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ADVERTENCIA DE LA DIRECCION PE LA
BIBLIOTECA MILITAR.

Solo diremos algunas palabras al em-
prender la publicacion de esta obra, pues
si tratdsemos de presentar el andlisis de
élla en un prélogo, no hariamos otra cosa
que repetir lo que el autor mismo espone
en su introduccion. Basta leer esta, basta
ver lo que CHATELAIN 8e propone, y recor-
rer la clasificacion de materias que indi-
ca, para conocer que su Tratado de reco-
nocimientos militares es una obra de estu-
dio que todo oficial debe poseer. Abunda
en ideas enteramente nuevas hasta en los



paises donde tanto se ha escrito sobre
la guerra; hace de los reconocimientos
un cuerpo de ciencia capaz de poner &
todos en eslado de desempenar cumplida-
mente las misiones que en una guerra hay
tantas ocasiones de recibir; propone me-
dios tedricos de conocer la estructura de
terrenos no observados, por la configu-
racion de los conocidos; en una palabra,
presenta la estralegia en sus relaciones
con el terreno de tal manera que el estu-
dio y la aplicacion pueden censeguir lo
que solo se suele conceder al genio.

En las guerras modernas, y en el esta-
do.de las sociedades politicas de Europa,
los reconocimientos deben abrazar un sin
mimero de circunstancias de que no se
hacia caso en otros tiempos; asi es que
todo oficial debe hallarse en el dia en dis-



posicion de apreciar una localidad en lo
relativo &4 su estructura fisica para las
operaciones militares; al clima, para la in-
fluencia que en la salud de las: tropas
puede  ejercer; 4 la estadistica, para co-
nocer los recursos de un pais; 4 la admi-
nistracion, 4 las costumbres, al espiritu
ptiblico, para saber qué partide puede sa-
carse de los habitantes, ete., ete. Cuare-
LAty trata lodas estas materias por el or-
den que deben ocupar en toda memoria
de reconocimiento que haya de redac-
tarse, y las presenta con buen dérden,
con método y sencillez para que estén al
alcance de todos.

Al traducir esta ebra hemos tropeza-
doconalgunas dificultades, especialmente
respecto de la parte técnica, casi nueva
€n nuestro pais; hemos procurado ven-



cerlas, creando & veces denominaciones
necesarias; fijando las acepciones de
otras eonocidas, y procurando seguir en
todas ellas la misma regularidad que em-
plea Cuareramy, pues de ella depende la
mas ficil comprension de los principios
cientificos y la claridad que debe reinar
en todos los trabajos sobre reconocimien-
tos que tomen por norma el presente Tra-
tado, llamado dimprimirun adelanto muy
marcado en la ciencia de la guerray &
proporcionar & todo oficial que & su estu-
dio se dedique la facilidad de formar bue-
nos juicios en sus observaciones, sinne-
cesidad de mortificar su inteligencia, ni
vagar entre dudas yreeelos al practicarun
reconocimiento v redactar su informe.



INTRODUCCION.

En todos tiempos ha sido necesario el cono-
cimiento del terreno para la ejecucion de las
operaciones militares, y sin embargo de es-
to, losantiguos lo descuidaron mucho; pero
tambien eran sus ejércitos menos numerosos
que los modernos. El género de las armas
que usaban y su tacticalos inducian 4 com-
batir tan solo en terreno llano, y un ejéreito,
formado siempre en drden profundo, no ocu-
paba mas que un reducido espacio, Raras ve-
ces procuraban las alas apoyarse en los ac-
cidentes del terreno; la caballeria cubria los
flancos de la infanteria, y hasta los tiempos
de Fabio no se advierte que tuvieran opera=
ciones de posicion, Este general romano fue
el primero que aproveché la naturaleza del
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taerrens para oponerse # ias victorias de Ani-
bal, buscando las alturas, tomando posicio-
res y haciendo una guerra de movimientos
que salvd & Roma. Tan mal comprendidos
eran entonces los recursos que el terreno po-
dia ofrecer en los combates, que Fabio fue
agriamente censurado. La esperiencia, sin
embargo, debiera haber abierio los ojos a
fos romanos: el paso de las Termdpilas, el
lago de Trasimene y otros tantos lugares no-
tables, revelaban ya que las formas del ter-
reno no eran indiferentes para la guerra; pero
tanto los antiguos de aquella époea, eomo
los de la edad media, solo hacian caso de los
combates en campo llano y delos sitios, des-
preciando cualguier otro medio de conseguir
lavictoria. Este desprecio fue el que hizo per-
der 4 los franceses varias batallas memora-
bles, entre otras, por ejemplo, las de Crécy
y de Maupertuis, en las cuales llevaron el ir-
reflexivo denuedo hasta la exaltacion.
Cuando los romanos Hegaron 4 tener ejér-
citos eonsiderables y & estender sus eonquis-
tas, debieron ocuparse con nias especialidad
del terreno, como podemos juzgarlo por la
eleccion de campos y posiciones que toma-
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ban antes del combate, ¢ bien para dominar
las provincias conquistadas; se distinguen
aun las carreteras militares tan bien trazadas
que abrieron y que les servian para llevar
fuerzas con rapidez 4 los puntos amenazados
de invasion ¢ de rebelion. Sin embargo,
aunque debieron con frecuencia estudiar las
formas del terreno, no parece que tuvieran
conocimiento de los recursos de la topogra-
fia. César se ha ocupado de la naturaleza del
paisien la eleccion de sus campamentos; pero
los escasos pormenores en que entra en sus
memorias, prueban, al parecer, que en su
tiempo no se consideraban como muy impor-
tantes dichos pormenores.

Prescindiendo del cuidado que desde los
antiguos tiempos ponian algunos generales
esperimentados en la eleccion de posiciones
para algunos hechos de armas importantes,
solo desde el siglo XVII se advierte ya en la
guerra un estudio seguido del terreno; los
grandes prineipios consagrados por los prin-
cipes de Nasau, Turena y Montecuculi, pro-
dujeron grandes ejemplos de lo que el cono-
cimiento del terreno ha valido 4 tan grandes
capitanes y 4 sus sucesores Luxembourg,
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Catinat, Vendome, Villars, 4 los prineipes de
Saboya, etc.

Cuando los ejéreitos eran poco numerosos,
es decir, cuando los grandes Estados euro-
peos tenian menos poder, una campaiia se
redueia 4 escursiones en el territorio enemi-
go o 4 algunas operaciones tdacticas; basta-
ba entonces el reconocimiento de las po=-
siciones que debian ocuparse inmediatamen-
te y de los caminos que habian de recorrer=-
se, objeto que en rigor podia ser cumplido
por un servicio de esploradores bien enten-
dido. Operaciones como estas se ejecutaban
en breve tiempo ; no se tropezaba con obs-
taculos para los abastos, porque el pais su-
ministraba casi siempre lo necesario, y aun
se le dejaba exhausto antes de evacuarlo
para que el enemigo no hallase nada. Si el
pais estaba arruinado, bastaban algunos con-
voyes ¢ almacenes para avituallar un corto
ejército durante el poco tiempo que emplea-
ba en terminar la campafa.

Pero en la guerra estratégica, con un ejér-
cito numeroso, cuando se trata de muchas
operaciones combinadas en una misma cam-
pana; enando la linea de operaciones es lar-
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ga y se halla cortada por grandes accidentes
de terreno; cuando hay que ejecutar con ra-
pidez largas marchias, hacer vivir un grande
ejército en diferentes' comareas de pocos re-
cursos, y dejar atrds provincias populosas
mantenidas en la obediencia, entonces es ya
una necesidad el conoeimiento exacto del
pais. Importa tener nociones precisas acerca
de todo lo que constituye el teatro de la
guerra y conocer de antemano la configura-
cion del terreno, el éstado de Jas comunica-
ciones, la estadistica de cada region, los di-
versos climas, el espiritu de las poblaciones,
en una palabra, todo aquello que pueda in-
teresar 4 la ocupacion militar de un pais.
Estos datos generales sobre la situacion del
pais en que ha de hacerse la guerra, no son
los inicos que interesan dla ejecucion de las
operaciones; luego que se entra en campana
es menester ocuparse en los diferentes cuer-
pos de ejéreito, divisiones 1 otras fracciones,
de los reconocimientos de detall sobre el ser-
vicio de marcha de’campamentos, de eampos
debatalla y de acantonamientos; sobreloslu-
gares habitados, la poblaciony susrecursos,
las posiciones y fuerzas'del enemigo. No basta
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que los oficiales de Estado Mayor y los inge-
nieros se hallen en estado de ejecutarlos re-
conoeimientos, sino que tambien es menester
que todo oficial encargado de un mando cual-
quiera ¢ de una descubierta, esté en disposi-
cionde juzgar bien el terreno en que se puede
maniobrar y combatir, los caminos que han de
seguir las columnas, aquellos por dondepue-
de el enemigo llegar hastala posicion que se
ocupa, aquellos que forman sus lineas de re-
tirada 6 que pueden apoyar u ocultar los
movimienlos del enemigo, ete.

Los reconocimientos militares son por lo
tanto una necesidad en los ejércitos moder-
nos, y 4 medida de los adelantos del arte y
del perfeccionamiento de las armas de fuego,
el terreno ha adquirido mas influencia en las
operaciones militares. La infanteria busca los
caminos cortados y ocupa con preferencia las
poblaciones, los bosques, las alturas, Estos
puntoshanllegado 4 ser puestos y apoyos inte-
resantes y entran por consiguiente enlas com-
binaciones dela tdctica para un campo de ba-
talla, asi, como el enlace de los diferentes pun-
tos por donde hay que hacerse duefio del tea-
iro de operaciones pertenece 4 la estrategia.
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La historia abunda en ejemplos en que la
eleccion del terreno y de las posiciones ha
determinado los triunfos. Las memorables
campaias de Federico y de Napoleon presen-
tan 4 cada momento pruebas de esta verdad.
i:No fué por el conocimiento perfecto del ter-
reno como el vencedor de Montenotte, luego
de tomado el mando, consignid con tanta ra-

_pidez separar los dos ejércitos que le esta-
ban opuestos y aniquilar al uno forzando al
otro & abandonar sus fuertes posiciones? Si~
giamosle en aquella célebre campana, en Ve-
rona, en Rivoli, en Arcole ¢ en el Tagliamen-
to; en todas partes se vale de los accidentes
del terreno para sus operaciones. Todas las
campanas de ese general, asi como las del
gran Federico, llevan el sello de esa combi-
nacion dela tactica y de la estrategia con las
formas del terreno.

Hemos dicho que en tiempo de Luis X[V
los grandes generales apoyaban tambien sus
combinaciones en los accidentes del terreno,
lo cual puede inferirse de los hechos milita-
res de aquella época y de los trabajos que se
ejecutaron durante el gran reinado, y sobre
todo los que dirigié Vauban. Los escritores
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de aquella época hicieron resaltar la impor-
tancia de estas consideraciones. Feuquieres
esplica perfectamente, en las lecciones que
dejé 4 su hijo, el caso que debe hacerse de
los reconocimientos militares. «El éxito de
una campaha, y & veces de una guerra, de-
pende, dice, del modo mas 6 menos exacto
con que se hacen los reconocimientos. El co-
nocimiento del pais es el fundamento de las
empresas que deben intentarse eontra las pla-
zas, de las marchas, de los campamentos, de
las subsistencias, de la sequridad de los con-
voyes y de las batallas.» Y Folard: «Un gene-
ral que no conoce el pais en que hace la
guerra, se halla dispuestv 4 ereer 4 su ene-
migo mejor posicionado de lo que ‘esta (1).»

Como la artilleria ha llegado 4 ser mas nu-
merosa y sus efectos mas mortiferos, ha si-
do necesario disminuir la profundidad de las
lineas de infanteria; la caballeria se ha halla-
do aumentada en mas del doble. A conse~

(1) Tomo III de los Comentarios sobre Polibio.
Folard asegura % e el duque de¢ Vendome y el prin-
cipe Eugenio no hicieron en 1talia lo que podian ha-
cer; que dejaron muchas veees de terminar la guer-
ra, no tanto por falta de saber y de inteligencia, &%
mo por no tepér conocimiento del pais.
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cuencia de estas modificaciones, debié un
ejército ocuparmayor frente y abrazar al pro-
pio tiempo mas terreno en profundidad, para
poder maniobrar ficilmente. Un ejército me-
nos numeroso que su adversario debié bus-
car una compensacion 4 la escasez de sus
fuerzas numeéricas, escogiendo posiciones for-
tificadas por la naturaleza ¢ por el arte. No
pudiendo el enemigo sin grandes pérdidas
atacar de frente, se vid en la necesidad de
maniobrar para obligar 4 su adversario 4 mu-
dar de posicion. Desde estos camnbios en la
formacion de los ejérecitos, no. pudiendo un
general verlo todo por si mismo, tuvo que re=-
ferirse & las observaciones hechas por otros,
y como estos informes requieren pormeno-
res, se ha necesitado emplear espresiones
poco usadas antes, y apelar & un estudio mas
profundo de la configuracion del terreno.

La topografia era aun poco conocida en
las guerras de Luis XIV; salid en cierto mo-
do de la infancia cuando en dichas guerras
obligé, el acrecentamiento de los ejércitos &
formar una idea precisa de la configuracion
del terreno, el cual se estendfa 4 medida del
aumento de fuerzas. El arte topogréfico se
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fue sucesivamente ‘mejorando 4 impulso de
las guerras del siglo XVIil; se buscaban las
cartas topograficas, se abandond la perspec=
tiva: oblicua tan perjudicial 4 la espresion
del conterno; las operaciones geodésicas se
estendieron; fueron admirades los trabajos de
la carta de Francia por Cassini, y muy pres-
to se imitaron estas operaciones en otros Es-
tados de Europa. El perfeccionamiento delas
artes graficas fue la consecuencia del progre-
so en el levantamiento de las cartas y de la
necesidad que se tenia enla guerra de poseer
una representacion fiel del pais; de aqui se
originé la creacion de los ingenieros gedgra-
fos. Despues de la guerra de Siete Anos, en
la cual'mas que nunca se habia dejado sentir
la necesidad de estudiar el terreno en sus
pormenores, se emplearon oficiales de Esta~
do Mayor en reconocer las fronteras del rei-
no (1).

(1)  Federico I1 hizo levantar al fin de la guerra
de Sicte Afios los planos de los cempos de batalla
de Hohenfriedberg, Soor, Kunersdorf, que fuéron
grabados por Schmid, y muy admirados. Hizo tam~
bien trazar el de la Silesia y de Glatz. Estos traha-
08, que tuvieron un ohjeto militar, fueron despues
imitedos, alentando el ynelo de la topografia.
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Fl general Bourcet fue quien redactd las
instrucciones para la ejecucion de los reco-
nocimientos. El estudio de las cartas geogra-
ficas y del terreno estaba entoneces tan poco
estendido, que causaba admiracion el ver que
desde las oficinas del ramo de la guerra y
con lainspeccion de un mapa, sin haber vis-
to‘el terreno, pudiera designar las posiciones
que debiaocupar un ejército (1). Las instruc-
ciones de que acabamos de hablar selo con-
tienen algunos prineipios generales; se indi-
can en ellas motivos de observaciones, espe-
cialmente en los terrenos montaosos, que

Mr. Bourcet habia estudiado especialmente,
con aplicaciones de la tdctica al terreno.

(1) El principe de Beauvean, general del ejército
francés en Portugal en 4761, eseribia al ministro de
la guerra: ¢Es un dngel 6 un demonio el que os da
con tanta precision el detall de las posiciones que
debemos ocupar?» Sin embargo, Mr, Bourcet no ha-
bia visto el pais en que se hacia la guerra; pero ha-
bia observado tan hien la confizguracion del terre-
no en general, que con tal que estuviesen las aguas
bien indicadas ¢n un mapa, reconocia la forma del
terrene, asi como le bastaba ver el lado de una mon-
tania para indicar con mucha exactitud la configura-
cion de la parte que oo veia, y los silios por donde
debia pasarse dicha montafia. Cuando le pregunta-
ban cémo adivinaba todo esto, respondia gue por
la pendiente de las aguas.
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Federico 1I asombrd al mundo por sus
triunfos contra las tres potencias mas gran-
des de Europa. Un estudio atento de sus me-
morables campafias manifiesta que conocia
perfectamente el terreno en que ejecutd sus
bellas maniobras; por este mismo conoci-
miento guié con confianza y en momentos
oportunos, sobre los diferentes puntos ata-
cados de sus fronteras, las fuerzas necesarias
para tener la superioridad y vencer, y en se-
guida conducir rdpidamente estas fuerzas 4
una gran distancia, contra otros enemigos,
para conseguir nuevas victorias,

Este método de guerra, que era una acer-
tada aplicacion de los principios estratégi-
cos, fue perfeccionado en alto grado por Na-
poleon. Desde la célebre campaiia de Italia
en 1796 hasta la de 1813, este gran capitan
hizo una aplicacion constante de las mismas
maniobras estratégicas ejecutadas de dife-
rentes modos, probando que dirigidas por un
hombre de genio producen los mayores re-
sultados (1). Si en sus Gltimas campatias fra~

(1) Nos detenemos lo menos posible en la cita de
hechos que todos conocen, 4 fin de no ser prolijos en
esle escrito; ademas las citas de hechos son numero-



=9 =
casd, raras veces veremos la causade ello en
las concepciones, sino en las medidas de eje-
eucion, (ue no siempre estuvieron dla altura
delas dificultades de la situacion.

El periodo de 1792 & 1815 hizo resaltar
mucho mejor que antes la necesidad de co-
nocer bien ‘en todos sus pormenores el pais
en que se hace la guerra, El estudio de los
puntos y de las lineas estratégicas, es decir,
de las lineas y de los puntos en que se apo-
yan 6'sobre que giran los euerpos de tropas
en sus movimientos y en que se dan los eom-
bates, es indispensable para comprender bien
el meecanismo de las combinaciones. A con-
secuencia de esta necesidad, la topografia ha
hecho grandes y nuevos progresos. En todos
los Estados europeos aparecian entonces &
porfia nuevos mapas mejor grabados y mas
completos; pero se necesitaba una paz dura-
dera para aprovecharse de las esperiencias
de aquellas campanas eélebres de la Revolu=
cion y del Imperio, y dar 4 las ciencias geo-
graficas y topograficas todo su desarrollo.
En efecto, los mapas que en los tltimos quin-

?as en el curso de la obra, como se verd en el li-
iro TV, *
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ce aiios han aparecido en Alemania, Francia
¢ Inglaterra, en nadaceden & los trabajos an=
teriores de igual género. Ll nuevo mapa de
Francia estd sin disputa en la primera linea
de los trabajos topograficos existentes: es un
monumento que honra 4 los quele han con=-
cebido, asicomo al Estado Mayorque lo eje-
cuta. Este mapa es tan atil 4 la industria
como 4 todas las dependencias publicas, y
en el dia ha sido imitado en muchos paises.

. El estudio de los reconocimientos del ter-
reno aplicado éla guerra se halla mucho me-
nos perfeccionado que el de la topografia.
Los militares que se hallan en estado de eje=-
catar una operacion de ese género en una
comarca de cierta estension, son poco nu-
merosos, Es porque el talento de reconocer
militarmente un pais no solo exije eonoci-
mientos topogrdficos, sino que es menester
poseer en el mismo grado los elementos de
la ciencia de la guerra, siendo conveniente,
ademas, haber visto en campafia tropas de
todas armas marchar, tomar posicion y ba-
tirse. Si el oficial encargado de reconocer un
pais no tiene conocimiento alguno de la guer-
ra, 6 bien se detendrd en todos los porme-
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noves del terreno temiendo olvidar algunos
puntos esenciales, 6 bien hard un trabajo lar-
go mas fastidioso que 0til, 6 bien descuidara
detalles, y entonees solo podra presentar un
trabajo ineompleto; en fin, si hay errores en
la apreciacion del terreno, lo cnal es proba-
ble, e} trabaje no merecera confianza algu-
na: Por el contrario, un oficial que & los eono-
cimientos topogrdficos afiada algunas nocio-
nes sobre las diferentes partes de'la guerra,
se detendri en los diversos puntos del terre-
no, segun la importancia que tengan en las
marchas 6 en los campos de batalla, y agre-
gara observaciones de las cuales pueda un
buen general sacar partido (1).

;De donde proviene que es mayor el ni-
mero de militares que sepan topografia que
el de los que tienen nociones suficientes de
la ciencia de la guerra? Guibert se queja de
que en su tiempo los oficiales de Estado Ma-
yor deseuidaban la tictiea y se daban im-

(1) Nos han asegurado que el general de ingenie-
ros Bernard, ministro de la guerraen 1837, ha debi-
do su fortuna militar 4 un reconocimiento del valle
del Danubio, cuya memoria fue entregada & Napo-
leon antes de la campaiia de 1809.
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portancia por medio de la topografia. Nos
patece que puede asignarse la causa de esto:
la topografia tal como en el diala conocemos
aun, se funda en principios que todos cono-
cen (las matemdticas y el dibujo); pero
la ciencia de la guerra es muy complicada,
exije largos estudios 6 una practica bien en-
tendida. Durante mucho tiempo se han ne-
gado prineipios & esta ciencia (algunos le
- conceden principios y le niegan reglas), su-
poniendo que solo existian en las inspiracio-
nes del genio. El archiduque Carlos, por su
talento y la autoridad de su nombre, pudo
poner en evideneia dichos principios; pero
los comentadores del ilustre escritor no han
conseguido aun deducir consecuencias tales
que puedan formar un cuerpo de doctrina.
Esta, segun nosotros, es la causa del escaso
adelanto de los reconocimientos militares,
para los cuales, como acabamos de ver, es
indispensable cierfo conocimiento de las di=
versas partes de la guerra (1). Facilmente se

(1) «Se trata en los reconocimientos de recoger
maleriales para la guerra, y no de ponerlos por
obram AvLENT,

Luego no se trata de toda la ciencia de la guerra,
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comprenderd que en tal estado de la cien-
cia, era dificil establecer reglas y formular
una teoria para los reconocimientos, puesto
que no se contaba con los principales ele-
mentos.

De aqui la imperfeceion de las instruccio-
nes acerca de los reconocimientos militares.
Hemos citado las de Bourcet, las cuales, por
otra parte, solo se han publicado accidental-
mentey # trozos. Durante las guerras del Im-
perio, Gassendi insertd en su Memorandum
de artilleria una noticia sobre los reconoci-
mientos militares. Es una especie de agenda
en (ue se halla una indicacion sumaria de los
principales ohjetos por notar, acompanada
de algunas observaciones sobre su aplicacion
4 la guerra. Esta noticia tiene el inconve~
niente deser muy compendiada & incomple-
ta. No por eso ha dejado de reproducirse con
frecuencia.

Por los mismos tiempos se inserté en el
Memorial del Depésito de la guerra, el Ensayo
sobre los reconocimientos militares por Allent,
comandante de ingenieros y posteriormente

sino de lo que es nccesario para los reconocimientos
militares.
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consejerode Estado. El objetode estainstrucs
cion era desarrollar un método y medios de
observacion propios paraguiar & los militaves
en los reconocimientos. El autor se limita &
tales generalidades , que su memoria ha sido
tal vez menos util para el objeto de su des-
tino que la noticia de Gassendi, porque el
Ensayo no ha sido tan buscado. Los medios
de observacion espuestos por M. Allent al-
canzan & todos los objetos de consideracion
esencial en los reconocimientos; pero escep-
tuando lo concerniente 4 las operaciones to-
pogrificas, dichos objetes se hallan tratados
eomo en un discurso académico, es decir,
que dicha instroceion establece un estudio
especial para cada uno de aquellos. « Este
bosquejo, dice M. Allent, forma un cuadro
que me hubiera complacido en llenar, pero
no hubiera tenido tiempo de ello......;.» Una
esperiencia de mas de cuarenta afios ha pro-
bado que ese método es insuficiente, puesto
que la teoria lo mismo que la practica de los
reconocimientos , han adelantado poco. Sin
embargo, el Ensayo de M. Allent contiene,
sobre laredaccion de las memorias, observa-
ciones que siempre serdan un buen guia,
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La Alemania posee muchas cbras acerca
de este asunto, y hace mucho tiempo que
alli se ocupan de la teoria del terreno; los
estudios sobre la geografia estin mas gene~
ralizados y se profundizan mas que en Frans
cia; los de arte militar se siguen como en
todas partes, y con todo, no parece que el
arte de los reconocimientos se halle mas ade-
lantade que en otras partes.

Las instrneciones oficiales estan casi a la
misma altura, y sirve de punto de partida
una de ellas muy abreviada dadaen 41811 4
los ingenieros gedgrafos, en la cual se les
prescribia que no se ocupasen en manera
alguna de las aplicaciones del terreno 4 la
guerra; se ha conservado la division del tra-
bajo que contiene. Cuando se deseaban re-
conocimientos militares propiamente dichos,
sobre cierta estension de pais 6 sobre pun-
tos importantes, se encargaban a oficiales
generales 6 de ingenieros 4 quienes se con-
cedia esta aptitud. Asi es que poseemos tra-
bajos de reconocimiento dejados por los ge-
nerales Bourcet, Grimoard, Servan, Vallon-
gue, Guilleminot ¥y otros muchos (1). Estas

(1) Los ingenieros gedgrafos no se cifien siempre
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memorias contienen muy poca estadistica.
Desde 1820 han emanado del Depdsito de
laguerra varias instrucciones sobre lo mismo;
tomando por base la de 1811, se ha comple-
tado esta en cuanto a la parte militar. ;Pero
sobre qué elementos debian redactarse los
informes ¢ memorias que se pedian? Las
instrucciones 4 que nos referimos, redacta-
das segun el método de M. Allent, dejaban
con frecuencia 4 los oficiales embarazados,
pues no sabian la mayor parte de las veces
cémo conducirse para recoger los datos cuyas
investigaciones se exigian, ni cémo redactar
sus memorias. Queremos hablar de los tra-
bajos anuales que hacian los jévenes oficia-
les de Estado Mayor, trabajos que despues
han llegado 4 estenderse 4 todo el ejército,
Si se examinan las diferentes partes de estos
reconocimientos, se comprenderd mucho
mejorlo incompleto de las instrucciones. Las
4 trabajos topograficos. M. Pelet ( en el dia par de
Francia, teniente general, director general del Depd-
sito de la guerra) ejecuté  en 180% como ingeniero
gedgrafo, el reconocimiento militar de la parte del
teatro de la guerra en Italia, comprendida en las
cuencas del Adigio y del Mincio. Trabajos del mis-

mo género, aungue menos importantes, han sido
ejecutados por otros oficiales del mismo cuerpo.
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memorias se dividian en cuatro divisiones 0
capitulos: el 1.2 debia comprenderla descrip=
cion fisica del terreno objeto del reconoci-
miento; jcomo habia de entenderse esta des-
cripcion? jqué objetos comprendia? jhasta
qué punto debieran estenderse los detalles?
En cierto modo tenian que adivinarlo los ofi-
ciales, porque la instruccion que habian re-
cibido en las escuelas acerca de esto, era
tambien muy vaga. El capitulo 2.°, referente
i la estadistica, forma una ciencia completa,
poco adelantada y menos conocida aun, con=
sistiendo la gran dificultad en procurarse da-
tos exactos, porque las autoridades locales se
niegan casi siempre & suministrar los que
poseen; siqueria deseribirse todo, se entra-
ba en pormenores minuciosos y con frecuen-
cia complicados ; si solo se detenia la consi~
deracion en ciertos puntos, la dificultad con=
sistia en elegirlos; si habia que formar esta~
dos, raras veces podia contarse con la exac-
titud de los nameros. El capitulo tercero era
conveniente 4 las comunicaciones; era mas
ficil de desempeiiar que los anteriores; sin
embargo, se necesitan algunas nociones del
arte para juzgar bien del estado, del trazado
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y de la construecion de un camino, de un
puente de un canal, y ahorade un ferro-carril
y tantos ofros objetos relativos 4 los tras-
portes por tierra y por agua. El capitulo 4.2
exigia, como lo hemos dicho ya, mas cono-
cimientos aun; se neeesitaban nociones su-
ficientes acerca de todas las partes de la
guerra, y al menos tener alguna idea de la
prictica. Era muy dificil hallar en el oficial
reunidos todos estos conocimientos ; por eso
no se obtenian mas que dalos mas ¢ menos
aproximados. :
Hillanse las cosas hoy cagi en el mismo es-
tado, de lo cual puede inferirse lapoca utili-
dad que ofrecerdn en lo sucesivo la mayor
parte de los trabajos hechos, sin que resulte
de ellos un progreso bien marcado enla ins-
truccion de los oficiales. Hay algunos sin
embargo que pueden esceptuarse: los oficia-
les que tienen aptitud para esta clase de ob-
servaciones ¢ investigaciones, han presenta-
do memorias satisfactorias que podrdn con-
sultarse con fruto en diferentes circunstan-
cias; pero no son mas que fragmentos perdi-
dos entre los demas. Conocemos cierto nu-
mero de memorias redactadas por oficiales
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empleados en la carta de Franeia, que pue-
den figurar entre los buenos reconocimien-
tos. De desear seria que pudieran reunirse
semejantes documentos sobre todas las par-
tes interesantes del terrilorio ; asi se evitarian
en muchas ocasiones numerosas dudas y er~
rores. Hace medio siglo que se esperimenta
en Francia la necesidad de una estadistica
militar (1); la ocasion de los trabajos anuales

(1) «Estosdatos (sobrelassubsistencias, traspor-
tes, recursos del pais) sobre nuestro propio terrifo-
rio, pueden recogerse de antemano, Y debieran ser
objeto de una estadistica militar, cuya ntilidad se-
riatan grande, en una guerra defensiva, para repar-
tir las cargas con mas igualdad......» (ALLENT.)

Hace mucho que secopoge lp imporiancia de estas
mateérias; ya desde 1825 llamaban la alencion de la
administracion de la guerra. Tomamos la nota si-
gniente de upa de las mejores obras congeidas sobre
administracion militar, eserita per uno de nuestros
administradores mas capaces y esperimentados, que
ha ejercido en muchas circunstancias altas funciones
administrativas.

«Esta ignorancia de 1a estadistica de los paises es-
tranjeros ha sido por cierto una de las causas mas
poderosas de las faltas cometidas por niestra admi-
nistracion, siempre gue ha side menester hacer pre-
paratiyos de eptrada en campafia, Los ejemplos, si
quisiera citarlos, no me faltarian.

u5in embargo, los documentos regogidos durante
nuestras guerras de este siglo, en diferentes - regin-

TOMO I, 2
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y de los levantamientos de la carta de Francia
era de las mas favorables para completarla;
lo vago de las instrucciones y la incertidum-
bre han paralizado en gran parte las prime-
ras disposiciones.

Asombro podria causar el ver que tratin-
dose de alentar con justo motivo 4 los oficia-
les de todas armas a ejercitarse en los reco-
nocimientos militares, no se haya tratado aun

nes de Europa, y losdalos nueyos (ue nuestros agen-
tes diplomaticos podrian anadir, ofrecerian el medio
e rennir sobre cada una de ellas las nociones mas
estensas, y entre otraslas que signen:

1.7  Lacircunscripeion del territorio en gobiernos.
provincias, cireulos 6 departamentos, en distritos
o partidos, en cantones, eic.; :

2.0 La organizacion dela administracion territo-
rial, militar, civil y financiera;

«d.e  Los productos indigenas;

«h.o  Las épocas de las. sicmbras y cosechas de
loda especie de productos y la relacion de su producto
habitual eon €l consumo del pais;

«3.° Las plazas de grandes mercados y grandes
ferias; las épocas de estas ferias y los objetos impor-
tantes que en ellas se venden 6 truecan,

«b.o Losobjetosde consumo que pueden con mas
conyeniencia sustituirse 4 los que determinan nues-
tros reglamentos y las proporciones que relativa-
mente han de observarse en estas sustituciones.

«i.e Losdiferentes ramos de comercio y de jn-
dustrig;
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de perfeccionar la instruccion bajo este pun-
to de vista. El medio no era sin embargo di-
ficil de hallar, pues consistia en ponerles ala
vista los numerosos trabajos de reconoci-
mientos ejecutados hace 60 afios, desde los
que empez6 Mr. de Bourcet; reteniendo las
memorias que han de estar secretas, toda-
via hubieran quedado mas que las suficien-
tes para iniciar d los jévenes oficiales en los

«8.2 Los medios de remonta, tanto para la caba-
Heria como para los diferentes trenes y equipajes.

«9.0 Las fabricasde tegidos, cueros y otras mate-
rias propias para la confeccion de efectos de; yestidu-
18, equipo y enjaezamiento.

«10. Los objctos de consumo que se sacan de
obros paises, la designacion de estos paises y los oh-
Jetos de cambio por importaciones y esporlaciones;

_«i1, Lus pesos, medidas y monedas, y sus rela-
ciones con las nuestras;

«12,  Los precios habituales de cada objeto dc
tonsumo;

«13. Loscuoarteles, hospilales, provisionesy otros
establecimientos de administracion y su capacidad en
vada capital, gran ciudad y plaza de guerra;

«14. Los puntos mas convenientes para formar
establecimientos temporales.

_«lB. Lospuntos principales de comunicacion pov
tierra y por agua, con las distancias gque los separan,
distinguiendo una y otra via é indicando: )

«En cuanto 4 los caminos, los lugares en que dejan
de ser practicables para los carruajes;
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mejores métodos, habiendo podido resultar
de aqui trabajos muy importantes; pero era
necesario reunir esos documentos dispersos
y formar con ellos colecciones. Se hubiera
conseguido con esto otro objeto no menos
atil, que era el de ensenar 4 los oficiales de
todas armas 4 apreciar militarmente un ter-
reno cualquiera, un eamino, una posicion, un
obstdculo, ete., para el servicio de ayanzadas,

«Respecto de 1os rios ¥ canales, los puntes en que
dejan de ser navegables; i

«16. Tn las grandes ciudades 6 plazas de guerra,
la naturaleza y la importancia de los abastecimientos
que se conseryan, los medios de moledura y de fa-
bricacion, las casas de comercio y los gefes de los
grandes talleres con los cuales pudiera haber conve-
niencia y seguridad en tratar de suministros mili-
iares.

«Datos anilogos 4 estos debieran primereo ser re-
cojides 1 ordenados para cada departamento fron-
terizo de la Francia.

«Dehe facilmente comprenderse de cuédnta utilidad
serfa semejante estadistica administrativa. Al ame-
nazar und guerra, ¢l ministvo no tendria inéertidam-
bre alguna eén cuanto al género é importancia de las
disposiciones que por si mismo tendria que tomar,
ni em cuanto 4 las instruceiones (pue tuviera que dar
al intendente en gefe, | Cudnlas falsas medidas se ve-
rian prevenidas, y cuintos gastos initiles economi-
zados! jCudntos recursus ignorados 6 perdidos se
descobririan y utilizarian para el ejército!
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esploradores 6 destacamentos. Nadie ignora
que un general, ausiliado por oficiales ha-
bituados & los reconocimientos, opuesto 4 un
general que no cuenta con ellos, puede com-
pararse 4 un hombre que tiene buena vista
opuesto @ un ciego. (1). Si los oficiales de in-
genieros son mas aptos que los demas para
ejecutar reconocimientos, es porque los  ar-
chivos de esta arma contienen un nfimero

«Una nota redactada en ¢l sentido de las observa-
ciones precedentes y con todos lus desarrollos que el
asunto permitia, fue entregada por mi en 1825 al
senor marqués de Clermont-Toperre, entonces mi-
nistro, que la juzgd digna de alguna atencion, y la
mandé remitir al depésito de la guerra. La seccion
de estadistica creada en este depdsito en 1827, esta
naturalmente llamada 4 ocuparse de ella, y al pare-
cer no ha descuidado en sus primeros trabajos nin-
guno de los intereses esenciales de la administracion.
«( Curso de administracion militar por M. Yauche-
lle, consejero de Estado, intendente militar y anti-
iuo profesor de administracion militar en la escuela

e aplicacion del cuerpo real de Estado Mayor).»

En 1829 se atendid 4 una estadistica militar terri-
torial; pero no se ha continuado, al menos con per-
severancia.

(1) Los ejemplos de las victorias 6 derrotas causa-
das por reconocimientos hien ¢ mal hechos son muy
nUmMerosos; pero no citaremos mas que estos:

En Egipto se ha atribuido en gran parte la victo-
ria de Abukir, 4 un reconocimiento del campo de
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considerable de documentos de dicha espe-
cie; seles da conocimiento de ellos y forman
¢l objeto de sus estudios.

A falta de esta instruceion, que al princi-
pio quiza no hubiera sido uniforme, debemos
recurrir & una teoria 6 & la parte elemental
delos reconocimientos. La inmensa cantidad
de elementos que debian ordenarse no era
la Ginica y grave dificultad que teniamos que
veneer, sino la eleccion del método. Siguien-
do la marcha ordinaria, es decir, sentando
principios ydeduciende consecuencias, estas
se estendian a lo infinito y el método tal vez
hubiera sido demasiado tedrico; queriendo
por el contrario cehirse a generalidades, se
ineurriria en los inconvenientes que hemos
indicado. Una larga esperiencia nos ha con-
vencido de que, por ahora, €l iinico medio
‘de hacer salir la teoria de los reconocimien-

hatalla por el comandante de ingenieros Liedot.

La batalla de Busaco en Portugal, 1810, fue per-
dida por los franceses porque en el reconocimien-
to de la posicion ocupada por el ejéreito inglés no
se habia notado que el frente de esta era de muy di-
ficil acceso, al paso que el flanco izquierdo estaba
descubierto. Cuando al dia siguiente se advirtié esta
iltima_ eircunstancia, ¢l enemigo habia evacuado ya
la posicion,
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1o0s de semejante estado de oscuridad, es el
de presentar al leetor una esposicion andali-
tica tan sucinta como posible sea de los prin-
cipales objetos que pueden ocurrir en los re-
conocimientos militares. Entonces ¢l oficial
menos esperimentado én este género de fra-
hajos, ausiliado por las nociones de topogra-
fia y de los diversos ramos del arte de la
guerra que habra recibido en las escuelas, y
despues de haber formado su golpe de vista
por la prictica, no sera estraivo & nada de
lo que sea asunto desu exdmen, y 4 su inte-
ligencia corresponderd hacer aplicaciones al
terreno y reconocer objetos analizados en la
esposicion que proponemos. En una palabra,
esta esposicion formard un repertorio dis-
puesto de tal manera, que el lector hallard
clasificado casi en el mismo drden que su
trabajo, todas las cosas que principalmente
deben mencionarse de algun modo en un
reconocimiento del terreno.

Sin embargo, la esposicion de que acaba-
mos de hablar no bastaria para completar la
instruecion ‘que tratamos de establecer: he-
mos tenido con frecuencia lugar de advertir
que muchas personas se hallan embarazadas
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para apreciar en lo justo la estension dcl
trabajo en un reconocimiento, 6 bien se des-
cuidan observaciones importantes, 6 bien se
entra en pormenores indtiles. Era necesario,
pues, afiadir reglas generales para la cjecu-
cion de cada especie de reconocimientos. Este
sera el objeto del tomo II.

Para que nuestro trabajo fuese mas com~
pleto, hubiéramos podido afiadirle muchos
dibujes que figuraran los objetos indicados
en la obra; mas como se hallan casi todos al
alcance delos lectores, y ademas hubiera te-
nido que hacerse un atlas voluminoso, el cual
hubiera aumentado inutilmente el precio de
la obra, destinada especialmente 4 los oficia-
les de todas armas, nos ceniremos 4 algunos
modelos de topografia y 4 las pocas figuras
que nos han parecido indispensables.

Tal es el plan que hemos trazado: reunir
los principales elementos que entran en los
reconocimientos, y dar en seguida una idea
de su aplicacion. Hemos procurado llenar el
cuadro indicado por M. Allent; reconocemos
que la tarea era superior & nuestras fuerzas;
pero nos ha parecido que era llegado el mo~
mento de emprenderla.



— i}

El cuadro de semejante trabajo es inmen-
so0. Ha sido preciso fomar por base el yecos
nocimiento general de un pais, y por consi-
guiente comprender en él la mayor parte de
las cosas que contiene. Todo oficial sabe en el
dia que en muchos ecasos no basta observar
el terreno bajoel punto de vista de las ope=-
raciones militares; que deben encaminarse
frecuentemente las investigaciones 4 la con-

“figuracion del pais, 4 los climas, 4 la pobla-

cion y lugares habitados, 4 los recursos y
productos, no solamente para las necesida-
des del ejército, sino para tener nociones
acerca de la poblacion y riqueza del pais; de
la administracion y del espiritu pablico; de
los impuestos y rentas de un Estado ¢ pro-
vineia (1).

(1) La administracion de una provincia invadida
ecupada militarmente merece mas atencion delo que
generalmente se cree en un ejéreito. Solo con este
cuidado pueden aprovecharse los recursos del pais;
un ejéreito que se priva de su concurso, se espone &
earecer de todo enlas regiones mas abundantes. Asi.
durante la campaiia de Italia, en 1796, la adminis«
tracion de los estados venecianos fué disuelta por los
franceses durante la coupacion, y en el mismo instan-
te dej6 el pais de hacer suministros al ejército; ya
no podia conseguirse nada; cada division vivia como
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Los mismos objetos se reproducen en el
conjunto de los conocimientos especiales. St
se trata, por ejemplo, de la ocupacion mili-
tar de una poblacion , se querra eonoeer sus
recursos para una guarnicion determinada
con todos sus establecimientos, cuarteles,
hospitales, provisiones, arsenales, ete. Aqui
las consideraciones militares lo dominan to-
do, ora en lo concerniente & las necesidades
de Ins tropas, ora para imponer al pais, 6+
bien. con relacion 4 la defensa esterior. En
campo raso sucede otra cosa: es menester
estudiar la configuracion del terreno en to-
dos sus pormenores, caminos, posiciones,
ete. Se querra establecer depdsites de caba-
lleria, de convalecientes, an hospital, una
provision, almacenes que estén al alcance de
cierta linea de comunicacion designada, para
los cuales quiere saberse la situacion y los re-
cursos de las diversas localidades. Se pidela

podia en su terreno, no sin graves dificultades, En
Holanda, por.el contrario, en que se respeto la admi-
nistracion del pais, los ejéreitos franceses entraron
eon frecuencia con una completa carencia de todo, v
salieron siempre perfectamente restaurados, equipa-
dos y en buen estado. (Odier, cursos de estudios
sobre la administracion militar, tomo V.4
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situacion estadistica de un puerto ¢ de una
poblacion comercial, sus relaciones mariti-
mas y otras, el estado y movimiento de los
negocios de esta plaza, ete., ete. Se trata de
conocer la suma de las rentas de una provin-
cia y el importe de los impuestos. Se quiere
conocer el estado de la agricultura y de la
industria de un partido 6 distrito, para apre-
ciar sus productas, ete., ete.

Para coordinar lo mejor posible los obje-
tos & que debe atenderse en toda especie de
reconocimientos, ha parecido mas senecillo
suponer un viajero que tenga por objeto ha-
cer investigaciones sobre todo lo que pueda
interesar 4 un ejército de operaciones en un
pais cualquiera. Un oficial puede ser enviado
& regiones remotas con las cuales se desea
establecer relaciones ¢ proyectar una espe-
dicion; el gobierno trata de adquirir datos so-
bre reconocimientos particulares practicados
con éxito en otros paises y otras muchas co-
misiones que se ejecutan con freeuencia ade-
mas de los reconocimientos ordinarios que
se hacen en campana.

Era imposible designar todos los objetos
que se deben mencionar; pero agrupédndolos
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en cada especie, no hay necesidad ya de en~
trar en pormenores minuciosos que al menos
hubiesen sido supérfiuos. Tal vez creerdn

aun algunas personas que nos hemos dete~
nido en demasiadas esplicaciones de detalles,

por ejemplo, en geogralia, en estadistica y

ofros ramos. Sin embargo, esperamos que

si econseguimos hacernos comprender, se re-

conocerd al fin un objeto util enlo que he-

mos escrito, y aun tememos en varios puntos
no satisfacer Ia necesidad: apelamos acerca

de esto @ los que hayan de ejecutar un gran

reconocimiento. Con la hipdtesis que hemos
escogido, un oficial encargado de eualquier

reconocimiento hallard en esta obra, al me-

nos lo esperamos , un guia constante y un

andlisis de todos los objetos en general que

deban entrar en su trabajo, segun el objeto

y el tenor de sus instruceiones, acompanada
de modelos para sus estados, sus eartas, sus

informes y sus memorias.

Segun el plan y el objeto de esta obra, era
dificil fijar limites al trabajo que habiamos
emprendido: tenia que comprender todas las
especies de reconocimientos que se refieren
al terreno, puesto que las abservaciones pue-
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den hacerse sobre casi todo lo que existe en
un pais, escepto los reconocimientos armados
de que luego hablaremos. Menester era, pues,
abrazar en esta generalidad los objetos rela-
tivos a los diferentes servieios de un ejérci-
to. Asi, pues, sin repetir las consideraciones
militares que hemos mencionado ya, deben
hallarse indicaciones acerca de los puntos
que han de atrincherarse, fortificarse 6 ar-
mavse ; acerca de los reconocimientos de los
establecimientos militares dependientes de
la artilleria, de las fortificaciones y de los
servicios de la administracion militar. Ora
se¢ ejecuten los reconocimientos especiales 6
parciales por oficiales de las armas respecti~
vas, ora por los oficiales de la intendencia
militar, tanto estos funcionarios como los de
estado mayor ¢ de las armas de linea halla-
rin en esta obra datos generales en lo refe~
rente al terreno y 4 la situacion de los diver-
sos establecimientos; y estoes precisamente lo
que comunmente se desconoce en esta parte
de los reconocimientos: En euanto 4 los co=
nocimientos espeeiales relativos 4 cada ramo
del servicio, se comprendera que no podia-
mos ocuparnos de ellos,
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Hemos supuesto que todo militar encarga-
do de una mision relativa a los reconocimien-
tos militares en los cuales el terreno ejerce
influencia, debia tener algunas nociones de
topografia y de arte militar; estos conoci-
mientos elementalesson indispensables, pues-
to que en la mayor parte de los casos hay
misiones que deben dar por resultado una
descripeion grafica y una relacion escrita.
Por este motivo hemos creido podernos dis-
pensar de ocuparnos de los primeros elemen-
tos de las ciencias, y hemos tomado por pun-
to de partida los elementos mismos que se
emplean en los reconocimientos. Por ejem-
plo, no hemos juzgado necesario dar nocio-
nes elementales de fisica, ereyendo que la
teoria de la tierra y otras del mismo género
no correspondian & nuestro asunto. Las po-
cas nociones geoldgicas y de meteorologia
que hemos insertado en el libro I nos han
parecido suficientes. El libro VI contendra

un capitulo sobre la topografia, pero este ea-
pitulo se reserva easi del todo para aplica-
ciones & los levantamientos irregulares.
Hemos visto mas arriba que el objeto prin-
cipal de los reconocimientos militares se re-
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liere 4 la configuracion del terreno aplicada
4 la guerra, al reconocimiento de las fuerzas
enemigas, y ‘al de los establecimientos de
toda especie. La estension inmensa de este
asunto’ no permitia digresiones sobre otra
parte ninguna de la guerra. Sin embargo,
los reconocimientos se enlazan eon casi to-
dos les ramos de este arte. ;Cémo no hablar
de las maniobras de ejércitos, de las mar-
chas, de los eombates que interesan 4 todas
las armas, cuando en gran parte es menester
guiarse por la configuracion del terreno para
determinar las disposiciones? ;Como dejar
n silencio la fortificacion, cuyo empleo se
refiere tan intimamente al terrene? ;Cémo no
- decir nada acerca de los servicios de viveres.
cuando su imperfeccion ahuyenta sin piedad
la victoria de los ejércitos, y cuando esta im-
perfeccion estriba esencialmente en los me=
dios de trasporte combinados con el estado
de las eomunicaciones, el tiempo y las dis-
tancias? ;Y qué diremos de la ciencia de la
guerra, de las combinaciones de la tactica'y
de la estrategia, en las cuales el terreno tie=
ne tanta parte? Las dificultades que ofrece
este asunto, mirado hasta el dia como domi~
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nio esclusivo de esos grandes genios que tan
raras veces aparecen, nos ha hecho vacilar
mucho tiempo antes de. emprender semejan-
te trabajo. Sin embargo, creyendo que una
obra aunque imperfecta puede ser.de alguna
utilidad, nos hemos eonstituido en el deber
de proseguir tan dificil tarea.

Nos ha parecido indispensable ahadir al-
gunas observaciones sobre las diversas par=
tes de la guerra que acabamos de citar, en
las cuales el terreno tiene cierta influencia,
Si agregamos algunas proposiciones, solo lo
haremos en forma de bosquejo y como un
medio de armonizar esos diversos ramos con
el nuevo sistema de guerra, dejando & otros
mas capaces el cuidado de presentar mejo-
ras mas preeisas. Hemos proeurado justificar
nuesiros argumentos con ejemplos tomados
en las guerras de los siglos XVII y XIX.

Todo militar ilustrado reconoce ahora gue
los diversos ramos del arte de la guerra han
adelantado mucho & conseeuencia de las
guerras de la Revolueion y del Imperio. La
infantevia, la caballeria y la artilleria se han
perfeecionado sobre tode en su instruecion
Y armamento. El estado de las grandes po-
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tencias europeas no permite. ya eféreitos pe~
quefios. Probablemente ya no volveremos g
ver cien mil hombres rendirse de fatiga en
una campafia ante dos 6 tres plazas mas ¢
menos fuertes. Ya no se haran mas guerras
de esas acompasadas, que se llamaban metd-
dieas, en las cuales un ejército hacia marchas
de una o dos leguas al dia para ir 4 tomar una
posicion 6 al encuentro del enemigo. La ra-
pidez de los movimientos, y por consiguien-
te una organizacion relacionada con este mé-
todo, una acertada combinacion del empleo
de las tres armas delinea, un gran teatro de
operaciones y otras miejoras del mismo gé-
nero acrecentardn indudablemente los pro-
gresos obtenidos hasta el dia. Los reconoci-
mientos militares, siempre tan ttiles, pero
indispensables en este sistema, no pueden
quedarse atrds en esta via.

Para alcanzar el objeto que nos hemos
propuesto, hemos debido estender nuestro
estudio 4 lo relativo al terreno en toda ecir-
cunstancia de guerra, asi en la ofensiva
como en la defensiva, en estrategia como en
tdctica. No podemos lisonjearnos de no ha-
ber omitido nada que sea esencial, ni de ha-
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ber formado siempre un juicio exacto sobre
todo lo que hemos tenido que considerar.
Pero ereemos al menos haber abierto el ca-
mino en el que hombres mas intruidos recti-
ficaran nuestros yerros, eompletardn lo que
hemos bosquejado y conseguiran imprimir
nuevos adelantos 4 la ciencia de la 'guer-
ra(1). :

(1) Despues de'la paz de 1815 se suponia que ya
1o s¢ yedan en Europa guerras de esas que conmue-
ven'd las naciones; y ¢ue los ejéreitos iban & redueir-
se mucho; hay personas que todavia alimentan la es-
peranza de una paz perpétua; dichosa ilusion que ia
naturaleza del espiritu humano no permite realizar]
Sien efecto.nos paramos 4 meditar sobre los aconte-
cimientos politicos que han ocurrido desde la época
citada, sin hablar de las espediciones de un ejército
austriaco en 1820 hasta el reino de Népoles, lade un
ejéreito francés cn 1823 hasta Cadiz, y la de 1826
para libertar 4 Ta Grecia, pueden recordarse:

1. La guerra de lp Rusia contra la Turgaia en
1828 v 1829, en la cnal 4 no ser por ¢l temor de una
cruzada occidental, hubiéramos visto desaparecer la
media luna de Constantinopla y de la Europa.

- 2.2 La espedicion de Argel en 1830, que arrastrd
i la Francia 4 una guerra larga y costesa, por la cual
se vé precisada & bacerse duefia de un reino de 13
millones de leguas cundradas y 4 luchar contra una
rpsistencia obstinada de los pueblos indigenas muy
helicosns.

3.0 Las revoluciones que ocurrieron en 1830 ma-
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DE LAS DIVERSAS ESPECIES DE RECONOCIMIENTOS.

Los reconocimientos militares pueden di-
vidirse en dos grandes clases: los reconoci-
mientos armados y los que el reglamento de

tivaron preparativos de guerra en toda la Europa, de
los cuales solo resultaron la de Bélgica y la de Po-
lonia.

4.0 (El tratado de 45 de juliode 1840y los sucesos
de Siria no han alterado por poes la paz europea. pro-
vocando casi upa nueva coalicion contra la Fran-
cia?

Podrian anadirse las espediciones al Méjico, 4 la
Plata y a la Oceeania, las guerras de losingleses en
la India y en la China y la de los rusos en ¢l Cauca-
s0. ;Quién puede prever cudl serd el fin de las disi-
dencias que todos los afios se suscitan entre varios
gobiernos?

Todo lo que vemos prueha que el menor aconteci-
miento politico puede levantar borrascas; cada uno
de los grandes Estados, lejos de reducir su ejéreito,
se mantiene sin cesar prevenido contra toda eventua-
lidad que pudicra acarrear Ia guerra, Aunque los in-
tereses del comercio y de la industria, muy prepon-
derantes en el dia, aparten al parecer toda probabi-
lidad de guerra, una nacien que se crea yulnerada en
su dignidad acudird 4 las armas, sin inquietlarse de
las pérdidas inmensas 4 que se espondria ni de las
perturhaciones que pudieran sufrir susintereses ma-
leriales. Esto lo demuestra [a historia de todos los
liempos, cualquiers que sca la forma de los go-
biernos,
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servicio de campaiia designa con ¢l nombre
de reconocimintos, especiales que podrian lla-
marse reconocimientos del terreno. Los pri-
meros se ejecutan por las tropas; los segun~
dos por oficiales nombrados al efecto. Como
los reconceimientos armados no deben for-
mar parte de esta obra, nos ceiiiremos a pre- -
sentar aqui una breve idea de ellos.

De los reconocimienfos armados.

Estos reconocimientos son de varias espe-
cies; pero todas relafivas 4 las fuerzas y posi=
ciones del enemigo. En ellos estdn compren~
didos los pequeilos reconocimientos ejecuta-
dos por las avanzadas, y llamados tambien
descubiertas; estas son las esploraciones dia-
rias que hacen las partidas delante de cam-
pamentos y vivaques y las guardias esteriores
de una fortaleza, hasta cierta distancia de
laslineas de centinelas ¢ de las obras avanza-
das de las fortificaciones para gnarecerse de
toda sorpresa, burlar las emboscadas y ase-
gurarse de la posicion del enemigo si estd
algo apartado.

Cuando este ultimo se halla fuera de al-
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cance y se quieren obtener noticias de ¢l
se envian al frente 6 a los flancos de las co-
lumnas ¢ campamentos patrullas, v si esta
en marcha destacamentos. Estas patrullas 6
destacamentos se componen casi siempre de
caballeria ligera, y procuran 4 veees coger
algunos prisioneros, para tomar de estos no-
tieias y compararlas & las observaciones he~-
ehas por el oficial encargado del reconoci-
miento. Enlos cuerpos de tropas que mar-
chan, dichos reeonocimientos se ejeeuntan
comunmente porla vanguardia 6 por partidas
de flanqueadores.

Los reconocimientos armados mas impor=
tantes son aquellos que tienen por objeto
los reconocimientos ofensivos. Son dirigidos
por el general en gefe 6 por un oficial gene-
ral que designa el primero. Todas las tropas
se mantienen sobre las armas mientras dura
el reconocimiento, y 4 veces toma parte en
él alguna porcion de aquellas. El objeto de
© esta eperacion es el de procurarse noticias
exaetas acerca de las fuerzas presentes del
enemigo y de la posicion que oeupa, y para
conseguirlo se le obliga con demostraciones
de ataque 4 retirar sus avanzadas y formarse
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en batalla. Estos reconocimientos son con
frecuencia preludios de ataques reales y i
veces de batallas, yno siempre producen el
resultado que se desea. Los reconocimientos
ofensivos corresponden 4 la gran tdctica.
Ocurrian reconocimientos de este género
en casi todas las campanas cuando se tenia
la costumbre de formar todas las tropas en
érden de batalla antes del combate; entonces
era ficil juzgar de las fuerzas del enemigo;
perasdesde las guerras del Imperio, como
las tropas se quedan en columna y cubiertas
en cuanto el terreno lo permite mientras no
entren en fuego, dicha clase de reconoci-
mientos es menos util, porgue es dificil apre-
c¢iar el nimero y composicion de las fuerzas
enemigas, de las cuales solo se alcanza & ver
una parte.

Los destacamentosde todas armas que se
emplean en estas operaciones son mas ¢ me-
nos considerables segun se tenga la inten-
cion de impeler al énemigo mas ¢ menos le-
J0s; mientras se ejecutan, todas las tropas es-
tan dispuestas a marchar, 6 bien para soste-
ner 4 las que estén amagadas 6 bien para em=
peilar una accion general si el ejército ene-
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migo s¢ pone en movimiento. Sin embargo,
un general prudente raras veces da lugar @
un eombate cuando efectiia su reconocimien-
to con el método prescrito. Avanza con pru-
deneia; forzando sin combated que los pues-
tossereplieguen, desplegasucesivamente sus
tropas escalonandose, lanzando su caballeria
si estd en llano, haciendo esplorar los bos-
ques, las aldeas, las espesuras por su infan-
teria. Sondeando los vados, observando las
corrientes de agua, los aceidentes del terre-
no, las encrucijadas delos caminos, la natu-
lezade estos, en una palabra, estudiando to-
do lo que le importa eonocer bien. Una vez
llegado 4 un punto eminente, desde don-
de domine la poesicion del enemigo, re-
corre la linea con rdpida mirada, evalia
su fuerza, medita su plan de ataque, y si
ve al adversario romper su ¢rden de ba-
talla para marchar, se repliega lentamente
sobre los escalones que ha formado para ase-
gurar sumovimiento retrogrado. Pero comun-
mente el enemigono tiene mas que el tiempo
suficiente de ponerse en estado de combatir,
Y procura ver si tan solo se trata de recono-
cerlo 6 si se tiene el designio de atacarlo,
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En estos reconocimientos no se olvida el
estudio de las localidades. Algunos oficiales
distribuidos sobre la linea ¢ apostados en
puntos eminentes trazan croquis d;_a la confi-
guracion del terreno y de la situacion de las
lineas del enemigo, mientras que otros obs
servan la fuerza de los euerpos de tropas, y
se entregan estas anotaciones al general que
ha dirigido el reconocimiento.

De los reconoctmientos del terreno.

Estos reconocimientos varian al infinito y
se refieren & un pais entero 6 4 una provin-
cia, un canton, una localidad, etc. Los reco-
nocimientos abrazan todo lo que contiene un
pais 6 una provincia que puede interesar & la
ocupacion militar, es decir, las partes des=
criptiva, estadistica, militar é histdrica son
reconocimientos generales. Las que concier=
nen 4 las localidades 6 & objetos particulares,
por ejemplo un camino, un curso de agua,
una posicion, etc., son reconocimientos es=
peciales.
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De los reconocimientos generales.

Iistos reconocimientos se ejecutan por lo
comun en tiempo de paz 6 detrds de las li-
neas de un ejército. Un gobierno necesita co-
nocer todo lo que constituye la fuerza mili-
tar de los pueblos vecinos; los medios de
reemplazo, la organizacion, la reparticion de
la fuerza; la disciplina, el espiritu de las fro-
pas regladas d temporales, y hasta qué punto
el cardeter nacional permite en una gnerra
cualquiera acrecentar su niimero y enerjia.

Es menester, ademas, que pueda abrazar

“de una sola mirada la eonfignracion de los
terrenos, lo cual se consigue en parte porme-
dio de mapas corograficos y especiales; en los
primeros se encuentra la direccion de las
cuencas principales y secundarias, las cade-
nas de montaias que separan estas cuencas,
los grandes cursos de agua que ocupan sus
fondos y otros objetos. No todos los mapas,
sin embargo, indican con exactitudla traba~
zonde las comunicaciones (1); perolos espe-

(1) Enla campafia de Francia, en 181%, el cuerpy
de ejército de Sacken casi se perdié en un mal cami=
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ciales y los topograficos contienen a veces de
talles del terreno que es muy util conocer y
abrazar de una mirada antes de empezar ope-
raciones de guerra, por ejemplo: las lineas y
puntos estratégicos (ue se resuelye seguir y
ocupar, la proporcionde las tropas dediferen-
tes armas que exije la naturaleza del terreno
v los obstacnlos que deben hallar estas tro-
pas, el sistemade defensa del pais contrael cual
se quiere dirigirla guerra, la posiciony Ia fuer-
za de las plazas de guerra y delas poblaciones
importantes; ¢6mo estdn relacionadas con las
aguas y comunicaciones, de qué manera do-
minan el pais, cudles pueden ser depdsitos ¢
centros de accion, proporcionar puestos de
apoyo, elc.

A estas nociones concernientes 4 las ope-
raciones militares, es menester anadirlas que
son relativas 4 los recursos de todo genero
que hemos mencionado ya, sobre los produc-
tos y la situacion estadistica de cada provin-
cia, sobre el espiritu de las poblaciones, las

1o 4 peca distancia de Conlommiers, porque halldn-
dose marcado como carretéra en la carta de Cagihi,
vreyd poder empeforse en él sin mas exdmen.



disensiones de toda especie, las facciones de
que se sirve la politica, para fundar en parte
la seguridad del ejéreito invasor y consolidar
las conguistas.

Todas estas nociones se refieren 4 la ofen-
siva. Es mucho mas necesario todavia reco-
ger las que son relativas 4 nuestro territo-
rio, para prepararse & una defensiva habil y
enérgica. No basta en este caso consignar lo
que existe, sino ponerse en estado de tomar
todas las disposiciones preparatorias, de orde-
nar todos los trabajos, de organizar todos los
servicios, de proveer & todas las necesida-
des en las fronteras y costas, y aun en el in-
terior. Estas observaciones pueden dar lugar
a proposiciones muy importantes parala de-
fensa de un pais.

Los gobiernos de los grandes Estados tie-
nen muchos medios de procurarse datos de
todas clases para formar colecciones: estos
medios son los mapas geograficos y topogra-
ficos, grabados ¢ manuseritos, las obras que
se publican en todas partes sobre geografia,
estadistica, viajes, é historia militar; las no-
ticias y memorias que de muchos puntos les
dirijen sobre diferentes objetos para los cua-
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les hacen emprender esploraciones. Sin em-
bargo, es muy raro que al principiarse una
guerra no se halle un gobierno en la necesi-
dad de hacer reconocer las fronteras por ofi-
ciales de capacidad, y de disponer nuevas in-
vestipaciones sobre los paises @ donde se in-
tenta llevarla guerra, tanto porque las colee~
ciones son incompletas, como porque pueden
haber sobrevenido cambios en la situacion de
las diferentes comarcas. _
No solo son utiles estos datos para trazar
un proyecto de guerra, sino que sirven tam-
bien al general del ejéreito para sus prime-
rasdisposiciones. Pero necesitaaumentar tan-
to su prevision como su namero. A medida
que las operaciones marchan, el general man-
da reconocer el pais en que el ejército se in-
terna, y obtiene, ora por oficiales que van con
la vangunardia 6 flanqueadores, ora por reco-
nocimientos ejecutados detras de las lineas,
tedos los datos que pueden reunirse, tanto
sobre las fuerzas del enemigo como sobre el
pais en que hace la guerra y aquel 4 donde
quiere dirigirlas. Puede conocer asi y de an-
temano, sin detener sus movimientos, los
obstaculos que se opondrén 4 la marcha de



las tropas, los accidentes del terreno en los
cuales conviene apoyarse y aquellos con que
se puede cubrir el adversario; en una pala=~
bra, todo lo que interese al ejército en su tea-
tro de operaciones. B

El Depdsito general de laguerra estd des-
tinado 4 recoger los documentos relativos
la deseripeion de todos los paises bajo el pun=
to de vista militar, con nociones suficientes
sobre la historia y la estadistica, asi eomo el
Depédsito de las fortilicaciones reune los eon-
cernientes i las plazas fuertes y 4 la defénsa
material. Estos documentos se conseérvan, cla-
sifican 'y elaboran en estos establecimientos
para utilizarlos en tiempo oportuno.

Los materiales conservados en el Depésito
general dela guerra sobre diferentes paises
representan reconocimientos generales mas
6 menos completos, que no seria tal vez inti-
til redactar en forma de restimenes, sobre ca-
da una de las localidades de que se ocupan;
este seria un medio certero de coordinar los
documentos concernientes @ cada pais; de
evitar un trabajo de investigaciones & veces
imposible en momentos urgentes, por ejem=
plo, al entrar en campaiia; de impedir que se
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estravien materiales preciosos; en fin, ten-
drian dichos resimenes ia ventaja de presen-
tar en unsolo cuadro todos los datos despar~
ramados, cuyo conjunto es ventajoso abrazar
con frecuencia de una sola mirada.

Cuando hay oficiales encargados de efee~
tuar el trazado regular de unalocalidad, de
un canton 6 de un pais cualquiera, se les im-
pone con frecuencia la obligacion de anadir
al cuadro grafico una relacion escrita del
mismo pais, mas 6 menos abreviada, mas 6
menos completa, segun la intencion que ha-
va presidido 4 determinar el trabajo. Ya he-
mos visto que cuando estos cuadros abra-
zan la deseripeion del terreno, la estadistica,
la historia y las consideraciones militares,
constituyen reconocimientos generales.

Si estos grandes reconocimientos son ob-
jeto de un trabajo particular, se ejecutan co-
munmente por varias personasbajo unamis-
ma direccion, escepto sin embargo, en los
ejercicios anuales en que se trata de familia-
rizar 4 los oficiales con esta clase de opera-
ciones,
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De los reconocimientos especiales.

L

Durante la: guerra, es decir, en los ejérci-
tos , los trazados del terreno son comunmen-
te menos estensos que los que hemos men-
cionado y se efectnan aceleradamente; los
dibujos descienden 4 ser bosquejos, y las re-
laciones eseritas solo contienen ya esplica~
ciones parciales, pero detalladas, refiriéndose
especialmente al objeto designado por las
instrueciones.

Hemos indicado yaalgunos de los recaono-
cimientos de que se trata y que tan necesa-
rios son en campaita en muchos casos. Los
grandes obstdcuios del terreno, como un rio,
una cadena de montanas, obligan d veces i
un general a tomar disposieiones particula-
res, subordinadas hasta cierto punto 4 las
formas del terreno; estosobstaculos dan lu-
gar algunas veces & operaciones militares
importantes, como por ejemplo, sorprender
el paso de un rio, rodear posiciones de mon-
lanias 4 ocuparlas por si mismo, elc., ete.; si
entonces se carece de noticias precisas, es
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indispensable un reconocimiento del ter-
reno.

El general necesita conocer detalladamen-
te la parte del curso de un rio sobre el scual
quiere dirigir su operacion ; enton-ces'hace
practicar un reconocimiento que se estiende
mas 6 menos por el valle y hasta mas alli
de las  bargas, relacionandose eon las posi=
ciones ¢ desfiladeros cuya ocupacion tenga
puntos de contacto eon la operacion.

Lo mismo decimos de la cresta de unaca-
dena de montanas ¢ de un contrafuerte, ‘en
cuyo caso oeurren muchas circunstancias: ¢
bien se quieren tomar las gargantas y pasos d
bien defenderlos: los caminos son mas ¢ me-
10s numerosos, mas 6 menos practicables; las
distancias mas ¢ menos largas; la eomuni-
cacion enfre los diferentes puntos que se
quieren ocupar, mas 6 menos facil; la cade-
namas 6 menos estensa, mas 6 menos abrup-
ta; los desfiladeros mas 6 menos dificiles de pa-
sar, ete., ete. Un reconocimiento bien hecho
debe esplicar todo lo que era desconocido, y
procurar al general el medio de tomar sus
disposiciones sin temor de equivocarse res=
pecto del terreno,



-

Si se proyectan marchas en una direccion
«que no se conoce bastante, el general man-
da hacer el reconocimiento de los eaminos
que conducen al objeto propuesto; tambien
puede ocurrir el ceso de recounocer lineas
de fervo-carriles, rios navegables y eanales
para asegurarse de que pueden levarse los
conveyesal alcance de las tropas.

No siempre es posible estudiar detallada-
mente el terreno que se ha de reconocer: ¢
estd ocupado por el enemigo, ¢ bien hay de
por medio obsticulos que no pueden vencer-
se en el momento oportuno. Entonces se
veunen los documentos que se poseen, se
recojen datos de las personas que conocen
las localidades, y se forma una cuadricula que
sucesivamente se va llenando.

Hay en la guerra diversas circunstancias
en que un ejéreito 6 cuerpos destacados de-
ben ecupar posiciones convenientes para la
defensa de ciertos pasos que dominan d
cierfas comarcas, ¢ para apoyar las empre-
sas que se proyectan. Estas posiciones deben
quedar abiertas ¢ bien formar eampos atrin-
cherados, Un reconqgeimiento de las locali-
dades y de sus gpntornos, es entonees nece-

TOMO ), 3



T

sario para evitar sorpresasy aprovechar log
accidentes del terreno. El reconocimiento de
los campos de batalla y de las plazas fuer-
tes entra en la misma categoria.

Las poblaciones abiertas adquieren d veees
cierta importancia militar, sobre todo cuan-
do se hallan en las lineas estratégicas de un
ejéreito. Bs varo que las poblaciones del 4.°
al 4.° 6rden no estén situadas en el punto de
reunion de cierto numero de caminos que
poruna y otra parte pueden formar un cen-

“tro de movimientos ¢ un lugar de paso que
serd eonveniente guardar. Si esta eiudad es
un centro de administracion, de industria 6
de eomercio, ofrecera bajo varios conceptos

.interés al ejército de ocupacion. Entonceses
util conocer todos sus recursos, tanto bajo

-el punto de vista defensivo, como bajo el de
abastecimientos paraformar establecimientos
militares; por eso puede ocurrir reconocerla
en este sentido, ¢ bien sobre uno de los es-
presados objetos, 6 bien sobre el conjunto
de su situacion.

Las operaciones secundarias de la guerra
exijen tambien muchos reconocimientos so-
bre los pormenores del terreno, # saber: el
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de¢ un puesto destacado, de una aldea, de
un puente, de un vado, de un desfiladero,
de un bosque, de una granja, etc., etc., que
se trata de ocupar en un campo de batalla
al aleance de un campamento 6 de una linea
defensiva.

El reconocimiento no armado de las fuer-
zas y de las posiciones del enemigo es nece-
sario en una infinidad de circunstancias 'y
exije 0jo y esperiencia. Esta operacion la de-
bieran saber ejecutar los oficiales de todas
las armas.

Dela teoria del terreno.

Se entiende por teoria del terreno el co-
nocimiento de una parte mayor ¢ menor de
la superficie terrestre con todos los elemen-
tos que la constituyen, en razon de su in-
fluencia sobre las posiciones y los movimien-
tos de las tropas y sobre los combates.

No eorresponde 4 la teoria del terreno es-
plicar ¢cémo deben dirijirse las operaciones
militares, atendidas las localidades; objeto
es este que concierne a los diferentes cono-
cimientos de la guerra. Sin embargo, la es-
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trategia, la fortificacion y el empleo de la ar-
lilleria tienen por base el conocimiento del
torreno. Asi mismo, las marchas, la coloca-
cion de las avanzadas, de los acantonamie-
tos, de los puestos; los ataques, las sorpre~
sas, los pasos de rios, Ias escoltas de convo-
yes, las retiradas y en general todas las epe-
raciones de la guerra deben ordenarse con-
formdndose a las localidades.

Si suponemos cierfa estension de superfi-
cie terrestre, designada con el nombre de
terreno, comarea 6 pais, esta porcion de su-—
perficie tiene unu eonﬁgumcion debida a Ia
naturaleza del pais y i Ia mano del hombre,
En efecto, la naturaleza ha formado las mon-
tafias, las tierras, las llanuras, los valles, las
aguas, las selvas, ete., al paso que las vivien-
das, los caminos, los canales, los puentes, los
diques, los estanques, los sembrados, ete.,
son resultados de la industria humana,

La denominacion de los diferentes objetos
que componen un terreno 6 que lo eubren es
de tan 0til conocimiento para militares que
pueden hallarse en el caso de ejercer el man-
do mas msngmﬂmnte y como puede serlo
lo concerniente 4 las tropas y maniobras.
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En la teoria del terreno se distinguen las
cualidades de los objetos, en euanto aumen-
ten 6 disminuyan la fuerza de las posiciones,
y en cuanto faciliten 6 dificulten los movi-
mientos de las tropas. Estas cualidades son
relativas @ su forma, # su situacion, 4 su ta-
mano y & sus propiedades,

Se Hama canfon un terreno de cierta es-
tension en superficie. En Francia se halla
determinada esta estension administrativa-
mente; asi es que en lenguaje oficial un ean-
ton es una subdivision compuesta de algu~-
nos municipios, 6 en una poblacion, de algu- °
nos barrios. Tomado en una acepeion gene-
ral, canton significa parte de una comarca
¢ un término que se distingue en algo dei
resto del tervitorio en el cual se hacen algu-
uas observaciones.

Una comarca 6 territorio es una porcion
de pais contenida en ciertos limites por la
configuracion ¢ naturaleza del terreno, como
una parte bien deslindada de un valle, una
llanura, un gran terrena quebrado, montuo-
80, elc., asi es que se dice: una comarca
montuosa, cultivada, poco poblada, mal sana,
fria, ete.
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Un pais se toma en sentido. mas vago que
las espresiones anteriores. Un pais puede
entenderse de un lugar, por ejemplo, el del
nacimiento de un individuo, de una proyin-
cia, de un Estado; de varias eomareas carac-
terizadas por con[iguracioues que tienen  al-
guna analogia entre si, por velaciones re-
ciprocas, como pais ba_]o, pais pantanoso.; la
Lombardia es un pais fértil, ete. :

Una region: es una grande estension de
terreno habitada por varios pueblos conti-
guos formando una nacion. Se dice tambien
del aire y del cielo, alta region, baja region,
las regiones del Asia, ete.

Los objetos que hay que considerar en lu
teoria del terreno se dividen en tres grandes
clases: 1.%1as aguas en todas sus trasforma-
ciones, lluvias, nieblas, vapores, nieve, etc.;
2.9, las partes sélidas del globo, las pefias,
Ias: tierras, lasarenas formando montaiias,
llanuras, ete.; 8.% los objetos que cubren
la superficie terrestre, 4 saber: plantas, ha—
bitaciones, ete.)

Despues de haber esplicado la formacion
del globo, la de los mares, de las montafias,
de las llanuras, de los valles; la composicion
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del aire, el calor ysus efectos; las formas bajo
{as cuales aparecen los precipitades atmos-
foricos, la teoria del terreno se desarrolla se-
gun las tres grandes clases que acabamos de
indicar. En la primera se da & conocer la na-
turaleza y subdivision de las aguas; las agnas
durmientes en tres de sus cualidades; 4
saber: dcida 0 salada, dulce y pantanosa.
Eslas aguas se reunen en depdsitos sub=-
terrdneos que se ponen & descubierto por
‘medio de pozos ¢ de manantiales; forman
en la superficie de la tierra charcas, balsas,
pantanos, estanques, lagos, mares. Las
aguas corrientes brotan por los manantia-
les y pozos artesianos, formando fuentes,
arroyos y rios, y alimentando canales para
varios usos. Las cualidades generales de las
agnas que se mencionan son su volimen,
su temperatura, su densidad y sus diferentes
propiedades. Por efecto de la erosion el
agua ataca las porciones de superficie terres-
tre sobre las cuales ejerce su accion con un
movimiento continuo. Las aguasforman cor-
rientes 6 depositos mas ¢ menos considera-
bles. y bajo formas muy variadas, desde los
rios mas grandes hasta los mas pequefios
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arroyos; desde la inmensidad del Océano
hasta las charcas mas reducidas. Asi mismo
las playas, con una gran vaviedad de formas,
presentan salientes y entrantes que se utili-
zan en muchas eireunstancias, especialmen-
te para la navegacion.

En la segunda clase se hace una descrip-
cion detallada de todas las partes del terreno
segun su forma, su elevacion sobre el nivel
del mar y las particularidades de cada nna.
Una grande estension de tierra forma un
continente; hay ademas islas de todas di~
mensiones. Un continente 6 una gran isla se
compone de montanas, valles, llanuras, ete.;
s¢ distingue la direccion general de las gran-
des cadenas de montaiias, la configuracion y
ecomposicion de cada una, las de las cadenas
secundarias 6 trasversales, de los valles, yla
figura de las cuencas; se designan eon nom-
bres apropiados todos los objetos que con-
curren i la formacion de las diferentes par-
tes del terreno, y cada una de sus propieda-
des se esplica en sus menores efectos, prin-
cipalmente si tienen alguna influencia en las
operaciones militares.

En la tercera clase los objetos que eu-
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pren la superficie del globo se detallan det
mismo modo. Estos objetos, ademas de las
aguas, son de dos especies: los naturales y
los artificiales. A los primeros corresponden
latierra, la arena, las piedras 6 destrozos de
penas, la nieve, el hielo y las plantas. Los
segundos son los edificios, las habitaciones,
las construcciones de todo geénero, los jardi-
nes, las comunicaciones y otros estableci~
mientos piblicos.

Este bosquejo nos parece suficiente para
daruna idea de la teoria del terreno tal como
la han concebido los autores alemanes. Pres-
cindiendo dela clasificacion, hemos reprodu-
cido en esta obra sus mas esenciales datos.
Perohabiendo dichos autores subido hasta el
origen de las cosas y pasado por todos los
pormenores elementales de geogonia y aun
de fisica relativos al terreno y & todo cuanto
le cubre, no podiamos seguirlos en este mé- *
todo, puesto que habiamos adoptado’ el del
Depdsite dela guerra, que se aproximamas
la practica, pareciendo esta Gltima mas en
armonia con el estado actual de los cono-
cimientos militares. Ademas, la teoria del
terreno no tiene otro objeto que los recono-
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citnientos especiales que se ejecutan en cam-
paia, al paso que el cuadro de materias
con el desarrollo que le hemos dado, puede
aplicarse a los reconocimientos gEn.crales v
d aquellos que conciernen & los diferentes
servicios de un ejéreito, con el bien enten-
dido que han de ser lus que tienen alguna
relacion con el terreno.

Mayor desarrollo acerca de la teoria del
terreno no seria, pucs, mas que una repe-
ticion incompleta de los elementos analiza-
ilos en esta obra. Pero esta teoria tiene por
objeto tambien ensefar el modo de juzgar, &
la simple vista, de las diferentes partes del
terreno, y de apreciar, por su configuracion,
las que no se ven. Proporeiona asi mismo la
facilidad de juzgar aproximadamente con la
simple inspeccion de un mapa especial que
lenga selo indicadas las corrientes de agua,
cuil sea la forma de las montakas y ofros
accidentes del terreno. Por los mismos me-
dios se puede conocer cuando un mapa es
defectuoso en lo concerniente 4 las formas
del terreno. Estas cuestiones importantes se
tratan en ellibro I, y volvemos & ocuparnos
de ellas para las aplicaciones en el libro VL.



DE LA CLASTFICACION DE LAS MATERIAS.

Hemos dado d conocer el plan general de
esta obra y el drden en que ha sido  conce-
hida. Los objetos numerosos y variados cu~
v0 uso y eardcter deben analizarse, exijian
tambien un método en el drden y modo de
presentarlos. Para obtener la claridad nece-
saria en la esposicion de los hechas, simpli-
ticar y facilitar la redaccion de las memorias,
no era indiferente que datos de cierta natu-
raleza estuviesen colocados antes 6 despues
de los de olra. Asi es que lo concerniente a
lasdescripciones locales deberaird continua—
cion de las consideraciones generales; los
datos relativos al terreno han de preceder a
los objetos que lo eubren, y los productos tie-
nen que seguir a las cosas que los han origi-
nado; en una palabra, hay que observar un
drden légico en la disposicion de las materias.
No sin razon nos detenemos enlas particula-
ridades de los objetos que han de conside-
rarse: ha podido observarse que un escrito
en el cual las descripeiones de hechos son
numerosas, que carece.de método, o que
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elioca con la légica, es poco inteligiblo 6 exi-
je un estudio fastidioso para comprender sus
diferentes partes; esta dificultad es mayor
aun en una memoria de reconocimiento,
porgue es casi del todo descriptiva, siendo
importante, sin embargo, poder compreder
& la primera lectura su conjunto y sus por-
mWenores.

Las instrueciones del Depdsito de la guer-
ra de 1824 y 4827 para los ejercicios anua-
les sobre los reconocimientos, estin calcadas
sobre la de 4811 que ya hemos citado. El
orden en el cual las materias estdn clasifica~
das nos ha parecido muy conveniente; pero
dichas instrueciones son muy compendiadas
para que puedan ser atiles 4 los jévenes ofi-
ciales, y solo sirven de guia & los militares
familiarizados eon estos trabajos; por otra
parte no tienen otro cbjeto que ¢l de una
sola especie de reconocimientos especiales,
la que es relativa & porciones de caminos: en
estos reconocimientos no se tiene en cuenta
mas que una pequena parte de los objetos
que se han de observar en los reconocimien~
tos generales (1).

(1) Bl cuadro que servia de base 4 I estadistisn
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Las instrucciones de 41827 de que acaba-
de hablar, 4 pesar de lo insuficientes que 4
todos parecian, llegaron 4 ser de uso gene-
ral. Mas tarde se distribuyd 4 los oficiales
empleados en la carta de Francia un cuadro
de las materias que debian tratarse en los re-
conocimientos, pero sin indicar su uso. Este
cuadro, 4 pesar de tener por objeto recono-
cimientos generales, no era apenas referen-
te sino 4 la defensiva; pero como abrazaba
muchos mas datos que las precedentes ins-
trucciones, lo hemos adoptado con tanta mas
confianza cuanto que se ha ordenado con ar-
reglo 4 las mejores memorias que existian
entonces’ en el Depdsito de la guerra y bajo
la direccion del sefior teniente general baron
Pelet, director general. Algunas ligeras mo-
dificaciones son los tinicos eambios que nos
hemos permitido y que eran indispensables
para hacer su uso mas general: hemos afna-
dido con el mismo objeto datos para los eca-
sos de ofensiva.

de la Francia por divisiones militares, decretada
en 1829, abrazaba mas materias que lo que propo-
nemos; pero no contenia otra cosa que Yeintidos ti-
tulos de capitulos y algunos sumarios.
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Conocemos ya la division de las memorias -
en cuatro capitulos (descripcion fisica, esla~
distica, comunicaciones, consideraciones mi-
litares). El Gltimo eapitulo contenia la parte
histérica; pero esta se ha segregado en el
-cuadro que hemos citado para componer un
quinto capitulo.

En virtud de esta division, el trazado dL
questro trabajo se hallaba formado sobre un
método ya conocido, y todas las materias se
agrupaban en él por el dérden mas natural.
La eleccion de este método se hallaba ade-
mas en cierta manera indicada por los sufra-
‘gios que el espresado cuadgo deimaterias ha-
bia obtenido; por eso hemos creido lo mas
conveniente fijarnos en él.

A la primera inspeccion del cuadro estra-
naban algunos que los reconoeimientos mili-
‘tares exijiesen tal copia de datos y que fue-
se preciso ocuparse de eosas que pareciai
-estrafias al terreno ¢ 4 las operaciones mili-
tares; otros se hallaban entorpecidos enla
eleccion de los datos para los casos particu-

+lares, y mas aun sobre los medios que debian
Iemplearse pararecogerlos. Hemos demostra-
do mas arriba que en su . conjunto. los dife-
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rentes reconocimientos exijen que se fije la
atencion en la mayor parte de las cosas que .
existen en un pais, y que ni aun es posible
preverlo todo. De la segunda observacion
surje aun mas la necesidad de las instruccio-
nes generales que puedan dirijir & los oficia—
les en todos los espresados trabajos.
Queriendo evitar investigaciones pesadas .
al lector, hemos conservado la misma division
en la teoria que en la practica.. Asi, pues, los
cinco capitulos del cuadro de materias inser-
toen el tomo 2.° corresponden respectiva-
mente & los einco primeros libros que com-
ponen la primera parte de la obra; pero no
siempre ha sido posible establecer subdivi-
siones analogas en los capitulos; sin embar-
g0, se hallardan en el fomo primero aclaracio-
ues sobre todos los objetos designados en el
segundo,

De las materias contenidas en la primera
parte.

Aunque hemos escogido un método ya
desde luego puesto en practica, nos creemos
obligados a justificar su empleo en todas sus



partes. Debemos, pues, pasar en revista el
orden establecido en la division de la obra y
dedueir los motivos que nos han determina-
do & entrar en la via que hemos seguido.

No debe perderse de: vista que las materias
contenidas en la primera parte de la ocbra
son los elementos que deben servir de gula ew
las inwestigaciones y las observaciones que
exije todo reconocimiento general o especial
del terreno. Asi, pues, @stas materias’ no'in=
dicamr necesariamente los: dalos que hayan
de insertavse en las memorias, lo cual cor-
responde @ la segunda parte, sino los objetos
sobre los; cuales debe el opservader fljar su
atencion en una y otra especie' de reconoci-
mientos. Siguese de aqui que entrelos obje-
tos mencionados.en loscinco primeros libros
Jos hay que: solo sirven'de aclaraciones Gob-
jetos de observacion, y no deben necesaria~
mente formar parte de la descripcion escri-
ta; mas adelante quedard confirmada esta
observacion,

Para que el tratade de los reconocimientos
militares fuese completo, cada libro de esta
primera parte hubieral debido formar un tra-
tado particularen el cual se hubiesen desar-
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rollado las teorias yaplicaciones concernien-
tes 4 dicho libvo. Pero tarea tan grande hu-
biera sido exorbitante y exijido un tiempo
considerable para obtener de tan variados
estudios resultados satisfactorios. La necesi-
dad de'vestrinjirse ern evidente. Hemos crei-
do que presentando 4 la atencion dellector los
‘objetos que intercsan esclusivamente 4 los
récopocimientos, quedaria cumplide el fin
de la obra. Es casi inatil ahadir que hemos
eyitado en cuanto posible tia sido en las par-
tes no militares, las descripciones técnicas.

Aunque en la primera parte de esta obra
hayamos: estendido nuesfras observaciones
spbre: objetos que parecen a primera. visla
estrafios 4 los reconocimientos militares, nun-
va hemos: abandonado el fin de referirlo todo
alas operaciones militares ¢ & la ocupacion
del pais poraa ‘ejéreito, es decir, que hemos
dejado dun lado tode lo que no tenia cen lo
espresado relacion mediata 6 inmediata,

Geografie fisicn. El estudiodela geogra-
lia‘fisica es esencial para facilitar las obser-
vaciones que deben hacerse en los reconcci-
mientos del terreno, @ fin de apreciar; en lo
concerniente 4 lo militar, esa multitud de ob=



jetos tan variados que hay que tomar en
cuenta. Bsta ciencia es de una aplicacion casi
general, no solo en las ciencias naturales y
en los viajes, sino en la guerra sobre todo,
en que se presenta sin cesar el caso de pasar
de un lugar 4 otro; de disputar.al enemigo
estos lugares uno tras otro; de sacar partido
de todos los accidentes de un terreno cual~
quiera y de los recursos de toda especie del
pais.

- ¢ Gon cuantas dificultades no tropieza para
formar una idea precisa del terreno en que
hayque tomar posicion ¢ ejecutar movimien-
tos militares, el que ha de dar cuentade to-
das sus formas y apreciar sus menores acei-
dentes, si no ha adquirido nociones sobre
las leyes de la naturaleza en la disposicion y
configuracion del suelo y de todo loque exis-
te en la superficic terrestre? Esta variedail
inmensa de objetos que bajo diversos aspec=
tos hay que considerar, es la que probable- .
mente hizo deciv & M. Allent: «que el que no
tenga el genio de esta ciencia de observa=
ciones debe venunciar & semejante género
de trabajo,» Esteaserto nos parece algo rigo=:
roso, porque instruyéndose cada uno en los:



— 83 —

elementos de la ciencia, podra hacer aplica-
ciones de ella; pero es la espresion de una
necesidad, la de regularizar esta parte de las
ciencias militares.

. Las dificultades que se esperimentan en
la descripcion del terreno provienen de que
la mayor parte de las formas que afecta no
estdn definidas 6 lo estdn mal; estas descrip-
ciones se ponen de un modo muy vago ¢ se
dejan en silencio para evitar una prolijidad,
pordecirlo asi, impracticable. Hemos debido
consagrarnos @ fijar dichas definiciones eon
la mayor precision posible, conservando al
mismo tiempo las denominaciones usadas.
Un terreno cualquiera de cierta estension se
compone siempre de elevaciones, depresio-
nes y ‘parcialmente de superficies casi ho-
rizontales; es decir, que un terreno en'la
condicion indicada tiene siempre desigual-
dades y formas bastante earacteristicas para
poder dividirse en varios compartimentos por
medio de lineas bien marcadas. En efecto,
tomando por base la corriente de las aguas
desde el punto mas elevado al mas hondo,
tenemos por un lado las lineas de separacion
e las vertientes de las aguas, que se llaman
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lineas divisorias, y los thalwegs 6 lineas del
fondo de los valles. Czando dos de estas ver-
tientes van & encontrarse en und misma li
nea de thalwegs, forman una cuencaen cuyo
fondo se reunen las aguas que caen ¢ brotan.
en la superficie de dichas vertientes.

Suponiendo que la superficie terrestre esté
dividida de esta manera, 'y esto existe en la
naturaleza, cada cuenca tendrd una forma
particular que se trata de esplicar, acomo-~
dando estas esplicaciones a reglas generales,
Si lo mismo se ejecuta respecto de las partes
todas que constituyen una cuenca cualquie~
ra, se conseguira la descripcion precisa de
un terreno, sea el que fuere, en todos sus
pormenores. Tal es el trabajo 4 que nos he-
mos dedicado desde luego, sin admitirlos res
sultados sino despues de heber obtenido ¢l
asentimiento de varios hombres competentes
poersu esperiencia y su posicion en las cien-
cias geograficas y topograficas,

8i era importante, bajo el punto de vis-
ta militar, indicar un' método para descri-
bir detalladamente las formas del terreno,
10 lo era menos dar' & conocer todo lo con-
cerniente & las aguas, ya como aguas cor-
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rienles o estancadas, ya como viasde eomu=
picacion ¢ como motores, ya como obsticu~-
los ¢ lineas defensivas, ya por altimo para las
necesidades del hombre: cada una de estas
modificaciones ha debido clasificarse segun
su destino. Las corrientes de agua, en dife-
rentes situacienes, dan lugar 4 tantos acci-
dentes, es decir, modificaciones diversas, que’
nada debia pasarse desapercibido para espli~
car los efectos producidos por sus difsrentes
variagiones.

Por los estudioscuya necesidad nos daban
4 conocer todos los espresados objetos, he-
mos adquirido la conviceion, y con nosofros
muchas personas, de que la geognosia debie-
ra ser uno de los elementos mas principales
de la topografia; porque es evidente que la
composicion de las capas del terreno deter-
mina en parte su configuracion esterior,
siendo las otras causas determinantes, como
lo hemos dicho, los levantamientos y la ero-
sion. Es probable, pues, que en los tiempos
venideros toda deseripcion del terreno de-
berd apoyarse en consideraciones geogndsi-
cas; en cuanto & nosotros, no podiamos
echar absolutamente mano de este princi-
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pio por no estar aun generalmente adiniti-
do, pero hemos debido manifestar las rela-
ciones que existen entre las formas del terre-
10 y su composicion.

. Los climas tienen 4 vee®s una gran influen-
cia en las operaciones militares. Sabido esque
en las regiones hiimedas, los iniasmas causan
enfermedades tanto mas peligrosas cuanto
que los hombres estan menos acostumbra-
dos 4 la vida campestre. En los paises cali-
dos, el rocio dela maiiana ocasiona asi mis-
mo enfermedades estacionales. Nadie igno-
ri tampoco que en algunos territorios hay
que tomar precauciones contra las variacio-
nessnabitas de la atmdsfera, ete. Hemos visto
en 1807, en las eercanias da Cumes, un bata-
llon suizo perder en ocho dias setecientos
hombres de ochocientos, 4 consecuencia de
las exhalaciones terrestres. Hemos debido pre:
sentar un analisis de los diferentes elementos
que coneurren a hacer un pais salubre 6 mal
sano, cdlido 6 frio, seco ¢ himedo, ete. Pero
ya que suponemosque pueden efectuarse re-
eonoeimientos en todos los lugares, era nece-
sario esplicaral menoscompendiadamente, 10s
principales fendmenos metedricos que puede
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llegav ¢l caso de observar generalmente en
todos los paises. A consecuencia de este mis-
mo principio, presentamos unas nociones,
pero muy abreviadas, de geografia botanieca
y de geografia zooldgica, para lamar ia
atencion del observador sobre los objetos
mas marcados referentes & estos dos ramos
dela eiencia, cuando haya que reconocer co-
mareas poco eonocidas.

Varios ilustres gedgrafos se han ocupado
dela geografia natural; de reunir los elemen-
tos necesarios para establecer la trabazon,
disposicion y relaciones que existen entre
las principales desigualdades de la superficie
terrestre. Elteniente coronel Denaix, 4 quien
la ciencia ha tenido la desgracia de perder
muy pronto, habia llegado & reasamir todos
los conocimientos adquiridos hasta su época
sobre el referido asunto en uir método nue-
vo, por medio de un nuevo lenguaje aplicado
a4 esta parte de la ciencia gevgrafica y fun-
dado en la naturaleza misma. Aunque era
una repeticion de los principios yaespuestos
en los primeros capitulos de este libro, no
hemos creido poder dispensarnos de dar 4
conocer este método que forma la ‘materia.
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del capitulo VI, en el cual se vera el motivo
porque no lo hemos adoptado esclusivamen-
te, si bien estamos persuadidos de que en
lo sucesivo la nomenclatura que contiene
llegara 4 ser usual en mucha parte.

Estadistica. Si en un trabajo de reco-
nocimiento fuera preciso introducir todo lo
concerniente la estadistica, seria casi impo-
sible conseguir el objeto, quedando en parte
inatilizadas tan laboriosas investigaciones.
Basta tomar'en esta ciencia y bajo ecierto as-
pectola situacion del pais que se va & recono=
cer, por lo querespecta 4 su poblacion, agri-
cultura, sus diversos establecimientos, su in-
dustrir, su comereio ysus rentas publicas. Con
estosdatos se tendran los pormenores de to-
dosles recursos de cada comarea, y si dichos
datesse han recogido con cuidado é inteligen-
cia, se conocerd el estado de las poblaciones,
las medidas que deben tomarse para admi~
nistrar el pais y sacar de él todo cuanto pue-
da suministrar sin arruinarse. Pero si nos li-
mitdsemos & observar las cosas de que debe
darse cuenta, podriamos incurrir en omisio~
nes & veces muy importantes, tanto por la
dificultad de verlo todo como porel interés
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que creen tener los habitantes en ocultar sus
recursos. Hay que penetrar, pues, algun tan-
to en el dominio de la economia politica, es
decir, observar la marcha de las cosas 4 fin
de poder compararlas y apreciar las que se
quieren admitir.

Ademas, los datos estadisticos no revelan
la existencia de heches sinosen un momen-
to dado, y como la situacion, por decirlo asi,
varia sin cesar, si nos limitamos a esposicio=
nes numeéricas, ¢l trabajo despues de cierto
tiempo puede perder en utilidad. Por esa
cuando se trata de un reconocimiento que de-
be comprender la deseripeion estadistica de
un canton ¢ de un pais, es importante dar a
conocer por medio de algunos apuntes.como
se producen las cosas y comparar a veces los
datos particulares con los generales. De este
modo la situacion quedara mejor caracteri-
#ada, y esta parte del trabajo del reconoci-
miento podra ser atil para mucho tiempo, En
los paises en que hay cierta actividad comer-
cial, se usa mucho la estadistica y se encuen~
tranestados de Jos movimientos comerciales é
industriales de la poblacion y de otros obje~
10s: serd ficil entonces obtener documentos,
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pero sin olvidar que es bueno almismo tiem-
po prevenirse contra las inexactitudes por
medios comprobatorias.

fn los reconocimietitos especiales cuyo
principal objeto sean las operaciones milita-
res, lasinvestigaciones estadisticas seran por
lo comun muy sencillas, limitandose casi
-siempre & algunos datos que podrin com-
probatse con un exdmen rapide. Volvere-
‘mos 4 este asunto en el libro VIL

En el capituto 1." de la estadistica pasa-
mos en revista el mecanismo de la adminis~
raeion de un pais eualquiera, estableciendo
‘puntos de comparacion. No nos ocupamos
en manera alguna del gobierno bajo ¢l pun-
40 de vista politico, sino tan solo como cen=
tro de la administracion general y punto de
‘partida del movimiento administrativo. No
podiamos. penetrar en sus divisiones admi=
nistrativas, porque las incesantes relaciones
entre la poblacion en todas sus ramificacio-
nes y las diferentes ruedas de la administra-
cion, hubiesen exijido frecuentes esp]icacie-
nes particulares. Era preferible, por consi-
guiente, desarrollar en un solo plano todo lo
concerniente 4 la administracion en sus dife-



— M —

rentes sistemas y atribuciones. Por este mé-
todo evitamos las repeticiones; ¢ indicamos
la organizacion, los principales resortes ylos
diferentes modos de administracion puestos
en uso; por otra parte, puede ofrecerse el ca-
s0 de meneionar estos diferentes objetos en
un trabajo. Debemos hacer presente que no
se: busque en esta obra una situacion esta-
distica de todos los paises, sino medios de
comparacion para facilitac las investigacio-
nes (1).

(1) El trabajo sobre la estadistica que presenta-
mos 4 nuestros lectores, ¢s imperfecto sin duda al-
guna, pues este solo asunto exije muchos anos de es-
tudio y desenvolvimientos mas estensos que los que
nosotros podiamos presentar; sin embargo, no nos
ha parecidoindispensable dicha estension para el oh-
Jéto que nos proponiamos. Las numerosas investiga-
ciones & que ha dado lugar nuestro trabajo nos han
hecho comprender cudn interesante @ instructiva se-
rind la vez una obra concebida segun este espiritu,
pero hajo.un punto de vista general, es decir, abra-
zando una descripeion estadistica comparada Je Lo-
dos los Estados del primero y segundo érden, inter-
[Jo}adn ¢on nociones sobre las reglas de economia po-
lilica practicadas en dichos Estados. Una obra seme-
Jjante, redactada en vista de documentos auténticos,
6 almenos cuya procedencia ofreciese garantias, sc-
ria 4 no dudarlo, ¢l mejor curso de economia poli-
lita y de estadistica para servir de consulta 4 los que
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El capitulo 2 trata de muchos objetos rela-
tivos 4 la poblacion, cuyo conocimiento es
util para saber la conducta que debe obser-
var un ejéreito de operacion, a saber: 1.° no-
ciones sobre la reparticion, censos y movi-
mientos de la poblacion; 2.° las diversas cla-
sificaciones en que esta dividida; 3.° Su es-
tado fisico, sus costumbres, sus usos, sus tra-
jes euando tengan un carvdcter particular; 4.°
las emigraciones periddicas y accidentales;
5.° el lenguaje, los idiomas; 6.° las religiones
¥ sus efectos; 7.° el estado de la instruccion
pilblica; 8.” los crimenes y delitos,

Hemos entrado en algunos pormenores
sobre el modo de chservar la sitnacion,
acrecentamiento o descenso de la pobla-
cion, dando 4 conocer las causas del ade=
lanto y las de la decadencia: los ejemplos
citados hardn comprender mejor la marcha
que sigue la poblacion en sus movimientos,
Algunos datos sobre los demas articulos nos
han parecido suficientes para ausiliar las in-
vestigaciones. No tenemos la pretension de

8¢ ocupan de negocios puablicos y de grandes inte-
reses privados.
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establecer reglassobreestos diferentes asun=
tos, Di e encuentran apenas en las obras
mas aereditadas de ciencias econdmieas. Por
lo demas, la mayor parte de estas reglas no

pueden ser de uso frecuente en los recono- -
cumanl.os militares , porque los datos de esta
naturaleza solo son por lo comun unos sim-
ples apuntes; sin embargo, es Wtil tener
algunas nociones de ellos, a fin que el ob-
servador pueda juzgar por si mismo de las
cosas que se ofrecen 4 su exdmen y de la
mayor ¢ menor confianza que merecen los
documentos que se le presenten.

Las habitaciones en general tienen para
la guerra diferentes destinos: 1.* como obs-
taculos 6 atrincheramientos en las opera-
ciones militares; 2.° para el alojamiento de
las tropas; 3.° para recibir abastecimientos
de todas clases y formar los establecimien—
tos que requiere el servicio de los ejércitos.
Las habitaciones ofrecen tal variedad en sus
dimensiones y distribucion , que es bastante
dificil disponerlas en 6rden conveniente. Tal
vez parecera que respecto de las habitacio-
nes entramos en detalles minuciosos en vez
de consideraciones eleyadas ; nos hemos ce~
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fiido, sin embargo, por decirlo asi, & no-
menclaturas; pero es menester recordar que
toda la primera parvie de esta obra es ele-
mental, y que no tanto se propone¢ dar i
* conocer los objetos existentes, como indi-
car el modo de observarlos. Hemos creido
que debian afnadirse algunas reglas genera-
les para distinguir el uso de las habitaciones
ylas propiedades militares de los lugm'cs
habitados.

Era necesario separar las esplicaciones
concernientes d los edificios ruralés 6 de lo=
calidades pequeas, de las que se refieren &
las poblaciones, porque una grande aglo~
meracion de casas tiene otra importancia
militar que si forman caserios 6 aldeas. He=
mos juzgado oportuno consagrar un capitu=
lo particular i la estadistica de las cindades,
comprendiendo la de las plazas fuertes, en
el cual se hallard, pero tan solo bajo el pun-
to de vista estadistico, todas las observa-
ciones que & esto se refieran. En cuanto 4
las consideraciones militares sobre las mis=
mas localidades, se hallardn en el libro IV,
y sus esplicaciones en la segunda parte.

Hemos entrado en pormenores sobre la
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iagricultura, que sorprenderdn tal vez 4 mas
‘de un militar. ;De qué sirve, diran, en un
ejército informarse de los métodos de enlti-
vo, de la'cualidad tan variada de las tierras,
“de las esplotaciones y de otras cosas? Cuando
~quiere conocerse el estado de la agricultura
-y sus productos, todas estas nociones son
-indispensables§ todo se relaciona y enca-
dena en la estadistica como en cada ramo
de los intereses sociales que quiere esplicar;
si se deja abandonado un eslabon, el resto
no presenta mas que un sentido oscuro; pe-
ro sin olvidar esta atencion, deben evitarse
los pormenores minucinsos, en lo' cual he-
mos puesto siempre mucho cuidado; por
otra parte, nos obligabu 4 ello la estension
del asunto.

Las nociones sobre los diferentes produc-
tos de las tierras son tan incompletas como
lo exige este importante asunto, compren-
diendo en ellos los bosques y gatiados. Sa-
bido'es que estos altimos constituyen en la
agricultura uno de los productos mas inte-
‘resantes, no siendo menos tutiles en los
‘ejércitos para las remontas, trasportes y sub-
sistencias. -
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La industria manufacturera tiene lantas
ramificaciones diversas, que hemos debido
renunciar & los mismos desarrollosique pary
la agricultura; & fin de llenar el objeto, in-
dicamos reglas generales que facilitardn la
reunion de datos. Estas reglas en forma de
cuestiones nos parecen tanto mas suficien-
tes cuanto que los procedimientos emplea-~
dos por la industria se guardan & veces en
secreto entre los que los usan, lo cual s
preciso respetar.

En cuanto al comercio, se enlaza tan in-
timamente con todos los wusos de la vida,
que nos ha paracido indispensable dar & co-
nocer su division y analizar los procedi-
mientes qite emplea para establecer sus ve-
laciones y la corriente de sus negocios; pro=
cedimientos generalmente ignorados de los
militares. Parecerd tal vez, como para la
agricultura, que nos ocupamos de objetos
poco interesantes bajo el punto de vista mi-
litar; mas si se quiere observar que entre las
naciones modernas es el comercio especial-
mente una de las fuentes mas fecundas de
la riqueza pabliga, y que es necesario infor
marse de estas fuentes en todo reconoci-
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mianio de un pais, sSe reconoceri que la
gaposicion demasiado rapida tal vez que he-
mos heeho de lo concerniente al comereio,
sera muy util en las investigaciones que de-
ban hacerse acerca de s u situacion.

Los impuestos y rentas pablicas son tan
diferentes  bajo todos conceptos, de uno
4 olro pais, que era necesario presentar
puntos de comparacion, que aungae poco
numerosos , nos han parecido: suficientes
para esta clase de investigaciones.

Comunicaciones.—Las comunicacionesson
de tal importancia en la guerra, que en los
reconocimientos hay que considerarlas con
frecuencia detalladamente y bajo varios pun-
tos de vista, & saber: 1.2 su direceion; 2.0
las relaciones que facilitan; 3.° su trazado:
4.° su construcecion ; 5.° las 'distancias entre
los puntos principales enya comunicacion
ostablecen; 6.° los grandes accidentes del
terreno (ue cruzan , como rios, montahas,
bosques, etc. Era necesario considerarlas
por esto primero bajo un punto de vista ge-
wveral, lo cual es objeto del libro Ill, y des-
pues por el papel que estan llamadas a re-
presentar en las operaciones militares, Estas

TOMO 1. 4
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altimas consideraciones se esponen en ¢l [i-

bro IV, Con ﬁecuu]rm hay que abriv en
campana caminos 6 reparar los destruidos ¢
deteriorados, por lo cual es necesario sabep
juzgar de su estado, de los materiales que
pueden suministrar las localidades para cons-
trairlos ¢ repararlos, de la mejor direccion
que debe darse & aquellos cuya construecion
debe proponerse, asi eomo toda otra obser-
vacion relativa al ebjeto deseado y al terre-
no en que han de ejecutarse los trabajos.

Las communieaciones que son objeto del li=
bro Il se dividen en cineo especies: las car-
reteras y caminos, los ferro-carriles, las vias
navegables, los medios de paso de rios y 105
telégratos. -

En lo eoncerniente & las carreteras, se
hallarén todos los datos necesarios y mas
para facilitar su examen y estudiar todas las
partes de que pueda tener que darse cuenta.
Hemos hecho nuestros mayores esfuerzos
para que este eapitulo no deje nada que de-
sear, por la razon de que los caminos serin
siempre, 4 lo que parece, las comunicacio-
nes mas importantes de la guerra.

Era dificil obrar del mismo modo respecto
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de los ferro-carriles. Esta parte del arte es
susceplible aun de grandes perfeccionamien-
mientos, v no podemos dar d conocer sino
Jo que existe. Sin embargo, se hallarin, co-
mo para los eaminos, datos que puedan ha-
cer apreciar su trazado, las partes de su
eonsteuceion que entran en las observacio-
nes generales y su estado de esplotacion.

- Las vias navegables exijian mas desarro-
llo; estas son concernientes d los rios, cana-
les y al mar. No bastaba, como paralos ca-
minos, esponer lo relativo d su estado, traza-
do y construecion, sino gue era necesario
tambien, como en los reconocimientos de
aquella parte del terreno, esplicar los medios
empleados para la navegacion.

Para el paso de los rios se emplean dife~-
rentes medios destinados con frecuencia d
facilitar movimientos mililaves de grande im-
portancia, que exijen sumo cuidado é inteli-
geneia; por €so se han reunido en un capitu-
lo aparte. Nos hemos dedicado & reproducir
aquellos de diches medios cuyo uso se ha
conservado hasta ahora,

Los telégrafos son tambien un medio de
comunicacion muy usado en la guerra, Nos
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lieinos eoitraido sin embargo & algunas oba
servaciones generales, porque parece que
los telégratos eléetricos estin lamados 4
obrar, en el uso de estos msll‘umenmb
cambios notubles,

De las propicdades del terreno enlas npcrafa
cionesmilitares.—Las consideraciones milita-
res son sin contradiceion la parte masesencial
ilelos reconocimientos militares, nosolo por-
que un considerable nimerode estos se refie-
re esclusivamente 4 las operaciones militares
sino porque raras veces en los que tienen otra
objeto, deja de prestarse alguna atencion,
en el estudio de las localidades, d lo que cons
cierne al ataquey defensa, El asunto es vas-
to, abraza una gran parte del arte de la guey-
ra, pero hemos tenido que restrinjir nuestro
trabajo. Hemos supuesto, como dejamos di-
cho, que los militares antes de ocuparse en
los reconocimientos tendran de antemano
nociones elementales suficientes. Nuestras
observaciones han podido reducirse asi a las
partes del arte en que se atiende a los acei-
dentes del terreno, sin eseluir, sin émbargo,
sobre las operaciones, aquellas que nos han
parecido indispensables como acliraciones.
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Sabido es cudn vagasson todavia las veglas
del arte de la guerra; si hubieran estado me-
jor determinadas, nuestro trabajo hubiera
sido mas completo ¥ dé mas vigorasa exac—
(itud. Hemos debido suplirlo 1o menos: mal
que posible nos ha sido por medio de apun-
tes. Hasta que la parle’ de la ciencia militar
velativa 4 la aplicacion de las operaciones al
terreno haya adquirido toda la precision que
¢s de desear, parece que dificilmente se po~
drd completar el estudio de los reconoci-
mientos. Los ensayos que presentamos en el
libro VI son, al menos que sepamos, los pri-
meros que en este género se han publicado;
pero tal vez provocarin nuevos perfeceiona—
mientos. .
Nuestro principal objeto es esplicar las
propiedades militares del terreno en nuy

'
O’
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multitud de circunstancias de guerra, de g . 4

modo que un oficial que se halle en el caso
de estudiar un terreno cualquiera, 6 bien por
medio de un reconoecimiento, ¢ bien en la
ejecucion de las operaciones, pueda hallaren
esta obra (atos que le sirvan de guia en.una
¥ ofra mision. : :

~Los preceptos que. hemos adoptado se
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han tomado de las obras mas acreditadas, y
se apoyan en ejemplos sacados de ‘]s!s guer-
yas modernas. Porlo demas, es ficil com-
probarlo por la historia militar y por las nu-
merosas obras que tratan de los principios
del arte. Los ejemplos gue citamos en apoyo
de nuestras observacionesseran términos de
comparacion. Los dos objetos mas esencia-
les presentaban para nosotros las mayores
dificultades: la estrategia y los estudios del
terreno para la defensa. Hasta ahora no se
conoce de la estrategia otra cosa que los
grandes principios reasumidos por el archi-
dugue Carlos ; el general Jomini los ha
aplicado acertadamente & las grandes opera~
ciones de las campaias de Federico Il y 4 las
de Napoleon; pero desde entonces esia
parte de la ciencia no ha hecho adelantos, ¥
desde el momento en que se quiere desecn-
der de los grandes principios 4 las opera-
ciones de detall, ya no se encuentran reglas
ni guia, Hemos intentado pasar sin ellas, y
entonces es cuando hemos comprendido toda
la dificultad de nuestra empresa. Hemos te=
nido que establecer nosotros mismos aque=
Has reglas que eran indispensables para es=
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plicar las propiedades militares del terreno.
De aqui los nuevos desarrollos que damos
a los elementos de estrategia. Estos elemen-
tes no tienen quiza toda la precision desea-
da; pero se comprenderda que era imposible
conseguirlo de una vez, euando ya tenfamos
que componer una obra tan complicada como
esta. Mas tarde volveremos a lo que concier-
ne al terreno en la defensa.

Elmétodo que en este libro hemos se-
gaido, es diferente del obscryade en el cua-
dro de materias que hemos mencionado. Era
este cambio necesario por la falta de reglas
de que hemos hablado, siendo por esto pre-
ciso empezar por una esposicion de lasfuer-
zas 6 de los medios de toda naturaleza em-
pleados en la guerra. La elasificacion que
damos 4 estos medios parecerd tal vez estra-
fia; pero si se quiere observar que debemos
proeurar hacer resaltar la importancia militar
del terreno, se reconocerd que esta division
en tres series de elementos principales no
tiene nada de estraordinario, vy que la apre-
ciacion que de ella hacemos es exacta.

La aplicacion del terreno & la guerra
ofensiva habiera exijido grandes desarrallos



— 104 —

si hubiéramos tenido que pasar en revisty
todas las operagiones probables combinadas
con las formas del lerreno, y como mas ade
lante habia de tocarse el mismo asunto, hy.-
bieran sido inevitables numerosas repeticio~
nes. Hemos preferido indicar sumariaments
en este capitulo las propiedades del terreno
en la ofensiva, reservando mas amplias es-
plicaciones para los signientes articulos,
_El mismo razonamiento puede aplicarse
en general a la guerra defensiva. Sin embms
2o, esta espeeie de guerra forma dos cate-

gorias distintas: 1.° la guerra defensiva en

pais enemigo; 2.° estaguerra en pais propio:
Creemos haber marcado eon claridad la di=
ferencia entre estos dos géneros de guerra,
diferencia que hasta el dia no se habia no-
tado.

En el capitulo 4.” tratamos de la estrategia
¥ hemos hecho conocer laimportancia de ess
te asunto. Entramos en largos detalles so-
bre la apreciacion de los diferentes puntos y
de las lineas estratégicas y creemos quedar-
nos muy lejos de haber agotado la materia.
Sin embargo, las consideraciones que hemos
espuesto llevan mucho mas allé de lo acos=
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sumbrade hasta el dia las nociones concer-
pientes & la determinacion de dichos puntos
y lineas. Hemos proeurado ademas fijar me-
jor las ideas sobre definiciones, tales como
las de teatro de operaciones, teatro de guerra
y otras varias.

Los ramos de la tdctica en los cuules el
terreno se aplica 4 las operaciones debian
lamar tambien nuestra atencion. Se redu-
cen dlas marchas maniobras, 4 la eleccion de
posiciones y #& los medios de afiadir 4 estas
ultimas la fnerza material necesaria segun
las circunstancias: no teniamos que ocupar-
nos en manera alguna de las maniobras de
guerra 6 de instrucecion, ni del drden de las
{ropas en el combate; la topografia de los
campos de batalla se halla comunmente en
la de las posiciones defensivas. Hemos de-
bido examinar de qué modo la fortificacion
serelaciona conel terreno, y emitir una opi-
nion sobre el empleo de los atvincheramien-
tos en la guerra. Si los cambios que propo-
nemos son inadmisibles, las observaciones
que resultan de estas proposiciones no seran
por eso menos utiles para el estudio del ter-
reno en el cual se propongan obras de fortifi-
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cacion. Todo lo econeerniente 4 los acantong.
mientos y & las operaciones secundarias de
la guerra serd tratade como aplicaciones en
la segnnda parte.

La defensa de los Estados da lugar a ug
género de guerra en que el terreno juegamas
papel que en otro cualquiera. Siendo Jos me-
dios de que dispone el ejército defensivo mas
débiles que los del agresor, aquelno se pre-
senta en eampo llano sino en ocasiones fave-
rables, y apoya sus operaciones y movimien-
tos en los aecidentes del terreno. El estudio
de este en tal caso debiera formar uno de los
preliminares indispensables y podria en va-
rias ocasiones acrecentar mucho las fuerzas
defensivas, pero frecuentemente falta la pre-
vision para obtener este resultado.

La defensa de los Estados, considerada en
su eonjunto, se divide en varios periodos,
cada uno de los cuales estd determinado por
la configuracion del terreno, y hace variar
las medidas que han de tomarse parala de-
fensa. Cuando el enemigo ataca una frontera,
por ejemplo, se considera la defensa como
organizada lo mejor posible para contenerlos
adelantos de aquel. Pero si lalinea llega &
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forzarse, es raro que en el interior del pais
atacado se oponga unafuerteresistencia, yya
acabamos de decir por qué. Es evidente que
si la defensa interior estuviese dispuesta se-
gun un plan generalprevenido de antemano,
la invasion hallaria tanfos mas obstdiculos
cuanto mas avanzase en el pais. Los ejérei-
tos coaligadoslo esperaban asi en 1814, cuan-
do pisaron el territorio francés, y se queda~
ron muy asombrados de poder llegar con
tanta facilidad al corazon del reino. No hay
duda que una de las principales causas de es-
to, fué la falta de organizacion. En el estado
actual de cosas, el enemigo tropezaria con
mayores dificultades; pero si se abandona-
sen tambien las previsiones de que hemos
hablado, presto les secundarian la turbacion,
el desaliento, la confusion y el desdrden.

Las fronteras forman una zona en la cual
se establece la base de operaciones apoya-
da en fortalezas, lineas defensivas y otros es-
tablecimientos militares que protejen al ejér-
cito activo. Hasta ahora la diplomacia sola
se ha encargado de fijar los limites entre las
fronteras de los Estadcs vecinos, y hay sin
embargo en esta operacion una cuestion mi-
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litar muy importante. Hemos ereido que este
asunto no podia omitirse en un tratado de
los reconocimientos militares, ylo henos es-
puesto en toda su generalidad.

Las lineas defensivas naturales son de gran
recurso en todos los periodos de la defensa,
y parece que no siempre se hace de ellas ¢l
caso gue merecen. Son de varias especies
y de un valor muy diverso. Indicamos la pro-
teecion que podria obtenerse de cadaespecie
de estas lineas. -

Hemos debido examinar asi mismo de qué
manera debe emplearse la fortificacion  per-
manente en las {ronteras en el sistema de
guerra estratégico; y de aqui nos hemos vis-
to indueidos & proponer la aplicacion de al-
gunos principios sobre la situacion de los
puntos por fortificar, eomo consecuencia de
1a adopeion de este sistema de guerra; es de-
cir, que la eleccion de lasituacion de las pla-
zas fuertes debe determinarse por la impor-
tancia de las lineas estratégicas y por la de
los puntos cuya ocupacion ha de protejer los
.moyimientos del ejéreito defensivo,

Las lineas defensivas de retaguardia for-
man el segundo periodo de defensa; se. eomi-
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ponen de accidentes de terreno de la misma:
naturaleza que los precedentes, pero los me-
dios que se emplean en la defensa son co-
munmente diferentes. Esplicamos en esta sec-
cion cémo  puede sacarse partido: de los pa-
rajos abiertos y de las masas de resistencia
en la defensa intervior.

La defensa centval nos ha llevado 4 tratar
la cuestion de la defensa de las eapitales, ¥
en su congecuencia de las fortificaciones de
- Paris. Demostramos que en este periodo, el
enal no debiera sin embargo ser el ultimo,
podria evitarse que quedase la defensa redu-
cida @ un recinto, y que no parece imposible
sostener mucho tiempo la campaia defen=
diendo las inmediaciones de una eapital por
medio de buenas disposiciones preliminares.

Historia. Elconocimiento de lahistoria es
necesario para completar la descripeion esta-
distica y militar de un pais, por cuaunto exa-
minando los lugares célebres por acaeei-
mientos politicos 0 militares, podemos ase-
gurarnos de la realidad de los heehos tanlo
como por los documentos escritos. La histo~
ria debe, pues, formar parte de un reconoci-
miento general, pero cinéndela 4 algunos
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Los reconocimientos especiales tienen §
veces por objeto la historia, por ejemplo la
deseripcion de un campo de batalla relativa-
mente a un hecho de armas de que ha sido
teatro; lahistoria de una plaza que ha sostg-
nido un sitio ¢ de toda otra localidad sohre
la cual se quieren aclaraciones. Estos reco-
nocimientos requieren mas desarrollos his-
tdricos, 4 fin de disipar en cuanto posible sea
las dudas sobre la marcha y ejecucion de las
operaciones.

Sin embargo, nos ha parecido inutil formu-
lar una teoria sobre este asunto; las investi-
gaciones indicadas enlos libros precedentes,
especialmente las de estadistica, serdn bue-
nos ausiliares en las pesquisas historicas.

El libre V contiene un capitulo sobre la ar-
queologia. Raras veces habra ocasion de ocu-
parse de monumentos antiguos, sino para
sefialar su existencia, & no ser que esciten
grandes recuerdos, cuyas relaciones merez-
can ser examinadas. Asi, por cjemplo, no
hay conformidad de pareceres acerca de los
sitios donde se dieron la mayor parte de las
batallas de Gésar en las Galias, vy aun se dis-
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putasobre el paso de los Alpes  por Avibal.
Puede ocurrir tambien el deseribir los an-
tiguos monumentos con el objeto de investi-
gar su cardeter historico, porque es posible
encontrar algunos gue sean poco conocidos.
Era necesario, pues, dar algunas nociones
sobre las diferentes especies de monumentos
que puede ocurrir examinar, segun las ¢po-
cas probables de su ereccion:

DE LAS MATERIAS CONTENIDAS N LA PARTE
SEGUNDA.

Los métodos que han de seguirse para la
ejecucion de los reconocimienios militares
po se podian confundir con la esposicion ge-
neral de los objetos que hay que observar
en este género de operaciones, pues la reu-
nion de ambas cosas hubiera imposibilitade
la claridad tan necesaria en una ohra de esta
naturaleza; ademas, hubiéramos tenido que
multiplicar las esplicaciones ¢ ineurrir en
repeticiones fastidiosas. Estando la teoria
separada de la prdctica, el oficial que esté
penetrado de los principios y elementos com-
prendidos en aquella, se hallard en estado
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de desempenar una mision cualquiera rela-
tiva d los reconocimientos, tomando por guia
los métodos desarrollados en la segunda
parte.

La segunda parte contiene dos libros: el
VI es relativo i los reconocimientos genera-
les, es decir, a los que abrazan todo lo que
puede interesar la ocupacion militar de un
pais. Algunas observaciones nos han pareci-
do necesarias acerca de las instrucciones
(que deben darse para la ejecucion de los
reconocimientos, 4 fin de demostrar eudin
util seria que tuvieran cierta precision, sobre
todo en el caso en que hay que ocuparse de
varios objetos en un mismo trabajo. Hemos
tenido ocasion de notar varias veces que un
oficial encargado de tal mision debia en
cierto modo adivinar el objeto y la estension
del reconocimiento. Concibese en este caso
que el resultado de la operacion puede muy
bien no corresponder i la intencion que la
habia dictado.

Los métodos rigurosos para trazar los
planos de terrenos no se emplean comun-
mente en los reconocimientos militares ; si
@ los planos geodésicos ¢ topogrificos ha
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de ir unida una memoria de reconoeimiei-
10, es un trabajo separado, en que el levanta-
miento del trazado suministra una parte de
los alementos. Pero los reconocimientos se
gjecutan porlocomun conbastante rapidez, en
CUyo €aso solo pueden practicarse operacio-
nes precipitadas , valiéndose de los mejores
mapas que puedan hallarse. Se hace, sin
embargo, uso algunas veces de la brijula,
por ejemplo, para itinerarios ¢ para un tra-
zado regular de poca estension. Todas las
operaciones de esta naturaleza, usadas en
los reconocimientos, se detallaran en un
capitulo que contendrd los diferentes méto-
dos que pueden observarse.

Ahora que en la mayor parte de los ejér-
citos los sargentos ascienden a grados supe-
riores , es necesario que puedan leer tan
facilmente en un mapa como en un libro,
v sin embargo, muchos hay que no cono-
cen los signos usados en las cartas geo-
grificas y topograficas. En este capitulo se
hallardn acerca de esto esplicaciones que
comprenderdan los signos convencionales y
el ficurado, sobre lo cual afadiremos
algumos riodelos. Istos pormenores ten-
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drin otro objeto, el de suministrar datog
generales para la ejecucion de un trabajo
grifico relativo & los reconocimientos,

El figurado de las cartas geogrdficas, tal
como se usa, no nos parece satisfactario
bajo el punto de vista militar, pues no se
reconoce por ¢l la configuracion del terrene;
sin embargo , muehas vece$ no se tiene mas
que un mapageneral, en el ¢ual se han fi-
gurado aristas que no existen y localidades
importantes en una llanura, mientras se ha-
llan en pais montuoso. Proponemos un figu-
rado que nos parece remediar estos inconye-
nientes para los mapas de una escala mas pe-
quefia que 1/500000. Por ¢l medio gue pro-
ponemus , todas las partes del mapa quedan
perfectamente visibles; los thalwegs y lus
lineas divisorias se distinguen bien, y el re-
lieve del terreno se espresa por diferentes
grados de altura. Hemos hecho la aplicacion
de este sistema 4 una eadena de monptanas,
cuyo mapa entrard en el nimero de los me-
delos anunciados.

La esperiencia nos ha dado 4 conocer uny
gran parte de las dificultades que presenta
la investigacion de los datos de teda natura-
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Jeza comprendidos en un trabajo de recono=
cimiento general; de esta suerte hemos po-
dido ofrecer una norma que podra servir en
un considerable nimero de circunstancias,

La redaccion de las memorias exigia igual-
mente una esposicion de las reglas que de-
bian observarse, segun la especie de reco-
nocimientos 'y .la importancia del trabajo,
para seguir un drden de materias. Hemos
consultado acerca de esto el Ensayo de My.
Allent; y despues de haber comparado la
redaceion de varias y buenas memorias, he-
mos fijado sobre dicho punto nuestras ideas,
siendo el resultado de este estudio el que
ofrecemos 4 los lectores.

El libro VII y altimo tiene por objeto los
reconocimientos especiales. Hemos visto mas
arviba cudles son las eircunstancias que los
constituyen. Cada especie de reconocimiento
se trata en un capitnlo particular, en el cual
se indica la marcha que ha de seguirse para
gjecutar la operacion. Despues de las espli-
caciones que contienen los primeros libros,
hubiera sido supérfluo entrar en pormeno-
res acerca de los elementos y del modo de
recoger los datos. Algunas consideraciones
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generales nos han parecido suficientes para
que sirviesen de guia 4 todo oficial encarga~-
do de una mision de esta naturaleza.

Raras veces bastan los datos especiales
que se obtienen sobre cada localidad; para
completar el trabajo se nécesitan casi siem-
pre datos generales que indiquen las rela-
ciones de la comarca con el conjunto del
pais ; entre otros , lasmedidas que seusan,
lns monedas y otros objetos. Al fin dela obra
pondremos un enadro estadistico que reuna
todo lo que nos ha parecido util bajo este
punto de vista.

Por dltime, la segunda parte terminari
con una tabla alfabética de materias que for- -
mard una especie de diccionario de las pa-
labras empleadas en los reconocimientos.
Esta tabla serd atil, no tan solo como reper-
torio, sino eomo una especie de resimen
de todo lo mencionado en la obra,

T G ———— ©

Acaba de verse como se ha compuesto
obra que ofrecemos al publico militar. jHe~
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mos desempeiiado cumplidamente la tarea
ue nos hemos impuesto, anunciada por el
tftilo? Creemos haber presentado congide~
ciones sobre todos los puntos importantes
de esta parte del arvie de la guerra, coordi-
nando preceptos ya admitidos por el uso,
pero inéditos aun , y reuniendo reglas dise~
minadas y mal definidas. En fin, el trabajo
que hemos emprendido es, 4 lo que parece,
el primero que abraza en su generalidad mé-
todos esenciales para la ejecucion de teda
aspecie de reconogimientos militaves del ter-
reno en relacion con el sistema de guerra
moderno.

Hubiera sido de desear sin duda que las
consideraciones espuestas hubiesen recibido
mas desarrollos. Por ejemplo, los diferentes
asuntos de estadistica solo estan bosqueja-
dos; pero ya lo hemos: dicho, para llenar
esta parte del cnadeo, hubiera sido necesa-
rio un tratado de laciencia. Sin embargo, en
la mayor parte de los reconocimientos hay
que limitarse & recoger datos generales so~
bre algunos productos, la poblacion de cada
localidad, los recursos en viveres, en gana-
dos; en modios de trasporte y algunos otros.
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Las consideraciones numerosas que presen=
tamos tienen mas estension de la que se ne-
cesita para servir de guia en estas investiga-
ciones, y serfan tal vez insuficientes para el
reconocimiento general de una gran provin-
cia ¢ de un Estado, ¢ paraun viaje de es~
ploracion & un pais poco conoeido; pero
entonces se supliria esto por medio-de do=
cumentos de toda naturaleza que la impor-
tancia de la empresa permitiera obtener,
No hay duda que los viajes emprendidos
con un objeto de interes general son tan
utiles 4 los Estados que se interesan en
ellos como 4 los particulares que los hacen,
por- los conocimientos que unos y otros ad-
quieren. Se ven sin cesar naturalistas, ged-
grafos, comerciantes, arqueélogos empren-
der largos visjes, esplorar diferentes terri-
torios para el estudio de las ciencias 6 por
interés comercial; algunas veces tienen es-
tos viajes un objelo politico ¢ militar. En
tiempo del Imperio han sido estas misiones
desempefiadas por varios oficiales, y entre
otros puede recordarse el nombre del ca-
pitan Boutin. Conocidos son los bellos tra-
bajos del general Andreossy sobre la Tur-
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(uia. Desde 1815 la Inglaterra y la Rusia
nas que otras naciones hacen ejecutar, por
medio de hombres de capacidad especial, es-
ploraciones cuyos resultados sirven para
ilustrar & los hombres de estado acerea de
regiones casi desconoeidas al resto del mun=
do, 6 en los paises conocidos sobre diferen-
tes objetos que prestan nueva fuerza 4 los
gobiernos.

- Laparte militar de nuestro trabajo hubiera
exigido , lo mismo que la estadistica, consi-
deracionesmas estensas, en primer lugar so-
bre la constitucion y el espiritu militar de los
principales Estados, y despues sobre las di-
ferentes configuraciones del terreno en cada
pais , al cual nuestros cjércitos pueden ha-
Harse en el caso de llevar la guerra, y sobre
los puntos defensivos existentes en varias
comarcas: las consideraciones sobre la de-
fensa de los diversos Estados hubiera debido
recibir ignalmente mas estension. Pero tales
desarrollos hubieran constitnido una especie
de enciclopedia, traslimitando el alcanee de
un asunto especial,, y aumentando estraordi-
nariamente una obra ya muy voluminosa.
Nos ha parecido suficiente dar 4 conocer el
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modo de observar el terreno en todas sus
formas, para toda clase de operaciones mili«
tares; por este método queda cumplido ¢l
objeto en lo concerniente & los reconoci
mientos militares; por lo demas, es la pris
mera vez, al menos que sepamos, que s¢
haya tratado especialmente tan importante
asunto.

Nos hemos esforzado en acopiar en esta
obra los datos que puedan dar alguna luz
sobre cualquier trabajo de reconocimiento
militar, presentandolos con un método sen-
cillo y ficil de comprender. Si no hemos con-
seguido eompletar la parte tedrica de este
tratado, parece que los prineipios y las indi-
caciones que contiene podran suplirlo hasta
que se hayan hecho nuevos adelantos pot
esperiencias mas avanzadas; pero teniamos
que evitar dos escollos, y aunque siempre
presentes en la imaginacion, era difieil li-
brarse de ellos: nos referimos 4 las repeti-
ciones y contradicciones. En una obra didae-
tica las repeticiones son i veces necesarias
para reproducir preceptos que desaparecen
de la memoria ; sin embargo, hemos procu-
rado usarlas con moderacion. En cuanto 4
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las eontradicciones, @ pesar de una atencion
sostenida y minuciosa, no seria estrano que
en un trabajo que abraza tantos asuntos tra-
tados bajo diferentes aspectos , hayan que-
dado algunas. Por lo demas, lo volvemos &
repetir, no hemos tenido la pretension de
hacer una obra perfecta ; el Ginico deseo que
constantemente nos ha movido, es el de que

sea util,
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ARTICULOT.
CONSIDERACIONES GENERALES.

La superficie terrestre presenta elevacio-
nes y depresiones ¢ hundimientos que son
eil niicha parte efecto de las revoluciones
por las cuales ha pasado el globo. Estas ele~
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vaciones, designadas, con el nombre de
montafias, no son nada comparadas con Iy
masa del globa, porque la mas alta no es fa
milésima parte del radio terrestre; pero cons-
tituyen en todos los puntosde la superficie
uns gran variedad del formas y caracteres
que hacen de su estudio uno de los mas (iti-
les é interesantes.

Las desigualdades gue se eéncuentran eas
en todos los puntos de la superficie terres-
tre, aunque bajo formas variadisimas, estin
sin embargo dispuestas con admirable dér-
den. Sobre la saperficie de losmaresse ele-
van las partes srjﬁidas del globo, 4 'as cuales
se ha dado el nombre de continente 6 isly,
segun sus dimensiones. Los continentes en
general tienen su mayor elevacion mas 6 me-
nos hicia el centro, y su suelo va siendo mas
hajo & medida que avanza hacia la costa, Las
aguas ylos precipitados atmosféricos (lluvia,
granizo, nieve, rocfo, nieblas, vapores), ca-
yendo sobre todos los puntes de la superfi-
cie terrestre, se dirijen desde los puntos mas
elevados hacia el mar 6 hacia lagos cerra-
dos, que sen sus depdsitos. Se forman asi
corientes de agua que con el nombre de ar-
royos y rios, cortan la superficie de los con-
tinentes vy de las islas formando cuencas hi-
drogéicas, limitadas por las crestas de las
cadenas de montanas y por las lineas diviso-
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rias de lns aguas que se prolongan hasta eer-
ca de las embocaduras, .

Por el estudio de los continentes, se com-

rende facilmente la dependencia recipro-
ca de todas las partes de la superficie terres-
tre 0 terrdquea. Asi, pues, se ve el enlace
delas eadenas de montanas con las llanuras
y los depdsitos 4 los cuales waas y otras
van & perderse, y como varias de dichas ea-
denas se unen 4 un tronce comun, Si de la
configuracion general de un continente pa-
samos & las divisiones de que se compone,
llegaremos sucesivamente & los simples ac-
cidentes del terreno que se hallan en toda
localidad, y entre ellos y en todas pavtes ve-
remos relaciones andlogas.

La naturaleza sigue en la direccion de las
principales cadenas de montanas una ley de
gue no se aparta. Las eadenas mejor enla-
zadas, las mas estensas, las mas eclevadas se O
dirijen siempre en el sentido de las maygress
dimensioues de los continentes 6 de las i{»gn 3
las; las mas altas despues de estas siguenla "
direecion de las peninsulas, ylas menores se
suibordinan en su direccion a la de la mayon
llllgt_a{'.ic-n de los terrenos que atraviesan.

Asi yemos que las dos Américas, que se es-
tienden mucho mas del Sur al Norte que .de
Este 4 Oeste, estan atravesadas por la inmen-
sa cadena de los montes Stong ¢ Colombia-
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nos y por los Andes. La mayor dimcensioy
del Asia se mide poruna curva que se es-
tiende desde el estrecho de los Dardanelos
al Oeste, hasta el estrecho de Bering, hicig
el Norte, y precisamente tambien los montes
Tauro del Asia Menor, el Cducaso, las mon-
tanas de las dos Buearias, el Himalaya 6 los
Alpes del Thibet, los montes Altai y Joblonos
que forman las cadenas principales y mas ele-
vadas de aquel continente, se dirijen del Sud-
oéste al Nordeste en el sentido de la mayor
dimension: la Europa, que no es mas (ue
una prolongacion del Asia, se halla eruzada
tambien del Nordeste al Sudeste por esa mis-
ma serie de cadenas principales queen eier-
ta manera se enlaza con los montes Balkans,
los Carpalos, los Alpes, los Cevennes, el Can-
ta! y los Pirineos.

La dilatacion de los continentes se advier-
te ficilmente en cada uno. En Asia, Arabia,
Ia India, la peninsula de Malaca, las de Co-
rea, de Kamscatd, se hallan cruzadas por ea~
denas de montanas del Norte al Mediodia y
en un sentido inverso al del continente: lo
mismo sucede en América en el sentido de
Oeste i Este. La cadena ibérica que en Espa-
nia forma dngulo recto con los Pirineos; los
Apeninos que dividen la Italia en toda su
longitud ; los Dofrinos ¢ Alpes escandinaves
y los Ourales, que acompanan la dilatacion
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del continente europeo hdcia el Este, todas
estas cadenas, que se dirijen del Mediodia al
Norte, son inferiores en altura 4 los montes
Carpatos, 4 los Alpes, 4 los Cevennes, & los
Pirineos, 6 a las cadenas principales que
surcan la Europa en sentido diferente, es de=
cir, del Norte al Sudoeste. ;

Las elevaciones y depresiones que pre=
sentan los continentes y las islas se combi-
nan de una infinidad de modos. Las nmyo-
res elevaciones 6 las cadenas de montanas
dan nacimiento a los mayores rios, y forman
concavidades 6 cuencas, cuyo fondo estd in-
dicado por dichos rios. Por eada lado de es-
tos inmensos cursos de agua se clevan 4 ma-
yor 6 menor distancia y en direcciones casi
perpendiculares otras alturas separadas tam-
bien por cueucas secundarias, donde corren
rios menos caudaloses que afluyen a los pri-
meros, y asi sucesivamente hasta las mas
pequenas inflexiones del terreno; cada una
de estas separaciones de montafas 6 de co-
linas forma valles, cuya reunion concurre a
constituir una cuenca. Los limites de estas
cuencas separan las vertientes de las aguas.

A veces las cuencas que se elevan gradual-
mente se hallan dominadas por grandes es-
pacios, comarcas enleras 6 planicies llama-
das meselas, de cuyas laderas se estienden
montafias y valles en todas direciones. La
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mas vasta cs la meseta del Thibel en el cen-
tro del Asia; de los montes que la formay
descienden los grandes rios de la China, do
la India y de la Tartavia. La provincia de Pas.
to forma, en la América meridional, una me.
setaigual 4 la del Thibet en altura. La cade-
na del monte Tauro, entrecortada por mu=
chos valles, v sobre lacual se hallau situadas
la América y la Media, se enlaza con la me:
seta del centro de la Persia, y con la gran
meseta de la Tartaria al Oriente, sobre eu=
vo lomo se elevan varias montafias que no
parecen formar cadena niseguir ninguna dis
receion principal. La Europa no presenta
mesetas tan estensas como las que acabamos
de citary las hay mucho mas reducidas en
los grupos de montanas de que esfa surcada
esta parte del mundo: las de los Vosges y del
Jura estian a4 nuestra vista; los Cevennes y
las montanas de Auvernia tambien tienen al-
gunas: no ¢citaremos la meseta de Mille-Va-
ches de tan afamados pastos, v situada al
Ocste de los montes Domes. :
[is neeesariod veces enlos reconocimientos
militaves "designar con precision cada frac-
cion del terreno en su configuracion y en su
naturaleza ; y por esto era preciso adoptar
una division de las formas del terreno mas
eslensa 'y mas precisa que la que general-
mente se conoce, a fin dereducir todo lo po-
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sible las incertidumbres y hacer de modo

e los encargados de semejantes operacio-
nes puedan emplear el mismo lenguaje; no
solo serdn sus memaorias menos vagas, sino
que sabrdn ellos mismos cémo designar los
innumerables objetos que deberdn menecio-
nat y de los cuales solo conocen una parte.
- Las diferentes configuraciones del terreno
son producidas por varias causas que debe-
mos analizar brevemente. La primera con-
cierne a las elevaciones formadas por levan-
tamiento la segunda es relativa 4 la confor-
macion y 4 la naturaleza de las capas de ter-
reno 6 de las roeas que sostienen el suelo;
la tercera se compone de los detritus des-
rendidos de las superficies terrdqueas por
R)s efectos de la erosion.

1.0 La inclinacion de las capas sedimen-
tarias observada en la corteza del globo ha
hecho concebir la idea de que las principales
cadenas de montanas han sido levantadas en
los trastornos que ha sufrido la tierra én di-
ferentes y remotos tiempos, y por medio de
nuevas observaciones se han podido fijar las
épocas relativas de estos levantamientos.
Admitiendo este resultado de la observa-
cion, es menester reconocer (ue las cadenas
6 sistemas de montafias que se han forma~
do de este modo, son las sefiales mas carac-
teristicas de la configuracion del terreno en

TOMO 1. b}



- e

todo pais ; porque formando estas grandes
cadenas la osamenta, por decirlo asi, de
globo, determinan las dimensiones y figura
de los continentes, asi como las grandes di-
visiones ¢ cuencas de que se componen. [s
evidente, pues, que todas las configuraciones
del tereno estin mas 6 menos subordinadas
i la direccion y disposicion de las principa~
les cadenas. i !

9.2 Las configuraciones esteriores deter-
minadas por la naturaleza de las diferentes
capas del terreno, formando un objeto esen-
cial para la topografia y los reconocimien~
tos militares, constituirdn en parte el asunto
del capitulo 4.° de este libro.

3.2 El roce de las aguas corrientes, que
obra con una presion continua, produce al
cabo de mas 6 menos tiempo, un cambio vi-
sible en las superficies del terreno por las
cuales corren las aguas. Por ejemplo, el der-
retimiento de las nieves y las grandes lluvias
surcan fuertemente la tierra en su pasoy la
acarrean a los valles; & medida que las aguas
se alejan de sus manantiales, las elevaeiones
disminuyen de altara, al paso que el fondo
de los valles se eleva. Si las aguas tienen bas-
tante fuerza, arrastran pedazos de rocas que
depositan en el lecho de los torrentes, y con
mayor motivo piedras, cascajo, arena y tier-
ra, arrastrando mas lejos las sustancias me-
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nos pesadas. Los agentes atmosféricos con-
curren igualmente a la descomposicion de
las rocas.

La erosion se efectia de varios modos:
1.° ¢ las aguas atacan simultdneamente to-
das las paredes que les sirven de obstdculo,
lo eual ocurre cuando el terreno es poco re-
sistente en razon & la rapidez de la corriente;
9.2 ¢ lacorriente ataca tan solo los margenes
yentonces la erosion es lateral, efecto tanto
mas pronunciado cuanto mas escarpadas son
las mdrgenes, siendo igual la fuerza de co-
liesion; 3.° la erosion se verifica por efecto
de los remolinos , escavando el lecho de las
corrientes, y forman & veces grandes conca-
vidades; 4.° cuando el agua llena todo el
cauce, la erosion se verifica sobre las mar-
genes y @ veces sobre el fondo del valle, lo
cual se llama sobre-erasion; 5.°, por ultimo,
si las orillas forman escarpe, las aguas ata-
can por debajo las paredes laterales y produ-
een desmoronamientos a veces considera-
bles. Esta accion se llama sub-erosion, y es
la que mayor efecto produce, sucediendo lo
contrario con la anterior. Volveremos en el
capitulo siguiente d los efectos dela erosion.

Los destrozos que resultan de la erosion
se llaman aluviones; tapizan comunmente el
fondo de los valles, ocupan en general 1a par-
te inferior del cauce de los rios y cubrem



— 133 —

casi todas las llanuras bajas, 4 veces 4 muchg
profundidad. :

Los rios que desaguan en el mar tienen la
mayor parle su origen en las altas monta-
nas, al paso que los afluyentes de estos na-
cen casi siempre de las montanas de drden
secundario. Por analogia, puede darse igual
clasificacion & las montanas. Asi, tomando
por tipo los terrenos situados entre los gra-
dos 42 y 48 de latitud, llamamos altas mon-
taiias 6 de primer grado 4 las que carecen de
vegetacion en su cumbre y conservan al-
gun vestigio de nieves perpétuas; montaias
de mediana altura 6 de segundo grado & las
que solo tienen apenas algunos pastos, pi-
nares, abedules y otros drboles pobres, al-
gunos sembrados de centeno, y en fin, al-
gunas casas de pasfores y caserios constrii-
dos en parajes frecuentados ¢ junto 4 las
corrientes de agua, para esplotar los montes
y vigilar los ganados. Los terrenos moniuosos
forman alturas cubiertas de bosques 6 tier=
ras cultivadas, y abren paso a valles de dife-
rentes anchuras y cuya profundidad es aproc-
simadamente de 100 4 150 metros (1); por i
mo, las colinas y terrenos llanura, rasos

{1) El metro equivale & unos tres piesy siete
pulgadas préximamente.
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it ondulados constituyen la cuarta especie
de terreno. Podria establecerse una clasiti-
cacion intermedia entre las dos Giltimas, la
cual se compondria de las cadenas de co-
linas cuyo relieve sobre los valles fuese
de 50 £ 100 metros. Pero nos ha parecido
gue las colinas, segun su elevacion y la in-
clinacion de sus pendientes, podian perte-
necer 4 los lerrenos montuosos é & las lla-
nuras onduladas; la'configuracion del terreno
servira de guia para este objeto, segun las
indicaciones hechas. Es imposible sefalar
rigorosamente los limites de las cuatro cla-
ses de terrenos que acabamos de mencio-
uar, porque cada eomarca presenta un ca-
racter distinto, segun su latitud y su altitud;
pero si tuviésemos que citar ejemplos, dirin-
mos que-las partes altas de la cadena de los
Alpes, las elevadas cimas de los Pirineos, de
los Cevennes y de las montanas de Anvernia,
Fuedcn entrar en la primera clase, que el
ura, los Vosges y las montaiias de la Selva
Negra forman parte de la segnunda y que
los Ardennes corresponden 4 la tercera (1).

{1} El monte Blanco tienede altitud 4811 me-
tros; los Pirineos en el Monte Perdido 3334; las ci-
mas mas elevadas del Jura unos 1800; los Vosges en
¢l Ballon, 1529; el Munte de Oro, 1886; el Cantal,
1857, ¢l Mezene, 1754; los Ardennes, unos $00. Es
de advertir que las montaiias de Auvernia y las eum-



o

‘Fampoeo podrian servir de regla las forma-
ciones geoldgicas. No debe perderse de vis-
ta que el objeto de esta clasificacion, despues
de ?a situacion geografica, es el de distinguir
las comarcas en general, segun los recursos
que ofrecen 4 los movimientos de las tropas,
en medios de comunicacion y en produccio-
nes diversas.

Es casi inatil hacer observar que, segun
lo dicho, las grandes cadenas de montafas
eontienen las cuatro clases de terrenos in-
dicadas, contando su estension hasta las nlti-
mas ondulaciones del terreno,

Como quiera que sea, se observara que
los paises de altas montafias no son practi=
cables sino por caminos muy raros y de tra-
yecto poco ficil; sus eimas estdn con fre=
euencia formadas en arista, 6 presentan co-
nos, picos, agujas; su superficie se halla cu-
bierta de asperezas, de rocas, de nieves
eternas, y es rebelde en gran parte 4 toda
vegetacion: no se encuentran mas que algu-
nas pocas habitaciones, todas miserables.

o0s paises de montafias de mediana altu~
ra tienen generalmente formas menos abrup-
tas, sus cumbres son redondeadas 6 se com-
ponen de mesetas mas 6 menos estensas;

Br_es de los Cevennes son mas abhruptas que las mon-
4anas del Jura, aunque tienen casi la misma alsura.
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los caminos siguen ya por los valles ¢ tienen
direcciones menos sinuosas; hay una vegeta-
cion particular: drboles resinosos, pastos de
grande estension, prados, pocos campos
cultivados, y las habitaciones son mas fre-
cuentes que en los paises de altas montanas;
se ven asimismo poblaciones situadas en los

untos mas accesibles y donde el suelo no
esta privado de fertilidad. '

Los paises montuosos tienen general-
mente formas redondeadas 6 sus alturas se
hallan coronadas por mesetas ¢ cumbres
mas 6 menos obtusas; la vegetacion es mas
variada; las selvas estan pobladas de arbo-
les de diversas especies; el cultivo de los ce-
reales se encuentra muy estendido y el de
la vinia segun el clima. Hay algunos rios na~
vegables, y un numero considerable de ca-
minos. La poblacion es bastante numerosa.

Los paises de llanuras (rasas 4 ondula-
das) abrazan los terrenos que se recorren en
todos sentidos; la vegetacion en ellos des—
pliega toda su riqueza, y la poblacion es en
muchos puntos considerable.

Se observan generalmente diferencias
andlogas para los valles. En los paises de al-
tas montafnas, son angostos, forman gargan-
tas entre escarpes, las bargas tienen pendien-
tes abruptas, descienden hasta el lecho del
torrente y el fondo es pedregoso. Los paises
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de montanas de mediana alturatienen valles
mas abiertos y menosaccidentados; las aguas
son menos impetuosas; los carsos de agua
110 ocupan toda la anchura de los valles. En
los paises montuosos, los valles son anchos,
sus bargas son con frecuencia de pendiente
facilmente accesible; los cursos de agua tie-
nen poca rapidez y su lecho esti eubierto de
easquijo. En las llanuras, las pendientes del
terreno son generalmente muy suaves y d ve-
ces insensibles; el lecho de los rios no tiene
mas (que arena o cieno; las islas son frecaen-
tes y los ribazos de las corrientes son d ve-
¢es panlanosos.

orlo demas, las formaciones geoldgieas
ejercen una gran influencia en las formas es=
terioves del terveno, sobre su grado de ferti-
lidad y sobre la naturaleza de los cultivos; es
ventajoso, pues, poder observar el terreno
{JRJR )este punto de vista. (Véase el capitu-
o1y,

ARTICULO I
CUENCAS ¥ LINEAS DIVISORIAS DE LAS AGUAS.
~Lia superficie terrestre se halla casi entera
distribuida en cueneas. Las que estdn cerca-

das de montailas, como la mayor parte de
las cuencas de los grandes rios, son otras
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tantas subdivisiones del globo, que se dis-
tinguen unasde otras por caracteres parti-
culares. Las escepciones indicadas por algu-
nos, 4 consecuencia de la dificultad en ye-
conocer los limites de aquellas, son mas
aparentes que reales y mug reducidas por
otra parte para que sean bastantes @ des-
teuir laregla trazada por la naturaleza. Las
aguas corrientes que en casi todas partes se
eneuentran, descienden de las mas eleva-
das eumbres, y van generalmente hasta el
mar, reuniéndose sucesivamente en valles

rincipales y formando rios. Los limites de
Jas cuencas son las crestas de las alturas de
donde bajan las aguas en direcciones opues-
tas: estas crestas constituyen las lineas divi-
sorias de las aguas. Asi, las principales di-
visiones de las cuencas estan marcadas por
las lineas divisorias y los thalwegs. La for-
ma y estension de las cuencas son muy di-
ferentes para cada una de ellas. Las unas se
aproximan & la forma cireular ¢ mas bien 4
lade una pala, y en general aquellas cuyos
rios tienen granges afluentes en medio de su
curso; otras cuencas, como la del Rddano,

or'ejemplo, tienen una forma muy irregu-
ar: se estrechan en algunos puntos, y se en-
sanchan luego bruscamente al salir de las
montahas; tal es tambien la cuenca del Adi-
gio en Italia. En cuanto & su estension, varia
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eomo la delosdepdsitos, dloscuales alimen-
tan cuando estos sonlagos; asi, las cuencas
de las lagunas naturales no son oira cosa mu-
chas veces que depresiones del suelo, cuyas
pendientes conducen, y cuyo fondo conser-
va las aguas llovedizas que no encuentran sa-
lida hdcia los valles, al paso que la cuenca
del mar Caspio se estiende hasta las alturas
del Cducaso y de las mesetas de Tartaria,
formando una copa inmensa, cuyos bordes
contienen los manantiales de una multitud
de rios. El valle principal deuna cuenea re-
cibe comunmente las aguas de otros muchos
valles, es decir, las aguas de varias cuencas
de diversos tamanos y clases. El conjunto de
estas cuencas, 6 mas bien de sus thalwegs,
tiene la forma de un arbol deshojado, con
todas sus ramas y ramitas. Su punto mas
elevado se encuentra en el manantial del
principal curso de agua, y el punto mas bajo
en la desembocadura. Este curso de agua
forma con los afluentes que recibe de dere-
cha ¢ jzquierda un sistema, cuyas ramifica-
ciones varian hasta lo infinito. La region re=
gada por las aguas de un mismo sistema, ¥
cuyos limites pasan por encima de todos los
manantiales, es la cuenca del rioque consti-
tuye la prineipal corriente. :
La division por cuencas es tanto mas im-
portante cuanto que las montafias que cir-
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cunseriben & las grandes cuencas, dificultan
las comunicaciones de una 4 otra, sirviendo
de barrera 4 las naciones que las habitan y
tendiendo & imprimir esas notables diferen-
ciasque se observan entre ellas en sus carac-
teres, costumbres y habitos.

Lo que se mira como escepecion de esta
division general por cuencas se halla en di-
ferentes partes del globo. En las elevadas
mesetas del Asia, dela América y otras par-
tes, las aguas se pierden en diferentes pun-
tos en las arenas ¢ enlagos cerrados que ca-
recen de afluentes y que ocupan lejos de las
costas el fondo de una especie de embudo.

Parece tambien que la division poreuencas
debe abandonarse para las comarcas en que
las alturas, en vez de elevarse de la base al
vértice por pendientes poco sensibles, estin
cortadasen escalones, cada uno de los cua-
les forma una meseta 4 veces muy estensa:
las laderas oceidentales del Jura se hallan en
este caso, y tambien ofrecen ejemplos de
¢llo las elevadas mesetas de Asiay de Amé-
rica. Esta conformacion no impide que los
cursos de agua se dirijan casi perpendicu-
larmente d la direccion de los escalones, y

arecen haberse abierto paso, escavando
arrancas ¢ anfractuosidades en las rocas
(que sellaman cluses en el Jura) parasllegar
4 las lanuras inferiores. Pero es probable
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que estas barrancas ¢ valles de fracturas son
un efecto de levantamientos que, obrando
sobre masas muy prolongadas, han formado
unas espeeies de rompimientos por entre los
cuales han tomado direecion las aguas cor-
rientes. Esto al menos resulta de las obsep-
vaciones hechas en las montanas del Jura.

Esta altima escepcion no nos parece su-
ficiente para obligarnos a abandonar la divi-
sion por cuencas. En efecto, las aguas que
corren porlos rompimientos de que hemos
hablado y que forman arroyos y aun rios,
no por eso dejan de recibir las aguas inter-
medias de las mesetas. Toda la dificultad
consiste en volver 4 hallar la linea divisoria;
pero no es indispensable que latraza de esta
linea esté marcada sin interrupeion; siempre
se hallardn los principales puntos que la de-
terminan, que son los mas enlminantes, o
bien se reconocera por los intérvalos que
median entre los manantiales de corriente
opuesta.

No ereemos debernos detener en las frac~
ciones de las lineas divisorias que atraviesan
pantanos ¢ handimientos 4 modo de embu-
do, en las partes mas elevadas de las euen-
cas. Son tan pequefias estas interrupeiones,
que podemos concretarnos a indicarlas en
una descripeion que tenga que ser detallada.

Tambien se ha citado como grande escep-
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cion la configuracion: del territorio argelino,
al sud de las montaas que limitan el Tell
(pais cultivado entre el desierto y el Mediter—
raneo), porque esta parie contiene grandes
mesetas y lagos sin salida. Pero estos embu-
dos constituyen ellos mismos los fondos de
Jas cuencas & las euales descienden las aguas
de cierta porcion de territorio ; las aguas se
dispersan por lo permeable del terreno, ¢
se vaporizan a losrayos de unsol ardiente: los
indigenas estin convencidos de que en casi
todo el Sahara existe agua en abundancia
debajo del suelo, y se juzga muy fdcil obte-
ner el agua en una multitud de puntos de la
superficie, por medio de pozos artesianos
de poca profundidad. La cuestion estd por
otra parte resuelta en una obra muy notable
del capitan Carette sobre dicha parte de
Africa.

M. Carette indica las enatro cuenecas prin-
ci]i,ales que constituyen el Sahara argelino, 4
saber:

1.° La del lago Melglic, Algunos ereen
que este lago esta al nivel del mar. Su prin-
cipal afluente, el Oued-Djedi, tiene un curso
de mas de 45 miriametros (1) de Oeste 4 Es-

(1) Cada wiridmetro consta de 10,000 metros;
tquivale 4 upnos 36.000 pies 6 una legua y 517
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te; se halla en seco la mayar parte del aiig,
y nace en el Djebel-Amour.

9.6 La cuenca d’'El-hod'na (lago cerea de
Msila). Esta cuenca cubre la parte oriental
del desierto, que se termina en las montafias
del Aoures.

3. La cuenca del alto Chélif. Este rio
nace en el Djebel-Amour y cruza oblicua-
mente el pequeiio desierto hasta cerca de
‘Boghar.

.o La euenca del Oued-Mzab, cuyo fon-
do es el oasis de Ouaregla.

Esta distribucion de las aguas indica dos
cosas: 1.° que el grupe de montafas del Dje-
bel-Amour es el mas elevado de la Argelia;
2.¢ que el suelo de esta parte del Africa se
inclina generalmente de Oeste & Este: en
efecto, se observa que las alturas, siendo
montafias rocosas en la provincia de Oran,
no son yasino colinas cubiertas de verdoral
Este de Constantina. Sin embargo, se escep~
than las montafias del Sahel, porque tienen
d veces la elevacion de 10085‘:‘11500 me-
tros lo mismo al Este que al Oeste de la Re-
gencia.

Las formas del terreno, en la parte de
Africa llamada el Tell, tienen alguna analo-
gia con las de la cadena del Jura, y esta par-
te presenta las mismas dificultades para la
division por cuencas. Como en el Jura, el
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terreno en el Tell deseciende por esca-
lones hasta el Sahel, principalmente en' la
provincia de Oran, donde las diferencias
de nivel son mas pronunciadas; sin embar-~
go, el primero y segundo escalon, que son
casi paralelos al mar, se hallan tambien
en la provincia de Constantina. El Tell
esta separado del Sahara por una linea
de lagos, como el Juradé la masa de los
Alpes suizos; en fin, el terreno jurdsico es
muy comun en la Argelia. Ambas comar-
cas presentan con todo diferenciasmuy sen-
sibles : no se advierte en la parte del Africa
4 que nos referimos, como en el Jura, esas
largas aristas casi en linea recta, que deter-
minan en este la cresta de las montanas; alli
los escalones estdn frecuentemente interrum-
pidos por grupos de montafias mas elevadas,
tales como el Quensenis (altitud 1800 me-
tros), que estiende sus ramificaciones entre
el Chelifet y la Mina; el Jurjura ¢ Djerjera
(altitud 2100 metros), situado entre el iser
y el Bou-Massaoud, que tiene suemboeadu-
ra cerca de Bugia, y 4 las orillas del desier-
to,los montes Aures 6 Aoures faltitud 2600
metroscz, que cierra al Este el pequefio de-
sierto 6 cuenca de los lagos salados. Ademas,
las montafias se hallan coronadas por una
-infinidad de cerros mas ¢ menosagudos que
les dan un aspecto muy particular. Pero como



— 444 —

en el Jura, las aguas en muchos puntos, epy-
zan las montafias perpendicularmente & syg
crestas y forman una especie de esclusas que
los arabes llaman renegs, espantosos desfi-
laderos que no tienen mas anchura que lg
de un torrente muy angosto, y bargas eortg-
das verticalmente, que tienen hasta 300 me-
tros de altura y sobresalen 4 veces fuera de
la lfnea de aplomo.

Pueden, pues, hallarse en el Tell de Ia Ap=
gelia los limites de las cuencas, aunque solo
sea por los manantiales, ¢ como lo hemos
visto mas arriba, por el Jura.

§ L.—Clasificacion de las cueneas.

Segun las consideraciones que preceden,
una cuenca se compone del terreno  sobre ¢l
cual gorren las aguas procedentes delos pre~
cipitades atmosfericos que eoncurren 4 for-
mar uno 6 varios arroyos ¢ rios. Como las
cuencas tienen dimensiones muy varias, se
clasifican en diferentes érdenes; son de pri-
mero, segundo, tercero y cuario érden: se
llaman tambien algunas veces primaria, se-
cundaria, ete. ]

Las cuencas de primer orden son aquellas
cuyo principal curso de agua es un rio que
desemboca en el mar (1), es decir, los gran-

1) Distivguon los franceses estos rios de los se~
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des cursos de agua que tienen por afluentes
rios navegables 6 que pueden serlo por la
masa de sus aguas. El territorio francés se
divide en varias grandes cuencas ¢ cuencas
de primer érden: 1.° las cuencas enteras del
Sena, del Loira y casila del Garona; 2.° Ia
mayor parte de la cuenca del Rédano medio
y de todo el inferior; una parte dela ver-
tiente occidental del Rin medio, y la parte
superior de las cuencas del Mosa y del Es-
calda.

Las cuencas de sequndo drden son las de
los rios de segundo drden navegables que
afluyen al mar 6 & un fluvio. Pero la nave-
gacion no debe dar esta categoria dla cuen-
cade un rio, sino en cuanto la constituye
el volimen de agua y no el flujo 6 repulsion
de una corriente cualquiera. Se reconocera
facilmente esta diferencia, porque en el pri-
mer caso la navegacion llegard mas arriba
del alcance del flujo, y en el segundo mad
alld del valle en que esta el confluente.

vandarios con diferente denominacion, y como nade
hay tan conveniente en una ciencia como fijar nom=
bres hien determinados & cada cosa, propondriamos
la palabra fluvio para designar los grandes candales
de agua que van directamente al mar. La adopcion
de esta voz no seria violenta, por tomarse del latin,
nuesira lengua madre, y aun apelaremos algunas
k veces § ella, cuando la claridad lo exija.
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La cuenca de un rio no navegable es de
segundo drden cuando siendo afluente de up
flavio 6 yendo al mar, dicho rio tiene po
si mismo otros rios afluentes:

Las cuencas de tercer érden son las de los
rios navegables 6 no, afluentes de los rigg
cuyas cuencas son de segundo 6rden.

as cuencas de cuarto drden son las de log
rios afluentes de las cuencas de tercer or-
den. b

Las cuencas de los rios afluentes de los
fluvios ¢ de los rios que no se acomodan {
las condiciones designadas, se elasificaran
en el 6rden inmediatamente inferior. Asiun
rio no navegable 6 que ne-tiene arroyos
afluyentes, y que sin embargo aftuye & un
fluvio, sera de tercer drden.

Todas las cuencas de los cursos de agua
ue no son rios, no estdn clasificadas; se
esignardan simplemente como afluentes del

rio en el cual desaguan. Hemos dicho que
una cuenca es el concurso de varios cursos
de agua, y por consiguiente cuando ung
cuenca se componga solo de un valle y al-
gunas depresiones G cafiadas sin agua, €
menester dejarle la denominacion de valle.

Las cuencas de los rios que desaguan en
el mar son cuencas maritimas. Se laman
cuencas costaneras las que no se apartan d
mas de 10 4 13 miridmetros de las orillas
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orillas del mar. Estdn generalmente limita-
das por una gran linea divisoria que se es~
tiende casi paralelamente & la playa, y que
determina la vertiente directa de las aguas
al mar, 6 que forma cursos de agua que no

san de dicha linea. Entran tambien en la
misma denominacion las cuencas compren-~
didas en la bifurcacion de una gran linea di-
yisoria casi perpendicular & la costa.

§ Il.—De las lneas divisorias de las aguas.

Si se estableciera una comunicacion en
toda la longitud de la parte mas alta de un
continente ¢ isla, podriames ir de una es-
tremidad 4 otra sin pasar rios ni riachuelos.
Esta arista ¢ linea de separacion de las aguas
forma la demarcacion de las yvertientes gene-
rales por las cuales son las aguas arrastradas
hicia el Océano 6 & un mar interior: tal es
la linea divisoria que atraviesa la Europa del
Nordeste al Suroeste. De esta cadepa pri=-
mordial se desprenden & derecha é izquier-
da ramificaciones transversales, ¢ contra-
fuertes que forman los recintos de las cuen-
cas de los fluvios 6 de primer drden; cada
contrafuerte contiene la linea divisoria de
dos cuencas contiguas. De estos contrafuer-
tes se desprenden una infinidad de ramifi-
caciones, sub-contrafuertes, eslabones, ete.,
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que se van deprimiendo & medida que g
alejan de la arista y forman cuencas de ¢p.
den inferior, separando igualmente las agugg
de estas cuencas. Pero estos contrafuertes,
estas ramificaciones no se estienden fodag
desde el tronco de donde parten hasta g
mar; la mayor parte de ellas terminan g
mayor 6 menor distancia en un valle longi.
tudinal , ¢ en razon de su direccion eblicua,
on una cuenca lateral, Todas estas elevacio-
.aes asicomo las depresiones, tienen una gra
variedad de formas y direcciones que mas
adelante esplicaremos. Esta configuracion,
tomada en el sentido mas general, se hally
-en todas las islas y continentes : ya hemos
meneionado en otro lugar las escepciones,

Las lineas divisorias no pasan siempre
por las mayores alturas, sino que dejan fre-
cuentemente a un lado montainas para seguir
la cambre de una meseta 6 de alturas menos
‘elevadas. Asi mismo, las lineas divisorias
raras veces son paralelas a los valles conti-
guos; despues de haber rozado el vértice de
una barga, se encaminan a veees hacia la ot
barga, ebligando al valle 4 mudar de direc-
cion. En razon de esta variedad de acciden-
tes del terreno, es esencial dar & conocer lqs
‘puntos principales del paso de una linea di-
~isoria, porque siempre es conveniente po-
der hallar esta linea, 4 eausa de su utilidal
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bajo el punto.de vista militar. Los puntos &
aue nos referimos son con frecuencia impor-
tantisimos en la guerra; ya se nos presenta
una garganta para irde un valle & otro, ya
una buena posicion por ocupar en ciertas
cirennstancias, ya una enceucijada de eami-
nos, algunos de los euales siguen las crestas,
yque no estan indicados en los mapas. Has-
ta necesario seria, habiendo posibilidad de
ello, indicar las sehales de estos puntos, las
de las partes culminantes de las meselas, de
las gargantas y de lossitios mas notables,
algunos de ellos sobre los eursos de los rios
yensus manantiales. Acontece a veees que
cruzando por mesetas cayos declives son in-
sensibles 6 euyas aguas se pierden en lagos
-oerrados o en arenas, las lineas divisorias des-
upareeen en cierto espacio; pero es de adver-
tirque no por eso deja de existir suimportan-
cia geografica, puesto que dichas lineas de-
terminan las divisiones naturales del terreno.

La clasificacion de las lineas divisorias se
determina del modo siguiente: las lineas di-
visorias de primer érden separan las ver-
tientes de aguas entre dos mares. La linea
europea correspondiente & esta elase forma
el vérticede las pendientes por las cuales
corren de un lado las aguas hdcia ¢l Medi-
terrdneo, y de otro al Océano. La cons-
tituyen sucesivamente: la cadena Ibérica, los
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Pirineos, el lomo del canal de Langiiedog
los Cevennes, la costa de Oro, la meseta g
Langres , los montes Faucilles, una parte ds
los Vosges, otra del Jura, el Jorat, los Al
berneses, los Alpes helvéticos 6 lepontianes,
el nudo de los Alpes de Algau, los Alpeg
de la Suavia 6 mas bien de Arlberg y dg
Voralberg,.el Rauhe-Alp mas particularmen.
te conocido con el nombre de Alpes de |
Suavia, el lomo del Danubio superior y del
lago de Constanza, una parte de las monts-
fias de la Selva Negra, el lomo de la Franee-
nia, el Fichtel-Berg, el Bohemer-Wald, "los
montes Bohemio-moravos ¢ Zdarski-Hory,
los Sudetos, y por Gltimo, los Carpatos.

La linea divisoria entre dos cuencas de pri
mer 6rden, es de segundo érden, por ejem=
plo, la que separa la cuenca del Guadianade
a del Guadalquivir. La linea divisoria entre
dos cuencas de las cuales una es de primer
orden y otra de segundo, es tambien de se-
gundo orden. :

La linea que separa dos cuencas de sé-
gundo orden ¢ que se halla entre una de
estas y otra de tercero, es de tercer 6rden, §
asi sucesivamente.

Las lineas divisorias de las cuencas 10
clasificadas como las que se hallan situa-
das entre arroyos , no deben clasificarse; 0
se mencionan en las memorias de rece=
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wocimiento sine en casos escepcionales.

ARTICULO 1L

DESCRIPCION DE TLAS DIFERENTES PARTES DEL
: TERRENO.

§ I.—Orografia.

La espresion de monteia, tomada en sin-
gular, tiene algo deabstracto, la de monte es
mas relativa. Montana es una palabra gené-
rica que puede dejar de iracompaiada; la
yoz monte va seguida del nombre de la lo-
calidad: monte Cenis, monle San Bernardo.

En plural, monte se aplica generalmente 4
las elevaciones cuyo nombre propio es mas-
culino: los montes Ourals; & veces se sobre-
entiende la voz monte, los Apeninos.

Montana, en plural, se aplica comginmen -
te 4 las elevaciones 6 4 un escadenamiento
de alturas cuya denominacion es del género
femenino; se dice: las montaiias de la Luna.
A lavoz montaita sigue siempre el articu-
lo del 6 de y difiere en esto de la de monte,
que no lo toma jamas (1). Esta ultima desig-
na generalmente el punto culminante de una

(1) En el idioma castellano no son estas reglas
lan rigurosas, pues ocurren algumas escepeiones.
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cadena, el nticleo piramidal de un sistema de
montafias 6 de una elevacion considerablg y
aislada de la cadena: el monte Blanco, el mop.
te Iseran.

Las montaiias de primero y segundo gra-
do estdn reunidas por cadenas mas 6 menog
prolongadas, ¢ por grupos; tienen por lo co-
mun cada una un nombre particular, que es
importante indicar 6 al menos que es preciso
tener en cuenta, segun los pormenores ey
que haya que entrar. La mayor parte de es-
tos nombres se fundan en algunos hechos
fisicos; asi el monte Blanco, el monte Rosa,
el Dachstein (montana en techo en Austria),
la calzada de los Gigantes (Irlanda), la Roca-
roya del Velei, llamada asi por ciertos li-
quenes, ete.

Cada cadena ¢ grupo de montanas tiene
por lo comun un nucleo principal situado
generalmente en ¢l punto mas elevado, de
donde parten diferentes ramificaciones. Los
eslabones, los contrafuertes, las ramificacio=
nes y las cadenas de alturas de érden infe=
rior que dependen de la cadena principal, se
destacan de la masa, deprimiéndose gradual:
mente hasta perderse en la llanura 6 en el
mar. A veces se encuentran montes aislados,
cerros 0 alturas que al parecer no dependen
de ninguna cadena, Examinando con aten-
cion la direccion de sus cumbres, su confi=
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guracion y la naturaleza del terreno que las
compone, comparadas con las de las mon-
taftas mas inmediatas, se recenocerd si hay
& no identidad y 4 qué porciones de estas
altimas corresponden,

Las cadenas de montahas prolongadas tie-
nen sus cumbres en lomo 6 en aristas, ¢ bien
se hallan dominadas por mesetas mas ¢ me=
nos estensas, horizontales 6 inclinadas, ¢ bien
estan las eimas divididas por grandes depre~
siones, formando asi diferentes grupos. El
vértice de una cadena, considerado detalla-
damente, presenta comunmente una linea
mas 6 menos sinuosa en toda su estension.
Suelevacion es tambien estraordinariamente
variada : aqui las cimas se lanzan brusca-
mente hasta muchos miles de metros de al-
tura sobre el nivel del mar; alli fan solo a
adlgunos centenaves, y presentan todas las
alturas intermedias de modo que se produz-
can las mayores desigualdades. Generalmen-
te se hallan las mayores alturas en el paraje
donde se reunen dos ramas laterales opues-
tas. Cuando la arista que une las cimas de
una cadena de montafas se deprime y ahue-
¢, forma entonces pasos 6 destiladeros que
se laman gargantas 6 puertos, segun las co-
Mareas, y vienen a ser en las grandes cade-
nas, como los Alpes y Pirineos una especiede
huertas 6 entradas de las diferentes regiones,
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Las aguas que salen del lomo de una cq.
dena de montaiias cuyas €imas son angostag,
tienen comunmente su eurso en linea recty
y nacen cerca de la cumbre. Las crestas ane
chas dan nacimiento a arroyos que sereuney
unos @ otros, y se llaman lomos dentadps,
Cuanto mas anchas son las creslas, mas lgp.
gas son las referidas dentaduras. Cuando Jog
cursos de agua, despues de reunirse, se des-
vian en dngulo recto de su direccion, es se~
guro que un cerro ha-determinado este cam-
‘bio. Este desviamiento forzado determinayy
espolon. Tambien se encuentran & veces en
paises llanos. .

Las grandes cadenas de montafias se com-
ponen a veces de cadenas paralelas; una de
ellas, la de en medio, si hay tres, es comun-
mente la mas angosta y la mas elevada; sus
cimas se agrupan 0 estrechan mas y forman
un cordon; las cadenas esteriores, por el
contrario, se elevan & modo de alla llanury
semtbrada de pitones 6 lomos muy prolonga-
dos y colocados d veces sin drden. it

Se ha comparado una cadena de montaias
4 una espina de pescado, y altimamente &
la-espina dorsal de un cuadrapedo; en efec-
to, se observa en ella una masa cenlra diri=
gida segun cierta linea, y ramas lalerales 6
¢slabones casi perpeadiculares 4 la direcciol
general, que se corresponden por uno y ot
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lado, ¥ avanzan 4 distancias mayores 6 me-
nores. Solo en la estremidad de la cadena
es cuando divergen las ramas, formando lo

ue sellama pata de ganso, cavicter que con-
viene tener presente, porque indiea el limi=
{e de la cadena.

Las diferentes ramas e la cadena se sub-
dividen tambien por lo regular de la misma
manera que aquella; presentan ramificacio-
nes perpendiculares & su direccion y diver-
gentes en la estremidad. Estas altimas ra-
mificaciones se subdividen tambien, y lo
mismo sucede frecuentemente con sus di-
ferentes partes, por deeirlo asi, hasta el in-
finito.

Se observa que las pendientes son raras
veees iguales en ambas vertientes de una ca-
dena, lo cual se advierte en el Jura, cuyas

endientes son suayisimas por el lado de Ia

rancia, y pordecirlo asi, abruptas hdciala
Suiza en los Alpes; en los Vosges las pen-
dientes del Este son mucho mas pinas qué
las del Oeste; en los Pirineos las pendientes
son_generalmente mas vapidas por el lade
de Espana que por el de Francia. Esta ob-
servacion puede hacerse mejor aun en los
Andes, que tan rapidamente se inclinan por,

arte del Océano Pacifieo. NY 112,

" as eadenas, al eruzarse de todas maneras,
man lo que se llama en geografin siste=

<
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mas de montaitas , & los euales se refiere |y
topografia de las diversas comarcas. 8id es.
ta observacion se ahaden consideraciones
quelleven el pensamiento a los grandes fe
nomenos de que ha debido ser teatro el glo.
bo terrestre, ilegaremos a reconocer que
las eadenas del mismo drden estin coloes-
das en la superficie del globo de manera que
se hallan en un gran circulo, 6 paralelamen-
te, y ocupan una parte notable de la milad
de su circunferencia. Las cadenas de ot
érden estan situadas en un gran circulo di-
ferente, mas 6 menos inclinadas sobre el
primero, ete. Por ejemplo, los Alleghanys,
los Pirineos, los Apeninos, las montanas d¢
la Croacia, los Carpatos, ciertas montaiis
de la Persia, los Ghates del Malabar son
otras tanlas cadenas que ofrecen la misma
direccion, yson todas paralelas & un gran
circulo que pasase por la primera. Sise con-
sidera la parte de los Alpes que va del Va-
lais al Austria, se advertird que le son para-
lelas otras muchas, tales como Jas montafias
de la Espaiia, el Tauro, el Cducaso, el Atlas,
el Balkan y las cadenas que atravesando obli-
cuamente la Persia van 4 unirse al Hima-
laya.

Las cadenas de montaiias difieren muchv
en sus aspectos y contornos; una sola cade-
na presenta 4 veces accidentes muy variados
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v del modo con que se combinan estos va-
rios accidentes resultan los caracteres que
son propios & las montahas. A unas cumbres
redondeadas, accesibles por todos lados, cu-
biertas de pastos y selvas, separadas por an-
chas -cafiadas, suceden & veces rocas aisla=
das, picos, agujas que se lanzan 4 los aires;
en otros puntos las rocas estdn cubiertas de
plantas bajas 6 de musgos estériles, separa-
dos por grietas 6 abismos profundos y an-
gostos queinterceptan su aproximacion 4 los
mas osados; estos encajonamientos, eslos
abismos llamados griefas, estin unidos a
veces por rocas sobrepuestas que forman
pucntes naturales.

Una montana, cualquiera que sea, se ele-
va casi siempre en cuesta suave desde su pie
hasta cierta altura, lo que depende con fre-
cuencia de la acumulacion de sus destrozos,
que forman escarpas 6 declives mas 6 menos
inelinados. Mas arriba se ostentan las faldas
ton mas pendiente, ya lisas, ya sajadas de
mil modos, y frecuentemente abruptas 6 cor=
ladas en escalones. Hicia la cumbre se pre-
Seilan tambien, y 4 veces sucesivamente,
evas pendientes, escarpas perpendicula-
res, Hamadas en murallas, cimas, en fin, de
todo género, Las diversas configuraciones
4ue estas variaciones ocasionan, estin las
M veces en relacion con la naturaleza de
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las materias que las eomponen, y algunas de
ellas han reeibido nombres particulares.
Cuando las montafias, en vez de elevarse
de la base 4 la cima, por medio de un decli-
ve insensible, estin cortadas en escalones
regulares, estos Gltimos se llaman hiladas
asientos. Susaberturas forman 4 veces pre-
cipicios 6 circos (1); las que son basalticas

(1) En medio de los Alpes se ven calcarios, es-
quistos, diferentes especies de rocas formando con
sus capas levantadas un vaslo circo, en cuyo cen-
tro se eleva ¢l monte Blanco, casi 4 la manera del
pico de Tenerife en suorecinto haséltico. Mas lejos
al Oeste, en el Oisans, el circo que rodea la aldes
de la Berarde, y que tan bien descrito ha sido por
M. Elias Beaumont, presenla por la disposicion de
sus capas de gneiss levantadas, por sus grietasen
contorno, por el inico valle que le da entrada los
caracteres mas decididos que se observan en los
eriteres de sublevacion. Los circos que hay enlo
alto dela mayor parte de los grandes valles de los
Alpes ofrecen tambien circunstancias parecidas, es
decir, capas levantadas por todas partes hécia sus
centros, pero 4 veces interrumpidas, como al Yi!
del monte Rosa, por rocas macizas en las eudles
desaparcce la cstratificacion. En todas partes, €8
medio de los granitos 6 de los diversos pdrfidos, st
encuentran eircos analogos, cuyas paredes escarpis
das estan cortadas por valles mas ¢ menos profun:
dos, cuyo centro se halla ocupado por un lago ¥
donde nacen los rios; estose advierte en los YosgE&
al pie de los Ballons, en el Morvan, en las monio”
fias Tarara, etc. Algunas veces sc hallan cerros d¢
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presentan con frecuencia inmensos escarpes
que se llaman calzadas y que parecen ser
obra de gigantes; los dngulos agudos de las
rocas que forman sus flancos se llaman esqui-
nas. Cuando la cumbre de una montaia es
coniea, 6 puntiaguda, se llama pico, piton 6
puyo, y un monte se halla designado a veces
por la forma de su cumbre, como pico de Te-
nerife, el puyo de Dome. Una cumbre pris-
milica 6 angulosa como en los Alpes, se lla-
ma aguja, diente 6 euerno; si presenta un
corte 6 una anfractuosidad, se denominabre-
cha, tal es la brecha de Rolando en los Piri-
neos. Una cumbre redondeada se llama ca-
bezo. Siuna cumbre tiene una forma cilin-
driea, toma el nombre de cilindro, como el
cilindro de Marboreo en los Pirineos: si es
aplanada se denomina meseta, como la mon-
taia del cabo de Buena-Esperanza. Una se-
Yie de cumbres agudas 6 de pendientes rapi-
das recibe el nombre de cresta 6 arista ; esta
cresta, & veces dentada, se llama sierra,
¢tomo la Sierra Morena en Espana.

_Las colinas 6 montaiias que se ven 4 lo
€j0s & la estremidad de una llanura, son
‘Bcuentemente las laderas de una mescta

Priido negro 6 melafira en medio de una cuenca, en

0¥ contorno las capas de materia esquistosa y de

ienisea hullera se hallanlevantadas, como en Bisch-,
iller, etc. (BEUDANT).



— 160 —

mas ¢ menos elevada sobre la que se esty
ocupando. Estas mesetas, y en particular Jys
que son muy elevadas, nos ofrecen tambiey
una circunstancia de importante observacion,
Raras veces aparecen enteras en toda su es-
tension, y comunmente la masa de que se
componen se halla cortada por profundassa-
jaduras que radian [recuentemente en diyer-
sos sentidos, y la dividen de diferentes mo-
dos, prolongindose sobre la meseta inferior,
a donde van 4 desembocar. Esta circunstan-
cia es la que ha hecho considerar tales ma-
sas ecomo grupos de montafas, cuando real-
mente no forman con frecuencia mas que una
sola ¥y misma masa, fraccionada por valles
mas ¢ menos numerosos. Las plataformas
de las diferentes porciones de la masa,
va enteramente separadas, ya reunidas por
trozos irregulares, se hallan todas em un
mismo plano, y las eapas que componen el
terreno se corresponden en las pendientes
de los barrancos que las surcan. Se ven tam=
bien masas de montanas divididas por valles
que 4 manera de radios se reunen todos en
un punto_ceatral, donde hay una vasta de-
presion. En los bordes de esta cuenca st
notan entonces montanas mas 6 menos elé-
vadas que no son ofra cosa que las estremi-
dades de las masas parciales entre lascuales
se halla distribuida la masa total,
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La altura de un monte desde su base
hasta ¢l punto mas elevado, se divide en
fres partes, 4 saber: el pie, las faldas y la
cresta.

1.0 El pie.—Estd en linea recta ¢ circu-
lar, 6 forma en el contorno de la eminen-
cia salientes y entrantes mas 6 menos pro-
nunciadas segun la naturaleza del terreno y
la mayor 6 menor inclinacion del terreno.
Pueden las lineas salientes constituir espo-
lones, al paso que las entrantes suelen ser
grietas y 4 veces gargantas. Kl pie de las
montanas y tambien alguna vez el de las co-
linas es angular, 6 estd dispuesto en declive
mas 6 menos suave, ocasionado por los des-
moronamientos 0 por la denudacion de las
partes superiores. Estos destrozos forman a
veces en la base de las lineas entrantes pe-
quenas llanuras que facilitan el curso de las
aguas.

20 Las faldas.—Estan en declive mas ¢
menos rapido, en escarpe 6 en muralla; se
hallan cubiertas 4 menudo de bosques, al

450 que el pie y la cresta estin despejados.

emos dicho que las faldas opuestas de una
montafia no se hallan igualmente inclinadas
entodas parles; se observa que cuando el
lerreno se compone de rocas estratificadas y
45 capas tienen poca inelinacion de un lado,
eraro que la faﬁia opuesta no sea escarpa~

TONO 1. 6
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da: puede juzgarse entonces de la inclina-
cion de la falda de una montafia que no s
ve por aquella que se observa. A veces las
pendientes estan formadas en escalones ¢ ban-
cales euyos planos son mas 6 menos anchos,
iguales 6 desiguales en sus dimensiones; la
naturaleza del suelo en la superficic no siem-
pre es apropiada para la vegetaeion.
3.° La cresta—Cambia de nombre se-
gun su forma. Se designa con el nombre de
capota, grupa 6 lomo la parte redondeada
del declive que toca 4 la cumbre; no las hay
en todas las eminencias, y se da con mas es=
pecialidad el nombre de gm{m d la parte es=
trema de las alturas, como la punta de una
montsfia, de un eontrafuerte, de un espolon,
etc. La cumbre es el plano superior que ter=
mina el lomo, y es raro que no esté algo in=
clinada; hay que subirla para alcanzar la i~
ma, donde euasi siempre se halla la linea di=
visoria de las aguas. El punfo eculminanfe
es el punto mas elevado de la eima. Cuan=
do esta Gltima estd eerca de la falda, con=
serva el nombre de cresta, que es el de
toda la parte superior de las péndientes.
Raras veces tienen las faldas de las mon=
tafias una forma regular y en linea recta, 10
cual no se advierle apenas sino en eiertas
partes de las montanas de segundo grado,
compuestas de ciertas areniscas 6 calcdreos:
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ease el capit‘ulo 1V.) Con mas frecuencia
presentan las faldas de las montanas lineas
alternativamente salientes y entrantes. Las
primeras forman espolones que ocasionan en
¢l valle cirenitos mas 6 menos pronunciados;
las otras constituyen hondonadas de forma
variadisima, 6 bien son unas caiiadas que dan
150 4 cursos afluentes, ¢ bien barrancos con-
duciendo aguas bravias, ¢ bien hondonadas
adyacentes de poca eslension que marcan si-
puosidades mas 6 menos profundas en las la-
deras de lamontana, Cuando enlosmeyimien=
tosde tropas que operan se van encontrando
los referidos terrenos, merecen una atencion
particular, porque los salientes pueden pro-
oreionar posiciones y los entrantes cubrir
as maniobras ¢ las emboscadas.
Colings.—Las colinas son unas eminen-
cias de poca consideracion, redondeadas &
veces, y cuyas faldas van 4 perderse suave-
mente en el terreno circunvecine, tomado
como nivel de la comarca, Las colinas algu-
nas yeces presentan tambien esearpas, rocas
0 pendientes redondeadas cuyo pie forma
4ngulo con la llanura, Se ven largas cadenas
le colinas de naturaleza diversa al pie de las
Eﬂmdes cadenas de montanas, como en la
ase de la vertiente septentrional de los Pi-
Hneos, que se prolonga hasta el Garonaj la
Misma configuracion existe al pie de los Al-

.
-
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pes del Tirol; por la parte oriental la faldy
occidental delos Vosges y de las montaiias
de Borgona se estienden & lo lejos depri-
miéndose en forma de colinas y limitande
los valles secundarios de las cuencas del Se-
na y del Saone. Un cerro es una colina des-
tacada, aislada en medio de Ia llanura 6 so-
hrepuesta bruscamente 4 otra cqlina mas ha-
ja y mas ancha. Una pefia constituye d veces
un cerro de materias solidamente aglomera-
-das, que puede sostenerse con cualquiern
-forma, 'y cuyas laderas son mas o menos ir=
regulares y 4 menudo perpendiculares. -

§ I.—De los valles.

Llamanse valles las depresiones que se
hallan entre las laderas de las montafias 6
eolinas, y dichas laderas con relacion al va-
lle reciben el nombre de bargas. Los valles
tienen un aspecto, un cardcter diferente,
segun atraviesen un pais montuoso 6 comar-
cas bajas: siguese de aqui que los grandes
valles participan de ambas especies. =

Los valles de montaiias son longitudinales
o transversales, segun se estiendan por la
direccion de la cadena 6 la corten; sus bar-
gas se presentan generalmente asperas, ¢o=
ronadas por elevados picos y por masas que-
bradas cuyos lados son a veces perpendiet=
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Jares y rocosos. Los valles de las grandes
masas 6 de las grandes cadénas son con fre=-
- puencia angostos, profundos y de pavedes
escarpadas, lo cual se observa especialuien-
te en las altas regiones del Asia central y de
fa América ecuatorial, donde ciertos valles
resentan hondonadas espantosas de 1500 a
600 metros de profundidad, y lan angos-
tas & veces, que bastan algunos trozos roda=
dos de peia, alravesados, para formar puen-
tes naturales. Estas grietas abruptas cons-
tituyen generalmente el earacter de los pai-
ses de mesetas elevadas, donde todos los rios
van muy enecajonados; no solo se observan
eén Asia y en Ameérica, sino que la peninsula
Escandinava ofrece tambien algunos ejem-
plos, si bien la altura de las paredes es me-
nos considerable; la Croacia, la Carniola tam-
bien los presentan, aunque en mucho me=
nor escala. Se encuentran asi mismo en el
Jura y en las montafias eentrales de la
Franeia.
~ No es sin embargo la mas comun esta
tonfiguracion; casi siempre oeurre que las
faldas, aunque frecuentemente escarpadas,
son aceesibles por' varios puntos; sus fondos
¥ laderas pueden entonces tener habitacio-
lés y caminos que sirvan de paso habitual
por fas montanas.
- Sucede con los valles lo que con las rami-
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ficaciones laterales de una cadena de mon-
taiias, que se corresponden con frecuencia
por cada lado de la cresta; ocurre general-
mente que despues de haber seguido un yas
lle por una de las vertientes, se llqlla otro al
opuesto lado de la cima, para bajar la ver-
tiente contraria; esta correspondencia se ve-
rifica por las depresiones que hemos hecho
notar entre las cimas de los eslabones y que
forman las gargantas donde esta el paso en-
tre dos valles paralelos.

Los valles transversales se van ensan=
chando generalmente desde lo alto de la ca-
dena hasta el sitio donde desembocan en la
llanura; pero este ensanche no es uniforme,
y se observa a veces enel sentido de Ia lon-
gitud una serie de porciones anchas y angas-
tas que se repiten mas 6 menos veces. Tam-
poco desciende uniformemente el suelo del
valle; presenta siempre una alternativa de
cuestas snaves y pinas, algunas veces abrup-
tas, y es digno de notar que estas alimas sé
encuentran precisamente en los puntos don-
de se ensancha el valle. Siguese de aqui que
un valle de cierta estension se compone ge*
neralmente de una serie de grandes anfitea-
tros 6 de cuencas con declives mas ¢ me-
nos suaves que se hallan unas sobre atras, ¥
comunican entre si por medio de pasos es=
trechos cuyo suelo presenta una cuestardpi=
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dad un escarpe. Acontece con frecueneia
que en la parte superior termina el valle por
un vasto circo cuyas paredes son perpendi-
culares y cuyo centro se halla 4 veces ocu=
pado por un lago.

Los valles longitudinales por donde cor-
ren los grandes rios, tienen frecuentemente
los mismos caracteres: ofrecen tambien cuens
£as sucesivasque comunican entre si por un
cuello mas 6 menos profundo formado por
las montanas que los cercan, y en el cual se
halla el rio bruseamente estrechado. Asi el
Rin, despues de salir del lago de Constanza
que forma su primera cuenca notable, atra-
viesa las montaiias que enlazan el Jura con
ln Selva Negra, donde se hallalimitado y obs-
truido por pefias. Llega 4 Basilea y pasa mu-
dando de direccion a la apchurosa cuenca
de la Alsacia, en seguida a Bingen, y despues
de haber serpenteado en la lanura, corta las
montaias del Eiffel, eruzindolas por una gar-
ganta estrecha que apenas deja el lugar su-
liciente para su paso, y de la cual sale en

. Coblentz, E1 Rédano, el Danubio, el Elbay
otros muchos rios se hallan exactamente en
ol mismo easo; estos accidentes tienen de
particular que las mas veces la comunicacion
de una cuenca 4 atra se establece por los
puntos mas elevados y tambien por las par-
tes mas sdlidas de las montaiias circunveci~



— 168 —

nas, lo cual se opone 4 la idea de la abertu-
ra de los pasos por las aguas. :
Estas observaciones demuesiran quelos
valles son muy variables en sus dimensiones,
Su longitud se divide en una serie alternati-
va de ensanches que forman hasta eierto
punto otras tantas cuencas dn_a valle, ca{ia una
de las cuales ofrece un caracter particular,
Hay, sin embargo, valles transversales que no
presentan estos accidentes, y cuya anclina
es bastanteregular, escepto en las conlluen-
cias, donde raras veces deja de estar el valle
ensanchado, especialmente cuando se cor-
responden las afluencias de las dos orillas.
La profundidad de los valles ofrece tambien
variaciones notables: ecnando pasan por una
cadena de moutaiias ¢ costean eomarcas
muy elevadas, sus bargas & veces escarpa-
das tienen una altura considerable, y si cor-
tan Ilanuras 6 mesetas, su profundidad es
generalmente mucho menor. Es muy impor=
tante tambien observar si las bargas de los
valles estan cartadas por muchas cafiadas,
si las canadas que desembocan por los dos
lados del valle se corresponden y qué dngi-
lo forman con él. Es de regla general qu¢
cuanto mas escarpadas se presentan las bar-
gas, mas se aproximan al dngulo recto 108
angulos de las cafiadas afluentes. :
Los valles de losterrenos bajos difieren d¢
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los vnl[e%de montafias en sus formas redon-
deadas, de modo que un corte de la tiera
al traves de uno de dichos valles seria una
linea ondulada; estas ondulaciones varian
en cuanto a la separacion de las partes ele-
vadas y en cuanto @ la profundidad de tal
manera, que los puntos mas elevados pue-
den estar separados por un intérvalo de mu-
chos kilometros y aun de algunas leguas,
siendo la profundidad poeo considerable, A
consecuencia de las cuestas suaves de estos
valles, los agentes atmosféricos, aunque
siempre capaces de descomponer las rocas
gque forman sus paredes, no acarrean sus des-
trozos & gran  distancia, escepto en los cli-
mas y localidades en que descienden torren-
tes de aguas llovidas sobre un terreno que
no es apto para la vegetacion: sin embargo,
aun en este caso la superficie esterior gene-
tal se presenta poco alterada, aunque los la-

dos de las colinas estén profundamente sur-
cados,

SA.—De lus caniadas, gargantas y bar-
rances. j
Las caniadas separan las ramificaciones de
a rama 6 eslabon, y desembocan mas o
énos perpendicularmente en los valles, asi
tomo las gargantas y barrancos van # parar
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4 las canadas. Las gargantas y barraucos es-
tan ceftidos en sus bordes por escarpes de
pefias mas 6 menos verticales. Se encuen-
tran en casi todos los vailes, pero con espe-
cialidad en los de montafias. Las gargantas
y barrancossirven de comunicacion entre es-
pacios mas abiertos, y acontece con frecuen-
cia se llega @& sus bordes sin ‘sospechar
su existencia, porquae el terreno parece con-
tinuarse sin interrupcion sobre el mismo de-
clive 6 nivel.

Las canadas y barrancos de las montafias
son tanto mas profundos y menos practica-
bles, cuanto que reciben mayormasade agud,
y las aguas corren entonces entre pedazos
de roca gue obstruyen momentineamente
el lecho hasta ser acarreados mas adelante
y sustituidos por otros. Estos barraucos se
torman comunmente por la reanion de cier-
to nimero de manantiales, en cuyo €aso es
indicio de que no empiezan 4 constituir obs«
taculo sino a cierta distancia inferior 4 I8
cresta de las montafias; por eso los caminos,
al descender de las gargantas, en las monta-
flas de primer grado, vecorren largos espi~
cios en el sentido transversal, para alcanzat
la cabeza de un valle, que se halla general-
mente en el punto de reunion de varias ¢a*
fiadas 6 barrancos.
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- § IV.—De las lanuras.

Lldmasellanura todo espacio sensiblemente
raso que no ofrece mas que ondulaciones poco
marcadas relativamente d su estension. Las
hay 4 todas las alturas, desde el nivel delosma-
reshiasta en medio de las montanas mas eleva-
das. Se distinguen en llanuras bajas y Hanuras
allas; estas toman tambien el nombre de mese-
{as, sin que puedan fijarse positivamente los 1f-
mites de unas y otras por los muchos inter-
medios que hay. Hasta cierto punto, los con-
tinentes se elevan sobre el nivel del Océano

r medio de llanuras sucesivas y como de

ancal en bancal; los grandes terrenos que
los eruzan no son, por decirlo asi, mas que
aceidentes en medio de terrenos llanos y ele-
vados, como se advierte, porejemplo, sobre
la meseta central de la Francia, en las mon-
taiias de la Margeride y del Lozere, que do-
minan toda la comarea,

Entre las llanuras bajas pueden citarse en
los confines de la Europa los steppes de los
kirghz, donde se hallan 1800 leguas cuadra-
das de terreno al nivel del Océano y aun deba-
19, porque Astracan y todas las playas del mar

aspio estdn 4 nivel mas bajo que el mar Ne=
gro. Esla depresion mas estensa que se cono-
ce; el mar Muerto, asicomo las llanuras cir=
Cunvecinas que tambien sonmas bajas que el
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Mediterraneo, son velativamente demuy corta
estension. Estas llanuras bajas del mar Cas.
pio se enlazan por declives insensibles con
las llanuras de la Uerania y de la Lituania
hasta las del Halstein, del Jutland, ete., de
manera que presentan en Europa una in-
mensa estension de paises_llnuos. Todas las
partes del mundo ofrecen igualmente Ilanu-
ras bajas muy considerables, yla América
contiene tal vez las mas vastas del globo,
como son aquellas por donde se estienden
las numerosas ramificaciones del Orinogo,
de la Plata, ete. .

Hemos mencionado ya las llanuras altasé
mesetas, yno volveremos d este asunto; pero
haremos notar que tanto en estas como en
las bajas, hay casi siempre ondulaciones mas
6 menos pronunciadas; se hallan con fre-
cuencia alganas lomas mas 6 menos eleva~
das, que en su mayor parte no son otra cosa
que la estremidad de pendientes muy pros
longadas de las cadenas de montanas que se
divisan dlolejos. En las llanuras altas es don-
de se encuentran lagos salados sin salida.
Las llanuras bajas estan cortadas por eriales,
baldios, bancos de arena ¢ de ecantos roda-
dos, lagos, estanques y lagunas que vielar:
el elima haciendo de estos sitios una mora-
daincémoda v mal sana,



— 113 —
§ V.—Be las islas.

Las islas son maritimas ¢ fluviales. Son al-
1as 0 bajas, grandes d pequenas; tiénen una
‘forma sencilla, llana, conica ¢ romboidal, 6
bien se hallan en ellas diferentes accidentes
del terreno, como montafias 6 colinas, valles,
llanuras, etc.

Islas maritimas.—Hay islas que estan 4
flor de agua y que se designan con el nom-
bre de escollos, arrecifes, bajios. Otras, por
el contrario, se elevan a alturas mas ¢ menos
eonsiderables, formando unas veces en toda
su estension una meseta, cuyos bordes pre-
sentan declives mas 6 menos rdpidos, ofre-
ciendo ofras ciertos planos imas ¢ menos
inclinados que se agrupan en arista irregu-
lar, 6 conos, superficies combadas, ondula-
das, ete.

Las grandes islas contienen las mas veces
en su estension todas estas disposiciones a
la vez; se observan todas las formas, todas
las alturas, y el conjunto constituye una con-
figuracion muy variada. Las islas maritimas
estan mas 6 menos apartadas de un conti-
nente ; se presentan aisladas 6 en grupos;
cuando cierto nimero de ellas no estan muy
separadas unas de otras, forman un archi-
pielago como el archipiélago de las Azores,
de la Grecia, La Polinesia en el Océano Pa-
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cifico consta de un comsiderable nimero de
archipiélagos. :

Se observan en la configuracion genery
de las islas las mismas leyes que en los cope
tinentes: la dilatacion de las tierras se vepj-’
fica asimismo en el sentido de la direccion
de los vértices. Pero lo mas notable es que
las crestas 6 dorsales se hallan 4 veces en lg
prolongacion de las del continente inmedia-
to, y las islas entre si estin con frécuencia
dispuestas en tal orden, que no parecen ofra
cosa que las cumbres mas elevadas de las
grandes cadenas sub-marinas. La mayor par-
te de las islas de la Grecia tienen sus cums
bres en la prolongacion de las cadenas de
montafiasde la tierra firme. Las Antillasestin
dispuestas en linea, como para cerrar el gol-
fo de Méjico y el mar de las Antillas. Las is-
las Baleares parecen una continuacion del
cabo Martin y estdan dispuestas como si fue-
sen 4 formar un golfo con las costas de Va-
lencia. La semejanza de las capas del terre-
no por ambos lados del estrecho de la Man=
cha, ha dado la idea de que en una época
muy remota la Inglaterra estaba unida al
continente. La mayor parte de las islas in=
mediatas & una costa elevada tienen un per=
fil de igual forma que el de dicha costa, como
si de ella las hubiese desprendido una ré=
ciente conmocion. : ' ;
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Las islas tienen las formas mas variadas
unas son casi redondas, olras muy largas y
estrechas; presentan & veces grandes playas,
ensenadas, puertos, ete.; en otras la costa en
casi todos los puntoses escarpnda, no ofre~
ciendo mas que algunos anclajes para abor-
dar. Las grandes islas tienen casi todas un
cardcter particular: el elima, la vejetacion y
los animales difieren bajo muchos concep-
10s. En la isla de Sumatra se hallan el ele-
fante, el rinoceronte y el hipopdtamo; pero
las especies de estos animales son distintas
de las de los continentes vecinos. Madagas-
car produce esa estraia especie de perezoso
Hlamado ai y las diferentes especies de maquis

ue no se ven en Africani en otra parte.

ambien hay muchas islas que no tienen ani-
males; otras estan privadas de vegetales, v
otras por tltimo no son habitadas por los
hombres. Muchas islas tienen un origen vol-
cinico; alganas, como la Islandia y Strom-
boli conservan aun algunos criteres en ig-
zicion.

Islas fluviales—Son altas ¢ bajas segun
estén 6 no al abrigo de lasinundaciones. Las
primeras estdn regularmente formadas porun
ferreno resistente que habiéndose opuesto
i la corriente, ha sido cercado por las aguas.
Las segundas se componen de aluviones de-
positados por el rio y consolidados por ‘las
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raices de los vegetales, Cuandolas islas bajas
no se elevan sobre el nivel de las crecidas,
no son mas que bancos de arena 6 casquijo,
casi siempre estériles; entonces muchas mu-
dan de sitio en las grandes avenidas, lo cual
dificulta 4 veces la navegacion del rio. Pop
otra parte, las islas, en general, toman es-
tension 0 disminuyen segun las variaciones
que sufren la velocidad y direccion de la cor-
riente, y segun su propia naturaleza. La vio=
lencia de las corrientes arraneca al cabo de
cierto tiempo algunas islas, al paso que: se
forman otras nuevas en diferentes puntos,
Las islas que son bastante elevadas para no
estar cubiertas de agua con mucha frecuen-
cia, son generalmente muy fértiles, al me-
nos en pastos.

Las islas van siendo generalmente mas nu-
merosas & medida que el curso del riose
acerca d@ la embocadura. Las hay tambien
en la parte superior de los rios, pero son
efecto de algunos accidentes que la. cor-
riente no ha podido destruir, al paso que
conforme se va disminuyendo la velocidad,
lo cual se verifica en las llanuras y en las
cuencas parciales de los valles, se ven los
«destrozos sucesivamente depositados por las
aguas por eada lado de la corriente, formar
islas tanto mas multiplicadas, cuanto que 12
masa de las aguas es mas considerable yla
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coviente menos ripida. Las islas asi forma-
das, especialmente las de las cuencas de va-
lles de que hemos hablado, son comunmente
dediferente naturaleza que las delas marge-
nes del rio.

Las islas fluviales son d veces de mucha
utilidad en la guerra, pues se saca partido de
ellas para la construccion de puentes, por-
que siempre es mas facil hacer dos puentes
pequenos que uno grande, al mismo tiempo
que se hallan menos espuestos 4 ser arras-
trados por una erecida o por los cuerpos flo-
tantes o incendiarios soltados por el enemigo
d merced de la corriente. En esta circuns-
tancia una isla sirve al propio tiempo de
puesto 6 de campo atrincherado, segun su
estension , para apoyar el paso del rio avan-
zando ¢ retrocediendo. Basta en comproba-
cion de esto citar las islas del Rin en diferen-
tes puntos de la Alsacia, y la de Lobau en el
Danubio, mas abajo de Viena. Cuando: las
islas sean numerosas en el terreno del reco~
cimiento, se evitaran las largas deseripeiones
por medio de un cuadro. (V. libro VI,
-omo I1).

Existe tambien una especie de islas llama~
das flotantes. Se encuentran con frecuencia
en las aguas de poco movimiento, en los pan-
4anos, en los lagosy enlos rios de bajas mar-
genes. Son producidas por las caiias que cre-
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cen tan apiiiadas que las fibras de las rajces
por las cuales estaban adheridas al terreng
inferior, llegando 4 podrirse, toda la masa de
tierra que aquellas abrazan, se hace mas Ji-
gera que el agua, se desprende del fondoy
flota en la superficie, sin que esto le impida
producir nuevas canas: cuando las arenas
arrastradas porlos afluentes ocupan todo el
espacio que hay entre el fondo y las islas flos
tantes, ¢ hacen 4 estas especificamente mas
pesadas que el agua, entonces eaenal fondo,
desaparecen ¢ forman un nuevo suelo elasti-
co, compresible y apoyado en una base es-
table que lega despues & ser una tierra
nueva, sélida y duradera: tal es la causa de
ese fendmeno que tan asombroso parecia en
los tiempos antiguos.

Algunos geogralos han generalizado la pa-
labra Mesopotamia aplicandola a regiones
estrechadas entre dos rios casi paralelos,
formando lenguas de tierra muy prolongadas
v dando lugar 4 divisiones terrestres parti-
culares que no pueden tener andlogas en él
mar. Tales Ia Mesopotamia, propiamente di-
cha, formada por el Eufrates y el Tigris yla re-
gion comprendida entre el Ganges y el Doum-
nah, en el Indostan, que se llama Douab
por escelencia, La parte central dela China,
cercada por los rios Hoang-Ho y Yang-tze-
Kiang, estd en el mismo caso.
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Las observaciones contenidas en el primer
capitulo, asi como las tiue Lan de seguir, des
ben comprenderse en el sentido mas general,

rque estin sometidas & una infinidad de
ascepeiones: la naturaleza es tan variada en
sus creaciones, que toda comparacion entre
dos objetos indicados como semejantes hard
notar siempre diferencias, las cualessin em-
bargo no cambian el caracter esencial. Es in-
dispensable, pues, que el observador acuda
i su discernimiento para apreciar los carae-
teres generales de cada cosa y aplicarles las
denominaciones que indicamos, segun las
analogias que en ellas haya reconecido 6 las
que crea deber darles & consecuencia de sus
propias observaciones.

CAPITULO I

De las nguas en la superficie terrestre.

Las aguas que reducidas & vapores enla
atmosfera se precipitan dla tierra en forma
de lluvia, nieve, granizo, ete, producen las
corrientes-de agua de toda especie y las ali=
mentan. Una parte de estas aguas corre so-
bre la superficie terrestre, encamindndose
directamnente 4 los rios. La otra parte, fil=
trandose por entre los terrenos permeables,
desciende 4 lo interior de la tierra hasta en=
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contrar una impermeable, cuyas sinuosida-
des la conducen 4 la superficie, 6 bien pary
brotar en forma de fuente, 6 bien para ali-
mentar los rios. A veces las capas que re-
tienen las aguas tienen una superficie con-
cava y forman grandes depdSlm? en los cua-
les se recogen las aguas, constituyendo la-
gos subterraneos de donde se escapan por
pequeilas aberturas, 6 elevandose hasta en-
contrar salida. Los manantiales de esta na-
turaleza son casi inagotables y & veces bas~
tante abundantes para hacer a los rios nave-
gables desde su origen. Este gran movimien-
to de las aguas subterraneas puede demos-
trarse por las variaciones de nivel que se ob-
servan en los pozos abiertos para necesidades
domésticas, por la ascension en los pozos
artesianos y por las aguas que se hallan en
muchas localidades con solo cavard poeos
pies de profundidad.

ARTICULO L.
DE LAS AGUAS CORRIENTES.

1. Manantiales. Un manantial puede
brotar de tierra en un valle, en la ladera
de una colina 6 de unamontafia, de las hen=
deduras de una peha, de una gruta, de
las capas de tierra ¢ de piedras de diferente
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naturaleza; en fin, puede el manantial pro=
ceder del dervetimiento de las nieves. Tam-
bien es posible que rezume imperceptible~
mente de la tierra, de las arenas 6 de una pe-
fia, 6 bien que salga en abundancia y con
suficiente fuerza para tormar un chorroé un
torrente. Puede ser inagotable 6 periddico,
sea por completo, sea por aumento 6 dis—
minucion. Puede asi mismo ser notable el
manantial por el color y la cualidad de sus
aguas, que son acidulas, salinas, hepaticas,
ferrnginosas 6 incrustantes. Puede aconte-
cer que el manantial despida sustancias es-
trafias , como [gsiles (se cita un manantial en

Inglaterra que se hallaen este caso). El agua
aunque fria puede emitiv gas inflamable, ser
fria 0 hirviente, (Véase para las aguas mi-
nerales el cap. IV, art. IV),

- Cuanto mas multiplicados estdn los ma-
nantiales en una cadena de montaiias, mas
elevacion tienen las eminencias de donde
brotan: si los manantiales son mas eseasos,
las montafias de donde surjen son compa-
rativamente inferiores; esta analogia es cons=
tante y resulta de la atraccion general de las
uieves, delas nubes y de todos los meteoros
aeuosos que se dirigen 4 las altas cumbres
con mas 6 menos abundaneia en razon desu
elevacion. Asi, el mismo enadro hidrografico
que designiase bien los enlaces de las mon-
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tafias, podria servir igualmente para apreciar
aproximadamente su altura.

2.° De los arroyos. Dificil es establecer
una regla absoluta para distinguir en todos
los casos un arroyo de un rio; pere puede
considerarse como arroyo un pequeio cuy-
so de agua de muy poca anchura, y que no
recibe como afluentes sino muy reducidos
hilos de agua. Podria tambien llamarse ape
rovo un curso de agua que en la mayor parte
de su longitud se pasa sobre un puentecito
formado de una sola tabla, madero ¢ viga
tendida de partea parte; sila profundidad
es tal que pueda atravesarse casi por todos
los puntos & vado ¢ cruzarlo de un solo paso
sin esfuerzo, se le puede dar el nombre de
arroyuelo. Se tendra presente, sin embargo,

ue los rios que ya reciben su nombre des-
ge el manantial, se consideran como tales, '
aunque su caudal de agua sea apenas el de
un arroyo: asi el Mosa, que esta en tal casoen
un trayecto de muchas leguas, no deja por
eso de designarse como rio desde su naci-
miento. Se establecen & vecesmolinos enlos
arroyos reteniendo sus aguas con diques. En
los paises montuosos, las aguas de los arro-
yos son ordinariamente cristalinas y corren
sobre un fondo de piedras 6 casquijo.

Los arroyos aislados 6 que solo reciben
muy pequeiios afluentes estan casi todos en=
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jutos durante el verano. Generalmente nacen
en valles escarpados y corren casi siempre
entre colinas; es dificil desviar su eurso, &
no ser que desembarquen en una llanura.
Cuanto mas rapida es la pendiente de sua le-
cho, menos profundidad tiene. Cuando el
manantial es periédico, el arroyo que de él
procede tambien lo es.

5.2 De los torrentes. Los torrentes tie-
nen generalmente un lecho profundo y desi-
gual. Corren en barrancos cavados a veces
por ellos mismos. Cuando su corriente atra-
yviesauna lanara, el lecho se estiende en an-
chura y cubre 4 veces una gran superficie
que queda enjuta y llena de casquijo casi
siempre.

Los torrentes porsura idez, arrastran con
frecuencia una considerable cantidad de des-
pojos, que se van posando sila veloeidad se
amortigua. Estas materias de trasporte for-
man & veces barras en el paraje en que los
terrentes desembocan en losrios, ¢ islas mas
abajo, ¢ bancos en el lado opuesto; pueden
dichos aluviones cambiar el lecho de los rios
}Lﬂesriar a la larga el curso de sus aguas.

0s torrentes son produacidos por el derreti-
miento de las nieves, y ton mas frecuencia
por las lluvias. Forman a veces lagos 6 lagu-
nas por la acamulacion de los destrozos que
entonces interponen un obstaculo al curso.



El examen de las. materias arrastradas por
los torrentes conduce 4 veces al desenbri-
miento de los minerales.

Se llama arroyo bravie, torrente bravio dlos
cursos que aumentan stbita y considerable-
mente la masa de sus aguas, hasta el punto
de desbordarse y causar desastres 4 conse-
cuencia de las grandes lluvias ¢ borraseas;
poeo tiempo despues yuelven 4 su cauce or-
dinario. : . -

4. De los rios.—Uu curso de agua con
una anchura que exije para pasarlo la cons-
truecion de un puente de una ¢ mas arcadas,
y con tal profundidad que no sea vadeable
en todas partes, se llama rio.

Cuando en una parte de la longitud de un
curso deagua sn anchura es bastante grande
para dificultar la construecion de los puen-
tes, en razon tambien de la profundidad, si
es navegable 6 susceptible de serlo, si tiene
1i0r afluentes rios navegables, si por ultimo,
desaguna directamente en el mar, entonces se
llama fluvio, 6 se distingue con un epiteto,
como rio caudaloso. Un fluvio ocupa siempre
el fondo de una cuenca de primer 6rden.
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ARTICULO 11.
- DE LA DESCRIPCION DE LOS RIOS.

1.*. Nombres de losrios.—Todas las aguas
corrientes brotan de uno ¢ mas manantiales,
o surgen de un estanque, lago 6 pantano.
Existen pocos grandes rios cuyo nombre par-
ta desde el manantial; asi el Rin y el Danu-
bio se forman por el aflujo de varios arro-
y0s, ¥ solo empiezan d tener su nombre des-
de ¢l confluente. El Dordona toma este nom-
bre en la confluencia de dos arroyos, ¢l Dor
y ¢l Dona.

Muchos rios cambian de nombre en dife-
rentes partes de su curso; esta particulari-
dad existe en varias comarcas, pero es=
pecialmente en Argelia, donde casi todos los
rios cambian de nombre pasando del terri-
torio de una tribu al de otra. Es una obser-
vacion que es preciso tener presente para
no esponerse & equivocaciones en el recono-
cimiento de los rios.

Division de los grandes cursos de agua.—
Los grandes rios nacen generalmente en

aises montuosos, la mayor parte al pie de
a5 mas elevadas masas: algunos surgen sin
« embargo en medio de llanuras pantanosas,
¢omo el Dnieper, el Duina y el Volga en las
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altas llanuras de la Rusia. El curso de up
rio puede dividirse en tres partes: 1.° el cups
S0 superior que esta en lz_as montafias; 2.°
el curso medio que atraviesa los terrenos
montuosos situados al pie de la cadena; 5.°
el curso inferior que comprende el terreno
llano 6 poco accidentado en ¢l cual se
halla la embecadura del rio. El curso supe~
rior no puede ser navegable; d veces es flo~
table, como el del Yonne, en el Morvan, El
curso medio puede hacerse navegable con
trabajos de arte, y el eurso inferiar ofrece
generalmente grande facilidad para la nave-
gacion, pudiendo llevar embarecaciones de
bastante buque. :

51 se observanlas relaciones de estas fres
partes de los grandes cursos de agua, se no-
tara que la primera es generalmente la mas
corta, y en parte torrentuosa; que la seguns
da es casi siempre lamas larga v de corrien~
te mas variada; por tltimo, (ue la tercera es
un medio en cuanto a longitud, pero esla
que mayor anchura y profuudidad presenta.
Por ejemplo, el Danubio tiene su curso su=
perior, desde su nacimiento hasta Ulm, mu-
cho mas corto que el curso medio compren=
dido entre el Gltimo punto y Widdin, en la
vertiente oriental de los Carpatos, y que el
curso inferior tambien, desde Widdin a la
embocadura en el mar Negro. Aplicando I8
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misma division aléRin, se veria un resulta-
de andlogo: el curso superior del nacimien-
to en Basilea, el curso medio desde Basilea
4 Wesel, y ‘el inferior desde Wesel al
mat. .
_ No todos los rios pueden dividirse de es-
te modo; aquellos, por ejemplo, que nacen
en paises de colinas, como el Aube, el Eure,
el Aisne no pueden dividirse todo lo mas si-
no en dos porciones; la primera desde el na-
cimiento hasta el punto en que el rio puede
hacerse navegable, y la segunda desde este
ultime punto a la desembocadura. Los rios
no susceptibles de ser nayegables, no tienen
un curso bastante variado para someterse &
la esyresrlda division.
2.° Pendientes de los rios.—El curso de
las aguas es debido 4 la inclinacion del ter-
reno, ysu velocidad es tanto mayor, cuanto
mas rdpido se presenta el declive y menos
sinuosa la corriente, Los rios corren gene-
ralmente por una serie de planos inclinados
cuyo angulo de inclinacion varia y va casi
“siempre decreciendo; este angulo en la em-
bocadura de los rins es casi nulo, y 4 veces
eneste paraje ya no es debido el moyimien~
10 de las aguas & la pendiente, sino a la velo=
tidad adquirvida por la masa de aquellas. Es-
te hecho indica que la pendiente general de
los tios estd representada por una curva,



-cuya mayor inclinacion se enedentra hdejy
el manantial.

Varios rios corren efectivamente sobre yy
declive casi insensible; el de las Amazongg
tiene en 200 leguas marinas 10 pies y 6 pul-
-gadas de inclinacion, lo cual da 1/27 depul-
‘gada per 1000 ll)i-es. !

Silas agnas al correr no hallasen obstdcu-
los, el curso de los rios seria una linea recta
tirada desde el punto mas elevado al mas
bajo, y en virtud de las leyes de gravedad,
la velocidad de las aguas ivia acelerdndose
hasta una rapidez estraordinaria; pero no
sucede esto en la naturaleza ; las numerosas
variaciones en la elevacion del terreno, uni-
das a la desigual resistencia que este opone
a la accion corrosiva del agua, hacen des-
viar incesantemente las aguas de su direc-
eion primitiva, y producen las sinnosidades
de los rios. Por otra parte, la aceleracion de
la velocidad se halla retardada por el roce de
las aguas contra el lecho, y por la adheren-
cia de sus moléculas viscosas contra las pa-
redes. Se ha observado’ que esta resistencit
ge aumenta con la velocidad y crece propor-
cionalmente al euadrado de esta velocidad.
Algunos rios son mnavegables porque las
aguas son detenidas porlas yerbas; si se qui-
tan estas yerbas, la corriente se acelera y &
nivel baja notablemente.
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3.° Del lecho de los rios. Las aguas,
obedeciendo 4 la ley de la gravedad, signien-
do el declive del terreno, dando vuelta alre-
dedor de los obstaculos que no habian podi-
do vencer y acarreando eon ellas todolo que
no podia resistir d su impulso , se han reuni-
doen las partes mas bajas de los valles y
han formado el lecho de los rios.

Se ha demostrado por observaciones rei-
teradas, eonformes con la feoria, que la
densidad de las materias acarreadas por las
aguas erece-con la velocidad. En efecto, en
la parte superior del curso de los rios, en
que la pendiente y por consiguiente la velo~
cidad son mayores, se observa que el lecho
de los rios esta obstruido per grandes pie-
dras de formas irregulares mientras que no
se descubren ya en el punto en que se dis-
minuyen dicha velocidad, mas que pie=
dras redondas sucesivamente mas pequenas,
casquijo cada vez menos grueso, yeuando se
lega, por iltimo, 4la embocadura, solo se en-
cuentra arena y tierra. Todas estas materias,
movidas en los rios por la velocidad de las
aguas, son acarreadas mas ¢ menos lejos se=
gun su tamafo, y la corriente las abandona
euando su fuerza de ereciente no es ya capaz
de arrastrarlas, Por eso las observaciones han
dado’ & conocer que el lecho de los rios se
eleva en las llanuras, al paso que se ahonda
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en las montafias. El fondo ¢ lecho del Po gs-
ta debajo de Plasencia, generalmente mag
alto que el terreno circunvecino. Los mis-
mos efectos se advierten en los rios de Ho-
landa.

Casi todos los bancos de arena y las islag

ue se encuentran en los rios, estan formg-
E{os por las materias que las aguas acarrean
y depositan al perder su velocidad,

Puede conocerse, pues, la veloeidad en log
difeventes puntos del curso de los ries pop
la inspeccion de las materias que tapizan el
fondo del lecho. _

Cuanto mas rapida es nna masa de agua
en movimiento y mayores los obsticulos de
la corrienfe, con mas vigor atacaray las
aguas las orillas que las cinen. Un curso de
agua de esta naturaleza llegara 4 SerEpm' con-
siguiente mas ancho que profundo, En aque-
llos, por el contrario, que corren lentamen-.
te, el fondo es mas atacado que las margenes,
y son por lo tanto mas profundos que an-
chos.

Cuando una corriente de agua se ensancha
¥ pierde en profundidad, el movimiento deja
de tener bastante impulso para acarrear 108
destrozos traidos de lugares elevados; estos
destrozos entonces se amontonan y forman
obstaculos que las aguas envuelven, enconr
wandose asi mudado el lecho de  curso.
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La forma v disposicion de las montafias
determinan la direccion de las aguas; podri,
ues, reciprocamente deducirse la forma y
ireccion de las montaiias por los cursos de
aguas.

Cuanto mas pequefa sea la pendiente de
un rio qie entra en otro, y cuanto mas es=
carpado se presente el declive de la base en~
tera de la mountafia, tanto mayor sera el dn=
gulo que forme el curso pequefio al unirse
con el grande. Puede conocerse pues el de-
elive de las bargas y el de la base de la mon-
taita por la direccion de los afluentes en su
reunion eon la corriente principal.

Las corrientes reducidas que entran en
otras mayores formando dngulos ebtusos,
son muy raras en las montafias, y esta ne
puede ocurrir sino en los parajes en que mas
de una ramificacion 6 contrafuerte tengan
una direccion que se inclina hacia el lomo
principal. Los dngulos que forman los pe=
(ueiios cursos de agua al entrar en los gran-
des, varian entre 45 y 70 grados.

Cuando la direceion del rio esti en linea
recta; la corriente se halla comunmente en
medio; pero en un rio sinuoso, estd mas cer-
ca de la orilla que forma el dngulo entrante
Yy tanto mas cuanto mayor seala curvatura.

La anchura del eauce de un rio esta siem~
Pre en razon inversa de su masa de aguag
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por eso los rios profundos que tienen un cuy-
so regularmente manso, son siempre relati-
vamente mas estrechos que aquellos cuyas
aguas son bajas ; solo se esceptuan de esta
regla los arroyos y torrentes bravios.

Las circunstancias locales introducen enly
anchura y profundidad de los rios cambios
notables, como ensanches y estrecheces que
corresponden casi siempre 4 1os mismos ae-
cidentes de los valles,

Cuando un ensanche sobrepuja mucho ¢
doble de la anchura aormal, esta parte se
convierte en unlago. Lasveducciones que lle-
gan & menos de la mitad de la anchura se
llaman  estrechos. CGuando por la reduceion
queda todavia la anchura mucho mas acor-
tada, esta parte se «esigna con el nombre de
puerta.

Cuando los ensanches no provienen de un
obstiaculo que ocupa toda la anchura del rio,
el agua esta ordinariamente mas baja en este
sitio que en el cauce ordinario. Pero si esle
obsticunlo se estiende mas que la superficie
del agua y forma una barra atravesada, el
agua se halla entonces mas profunda por I
parte superior de la corriente, cerca del pa-
raje en que esta situado el obstdculo. La cor-
riente 4 medida que se aproxima & este s€
amortigua, yrecobra su velocidad ordinaria
despues de haberlo pasado,
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Se encuentiran por lo comun reduceiones
de anchura cuando el rio penetra entre ma-
sas de pefias. En estos parajes, el agua es
siempre mas profunda y mas rapidaque en el
cauce normal, y d veces en tal grado que en
un rio navegable por arriba y por abajo, deja
de serlo en !a estrechez. Tal era el Salto del
Rédano por arriba de Saint-Sorlin antes de
Jos trabajos ejecutados hace pocos afios,

Se llaman altos fondos los puntos en que el
agua tiene poca profundidad; aquellos, por el
contrario, en que llega 4 ser relalivamente
muy profunda, reciben el nombre de bajos
fondos. Los altos fondos se conocen fieil-
mente porque el agua en ellos carece de cor-
riente y cabrillea blandamente.

4.5 De las crecidas ¢ inundaciones.—La
anchura de las aguas durante el tiempo en
que tan solo estdn alimentadas por sus ma-
nantiales y otros medios ordinarios y fuera
de las épocas de lluvia, nieve 6 sequia se lla—
ma anchura normal ; su profundidad, profun~
didad normal; y el espacio que ocupan , lecho
normal.

El lecho una vez formado, tendria pocas
variaciones si las aguas corriesen siempre de
una manera uniforme y constante; pero las
crecidas a que estdn sugetos los rios, aumen-
lando la masa delas aguas, acrecientan su ve-
locidad y ocasionan grandes cambios en e

TOMO 1. I



— 494 —

cauce. Acontece i veces despues de una erg-
cida, que las aguas se bhan abierto un nueyy
lecho; que se han formado banecos de areng
y de casquijo en parajes donde antes no log
habia, mientras que otros han desaparecidg
del todo y se ven peninsulas enteras separa-
das de la tierra firme y trasformadas ep
islas.

Generalmente las crecidas mas bien ensan-
chan que ahondan el lecho de los rios.

Los rios que nacen ycorren en pais de poea
elevacion, no tienen erecidas estraordinarias
sino en tiempo de grandes lluvias; los que
brotan de las altas montanas, estin ademas
sujetos a erecidas periddieas que sobrevienen

or lo comun en marzo y abril al derretirse
as primeras nieves, y en julio y agosto cuan-
do se ablandan las nieves en las altas mon=
tanas.

Laslluvias en los trépicos durante el invier-
no producen en los rios de esta zona deshor-
damientos periddicos semejantes alosdel Nilo
y del Ganges. !

Cuando los manantiales brotan en un pais
de montafias no arboladas, las ereeidas se de-
jan sentir mas bruscamente que cuando el
terreno tiene bosques, pero duran menos
tiempo, -

El deshiele de unrio congelado por un frio
riguroso ocasiona & veees crecidas que caus
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san grandes perturbaciones en el lecho de
los rios.

Las crecidas se anuncian por un cambio
de color del agua causndo porla agregacion
de las aguas Hovidas, que al correr superfi-
gialmente sobre las tierras, se han cargado
Je las materias estranas que dan color al agua,

Los barqueros conocen tambien como se-
fial positiva de una proxima crecida, un au-
mento de velocidad que perturba el agua en
¢l fando del rio. Entonces dicen que el rio se
mueve por el forrdo,

Si en el momento de la avenida comienza
i soplar un viento fuerte contrario ala cor-
riente, retardara la velocidad de esta, reple-
gara las aguas sobre si mismas y producira
deshordamientos mas considerables, mien-
tras que si el viento sopla en la direccion de
la corriente, facilitara el curso de las aguas.

Se reconoce que un rio esta sujeto & inun-
daciones cuando las margenes son llanas
drenosas 6 pantanosas y quedan incultas en
mucha estension. Los diques elevados & lo
largo de los rios indican tambien un rio su-
eto i grandes crecidas cuyos efectos se
han procurado atenuar.

Sise ven muchas piedras gruesas en el le-
ho de un rio donde hay poeca agua, es un
Indicio seguro de que estd sujeto 4 crecidas
frecuentes y cunsigerables.
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Puede reconocerse la altura a que se hap
elevado las aguas en sus crecidas por los sau-
ces y otros arboles de las orillas. Lgx corteza
csta rasgada por los témpanos de hielo, y los
troncos se hallan cubiertos de lodo, de paja
y de yerba menuda hasta la altura dela
inundacion. ‘

Los rios que salen de comarcas muy arbo-
ladas, se hinchen considerablemente en las
arandes avenidas y salen de madre, sobre
todo en otofio, cuando las hojas caidas impi-
den que el agna penetre en la tierra. Los rios
que proceden de las montanas medias no ar~
boladas , son bajos en verano v no crecen si
no con las Hovias repentinas y al derretirse
las nieves. LEn las altas montanas los rios y
arroyos crecen y corren con rapidez; en pais
llano estos efectos tardan mas en notarse, pe-
ro son mas duraderos.

S.o Velocidad de la corriente de los rios.
—La esperiencia ha ensenado que todos los
hilos de agua que pasan en el mismo instante
por el plauo vertical de una seccion perpen-
dicular al eursodel rio , no se mueven con la
misma velocidad; que esta en el fondo s
menor que en medio, y esta & su vez menor
que en la superficie; que ni aun todos los hi-
los de la superficie, 6 de cualquiera otra sec=
cion horizontal, estin animados de la misma
velocidad, y que en fin, 4 consecuencia dela



— 197 =

vesistencia del aire, In mayor velocidad se-
encuentra un poco mas abajo de la super-
fivie.

‘La velocidad de la corriente no es igual en
toda la anchura de un rio; la corriente mas
pronunciada sigue siempre la parte mas pro-
tunda del lecho del rio. Poresto se le ha da-
do elnombre de thalwey, palabra que en ale-
man significa camino delvalle, porque sigue
la linea mas baja del valle por donde corre
el rio.

3¢ ha observado que la superficie de las
aguas de una orilla 4 otra, en el sentido de
laanchura, no forma siempre un plano hori-
zontal, sino que presenta cierta conyexidad,
cuyo punto mas elevado corresponde a la
mayor corriente. Esta curvatura es tanto ma-
vor cuanta mas difereneia hay entre la velo-
cidad del thalweg y la de los puntos mas re-
motos. En las erecidas, sobre todo, yen las
partes rectas del curso de los rios se advier-
te que la diferencia es mas sensible. Bochet
dsegura «que la sagita del areo de curvatura
puede llegar en ciertas eircunstancias hasta
un metro.

Cuando la corriente se inclina mas & una
otilla que 4 otra, la mdrgen seguida por el
thalweg es por lo comun pina y esearpada,
mientras que la otra se presenta con fre-
cuencia baja, pantanosa y con altos fondos.
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Esta diferencia procede de que la velocidag
de la corriente en el thalweg es bastante po~
derosa para corroer la orilla y el fondo, al
paso que perdiendo su fuerza en la mérgen
opuesta, lasaguas depositanen ella las mate-
rias que tenian ensuspension. El mismo efecto
se advierte tambien en las sinuosidades de
los rios ; la orilla coneava sobre la cual se
lanza la corriente, es escarpada, y cerca de
ella es donde tiene la corriente mas profun-
didad, al []aso que la curvatura saliente se
presenta llana y deprimida en pendiente
suave.

La direecion de la corriente, sobre todo
en la parte media del curso de los rios, cam-
bia frecuentemente y esto con especialidad
en las crecidas. Esta variacion es la que tan-
to dificulta la navegacion y la que exige
desgues de cada avenida que se pongan nue-
vas boyas en el trayecto navegable.

En tiempo sereno se distingue ficilmente
4 la simple vista lo mas pronunciado de I
corriente, y puede seguirse su direceion.

Cuando los vientos agitan la superficie de
las aguas, las ondulaciones mas pronuncia=
das indican los parajes mas profundos. Si el
agua es clara, su color es mas oscuro en 108
parajes profundos.

Puede juzgarse tambien de la direccion del
thalweg por la forma de las margenes. Las
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queson simétricas y rectas denotan que la
gorriente pasa en medio dela anchura del
vio, mientras que en un rio sinuoso sigue
las partes entrantes de las sinuosidades. Si
una orilla es escarpada y la otra llana, la
corriente. mas fuerte pasa mas cerca de la
yimera y & veees la roza. Finalmente, se ha
observado que los rios mas rectos eran los

e tenian mas velocidad; pueden citarse
entre estos el Rddano y el Tesino.

6. Método para medir la velocidad de la
corrientey la profundidad de los rios.—La ve-
locidad de un rio varia con la altura de las
aguas, por lo cual es preciso determinar
exactamente su elevacion al hacer la opera-
cion. Ponganse en la orilla dos jalones 4 cual-
quier distancia uno de otro y en una direc-
cion paralela a la corriente; suéltese en esta

or encima del jalon superior un cuerpo

ofante muy ligero y que rasela snperficie de
las aguas para sustraerlo cuanto posible sea
i la accion del aire y del viento; témese al
efecto un trozo de corcho, madera ligera, ¢
una botellita mediada de agua y bien cerra~
da. Obsérvese con la mayor exactitud y con:
un reloj de segundos, siposible es, el tiempo:
q]ue emplea el cuerpo flotante pararecorrer
tiespacio comprendido entre ambos jalones;
Tepitase varias veces la operacion; dividase
el espacio recorrido por el tiempo. medin-
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trascurrido, y el cociente dard la veloci-
dad de la corriente. Si los jalones distan en-
tre si 30 metros, y el tiempo medio trascur-
rido es de 15 segundos, la velocidad de la
corriente serd de 2 metros por segundo.

Pero sila orilla es inaccesible, 6 el thal-
weg se encuentra muy apartado para podey
ver con claridad el flotador, higanse anclar
en la corriente mas fuerte dos barquillas,en-
vointérvalo pueda medirse facilmente echan-
do mano de una cuerda; estas barquillas su-
plirdn los jalones 6 puntos fijos, yse obrara
como hemos dicho.

Tambien puede medirse muy exactamen-
te la yelocidad de la corriente por medio del
loch 6 guindola. Sabido es que la guindola es
un trozo de madera ligera de forma triangu-
lar, cuya base estd guarnecida de una lami-
na de plamo para mauntenerla en una posi-
cion vertical, a la cual esta adherido un cor-
delito que se va soltando & medida que el
buque avanza; se juzga de la velocidad de
este midiendo la longitud de la cuerda de-
vanada durante un tiempo dado, que suele
sermedio minuto.

Para emplear el loch en un rio, se ancla
una barquilla en medio del thalweg, aban-
donando la guindola 4 la corriente ; se cono-
cera la velocidad 6 bien por la longitud de
la cuerda soltada del carretel en un tiempo
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dado, 0 bien por el tiempo traseurrido para
desplegar una longitud determinada de cuer-
da, no debiendo empezar 4 contarse en uno
y otro caso sino desde el momento en gue la
guindola estd ya d cierta distancia de la barea.

Para ealcular la velocidad de una corrien-
te, es meneste que el lecho sea regular, es
decir, que su seccion y su declive sean eons-
tantes; sea R la seccion del agua dividida por
el perimetro mojado (o cual da el radio me-
ditg; I, la inclinacion por metro; Vla yeloei-
dad media por segundo, y tendremos :

Y=—0,07+/0,004+5255 ik I.

Las formulas siguientes son de un uso mas
cdmodo y ofrecen tal vez mas exactitud: dan
la velocidad media ¥ en funcion de la yelo-
cidad en la superficie U, siempre ficil de
medir:

Si U es inferior 4 0™ 40,

BETIENE . M e YTl
Si U esta comprendida

entre 0m 40 y4m 50, V=081 U
SiUse aproxima @ 2m 00. V=0,85 U (1.

1) La primera férmula general puede espresir-
St-para mas comodidad del modo siguiente.

Y=56,86)/ RI—0,07.
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Semide la profundidad de los rios, 6 bien
para descubrir los vados, 6 bien para cono-
cer la naturaleza del fondo y determinar la
construccion de los puentes. Para estose
pasa el rio con una barea sondeando de dis-
tancia en distancia.

La sonda es una pértiga graduada ¢ una
cuerda tambien graduada, d cuya estremidad
se ata un cuerpo pesado. Durante la opera-
cion se¢ anotan las diferentes alturas y la na-
turaleza del fondo. Cuando se (uiere obte-
ner la seceion del rio, se tiende una cuerda
graduada de una a otra orilla, y recorriendo
la anchura con una barquilla, se mide la
profundidad en los puntos determinados.

Creemos inutil referir los procedimientos
usados para medir la anchura de los rios;
las nociones sobre el levantamiento de pla-
nos que daremos en el libro VI pueden apli-
carse 4 ello.

Es decir, que para hallar la velocidad , la seceion
del agua dividida por el perimetro mojado se multi-
plica por la inclinacion por metro; del producto se
estrae la raiz cuadrads, la eual s¢ multiplicapor el
nimero constante 56,86 y del producto se resta el
numero constante 0,07,

Téngase presente que el perimetro mojado es el
perimetro total de la seccion, menos el lado carres-
pondiente 4 la superficie superior.

(N. del T.)
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La velocidad de las aguas de los rios pue-
de espresarse-del modo siguiente:
Poca eorriente indica una
velocidad de 0 metros 50 por segundo.

Corriente ordinaria. . . 0,80 a1,00.
Corriente rapida. . . . 4,504 2,00.
Corriente rapidisima. . . 2,00 a 3,00.
Corriente impetuosa & que

nada se resiste. . . . 35,00 y mas.

En esta corriente es casi imposible la na-

vegacion.
> Velocidad por sequndo de algunos rios.

Danubio, velocidad media, 4™ 50.

Durance, debajo de Sisteron, 2,65.

Elba, en Jaromitz, 2,00

Elba en Boitzembourg, 1,20.

Mosela, en Metz, velocidad ordinaria, 0,90.

Mosela, en Metz en los parajes rapi-
das 2,00,

Oder, en Silesia, 1,00.

Oder, en Stettin, 0,65.

Rin, en el puente de Kehl, velocidad me-
dia, cerca de 2,00.

Rin, en Gueldern, 1,20.

Rin, en Maguncia, 1,25.

Rin, en Maguncia en las crecidas, has-
la 2,00,

Rin, en Dusseldorf, 1,50.

Rddano en Arlés, 1,45.

Rédano en Lyon, 2,10.
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Radano en Seissel , 2,00,

Sena, en Paris, de 1,05 a 4,90.

Sena, de Paris a Rouen, 0,65, _

8.0  Delvolamen de las aguas. Para afp-
rar un rio, es decir, para determinar la canti-
dad de agua que da por término medio ep
un, segundo, & una época dada, se admite
comuumente que basla escoger una seccion
regular en que la velocidad de superficie sea
casi la misma, y multiplicar esta seccion por
1a velocidad media que es igual, secun My,
de Prony, a 80/100 de la velocidad de su-
perficie; y segun el mismo autor, hay enire
Ia velocidad media de seccion y la velogi-
dad en la soperficie en medio de la cor-
riente, las relaciones siguientes: 0m 786
coando esta es de O0m 50 por segundo, O
812 cuando asciende a 1m; de manera que
para una velocidad qoe varia entre estos li-
mites, esla rclacion es de Om R, ;

En la époea de las aguas mas bajas, el
Senaarrastra en Paris 90 metros cliibicos por
segundo: el Garona, en Tolosa, lleva en las
mismas circunstancias 80 metros etibicos. El
Hadano esta mejor abastecido; durante el in-
vierno, cuando los ventisqueros de los Alpes
no sueltan agua, hay en Lyon 280 mefros
cabicos. El Rin acarrea en Estrasburgo,
en la época de menor caudal, 340 metros ei-
bicos; y segun Mr. Lapére, el Nilo en st
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minimum, tiene aun 782 metros cubicos.

9.0 Accidentes que sobrevienen enloslechos
de los rios.—Las sinuosidades de los rios, los
obstaculos, sean naturales, sean artificiales
que la corriente encuentra, hacen que una
parte de las aguas se repliegue i veces sobre
si misma y forme contra-corrientes, & las
cuales se da el nombre de remolinos de
aguas muertas. Lstos remolinos se forman
por el encuentro de dos corrientes opuestas,
¢ cuando una corriente da con un obsticulo
que la precisa 4 desviarse; cuando estas cor-
rientes son rapidas y al sobrevenir las cre-
cidas pueden los remolinos ser muy peli-
grosos y aun_cambiarse en sumideros capa-
ces de tragar los navios que en aquel sitio
se aventuren,

En mayo de 1830, habiendo las luvias
henchido las aguas del Garona, se formo
cerca de la poblacion de Bourcet una olla 6
sumidero espantoso. Unos barqueros de To-
losu, confiados en el conocimiento que te-
nian del rio, no tomaron precaucion alguna
para apartarse del remolino cuya existencia
ignoraban. Siete grandes embarcaciones car-
gadas de mercaderias que descendian por &l
tio fueron arrastradas en el torbellino, su-
mergidas y hechas pedazos, sin que pudie-
ran las ultimas evilar el desgraciado desting
de las primeras.



Siempre que en un rio el agua se arre.
molina y desciende mas que el nivel gene-
ral, esta circunstancia indica una agua muep-
ta 6 un remolino de donde hay que huir.

Si el agua borbotea y asciende sobre el
nivel general, hay un escollo que debe evi-
tarse.

Una superficie rizada y aguas que corren
dejando oir ese ruido llamado murmullo de
las aguas, denotan altos fondos y un lecho
poco & propdsito para la navegacion.

Los rios tienden 4 ensancharse mas en
terrenos poco consistentes, como los de are-
na, arcilla, ereta, que en los resistentes, co-
mo los de caliza dura, granito, ete. Tienen
mas anchura en las llanuras sin arboles que
en los terrenos arbolados, donde las raices
se oponen a la denudacion de las orillas.

1 desagite de un rio en otro aumenta Ia
masa de las aguas de este ultimo y debe in-
fluir en su curso; pero el efecto producido
no se deja sentir inmediatamente. Asi el Rin,
mas abajo de Strasburgo, despues de sureu-
nion con el Kintzig, el 1ll'y el Beneken, no
difiere, al parecer, esencialmente de lo que
antes era. En efecto, si en razon del acrecen=
tamiento de la masa de agua selo aumentd
la velocidad, el rio no recibird por sus afluen-
tes ni acrecenfamiento ni cambio notable,
solo sera mas rapido.
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Cnando el lecho deun curso de agua eam-
bia bruscamente de nivel forma una cascada
¢ un salto. Si las aguas caen de gran altura,
ge estrellan en las peiias y saltan brotando
espuma, forman una cascada. Siun rio ‘cae
formando varias cascadas sucesivas y dejan-
do oir de lejos el ruido de su raudal, esta se—
rie de caidas se llama cataracia. La caida del
Velino en ltalia cerca de Terni; del Rin, cer-
on de Schafusa; el salto de San Antonio for-
mado por el Misisipi; la caida del Niagara; la
de Polomack en Matilda; el salto del Tequen-
dama, cerca de Santa Fé de Bogota son otras
tantas cataractas ycascadas eélebres, Algunas
veces un curso de agua, sin cambiar mucho
do nivel, se halla obstruido por rocas entre
las cuales tienen que abrirse paso las aguas;
estas rocas se llaman rompientes. Con fre-
euencia tambien un rio, sin cambiar muy
bruscamente de nivel, preeipita su curso ca-
yendo por saltos poco elovados que se siguen
unos 4 otros 4 modo de escalones; estos sal-
tosreciben el nombre de rdpidos. Enlas altas
aguas pueden las embarcaciones 4 veces pa-
sar los rompientes y los rdpidos, pero nunca
las cascadas y cataractas. Las célebres cata-
ractas del Nilo cerca de Assonau no son otra
cosa que rompientes. Las calaractas de May-
purés, formadas por el Orinoco, son unos ver-
dederos rapidos dispuestos por pequefias
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caidas que producen cursos de agua acele~
rados, alos cuales han dado los espafioles ]
nombre de raudal. :

Un curso de agua encuentra a veces un
banco de peiias solidas que ciiie su lecho; de-
bajo de estas peiias se estiende una capa de
sustancias mas blandas, y las aguas, carco-
miéndolas, se abren una via subterranea; de
aqui el origen de los rios que se pierden en
la tierray este fendmeno, bastante frecuente,
habia hecho creer a los antiguos en comuni=
caciones entre los mas remotos rios; a veces
el curso de un rio se debilita por infiltracio~
nes subterrdaneas, sin perderse por eso del
todo; entonces su lecho menos profundosue-
le formar un vado. (Véase para los vados, li-
brolll, e. 4.)

Hemos visto mas arriba que una corriente
de agua encuentra con frecuencia obstdcu~
los que la precisan a4 desviarse. Cuando un
rio se divide en esta circunstaneia en muchos
brazos, que vuelven & reunirse 4 cierta dis=
tancia, se forman islas mas 6 menos esten-
sas. En las llanuras los rios se dividen en
cierto nimero de brazos de desiguales di=
mensiones, y aquel por donde sigue el
tl}glweg es generalmente el mas ancho y ra=
pido.

10. De las embocaduras. El paraje en
que un curso de agua desagua en olro, en
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an lago 6 el mar, se llama embocadura 6
desembocadura; el paraje de reunion de dos
cursos de agua se llama confluencia, y el de
los dos que pierde su nombre recibe el nom-
bre de afluente. Cuando un confluente estd
formado por los lades de un angulo agudo,
se llama pico: tal es el pico de Ambés, el pico
de Allier. Los rios se unen unos4 otros ba-
jotodas las inclinaciones; pero se nota que
eneralmente en su emboeadura son los que
gesaguan en el mar perpendiculares poco
mas 6 menos a la costa. Algunas veces, sin
embargo, el curso de ciertos rios se halla
desviado por alturas situadas a poca distan-
cia de su embocadura; entonces corren pa-
ralelamente a la costa antes de verler sus
aguas en ¢l mar: tal es el Adur en Franciay
el Senegal en Africa. Los rios desaguan a
veces en el mar por varios brazos y embo-
caduras; entonees forman un della, como el
del Nilo, del Po, del Rdédano o del Rin;
los diferentes brazos del delta formado por
unrio toman al desembocar en el marel
nombre de bocas: tales son las bocas del Ré-
dano, del Ganges, etc. A veces el flujo del
mar, penetrando en una ancha embocadura,
se opone al curso de las agnas y produce un
cachon ¢ barra de agua. En el rio de las Ama-
20nas en América, es dicha barra muy te-
mible y los indios la llaman prororaca.
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Los rios tienen 4 veces tambien emboca-
duras tan ensanchadas que el agua penetry
en ellos por el flujo, haciéndolas parecer 4
un golfo prolongado; esta clase de emboea-
duras se llaman estuarios. El Sena, el Tg-
mesis forman estuarios; el Rin, el Wahal y
el Mosa reunen sus aguas en un gran estua-
rie; el rio de San Lorenzoen la América
septentrional ; los de las Amazonas y del rio
dela Plata en la América meridional, se cuen-
tan entre los mas vastos estuarios del globo.

Algunas veces las aguas de uno'd mas
rios, antes de salir al mar, se estienden so-
bre una playa llana, poco profunda, y ofre-
cen en su emboeadura una especie de golfos,
algunos de los cuales se llaman lagos, peéro
que es menester designar con el nombre de
lagunas: tales son las lagunas de Menzaleh
ir de Bourlos en las embocaduras del Nilo;
as que se observan en las embocaduras del
Vistula, del Niemen, y 4las cuales han dado
los alemanes el nombre de haffs. Tales son
las lagunas de Venecia, formadas por el Ta-
gliamento, el Adigio y el Po. Las lagunas sou
producidas en parte por barras de arena ¥
depdsitos sucesivos que los grandes rios for=
man en su embocadura.

Los saltos, las cascadas, las caidas, las des-
apariciones debajo de tierra, las inundacio=
nes y las erecidas periddicas diregulares, in-
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jerponen con frecuencia obsticulos insupe-
sables 4 la navegacion de los rios euyo curso,
sea por sus sinuosidades, sea por sus dife-
rentes direcciones, no siempre es 4 propé-
sito para establecer faciles y prontas comu-
nicaciones ‘entre las diferentes partes de un
mismo pais; y cuando los rios ofrecen esta
facilidad es muy 1til reunirlos con canales
navegables, por medio de los cuales se re-
median las diferencias de nivel, la desigual-
dad y la rapidez de losrios con esclusas, pre-
§as y represas, con puentes acueduelos cons-
truidos sobre valles y con sublerrdneos ca-
vados en las montanas. (Véase libro III.)

ARTICULO IIL
DE LAS AGUAS ESTANCADAS.
§ I.—De los lagos y delos estanques.

Las grandes aglomeracionesde agua que
s¢ hallan en el interior de los continentes y
de las islas que no tienen comunicaciones vi-
sibles con el mar, forman estanques, lagos y
mares interiores. Los estanques difieren de
lps lagos en que son menos grandes, a veces
Pantanosos, poco profundos, y porque gene-
ralmente no tienen desagiie ni reciben agua
torriente. Hay ademas estanques artificiales
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que se oblienen recogiendo el agua, los cug-
les se llenan y vacian 4 voluntad. Se vep
muchos en ciertas comarcas, como en [y
Bresse. Los maves interiores son, unos la-
gos inmensos 4 donde desagnan rios consi-
derables. Los mares interiores y los lagos
son de varias especies: los unos son los de-
positos de los manantiales de los rios & los
cuales alimentan; otros son el recepticulo
comun de uno 6 varios rios, y estos conti-
nian su curso despues de haberlos atrave-
sado, tal es el lago de Ginebra. Las aguas
de cuasi todos loslagos y de todos los mares
inferiores que tienen desagile son dulces, al
paso que las que no lo tienen, son saladas;
tal es el mar Caspio, el mar de Aral, el lago
de Van, en Asia, y los lagos del norte del
Africa.

§ H.—Charcas , pantanos.

La abundancia de las lluvias produce
aglomeraciones de agua que la evaporacion
hace desaparecer. Cuando comienzan & se-
carse, dichas aglomeraciones forman ehareas
6 lagos poco profundos, sembrados de plan-
tas, 6 de terrenos humedecidos, mas no st=
mergidos, Los pantanos son debidos tambien
con frecuencia 4 la infiltracion de las aguas
subterrdneas, que no forman manantiales
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pastante abundantes para producir estanques
¢ lagos, y asi como ellos dichos pantanos se
hallan en las partes mas bajas del terreno.
Sinembargo, asi como hay lagosen las mon-
taiias @ mucha altura, en el monte Cenis,
y en.el San Gotardo en los Alpes, cerca de
la cima del monte Perdido, en los Pirineos
y en otros puntos, hay tambien pantanos cer-
ca de las cumbres mas elevadas.

Alzunas veces las balsas y charcas son
muy DUmMerosas en un pais, y los habitantes
se ven precicados & hacer uso de sus aguas.
Estas aguas estancadas tienen & veces una
sensible influencia en la salud de los hombres
vde los animales,

En las inmediaciones de los mares, de los
rios y de los manantiales, se hallan a veces
diferentes especies de terrenos que vienen
@ ser un medio enire el suelo de los panta-
nos y el de la tierra firme : tales son los pol-
ders de Holanda, los kogs de Dinamarca,
terrenos cultivados, arrebatados al Oeéano
que los cubria y encerrados por digues y
canales de agotamiento. Tales son tambien
£s0s légamos 0 terrenos reblandecidos por
las lluvias y aguas subterrdneas que corren
el las sinuosidades de las montafias y en el
tondo de ciertos valles, y que desleidos pro-
ducen el aspecto turbio de los rios. Tales
Son tambien esos terrenos vacilantes en
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medio de las aguas que forman las islas flo-
tantes. : ;

Hay pantanos de varias especies: los que
tienen espacios con agua sola, y 10s que es-
tan enteramente cubiertos de yerbas; los
pantanos descansan & veces en un terreno
cenagoso: y otros, por Giltimo, estind ecier-
tas épocas enjutos y practicables; algunas
veces estan aprovecha 0s en praderas 0 en
pastos; estos ultimos son comunmente prac-
ticables en los tiempos secos. Cuando tienen
grandes dimensiones, merecen atencion
como los lagos y son unos obstaculos con
frecuencia importantes en la guerra. Hay
comarcas de tantos pantanos, que el clima
es mal sano. Es menester observar si estin
cruzados por caminos descubiertos i1 ocul-
tos; si estan plantados de drboles ¢ sirven
de pastos; si sus emanaciones en fin, son da-
fiinas para la salud.

§ II. Delas turbas.

Hay generalmente tres especies de turba:
la turba de los pantanos 6 lacusire; la turba
piritosa y la furba marina.

1."  La primera especie es la mas derra-
inada; se encuentra en pequenas aglomera-
ciones aisladas 6 en aglomeraciones muy
considerables: las capas de turba son siem-
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re horizontales y alcanzan & veces a 10 me-
tros de profundidad. Se encuentra comun-
mente esta turba en la superficie del suelo ¢
un poco abajo, y raras veces estd cubierta de
mas de 1 metro de tierrd vegetal 6 de terreno
de transporte. Hay diferentes variedades de
turba de pantanos, como la turba fibrosa,
papirdcea, limosa, etc.

La tarba contiene con frecuencia materias
estrafias, como conchas, esqueletos de ani-
males, cabezas y astas de ciervos, etc., asi
como herramientas y otros objetos.

9.0 La turba piritosa se llama tambien fur-
ba de alto pais, turba vitridlica, turba profun-
da. Es mas compacta que la anterior y con-
tiene muchas conchas y Firitas. En vez de
hallarse en la superficie del suelo, estd sitna-
da comunmente 4 algunos metros de profun-
didad; se halla cubierta habitualmente por
bancos de creta, arena y arcilla; alterna en
¢apas poco gruesas con estas sustancias ter-
108as, y esta fundada en marna y en cantos
rodados. En fin, esta turba se encuentra mas
bien en las llanuras elevadas que en los va-
lles; el agua no la cubre jamds, pero la atra-
viesa ficilmente y se deposita en los Gltimos
asientos.

3.5 Laturba marina.—Ddase este nombre

los vegetales descompuestos que sé hallan
€ eapas debajo de las aguas del mar:
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La turba es frecuentemente de gran recup-
so para los paises en que se encuentra, so-
bre todo si estan privados de lefa y de car-
bon de tierra. La esplotacion de aquella es
entonces un objeto de industria; se levanta
por capas y en forma de paralelipipedos;
cuando esta en el aguna se saca con palas. Se
deja primero escurrirv, y se seca al aire an-
tes de usarla,

En cuanto a los usos dela turba, sirve prin-
cipalmente de combustible; euando es com-
pacta casi puede destinarse a los mismos
usos que la lefa. Sus cenizas constituyen un
buen abono, sobre todo para las praderas.
Por la destilacion suministra una sustancia
cleaginosa ttil en los artes. e

Los manantiales y las fuentes para uso de
la poblacion son mas ¢ menos numeroses en
una comarea; donde no hay rio son de pri-
mera necesidad. Algunas veces falta el agua
para el consumo. Kntre los manantiales ¥
fuentes los hay muy notables : los unos tie-
nen un volitmen considerable de agunas, otios
son brotantes, intermitentes. Se encuentran i
veces tambien pozos naturales. Cuando el
agua falta en una comarca, si el yacimiento
de las capas del terreno lo permite, se abren
pozos arlesianos, que dan una agua mas 0
menos abundante, mas 6 menos pura, mas (]
menos caliente y que brota 4 cierta altura.
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A falta de todos estos medios, e abren cis—
ternas para recoger el agua de lluvia,

ARTICULO IV,
DE LOS MARES.

{.o Los mares eubren mas de las dos ter-
ceras partes de la superficie del globo; el
Océano Pacifico soloes mayor que todos los
continentes reunidos, Las tierras estan par-
ticularmente agrupadas al derredor del polo
porte, y se prolongan en puntas mas alld del
Eeuador. Al Sur no hay mas tierras de con-
sideracion que la Australia 6 Nueva-Holanda.
Inumerables islas, aisladas 6 agropadas de
diferentes maneras, existen aca y aculld en
los diferentes mares,

Ambos polos estdn cercados de masas de
hielo que hasta ahora han cortado al hombre
s acceso d eslas dos estremidades del glo-
bo. Losmares a estos parajes correspondien-
tes se llaman mares glaciales Artico y Antdr-
tico. Hacia el Mediodia las estremidades de
tierras marcan los lindes de las tres grandes
divisiones del Océano: el Atlantico, el Grande
Océano 6 mar Pacifico, ¢l Océano Indico. Las
dos primeras divisiones se estienden del Sur
al Norte hasta los mares glaciales y se di-
viden en fres partes, dandose el nombre de,
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equinoccial 4 la comprendida entre los dos
tropicos; las otras dos se califican de boreq]
y de austral,

El Océano, penetrando en el interior de las
tierras, forma mares mediterrdneos, que son
otras tantas subdivisiones de las tres grandes
divisiones que acabamos de indicar y que se
designan tambien con nombres particulares.
Hay tres especies diferentes de mares medi-
terraneos: los unos estin casi del todo cer-
cados por las tierras de los continentes y no
comunican eon el Océano sino por una aber-
tura poco ancha, llamada estrecho; estos pue-
den counsiderarse como mares mediterraneos
propiamente dichos ; otrog hay cuyo recinto
esta formado por continentes é islas, ¢ por
muchas series de islas, y que comunican pop
varios estrechos con el Océano; podrian lla-
marse mares mediterrdneos ealados: olros
muchos, por ultimo, no son mas que unas
anchas prolongaciones del Océano entre cos-
tas muy separadas, y podrian designarse con
el nombre de mares mediterrdneos abiertos.
En la primera especie se distingue el que se
llama esclusivamente mar Mediterrdneo, el
cual estd separado del Océano por el estre=
cho de Gibraltar; dicho mar, estrechado des-
pues por los Dardanelos y el canal de Cons=
tantinopla, da entrada 4 otro mar mediterra~
neo, llamado mar Negro, El mar Bltico en
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Buropa y el de Hudson en América son de la
misma especie. Entre los mares mediterra-
neos calados se encuentran los de Okhotsk
6 de Lama; de Tartaria 6 del Japon; de
Wanghai 6 mar Amarillo, situados 4 lo
largo de las costas orientales del Asia; en se-
pida el mar de Bering entre el Asia y la
gmética, y el mar de las Antillas entre las
dos Américas. Los mares mediterraneos
ubiertos son el de Guinea, en la costa de
Africa; el de Panamd, entre las dos Améri-
cas; el de Onsan, 6 de Arabia, y el de Ben-
jala, al Sur del Asia.

Los golfos no son mas que unos pequefos
mediterraneos y deben dividirse tambien en
golfos propiamente dichos, en golfos calados
yengolfos abiertos. Entre los primeros pue-
de citarse el mar Rq{'o y el golfo Adriatico;
entre los segundos, los del Archipiélago y de
Mdrmara; en América, el de San Lorenzo.
Los golfos abiertos son los de Gascuita, de
Lambaya, de Sigm en Asia, y otros muchos,

Guando un golfo calado tiene yng forma
prolougada y cuando sus salidas son anchas
_E no obliteradas por estrechos, toma el pom=

re de brazo de mar 6 de manga & mancha,
6 de canals asi el espacio de mar comprendi-
do entre Madagascar g la costa de Mozam~
bll’ﬁm se llama canal de Mozambique; entre
la Irlanda y la Inglatera, canal de San Jorge;
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entre la Francia y la Inglaterra, canal de g
Mancha. Un paso estreclio , tortuoso entre
tierras, entre escollos, ¢ bancos de arena, en
que un solo fiavio puéde pasar, se llama pa-
sage. Cuando en un canal las fierras se aproc=
siman mucho entre si, el estreclio paso de
mar que dejan recibe el nombre de estrecho;
pero cuando al acercarse quedan aun bas-
tante separadas, el paraje mas angosto del
canal se denomina paso, tal es el paso de Ca-
tes. Los dos estrechos mas notables son el
de Gibraltar entre la Europa y el Afvica, yel
de Bering entre la Américay el Asia.

Los nombres geogrificos no tienen aun
una signilicacion precisa, y asi ¢s que se con=
funden con frecuencia los mares con los gol-
fos, una playa con una rada, esta con una
bahfa, ete. Tiempo seria ya de fijarse en un
lenguaje preciso: la estension que adquiere
el ‘estudio de la geologia es la que bajo el
coneepto indicado puede introducir algunos
perfeccionamientos en la geografia.

- Llamase playa una ribera de baja maren
la que puede anclarse 4 alguna distancia de
la tierra; una rada es un espacio de mar ens
cerrado entre dos porciones de costa silud-
das de manera que los navios puedan an-
clar alli sin estar muy espuestos 4 los vien=
tos 6 4 las batidas del mar. Segun que las
radas estan mas ¢ menos cenidas por las
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Herras 6 mas 6 menos abrigadas porlos viens
jos, se distinguen en radas cervadas, radas
abiertas y radas de herradura. Una bahia es
una entrada del mar mas profunda que lara-
da, pero muy pequena para merecer el nom-
bre de golfo, aunque bastante capaz para
recibir un considerable nfimero de buques.
Unaentrada del mar semicireutar y poeo pro-
funda, mas pequena que lade una bahia, se
llama ensenada; una cala es una pequena
ensenada, y un ancon es una calamuy an-
gosta en que solo pueden penefrar buques
de poco bordo; las calas y ancones que se
sospecha ser embocaduras de rios no reco-
nocidos, y que se presentan como estas pro-
longados, reciben & veces de los marinags el
nombre de entradas. Una pequefia penetra-
cion del mar en las tierras, en la cual pue-
dan los buques estar resguardados de los
vientos y de la agitacion de las olas, se lla-
ma puerto. La voz abra ¢ havre designa un
puerto poco vasto y poco profundo, pero
cerrado 6 que puede estarlo,

El fondo de los mares presenta desigual-
dades andlogas 4 las de las partes solidas
esteriores. A veces se halla a poca profundi-
dad y constituye bancos, altos fondos; otras
veces se hallan diversas profundidades al
derredor de un punto mas sobresaliente, lo
cual indica una montafia sub-marina. Con
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frecuencia se reconoce casi una, misma pro.-
fundidad en una estension muy grande, y
sor consiguiente vastas llanuras, de las cua=
ﬁfs se hallan muchas dispuestas en esealopes -
superiores unos a otros. Hay parajes tam=
bien en que la sondadesciende a 2000, 4000
y 8000 metros. Se observa asimismo que
cerca de las costas llanas el mar es poco
profundo, yque el fondo se deprime sucesi.
va y suavemente hasta mucha distancia; cer-
ca delas costas escarpadas, por el eontrario,
fa prefundidad es con frecuencia considera-
ble y se aumenta hacia la pleamar,

La masa entera del Océano esta formada
de agna galada, enya composicion es bas-
tante constante, segun puede juzgarse por
las esperiencias heehas con este motivo. A
consecuencia de la evaporacion y de la cai=
da de las aguas pluviales, e] mar debe estar
menos salado en la superficie que a cierta
profundidad. ;

Begun los esperimentos hechos por €l
doetor Marcet acerca dela pesadez del agua,
se ha observado:

1.° Que el Océano meridional contiene
mas sal que el septentrional en la relacion
de 1,02919 4 1,02757.

2.° Que el peso especifico del agua del
mar, cerca del Ecuador es igual 4 1,02777,
lo cual es un medio entre el de las aguas
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del mdr en los hemisferios Norte v Sur.

3. (Que no hay diferencias sensibles en
lo salado del agua del mar bajo diferentes me-
ridianos. '

4° (Que ninguna prueba suficiente esta-
blece que el mar sea mas salado & mayor
profundidad que en la superficie.

5.° Que el mar, en general, contiene mas
sal donde esta mas profundo y apartado de
los continentes, y que su cualidad salada
disminuye siempre en las inmediaciones de
las grandes masas de hielo.

6. Que los pequenios mares interiores,
aunque comunican con el Océano, son mu~
c¢ho menos salados que él.

7.2 Que, sin embargo, el Mediterrdneo
contiene mayor proporcion de sal que el
Oceano.

Las diferencias en lo salado del mar, par=-
ticularmente en la superficie, parecerian de-
Feu(]er en gran parte de la proximidad de
os hielos eternos y de los grandes y nume-
rososrios. Asi, el mar Baltico, el mar Negro,
¢l mar Blanco y el mar Amarillo son menos
salados que el grande Océano, porque reci-
ben comparativamente mayores cantidades
de agna dulee. A consecuencia dela peque-
0 porcion de sal contenida en el mar Negro
Ymar de Azow, los golfos del primero con=
lienen con frecuencia hielo, y se ha recono=
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cido que el segundo estd helado durante cua-
tro meses del aio. La salumbre mas pro-
nunciada del Mediterrineo, aunque esle s
un mar interior, se atribn}:e d la evaporacion
producida en su superficie que se supone
mayor gue la cantidad dt? agua recibida; yen
efecto, dos grandes corrientes , procedentes
una del mar Negro y otra del Atlantico, pe-
netran en aquel mar para suplir la pérdida
que la evaporacion ocasiona.

Las grandes acumulaciones de agua sala-
da que se encuentran en medio de los conti-
nentes, y que se han llamado caspias, del
nombre de la mayor de ellas, no tienen co-
municacion alguna con el grande Océano: en
efeclto, el nivel del mar Caspio es mucho
mas bajo que el del mar Negro ¢ del Medi-
terrdneo; pues el primero ocupa con el lago
de Aral y otros mas pequenos la parte mas
baja de una depresion considerable gde 200
4 500 pies debajo del nivel general del Océa=
no), la cual existe en el Asia oceidental y re-
cibe las aguas del Volga y de otros muchos
Ti0s.

2.0 De las corrientes. El Océano tiene
cuatro especies de movimientos que pueden
distinguirse segun las cansas que los produ-
cen. Los movimientos sidéricos, que depen-
den de la atraccion de la luna y del sol.” Los
movimienfos propios , cuyo origen esti en €l
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mismo elemento agitado y que forman las
tarrientes generales y las particulares; @ pe-
sar de sus irregularidades aparentes, es-
tas corientes son los resultados de las
causas generales modificadas por lus alte-
raciones que producen la forma de las tier-
ras visibles y de las que se ocultan en el
fondo del mar. La tercera clase de movi=-
mientos de los mares comprende los que les
comunica el impulso de los vientos & los
movimientos atmosféricos. La cuarta clase
puede llamarse movimientos accidentales o
movimientos intermitentes , puesto que som
produeidos por las conmociones que los vol-
¢anes G otras causas imprimen dla superficie
del globo. Los movimientos sidéricos alteran
laforma del Océano 4 cada instante del dia
por oscilaciones regulares conocidas con el
nombre de flujo y reflujo. El mar asciende y
se deprime dos veces en cada intérvalo de
tiempo comprendido entre dos pasos conse-
cutivos de la luna por el meridiano superior; y
tmo este astro obra sobre toda la-masa de
aguas , resulta ‘que el tlojo y el reflujo son
nulos 6 impercéptibles enlos mares interio~
res, donde las aguas del mar no llegan sino
porestrechos reducidos, como en el Mediter-
réneo, el Baltico, los mares de Huadson y de
Baffin. Elfiujo y el reflojo 6.1as mareas son
Producidos por una: elevacion de la superfie

TOMO 1. 8
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cie de nivel bajo la influencia de la luna y
del sol, y por las corrientes que de ella re~
sultan. Asi es menester, 1.° que el mar sea
bastante estenso para que la elevacion sea
sensible; 2.° que las corrientes estén favore-
cidas por los fondos y los pasos.

Las aguas del Océano se encaminan por
un movimiento general 6 propio, de Oriente
4 Occidente, en una direccion contraria 8 la
de la rotacion del globo, pero semejante & In
de los vienfos alisios, que son una de las
causas de esagran corriente ecuatorial, El
calor del sol, derritiendo diariamente una
gran cantidad de hielos polares, produce
otro movimiento que divige las aguas del
Océano desde los polos al ecuador. Estos
¢los movimiento generales y directos modi-
ficades por los obstdculos particulares y por
los movimientos reflejados, dan origen a las
corrientes particulares que se observan en
diferentes mares. La corriente general del
Océano que entre los Trépicos sigue la di-
reccion de los vientos alisios y se dirigf de
Oriente 4 Occidente, va 4 dar contra el di-
que formado por el Nuevo Mundo desde el
istmo de Panama; las olas reciben del choque
un movimiento que las hace subir hacia el
Norte y plegarse 4 todas las sinuosidades
de las costas. Las aguas que entran en el
golfo de Méjico por la abertura que se halla
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entre el cabo Catoche y laisla de Cuba,
ﬂespués.de haber suirido un remolino par-
cial entre Veracruz, Tamaulipas y la Luisia-
na, vuelven al Océano por el canal de Baha-
ma; estas olas, calentadas por los rayos del
solde la zona Térrida, forman la corriente de
agua caliente que se escapa, en una direc—
¢ion diagonal, de las costas de la América
septentrional, y que desde el cuarto parale-
lo se dirige constantemente hacia el Este,
disminuyendo de velocidad y aumentando en
anchura antes de llegar 4 las mas occidenta-
les de las islas Azores; alli se divide en dos
brazos, uno de los cuales, & no ser en cier-
tas epocas del afo, se encamina a la Islan-
dia, las islas de Escocia y la Noruega, y otro
s dirige 4 las Canarias 'y 4la costa occidental
d&l Africa (1).

(1) Mr. Morean de Jones, en una obra shundan-
2 en observaciones muy notables sobre la historia
lisica de las Antillas, describe como sigue la gran
corriente atléntica.

_ ¥8in haher sido completamente esplorada, la cor-
riente ecuinoccial es conocida al menos ahora en
sus direcciones, su temperatura y algunos de los
tfeclos geolgicos de su accion, Sabido es que estd
formada por un movimiento general de traslacion
d¢ 1as nguas del Atlantico, de Oriente & Occidente.
¥ en el espacio poco mas 6 menos comprendido en-
tre Tos Tropicos. Se atribuia antes & la atraceion de
408 Bslros; mas no parece que esta Sea su causs, nj

.
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Los vientos desiguales y parciales dan opj-
gen 4 las ondas y a las olas; un viento fuep-
te, igual y sostenido produce la oleada; esta
4 veces avanza en masa y sobre un mismo

‘que dependa, como se ha supuesto, de la rotacion de

la tierra, de otro modo que por el efecto que esta
ejerce, cambiando los vientos polares en alisios;
tinicamente 4 la impulsion de estos debe aquella
corriente su origen; y si con bastante frecuencia di-
fiere de su diréecion, es porque estd sometida 4 no-
merosas desviaciones porel yacimientode las tierras
(que encuentra. '

‘wAsi es como despues de haber recorrido la cuen-
ca del Atlantico, de Este & Oeste paralelamente al
ecuador, sus aguas, brotando con una velocidad
media de 400 ‘pies por minuto sobre la costa del
Brasil, se yen precisadas & dividirse y formar dos
carrientes que prolongan en direcciones opuestas el
litoral americano. Una de ellas, la corriente meri-
dional, aunque rechazada por el gran rio de La
Plata, parece estenderse hécia el Océano austral,
aun mas lejos que la otra ramificacion hieia el Nor-
te, puesto que en el estrecho de Lemaire que estd
entre la tierra de los Estados y la de Fuego, Rogge-
win, Anso y La Barbinais le Gentil han hallado
dicha corriente dirigiéndose primero del Norte al
Sur, y despues hicia ¢l Este, y teniendo toda laira-
pidez y violencia de la del estrecho de Bahama, Sin
embargo, aungue sigue asi la costa oriental dela
América, en un espacio de 40 grados de latitud, no
ha producido esa vasta. ramificacion de la corriente
ecuatorial los efectos atribuidos 4 la que se encaming
al Norte; -no ha roto el digue que e ‘'opone la plays,
no ha ahierto un golfo como el de Méjico, y pues
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frente como una montana liquida, se preci-
pita en la playa, se quiebra, ysalta, retroce-
diendo causa la resaca, querepeled los na=
vios que favorecidos por el viento se dirigen

to que en aquella inmensa estension no hay. islas,
sino tan solo algunas penas casi pegadas 4 la
costa, no puede deducirse de la existencia de tier-
ras insulares la de un antiguo comtinente sumer-
gido, del cual fuesen los vestigios. 5

«¥erdad es que considerando gue desde su es-
tremidad meridional hasta el c¢abo de San Roque
la corriente meridional no ejerce accion lateral sino
sobre una playa que viene 4 ser la orla de la meseta
primordial del Brasil, podria alegarse que estas
circunstancias se han opuesto al desarrollo de su
polencia; pero su rama septentrional, que desde el
canal de San Roque se estiende hasta la embocadu-
ra del Orinoco, no ha hallado obstdculos parecidosy
sin embargo no ha ejercido por eso efectos destrue—
tores en aquella vasta estension de costa. Desde la
gran saliente oriental del Brasil hasta Marahan , la
ribera estd guarnecida de bancos de arena que in-
terceptan su acceso; se cambia despues en agusza-
les inmensos que cubren tode el litoral hasta las be-
cas del rio de las Amazonas ¥y que prosiguen mas
alld & 1o largo de las costas de la; Guyana hasta el
Orinoco,

¢Es indudable que si el movimiento de rotacion
del globo, de Occidente & Oriente, determina en
un sentido contrario el del Océano 4 los Trdpicos, en
laslatitudes mas inmediatas 4 la linea equinoccial
€n que el globo mas elevado, describe mayor circulo,
€5 donde Ia fucrza de la corriente Atlintica debe
lener mas violencia y ejercer su accion mas ripi-
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i tierra. Si el viento se arremolina, la’ oleada
sera corta, el mar duro, 6 al menos haby4
embate. Cuando la oleada impelida por el
viento encuentra algun obstaculo, y se estre-

da sobre las tierras ocecidentales del Nuevo Mundo.
Sin embargo no sucede esto, y para convencerse do
ello basta mirar ¢l mapa de la América meridional,
Precisamente en los paralelos donde el continente
debiera estar estrechado por esta cansa, es donde
despliega su mayor estension, mientras que el golfo
de Méjico , que setiene por efecto de la corriente,
no se abre sino & una enorme distancia del centro
de su aceion, y aun obrando en gran parte mas alli
de los limites de la fuerza directa de la corriente
ecuatorial.

«Puesto que no hay golfo abierto en el litoral ame-
ricano bajo las latitudes préximas 4 la linea equi-
noccial; puesto que no'lo hay en la parte oriental
del Africa, que tiene una situacion idéntica, serin
preciso admitir contra toda verdad cue resultan
efectos poderosos de la menor accion de una causa
euya mayor accion no produce ninguno. :

«Siguiendo la corriente del Atlantico en el hemis-
ferio boreal, no se observa nada que no confirmelos:
hechos negativos que oponemos a la hipotesis: de
Fleurleu, de Raynal y de Buffon. 5 0148

«Las aguas dirigidas de Oriente & Occidente des=
de la longitud del archipiélago del cabo Verde has-
ta la de las Antillas, se precipitan por los canales

ue separan estas ultimas islas; cllas forman el mar
e las Antillas, acrecentdndose con la corriente qae
sube 4 lo largo de la Guyana hasta el Orinoco,y qué -
por laimpulsion de este rio tiene que alejarse de
la costa y unirse d la corriente general, Toda esta



— 231 —

Jlw contra las penas, se eleva entonces algu-
nas veces & mas de 60 metros de altura; en
fin, cuando las corrientes se hallan compri-
midas entre estrechos y el viento sopla. en
oposicion con el reflujo que producen, en-
tonces las olas luchan con las olas, las olea-
das se levantan, forman torbellinos y arras-
gran al abismo los peces, los barcos y aun
los grandes navios que se acercan: tal es el
celebre Malstreem, no lejos de las costas de
Noruega, formado por las islas meridionales
de Lofoden.

3.° De las mareas.—La rapidez de una
corriente de marea depende de los obstdcu-
los que encuentra. Estos obstdculos son ge-

masa impelida por los vientos alisios en los sesenta
estrechas de las Antillas, aumenta su velocidad con
todo lo que pierde en estension por el obsticulo de
las tierras que encuentra, y si su desarrollo que era
de mas de leguas queda reducido 4 menos de
lamitad cuando atraviesa los canales, larapidez me~
dia de su corriente, que no eraen alta mar sino de
media milla por hora, se aumenta entonces gene-
r{l‘}u:ienlehasta mas alld del séstuplo de esta can-
tidad, _

«Estrechadas en la cuenca del mar de las Antillas,
las aguas giran en los golfos de Darien y de Hondu-
fas y entran en el de Méjico por el paso abierto
tilre el Yuealan y la isla de Cuba, En este nuevo
tecinlo, que. forma por decirlo asi un Mediterrineo,
giran circularmente y buscan una salida para esca-
Parjuna parte yuelye héacia la bahia de Campeche pro-
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neralmente de' la forma de promontorios
avanzados, una disminucion gradual en la ap.
chura de los pasos y un grupo de islasy de
altos fondos. En el primer easo la rapideg
de la marea se acrecienta mucho al rededor
de los cabos a donde viene a estrellarse yen
seguida disminuye gradualmente para reco-
brar su velocidad habitual , a eorta distancia
en cada riberay en pleamar.

La Mancha ofrcce varios ejemplos de este
género: el mayor obstaculo que se opone al
movimiento de las mareas en el ecanal de la
Mancha, es la gran deprésion que' estd al
Oeste de la Hogue, donde se encuentran una
gran cantidad de penas y de islas. La cor-

longdndose por la costa de Méjico, otra que se habia
dirigido hdcia la Florida tiene que retroceder 4 lo
largo del litoral hasta la embocadara del Misisipi.
En fin, la mayor masa, doblando la éstremidad de la
ﬁeninsula, vuelveal Océano por el estrecho’ de Ba-

ama, cuya anchura es apenas de 16 leguas; sigue
despues del Sor al Norte 1a costa de los Estados-
Unidos hasta el grado 42 de latitud boreal, dondd
esta vasta corriente abandona el Nuevo Mundo, pira
dirigirse por el Atlintico septentrional hécia las
costas de Europa.

«Observando las playas que sigue ¢ eon que tro=
pieza en su inmenso trayecto la corriente de los Tré-
picos, no se distingue vestigio alguno de la destruc-
cion de las tierras insulares'y continentales que €o-
munmente se- le atribuye.n {Historia fisica de las
Antillas francesas.) Vg
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riente dela marea ascendente estando opties-
ta @ lalinea de costas, asciende & una altura
may consitderable y se escapa por entre la
isla de Aurigniy el continente, con una ve-
locidad de 7 millas por hora, perose amorti-
gua despues de haber pasado el lago de
Barfleur.

La altura vertical de las mareas es en
Ouessant de 21 pies, y de 20 en el cabo
Land’s End. En la bahia al Oeste del cabo de
:a Hogue la marea asciende 4 45 pies entre
Jersey y Saint-Malo, y 4 45 en Guernesey;
en Cherbourg solo asciende a 21 pies. En
la costa de Inglaterra la altura de las mareas
es mucho menor, no siendo mas que de 13

ies en Lime-Regis; de 7 en la rada de Port-
and; en Douvres las mareas ascienden a 20
pies, v & 19 en Calais; en Saint-Yves, en el
Cornouailles, ascienden 4 48 pies, y en King-
Road, cerca de Bristol, de 46 a 50.

En medio de las pequenas islas del Océano
Pacifico, la marea solo asciende & unos 2

ies; en las Azores esde 6 a T pies; en las

anarias de 8 4 10; en Santa Helena de 3.
Las mareas mas fuertes que se hayan citado
se encuentran en medio de las islas Orcadas
Bde las islas Shetland, y en el estrecho de

entland, que separa estas islas del continen-
tede la Escocia.

Las mareas en pleamar y las mareas & lo
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largo de las costas no se corresponden exac~
taniente; el flujo contintia en alta mar algun
tiempo despues de haber comenzado el re-
fiujo en Ia costa; lo mismo gucede para el re~
flujo. A consecuencia de circunstancias par=
ticulares, los movimientos del flujo y del re=
flujo son a veces desiguales; asi en el pro-
montorio d¢ Land's End, el flujo corre du-
rante nueve horas al Norte y durante tres
horas' al Sur. -
Las mareas en los rios estdn sujetas & mo=
dificaciones; en general el reflujo es mas
renunciado que el flujo, 4 consecuencia de
a masa de agua dulee coyo eurso habia side
detenido por este. En el momento del reflu=
Jjo si las aguas del rio' son abundantes, se’
las verd, enandoel agua salada se haya reti-
rado, correr por encima de esta hasta ma-
yor é menor distancia de la ribera, segun
las circunstancias.

CAPITULO HiN.
Be las costas maritimas,

ARTICULO 1.
DE LA CONFIGURACION GENERAL DE LAS GOSTAS.

Los continentes y las islas tienen sus es-
tremidades por cl lado del mar, limitadas
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or las coslas, asi como los mares so termi-
nan por las riberas 6 playas. Con las diversas
cinnosidades, con sus variadas ecurvaturas
marcan las cos'as los limites de las divisio=
nes del Océano, que se designan con los
nombres de fares mediterrdreos, golfos, ca-
nales, radas, bahias, pvertos, calas, ensena-
das, ancones, atbercas. Las costas se llaman
de repecho cuando se sumerjen rapidamen-
te debajo del agua; bwas si se geprimeu
insensiblemente: estin guarnecidas de acan-
tiladds , es decir, de penas cortadas & plomo,
o de pequenas colinas calizas; de dunas meé-
ganos 6 monticulos arenosos; de playas are-
nosas casi siempre al nivel coun la superficie
de las aguas; en fin, las costas son  sanas
‘cuando no estdn erizadas de escollos; es-
carpadas cuande un suelo de pefia se es-
tiende a descubierto 6 debajo del agua has-
ta'la playa; dentadas cuando estan cehidas
e rocas que forman & veces un laberinto de
islotes; guarnecidas de arrecifes cuando los
gscallos, obra 4 veces de las madréporas y
(e los zoofitos 6 pélipos marinos, las cubren
d cierta distancia é impiden la aproximacion
de los navios.

Una porcion de tierra que avanza hicia el
mar y que solo esta adherida al continente
0-i la isia de que depende por un terreno
angosto, se llama peninsula; la porcion de
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tierra que la impide estar del todo cercada
de agua es un istmo; hay sin embargo dos
istmos eélebres que no pertenecen & ningung

eninsula, d saber: el de Panamd, que une
{ja América Meridional con la Septentrional,
y el de Suez, que une el Africa y el Asia.

Una ccrta lengua de tierra que avanza hg-
cia el mar, causada por una sublevacion del
terreno v que domina la costa, se llama pro
montorio, y las partes simplemente salientes
de las costas reciben el nombre de cabos; las
partes sobresalientes menos considerables y
poco elevadas se llaman. puntas; asi las cos-
tas, estrechandose, forman istmos, proyec-
tan peninsulas que presentan varios promon-
torios terminados por cabos, en los cuales se
distinguen diversas puntas. \

Los cabos mas notables son aquellos que
terminan los continentes por el ﬂediodia, y
los que sirven para estavlecer los limites de
los océanos, a saber: el cabo Hornos en la
estremidad de la Tierra de Fuego; el cabo de
Buena Esperanza, que termina el Africa; el
cabo  Comarin, que termina la India; el cabo
de Romania en la estremidad de la Penin=
sula de Malaca; y por ultimo, el cabo Sur en
la tierra de Van [E)iemun, el cual, asi como
elde la Tierra de Fuego, presenta un frente
aspero y propunciado 4 las regiones glacia~
es del polo- Austral,
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Los continentes se estrechan, pues, asi
gradualmente y proyectan hacia el Mediodia
sus principales peninsulas, sus principales
promontorios y sus principales cabos; pero
sus estremidades pareeen haberse ‘quebran-
tado ¥ separado por estrechos que se pro-
longan de Este a Oeste, 6 de Sudeste 4 No-
roeste, en el sentido del gran movimiento
de’ los mares; de mo(o que muchos de los
cabos que hemos citado no pertenecen 4 los
continentes, sino a las islas inmediatas; estas
islas por la forma de sus costas, por la poca
amplitud de los estrechos que forman, y que
s¢ hallan todavia obstruidos y estrechados
por considerable niimero de islotes, parecen
mas bien las estremidades de los continen-
tes inmediatos, cuyos bajos fondos estin bha-
findos por el mar, que tierras distintas. Asi
es que la Tierra de Fuego apenas esta sepa-
rada de la América Meridional por el estrecho
de Magallanes, reducido @ menor amplitud
por el cabo de las Virgenes y rocas calizas
I_nug escarpadas, El mismo cabo Hornos, que
se habia considerado como perteneciente &
la Tierra de Fuego, no es mas que el islote
mas meridional de este singular archipiéla-

La isla de Ceylan se halla enlazada con
18 India 6 continente Asidtico, al cual esta
Inmediata, por una serie de islas y bancos
de arena, que se han lamado Puente de
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Adan, de modo que el estrecho de Manaay
¢s impracticable para los navios de alto hor-
do, los cuales para ir al mar de Bengaly
tienen que doblar la estremidad meridional
de Ceylan, 6 cabo Dondar ﬂue podria consi-
derarse como la estremidad de la India. Lo
mismo sucede con el eabo Sur en'la tierra de
Van: Diemen, que se creia pertenecer a la
Nueva-Holanda antes de descubrir el estre-
cho de Bass, oculto en cierto modo por las
islas de King y de Fourneaux, que parecen
una prolongacion del continente. Asi mismo
la isla de Sumalra se enlaza con la peninsu-
la de Malaca por una multitud de islas, is-
lotes y rocas que obstruyen el estrecho del
mismo nombre. El Africa, al parecer, esh
unica que se escepiud de esto, por no pre-
sentar isla alguna en su estremidad meridio-
nal; pero el baneo de arena llamado Laguells
y varios islotes ¢ escollos inmediatos, pue-
den tambien hacer entrar aquel continente
en la regla general.

Recondeese tambien aqui, como en la hi-
drografia, que la nomenclatura es insuficien-
te; asi es que no hay palabra especial pars
designar un espacio de tierra que avanza hi-
cia el mar, pero que esta adherido al conti-
uente por un lado muy estenso, como la Es-
pana, la Italia, la Avabia, el Asia Menor, It
India y la region situada entre la India y B



— 239 —

(hina. Por un abuso de palabras contra el
cual se ha protestado frecuentemente, se han
llamado peninsulas estas grandes porciones
de: continente;, pero estas peninsulas sin
istmos se parecen en tierra dlos golfos abiertos
sin estrecho; podrfan llamarse, pues, penin-
sulas abiertas: & veces esldan adheridas al
¢ontinente porsu mayor costado ¢ por un
ensanche, ecomo las peninsulas abiertas de la
India y de Ifalia; a veces tambien, aproxi-
mandose mas d las verdaderas peninsulas,
estan unidas a las demas tierras por su lado
mas: pequeino ¢ por una, estrechez: asi es
como la Espana estd adherida d la_Francia;
la Arabia 4 la Persia y 4 la Siria; la Escocia a
la/Inglaterra. No bay voz tampoco para es-
presar esas poreiones prolongadas de terre-
no que unen dos continentes ¢ dos: partes
distintas de una isla, ¢ una peninsula con el
continente. La tierra mas notable en este
género es la rica comarca que parece no
pertenecer 4 ninguna de las Américas y las
reune & ambas, avanzando hacia el Mediodia,
como si fuera un eontinente aparte, y termi-
nindose por el istmo de Panamd. Las tierras
asi estrechadas entre los mares correspon-
den & esas partes angostas del Océano, que
han recibido el nombre de manga, de canal,
de brazo de mar; podria emplearse, pues, el
de brazo de tierra para designar esas por-
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ciones de tierra que no son istmos, ni penin-
sulas, y que participan de unosy otras.
Detalles sobre la forma de las eastas.—La
costa estd en linearecta 6 forma radas, bahias,
ensenadas, peninsulas, ete., mas 6 mengs
proximas unas 4 otras, mas 6 menos profun-
das, ofreciendo mas ¢ menos fondeaderos,
uertos, surgideros de buen 6 mal anclage,
as radas, las bahias, las ensenadas, Jos
puertos son mas 6 menos estensos, estin
mas ¢ menos espuestos 4 los vientos domi-
nantes, ¢ eorrientes; la entrada ¢ la salida no
siempre es facil para todos los vientos, la
altura de lasmareas ordinarias y de las gran-
des mareas; todos los puntos de una rada,
de una bahia, de un puerto, no son buenos
para anelar, tanto por la naturaleza del fon-
do, como por los vientos ¢ corrientes, ha-
biendo algunos que hasta peligrosos son; hay
& veces remolinos, cuya fuerza y situacion
es preciso conocer. Algunos puntos se ago=
tan 6 conservan muy poca agua en las bajas
mareas.
~ La costa puede ser bajac de repecho guar-
necida de dunas, de acantilados ¢ alturas,
cuyas pendientes sean mas 6 menos inelina~
das; tambien puedepresentarse sana 6 cubier-
ta de arrecifes. Dichos acantilados 6 alturas
dependen de mesetas que se estienden mas,
6 menos en el terreno, ¢ de cadenas de co-
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linas ¢ montaiias riias ¢ menos élevadas, cuya
cresta es paralela 6 perpendicular & la pla~
ya. Las riberas son de arena, de casquijo ¢
de cantos. Las dunas son de arena 6 casqui=
0, mas 6 menos elevadas; son fijas 6 movi=
{)Ies en tiempo borrascoso 6 en las grandes
mareas. A veces las dunas formadas en pla-
yas pantanosas dejan por ellado de los pan-
tanos un foso comunmente mas bajo que el
mar, y con [recuencia lleno de agua. Esta
disposicion suele llamarse alberea.

Los vientos no tienen apenas aceion sino
en arenas finas y movedizas, y por consie
guiente, las dunas se componen especial-
mente de estas. En los desiertos los vientos
levantan nubes inmensas de arenas ardien-
tes, las trasportan 4 largas distancias y de~
terminan subitamente anchas colinas, 4 ve-
ces Dastante elevadas, que suelen ser des-
truidas por otro golpe de viento, Todas las
costas arenosas de los'mares estan espuestas
i efectos andlogos, Las dunas que asi se
foi'm'an, invaden sucesivamente terrenos in-
mensos en las llanuras adyacentes; asi es
tomo han cubierto casi todo el departamen-
1o de los Landes. Hay comarcas en que las

unas avanzan un poco cada afio, y puede
calcularse de antemano el momento en que
lenga que abandonarse tal 6 cual parte del
lerritorio si no se consigue detener por me-

Bt
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dio de plantios la movilidad de dichos de«
positos. , ’

Los acantilados son mas 0 menos batidos
por el mar, que los desmorona mas 6 menos
segun la fuerza de la oleada y la naturaleza
de la roca ; entonces el terreno resguardado
por los acantilados estd espuesto 4 ser inva-
dido mas 6 menos tarde. En ciertas comar-
cas s¢ reconoce diariamente por los depdsi-
tos que el mar acumula, que este se retira y
la costa avanza, lo cual es indudablemente
un efecto de los aluviones acarreados por los
rios hasta elmar. Puede citarse 4 Aguas-muer-
tas que en tiempo de San Luis estaba en la
costa i era un buen puerto en el Mediterrd-
neo, al paso que en el dia estd dicha ciudad
a cerea de una legua de la costa y no tiene
mas (ue un canal para desembocar en el
mer. En otros terrvitorios el mar lame la
costa y avanza hdcia la tierra; este efecto se
nota especialinente en los. golfos 4 donde
van i estrellarse algunas corrientes, Se tie-
nen que hacer trabajos 4 veces considera-
bles para resguardar los puertos, los lugares
habitados, y las embocaduras contra lasinva-
siones del mar.



ARTICULO 11,

DE LOS PUERTOS.

Los puertos son naturales cuando los con-
tornos de la costa ofrecen una 6 varias de-
presiones al abrigo de los vientos dominan-
tes y de las corrientes, yeuando las embar-
caciones pueden instalarse cercade la ribe-
ra. Estas condiciones esplican por qué hay
puertos que no pueden recibir sino muy pe—
queitas embarcaciones, al paso que otros
pueden contener flotas considerables com-
puestas de los mayores navios. Se escogen
para puertos militares aquellos que permi-
ten 4 los navios de alto bordo acercarse 4 la
costa 6 4 los muelles, 4 fin de facilitar y
abreviar ¢l embarque y desembarque. Todos
Ios grandes puertos que no estan en vio como
Londres y Burdeos, estin situados en una
rada, bahia 6 golfo, donde hay por lo menos
i avanpuerto, como en Tolon yen Port-
vendres. Cuando la rada ¢ bahia es abierta,
¢l puerto que contiene es con frecuencia de
dificil anclage, 6 la entrada se halla entorpe-
tida por vientos dominantes, por efecto de
las corrientes 6 por las grandes mareas; esto
¢ lo que ha determinado la construccion del

Ique que forma la rada de Cherbourg.
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Cuando en una gran estension de ‘costas
no se presentan grandes puertos formados
por la naturaleza, se suplen con firabajos
eonsiderables , mejorando los puertos me-
dianos. La Francia, que queria tener un buen
puerto militar en la Manecha, ha eonstruido
¢l de Cherbourg, que antes no era mas gue
un pequeio puerto de poca importaneia; asi
mismo, con el objeto de tener en las costas
de Ia Argelia un puerlto en que una flota es-
tuviese, segura, ha ensanchado el de Argel.
Sin embargo, los trabajos que solo consisten
en el ensanche de los muelles no son sufi-
cientes para resguardar los navios en un puer-
to contra los ataques de un enemigo muy po-
deroso en mariua, y sobre todo contra la
marina de vapor. Parece evidente que siun

uerto no tiene otra defensa que sus mue=
les erizados de caiiones, los buques que
contenga no dejaran por eso de estar es-
puestos a ser incendiados. En semejante cir-
cunstancia, es menester hallar el medio de
impedir que los buques enemigos se aeer-
quen & tiro de cadion. Hay puertos que es=
tando precedidos de una rada cerrada estdn
naturalmente & cubierto, tal es el de Tolon;
pero otros muchos, aun en el fondo de una
rada, no gozan de tal ventaja. ;No hemos
visto 4 los holandeses ir con una flota hasta
el puerto de Londres 4 incendiar los nayios
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ingleses? { No han penetrado los ingleses can
una escuadra hasta Constantinopla? ; No que~
maron la flota danesa en 1801, en el puer~
to de Copenhague? yLos franceses bajo el
almirante Roussin no forzaron la entrada del
Tajo?

Cualesquiera que sean las ventajas que
reserta un puerto formado por la natura-
eza, no por eso se dejan de ejecutar grandes

trabajos para apropiarlo al servicio de la ma~
rina: se construyen ramblas, muelles ¢ ma-
lecones que avanzan todo lo posible hacia el
mar y en direcciones que resguardan al
puerto de los golpes de mar yde las corrien~
tes, y con el fin de hacerlo mas espacioso.
Este'es el doble objeto de los trabajos que se
ejecutan en el puerto de Argel y en el de
Saint-Malo ; & veces se abren fondeaderos ar-
tificiales, cuando el puertono ofrece toda se~
guridad, como en los puertos de la Mancha,
o con el fin de obtener una profundidad su~-
ficiente para los grandes buques. Se cavan
tambien conchas cerradas en los puertos que
- se hallan espuestos 4 las altas mareas como
en Cherbourg, en el Havre, en Dunquerque,
i fin de conservar los buques boyantes. Tam-
bien se construyen calas, algunas cubiertas,
Yy sobre las cuales se elevan esos grandas le-
nos flotantes destinados 4 recorrer los mares.
Cuando los puertos estén distantes unos



de otros; se aprovechan en los intérvalos los
menores abrigos que ofrece la costa, ¢ los
ancones, para formar anclajes i donde van &
surgir los barcos pescadores v los de cabo-
taje. Las playas bajas tienen raras veces abri-
gos de esta clase; pero se encuentra unape-
fia bajo cuya proteccion se cleva la playa en
aquel punto, 6 nnalengua de tierra que ayan-
za hacia el mar, 6 la embocadura de vn rio,
donde suele haber una pequefia ensenada.
Es raro que no haya en cada uno de estos
puntos algunas habitaciones ¢ una aldea &
donde se retiran los pescadores. Por lo re-
gular no se ejecutan trabajos de arte en es-
tos sitios de Foca importancia, 4 no ser  ve=
ces una escollera 6 espolen, casi siempre de
madera para protejer el anclaje, @ menos
que no sea un puerto de refugio capaz de re-
cibir cierto namero de buques.

Otros puntos de la costa merecen igual-
mente fijar la atencion. Los lugares habita-
dos establecidos 4 orillas del Océano, las em-
bocaduras de los rios pueden sufrir desastres
4 veces bastante considerables en los tiempos
borrascosos 6 durante las grandes mareas,
por golpes de vientos estraordinarios 6 por
inundaciones. Grandes montones de arena 0
de guijarros obstruyen la embocadura de
los rios, y estos tienen que abrirse @ veces
uyn nueye paso, lo cual esplica por qué-hl
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mayor parte de los rios desembocan en el mar
por varias embocadvras; perolos que son co-
munmente navegables, dejan de serlo durante
" algun tiempo, hasta que la corriente haya
restablecido una caja 6 canal. Los banecos v
las barras que se forman en la embocadura
de todos los rios, y aun en los estuarios, mu-
dan con frecuencia de silio, aumentan de
volumen 6 disminuyen segun los efectos de
las olas ¢ dela corriente, y dificultan la en~
trada de los rios para los huques, especial~
menfe para los de mucho porte; tales son,
por ejemplo, el Gironda, el Adur y otros mu-
chos rios. Todas estas consideraciones exi-
jen indispensablemente que se ejecuten
grandes construeciones, como digues ¢ ma-
lecones, 4 fin de atenuar al menas la violen-
cia de los efectos producidos por los golpes
de mar. g
8i la entrada de los puertos como la de los
rios es dificultosa de dia, qué serd en medio
ieuna noche oscura? Sin el establecimiento
de faros, que dirijen la luz & gran distancia
en el mar, 4 eonsecuencia de los recientes
perfeceionamientos que han recibidoe, los na~
vegantes no podrian juzgar de la direccion
que tenian que seguir. Los faros se instalan
en la ctspide de una torre y se colocan, tra-
tindose de puertos, en la estremidad mas
avanzada de los muelles; en un promontoris



— 248 —

¢ cualquier otro punto elevado & la orilla de]
mar, para indicar la entrada de un rio, de
un estrecho 6 de un paso, 0 para senalar es-
collos peligrosos 0 paraijes que deben eyi-
tarse. Actualmente los farcs son de luces gi-
ratorias ¢ de luces fijas.

Los faros dan las senales de noche; pero
en muchos parajes los navios estdn espuess
tos & tocar tambien de dia en arrecifes o ban-
cos de arena, 6 4 equivocarel paso para en-
trar en un puerto o rio, y no siempre es po-
sible tener un piloto en la costa. Se estable-
cen boyas para indicar el obstaculo que ha de
evitarse o las direcciones que deben seguirse.
Hace poco que M. Fenoux ha imaginado un
mdstil-piloto, que lleya su nombre y que
reemplaza ventajosamente las boyas.

El mastil-piloto debe establecerse en un
punto bastante elevado para poder ser visto
con claridad desde el mar en el espacio. Las
sefales se hacen por medio de una alaé bra-
20 de telégrafo que presenta toda su superfi-
cie & los nayios. El mistil que lleva este bra-
z;_) sigue los movimientos del buque, al cual
dirige.
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CAPITULO IV.
Natnraleza del suelo, geognosia.
ARTICULO L
OBSERVACIONES GENERALES.

Hay tal relacion entre la geologia y la to-
pograffa, que despues de algunas observacio-
nes, y cuando se atiende i las indicadas por
los diferentes gedlogos sobre las configura~
ciones topogrificas, parece evidente que la
parte geognostica de la primera constituye
uno de los elementos necesarios de la se~
gunda, y que no se puede conocer perfecta=-
mente la topografia sin tener suficientes no-
ciones de geologfa. Podemos citar como
pruebas palpables de la verdad de este aser-
to algunos topdgrafos distinguidos que han
llegado 4 ser 4 consecuencia de sus propias
observaciones gedlogos notables, como los
Puillon-Boblaye, y los Rozet. Esperamos por
otra parte que lo contenido en este articulo
demostrard lo que decimos.

No es incumbencia nuestra tratar estensa-
mente de geologia, y algunas nociones ge-
nerales dejardin cumplido el objeto que nos
Propouemaos; es decir, que en muchos ca-
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sos es posible reconocer la configuracion del
terreno por su compasicion, 10’ t_:ual en al-
gunas cireunstancias nos Hevard & juzgar de
las formas del terreno que nos rodea, y del
cual no se vén mas que las crestas, porel que
tenemos 4 la vista y por la naturaleza de las
caspides que divisamos; resultado impor-
tante para el arte de la guerra, en que la ma-
yor parte deles yerrosy la ruina de los ejér-
‘citos provienen de Ia falta de conocimiento del
terreno.

La topografia, sin embargo, no es el ani-
co objeto que debe movernos i recurrir 4 la
geologia en lo concerniente 4 losreconoci-
mientos militares. Enlas investigaciones que
sobre los recursos de una comarca deben
hacerse, las producciones minerales de toda
especie ocupan un gran lugar, asi como los
diversos climasy la distribucion geogrifica
de las plantas y de los animales. Es, pues,
igualmente necesario, bajo diferentes con-
ceptos, poder formar idea y apreciar el ya-
lor de los datos recogidos, y en caso necesd-
rio comprobarlos por si mismo.

Aunque la ciencia geoldgica no esta aun
muy avanzada, las diferentes especies de
terrenos estan caracterizados de modo que
puedan distinguirse perfectamente unos de
otros. En estos tillimos tiempos se han re-
ducido todos los terrenos que componen a



eorteza del globo & dos clases de depdsitos:
los unos formados por sedimento, que con=
sisten especialmente en cantos rodados, are-
nas, cienos y ealizas, ofreciendo un nimero
considerable devariedades; los otros, for=-
‘mados por fusion en el interior del globo,
han sido espelidos fuera, y presentan grani-
tos con todas sus modificaciones, porfidos
estraordinariamente variados, diferentes ro-
cas compaclas y generzlmente silicatos de
toda especie, raras veces solos, pero casi
siempre mezelados de todas maneras : estas
dos clases de productos se hallan con fre-
cuencia mezclados en la naturateza.

Los depdsitos de sedimento se han forma-
do en diferentes épocas mas ¢ menos remo-
1as. Estan sobrepuestos unos i otros segun
un drden constante. Es de notar que cada
uno de esos grandes depdsitos se subdivide
frecuentemente en diferentes asientos ¢ es-
fratos, mas 6 menos perceptibles, compues-
tos las mas veces de materias arendceas, de
arcilla ¥ de caliza, que ofrecen diferentes
grados de consistencia y forman capas mas
Gmenos gruesas. Kl siguiente cuadro presens
tala disposicion sucesiva de las veintisiete
capas principales de los terrenos de sedimen-
;-0 que se distinguen por diferentes carac=
fres, {5 o,



Composicion de la corteza lerresire.

Aluviones modernos.

Aluyiones antiguos.

Depbsitos de la Bresse, | h
Colinas sub-apeninas, yeso. | Tetreno sub-apeuine.

Faluns, molasa y nagelflua, | Terreno de molass,
eso de Aix.

Yeso de Paris, calcdreo gro-

i T arisienpe.
sero, arcilla. SITens. RRRARNX

Creia Blanga, Terreno creliceo supe-

"Creta marnosa, i rior.

Creta tobicea.

Crela verde, 1
S Terreno eretdven inferiot
Arenisca verde.

" Depbsitos neocomianos, 4
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Grupo portlandiano.
4% étl.'lpl; céra'lia;m:
. éru.lmlof[m:di;m;. {
" Grande oolita.
" Lias.

Marnas irisadas,
Caleireo e&nq'uiiia;w.‘

A e
Arenisca abigarrada,

Arenisca vosgiana.

: % Terreno jurhsico.

Terreno de irigs.

Calcireo péneas

. a wm

'A renisca I-l_oj'a.

Arenisca hullera.

Calodreo carbonifero.

|
|

Areniscas varias, esguistos

|
|
|
i Antigua arenisca roja,
| antracitosos.

%"l’errem peneo.

‘Terreno hullers.

/ Terreno devoniane.

Caledreos y esquistos.
micageos,

L]
Terreno siluriano.



Pxquistos misdceos, calbi~ | ‘Terreno cambrians.
reos, gnoiss. =

Materios deseonocidas
tal vez primitivas,

Tervenos de cristalizacion observados coi los
depdsitos de sedimento.

Los silicatos forman generalmente los ter-
renos de cristalizacion. Se componen de di-
ferentes sustancias que se llamaban antes
feldspato, como labrandorita, ortosa y albila,
las micas, los anfibolos, los pirdzenos, ¥
las modificaciones de estos ultimos, lla-
madas serpentinas y didlagas. Todas estas
materias estdn mezcladas entre si y eoné

uarzo.
° L

Granito,—Roca maciza formada de felds-
pato, ortosa, cuarzo y mica.
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Sienita—Roca basiante andloga al grani-
to, en que la mica esta sustituida en todo 6
en parte por el anfibol 0 hornablenda.

Gneiss.—Granito y sienita pasando 4 ma-
terias. esquistosas sin perder sus elemen-
tos,

Leptinitadweisstein.--Formada de los gra-
nitos O sienitas que pierden accidentalmente
su cuarzo, su mica ¢ su anfibol; Ia roca se
vuelve casi del todo feldspdtica y finalmente
granulosa.

Hialomicta granitdide, 6 yreisen.—Espe~
cie de granito en que el feldspato es muy
Taro.

Eufotida 6 gabro.—Roca compuesta de al-
bita y de didlaga, de apariencia granitdide,
0.mas 6 menos hojosa.

Diorita, grimstein de los alemanes.—Roca
compuesta de albita y de anfibol. Cuando es
cristalina es bastante andloga esteriormente
i la sienita.

Dolerita. Mezcla de feldespato Jabrador y
de augita.
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Basalto.—Dolerita compacta en que el faj=
despato labrador y el pirégeno estan intimg-
mente mezclados; forma a veees ecolumngs
prismadticas.

Trapp.—Roca dudosa, enque los elemen-
tos componentes son indiscernibles; forma
4 veces masas considerables dispuestas en
escalones.

Traquita.—Roca maciza de albita ¢ de rig=
colita, & veces de poros estraordinariamente
finos. Es unas veces simple, otras se halla
mezclada de mica ¢ de anfibol.

Fonolita 6 Klinsgtein.—Roca tabulard es-
quistosa, ordinariamente sonora, en parte
atacable por los acidos. ;

Pdrfidosi—Se llama asi toda roca que con-
tiene cristales distintos de otra sustancia que
el feldspato; si el feldspato es easi puro, se
llama pdrfida eyritico; si los cristales son de
color claro, dioritico; ofitico cuando los
cristales son blancos y meldfiros cuando son
negros,

Variolitas.—Rocas formadas de nddulos
c!‘lstalmos, & veces estriados del centro dla
circunferencia. :
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Amigdaléides.—Compuestas de dioritas, ¢
de basaltos, wackes, traps 6 melafiros, c¢on-
teniendo nodulos de calcareo, de aragonita,
de zeolita, comparados con almendras encer-
radas en una pasta.

Rocas hojosas d esquistosas.—Compuestas

" de laminas de mica suave al tacto y 4 veces
mezeladas con lechos de cuarzo que son los
micasquistos y los esquistos talcosos; esquistos
arcillosos si estas rocas no contienen cuarzo.

Rocas ealeareas eristalinas.—Se llaman
caleifiro, euando contienen cristales diver-
s08; cipolino si tienen mica o taleo; oficaleo
si estan dispuestas por venas 0 hojas; eal-
quisto si ofrecen una masa esquistosa forma-
da de hojuelas alternadas de esquisto mica-
eeo 0 talcoso y de caledrea. :

Lavas.—Dase este nombre dlos depositos
que han corrido formaudo fajas largas y es-
trechas en la superficie de las montafias 6
sabanas estensas en el terreno.

ARTICULO 1I.
DE LA CONFIGURACION ESTERIOR DEL TERRENO.

Cada gran depdsito imprime un aspecto
particular 4 las proeminencias y al pais que
torma, de manera que un geclogo ejercita—~
do no puede padecer error en grande, por-

TOMO 1. 9
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que la posibilidad de las equivocaciones ost#
restringida d les casos y aceidentes subordi-
1_1ados.gEstas formas se dejan definir tan bien,
que aun su primera vista es un antiguo co-
nocimiento para aquellos que solo han visto
descripciones; con mayor motivo, pues, los
que han estudiado la naturaleza misma po-
seen la facultad de poder descifrar de muy
lejos lo que no parece al yulgo mas que ge-
roglificos 6 una confusion estrana.

§ L—De los depdsitos estratificados.

Las rocas esquistosas cristalinas forman
generalmente montanas agudas,, mas 6 me-
nos triangulares 6 muy irregularmente polie-
dricas. Si son elevadas, hay muchas grietas,
grandes escarpes, profundos barrvancos; si
son bajas, las pendientes son suaves, sobre
todo si los esquistos arcillosos dominan. La
descomposicion de estas rocas produce una
tierra vegetal mas 6 menos impura, en la
cual crecen bosques, frecuentemente de co-
niferos, ¢ al menos céspedes, de modo que
las capas no se presenilan someras sino en
algunos puntos.

or otra parte, cnando los esquistos son
muy feldespalicos, y han sido muy replega-
dos, fracturados y levantados a grandes ele-
vaciones & consecuencia de sublevaciones
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repetidas, el observador tiene 4 la vista cres-
tas dentadas, sajadas, escarpadas, grandes
muros, series de roeas, agujas, picos y ven-
tisqueros. El grupo del monte Blanco es un
buen ejemplo de este ultimo género,

Las montanas de esquisios arcillosos puros
6 de arcilo-calcdreos estan caracterizadas por
un terreno negro y desmoronamientos nume-
rosos y con frecuencia espantosos, asi como
por aristas d veces muy delgadas.

Las rocas cuarzosas han llamado la aten-
cion de los viajeros de todos los paises por
Jas formas atrevidas de sus cimas; menos
descomponibles que los esquistos que las
encierran, sobresalen en forma de muros
mas 6 menos blancos, euando forman capas
continuas, ¢ constituyendo conos aislados,
escarpados, agudos y sin vegetacion cuando
estdn aglomeradas. Muchos distritos de la
India central estan caracterizados por esos
muros cuarzosos, al paso que la Escocia
ofrece muchos vértices conicos del género
de los que nos ocupan. En todas partes el
cuarcito tiene la propiedad de presentar al
menos escarpes 6 rocas denudadas,

El calcdreo granuloso 6 compacto produce
en el terreno antiguo algunas cumbres de
caida bastante brusca, con mas frecuencia
proeminencias prolongadas, y en los valles
esearpes, obliteraciones ¢ desfiladeros, al-
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gunas veces con grutas. La diferencia de
descomposicion relativa del calcdreo y de
los esquistos es el origen de estos acei-
dentes. Hacen mas pintorescas las vistas
de las montanias y han provocado en va-
rios puntos el establecimiento de castillos
fuertes.

Las dolomias tienen casilas mismas propie-
dades de configuracion que los caledreos;
pero estan mucho mas sujetas & produeir
muchos desmoronamientos. Vértices en pi-
cos, colosos con formas muy notables, no
es otro apenas el caracter propio de las do-.
lomiassecundarias.

La grauvaca'y los esquistos menos cristali-
nos, habiendo conservado me¢jor su natu-
raleza meptuniana originaria, se elevan en
montafias de pendientes generalmente poco
pronunciadas, de pequenos escarpes y pe—
queinos desmoronamientos. La vegetacion
los cubre en parte, al menos cuando el
clima lo permite.

Las areniscas hulleras dan lugar & ter-
renos ondulados cuyos movimientos se hallan
ademas suavizados las mas veces por grandes
aluviones. Son unos paises de llanuras ¢ de
monticulos, que tal vez no se distinguirian
siempre de ciertas comarcas de arenisea ter-
ciaria si no hubiesen venido & cruzarlas di-
versas ernpeiones, y si las fallas no las hu-
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biesen aceidentado de un modo estrafio al
terreno hullero.

Las areniscas roja y vosgiana son muy
caracterizadas por sus masas de montanns
de formas cuadradas, de cumbres aplanadas
y a veces de hermosos bosques sobre un
terreno pedregoso. Silas partes se despren-
den muy pronunciadamente del cuerpo prin-
cipal de las montanas, dan lugar, como en
los Vosges y una porcion del Thuringerwald,
4 cerros bastante pintoresens y 4 pequeios
escarpes bastante abruptos para haber po-
dido servir y servir aun al establecimiento
de castillos fuertes.
~ Las comarcas de arenisca abigarrada y de
keuper se parecen a un mar cubierto de olas
prolongadas; la vegetacion ha prosperado
en un terreno arcilloso; algunas pequenas
mesetas estan cubiertas por series de capas
mas duras, yel yeso solo constituye cerros
aislados , 6 bien ha preservado de la destruc-
cion las pequenas masas arcillosas que lo
cubrian.

El muschelkalk (calcareo conquiliano) apa-
réce en montanas prolongadas, de pequeias
meselas y de pendientes suaves ; en su con=
torno superior aparecen aca y aculld escar-
pes 6 rocas formadas por una porcion dura
del depdsito caledreo; en otros puntos, si
hay levantamiento, se presentan ondulacio-
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nes de declive mas pronunciado por un lade
que por ofro.

El tias de los paises de llanura ocupa ge-
neralmente comarcas de muy pequeiias emi-
nencias, de suelo arcillosos, 6 bien forma
el primer escalon de una serie de bancales,
como al pie norte del Jura de Alemania.
Como todos los asientos arcillosos del sistema
jurdsico ¢ cretdceo, el lias se halla mas bien
en los valles, en los bajos fondos que en
los monticulos, altimo accidente restringido
4 las localidades mas elevadas de las viberas
sobre que se ha depositado el lias: sus are-
niscas y sus yesos son especialmente la eau-
sa de las elevaciones que conslituye acd y
aculla.

El caledreo jurdsico no accidentado y bien
caracterizado por sus mesetas en escalones
mas 0 menos remotos, por sus valles ensan-
chados y de fondo frecuentemente areilloso,
¥ por pequenos escarpes ¢ peias que sepa-
ran la superficie de las mesetas, de las pen-
dientes suaves de las afranctuosidades, y
que han sido los acantilados del mar creti=
¢eo. Guando este deposito ha sido muy agi-
tado como en el Jura suizo y francés, las ca-
pas contorneadas y rasgadas producen una
serie de canadas profundas eon cuencas bas-
tante pronunciadas y formas mas 6 menos
elipticas, al paso qne las cumbres estan co-



— 263 —

ronadas de rocas desnudas, almenadas, ¢ al
menos de grandes escarpes en ciertos cos—~
tados.

En los Alpes, la formacion jurdsica ha to=
mado una configuracion muy especial 4 con=
secuencia de las modificaciones sufridas ¢
bien en la naturaleza de los depdsitos, 6 bien
en la posicion y continuidad de sus masas,
Las enmbres ofrecen en general elevados
muros almenados, piezas estrafiamente cor-
tadas, unas en la apariencia de un solo tro-
20,.0tras claramente estratificadas; todo esta
desnudo y muy agreste en estas regiones
elevadas, al paso que una rica vegetacion es
ha desarrollado al pie de las montahas cuyos
declives estan cubiertos de destrozos. Las
pendientes son en todas partes bastante pro-
nunciadas y los escarpes abundan 4 lo largo
delos valles. En fin, todo el sistema de es~
tas montanas estd cruzado de parte a parte
por hendiduras ¢ valles estraordinariamente
profundos, tnicas vias para atravesar facil-
mente aquellas filas de murallas.

En el terreno creticeo se distingue tam-
bien la faz de la creta de las llanuras y la de
las montafas cretosas. En las primeras, la
creta constituye vastas mesetas con un ho-
rizonte en la apariencia ilimitado, 6 con muy
Epcas ondulaciones de cavidades; hay tam-

len acantilados & la orilla de las cafadas
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profundas 6 & lo largo del mar. La arenisca
verde forma un contraste completo allado de
la creta, por sus estensiones de terreno are-
noso cubiertas frecuentemente de coniferos
y otros drboles, por sus puntos someros
arendceos y sus tintes no blanqueeinos. En
las partes arcillosas de estos depdsites han
cavado freeuentemente su lecho algunos cur-
sos de agna.

Si nos dirijimos 4 los Alpes, 4 los Piri-
neos, alos Carpatos, al Caucaso, ele., el
sistema de las areniscas, muy agitado, forma
unas series de montunias cubiertas de cerros
agudos, al mismo tiempo que por aca y aculli
ciertas capas tales como calcareos scaglia 6
de hipuritas 6 de numulitas, econstituyen
muros almenados 6 grandes cumbres ais-
ladas. .
El suelo terciario estd caracterizado por li-
geras ondulaciones, mesetas de deelives muy
suaves y valles muy ensanchados, llenos de
aluyiones y regados por los mayores rios del
globo. Si el terreno es arenoso, el suelo s¢
presenta generalmente drido ¢ arbolado; si
es arcilloso, es muy fértil v estd cubierto de
toda clase de vejetaciones. Si hay yeso, s¢
elevan acd y aculli algunas lomas de él,
€Omo para indicar su presencia; si hay cal-
careo, produce pequenos escarpes i lo largo
de los valles.
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molas dunas de arenas, tienen tambien, vis-
tas en globo, su caracter particular.

§ IL.—De los depositos no estratificados.

En cuanto & los depdsitos no estratifica-
dos, las masas granilicas considerables se
elevan generalmente en cerros de eumbres
rebajadas, v dejan percibir acd y aculla ca-
vidades circulares ¢ elipticas rodeadas de
escarpes, especie de embudos enyo foudo
estd algunas veces ocupado por lagos. La
mayor ¢ menor vegetacion depende de la
composicion de la roea, que varia segun su
naturaleza y su estructura maciza 6 su divi-
sion en hojuelas.

Los terrenos graniticos presenfan vastas
mesetas, montanas de mediana altura, de
grupas redondeadas 6 con flancos de anchas
caras ; pero en medio de las cadenas, las
montafias de granito aleanzan alturas estra-
ordinariamente considerables,

Entonces las pendientes y las cumbres
estin frecuentemente cubiertas de bloques
enormes amontonados unos sobre otros, a
veces redondeados por la descomposicion
superficial, pero presentando con mucha
frecuenciaaristas vivas y agujas prolongadas,
que permiten reconocer de lejos el terre-
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no granitico. Los valles son estraordinaria-
mente numerosos; cortan las cadenas en to-
das direcciones y caen unos en otros con to-
da clase de inclinaciones. En las regiones
elevadas, estos valles son estrechos y de
flancos escarpados (Alpes, Cevennes, ele. );
pero cuando las montafas no pasan de cierta
altura, como en Borgona y Bretaina, las fal-
das dejan entre si valles paco profundos, cu-
yas dos vertientes estin generalmente en de-
clive suave.

Los porfidos forman una especie de cam-
panas 0 series de cerros conicos mas 6 me-
nos separados, y que cuanto mas elevados
son mas aspereza presentan. En las fraquilas
hay no solo verdaderas capsulas, sino tam-
bien conos cubiertos de destrozos, asi como
CeIrTos que comunican con pequeiias mese—
tas inclinadas.

Las fonolitas constituyen montafas agu-
das, algunas veces divididas en prismas o
gruesos cerros sobrepuestosa diversos ter-
renos.

Las sienitas ordinavias tienen casi la forma
de las montafias de granito, presténdose
frecuentemente 4 la descomposicion; sus
contornos son bastante suaves como en el
caso de los pdrfidos sieniticos.

Las sienitas hipersténicas, muy dificiles de
descomponerse, ofrecen formas muy pro-
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nuneciadas, avistas sajadas 6 montabas cua-
dradas, de eumbres rebajadas y de grandes
escarpes completamente desprovistos de ve-
getacion,

La eufdtida se aproximaria hasta cierto
punto i la anterior sino estuviera comun-
mente asociada conla serpentina, roca blan-
day lo cual hace que las mas veces ambos
depdsitos dan Ingar & montafias 6 masas de
rocas esirafiamente dispuestas en lomas
desnudas y de colores negros subidos.

Las rocas trdpicas, como las dioritas, pro-
ducen series de cerros alomados que ofre~
cen pocos escarpes y en los cuales la vege~
tacion se establece facilmente. Si estos de-
positos estdn dispuestos en sabanas, forman
unos baneales 4 veces escarpados 4 modo
de columnatas.

El basalto cambia de configuracion segun
ss yacimientos; si estd 4 modo de culos de
erisol, forma cerros aislados con frecuencia
altos; si en filones 6 dykes, produce murallas
o pequenios escarpes; si en sabanas, se divi-
de como el trap, en planos inclinados, co-
loeados en series semejantes 4 escalones, y
con“coiumnatas de prismas esparcidas acd y
aculla.
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§ 1ll.—De los voleanes.

Losvolcanes apagados d ardientes son iy
ficiles de reconocer por sus eonosiruncados
con crater, 6 sus crateres cortados por un
lado, sus flancos estériles cubiertos de ma-
terias vaciadas, de escorias y de cenizas, y
sus demas indicios de combustiones subte~
raneas.

La vista de las formas solas del terreno
cerea de los voleanes no puede bastar, por-
que algunas pueden ser modifieadas por ac-
cidentes particulares. Es menester primero
analizar el efecto que produce la vista de
una comarca y despues se procuraran ver las
relaciones de la estratificacion con las fer-
mas de las proeminencias. :

Volcanes activos.—Los fendmenos volea-
nicos tienen estrecha relacion con los terve=
motos; estos 1ultimos son casi siempre los
precursores de las erupciones volcdnicas.
Se forman en los erdteres ¢ en torno de los
conos grietas de donde salen ¢n medio dé
detonaciones violentas, esplosiones que arro-
Jjan & lo lejos destrozos del terreno; ocurren
al mismo tiempo erapciones mas 6 menos
considerables de materias incohierentes, esco-
riceas, pomdceas y en estado de fusion que
unas veees son proyectadas a lo lejos, ¥



— 269 —

ofras se acumulan alli mismo hasta mayor
¢ menor altura; hay ocasiones en que las
grietas proyectan aguas cilidas ¢ frias, sim=
ples 6 sullorosas, cargadas de lodo, como
en Islandia.

Las erupciones de que acabamos de ha-
blar se verifican por una especie de embudo
en la cumbre de la montaia conica, que se
llama erdler de erupcion, 6 de sublevacion
enando el terreno ha sido primero levanta-
do, como frecuentemente se ha observado,
El cerro mismo que rodea el crater, se lla-
ma cono de levantamiento 6. sublevacion,
para distinguirlo de los cerros anilogos que
se forman tambien frecuentemente por la
acumulacion de las materias rechazadas fue-
ra del volcan. Estas indicaciones son el re-
sultado de un gran numero de observacio-
nes hechas tanto sobre los cambios que sehan
verificado en los antignos voleanes, como
sobre los nuevos que han surgido en dife~
rentes époeas, y en las diversas: partes del
mundo, sea en tierra, sea en el mar, como en
las islas Azores y cerca de la costa de Sicilia.

Productos volednicos.—Sale de los volea-
nes una gran cantidad de gas, cuya mayor
parte es vapor de agua, pero hay al mismd
tiempo deidos clorhidrico, sulfureso, carho=
nico, ete. Estos gases vician 4 veces el aire
hasta el punto de ocasionarla muerte, como
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en Java, donde se desarrolla gas dcido car-
bonico tanto mas peligroso cuanto que es
inodoro é invisible. Por eso el suelo de las
cercanias estd cubierto de caddveres de to-
da especie de animales, En las cercanias de
Potizzoles, luego que se abre la tierrat ceur-
re una cosa parecida, salen mofetas de las
cuales hay que apresurarse en escapar.
Estos vapores deletereos son probablemente
los que comuniean tantainsalubridad 4la co-
marca inmediata cerca del lago de Ciimas,
Los volcanes producen igualmente mate-
rias sélidas en gran cantidad. Estas materias
se refieren al grupo de los silicatos ; pero es-
tdn muy mezeladas y es dificil desentranar la
base principal. Distinguense sin embargo la
traquita, la obsidiana, las lavas compactas, las
lavas porosas 6 escorideens, las puzzolanas, las
tobas volednicas. Hay que anadir las escorias
en ldgrimas, en estalactilas irregulares es~
reidas en la superficie de los voleanes, y
as bombas volednicas que se encueniran a
veces & distancias bastante considerables.
Volcanes apagados.—E] niimero de volea-
nes activos que existen en la superficie del
globo es muy considerable, y con todo el de
os apagados lo es mucho mas. Se conocen
muchos de estos Gltimos, con sus crateres
de erupcion, sus corrientes de lavas tan bien
caracterizadas como las que se ofrecen 4
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nuestra vista, critleres de levautamiento tan
perceptibles como los de Tenerife y de Pal-
ma. Los productos basalticos que raras veces
dan los veoleanes modernos, se presentan en
vetas perceptibles 6 en sabanas mas 6 menos
fraccionadas. Se observan depdsitos traquiti-
€08 en conos ¢ cupulas inmensas, acurnula-
das unas sobre otras, formando grupos de
altas montafnias que ocupan vastas estensio-
nes. Todo demuestra una antigua actividad
voleanica prodigiosa que ha modificado sen-
siblemente el relieve de los continentes. La
Auvernia, el Velai, el Vivarés, una gran par-
te de los Cevennes, el Langitedoe, la Proven-
za ofrecen en Francia una masa enorme de

roductos voleanicos. Las orillas del Rin en
las provincias de Eiffel y de Neuvied, el Si-
chenbirge, las montaias dé Fulda, la Sajonia,
la Boliemia, la Hungria, la Transilvania, el
Cducaso, la Greeia y sus islas, los Apeninos,
las islas de Lipari, ete., nos presentan fam-
bien desarrollos inmensos (1),

§ IV.—De las cavernas ¢ grutas.

Las cavernas parecen debidas 4 grietas que

(1) Las inmediaciones de Olot en Cataluiia ¥ de
Mazarron en Murcin,ﬂp ¢sentan igualmente restos de
Yolcanes apagados. (N. del T.)
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se han formado en el interior del suelo, y
que despues han sido modificadas por dife=
rentes causas. Las cavernas se hallan en
gran parte en los calcdreos cristalinos, jurd-
sicos o cretosos. Se encuentran en las pen-
dientes de las montaiias 6 en el fondo de los
valles, 6 en los costados de los profundos
barrancos, ya muy por encima del lecho de
los torrentes, ya a flor de agua de los rios,

Hay una gran variedad en sus dimensio-
nes, y se encueniran algunas con varias le-
guas de estension. Forman con frecuencia
varias piezas, raras veces al mismo nivel, en-
tre las cuales se halla establecida la comuni-
cacion por hendiduras; son mas 6 menos al-
tasdy encierran a veces pozos, abismos, em-
budos y otra clase de concavidades de los
terrenos calizos. Se citan las grutas de Eche-
noz cerca de Vesoul.

Los depdositos y las incrustaciones varian
mucho en las cavernas : ademas de las esta-
lactitas y estalagmitas, se halla en algunas
una arcilla ocrosa, una tierra bituminosa, are-
nas y guijarros, y aun eflorescencias salinas.
Hay cavernas que estin secas, otras contie-
nen charcas o lagos situados en las partes
mas bajas; algunas estin atravesadas por
corrientes de agua 6 torrentes. Pero el de-
posito mas notable se compone de una can-
tidad considerable de restos orgdnicos que
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hay en un gran mh_rnero de cavernas. Estas
petrificaciones consisten principalmente en
huesos de animales de géneros y especies es-
tinguidas (o0sos, hienas ), mezelados con otros
de especies contemporaneas. En algunas se
han encontrado adermas huesos lramanos, en
medio de huesos de carnivoros, paquider-
mos, roedores, rumiantes, ete. Las cavernas
del Langiiedoc, de la Bélgica y de la Siria son
las que hasta ahora, sobve todo, han presen-
tado esta circunstancia.

Las grufas son unas cavernas poco pro-
fundas. Tienen & veces sin embargo mucha
estension, 6 son numerosas, pero dispues-
tas en la misma diveccion que los flancos de
las montaiias bajo las cuales estdn situadas.
Entonces, en muchos lugares, estas grutas
estan habitadas por poblaciones numerosas,
como en algunos cantones de la Argelia y
otros.

- § V.—Tierra vegetal.

La composicion del suelo debiera seruna
delas primeras condiciones que sirviera para
determinar el género de cultivo que convie-
ne emplear. La tierra vegetal que vemos en
la superficie del globo, es casi siempre el re-
sultado de la descomposicion de las peias
circunyecinas o adyacentes: el humus, for-
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mado de los detritus de las materias orgini-
cas, no es mas que una parte muy débil de
esa tierra. La tierra vegetal mas favorablees
la que contiene en cierta propercion arci-
lla, arenay calcareo, Chiando unade estas
tres tierras estd en esceso, el terreno pierde
en fertilidad. No es esta por lo demas, la
unica condicion para que la tierra tenga cua-
lidades productivas; es menester lambien
que el suelo sea movedizo, es decir, que deje
convenientemente penetrar la humedad 'y
que no esté espuesto 4 sequedad muy gran-
de. Volviendo d la primera condicion de las
cualidades del suelo, se notard que la parte
inferior del terreno influye mucho sobre la
naturaleza de la tierra vegetal; en efecto, en
los terrenos graniticos, los cereales' son me-
nos ventajosos que en los terrenos arcillo-cal-
cireos ; pero pueden crearse en ellos algunas
veces escelentes prados; los mejores vines
se obtienen en las rocas calcireas. Un natu-
ralista, que es anforizado, y que hemos cita-
do mas arriba, M. Ami Boué va 4 confirmar
nuestras observaeiones.

«Se ha tratado algunas veces de dismi-
nuir la influencia que la naturaleza del suelo
ejerce en la vegetacion, porque no se exami-
naba mas que Ta influencia quimica de las
diversas rocas por si mismas. Ahora bien,
en todo pais compuesto de varias especies
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de depdsitos, es menester tomar en consi=
deracion su naturaleza particular, sus rela-
ciones mutuas, su oposicion en sobrsposis
cion, en una palabra, su disposicion y sus
accidentes de formacion. En efecto, como la
geografia nosogrifica, la vegetacion estd me-
nos regulada por lanaturaleza de la roca que
por su variedad particular, por algunas de
sus formas esteriores, por algunos de sus
yacimientos, por su mayor 6 menor disposi-
cion 4 reflejar y absorver ¢l calor, 4 descom-
ponerse, a atraer, a4 absorver ¢ dejar pasar
Ia humedad. La influencia geoldgica del sue~
lo debe estudiarse por grandes eomareas, sin
estender les resultados obtenidos mas alla
de ciertos limites.

«Fn este caso se observan, no solo vege-
tales coneomitantes de eierlos terrenos, sino
tambien diversidades de coler, de superficie
y de cualidades fisicas en planias, hallando-
se-sobre diferentes depdsitos ; asi se ha ob-
servado una diferencia entre los vegetales de
Iﬂ§ terrenos caledreos, graniticos, ete. Los
mismos quimicos han hallado una diferencia
hutritiva entre algunas plantas que erecen
en. diversos terrencs. Los liquenes, desde
luego, manifiestan decididas predileccciongs
por tal 6 cual peha; los ejemplos mas conp=-
tidosson los del rizocarpo geogrdfico de las,
ocas graniticas, del stereancolon vulcani en.
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escorias volednicas; de una leonora en la-
drillos, 6 de una parmelia tesularis, de uny
liquen eretaceo, de una opegrapha ealed-
rea, ete.

« En latitndes elevadas, el granito estd casi
siempre desprovisto de bosques 6 poco cu-
bierto de conifteros, y con menos frecuencia
de otros arboles; sus valles proporcionan
acd y aculld alounas praderas. En el Medio-
dia de la Europa hay bosques de encinas y
eastaiios que o eubren con frecuencia. El
gneis, el micasquislo y el esquisto areilloso
son mas aplos para produecir tierra vegetal, y
por eso estan muchas veces cubiertos de
bosques, en particular de coniferos en la Eu-
ropa central.

« Las areniscas son favorables 4 la vegeta-
eion de las selvas, y lo mismo sucede con
ciertos depdsitos caledreos, que forman ge-
neralmente en Europa el suelo del mayor
nimero de vinedos y de campos de cereales.
Es tambien el territorio por escelencia de las
plantas aromaticas del Mediodia de Europa.

« Las montanas yesosas y saliferas son bas-
tante estériles, pero sus valles tienen una
hermosa vegetacion. El trap y el basalto se
descomponen ficilmente yatraen mucha hu-
medad, produciendo un suelo fertilisimo. Lo
mismo sucede con las lavas, cuya superficie
es ficil de alterarse al aire.
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«El suelo aluvial ofrece vegetaciones muy
diversas; las arenas puras son tan estériles
como fértiles pueden ser las arenas mezela-
das de marna 6 de arcilla, sin igualar sin
embargo la riqueza de los légamos 6 tarqui-
nes de rio, 6 polders.

«Los tervenos muy impregnados de pez
mincral, tales como las cercanias del lago de
Asfalto en la Trinidad, presentan, segun se
dice, una vejetacion bastante particular re-
lativamente 4 la de las comarcas adya-
centes.

¢En Normandia M. Brebisson ha podido
dividir la vegetacion en plantas de suelo sili-
poso, comprendiendo el granito, el esquisto
v la arenisca en las de suelo calcdreo y en las
mistas. Las algas marinas son mas abundan-
tes en el suelo secundario que en el antiguo;
las florideas prefieren las roeas calcareas;
las fucdceas, las rocas granitéides. El nime-
10 de fanerdgamos, sobre todo de eiertas fa-
milias, ‘tales como las adormideras, las um-
beliferas, las chicoraceas, las gencianeas,
ee., aumentan enespecies en el suelo se-
cundario, y lo mismo acontece en el suelo
primario respecto de los eriptogamos. y algu-
1os fanerégamos, de las familias de las dro-
Serdceas, de las gerdnicas, de las exalfdeas,
delas poligéneas, ete. 2

«En el Porentrui M. Thurmann ha visto
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que cada accidente orografico, cada parje
somera de las diferentes eapas jurdsicas, to-
nia una vegetacion particular. Asi, distingue
diferentes estaciones fitogrificas en las me-
setas portlandianas, sobrelas crestas cora-
lianas y ooliticas, en las bovedas ooliticas, en
las gargantas coralianas y ooliticas, en los
desfiladeros, en las curvas arcillosas, oxfor.
dianas y keuperianas, en los valles terciarios
¢ aluviales,» ’

ARTICULO IIL

DE LA ESPLOTACION DE LOS MINERALES EN LA
ARTES.

El interior de la tierra nos procura infini-
tas riquezas. En él hallamos no tan solo to-
dos los metales y piedras preciosas, sino tam-
bien la mayor parte de las rocas y de las
tierras que se empleanenlos diferentes ramos
de la industria. Asi los granitos, los marmo-
les, los calcdreos, la arcilla, el yeso, las pi=
zarras, ete., se emplean en la construccion
de edificios; el kaolin y el petuncé para la
porcelana; la plombagina, el cromo, el ul-
tramar, el cobalto, la piedra de toque, la de
afilar, el dmbar, el alumbre, la hulla, el azu-
fre, etc., etc., para las diversas artes. Seria
muy largo citar todos los objetos cuya utili-



— 2719 —

dad se deja conocer diariamente, y que en
cierto modo estan repartidos en las diferen-
tes regiones del globo. Pero es de notar que
en los terrenos antiguos es donde con mas
frecuencia se encuentran los objetos pre-
210308,

§ I.—Minerales, minas, su esplotacion.

Los metales estdn dispuestos en la tierra
de tres diferentes maneras, a4 saber: en fi-
lomes, en capas y en aglomeraciones 6 rifto-
nesy la primera es la mas habitual.

Filones.—Un filon puede considerarse
como una grieta llena 6 vacia, que corta las
capas de una montafia. La faz superior de
esta grieta se llama techo, yla inferior lecho.
Se llama eabeza del filon la parte mas proxi-
ma 4 la superficie terrestre; salbandas, las
dos grandes superficies que forman las pa-
redes del filon; druses ¢ bolsas, unas cavi-
dades mas 6 menos considerables que se ha-
llan en los filones, y cuyas paredes estan &
yeces tapizadas de cristales.

Una linca horizontal tirada segun el plano
d_el filon, se llama linea de direceion; la divec-
cion hacia uno de los puntos eardinales es
la direccion del filon. Una linea perpendicu-
lar 4 la primera, y tambien en el plano del
filon se denomina linea de inclinacion 6 b=
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xamiento. La inclinacion de esta linea sobye
el horizonte , da la del filon. El espesor de
este recibe el nombre de polencia. Se toma
la direccion del filon por medio de una brj-
jula de minero. Esta brajula esta dividida en
dos veces 12 horas; cada hora esta dividida
en 8 partes; 12 y 12 corresponden al Norte ¥
al Sur; 6 y 6 al Este y al Oeste. La inclina-
cion del filon se toma con la plomada. La
parte petrosa de los filones, comunmente
compuesta de cuarzo, de cal carbonatada la-
minar, de cal fluatada, de barita sulfatada,
ete., lleva el nombre de ganga. Los filones
muy delgados y las vetas de mineral que re-
corren esa ganga se llaman con freenencia
venas. Cuando un filon no contiene ningun
mineral, se dice que es estéril,

Capas.—Los wmetales se hallan con menos
[recuencia en capas. Estas son ordinaria-
mente paralelas entre siy con las del terre-
no en que estan situadas. Se observan en
una capa easi las mismas partes que en un
filon. Los filones petrosos que atrayiesan una
esplotacion de esta naturaleza, se conside-
ran como aceidentes, y llevan los nombres
de ‘Iallas o cranes.

glomeraciones.—Estas son unas masas
informes de mineral que se encuentran en el
seno dela tierra. Estos montones son pro-
ducidos 4 veces por la reunion de muchos
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flones, y otras por una multitud de vetas

ue se cruzan en todos sentidos; hay oca-
siones en que son unos filones muy po-
tentes. :

Se hallan tambien ciertos minerales depo-
sitados en arena en el fondo de los valles, y
estos depositos estdn principalmente com-
puestos de oro en pajuelas, de pedazos de
mineral de mereurio, de estano, de hierro y
de diferentes piedras. En' algunas comarcas
de la Borgona se esplota una canlidad bas-
tante eonsiderable de mineral de hierro de
esta especie en la superficie del suelo.

La forma ‘de los filones y de las capas,
0s decir, su direceion, inclinacion, ete., es
muy variada y recibe, segun las comarcas,
diferentes nombrés.

Esplotacion.—Los filones, en general, se
esplotan 4 cielo abierto 6 por medio de obras
subterraneas, [stas dltimas consisten en
cavar pozos y abrir galerias. Los primeros
s0m unos caminos verticales 6 muy oblicuos,
yse dividen en pozos principales y pozos
particulares. Las galerias son horizontales 0
poco inclinadas; hay galerias principales,
galerias de desagiie, de comunicacion , de
vestigacion, ete. Se dirige esta clase de
esplotacivnes de modo que estén resguar-
dadas de la invasion de las aguas, de los
desmoronamientos, del mal aire y de los
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otros accidentes que pueden comprometer
la seguridad del minero y el acierto en los
trabajos, :

Nos ceniremos & indiear sumariamente log
trabajos que se emprenden. con este moliyo,
Cuando se ha cavado la pena, se trata de]
apuntalamiento y enmaderamiento del ter-
reno que necesita ser sostenido; de la vepn-
tilacion de las minas, que se hace de varios
modos, y del alumbrado, para el cual se
tiene la lampara de Davy y otros varios
medios.

El ataque del mineral en filon se hace por
gradas descendentes ¢ ascendentes; en cier-
tas eircunstancias se despoja el filon. En el
trabajo en masa se ayanza por medio de
galerias que cruzan todo el espesor del mi-
neral; estas galerias se llenan despues, y
sirven entonees de pisos para los superiores.

La estraccion del mineral fuera de la mina
se hace con maquinas de vapor, con ruedas
hidraulicas 6 con maguinarias movidas por
caballos. Se emplean diversos medios para
lus traslaciones de mineral. Antes de someter
los minerales estraidos de sus criaderos a
las operaciones metalurgicas, es menester
desprenderlos de las materias petrosas que
los circundan; este trabajo consiste en el
apartado, quebrantamiento y lavado. Las
operaciones metalurgicas tienen por objeto
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Jlevar los minerales al grado de pureza que
exize su empleo, lo cual se consigue por
medio de reactivos poco costosos. El fuego
¢s el prineipal agente, y los solos reactivos
que se emplean, son: 1.° en muchas cir-
cunstancias los minerales mismos; 2.° las
fierras y las piedras, que segun su naturaleza
y su mezela deben considerarse como fun-
dentes; 5.° el carbon sirve no solo para fun-
dir, sublimar 6 volatilizar ciertas partes, sino
que en muchos casos debe considerarse como
un desoxidante; 4." el aire no sirve solo
para alimentar el fuego, sino que se emplea
frecuentemente como oxidante; 5.° el mer-
curio y el agua son los dos unicos disolven-
tes que se emplean en los trabajos en
fiio , cte.

_Las eperaciones relativas 4 la fundicion se
hacen en hornos de diferentes especies, como:
altos hornos para la fundicion del hierro,
hornos de reverbero, de copelacion, los
hornos cilindricos de porcelana, los hornos
de fusion, ete.

Los metales exijen otras varias operacio-
nes, tales como el tostado, el afinado, el
martilleo, ete., segun su naturaleza. Seria
muy largo detallarlas aqui.

De los mineros.—El género de vida de
los mineros es tan esencialmente diferente
del de toda otra especie de obreros, que
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forman una clase aparte, cuyas eostumbres,
maneras y en muchos casos el ]cngu'aje
mismo, difieren del resto del pueblo ; por
eso tienen, donde son numerosos, leyes
particulares y privilegios esclusivos. Hay
paises aun en que se tiene la costumbre de
emplear los malhechores en esos penosos
trabajos ; pero como serian muy insuficien-
tes, se emplean mineros libres. La suerte
de estos hombres que de plena voluntad se
someten 4 los mas arides y & veces mas
arriesgados trabajos, que solo raras veees
ven la luz del dia, que no respiran casi
nunea sino un aire homicida, que en sa
mayor parte viven pocos ainos, y estin eon
frecuencia afectados de enfermedades cro-
nicas, merece el interés mas vivo y una
gran atencion. La situacion de los mineros
es uno de los principales objetos que han
de observarse en las minas: debe advertirse
todo lo que esté bien y mal, ¢ indicar los
cambios necesarios en su trabajo.

§ IL—Carbon de tierra.

Este combustible ha llegado 4 generalizar-
se tanto, que se esplclta en todas partes don-
de ha sido descubierto. La hulla es de un eo-
lor negro casi puro; arde con bastante faci-
lidad derramando una llama blanca, un hu-
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o negro y un olor bituminoso particular;
deja despues de la combustion un residuo &
veces muy abundante, y que se precipita en
forma de escoria ligera. Este combustible
da, por la destilac_ion, aceite empirenmatico,
gas amoniaco, y i veces acido sulfuroso sin
amoniaco.

Hay varias especies de hulla: Jos ingleses
caentan seis; M. Brongniart solo establece
gres: 1.° la hulla compacta, que se halla en
Inglaterra é Irlanda; 2.0 la hulla crasa, se
encuentra principalmente en los terrenos de
gsquisto; nunca se ha visto en los terrenos
calcarens; o.°2la hulla seca: esta hulla es

 mucho mas pesada, mucho mas sdlida que
la primera; su color se aproxima al gris de
hierro, arde con menos facilidad, y deja mas
residuo. Todas las hullas que se encuentran
en la cal carbonatada compacta, pertenecen
d esta variedad.

La hulla se encuentra en masas, a vecesen
conglomeraciones, lo mas comunmente en
capas y raras veces en filones. Estas capas
tienen inclinaciones variadas, y presentan
lodas las direcciones y todas las sinuosidades
posibles. Hemos senalado en otra parte los
terrenos en los cuales se encuentra comun-
mente la hulla.

Los caracteres comunes de las variedades
de la hulla bastan para hacerla distinguir de



los demas combustibles ; la facilidad con qua
ge hace arder y el humo que derrama, ladig-
tinguen de la antracita; su solidez no permi-
te confundirla ‘con el asfalto, que se deja ya-
var por la ufia, yque esparce por el roce
entre los dedos un olor bituminoso muy sep.
sible; en fin, la lignita, que se aproxima my-
cho 4 la hulla, produce, destilada, un licor
acido y empireumdtico.

Las canteras sublerrdneas pueden hasta
cierto punto considerarse como minas, y se
esplotan por medios andlogos ; pero las can-
teras d cielo abicrto forman en la superficie
terrestre cavidades 4 veces considerables;
merecen ser examinadas, no solo bajo el -
punto de vista de su esplotacion y' de los
materiales que suministran, sino tambien por
las escavaciones artificiales y que segun su
situacion deben observarse en las operacio-
nes militares.

ARTICULO 1V.
Aguas termales , minerales.

Hemos mencionado va los manantiales de
toda especie; pero las aguas minerales me-
recen unaatencion particular, Los mananfio-
{es de aguas minerales estdn muy derrama-
dus en la superficie terrestre; los hay al pie
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Jde todas las cadenas de montanas, en el fon-
do de los valles, y aun en los paises de co-
linas poco elevadas : estos manantiales son
mas frecuentes aun en las cercanfas de las
comareas volcanicas; en cierlos parajes abun-
dan mucho. Estas aguas son calientes y aun
alguna vez hirvientes 6 frias; son acidas, fer-
ruginosas, sulfurosas 6 alcalinas, @ mayor ¢
menor grado. Sus cualidades medicinales son
mas o menos desarvolladas, mas 6 menos co-
nocidas; las unas convienen a una especie
particular de enfermedades; otras son a pro-
posito para curar diferentes incomodidades;
otras, por ultimo, son poco conoeidas, Impor-
ta mucho investigar la composicion de estas
aguas, la mayor 6 menor abundancia de los
manantiales, su temperatura y los efectos que
generalmente producen. Los manantiales son
permanentes o intermitentes. Hay aguas mi-
nerales que pierden su color en ciertas esta-
tiones; otras cuyas propiedades se debilitan
en los tiempos lluyiosns.6 en invierno,

Un nimero considerable de localidades
tienen establecimientos gonsiderables para
uso de las aguas termales, que atraen 4 una
multitud de estranjeros, y donde se reune a
veces la mejor compania. Estas aguas son
entonces para el pais una fuente abundante
de riqueza, por el lujo que se desplega y los
grandes gastos gue tales reuniones ocasio=
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nan. Todas estas circunstancias son intere-
santes de anotar, porque es facil compren-
der que esta clase de establecimientos cam-
bian hasta cierto punto la fisonomia del pais
introduciendo en ¢l recursos y un grade de
civilizacion que sin esto no tendria,

Los manantiales de asfalto, de nafta, do
petrdleo no son raros, pues los hay en todas
las partes del mundo. Forman casi siempre
estanques ¢ lagos. Se cree que este betun
esta relacionado eon minas de carbon.

Sal gema , manantiales salados, pantanos
salobres.—La sal gema existe en capas es-
pesas, yaen la superficie de la tierra, yad
una profundidad considerable. No se conoce
ni sal gema, ni fuente salada en los terrenos
de cristalizacion ; las aguas saladas salen
mas comunmente de los terrenos de frans-
_porte que de los de sedimento. El yeso

acompana casi siempre 4 la sal gema, y la
arcilla forma capas que alternan con ella.
Los bancos de arcilla estan ellos mismos pre-
cedidos ¢ acompanados de bancosde arena,
de arenisea, 6 de gcantos rodados. :

Las fuentes de agua salada van siempre
acompanadas de arcilla y pueden reconocer-
se por las plantas que crecen d sus bordes.
Se debe tratar de conocer su grado de satu-
racion, 6 su peso especifico, y los medios
empleados para obtener la sal, la cantidad de
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Jos productos, el uso que de ellos se hace,
¢l precio del coste y el precio medio de la
venta.
~ Los pantanos salobres se forman d la ori-
lladel mar en comarcas bajas y en un gran
namero de localidades, En los climas calidos
no se hace mas que recojer la sal que se
forma 4 las orillas 6 en la superficie de los
antanos; pero en los elimas templados, en
fpancia, por ejemplo, la estraccion de la sal
exige una operacion bastante costosa. Las
playas bajas y los pantanos del Morbihan es-
tan esplotandose hace mucho tiempo para
este producto. El terreno se divide en estan-
ques de cierta dimension; estos estarques
comunican entre si por Se’quei‘las aberturas
que se eierran a voluntad por medio de com-
wertas. Se deja entrar el agua del mar en
a marea alta, se cierran despues las com=
puertas; se deja evaporar el agua por cierto
tiempo y luego se concluye la cristalizacion
de Ta sal por la ebullicion.

TOMO I 10
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CAPITULO V.
De los elimas, meicorologin,

ARTICULO I.

DE LOS CLIMAS.

De los climas matemdticos.—Los geogri-
fos entienden por esto el espacio compren-
dido entre dos paralelas climatéricas.

.-Las paralelas climatéricas son circulos pa-
ralelos al ecuador que marcan la duracion
del dia mas largo @ diferentes distancias del
ecyuador,

. Sg cuentan comunmente 50 climas desde
el geuador a cada uno de los polos. En los
24 primeros, el dia mas largo aumenta en
media_hora para cada uno. Hdcia los polos,
el acrecgntamiento es fan rapido, que ha te~
nido que abandonarse la division por medias
horas; los 6 climas,. entre el circulo polar ¥
el polo se cuenlan por meses; la anchura de
cada zona de los 24 climas que parten del
ecuador se va disminuyendo, mienfras que
la delos seis altimos aumenta hasta ¢l polo.

Hace tiempo que ya no se usa esta divi-
sion de climas, especialmente desde las ob-
servaciones de M. Hambolt sobre las lineas
isotermas. (Veéase mas adelante.) :
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. .Delos elimas fisicos.—El elima fisico 6 real
de un pais tiene por base la distancia deeste
filtimo al ecuador; pero esta modificado por
otras circunstancias, entre las enales debe
notarse: 1.° la elevacion del terreno; 2.° su
declive general y sus esposiciones locales;
3. la posicion de sus montafas; 4.°la proe-
simidad de los mares; 5.° los vientos que rei-
nan; 6.° la naturaleza del suelo; 7.° el gra-
* do de eultura y poblacion, :

ARTICULO II.
DE LA ATMOSFERA.

La tierra estd cercada de un fluido emi-
nentemente diafano, elastico, compresible,
penetrable, que trasmite los sonidos, la luz
Fe_l calor. Este fluido es el aire que mantiene
aexistencia de todolo que yegeta yrespira, y
cuya privacion causa la muerte, que ejerce
su influencia hasta sobve la materia inamma-
da, que la altera, la modifica, la descompone,
que recibe, en [in, disuelve 6 deja precipitar
el agua y todos los fluidos que se evaporgn
sin cesar de la superficie de nuestro glabe,
%r-forma ese aceano aereo, llamado atmds-
era.

- 1Las, capas infe riores de esta atmésfera se
encuentran , .segun las leyes de la pesadez,

.



tanto' mas densas cuanto mas cerca estdin da
la tierra, y se enrarecen gradualmente g
medida de alejamiento del centro que lag
atrae v del mamero de capas de aire cuyo peso
sostienen; por medio de este fluido ambien-
te, nuestro globo eonserva y acumula el ¢a-
lor trasmitido por los rayoes solares; por con-
siguiente, en las partes mas clevadas de la
atmdsfera, las capas de aire son mas rarasy
dilatadas, dejan mas facilmente disipar ol
calor y conservan una cantidad menor de él:
se puede esperimentar, pues, erﬂas cimas
de la zona torrida un frio mucho mas rigu-
roso que en ciertas comarcas de las zonas
glaciales.

I aire es perfectamente trasparente 6 in-
visible en pequefias miasas; pero los rayos de¢
luz refl=jados por todas las capas de la at-
mosfera, que difieren por su densidad, din
color azul a los objetos vistos en lontananza:
en esé azul celeste muy proximo 4 nosotros
es donde los astros parecen adheridos, aun-
que separados de él porinmensas distancias;
a medida que se asciende en la atmdstera,
este color azul disminuye con la densidad
del aire, y en la cima de una montaha muy
alta, 6 en un globo aerostdtico, el aire pa-
race casi negro. .

Diferentes esperimentos han demostrado
que la composicion quimica del aire atmos-



— 993 —

férico es la misma a diferentes alturas como
en todos los lugares donde se ha observado,
cualquiera que sea la distancia que separa
estos lugares, escepto en la superficie del
mar, en que se ha notado un poco menos de
oxigeno. Los andlisis del aire nos muestran
en todas partes oxigeno, dzoe, vapor de agua
y casi siempre tambien unpeco de dcido car-
bonico. Al paso que la cantidad de vapor de
agua varia notablemente segun el estado de
la atmosfera, las cantidades de oxigeno y de
dzoe permanecen constantes. :

« La composicion del aire atmosférico nor-
mal es como sigue:

En volamen. En peso.

Oxigeno. . . . 20,8 .. . 25,0.
o Y ] LA R S T A
100,0 ., . 100,0.

Estos dos gases no se hallan en estado de
composicion quimica, sino que estdn conti-
nuamente mezclados por los vientos horizon-
tales y por las corrientes ascendentes, tan vi-
sibles en los paises montuosos.

La atmésfera no solo es indispensable para
la vida animal y vegetal, sino que es tambien
el gran laboratorio en que se preparan y de-
sarrollan .todos los fendmenos metedrieos.
Sobre la pesadez del aire se fundan todas las
observaciones del barémetro y los diferentes
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nsos de este instrumento. Su espansibilidagd
se desarrolla por medio del ecaldrico, of
cual se mide por el termdmetro: Su elastici~
dad y fluidez, activadas por la temperaturay
la atraccion lunisolar, son las eausas inme-
diatas de los vientos. Porque, 4 manera de
todos los tluidos, el aire tiende a ponerse en
equilibrio, y ennfimimiudc_!se a los sitios en
que la masa esStd enrarecida, produce esas
corrientes que llamamos vienlos. :

Ademas de los principios inmediatos del
aire, la atmdsfera contiene siempre mayora
menor cantidad de humedad y exhalaciones
de toda especie. .

Del.calor en la superficie del globo.—5i la
superficie terrestre fuere en todas partes ho-
mogenes, la distribucion del ealor se deter-
minaria por las latitudes, el movimiento del
sol y los fenémenos que son sus consecuen-
«¢ias. Las lineas que uniesen los pantos do
igaal temperatura en eualquigr época del aiio
que fuese, serian tordas paralelas entre si, ¥
se confundirian con las paralelas terrestres.
Pero mo puede ocurrir esto en la superficie
del globo, compuesta de partes heterogé-
neas, de tierras 'y de maves, que obran de
diverso modo por sus poteneias emisivas ¥
absorventes, ¢ porla radiacion, ete. Lascon-
figuraciones ‘de estas partes, sus posicionesy
sus dimensiones relativas, la altura de las
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- tierras sobre el nivel del mar, Ja naturaleza
del suelo, etc., cambian necesariamente la
distribucion tedrica, y solo porla observacion
puede reconocerse lo que sucede.

. Las investigaciones de M. Humbolt de-
muestran que en el estado actual de la super-
ficie. terrestre, las lineas de igual tempe-
ratura no conservan paralelismo entre si y
gon el eeuador, sino en la proximidad
de la zona térrida. Desde el grado 80 de
latitud poeco mas 6 menos, estas curvas
se: clevan hdeia los polos, y mas ¢ menos
segun el grado de calor & que correspon-
den, lo cual haece que estén masd menos
inclinadas entre si. Esto se verifica en el he~
misferio boreal por dos inflexiones, una de las
cuales dirije la mayor convexidad de las eur~
vas sobre la Europa oceidental, y la ofra ha-
cia la costa occidental de América. Esto eslo.
que resulta sobre todo del trazado de las li-
ueas deigual temperaturamedia dnua, que se
llaman con mas especialidad lineas isotermas.

. Las otras lineas de igual lemperatura me-
dia de tal 6 tal época del abo, estin dispues-
tas del mismo modo oscilando al rededor de
las primeras; pero las lineas isoquimenas é
isoleras (deigual invierno yde ignal verano)
s¢ apartan aun mas de las paralelas terres—
tres; las primeras, como las lineas isotermas;
fanto mas, cuanto mas nos dirijimos al Este
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v las segundas exactamente en sentido con-
trario. En ios vértices convexos de laslinegs
isotermas, se hallan las mas pequenas dife-
rencias entre las estaciones; en las depresio-
nes concavas, por el contrario, las hay enor-
mes, como de —12 4+ 19;—17 4 +15, ete.

Estas disposiciones de las lineas termales
son la espresion de diferentes hechos muy
notables en la fisica actual del globo, nos ma-
nifiestan que las partes orientales de los dos
eontinentes son hoy mas frias que las ocei-
dentales, de modo que los frios rigurosos del
Labrador y del Canada por una parte y de
la Siberia por ofra, entran en las leyes ge=-
nerales. En el antiguo eontinente, Ia tempe-
ratura media anual disminuye cada vez masen
un mismo paralelo 4 medida que se avanza
hicia el Este, como puede deducirse del si-

guiente estado:
Temperas
Longitud  tura me-
Latitud.  oriental (1), diaanual.

Amsterdan, . %20 22 20 30" 114 9
Varsovia. . . B2 &% 18 43 8 1
Copenhague. . 83 41 10180 776
Moscou. . . 85 48 35 12 4 6
Kasan, . " b3 K8 46 44 i 3
Cristiania. . . K9 36 8 28 6 0
Unsal. . , . 59 51 15 18 56
Petersburgo. . 59 58 27 59 3 8
Tobolks. . . 58 12 65 58 —0 63

W) Es la longitud del meridiano de Paris; para re-
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Lo mismo acontece en América, donde
el clima es mucho mas benigno al Oeste de
los Alleghanys que al Este. Los dos conti-
pentes ofrecen. asi mismo entre sus costas
diferencias considerables: asi el Labrador,
el Canadd , los Estadns-Unidos son mucho
mas frios que la Iscandinavia y toda la cos-
ta europea, como se ve por los ejemplos si~
guientes:

AMERICA ORIENTAL. EUROPA OCGCIDENTAL-

o -
2 5
3 & TR -
S Eg = £E
] =] L] L
= fe - =
Nain. . . 57°8 3°1 Estocolmo §9:20° 8- 7

Quebec, . 4647 8 6 Nanles... 47 13 12 €
New-York. 40 40 42 1 Napoles. . 40 50 17 4

Jl interior de los grandes continentes es
generalmente mas frio que las costas, las is-
las 6 las comarcas entrecortadas por los ma~
res y avanzadas en punta en medio «de ellos.
Asi en Bretafia, en Escocia, en Irlanda, ete,

Qucirla al de Madrid, en este caso en que se trata de
longitud orientsl , bay que -anxdir & cada ?ﬁ'mﬁ‘, . q
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se cultivan en tierra las plantas del Medio-
dia, y los invieznos son mas benignos que
e Mi{m- y en toda la Lombardia; mas por
la misma eausa los veranos son menos eali-
dos, frecuentemente nebulosos y lluviosos,
y @ veees hasta nivosos. Hé aqui un ejemplo.

Clima eontinental.

"
E
g [ 1
R I
e PATSRTEAT
= = = -
Budo.. . . . 47220 1026 — 0°6 2i°4
Viema., .. . 48 12. 10° 3 40 4 207
Kasan.. . . . 865 48 3 1 —16 6 18 8
Clima warilimo.
o3
8
] = : r
B b
2 S8 2 :
—t = = -
Nantes.. . . . A7°13 126 4o7 1848
Sainl-Malo., . 48 39 12 1 ¥ 7 18 9
Edimburge.. ', 35 57 8 8 37 14 6

+Las direcciones inversas de las lineas iso-
quimengs’é isoteras nos presentan’ esos eli-
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mas estremados, en que i inviernos riguro-
sos suceden veranos abrasadores ; asi es que
en Nueva-York a 40° 40’ de latitvd se hallan
los inviernos de la Noruega y los verands de
ftalia ; en Moscou, en Kasan se sienten los
inviernos de la Laponia y los veranos de la
Torrena; en Pekin a 39° b4’ se tienen los in-
viernos de Upsal y los veranes del Cairo. La
tabla siguiente indica algunos de estos cli-
mas estremos :

w £ £
) = =
% $B. . 55 &%
= = = =
Pekin, . . . 39= 8§ 177 —3¢1 9281
Nueva-York. . 40 40 12 41 — 1 2 26 2
Quebec. . . 46 &7 5 6 —9 9 2 ¢
Yneiala T Rty R S R W
Boda, . ... 47,29 10 6 —0 8§ W B
Braga: ... ' BDVGS 9 YUA=n 520" B
Goltinga. . . 81 32 8§ 3 —0 9 18 2
Varsovia. . . B2 14 9.8 — 187206
Mosceu. . . B85 45 4 6 —11 8 19 &
Paris. . . . 48 50 10 6 43 7 48 1

Todas estas circunstancias termales son
el resultado de la disposicion actual de las
tierras y de los mares, y es evidente que
algunos cambios en su estension , su forma,
sus disposiciones relativas, su naturaleza
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los producirian tambien en todas las lineas
isotermas (1).

Relativamente 4 la temperatura del globo,
M. Arago ha hecho las observaciones si-
guientes: I

1.° En ningnn paraje de la tierra, en gl
continente , en ninguna estacion, un terme-
metro elevado de 2 & 3 metros sobre el suelo,
y & cubierto de toda reverberacion, alcanza
46 grados centigrados.

2. En alta mar, la temperatura del aire,
cualesquiera que sean el lugar y la estacion,
no llega jamas 4 51° centigrados.

3. El mayor grado de frio observado en
nuestro globo con un termémetro suspendido
al aive, es de 50° cenligrados bajo cero.

4.2 Por ultimo, Ia temperatura del agua
del mar nunea aséiende en ninguna latitud
fni en ninguna estacion, # mas de 50° centi-
grados.

La temperatura varia, no solamente segun
fa latitud del lugar, sino segun los parajes
mas ¢ menos elevados 'sobre el nivel del
mar. Asi es como a 160 metros de elevacion
en el ecuador, la terperatura es un grado
menor que la de la superficie terrestre,
prescindiendo de las variaciones que esta

(1) Este articulo sobire el calor estd estractado
del Curso de Geologia de M. Beudant. .
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temperatura puede esperimentar por las
circunstancias loeales; como en los otros
climas. Cuanto mas se ascienda, mas se
disminuyen las variaciones con la altura, asi
como cuanto mas se avanza hdcia los polos,
mas aumentan dichas variaciones. En la
linea de las nieves perpéiuas, se estd como
en el grado 71 de latitud; en un viaje de
algunas horas por un pais de altas montafias,
se esperimenta la influencia de todos log
climas, y se recorre toda la escala de la
vegetacion. A dicha altura se estd mas alla
de la zona glacial, porque 4'65° se encuen-~
tran todavia bosques; pero 4 una elevacion
de 2800 metros en el eccuador o de 1800 en
el grado 45 de latitud , los bosques altos des-
aparecen y @ la altura de las nieves perpé-
tuas toda vegetacion cesa. :Podriamos creer-
nos trasladados & las mas herribles regiones
de la tierra, si‘en vez de las brumas eternas
que envuelven al continente polar, no se
gozase en el caso & ‘que nos referimos de
todo el brillo del sol 6 del esplendor de un
cielo estrellado,

Lasalabridad del aire en diferentes lugares
depende en gran parte del estado de la su-
perficie terrestre. Es menester, pues, tener
un conoecimiento preciso del estado general
¥ habitual de la atmdsfera en los lugares que
se deseriben, puesto que esta eircunstaneia
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tiene una influencia muy directa sobre |z
economia animal y vegetal.

ARTICULO IIL
DE LOS METEOROS.

Los fendmenos atmosféricos que se ofre-
gen @ nuestra vista y que influyen lo mas
inmediatamente sobre nuestro globo, se
originan casi todos en las capas inferiores
de la atmosfera, y la region de la mayor
parte de los meteoros no asciende & mas
de 8000 metros sobre el nivel de los mares.

Pueden dividirse los meteoros en cuatro
especies, a saber: los meteoros aéreos, acuo-
s0s, igneos y opticos 6 luminosos,

Los meteoros aéreos comprenden los vien-
tos, las nieblas secas y las exhalaciones que
.emanan de los cuerpos situados en la super-

ficie de la tierra, y que residen en las capas
inferiores de la atmosfera.

Los meteoros acuosos son las nubes, las
nieblas hiimedas, la bruma, la lluvia, él
roeio, la escarcha, la nieve, el granizo, ete.

Los meteoros igneos son los fuegos fituos,
los globos de fuego, los aerolitos, en fin,
las auroras boreales, los relampagos y el rayo,
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que al mismo tiempo son fendmenos eléc~
tricos.

Los meteoros 6pticos son unas apariencias
Juminosas procedentes de la refraceion y de
la difraceion de la 1oz de los astros. Com-
prenden el arcoiris, las coronas, los parelios,
los parasilenos, la luz zodiacal, ete.

§ L.—De los meteoros aéreos.

Los vientos.—La atmdsfera enrojec¢ida ¢
condensada por la presencia 6 ausencia del
sol, modificada sin cesar por los fluidos que
se escapan de la tierra, por la gran masa de
agua que continuamente se evapora de todos
los puntos de la superficie, y por otras cau-
sas desconocidas, se halla en una agitacion
easi continua, que produce los vientos, los
cuales se distinguen en cuatro especies:
1.° los vientos generales y constantes, e se
llaman alisios; 2.° los vientes periodicos;
3.° los vientos de tierra y de mar; 4.2 los vien-
tos variables. ]

Para indicar las diferentes direeciones del
viento, los naveganies dividen el horizonte
en 32 partes 6 rumbos. Los euvatro puntos
, cardinales son las direcciones prin¢ipales;
cada uno de estos estd dividido en 8 partes.

“En la zona torrida, la columna de airve
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eprarecida continuamente por la accion de}
sol , cae sobre los polos por su propio peso

al mismo tiempo sobreviene en la parte
inferior un nuevo viento fresco, que llegando
de los hielos polares, sustituye al que ha
sido enrarecido en el ecuador; do agui re-
sulta la generalidad de los vientos alisios y
de los mounzones: los primeros son domi-
pantes, los segundos {)eriddicos. Los pri-
meros se dejan sentir hasta 28 6 30 grados
por cada lado del ecuador, y soplan, durante
todo el afio, del Nordeste ¢ del Sureste, segtn
el lugar del sol, tanto en el Océano Atlin-
tico como en el grande Ocdano; pero se gs-
tienden mas al Norte sobre la costa de Amé-
rica que sobre Ia costa opuesta de Africa.
Se hacen sentir tambien en lu parte meri-
dional del Océano indico, hasta el grado 10
de latitud. Durante seis meses, desde marzo
4 abril hasta setiembre @ octubre, sopian
del Sud-Este; y durante los otros seis 80~
plan del Nordeste.

Los etectos de los vientos alisios se hacen
sentir menos en el grande Océano y el Océas
no Atlantico, entre ¢l 2.2 y 8.2 grado de la-
titud ;. pero se esperimeuntan calmas y fre-
cuentes borrascas, porque esta zona se halle
sometida & la influencia del paso del viento:
alisio Sureste al alisio Nordeste. Asi mismo0,
en el Océano indico, el paso de un monzon



4 otro se seiiala con vientos variables y ura<
cuncs; asi los meses de marzo y abril, y
los de setiembre y octubre son temidos por
los navegantes que straviesan aquellos mares,
orque entonces los vientos, en lugarde ser
regulares , luchan y pareecen qguerer repro-
duciv el cdos, por los desatres que oca-
sionan,
. Ademas de los vientos generales; la suce=
sion del dia y de la noche, por el eambio s~
Lito que hace esperimentar ala temperatura
produce esos vientos parciales, pero periddi-
cos, que se llaman brisa de mar. Entre los
trépicos dende este efecto es regular, porque
la causa que lo preduce ¢s mas intensa, la
brisa de mar sopla generalmente desde las
diez de la mafianz hasta las seis de la tarde,
la.brisa de tierra desde lns siele de latarde
asta las ocho dela manana. Fs una regla
bastante general la de que los vientos son
tanto mas débiles y mas constantes, cuanto
mas se avanza a 1as regiones ecnatoriales, y
tanto mas fuertes y variables, cuanto mas
nos alejames. Sin embargo, en las zonas gla-
cigles, el viento sopla casi constantemente
de los polos, es decir, del Norte en el he-
misferio boreal, y del Sud en el austral; de
manera que solo lag dos zonas templadas son

las que carecen de vientos periédicos 6 do== -~

¥

minantes, y las que estdn siempre sometidas
U

»

e

“nd

e
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i Ia accion de los vientos variables é irregu-
laves; y einitre los 40 y 60 grados de latitud
és‘donde el tiempo se manifiesta mas incons-
tante. Sin embargo, las irregularidades que
resentan los vientos @ diversos grados de
atitud y en las diferentes regiones, son los
efectos combinados de las corrientes aéreas
generales, de las brisas parciales, de la ele-
vacion del lugar, de su situacion respecto
de los mares, de la direccion de las monta-
fias y de la naturaleza delsuelo. Todas estas
cosas influyen en el clima, porque tienden
a enfriar ¢ calentar el aire en una region par-
ticular del globo, prescindiendo de la aceion
inmediata del sol, y del grado mas 6 menos
grande de distancia @ que se encuentra del
venador. La observacion ha dado origen res-
pecto de esto, 4 una regla general, y es que
en iguales circunstancias la temperatura es
mas igual, es decir, menos cdlida en veérano
ymenos fria en invierno en los lugares in=
mediatos al mar que en los apartados; asi
el elima es siempre mas templado en las islas
que en los continentes sitnados d los mismos
grados de latitud; en fin, la temperatura es
mas ignal y templada en alta mar que en el
interior de los coutinentes y aun de las islas;
las variaciones son mas débiles y escasas d
medida que se avanza hdcia el ecuador: ¥
entre los trdpicos, no solo las variaciones de
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femperatura en alta mar son poco considera-
bles de un dia 6 de un mes 4 otro, sino que
hay tambien poca diferencia entre la tempe-
ratura de la sombra a medio dia y la de me-
dia noche. En tierra, por el contrario, la
diferencia del calor del dia 4 1a noche es ma-
yor en las regiones ecuatoriales que en las
de otras zonas.

Las asperezas del suelo determinan diaria-
mente un flujo y un reflujo atmosférices que
se revelan por medio de brisas ¢ vientos as-
cendentes y descendentes, conocidus de
tiempo inmemorial en ciertas localidades,
con los nombres de Thalwind, Ponsias, Ve-
sino, Vanderon, viento del Monle Blanco, ete.

La corriente alisia que desciende & nues-
tras comarcas es la causa de la frecuencia
de los vientos inferiores del Suroeste, que
soplan en las latitudes elevadas. Designando
por 1000 el numero total de vientos que so-
plan en un tiempo dado, las cantidades in-
cluidas en el cuadro siguiente indicardn su
frecuencia relativa,



PAISES, | N. |N-E.| E. [8-E.| 8. [8-0] 0, |N.0.

Inglaterra. 0,082 0,191/0,00310,081]0,41110,223 0,471 |0, 120}
Pl?{aucif}_ ¥
aises ba-
Josra v 10,426°0,440| 0,084 0,076/0,417|0,472 0,455 0.4 10!
Alemania (0,084 0,008/ 0419 0487|507 |(NI8 {0, 94101451
Dinamarea 0,06 10,0050, 000[0,429] 0,0 240,493 0,0 4|01 6
Suecia. . . 0,102/0,104]0,:8010, 110 ,125]210](.4-910),108
Rusia ¥y : i i
Hungrin. 0,009 0,404 |0,081]0,430] '/ 95{0,145 0,4600,192
América
del Norte .|0.05|; 0A4E u,qm’n.lﬂs 0,423) 4497|0404 u,swi

Cnando los vientos han atravesado vastos
desiertos de arena fuertemente caientada por
el sol, la atmoéstera se enturbia y se tihe de
un ecclor purpuring; el aire se vuelve mas
pesado cargindose de espesos vapores; un
calor seco y ardiente se manifiesta; torbelli-
nos semejantes & los de up horno ardiendo
se suceden por intérvalos, abruman y sofo-
can con freeuencia 4 los hombres y anima-
les. Los mas terribles de estos vientos: soi
los que soplan del interior de los desiertos
del Sahara y de la Arabia; algunos de ellos
se llaman en Afvica Simoun; en Arabia Sa-
miel; en Egipto Khamsim: en Italin Siroco;
en Espafia Solano; y enla costa occidental
del Africa Harmattan; en este ultimo pais
e un viento de Este ¢ Nordeste, porque la
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costa estd al Oeste del gran desierto; mien-
tras que en Egipto, ltalia y Espana gue es-
tén al Norte del Africa, el Khansim, el Si-
roco y el Solano designan un viento del me-
diodia. :
| Velocidad de los vientos.

Por segundo. Por bora.

Yiento apenas sensible. . ., . . Om¥ 1.800 m
=—-—Sensible. . . ... 0 1.0 3,600
Moderado. ¢ .o, o 2,0 7,200
——Bastante fuerte. . ... B8 19,800
s FUSIERL o o eieiieie fiaia 20,0 86,000
--~—Fortisimo, . ..., .. 200 72,000
LG b e e Sl 1 81,000
Gran tempestad. . . .. .. . 27,0 97,200
Moaoan, (ordils JAa v SR 8600 s AD4E0D
Uracen muy fuerte.. . . ... 45,0 162,000

Las nieblas seeas no aparecen sino en las
grandes sequias; como las exhalaciones, es-
tin formadas de gas ora sulfuroso, ora hi-
drogenado, carbonatado, ete. Circunstancias
particulaves producen 4 veces exhalaciones
que presentan fendmenos mas 6 menos no-
tables, mas ¢ menos perjudiciales, segun
sunaturaleza. Hay comareas, y no siempre
las volcdnicas, en que se forman continuu-
I_IJEn]te, lo cual constituye una euriosidad na-
tural,
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§ I.—De los meleoros acuosos.

Las nieblas himedas son una aglomeracion
de vapores mas O meDOS €SPESOS, que tan
pronto se disipan como asmc}ndcn a las altas
regiones de la atmésfera, formando nubes
que quedan suspendidas, 6 que vuelven 4 la
tierra en forma de lluvia, nieve 6 granizo.

Cuando aparece la niebla en alguna parte,
es porque el aire esta saturado de humedad;
entonces solo el vapor de agua puede pre-
cipitarse incesantemente durante muchas
horas. Las circunstancias en medio de las
cuales se forma la niebla, son con frecuen~
cia.muy diferentes de aquellas que acompa-
fian al rocio. Cuando este se deposita, la
tierra ‘esti siempre mas fria que el aire;
cuando se forma niebla, se observalo con-
trario; la tierra himeda esta mas caliente
que el aire, v los vapores que ascienden se
hacen visibles como los que se desprenden
del agua hirviendo. Por éso en otofio vemos
con frecuencia nieblas sobre los rios, cuya
agua esta mucho mas caliente que el aire
antes de ponerse el sol.

Sin embargo, el agua 6 la tierra pueden
estar mas calientes que el aire sin que se
formen nieblas; porque ‘si-el aire es muy
seco, el vapor de agua no se precipita, sino
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que se queda en estado eldstico. Cuando el
aire esta humedo, el vapor se eleva y se es-
tiende 4 lo lejos, aunque en amboes caso la
temperatura es la misma; esto es lo que se
nota sobre las fuentes termules y los erateres
de los voleanes.
" En las comarcas en que el suelo es hi-
medo y caliente, el aire hamedo yfrio, deben
esperatse nieblas espesas y frecuentes, como
sucede en Inglaterra, cuyas costas estdn ba-
findas por un mar & una temperatura eleva=
da. Tambien entran en este cazo los mares
polares y de Terra-Nova, donde el Golfsiream,
que viene del Sur, tiene una températura
mas elevada que la del aire.

Se ha observado que las nieblas se com-
ponen de globulillos de diferentes tamafios,
compuestos de agua: su didmetro medio es
de Omw (224, La mayor parte de los me-
teorologistas opinan que estos glébulos son
huecos como las burbujas de jabon. Seé
cita ‘en prueba de ello que jamas se han
obsérvado verdadeyos arcos de iris sobre
nubes, aunque el espectador, la nube y el
tol se hayan hallado en la posicion mas favo-
rable para la produceion del fendmena; no
sucederia esto si las nubes estuviesen com-
puestas de gotitas de agua.

De las nuges.—-El mayor namero de nubes
8¢ compone ‘de vapor de agua; pero eomo
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sobrenadan 4 veces en regiones cuya tem-
peratura esta bajo cero, entonees estin for-
madas de particulas heladas. Existen, pues,
nubes de nieve y nubes de vapor de agua.
La luvia obra siempre como disolvente
y como vehiculo, ora tome del aire los ele-
mentos necesarios 4 la vegetacion, ora los
reciba de la tierra. Es evidente segun esto,
que el estado de uno y otra debe modificar
mucho los vapores que suben y la lluvia que
baja. No solamente influyen las estaciones,
cambiando este estado paralos mismos luga-
res, sino el suelo, el mayor 6 menor cultivo
6 vegetacion, y la naturaleza parlicular de
uno y otra regulan en parte la abundancia,
la época y las cualidades de las lluvias.
{Cuando las vesiculas que componen las
nieblas se hinchen, y la temperatura dismi-
nuye, la rapidez de su caida crece, se reu-
nen muchas de ellas y se precipitan al suelo.
Si atraviesan capas de aire muy secas, Su su-
perficie se vaporiza sin cesar, las gotas se
van volviendo pequeftas y cae menos lluvia
en el suelo que 4 cierta altura; puede acon-
tecer tambien que la lluvia no alcance la
tierra y se disuelva completamente en el
aire. A veces la gota de lluvia se aumenta
durante la caida, porque estd 4 la tempera-
tura de las capas superiores de la atmésfera,
comdensa en su superficie el vapor de agua,
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como una botella de agua fria que se lleva
4 un aposento caliente. Entonces la cantidad
de lluvia que mojura el suelo serd mas con-
siderable que la que cae 4 cierta altura.

Segun numerosas observaciones, se ha re-
conocido que en un lugar cualquera, la can-
tidad de lluyia que se deposita en un aforo

itométrico, disminuye & medida que ge co-
oca dicha vasija pitomélrica a mayor eleva-
cion sobre el suelo. Asi, en el observatorio
de Paris, dos udémetros colocados uno sobre
el terrado y otro en el patio (la diferencia de
nivel es de 28 mnt.rosg, han dado durante
veinte anos, de 1818 a 1837, una cantidad
media; en el patio de 0m 5221 y en el terra-
do de 0m 074; y esta diferencia es tanto
mayor cuanta mas agua cae al ano.

En Inglaterra y en Suiza se han hecho
ohservaciones analogas en que la diferencia
ha sido mas sensible.

Pero se ha reconocido igualmente una
ley inversa: en circunstancias por otra parte
ignales, el producto de la lluvia en un tiem-
po dado es tanto mas considerable cuanto
mis elevado sobre el nivel del mar sea el
I)'m-aje observado, pero sin pasar de cierto
imite.

Mientras que en Ginebra (altitud 40":'“2,
cae una cantidad de luvia 6 de nieve de
0= 704, cae en Friburgo (altitud 635%), 4=
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108; y en el grande San. Bernardo (_altit._u,d
2491m) 1m 583; en Nimes (allitud 45m) Om
622; en Alais (altitud 152®) 0™ 955,

Hay escepciones 4 estaley, las cuales pro-
ceden de que los vientos que ocasionan la
Nluvia en cicrtas localidades, son detenidos
por montailas colocadas en la direccion de
estos vientos.

Las lluvias alimentan los manantiales, los
rios, ¥ finalmente los grandes rios que con
frecuencia salen de madre: estas inundacio-
nes enando son regulares y perigdicas eamo
lasdel Ganjes, del Nilo, y otros rios, son be-
néficas; pero cuando los torrentes se hinchen
a counsecuencia de llivias continuadas , sus
efectos son destructores y sobreviene un
verdadero azole para el pais en que ocurran.
« La cantidad de lluvia que cae eada ano
¢n una localidad, depende del clima mas @
menos humedo de la comarea, y por consi-
guiente de la cantidad de vapor que se for-
mna y vuelve a caer al suelo. Asi, las comar-
cas inmediatas a los trdpicos y colocadas
bajo eondicienes analogas a las de las regio=
nes templadas, reciben una cantidad mucho
mas considerable de lluvia, aunque durante.
gran parte del ano reina sequedad en las
primeras. Por ejemplo, en Paris la cantidad
anual de llvvia es de 0m 50, ¢ 0m 53, y en
ciertas comarcas de la Europa meridional,
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pasa_de 0™ 80. En todas las ciudades algo
considerables, se llevan registros de las ob-
servaciones diarias hechas eon  este motivo
gin interrupcion; es facil, pues, obtenerla
apreciacion media de la cantidad de agua que
“eae sobre la tierra. Estos datos son. neécesa-
rios, nosolo para el esnocimiento del clima,
sino que los paises privados de lluvia: y que
no estan humedecidos por rocios 6 por el
desbordamiento de rios, son absolutamente
estériles é inhabitables.

Elrocioy el sereno.—Hayrocio ascendente
yrocio deseendente, 6 rocio aéreoy rocio ter
restre. El primero no es, segun se dice, mas
:]ue una agua pura, y el segundo da por la

estilacion un residuo glutinoso. Se asegura
que el rocio es mas penetrante que cualquie=
ra olra agua; es una humedad satil que de-
tiene la traspiracion. Sabido es queen los pai-
ses ealientes, el rorio comunmente muy abun-
dante, es'd veces peligroso, y.que hay nece-
sidad de cubrirse delana para pasar la noche
al aire libre sin peligro. En'algunas comar=
eas, como enlas altas mesetas Je la Auvernia.
donde el rocio es muy dahino para el gana=
do, se tiene la costumbre de esperar que
se haya disipado en gran parte para enyiar
esle 4 pastar. -

El rocio eondensado por el frio, forma la
escarcha, que resiste mas tiempo. al calor;
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iguala 4 la nieve en blancura, y fijada en log
arboles y en las plantas, presenta el aspecto
de una vegetacion eristalina. El pdlen da las
flores, el polvo de las alas de las mariposas,
v millares de animalillos frecuentemente co-
foreados, lavados por las aguas que precipita
laatmdsfera, y tinéndolas deencarnado 6 ama-
rillo, producen esas lluvias y esas nieves de
sangre y de azufre, frecuentemente conside-
radas por el vulgo como presagios de la ira
celeste.

La nieve.—Sabido es que la nieve no es
mas que la lluvia, los vapores 6-las nieblas
eondensados por la helada antes de caerd
tiera. Se preecipita en grande abundancia so-
bre las altas montafias, y en las altas latitu-
des, donde se encuentran nieves perpétuas,

En los Alpes, la nieve no se derrite ya d la
altura de 2700® sobre el nivel del mar, es-
cepto d ciertas esposiciones.,

Avalanchas 6 aludes.—Existen indicios que
pueden hacer evitar estos peligros. Se distin-
guen dos elases de avalanchas: las de prima=
vera y las de verano. Aquellas no son de
temer despues de las primeras horas del dia.
Solola intensidad del frio es lo que ocasiona
su caida, haciendo romper los hielos, ¢ len-
diendo las nieves anteriormente endureci-
das. Las avalanchas de verano no son, por el
contrario, temibles sino por la tarde cnando
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la accion del sol, haciendo fundir una por-
cion de hielo, le obliga a quebrarse y & ar-
rastrar todo lo que le rodea; si se trata delas
avalanchas de las nuevas nieves, no son de
temer dos 6 tres dias despues de haber ne-
vado, sobre todo si hace un poco de aire. En
este caso, los viajeros atienden al aspecto de

_los arboles; ya no hay peligro cuando no con-
servan nieve sus ramas. En la buena estacion,
‘las avalanchas son temibles por la tarde,
cuando hay blandura en las montanas 6 llue-
ve en abundancia.—Cuando la nieve esta ve-
cien caida, se corre el peligro de hundirse
enella 6 de caer de lado sin que sea posible
levantarse. Los habitautes son los tinicos que
saben caminar del modo conveniente para
evitar catdstrofes.

El limite de las nieves perpétuas ¢ de aque-
llas que el calordel sol no puede fundir eom-
pletamente, varia segun la latitud y segun la
altura y esposicion de las montanas. Para
saber la altura de las nieves perpétuas en
cualquie paraje, basta multiplicar 160 metros,
altura media a la cual hay que elevarse eu la
astmosfera para obtener la disminucion de
un grado de temperatura, por el nimero que
espresa la temperatura media del lugar; los
puntos asi determinados, yendo del ecuador
8 los polos, forman una curva que es el li-
mile inferior de las nieves perpeluas. En los
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polos esta curva tocaria la superficie de:log
‘mares, v en el ecuador ascenderia a 4520 me-
tros (27x160 ™ ), Pero parece que por el
efeeto de la difevencia entre las estaciones,
y por el del calor interior del globo, este Ji=
mite es de unos 500 metros, 3 * mas alo que
el 0 ° medio; de maneraque su elevacion vep=
tical para un punto, cuya latitud es l, seria

oco mas 6 menos 4320 ™ cos, 2 [4500m;
farmula que da resultados bastante confor-
mes con la esperiencia, como lo demuestra
el siguiente estado: f

1
If)bservadoresi Lugares. AlLGrss

e
observadas| ealeuladas,

!Humbuﬂ. . | Ecuador, .. | 4800 m 4820 m

Bouguer. . . | Tropico, , .. | 4100 &155
Webt. ! . &L | dndia, - o, o | 2530 8777
|Saussure. . | Alpes. ... | 2700 2585
|De Buch. . | Circnlo polar. | 1169 150
Jldem. <« . | T0°delatitud, | 1060 1005

D¢ los ventisqueros.—Si de un punto ele-
vado tal como el Righi 6 el Weissenstein, se
contemplan los Alpes, es ficil distinguir en
la parte baja la region del cultivo sobre la de
las selvas, mas arriba la de los prados, y por
ultimo, la region de las nieves eternas; elli=
mite inferior de esta tltima es una linea rec:
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ta sensiblemente horizontal ; y solo en cier-
tos puntos se advierten algunos trozos blan-~
gos descender hasta Jas llanuras ; estas lineas
que ocupan el fondo de los valles, son ven-
hsqueros. _
..Contemplando un ventisquero de cerca,
se ve que se compone de hielo y no de nie=
ve, Y que a veces esta rodeado de campos
cultivados. El hielo no se compone de masas
continuas trasparentes como lasde los estan-
gques yde los rios, sino de fragmentos se-
parados. Un trozo se rompe en una multitud
de pedazos trasparentes y separados uno
de otro por intérvalos capilares. Este hielo
asi compuesto de fragmentos no es resbala-
dizo y puede caminarse sobre ¢l a pie firme,
En la parte baja, dichos fragmentos tiencu
poeo nias 6 menos el tamaio de una, nuez;
pero & medida que se asciende, van siendo
mas pequedios, v a la altura de 2700 ™ ya no
tienen mas tamano que el de un guisante. La
superficie del ventisquero se compone de
granos redondos y separados, en los cuales
se hunden los pies como en arena; estos gra=-
nos se designan con el uombre de nevado. En.
las regiones superiores vuelve & encontrarse
la nieve. ,
Los ventisqueros son instrumentos pode~
rosos de degradacion del suelo, en cuanto
arrojan ante  si ¥ acarrean todas las sustan-
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clas que pueden arrancar de su sitio. Delan-
te de los ventisqueros, se ven comunmente
montones de destrozos compuestos de masag
de raea, de tierra y arboles acarreados, co-
nocidos en Suiza con el nombre de moraines,
8i una linea de estas aglomeraciones se es-
tiende 4 alguna distancia delante del ventis-

uero, se infiere que este ha retrocedido to-
ga 1a referida distancia; pero sino se advierten
utros despojos que los impelidos inmediata-
mente por el yentisquero, se deduce que este
ha avanzado. Se hallan montones de despo-
jos en algunos valles donde no hay wentis-
queros, como en los Vosges; lo cual indica
que los ha habido en una época mas 6 menos
remota. Los ventisqueros concurren 4 la de-
nudacion de los continentes, acarreando blo-
ques con frecuencia a grandes distaneias,
hasta regiones mas bajas que las que hubie.
ran podido aleanzar en tan breve tiempo; ¥
muchos ventisqueros, sobre todo cuando se
hallan dominados por grandes escarpes, es-
tin cargados de despojos que e desprenden
deellos, los euales en razon del adelantamiento
constante de la masa de hielos, son arrastra-
dos con ella, ysiva dparar 4 un precipicio,
caen en ¢l estrepitosamente y ruedan por los
barrancos situados debajo. Estas caidas de
j'enas son comunes en las partes elevadasde
los Alpes, y el ruido que producen, junto con
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los chasquidos que & cada momento se yevi-
fican en los mismes ventisqueros, son las
unicas interrupeiones que tiene el silencio de
muerte que reina en aquellas comarcas agres-
tes y tristes. El avance mas 6 menos: pronto
de un ventisquero depende del dngulo que
forma con el horizonte, porque la veloeidad
de su marcha crece con la oblicuidad  del
terreno sobre que descansa. Los ventisque~
ros en los Alpes descienden hasta la altitud
de 1500 m. ;
Una escala dejada por Sausure en la es
tremidad superior de un ventisquero la pri-
mera vez que visitd la garganta del Gigante, se
encontro en el mar de hielo que es la pro-
longacion del mismo venlisquero, casi en
grente del pico llamado la Aguja del Monje.
Algunas observaciones hechas por los guias
de Chamouny y refevidas por ¢l eapitan Sher-
will, nos hacen ver que, como es ficil con-
cebirlo, esta marcha rapida disminuye cuan-
doeldeclive va siendo menor en el marde hie-
lo, porque se ha visto que un trozo de pena
habia avanzado tan solo 185 metros en el es-
acio de un ano. Es imposible dar una prue-
amas positiva de la relacion que existe en-
tre el adelantamiento de un ventisqueroy el
declive sobre el cual se desarrolla. i
. Del granizo.—3e atribuye el granizo alfrio
escesivo causado por la dilatacion de una

TOMO 1. 11



nube, & consecueneia de una esplosion elée
trica. Produce efectos terribles enando cae
e abundancia y en gran tamaiio; hay regio-
nes mas espuestas que otras al granizo, por
lo'cual no es'estrano ver al pie de los Pirj«
neos cantones enteramente destrozados por
el granizo.

Prombas, huracanes.—Algunas veces los
vapores que se elevan delasuperficie terres-
tre, y los'que bajan delo alto de la atmdsfe-
ra, se encuentran y producen esa fromba ter-
rible, ¢ esas dos nubes conicas opuestas por
sus vértices que se observan en los mares,
y cuyo aspecto hace temblar 4 los mas intré-

idos marinos. Al desprendimiento violento
del fluido eléetrico y al encuentro de los vien=
tos contrarios, es debido ese movimiento rd-
pido: y circular del aire designado con el
nombre general de huracan. Los hay de va-
rias clases: el prester, viento impetuoso que
hace brotar reldmpagos; el ecnefis, viento
precipitado que parece lanzarse de una nube
¥ que acompaia casisiempre al prester; el
exhidria: és un viento que sale con fuerza de
una nube y que va acompanado de unalluvia
abundante; en fin, el tifo, viento fogoso, que
gira con rapidez en' todas direcciones y que
sopla frecuentemente de abajo arriba.

En los grandes desiertos dela Arabia y del
Sahara, los vientos agitan la arena, que es
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de una finura esteaordinaria, y farman eolum=
nas de mucha altura; estas columnas se
convierten en (rombas de arena, que frecuen-
temente son llevadas 4 distancias inmensas y
se disipan en el aire; pero 4 veces tambien
se abren por medio con un estrépito seme-
jante 4.la esplosion de¢ una mina.

§ HI.—De los meteoros tqueos.

Fuego fatuo.—Esta apariencia luminosa de-
pende de dos causas principales: 4.0 el des-
prendimiento é intlamacion del aire; 2.° la
presencia de una superabundancia de fluido
eléetrico.

La descomposicion de los cuerpos organi=
zados, sean animales ¢ vegetales, produce
un desprendimiento de gas inflamable, y por
€so aparece dicho meteoro con mas frecuen-
cia en los cementerios, aguazales, ete.; como
el calor favorece la putrefaccion, se ven con
mas frecuencia los fuegos fituos en verano
que invierno. La inflamacion del gas, que se
cree ser hidrégeno ecarburado, es debida
principalmente a la electricidad.

Los penachos luminosos que aparecen &
veces en lo alto de los campanarios, en la
crin de los caballos, en los mdstiles'y ente-
nas de los navios, y que los marineros lla-
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man fuego de San Telmo, no son otra cosa
que el mismo fuego eléetrico:

Las estrellas cadentes son unos globulillos
de fuego que derraman una luz viva seme-
jante 4 la de una estrella; 4 veces se disipan
en los ‘aires v 4 veces llegan hasta la tierra;
entonces se encuentra en el lugar de su eai-
da una materia amarillenta y viscosa como
cola, por haberse consumido completamente
la materia combustible. En primavera y oto-
10 es cuando sobre todo se advierten estre-
llas cadentes. Pueden contarse centenares y
aun millaves de ellas en una sola noche.

Los globos inflamados se presentan en for-
ma de una bola ardiente (que comunmente se
mueve con mucha rapidez en el aire y que
arrastra eon freeuencig tras si una cola.
Cuando estos globos se disipan, dejan 4 ve-
ces en el aire una nubecita de color cenicien-
to,y soncon frecuencia de un tamafg prodi-
gioso. Este meteoronoes raro. Algunas veces
estosglobosse detienen; derraman siempre un
olor de azufre quemado. Hay globos que ha-
cen mucho ruido, y otros que no se sienten.

§ IV.—De los meteoros dpticos.
Los rayos del sol al atravesar las capas de

la atnidstera mas 6 menos densa ¢ cargada
(e vapores, producen los diferentes meteo=
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ros luminosos, los colores vivos y variados
del areo iris solar, visible en todas partes,
cuando al resolverse una nube en lluvia i
menos de 54° de elevacion, se encuentra il
frente del observador que tiene ¢l sol detras:
en fin, los parhelios y los parasilenos, que
multiplican la imagen del soi y de la luna.
En ciertas comarcas polares, el sol se pone
precedido 6 seguido de un largo cono de luz
amarillenta. Los rayos de la luna nos hacen
ver alguna vez un arco iris lunar, 6 una coro-
na Juminosa que brilla al rededor de dicho
astro con todos los colores del iris, y que re-
cibe el nombre de halo.

Estas ilusiones de dptica producidas por
la accion de nuestra atmdésfera sobre la luz,
no estan restringicas a las regiones aéreas;
tambien disfrazan con frecuenciala aparien-
cia de las comarcas terrestres cercandonos
de fantasmas; asi es como el navegante se en-
gaia & veces con el aspecto de una tierra
que 10 existe; divisaen la superficie delmar
costas, altos fondos, pehas, alli donde las
aguas libres y esentas de escollos tienen por
el contrario suma profundidad; avanza con
precaucion, y de repente aquel mundo fan-
tastico desaparece y se convierte en nieblas.
El mirage, por los vapores sitiles que as-
cienden de la tierra, engafia mas cruelmen-
le aun & los viajeros; despliega delante de .,
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sllos las limpias aguas de un estenso lago
que se desvanece luego a su vista paradejar
su lugar 4 unos arenales es!érilesci{ abrasa-
dores. Algunas veces tambien, al descender
de las montanas, el hombre ve en imdgen re-
flejada por las nubes que se encuentran de~
bajo 6 junto a él: si esta imdgen esta rodea-
da por los colores del iris, serd la apotedsis
del viajero; ¢ el espectro de Brocken si no
produce mas que una sombra negra; pero
estos altimos fendmenos, semejantes a los
fantasmas de la imaginacion, no existen mas
que para la persona misma que es objeto de
ellos.

Auroras boreales.—Se eomprenden con
este nombre unos fenémenos luminosos que
aparecen hicia el Norte; sin embargo, los
viajeros han visto tambien auroras en la proe-
simidad del polo Antartico, y se llaman en-
tonces auroras ausirales. La causa de las au-
roras boreales parece relacionada con el mag
netismo, mas no se sabe eundl es esta rela-
cion.

La aurora boreal comienza comunmente
por un segmento circular de un aspecto su-
cio y que pasa algrissubido y 4 veces al ne-
gro, sin dejar por eso de verse por en medio
de ¢l las estrellas. Este segmento oscura esté
guarnecido de un arco luminose que sin ce-
sar se mueve; los movimientos llegan sobre
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todo 4 ser notables cuando la aurora boreal
se estiende y comienza & lanzar radios: en-
tonees el arco luminose adquiere mas brillan-
tez en un punto, muerde en el segmento os=
curo, y un fulgor semejante al del arco, sube
hicia el cénit. Cuando los rayos son muy
- numerosos y cuando los fulgores palpitantes
ascienden hasta el cénit, forman una coroena
boreal euyo centro estd en la prolongacion
de la aguja de inclinacion; entonces todo el
cielo parece una capula de fuego, sostenida

or columnas de luz diversamente tefidas.

1 fendmeno dura d veces muchas horas.

Por la ligereza especifica delos fluidos ae-
riformes relativamente al aire, ha poedido el
hombre elevarse en la atmdsfera por medio
de los globes aereostdticos. Robando la elec~
tricidad, y produciendo artificialmente el fues
go San Telmo, ha aprendido & guarecer los
edificios delrayo, poniendo sobre ellos esas
lapgas pertigas de hierro que se llaman pa-
1arayos.

ARTICULO IV.

DE LOS INSTRUMENTOS PARA LAS OBSERVACIONES
METEOROLOGICAS.

Los termdmetros y los, bardmetros no son
los dnicos instrumentos que concurren 4 la
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precision de las observaciones meteorologi-
cas; asi es que se mide tambien el grado de
humedad del aire por el higrometro; la canti-
dad de agua que dan las lluvias por el hidré-
melro; la diveccion de los vientos por la ve-
leta v el anemdmetro; el grado de electrici-
dad por el electrémetro; la intensidad del eo-
lor por el cianémetro; y la pureza del aire,
por el eudiometro.

ARTICULO V.,
DE LA SALUBRIDAD DE LOS CLIMAS.

Diferentes ecircunstancias procedentes de
la situacion y naturaleza del terreno, mas 6
menos hiimedo; mas 6 menos elevado, mas
o menos arido; la cantidad de aguas carga-
das de materias en descomposicion, 6 de
sustancias minerales que las hacen poco pro-
pias para la digestion; el aire demasiado
enrarecido de las altas montafias, ¢ demasia-
do condensado de los bajos fondos, obran de
un modo mas 6 menos deletéreo sobre los
animales y vegetales; asi es queno se vén en
las altas montanias mas que arboles ruines y
desmedrados, las llanuras arenosas no tienen
mas que una vegetacion pobre. Asi tambien
los animales y el hombre mismo, cuyas ha-
bitaciones estidn situadas en comarcas some=
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tidas & semejantes condiciones, sufren en su
existencia un malestar que abrevia su dura-
cion; se ven periddica ¢ subitamente ataca-
dos de enfermedades, cuyas causas auuque
conocidas, tienen con frecuencia resultados
funestos. Es menester, pues, tener en cuen-
ta estas condiciones atmosféricas, cuando
hayan de colocarse tropas en comarcas don-
de el clima es muy seco 6 muy humedo, ¢
en lugares muy elevados en que el aire esta
demasiado enrarecido.

La proximidad de los pantanos, de las tur-
bas, de las aguas estancadas, de los terrenos
que sueltan yapores deletéreos hace a4 un
pais muy mal sano; cuando la falda de un
collado 6 de una montaiia esta al oeste de
unallanura pantanosa, hay mas esposicion a
los miasmas con frecuencia impelidos por las
corrientes de aire; esto es lo que se observa
hace tiempo en Corcega y en ltalia. En una
estension poco considerable, se reconocen a
veces muchos climas diferentes; asi, en el
departamento del Indre, aunque todo él s
casi llano, hay ires especies de climas: la
parte que se [lama el Bois-Chaud, cubierta
de bosques, setos y fosos es la mas sana; la
Champana, comarca enteramente descubier-
ta, espuesta a todos los vientos, al frio y & un
calor escesivo; y la Brenne, cubierta de es-
tanques, es muy malsana; sus habitantes son
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'de una naturaleza muy ruin y estdn espues-
tos 4 varias clases de enfermedades. Las po-
‘blaciones de los paises privados de agua, pre-
cisadas 4 beber aguas estancadas y salobres,
recogidas en estanques, balsas y pantanas,
esperimentan igualmente los funestos efectos
de estas aguas cortompidas,

ARTICULO "VI.
DE LA GEOGRAFIA BOTANICA.

‘Los naturalistas han dividido la superficie
del globo en diferentes regiones, segun la
naturaleza de las plantas que en ellas pros-
peran. Estas regiones representan climas
‘para los vegetales. No pueden formar parte
de esta obra, ni detalles ni nomenclaturas
acerca del presente asunto. Algunos apuntes
generales nos parecen suficientes para poner
al observador en camino de investigaciones
botdnicas, de las cuales raras veces tendra

" que ocuparse.

Cada clima, y aun cada comarca, tiene

lantas que prosFeran mas que en olra parle,
En los climas calidos, la fecundidad de la na-=
turaleza se despliega sobre toda la vegeta-
‘cion: las flores y los frutos presentan las
formas mas variadas, 'los colores mas vivos,
los sabores mas fuertes, Jos olores mas gra-
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tos, y las plantas crécen con mas rapidez.

Las nieves perpétuas, los lmites de los ar-
bustos y de los arboles establecen las pri-
meras demarcaciones; se Hama comunmente
region alpinala comprendida entre las nieves

erpétuas y el limite de los drboles, yse sue~
Ka ividir en dos ¢ Lres zonas, tales como ar-
hustos, liquenes. Mas abajo, una region su-
balpina esta formada por aquella parte en
que los drboles desmedran y desaparecen
poco @ poco. En fin, las plantas cultivadas
dan mirgen a otras divisiones, pero diferen-
tes para cada cadena de montafias. Asi los
cereales se elevan a 3200 metros en el ecua-
dor, en los Alpes 4 1500; y ya no pueden
cultivarse al nivel del mar alos 70° de latitud
norte.

A medida que se avanza del ecuador hécia
los polos, hemos visto que las lineas isoter-
mas descienden casi siempre mas. Eseviden-
te que ciertos cultivos, como muchas plan-
tas, desaparecen poco i poco, & consecuen-
cia de la cesacion de la temperatura necesa-
ria para su existencia. Asi, el indigotero no
pasade los 41 © 443° de latitud norte; el ba-
nanerode 35°, la caha dulee de 36°; la pal-
mera de 44°; el café medra mejor entre el
ecuador y 10° de latitud; el olivono pasa de
la zona media, es decir, de los 44" de lati-
tud norte; el castaiio y el moral no me-



— 332 —
dran ya casi mas alld del centro de la Eurg-
pa; la vid en Europano madra & mas de 50°
fatitud norte, y en América & mas de 40o;
languidece en el elima humedo y frio del nor-
te de la Alemania, pero tambien bajo el ar—
diente sol del Senegal.

Iin general, los flr?mles frutales dela Europa
central dejan de dar frutos maduros 4 cierta
latitud, y luego desaparecen del todo en lati-
tudes mas elevadas. Asi los frutos de la vid,
dela higuera, del nogal, ¢te., no maduvan en
el norte de Inglaterra, aunque si en la parte
meridional de estaisla, y ya enEscocia desa-
parecen dichos drboles.

Si entrelos 42° y 85°¢ dé latitud, lasselvas
estan en Europa pobladas de hayas, encinas,
platanos, fresnos, olimos y tilos, desde el 49°
va no se observan drboles de frutas comes-
tibles como castafios, nogales, ele.; mien—
tras que del 85° al 70 ° no hay mas que ar-
boles resinosos, con algunos abedules, ol
MOos§ ¥ sauces.

En eiertos parajes de Laponia, alos67¢ 20°
de latitud norte, se observan aun cultivos; i
105 68° 30" se siembran cebada y rdabanos, &
los T0° 30" pueden cogerse patatas, coles ¥
grosellas agrias. En Asia, dlos 60° de latitud,
cesa todo cultivo en Tobolsk ; en el Canada
ocurre este a los 51°.

En medio de la zona templada, entre 40°
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~y 60° de latitud norte, una diferencia de al~
tura de 100 metros da una disminucion de
medio grado de Réaumur, para la tempe-
ratura media de dos lugares 4 la distancia de
un grado en latitud. Ahora bien, si esta ul-
tima circunstancia climatérica regulase sola
la distribucion de los vegetales, podria cal-
cularse precisamente de antermano en qué
punto del globo debieran hallarse en las lla-
nuras, al norte del punto de observacion
ciertas plantas que ocupasen un nivel ele-
vado; pero la distribueion de las vegetacio-
nes depende ademas de la diferencia de
los estremos de temperatura, de la diferen-
cia sobre el punto dado segun las alturasre-
lativas, de la diversidad del suelo, de la es~
posicion al sol, de la humedad, ete.

ARTICULO VII,
DE LA GEOGRAFIA ZOOLOGICA.

Debemos, como para la geografia boténi-
ca, limitarnos & un besquejo muy sucinto
acerca de este punto. Los diversos elimas
tienen cada uno sus animales , de modo que
se ha podido dividir el globo en varios rei-
nos zooldgicos, en cada uno de los cuales
hay géneros y espeeies que reemplazan a los
que se encuentran en otros. La vida abraza,
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por decirlo dsi, todo el globo; pero la tem.
peratura tan variada de sus diferentes partes
diversifica hasta el infinito las producciones
tanto animales ‘como vegetales.

Mamiferos.—Se ohserva que las islas dis-
tantes de los grandes continentes estin des-

rovistas de ellos, y que otras los tienen por

aberlos llevado el hombre. Asi en las islag
de la Oceania que fienen animales, solo hay
perros, cerdos, ratas, murciélagos y galli-
nas. Esto da alguna luz acerea de la emep-
sion reciente de estas islas, como sobre el
modo seguido para la dispersion de los ani-
males.

Ningun mamifero terrestre de la América
del Sur se ha encontrado idénticamente en el
mediodia del Antiguo Mundo, mientras que
en la América meridional no hay un solo
buey; pero se encuentran cabiais, tardigra-
dos en abundancia, armadillos, lamas, vi-
cuhas, jaguares, tapires, especies parlicu-
lares de monos, ete. Asila diferencia zoald-
gica estd unas veces en los géneros, ofras
en las cspecies. Esta diferencia se estiends
igualmente 4 las cualidades de cada especie
entre regiones mas o6 menos vecinas y re-
sulta, sea de los efectos del clima 6 de foda
otra causa natural, sea del perfeccionamien-
to 6 degeneracion de las razas. Los caballos,
por ejemplo, componen una infinidad de



razas mas 6 menos notables: /mientras.que
Ja Normandia, el Poita, la Inglaterra y la
parte septentrional de la Alemania dan ca-
allos fuertes .y de alta talla, vemos en los
Pirineos, los Ardennes, la Camarge, .la
Bretana y la Auyernia caballos de pequefia
estatura, pero fogosos y capaces de. trepar
las cuestas mas drduas. Lo mismo sucede
respecto de laespecie bovina : los bueyes de
la Suiza son superiores.d los de otras mu-
chas comarcas. Podria:asi pasarse en revis-
ta todas las especies de animales montaraces
domésticos, aun los de caza y pesca, y. se
“hallavian diferencias sensibles con las mis-
-mas especies de los paises inmediatos.

Un gran ntimero de especies han desapa-
recido sucesivamente de las diferentes re-
giones del globo . en que la distribucion de
los animales se ha ido modificando. Asi des-
de los tiempos histéricos ban desaparecido:

una especie de mono. que existia en el pe~
dion de Gibraltar, los leones. en la Grecia,
los lobos en Inglaterra , el ciervo de astas gi-
gantescas en Huropa. El castor, antigua-
mente comun en Europa, yaes muy raro;
la tortuga de Europa, el revezo, la nutria,
€l linee, ete,, se van encontrando eada vez
con menos frecuencia.

Celdeceoss— Se llaman asi unos. grandes

~animales marinos, viviparos, pisciformes y
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(ue tienen aletas. El género de los cetdcens
no es numeroso; sé compone de la ballena,
del cachalote, de la foca y de-algunas oteas
especics. Los cetdceos existen en todos los
mares, ylos hay que se encueniran muy
adentro por los rios. Estos grandes eetdaceos
que habitan los marés polares opuestos pa-
recen de especies diferentes. :

Aves.—S8i hay aves cosmopolitas, tambien
las' hay cuya region de habitacion es bien Ji-
mitada, y ficilmente pueden éstablecerse

upos geograficos de especies. Asi los coli-

ris y pajaros moscas se hallan en América,
el avestruz en Africa, el albairos cerca del
cabo de Buena-Esperanza, las aves del Pa-
raiso son propias del archipiélago asidtico,
¢l eondor de América, ele.

Reptiles.—La paleontologia nos ensena
que habia antes muchos mas reptiles que
ahora en proporcion de los demas animales,
porque sus restos fosiles son numerosisimos.
fista abundancia proviene probablemente del
mayor calor que reinaba en la superficie del
alobo.

Todoes saben que el cocodrilo comun ha-
bita el Nilo, el caiman la América , el gavial
los grandes rios del Indostan, un monitor
particular Ja Nueva-Holanda, ete. Sabido es
tambien que ciertos parajes abundan en tor-

- tugas, y que las hay de especies muy enor~



mes. Las serpientes son de diversas especies
en cada region. _

El boa y las serpientes de caseabel habi-
tan la Ameérica, el basilisco las Molueas, el
sapo comun la Europa oceidental ; los eca-
‘maleones solo se encuentran en el Antiguo
Mundo.

En general, la zona ecuatorial es infinita~

“mente mas rica en reptiles de gran tamafio y
venenosos que las zonas templadas, y sobre
todo que la boreal. La vivora desaparece po-
co a Foco despues del limite meridional de
aquella.

Peces.—Se hallan especies particulares
de peces en todos los mares ; oiros emigran
regularmente como las aves de paso, 6 se
trasladan de lugar accidentalmente.

Los peces del Mediterrdneo difieren de los
del Océano, como de los del golfo Arabigo
v de los mares de la India. El Atlintico no
alimenta las mismas especies que el Océano
Pacffico. El pez volante es el habitante de
los tropicos ; el siluro eléetrico pertenece i
la América. :

Insectos.—Los insectos de Europa y de
Africa forman un contraste notable con los
del Asia oriental y de la China, mientras
que, como los vegetales, los insectos de los

stados-Unidos no difieren, sobre todo de
los de Europa, mas que por las especies.
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Cada especie 3 ciertos géneros exigen una
temperatura determinada, lo cual cireuns-
cribe las regiones ocupadas por los diversos
insectos.

Crustdceos.—Se llaman asi los animales
invertebrados. Ninguna parte de la tierra
estd desprovista de moluseos, de polipos ¢
de otros animales de este género, 7y se len-
“cuentran en mayor numero en los mares
‘tropicales. Los moluscos habitan los mares,

“los lagos, los rios ¢ las diferentes capas .del
suelo terrestre.

La mayor parte de las familias de molus-
¢os , un gran numero de géneros y aun de
especies pertenecen 4 todos los mares y 4
las comarcas mas opuestas. Asi existen .en
todas partes pulpos, gibias, calamares; os-
tras, ete.

Elntmero de géneros, sobre todo el de las
especies en los géneros y el volamen de, es-
tas, estdn en razon directa del aumente de
temperatura; pero una multitud de especies
‘pueden soportar nna diferencia eonsiderable
acerca de esto,



e O =

CAPITULD VI.
APENDICE .

pe In geozrafle nntural ¥ comparativa,
Por ¢l difunto teniente coronel pENAIX.

Observaciones generales.—Cuando se exa-
minan con alguna detencion los trabajos del
coronel Denaix sobre la geografia, ocurre
una pregunta: ;por qudé su método, apro=
bado por la academia de Ciencias y adopta=-
do por la Universidad hace ya mas de veinte
anos, no sc ha generalizado mas enla en-
senanza Iy entre las personas que se ocupan
de aquella ciencia y de sus aplicaciones? Es
indudable que la geografia esta atrasada res-
peeto de las demas ciencias. En efecto, el
estudio de la geografia en general no ha si=
do hasta aliora mas que un trabajo de me-~
mioria en que no toma parte alguna el en-
tendimiento (escepto en Alemania, donde se
han emitido prineipios de geografia natural).

En los tratados generales se desarrollan,
es verdad , todos los conocimientos elemen-
tales ; pero la costumbre de presentar las
descripciones del terreno en el orden estas
blecido para las divisiones politicas y admi~
nistrativas, hace que los rasgos caracteristi-
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sos de un pais sean sucesivamente deseritos
como configuraciones locales, cuyo enlace
y cuyas relaciones generales quedan desco-
nocidas. Este vicio radical de distribueion,
unido 4 una maultitud de permencres seeun-
darios , que no debieran pertenecer sino 4
las estadisticas ¢ 4 los diccionarios geogrd-
ficos, hace de estos métodos un verdadero
€a0s.

Los atlas, trazados mas bien para la lec-
tura de los historiadores clasicus que para
la inteligencia misma de las obras geografi-
cas, ofrecen siempre, en muy reducido cua-
dro, una multitud de cosas acumuladas tan
confusamente, que es imposible formar una
idea del esqueleto general de un pais y del
asiento fisico de las comarcas d de los esta-
dos en que se fija la atencion. Sin embargo,
si la geografia ha quedado atrds de las de-
mas ciencias, es en los métodos de ense-
nanza; porque nuesiros conocimientos acer-
ca del globo se han aumentado con muchos
datos importantes y nuevas consideraciones;
pero nuestras obras elementales estan siem-
pre, con pocas modificaciones, redactadas
sobre planos antiguas,

Sin embargo, el método de Denaix esta
fundado en las leyes de la naturaleza, en el
conocimiento del globo por sus divisiones
naturales, y la configuracion del terreno
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apropiado 4 esta division, hasta en sus me-
nores detalles. En las obras de Felipe Bua-
che, Laeroix, de Humbolt, Malte Brun, ete.
es donde nuestro autor ha tomado sus pre-
ceptos; pero presentando los principios en
un cuadro propio para dar & conocer edmo
se coordinan entre si, ha sido inducido a
innovaciones que, aunque tomadas de la na-
turaleza, no han tenido todo el éxito que el
autor debia esperar. Asi como el célebre
Lavoisier en la quimica, Denaix ha introdu-
cido en la geografia un lengua{'e nuevo ; pe-
ro el resultado ha sido hasta el dia muy di-
ferente : la nueva nomenclatura quimica fue
acogida, por decirlo asi, espontineamente
y con entusiasmo , mientras que se ha pres-
tado poca atencion a la nomenclatura geo-
rifica. ;Y edmo no suceder asi cuando el
Jeposito de la guerra, foco natural de los
trabajos geograficos en Francia, no ha adop-
tado el nuevo método ? No podia , pues, es-
te propagarse ; y nolese la inconsecuencia:
se protegid al autor. Podemos preguntar sin
embargo, si la nomenclatura en cuestion
hubiese presentado para los estudios geo-
grificos las mismas ventajas que la de La-
voisier para la quimica, jpor qué no habra
tenido igual éxito, aun con la indiferencia
del Depdsito de la guerra, que hubiera te-
nido que acabar por adoptarla?
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8i se observa de qué manera se presentan
las cosas en las ciencias de que se trata, se
notarda que, sobre todo en la época en que
Lavoisier compuso su nuevo método, la
quimica no era apenas conocida sino de los
hombres que se ocupaban de las ciencias fi-
sicas y de sus aplicaciones, y que esta cien-
cia reclamaba entonces grandes cambios. La
geografia , al contrario, es una ciencia po-

ular, y todo individuo debe comprender su
énguaje, en el cual, como en la lengua ha-
blada, la mayor parte de las palabras estin
consagradas por el uso: era, pues, mas di-
ficil erear una nueva nomenclatura. Imagi-
nese un joven oficial instruido en el nuevo
sistema, encargado de reconocer una co-
marea. Aplicara naturalmente al terreno en
sus memorias nombres nuevos, tal como ra-
micostal rivusiana, para indicarun sub-con-
trafuerte & cuyo pie corre un arroyo; ¢ este,
costal cubito amnisiana, ete; este oficial de-
berd necesariamente traducir sus informes,
hasta que el método se haya vulgarizado,
porque la mayor parte de aquellos a quienes
se dirija no los comprenderian. Suponga-
mos & un viajero esplorando un pais; si
quiere obtener moticias de los habitantes,
para hacerse comprender, tendrd que re-
currir al lenguaje vulgar.

No es esto todo; despues de haber cam-



biado completamente todas las denomina-
ciones relativas 4 los accidentes del terreno,
el ‘autor reproduce los nombres antiguos
para objetos que habian recibido otros en la
edad media; asi llama Ligistico al mar com-
prendido entre los Pirineos orvientales y las
costas de la Toscana; la Mancha toma el
nombre de Canal Galo-Britdnico; el Danu-
bio recobra el nombre de Ister, etc.

Ya se percibe que este método, muy bue-
“no en si mismo, carece al menos de senci-
llez. Si en lugar de una revolucion comple-
ta en la ciencia, el autor hubiese presentado
‘primero sus prineipics aventurando algunos
nombres nuevos, hubiera, segin nosotros,
infaliblemente acertado, puesto que la geo-
grafia necesita perfeccionamientos. A medi-
da que la teoria se hubiera ido compren-
diendo por el mayor numero sustituyéndose
a los antignos métodos, podria haber ana-
dido todos los términas que sus observacio-
ciones le hubiesen sujerido: creemos que
de esta suerte hubiera conseguido su objeto,
y que hubiera efectivamente hecho dar un
gran paso 4 dicha ciencia.

Mr. Denaix parece haber comprendido en
‘sus altimos anos este défeeto de'su método;
seis meses antes de su muerte, por desgra-
cia prematura , sobre todo para la eiencia y
para sus amigos, nos ensené un cuaderno
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de notas que contenian las modificaciones
que se proponia introducir en su sistema,
las euales debian formar parte de una nue-
va edicion, La pérdida de un hombre tan
vecomendable es siempre aflictiva; péra lo
es mucho mas cuando deja imperfectos tan
importantes trabajos , porque nadie pedria
terminarlos con tanta perfeccion. 8in embar-
#0, no podemos admitir con el autor que
la geologia sea estrana 4 la topografia.

Esta esposicion esplica por qué hemos de-
bido separarnos del método desarrollado en
la geografia natural, en las configuraciones
del terreno que hemos hosquejado al prin-
cipio de este libro. Era indispensable, por
otra parte, atenernos al método seguido por
el Depdosito de la guerra (véase la Introdue-
cion), méetodo que 4 nuestro modo de ver
estard por mucho tiempo en uso. No cree-
mos, sin embargo, poder dispensarnos de
dar & conoceraqui en qué consiste la nueva
nomenclatura, porque estamos convencidos
de que entrard, al menos en parte, en la
practica, a medida que se vayan compren-
diendo las ventajas ge la geografia natural.

1°. DE LA SUPERFICIE TERRESTRE EN GENERAL.

Despues de haber esplicado las formas del
terreno en general, las moataiias, los va-
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lles, las llanuras, los rios y las lineas diviso~
rias de aguas, el autor entra en las reflexio-
nes siguientes sobre el trazado del terreno
en los mapas geograficos,

Los mapas no indican sin embargo las li-
neas divisorias sino en parte, es decir, solo
cunando estdan consideradas como montaias.

Existe, pues, en la espresion de las formas
delas superficies terrestres una solucion de
continuidad que interrumpe toda armonia
entre las dependencias reciprocas delos pla-
nos de revestimiento, y que aisla una multi~
tud de relieves ((]‘ue no se pueden compren-
der sino refiriéndolos & muchas circunstan-
cias eventuales, en logar de compararlos al
todo, del cual no constituyen sino las partes
prominentes.

De estos hechos resulta incontestablemen-
te: 1.° Que las lineas diyisorias de las aguas
y de todos los planos de declive, deben es-
presarse en los mapas tan bien como los
eursos de agna, porun sistema continuo de
vértices arboriformes, cuyos tallos, ramas 6
ramitas, abracen ramificaciones de los cursos
de agua, y cuyos troncos estén unidos por
la cadena central que atraviesa tado el con-
timente.

2. Que conviene indicar las relaciones
de estas lineas con denominaciones especiales
propias para caracterizar su funcion recipro=



— 446 —

ca en el andlisis de las divisiones naturales;
porque el e:pp_!eo de los nombres usad.os.
para diferenciar las diversas partes de un sis~
tema de montaias, ne puede determinar re-
laciones que se estiendan d la red entera de
las nervosidades hipsograficas consideradas
en si:mismas y en sus relaciones con la hi-
drografia.

II. DE LAS ARISTAS PRINCIPALES DE LA SU=
PERFICIE TERRESTRE, Y DE LOS NOMBRES QUE
USAMOS PARA DESIGNARLAS.

Acabamos de hacer ver que en todo con-
tinente, como en cada isla, existe entre
los puntos mas distantes una comunicacion
continua porla cual puede irse de una estre-
midad a otra, sin pasar rios ni arroyos.

A esta arista no interrumpida, que estable=
ceuna primeradivision delas vertientesgene-
rales, y que abraza la mayor parte de lospun-
tos culminantes, damos el nombre de dorsal.

Por uno y otro lado de una dorsal 6 del
vértice de un continente 6 de una isla, las
aguas por su caida, cavan surcos que des-
cienden hasta el pie de las verticntes. Estos
surcos dividen la masa principal en masas
particulares ¢ ramificaciones dispuestas casi
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lo mismo que en un cuadripedo lo'estan las
costillas con relacion & la espina dovsal.

En razon de la analogia, la voz costal es la
que nos sirve para caracterizar lasavistas de
segundo érden.

as costales no se estienden todasidesde la
arista principal donde nacen hasta la ribera
del mar; eon frecuencia van & términarse en
grandes valles, entrelos cuales proyectan ra-
mas; con mas frecuencia aun se pierden 6
terminan entre afluentes. ;

De estas observaciones generales, nos ve~
mos inducidos & reconocer que hay costales
de varios grados. Y en efecto, se destacan de
una dorsal muchas aristas transversales que
establecen limites, no solo entre las cuencas
particulares constituidas por las invasiones
del mar en el interior de las tierras, 6 por la
estension de las tierras hdcia los mares, sino
tambien entre las cuencas de los rios y de
los arroyos que nacen debajo de una arista
dorsal.

Para diferenciar todas estas costales entre
i, nos vemos en la necesidad de determinar
st importancia relativa, por medio de califi-
caciones simples ¢ compuestas, propias para
indicar las divisiones que obran en las partes
de que se compone la superficie total de un
‘continente 6 de unaisla.

Para este efecto, las dividimos desde luego
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en dos clases principales. En la primera, lag
de las costales magistrales (estendiéndose de
la dorsal hasta la playa del mar) nos servimos
de los epitetos suE—-oceénica, maritima, sub-
marina, golfoana, sub-golfoana, fluvial, para
caracterizar las costales que establecen los |i-
mites de las subdivisionesdel Océano d de los
mares, considerados sea en su conjunto, sea
en sus partes, comprendidas las cuencas flu-
vidtiles. En la segunda la delas costales infer-
currentes (las cualesno se prolongan hastalos
litorales maritimos), ahadimos 4 su designa-
cion comun los adjetivos simples y compues-
tos, amnisiana, rivusiana, rivulusiana, segun
se estiendan entre rios, 6 entre arroyes, 6
entre arroyuelos del mismo dérden, 6 de gra-
dos diferentes, como afluentes. i

Lasramas que parten de las costales, pro-
yectan ellas mismas otras ramas que sucesi-
vamente se ramifican y cuyas ramillas se es-
tieaden sobre la superficie de los continen-
tes, reproduciendo, pero con variedades ca-
racteristicas, las formas multifidas de los
vegetales.

e las costales nacen las sub-costales; de
estas las rami-costales; siguen despues las
ramusculi-costales, despues de las cuales ya
no se toman en cuenta sino ramillas. Las ra-
musculi-costales dan upa ramificacion de
quinto drden relativamente 4 la dorsal; las
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ramillas primera, segunda, tercera v cuarta
producen ramificaciones del sesto, sétimo,
octavo ynoveno grado.

Es de notar que las costales y dorsales se
bifurcan algunas veces, ¢ bien para formar
cuencas interiores, 6 bien para establecer
sub-divisiones del mismo drden y de la mis=
ma importancia. En el primer caso hacemos

receder el nombre genérico de la particula
i; en el segundo empleamos la denomina-
cion de antenales (anlena) para carvaclerizar
la paridad de funciones de las bifurcaciones.
enemos tambien bi-dorsales y anteno-
dorsales, asi como bi-costales y anteno-cos-
tales. Una costal que separa las cuencas de
dos grandes rios, no forma en su origen, en-
tre los manantiales de los afluentes opuestos
que los alimentan, mas que una simp?e. aris-
ta, 6 una grupa de poca amplitud , que con-
sideramos como el tallo ¢ la parte superior;
pero & cierta distancia este tallo que llama-
mos {runcal, se bifurca para continuar el co-
ronamientode las vertientesque por una yotra
Earte tienden siempre & acercarse 4 las em-
ocaduras. Existe, pues, entre dos rios su-
periores, por decirlo asi en contacto, un en-
sanche ocupado por otras cuencas de rios
sub-entrantes, cuyas aguas descienden de
las costales.
Ademas de su tallo, las costales presentan
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en su prolongacion dos partes muy distintas:
una que desde ¢l vértice de'la truncal conti-
nua hasta los manantiales del jllt:ma afluen-
te inferior, y cuyo curso no tiene menos de
diez miriametros; la otra, desde el lugar de
donde parte la cresta trasversal, separando
la cuenca de este afluente de todos los que
mas abajo no forman ya, como los rios cos-
teros, mas que una division en razon de su
poea estension. La prolongacion que cireuns-
cribe las fuentes de afluentes minimos, es la
parte aortal ¢ inferior, enlazada con el tallo
superior 6 con la froncal por la parte medial.

Acontececonfreeuencia en los paises abier-
tos que las ramas de las costales circunseri-
ben Hanuras elevadas ligeramente concavas,
pero ordinariamente dridas y sin curso de
agua; 4 estos caballetes que entran en si mis-
mos, damos el nombre de palmarias, y 4 las
ranias que proyectan, la calificacion de digi=
tales, como ultimos rayos que se esticnden
hasta las ovillas de los rios.

Cuandoun rio presenta, en la estension de
su curso, en uno 0 varios lados de un desarro-
llo bastante estenso, las aristas que-del peri-
metro de la euenca van 4 parar a estos dngu-
los, se anade 4 su denominacion propia la de
cubital. En este caso se tienen costales 6 ra-
mas de costales cubito-fluviales, cubito-am-
nisianas, ete. Las cubitales establecen divi-
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siones analiticas de un drden superior al de.
los afluentes divectos, porque dividen la ver-
tiente de un rio en partes principales, com~
puestas'ellas mismas de varios afluentes di-
rectos.

Las lineas divisorias de las aguasaiiaden a
su denominacion }Jmpia el epiteto incisa cuan-
do en su mayor depresion, sedeprimen aun
bastante para establecer un desagiie natural
por donde un brazo derio cae en la cuenca
de otro rio. El lecho superior & la bifurca-
cion de las agnas forma entonces una cor-
riente bi-parictal, es decir, perteneciente
ignalmente & las’ vertientes de dos cuencas
contiguas; y en este caso estas dos cuencas
se llaman conectivas, como estando ligadas:

or un canal natural. Tales son en Europa
as bifurcaciones de losrios Tornea(Laponia)
F de Vaueluse (Francia); otro ejemplo se ha-
laba anliguamente en Toscana.

Los continentes y las islas, considerados
€n su conjunto, se componen casi siempre
de una parte principal que constituye su
cuerpo, y de ofras partes adherentes, mas 6
menos sobresalientes, situadas en el esterior
que son sus miembros: estas son conocidas
con los nombresde peninsula y promontorio.

talia, Grecia, Jutland, Escandinavia, ete.)

as aristas que establecen la division de
agua primaria en estos apéndices son ague~
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llas 4 las cuales damos el nombre de esping--
les; 4.0 en razon de su analogia con'la dor-
sal; 2.° porque forman la inferseccion co-
mun de dos vertientes maritimas adosadas
una 4 otra y surcadas ambas por grandes 1ios.
Las espinales, asi comolas dorsales, consti-
tuyen la coronacion de las dos vertientes ma-
ritimas directas; pero las primeras, solo se
encuentran en las partes esteriores ¢ apén-
dices del euerpo principal.

Cunando las faldas opuestas de las vertien-
tes maritimas costeras, por las cuales se es-.
tablece la relacion entre cuencas dorsales
convergentes del cuerpo principal y de las
cuencas espinales de una peninsula, estan
cegadas por rios, estas contrapendientes cor-
responden i las regiones mediales 6 abdomi-
nales, y estdn guarnecidas por el thalweg de
un rio; de aqui las arterias superiores de es-
tos maeizos intermedios loman elnombre de
abdominales. }

El empleo de los nombres, cuyva aplicacion
acabamos de indicar, se funds en la necesi-
dad de definir, en la analisis natural, las aris-
tas que circunscriben las cuenecas hidrogrd~
ficas, de modo que recuerden la situacion
relativa de estas aristas en la red continua
de las lineas divisorias. Hay en efecto mucha
diferencia entre una arista dorsal y una ca-
dena principal. En todo sistema de montafias,

.
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se: considera como cadena principal la que se
estiende en el sentido de la longitud de la
masa, v se llaman contrafuertes todaslas cd-
laterales, porque estan dispuestas, relativa-
mente 4 la cadena prineipal, como los con-
trafuertes que se arriman 4 los altos niuros
para‘asegurar su estabilidad. El nombre de
dorsal, al contrario, vo conviene mas que &
la cresta que corona las vertientes generales
deun continénte 6 de una isla, ora se halle
diclia cresta formada por moutes, ora por lo-
mos dél pais: es porlo tanto una arista con-
tinua que establece la division hidrogrifica’
de primer grado.

Los montes Cantabros, 1os Balkans, toma=
dos eada uno en particular, tienen una cres-
ta: principal y otras transversales 6 contra-
fuertes, y de estos parten sub-contrafuertes,
de los cuales se desprenden eslabones que
dan origen 4 ramas. Pero los montes Can-
tabros tienen su parte oriental en la dorsal
de la peninsula europea, de la cual constitu-
yen elpeslabon 34 °. La parte occidental de los
Gantabros forma, por el contrario, la costal
sub-maritima que separa el mar occidental de
las Galias del Oeéano Lusitano-Caldico (es
decir, el golfo de Gascuiia de las costas ocei--
dentales de Espafia y Portugal). El Balkan ¢
el Hemus pertenece en gran parte al altimo
eslabon de la costal maritima que separa’ el

TOMO 1. 12
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Mediterraneo central del mar Negro, costal.
que estd arraigadaen la diyision 19 de la dor-,
sal 6 4 los Alpes meridionales de los Grisones.

Hé aqui, pues, dependencias necesariasde!
conocer para formar idea del conjunto de las
configuraciones fisicas. :

.Los ries, atendida su situacion respectiva,
se dividen en dos ordenes principales: en
dorsales y en costales.

Los dorsales son naturalmente aquellos,
cuyas primeras aguas descienden en parte de.
la dorsal, v los costales aquellos que tienen.
algunos manantiales en las costales.

Estos altimos se dividen en subinfrantes y
esternos. Los subintrantes nacen en los en=-
sanches que dejan entre si los dorsales, des-
deel empalme en que sus afluentes respecti-
vos dejan de tener una linea de division co-
mun; se distinguen en sub-dorsales y en cos-
teros.

Los sub-dorsales estan siempre enclavados:
entre losdorsales, que pertenecen 4 una divi-
sion hidrografica ante-fluyial. Cuandolosrios
sub-dorsales tienen un curso de menor de=
sarrollo que diez miridmetros (unas veinte
leguas), ya no tienen bastante importancia
para formar divisiones uni-fluyiatiles; enton-
ces se comprenden en un solo enclavamien-
toy, con la denominacion particular de rios
eosteros, 8i acontece, comn en el litoral de la
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Bética, que esos pequeiios rios provengan .
directamente de la dorsal, se llaman en este
caso costeros radicales. ;

‘Los costales esternos tienen su dominio
fuera de las cuencas dorsales convergentes
de las divisiones ante-fluviales; se encuen-
tran, 6 bien en pendientes opuestas a las
de una cuenca dorsal (como la vertien-
te maritima de los Alpes Dindricos rela-
tivamente 4 la del Danubio), 6 en las faces
de las salientes que con dimensiones mucho
menores que las de Ios continentes a que

ertenecen, forman mas alld de las tierras,

ajo la dependencia de las dorsalés, esos
apéndices conocidos con los nombres de
peninsula y promontorio.

Por la aplicacion a los costales esternos
delas observaciones hechas mas arriba so-
bre los eerstales sub-enfrantes, se concibe
que hay tambien enfre ellos sub-costales y
costeros. Haremos observar ademas que en,
todos los salientes, los costales son .espina-
les, es decir, que tienen su origen cerca de.
la cresta prineipal, comun & dos verlientes
maritimas adosadas una a otra yque en el
reves de las cuenecas fluvidtiles dorsales,
son abdominales.

Del andlisis de las cuenecas fluvidtiles, es
supérfluo pasar al de las cuencas amnisias -
nas 6 de rios de segutido drden. o
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Considerando las mdrgenes de un gran
rio '6 fluvio, como litorales ocednicos ¢ ma-
ritimos, los afluentes dircctos se reparten
somo los grandes rios, en tres divisiones. En
Ia primera se comprenden los rios dorsales
&'marginalesi en'la segunda los subiﬁ_f__rhh?—a
tés'6 medianos, relativamente 4 los prece-
dentes y siguientes; en la tercera los ripua-
fios o costeros fluviales. Mg 12
~ “Circunscribiendo con cuidado y de cerca
los origenes'de los diversos cursos de,_a""u"?

if'e’ surcan las pendientes hicia el Océano
3’ ‘mares esteriores, se encuentran aci y
aculld algunos espacios donde hay rios que
s¢ pierden en mares 6 lagos sin salida, ¢ 'en
térrenos’ arenosos. Diferenciamos estas a-
guas corrientes con la calificacion de anor-
mal (fuera de la végla), que anadimos al
iombre que tienen por su analogia con las
diversas lineas caracterizadas mas arriba.
" Para dar una idea de la aplicacion de’ la
nueva ‘nomenclatura geografica, tomamos
del'volamen ya cifado del memorial del De-
pYsito de la guerra una descripeion sumaria

de'la cuenca del Sena.

DIVISION DE LA GUENCA DEL SENA.

« Abrazando primero en su conjunto to-
“do el'terreno cuyas aguas recibe este rio,
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notaremos que su perimetro forma un poli-
gono de seis lados, los cuales en razon de
su posicion respectiva como linea divisoria
de las aguas se caracterizan del modo si-

diente: El primero(yendo de izquierda a

erecha, y comenzando por el Norte) esta-
blece el limite entre las aguas corrientes de
la cuenca costanera & la margen izquierda
del Somme y los afluentes inferiores a la
derecha del Sena. De esta circunstancia
de las que la acompanan, toma el nombre
de braquial-digilo-radial, 6 mas simplemeénte
de digito-radial.

El segundo no es ofra cosa que una ra-
mificacion del primero hacia el Esie, en
donde, como sub-costal fluvial (radial y bi-
radial) va a enlazarse con la costal mariti-
ma primaria que llega hasta el paso de
Calais, desde donde contindia hacia Ingla-
terra. s

El tercero es la costal misma que acaba-
mos de designar. i )
" El cuarto constituye una de las partes de
la dorsal europea. : ol

El quinto se desprende de este tltimo, el
cual por su prolongacion al Oeste, defermi-
na la peninsula de la Bretana. Es, pues, la
parte superior de una coStal maritima $e-
cundaria. : st ;

El sesto, por ultimio, €8 Gnd 'rama dél
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(uinto, 6 una rami-costal- {J_ira,dio-mm'ginal,
que toma su direccion hicia el punto del li-
toral en que el lecho del Sena se pierde en
los abismos del Océano.

Despues de estas primeras consideracio-
nes, y ocupandonos de las divisiones natu= -
rales interiores, reconoeceremos: 1.° que 4 su
derecha desembocun fres rios mnavegables
(el Oise, el Marne, el Aube), y cuatro a su
izquierda (el Rille, el Eura, el Oing y el
Yonne).

2. Que las cuencas particulares de estos
rios dejan fuera de su propia circunserip-
cion unos recintos semejantes a los de las
cuencas costeras-maritimas, pero en general
mas pequenas, y originandose como los
primeros, en el parage donde se bifurea hi-
cia su estremidad inferior, una linea diviso-
ria de agua comun enfre dos rios contiguos.

La denominacion adjetiva de los recintos
costeros fluvidfiles determinados por pari-
costales, 6 por braquiales esta subordinada,
sea al eardcter geogratico de las ramas des-
prendidas, sea al de lasaguas contiguas que
esteriormente se encaminan directamente al
rio prineipal.

3.> Que estosnuevos segmentos decuen=
cas estan situados sobre los rios principales
6 desde sunacimiento hasta su primer afluen-
te nayegable, 6 entre dos afluentes del mis-
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wogrado, 6 en fin, entre el Wllimo alluen=
te navegable inferior y la embocadura: los
distinguiremos, pues, entre si con las califi-
caciones de superiores, infer-alveares é'in-
feriores, que anadiremos a la de eosteros-
fluvidtiles que les es comun. _

De la embocadura del Sena subiendo por
su dereclia, 4 la del Oise, hallamos primero
4 nuestra izquierda wua cuenea  cosfera-
flupidiil inferior, de bustante grande esten-
sion en anchura, pero con poca profundi-
dad, y cuyos mayores cursos de agua son
los del Andelle y del Epte. 181

Entre el Oise yel Marne notamos una se=
gunda estraordinariamente reducida, y for=
mando al norte de Paris una especie de ca-
flada 0 encajonamiento unicamente atrave-
sado por las aguas del Croud: pertenece
por su disposicion d la clase de las costeras
fluvidgtiles inter-alveares.

Entre el Marne y el Aube se presentw
otra de igual especie, entrecortada por el
Yvrony el Vouzie.

Una cuarta cuenca se estiende entre la ori-
lla izquierda del Aube y el nacimiento del
Sena. En razon de esta tltima circunstancia
le damos el nombre de costera fluvidtil supe-
rior: el Barce y el Ource son sus principales
corrientes, :

Bajando ahora por la orilla izquierda del
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Sena, desde su nacimiento basta la emboca-
dura del Youne, hallaremos una vertiente
correspondiente a la que acabamos de dejar
en la orilla derecha, y por consiguiente de
igual denominacion: los dos rios de Leignes
y de Lorrina estdn bajo su dependencia.

Desde este punto, dejando sucesivamente
atras dosrios navegables, porque el intérva-
lo que hay entre sus embocaduras no mere-
ce considerarse aisladamente, nos dirigive-
mos de la embocaduradel Oinga la del Eure,
atravesando una segunda cuencainler-alvear,
que tiene bastante desarrollo en anchura:
los rios Essone y del Orge pertenecen 4 su
parte superior; los de Biévre, Maudre y Yau-
coulenrs riegan su parte inferior.

Terminando por fin nuestra escursion
para llegaral primer punto de paitida, halla-
remos entre el Kura y el Rille, una tercera
y tltima cuenca costero-fluvidtil inferior, de
muy poca estension, y entrecortada solamen-
te por las aguas del Oison.»

FIN DEL TOMO PRIMERO.
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