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INTRODUCCION.

Con la profunda conviccion de que el manejo

y eonocimiento de las modernas armas de fuego
portatiles exige un estudio especial , que ni puede
ni debe comprenderse en los estrechos limites de
un reglamento, que solo por serlo quedaria sujeto
& caprichosas y no siempre acertadas variaciones,
publicamos en 1858 un pequeno lralado para uso
de los Jefes y Oficiales del ejército y armada,
en el que procuramos explicar y dar & conocer, al
propio liempo que el mecanismo de las citadas ar-
mas, las principales causas y razones que deter-
minan las diversas praclicas & que su manejo déa
lugar. -

Si no de nuestra compelencia en la materia,
udimos convencernos entonces de haber conce-
ido un pensamiento que lendia & satisfacer una
verdadera necesidad, pues en muy poco liempo
fué agolada la primera, y hasla el presente Vnica
edicion de cuatro mel ejemplares de aquel trabajo,
quedando asi demosirado una vez masi que toda
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dea dirigida al desarrollo de la instruccion del
ejéreito encuentra un verdadero y decidido apo-
yo en el reconocido celo y constanie buen deseo
de nuestros companeros de armas.

La lisonjera acogida hecha & nuesira publica-
cion parece debid alentarnos en el camino em-
prendido v decidirnos & completar el pensamiento
que la dio vida, poniéndola en las convenientes
condiciones de extension y precio para poder ser
estudiada y adquirida por las clases de sargentos
¥ cabos.

Tal fué nuestro primer propdsito, ¢ indudable-
mente le hubiéramos llevado antes @ cabo, si'por
una parte el deseo de reclificar algunos errores
y de fundar nuestras teorias en dalos propios de
que careciamos en aquella época, v porotra, la
seguridad de una inmediata reforma del arma-
mento, no nos hubieran decidido & aplazar su
realizacion.

Hoy, con mas extensos v exaclos conocimien-
tos adquiridos durante tres anos en la Escuela Mi-
litar de Tiro, de'que hemos sido instructores, vy
despues de haber tenido lugar la indicada refor-
ma, nos ha parecido Hegado el momento de pu-
blicar este Manual de Tiro, destinado & los
sargentos y cabos del ejército v armada, precur-
sor de la segunda edicion de nuestra primera obra,
que en breve aparecera nolablemente corregida y
aumentada.

Si alguna duda abrigamos respeclo & la in-
fluencia que nuestro {rabajo pueda ejercer en la
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ropagacion del conocimiento de las armas, es so-
o en cuanto al acierto tenido en el desarrollo de
las materias que comprende; pues por lo demds,
habiendo sido tesligos presenciales del buen espi-
ritu, general aplicacion y sorprendente aprove-
chamiento de las clases a que le destinamos en
la instruceion teorico-practica de las armas, se-
guros estamos de que la gran mayoria de los indi-
viduos que las forman adquiriran en el estudio
de nuestro Manual la conciencia de las reglas y
principios que estan llamados & trasmitir, sin la
que no es posible existan buenos y verdaderos
instruclores.
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CAPITULO I

Explicacion de algunas voces técnicas
que se encuentran sin ella en el curso
de este MANUAL.

Razon. Es la relacion que hay entre dos nimeros,
cuya relacion se encuentra dividiendo el uno por el
olro. La razon entre los nimeros 6 y 3 es dos; la de
los nimeros 12y 4, tres; la de los 5y 6, cinco sex—
tos, ete. Esta razon se llama geoméfrica para diferen-
ciarla de otra aritmética que no tomaremos en consi-
deracion.

Proporcios.  Asi se llama & la igualdad que indu-
dablemente puede establecerse entre dos razones
iguales. La razon entre los nimeros 8 y 4 es dos; la
de los nimeros 12 y 6, tambien dos; luego es indu-
dable que 8/; es igual & 12/;, porque esto es lo mismo
que decir que dos es igual &4 dos. P ues bien, & esta
igualdad 8/, =12/;, { & olra semejante, es 4 lo que se
llama proporcion geométrica, por ser geométricas las
dos razones que la forman, cuya proporcion se escri-
be lambien de la manera siguiente: 8:4::12:6, y se
lee diciendo: ocho es d cuatro, como doce €s d Seis.
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En la proporeion geométrica sucede siempre,
que un nimero cualquiera de los que estdin en medio
de ella, como en el caso presente el 4 yel 12, es
jgual al produeto de los dos que forman los extre-
mos, que ahora son el 8 y el 6, dividido por el otro
nimero del medio. En efecto: 4, por ejemplo, es igual’
al producto 48 que resulta de multiplicar 6 por 8,
dividido por 12; y tambien 12 es igual al mismo
producto 48, dividido por 4, euyas igualdades se
representan ¢ establecen en la forma siguiente:

6<8 _ 48 . 4o B8 48

—_——,

Sy Sy, . i §

Del mismo modo; sucede tambien siempre en la
proporeion geomélrica, que uno de los numeros que
forman sus extremos es igual al producto de los que
estan en medio, dividido por el otro numero extremo;

de modo, gue en el caso actual se verifica que
£<12 A8 S :

B = {)=~§—, lo cual indudablemente es

cierto, eomo puede verse dividiendo 48 por 6 6 por 8.

Coerpo.  Es lodo lo que hace impresion en uno 6
mas de nuestros sentidos. El fusil, la pélvora, la ba-
la ete. son cuerpos, toda vez que producen impre=-
sion en el sentido de la vista v en el del tacto:

‘La figura de los cuerpos es el aspeclo 6 forma con
que se representan & nuestra vista.

Superricies.  Son las caras ¢ parles exteriores de
los cuerpos que se presentan 4 nuestra vista, 6 en
olros términos, las que tocamos dl cogerlos.

Lisea. Cada dos de las caras ¢ superficies de los
enerpos, al encontrarse 6 eruzarse, producen’lo que
comunmente se llama canto 6 esquini, y no es otra
cosa que una linea; debiéndose, por consiguiente,
decir en general que la linea proviene d resulta del
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encuentro 6 eruzamiento. de dos superficies, y tambien
que las lineas terminan las superficies. :

Punro.  Esas esquinas, 6 propiamente las lineas, se
encuentran en lag puntas O picos de los euerpos, que
son los llamados puntos en términos técnicos. El pun-
to es, pues, el resultado del encuentro ¢ cruzamiento
de las lineas, y asimismo el extremo ¢ lérmino de
ellas.

Las lineas, por' lanto, se componen e infinidad
de puntos. :

La bayonela, que es un cuerpo porque haee im-
presion en nuestros sentidos, es de figura’ puntiaguda,
porqie asi'se representa 4 la vista: estd terminada
por tres caras (Superficies): cada cara por dos filos
(lineas) .y los tres filos por la punta (punto).

Livess RECTA Y corRvA. La linea reeta ¢ simple-
mente recta es aquella’ que Liene lodos sus puntos en
una misma direceion, 6 la distancia mas eorta de un
punto & otro, como por ejemplo, el canto de una
buena regla. Linea curva es la que falta 4 'las ante-
riores condiciones y no liene ninguna parte recla,
como el canto de la visera del ros,

Cincuarenencia, -~ Se llama asi 4 la linea curva cu=
yos punfos distan todos igualmente de otro inlerior
a que se da el nombre de cenfro. El eanlo ¢ arista de
la cabidad que. tienen las balas en su parte inferior
forma una circunferencia. :

Arco. Se llama 4 una parte cualquiera de la eir-
cunterencia, s

Rapio.. - Es toda recla, que partiendo del centro
termina en la cireunferencia.

PerpepiciLan.. Toma este nombre la recta que
cae sobre otra sin ipelinarse mas 4 un lado que & otro.
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Verricar.  Es la recta que marca un hilo asido por
un extremo y eon un peso cualquiera en el otro.

HorizostaL.  Es la perpendicular 4 la vertical.

SupERFICIE PLANA O simplemenle prAaNo. Esaquella
sohre la que se puede ajustar una reela en todas di=
reeciones. Las superficies de un eristal, de un espe-
jo, de un papel estivado ete., nos presentan el ejem=
plo de los planos.

Prano verricar.  Es aquel 4 que puede ajustarse
nna recla vertical.

Lingas pARALELAS.  Son lag reelas o eurvas cue,
trazadas en un mismo plano, estdn siempre ignalmen-
le separadas la una de la ofra, sin que jamis lleguen
a enconirarse por mucho que se las prolongue. Las
ruedas de un ecarro que va marchando dejan impre=
sas en el terreno dos fajas, ya reetas, ya curvas,
fue conservan siempre una separacion constante, igual
a la longitnd o largo del eje, y que jamas llegan &
encontrarse, por lo que son paralelas,

Dos rectas perpendiculares 4 una lercera son
tambien paralelas si estin trazadas en el mismo
plano.

Tridncuro, Asi se llama i la superficie plana cer-
rada 6 terminada por fres lineas rectas que se corlan
6 eruzan de dos en dos y reciben el nombre de ledos
del tridngulo. Segun eslo, un paiuelo de tres puntas
es un tridngulo; y en efeclo, su figura da una idea de
la que tienen las superficies que acaban de definirse.

Sucede eon mueha frecuencia que se necesita sa-
ber lo largo de las lineas que forman un tridngulo, &
en general, de una recta cudlquiera, y para averi-
guarlo se miden, diciéndose despues que lal linea
tiene de largo 12, 30, 100, ele., melros, varas,
pies ¢ pulgadas; de manera, que las lineas pueden
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ser representadas 6 taducidas en nimeros, é inver-
samente, al decir que desde este punto a tal otro hay,
por cjemplo, 500 metros de distancia, el numero
quinientos metros representa una linea recla que. tie-
ne dicha extension ¢ largo; luego por log numeros
pueden lomarse lineas reclas cuya extension 6 largo
sea la que ellos indican, y eomo los numeros se su-
man, restan ete., y con ellos se forman tambien
proporeiones, resulta que con las lineas podran eje-
cutarse todas estas operaciones, y efectivamente asi
sueede. En los tridngulos, por ejemplo, siempre que
por un punto elegido en uno de los lados se tira una
recta paralele i cualquiera de los olros dos, con la
longitud total de dichos lados y la de las partes en
que resultan divididos por la linea tirada, se pueden
formar razones iguales y por consiguiente propor-
ciones.

Recrineuno.  Con lal nombre se distingue la su-
perficie plana que estd terminada por cuatro reclas
perpendiculares entre si, eomo un pliego de papel sin
barbas.

Travecio.  Cuando no se verifica la anterior condi-
cion, pero si que dos de las rectas opuestas son para-
lelas y las olras dos no, recibe la superficie el nom-
bre de frapecio. Tal es la figura de las plantillas
destinadas 4 cortar ¢l papel de 1os cartuchos.

Cinciro,  Se llania i la poreion de plano que cier-
ra 6 termina una ecireunferencia. La boca del cafion
de nna carabina es un circnlo.

Ciispro.  Si al moverse un eirculo paralelamente
i slmismo dejase impresa la seial de su marcha, re-
sultaria la figura conocida con el nombre de cilindro,
de que nos da idea una cafia bien redonda, el canlo
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de la licencia, ete., ele. Las balas tienen una parte
cilindrica. _

Onva. Es una figura formada por dos arcos de
eireulo de igual radio que se cortan.

Piguere.  Es un pedazo de madera, generalmente
de forma eilindrica, de un metro ¢ poco mas delargo
y de tres & cinco centimelros de grueso: liene un re-
gaton ¢ punta de hierro y un remale ¢ anillo del pro-
pio metal en lacabeza, para que no se abra eon los
golpes que sobre ella se din para elavarle en tierra.

Cuerpos soLos.  Sediee que es sélido un euerpo
ennando conserva por stsolo su  primera figura; Tal
sucede 4 las maderag, los metales, la polvora, las Le~
las efe., ete.

(Giases. Se llaman asi los cuerpos que, como el
aire, el vapor del agua ete., no presentan forma de-
terminada v se necesila lenerlos en vasijas perfecta-
mente cerradas para gue no se escapen ¢ desaparez—
can. Atendidas eslas circunstancias, seran gases los
cuerpos en que se trasforma la poélvora al conlacto
del fuego.

Dicaracton.  Siun cuerpo eualquiera, como por
¢jemplo una barra de hierro, se calienta, observare-
mos que aumenta de tamafio, y tanlo mas perceptible-
mente cnanlo mayor es el calor que se le ecomunicu.
A este aumento de tamafio que se produce en los
cuerpos calentdndolos es & lo que se llama dilata-
eion.

Los gases son los euerpos que mas se dilatan.

Temreratora.,  Es el ealor sensible que posee 6
liene un cuerpo en ¢l momento en que se observe. Di-
remos, pues, que el agua hirviendo tiene tanto calor 6
tanta temperatura que no se puede meter en ella la
mano sin guermnarse.
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Fuerza. Es toda causa capaz de produeir, alterar
& destruir el movimiento de un euerpo, Cuando tira-
mos una piedra 6 la detenemos al caer, el esfuerzo
que para ello hacemos serd una fuerze, toda vez que
dicho esfuerzo es causa que produce en el primer ca-
50, vy destruye en el segundo, el movimicnto de la
piedra.

Resistencia.  Toma este nombre la fuerza que se
opone al efecto producido 6 que trata de producir
olra.

Ese pE moviviento.  Se llama 4 la linea, barra, es-
piga ete. alrededor de la cual gira 6 dd vueltas un
cuerpo. Tal es el de las ruedas de un carro, la barra
que atraviesa la garrucha 6 polea de un pozo, ete.

Crogue.  Si dos euerpos que van marchando se en-
cuentran antes de detenerse, se dice que se chocan.
Tambien hay chogue entre un euerpo parado y otro
en movimiento que tropieza con él.
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CAPITULO II.

Definicion , consideraciones generales y
descripcion de las armas de fuego por-
tatiles , usadas por la infanteria del
ejército y armada.

Se da en general el nombre de arma & todo ins-
trumento destinado & ofender y defenderse.

De la significacion de la palabra arma procede la
clasificacion que se hace de estas en ofensivas y de-
fensivas.

Sirven las primeras para atacar y procurar la
destruccion del adversario 6 enemigo, y las segundas
para resguardarse y cubrirse de sus golpes.

Las armas que puede trasportar un solo hombre
toman la denominacion de armas portdatiles, dividién-
dose en blancas y arrojadizas.

Se entienden por armas blancas aquellas que se
manejan sin abandonarlas de las manos.

Con el nombre de armas arrojadizas se compren=
den todas las que son Janzadas por una fuerza cual=
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quicra , aleanzando esa denominacion, no tan solo al
objeto 6 proyeetil que se arroja, sino i la maquina 6
instrumento por medio del cual se dispara.

Cuando esa fuerza es producida por la polvora eon
el auxilio del-fuego, las armas portitiles arrojadizas
se particularizan con el nombre de armas portdtiles
de fuego; y pudiéndose tambien esgrimir con la ba-
yoneta 6 sable-bayoneta las dela infanteria, reunen
las dos condiciones 4 la vez de ser armas arrojadizas
y blancas. { : ,

Con las armas portatiles de fuego de la infanteria
se ha procurado y proeura aleanzar, en el mayor
grado de perfeccion posible, log dos objetos siguientes:

1. Que el soldado pueda ofender con la suficiente
certeza, prontitud y eficacia 4 la mayor distancia po-
sible.

2. Que en el choque de las masas 6 en combate
personal disponga al propio tiempo de un arma blanca
de buen efecto. '

Estos dos objetos esenciales envuelven en si Lres
condiciones importantes, & gue debe sujetarse toda
arma de fuego de la infanteria para que cumpla bien
eon aquellos:

~1.% Que su trasporle y manejo pueda efectuarse
sin grande esfuerzo ni penalidad por un solo hombre
durante un tiempo prolongado.

2. Que sulongilud sea la necesaria para que en
cualguier 6rden de formacion puedan eargarse y dis-
pararse con. comodidad sin molestarse unog @ otros
los soldados en las filas, y para que preste eficaz
efecto como arma blanca, eualquiera que sea tambien
el drden de formacion.

3.° Que su mecanismo sea sencillo, de no ficil
descomposicion, susceptible de repararse sin gran di=
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fieultad en el caso de ser asi preeiso; y que el arma
en conjunto tenga la solidez indispensable para so-
portar los accidentes ordinarios y conlinuos, origina-
dos en la paz comoen la guerra por un uso incesante,
conservandose de buen servicio 6 en estado util. du=
rante un cierto numero de anes.

Esas eondiciones se enlazan entre si de tal ma~-
nera, que al tratarse de cumplir con una eualquiera
de ellas no es posible dejar desalendidas las otras.

La primera comprende el peso total de las armas
enfre ciertos limites, los euales no es prudente fras-
pasar. Demasiado pesadas, serian de dificil manejo y
faligoso (rasporle: muy ligeras, perderian su solidez;
tendrian poea elicacia los golpes con ellas dirigidos al
.esgrimirlas como arma blanca, y sobre todo, un re-
troceso insopartable.

La segunda condicion fija lambien los limiles, en-
tre Jos cuales puede variar la longitud total de las ar-
mas de fuego portaliles: obligada la infanteria & eom-
halir en varias lilas, tanto para facilitar los movimientos
tacticos como para resistir 4 la caballeria, si sus armas
fuesen muy cortas, sobre resultar quizds demasiado
ligeras, lendrian el inconveniente de que los soldados
ce primera fila serian moleslados 6 tal vez heridos en
el fuego por los de las posteriores, y ademds las pun=-
tas de las Dayonetas de segunda fila no rebasarian
bastaute la primera para hacer efectiva dicha resis-
tencia 4 la caballeria, En eambio, las armas muy lar-
gasitendrian las contras de su mucha pesoy ser dificil
mantenerlas con firmeza al apudtar, y no poderse ear-
garen las filas con comodidad, bris

‘La carahina con bayonela ¢ sable~hayoneta y el
fusil rayado, que constituyen el armamento de nues-
iras infanterias ; salistacen bien & las condiciones
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enuneiadas, pues su peso total respectivo de 4.200,
4.350 y 4.770 gramos es soportable para cualquier
soldado de mediana fuerza y resistencia; su longitud
total de 1.691,3»/,, la de la carabina con bayoneta,
de 1.789,3%/, la de la misma con sable-bayoneta, y
de 1.847=/, la del fusil, es la suficiente para cumplir
bien con lo exigido por la segunda; y en lo que res-
pecta 4 la tercera, su mecanismo es bhien sencillo y
ln solidez de esas armas bastante para conservarlas
de buen servicio el tiempo que de Real érden se ha
fijado & su duracion como eonsecuencia de lo demos-
trado por la practica. La menor longitud de la cara~-
bina con respecto alfusil consiste, en que la primera
se destina a los cazadores é infanteria de marina, que
por lo general combaten en el drden abierlo y euyo
servicio espeeial requiere armas mas ligeras.

Se entiende por modelo de arma la que presen-
tando en su forma 6 dimensiones una diferencia esen-
cial con respecto 4 las adoptadas anteriormente se
aprueba como tipo de fabricacion de las de su especie.

Los modelos toman el nombre del afio en que se
aprueban, y las armas en general el del modelo & que
pertenecen. Asi se dice, carabina rayada, modelo
1857 ; fusil rayado, modelo 1859; porque en los afios
de 1857 y 1859 se aprobaron de Real 6rden los mo-
delos que sirven de tipo para la construccion de todo
el armamento de esas dos clases.

Sabidas ya las condiciones generales 4 que deben
satisfacer las armas de fuego portdtiles de la infante-
ria, pasemos & deseribir las de los dos modelos antes
mencionados, para lo cual bastara que lo hagamos
refiriéndonos & una cualquiera de ellas, por ejemplo,
el fusil, toda vez que existiendo entre €l y la carabina
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niuy leves diferencias, bastard que las consignemos
para conseguir la deseripcion de ambas.

FUSIL RAYADO, MODELO DE 1859 (1).

Consta de seis parles principales, que somn:

El eaion, la lave, la baqueta , la caja, el apa-
rejo y la bayoneta. _

1.° Eicafpn, (limina 1.*, fig. 1.}

Es de hierro forjado y esti destinado & reeibir la
carga, resistir la explosion de la polvora deella y
dirigir la hala. Se distinguen en el eafion:

1:° La boea a , abertura por la cual se inlroduce
la carga en el interior de aquel.

2.° El dnima, hueeo en cuyas paredes se advierlen
praclicadas cuatro rayas o estrias iguales, gue pro-
fundizan en aquella y recorren toda sulongitud, dando
proximamente 38 cenls. de vuelta de izquierda 4
derecha en esa exlension. La profundidad constante
de cada raya es de 0,4"/y y su anchura de 5,652/n.

3.° El punto de mira ¢, con su base d soldada
al eafion en que se asegura la bayonela una vez ar-
mada.

4.° La bombeta e, de hierro forjado, atravesada
por un oido en forma de arco que desemboca en el

(1) Para facilitar la descripcion, supondremos las armas
en la-posicion de apuniar. En este coneepto son anteriores
las partes que miran-4 la boca del cafion, y posteriores las

que lo verifican hdcia la culata.
2
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Anima y da paso al chorro de fuego de la cdpsula, y
terminada por la cara superior en rosca donde se
atornilla la ehimenea,

5.° La chimenea (fig. 2), de acero fundido, que
recibe la edpsula, sirve de plano de percusion y con-
duee el eitado chorro de fuego.

Se notan en la chimenea: 1.° el cono 6 pisfon a en
que se coloea la capsula: 2.° el euadrado b, que sirve
de apoyo 4 las quijadas del saca-chimeneas: 3.° el
macho ¢ roseado, que atornilla en la hombeta y suje-
ta 4 esta la chimenea: 4.° el oido d, mas ancho por
sn parte superior 4 fin de’que haya el menor escape
de gases posible. '

6.° Larecdmara, esla parte reforzada del eafion
que retibe la earga y en cuyo extremo hay practi-
cada una rosca en que ccha el tornillo de recamara,

Se advierten en la parte exterior de la recamara
tres ochavas, una superior m (fig. 1) y dos latera-
les, ny p.

7.° El tornillo de reedmara (fig. 3), pieza de
hierro que cierra la abertura posterior del caion. Se
notan en ella: 1.° el macho a, verdadero tornille que
ceha en la tuerca de la reedmara: 2.° el talon b, due
entra en la cuja y facilita la operacion de quitar el
tornillo de recamara: 3.° 1a rabera ¢, especie de cola,
con un faladro e practicado en su exiremo.

8.° El alza (fig. 1), de hierro y acero , que en
union con el punto de mira sirve para apuntar el ar-
ma. En ella se distinguen : 1.°1a chapa movible ab,
con un resalle ¢ en el extremo superior, una orejilla
den el inferior, con oido por ¢l que pasa el tornillo
que la asegura al puente y la sirve de eje, y por ul-
timo, dos rayas mareadas con los nimeros6 y8 vy
dos ranuras, practicadas aquellas en la ehiapa y estas



19

en la parle superior y canto anlerior dc{' resalle:
2.° la corredera ef, pieza movible quecorre & lo largo
de la chapa y apoya en los escalones del puente
cuando esta ha de manlenerse inelinada, con un agu-
jero para el paso del Lornillo A& que reune la corredera
y su muelle, euyo lornillo juega en la eanal s de la
chapa: 3.° el muelle de la corvedera hy, planchuela
que asegura la corredera d la chapa y liene practi-
cado un agujero de mira y en su exiremo superior:
4.% el puente m n p q, que sirve de base 4 la chapa,
estd soldado al eation, y Liene: un rebajo para el en-
caje del muelle del misma; dos escalones ¢ y r con los
numeros 2 y 4, y un taladro v en el extremo poste-
rior 6 mas alto para el paso del Loruillo de la chapa,
5.° El muelle del puente z x, que es de acero y com=
prime la chapa contra su eje para que no caiga ficil-
mente cuando se la levanta,

Tambien se sujeta el alza al eafion, sin neeesidad
de soldar el puente, pormedio de una anilla (Lam. 2."
fig. 1), compuesta de dos hojas unidas al puente 4
charnela, las cuales terminan en oreja, con oido una
y taladro roscado olra para el alojamiento del torni-
llo, que las cierra lo necesario 4 fin de asegurar la
posicion del alza.

Calibre de un arma, en general, es el didnelro del
atima de su eanon, y se expresa conel nimero de mi=
limetros que mide dicho diametro. El del fusil rayads
esta comprendido entre 14,4 y 14,8 milimetros, en
razon 4 las folerancias que es preciso conceder a la
fabricacion. ]

Eje del canon, es la linca imaginaria AB (fig. 1)
que pasa por el centro de la recimara y el de la hoea.

-
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2.° La Liave (ldm. 1.* fig. 5).

Es una de las partes mas importantes del arma
puesto que encierra el mecanisiio destinado a produ-
cir la pereusion, choque o golpe sobre la edpsula
puesta en la chimenea.

Consla de gnee piezas, que son:

1.* La platina 6 plantilla (fig. 6), pieza de hierro
que sirve para reunir y asegurar en la disposicion
conveniente las demas de la llave. En ella se distin-
guen: 1.° la eabeza o extremo anterior a: 2.° la cola 6
extremo posterior-b: 3.° el pifon ¢ y los taladros ros-
cados d e [ g para los dos tornillos pasadores, los
dos de la brida y el del muelle del palillo: 4.° los ta-
ladros no roseados h i j [ para el encaje del pié del
muelle real, el dela brida, el paso del drhol mayor
de la nuez y el de uno de los del palillo: 5.° el resal-
te k para el enganche del muelle real: 6.° la incision
6 mortaja r donde entra el resalte del muelle del pa=
lillo.

2.* El percutor (fig. 7), de hierro templado, que
en ¢l choque 6 percusion hace veces de martillo.
Constade cabeza y pié.

En la cabeza se distinguen: 1.° la boca @ con una
pequeiia hendidura, que golpea sobre la chimenea y
envuelve la eapsula para evitar que esta salte en pe=
dazos al inflamarse dafiando al soldado : 2.° la cres-
fa b que presta apoyo 4 la mano para mover el per-
culor y 4 euyo fin tiene praclicadas varias rayas
que se cruzan para aumentar el roce.

En el pié, ligeramenle curvo y redondeado, se
advierten: 1.° el euadrado ¢ ¢ taladro de esa figura
cdlonde entra la parte de la nuez que liga estasdos pie-
zas: 2.° el cireulod e f para el asiento de la cabeza
del tornillo de la nuez.



21

El mayor grueso y peso del percutor estid en la
eabeza para aumentar el efecto del golpe.

3.* La nuez (fig. 8), esta pieza es de acero ee-
mentado templado y una de las mas importantes en
la llave, porque cumple el objeto de trasmitir al per-
cutor—eon quien se liga 6 une—el movimiento de giro
o rotacion gune ella recibe. En la nuez se distinguen:
1.9 el drbol mayor a b, que la sirve de eje superior
por la parte cilindrica a, que entra en el correspon-
diente taladro de la platina, y la enlaza asimismo con
el pereutor por medio deleuadrado b, que entra en el
de esta pieza: 2.° el drbol menor d, que encaja en la
brida y sirve de eje inferior 4 la nuez: 3.° los peque-
fios resaltes eirculares e y el correspondiente de la olra
eara, que impiden apoyeloda la pieza sobre la platina
}' la brida, disminuyendo el roce: 4.° los dientes
1y g del sequro y disparador: 5.° la eola i, que limita
el movimiento de la nuez por su apoyo contra el re-
salle de la brida: 6.° la ranura k practicada en la cola,
que determina por su extremo la formacion de dos
orejillas, cortada al sesgo una y ¢on oido olra para
el juego de la cadeneta.

4% El tornillo de la nuez (fig. 9), que asegura la
union del percutor y la nuez, entrando en el taladro
roseado abierto en la parte superior del cuadrado de
ella.

0. La brida (fig. 10), es de a¢ero cemenlado
templado, y sirve de apoyo al arbol menor de la nuez
y & uno de los del palillo. En ella se notan: 1.° el
cuerpo a b ¢ d con sus dos taladros e y [ para el arbol
menor dela nuez y uno delos delpalillo: 2.° el vesalle g
laladrado , para el paso de uno de los tornillos de la
brida, y su pié h que entra eu la platina & findedarma-
yor seguridad 4 la posicion de la brida: 3.° el fubo k
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por el que pasa otro de los tornillos de esta pieza, y
que, asi eomo elresalte, tiene por objeto mantener ele-
vado sobre la platina el euerpo de la brida para dejar
el hueeo en que juega la nuez, :

6.*  Los tornillos de la brida m y w iguales (figu-
ras 11 y 12), que unen esta pieza 4 la platina.

7.0 El palillo (fig. 13), es una pigza de acero ce-
mentado templado, que engrana con la nuez y per-
mite & evila su movimiento, dislingniéndose en ella:
1.° el diente a, que engrana en los de la nuez: 2.° los
drboles b y e, que entran en la platina y brida ysiryen
de ejes al movimiento de giro del palillo, el gue se (a-
cilita con auxilio de unos pequeiios resaltes circulares
d y el correspondiente de la olra eara, cuyo objeto es
el mismo que el de los andlogos de la nuez: 3.° la
palanea m n p, que recibe la aceion del disparador.,

8.* La cadeneta (lig. 14), es de aeero eomo la
nuez y enlaza ¢ eneadena festa con el muelle real,
suavizando el movimiento de las dos piezas. En Ia ca-
deneta se advierten los dos ejes @ y b para su engan-
che y giro en las uiias del muelle real y en las oreji-
las de Ia nuez. :

9.%  El muelle veal (fig. 15), tiene en la llave el
importante objelo de dar movimienlo 4 la nuez, lo
cual consigue merced a su fuerza elastica. Es de ace-
ro v se notan enél: 1.7 el brazo menor a beon un re-
salte m para el enganche del muelle con la platina,
que se efectiia infroduciendo el borde de aguel en la
ranura 6 incision del de esta, y el pié e, que enira en
el taladro correspondiente de la dicha platina y fija la
posicion de ese brazo: 2.% el brazo mayor d ¢ movi-
hle: 3.° las uitas [y ¢ apoyo de uno de los ejes de la
cadencta. 3

10.°  El muelle del palillo (fig. 16), de acero. Pro-
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poreiona al palillo, en virtud de su fuerza eldstica, Ia
resistencia necesaria para eontener el movimiento de
la nuez , contrarestando el efecto del muelle real
cuando el diente de aquel engrana en los de la nuez,
Consta: 1.° del brazo menor @ b movible que apoyu
en la palanea del palillo: 2.° el brazo mayor ¢ d' cou
el oido m para el paso del tornillo del muelle, yel re-
salte e que encaja en la platina y fija la pesicion del
hrazo.

112 El tornitlo del muelleidel palillo (fig. 17), que
sirye para asegurar este & la plating, y se dislingnen
en ¢l como en todos los anles mencionados: 1.° la ¢a-
beza @ hendida para que en ella agarre el filo del des-
tornillador: 2.° el wdstago b con su parte roseada.

Para no confundir los tornillos de la llave debera
observarse que el de la nuez tiene la caheza mucho
mas grande y el wistago mas corlo que en los tres
restantes; que estos tienen idéntica cabeza, pero el
vastago del muelle del palillo mas corto que el de los
dos de la brida, enteramente iguales.

ACCION COMBINADA DE LAS PIEZAS DE LA LLAVE.

Supongamos que en la figura 18 A b representa al
pereulor, que gira con la nuez alrededor del gje ¢
def...... El muelle real.
«vee.we. Las ufias de ese muelle. ;
§t....... La cadeneta.
trnpgb. Lanuez.
ghi...... Elpalillo: en i debe suponerse ele-
«ado perpendicularmente al dibu-
jo el resto de la palanca.
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qh....... Diente del palillo,
75 TP RS Muelle del palillo.

Los puntos alrededor de los euales giran estas
piezas estin representados en ¢ ¢ iy 0. Los arcos T
AS, ztx, jfa,wqgu, kmy,yBilLindicanlos que
en su giro trazan dichas piezas. Por dllimo, no se re-
presenta la brida porque esta es una pieza auxiliar
sin intervencion en el movimiento de la llave.

El muelle realy el del palillo, en virtud de la elas-
ticidad que les es propia , siempre tienden 4 abrir sus
brazos, y tienen suficiente fuerza para verificarlo en
euanto encuentran ocasion de hacerlo. De aqui resul-
ta, que aunque en el dibujoaparece estar caidoel per-
cutor sobre la chimenea (posieion gue permite al pri-
mero de aquellos muelles el separar sus brazos cuanto
es posible en la lave), la ufia del muelle real trata de
marchar de f a @, empujando 4 la eadeneta y hacien-
do girar por medio de esta a la nuez de { 4 z, en tan-
to que el muelle del palillo, ejerciendo su esfuerzo de
m &y, tiende & que gire el brazo del palillo sobre el
ejeh yde i & L, y hace que la uiia g A actie conu—
nuamente sobre la nuez y trate de marchar de g 4

En esta disposicion la llave, si hacemos [uerza SO-
bre la eresta del percutor para monltarle, esto es, pa-
ra llevarlede A hacia S, la nuez que esta unida 4
¢l girara sobre ¢, y 1a cola £ marcharide t 4 o elevan-
do las niias del muelle real de f4 j, y aumentando la
fuerza elastica de este en razon alo mas cerrados que
resultaran sus brazos.

Cesando la fuerza que se hacia sobre el percutor,
este queda en una nueva posicion mas elevada con
respecto 4 la primitiva, y que se distingue diciendo
que el percutor estd en el sequro, por cuya razon al
diente n, donde se verifica ahora el eneaje ¢ engrana
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el del palillo, ‘se le llama, comno sabemos, del sequro:
denominacion hien apropiada; pues si la Ilave ha sido
construida con exactitud y los muelles tienen la fuer-
za conveniente, Lanto en virtud de la mayor que aho-
ra ejerce el del palillo, como por la disposicion del en-
ganche del diente del mismo palillo eon el de la nuez,
se necesila hacer un gran esfuerzo sobre el palillo de
i & B para eonseguir que, separandose ambos dientes,
el muelle real haga sensible su accion de ['4 a, deter-
mine el giro de la nuez de t & z, y consignientemente
el del percutor de 4 4 T, que ademis de todo, aun-
que choeara sobre la cipsula no produciria su infla-
macion; porque debido 4 la posicion que se le ha dado
al diente, el percutor en el seguro eleva su boca muy
poen sobre aquellay el muelle real estd apenas cerra-
do, ¥, como vulgarmenle se dice, manda poea fuerza.

Volviendo @ ejereer un nuevo esfuerzo sobre la
eresta del pereutor para elevarlo siempre en direceion
de 4 4 S, los muelles y piezas de la llave funcionarin
de un modo andlogo al que acabamos de explicar, pa-
sando la ufia del palillo & engranarse en el diente p,
llamado del disparador, & causa de que una pegueiia
fuerza aplicada en el extremo de la palanca del palillo
de i i B basta para que el diente se zafe de la uila, y
el pereutor, por las razones que sabiemos, caiga sobre
la eipsula determinando su inflamacion, la de la car-
ga y consiguientemente el disparo del fusil.

Tal es el juego de las distintas piezas que consti-
luyen la llave llamada de percusion y cadeneta, segun
las diversas posiciones que toma el peretor. Su me-
Jor 0 peor servicio depende, no solo delajuste y exac-~
ta colocacion de dichas piezas, sino lambien y muy
esencialmente de la graduacion en la fuerza de los
muelles, que, oponiéndose de continuo la del uno 4 la
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del otro, al eombinarse econ la ejercida por la mano
del hombre, dan por resultado la accioz 6 inaceion de
la llave.

3.° La paguera (lam. 1.2, fig. 19),

La baqueta, de acero, sirve para cargar y desear-
gar cuando es preciso ‘el fusil y como auxiliar de los
utiles de limpieza.

Eun ella se notan: 1.° el alacador ¢ b, con una vi-
rola 6 envuella de laton para preservar d las rayas
del deterioro que aguel por su dureza produeiria en
ellas; un agujero ¢ que lo atraviesa, y una cavidad d
en la eabeza para que la punta de la bala aloje en
ella v no padezea al ser introducida en el dnima:
2.% la varilla b f: 3." la parte roscada g donde se
atornilla el saca-balas y los itiles de limpieza.

4.° La casa (lam. 1.%, fig. 20).

Es de madera de nogal, y sirve para disponer de la
manera mas convenienley rennir entre si las diferen—
tes partes del arma. Se distinguen en ella:

1. La cania A B, parte anlerior en que se coloca
el eafion, y tiene: 1." la eanal @ b para el alojamiento
del migmo: 2.° la eanal ¢ baquetero para el de la ba-
queta: 3.°los escalones ¢ d ey f en que apoyan la
primera, segunda y tereera abrazadera yel casquillo:
4.° el estuche para el muelle de baqueta y su pasa-
dor: 5.° los estuches o rebajos para la eoloeacion de
la llave, guardamonte, sus lornillos y el disparador:
6. el estuche n p con un agujero, donde entran el ta-
lon, la rabera y €l lornillo de esta: 7.° los dos reba-
Jos eirculares en el eoslado izquierdo con taladros que
atraviesan la eaja para el eneaje de las rosefas y dar
paso d los tornillos pasadores.

2.° La garganta € D, cuya forma redondeada y
adelgazada permile que el arma pueda abarearse y
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sujetarse agarrandola por ella, y en la que se advier=
te la continuacion del estuche para el encaje del arco
de guardamonte, estuche que se prolonga 4 la cu-
lata.

3.° La culata M N, parte posterior de la caja que
sirve para apoyar el arma en el hombro al apuntar y
dispararla, y tiene dos agujeros y un rebajo r s para
el asiento y entrada de la cantonera y sus tornillos.

5.° EL Aparrjo.

Asi se llama’ en conjunto a todas las piezas de
hierro y acero que sirven para produeir el movi-
miento de la llave, reunir las partes principales de
esta, resguardar algunas y dar solidez 4 las que lo
necesitan, por estar mas expuestas & un deterioro
prematuro.

En el aparejo se distinguen:

1.° La ecantonera (lam. 1.* fig. 21), que defiende
el extremo de la culata de los golpes contra el suelo,
tiene una forma adecuada 4 la del hombro en que
apoya, y dos taladros a'y b. ;

®  Los dos tornillos de la cantonera m y n (figu-
ras 22 y 23), que son @ rosea de madera y aseguran
la cantonera 4 la culata.

3.° La planchuela de guardamonte (fig. 24), que
refuerza la caja, mantiene el disparador en la posi-
cion conveniente, y tiene: 1.° los pifones a by ¢ en
que respectivamente descansa la baquela, se asegura
Yy gira el disparador vy ceba el tornillo de rabera:
2. la ranura d e que dd paso y juego al disparador.
3.% el taladro roscado h donde ceba uno de los torni-
llos del arco de guardamonte. :

4.° El arco de guardamonte (fig. 25) refnerza
tambien la caja y resguarda al disparador, evitando
que algun accidente casual produzea su movimiento y
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el disparo imprevisto del arma. En esla pieza se ad-
vierten: 1.° ¢l brazo menor a b con un laladro m
que di paso 4 un tornillo: 2. el arco de: 3.° el bra-
z0 mayor [ g con dos taladros hy k por donde pa-
san otros dos lornillos: 4.° €l resalte j para la sujecion
de una de las anillas del porta-fusil.

5.° Los fornillos del areo de guardamonte m n
yp (figuras 26, 27 y 28), arosea de maderan yp, que
pasan por los correspondientes taladros del arco y
aseguran esta pieza 4 la eaja.

6. La anilla del arco de guardamonte (fig. 25),
que sujela uno de los extremos del porta-fusil, yse
compone: de las dos palas ¢ y p, lavaratr osque
forma la anilla propiamente dicha, y un pasador, alre~
dedor del enal gira.

7.° El disparador (fig. 29), pieza destinada & tras-
mitir 6 comunicar 4 la palanca dél palillo el esfuerzo
que sobre ella se hace con el dedo al disparar, y de
cuyo uso toma el nombre. Se distinguen en él: 1.° la
pale ab con un taladro ¢: 2.°la cola d e, arqueada
para que la presion del dedo sobre ella se ejerza
mejor.

8.7 El lornillo del disparador m (fig. 30), que atra-
viesa por el taladro de la pala y asegura el dispara-
dor en el correspondiente piton de la planchuela de
gnardamonte.
~9.° Las abrazaderas (fig. 31) aseguran el eafion
i la eaja, y se cierran con el auxilio de una tuerca a,
y el correspondiente tornillo b, que pasa por los tala-
dros de las dos orejillas ¢ y d que tiene cada una. Las
tres son iguales, y se distingnen con los nombres de
primera, sequnda y tercera, empezando 4 contar por
la mas proxima 4 la recimara.

10. El casquillo (fig. 32) sirve para reforzar el
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extremo de la cafia, 4 la que se asegura con un lor-
nillo m.

11.  Elwnuelle del baquetero (fig. 33) sirve para
impedir que la baquela sc caiga, a cuyo fin la com-
prime por su extremo @ contra la caja y tiene un ta-
ladro b para el pasador que asegura el muelle.

12. La anillade abrazadera (fig. 31) se diferencia
de ln de guardamonteen que solo tiene una pala; pero
cumple con andlogo objelo y esta situada en la se-
gunda abrazadera.

13. Las dos roselas (fig. 34) son enleramente
iguales, defienden la caja del deterioro que en ella
originarian las cabezas de los tornillos pasadores, y
tiene cada una dos pitones @ y b para impedir que den
vueltas al apretar aquellos. g

14. Los dos tornillos pasadores (fig. 35), que tie= -
nen igual cabeza, el vistago del mismo grueso, aun-
que un poco mas largo uno- que olro, y sirven para
asegurar la llave 4 la caja.

15. El tornillo de rabera (fig. 36), que pasa por el
taladro de ln rabera y la asegura & la eaja.

Todas las piezas del aparejo son de hierro, 4 ex—
cepeion del muelle del baquetero que es de acero.

6. La savonera (lam. 1.% fig. 37).

Es un complemento del fusil, que puesto en el ex-
tremo del canon le eonvierte en arma blanca. Es de
hierro y acero, y consta:

1. Del eubo A B de hierro que entra en el cafion
y tiene: 1.° la nariz a 'y la renura en zic-zac b ¢ d,
para dar paso al punto y que no se salga con facili-
dad la bayoneta del cafion: 2.° la anilla e f que abra-
za el cubo, se cierra con el tornillo q, y coneluye de
afirmar la bayoneta al arma; 3.° el resalte que sirve
de tope 4 la anilla.
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2.° Elcodillo C D, tambien de hicrro, que une la
hoja al cubo y desvia & la primera de la direccion del
cation, de suerte que aun estando armada la bayoneta
se puede cargar y hacer fuego.

3.° Lahoja E F. Es de hierro su primer lercio y
acero lo demis , con punta, Lres filos, y mas plana
que las olras dos la cara que da frente al cubo, para
que no lastime la mano al eargar.

La rabera, platina, percutor, disparador, plan=-
chuela de guardamonte, rosetas, lornillos del apa=
rejo y las luercas de los de abrazadera, tienen el color
de eeniza elaro, que presta a las piezas de hierro el
pavon temple 6 acidulado. Las dem:s piezas y partes
exteriores de ese metal , & exeepeion de la baguela v
hoja de la bayonela, estin pavonadas de eolor azul
“OSEUTD,

CARABINA RAYADY , MODELO DE 1857.

Se diferencia del fusil antes deserito en la menor
longitud del eafion, de la baquela y cafia de la caja,
en que solo tiene dos abrazaderas, y el puente del
alza cualro escalones en vez de dos, como indica la
fig. 1., lim. 2.* Las demids partes y sus piezas son
enteramente iguales en las dos armas, hasla ¢l exlre-
mo de servir, por ejemplo, para ambas una misma
Have y bayonela. Concigual denominacion de modelo
de 1857 y de fecha de: fabricacion comprendida entre
pse ailo ¥ el de 1860, existen carabinas rayadas, que
lienen con respeeto 4 la deserita algunas diferencias;
mas como ellas en general solo afeetan de un modo
insignificante 4 la forma y dimensiones de algunas
piezas secundarias, y como por esto en nada cambian
las condiciones del arma, nos creemos dispensados de
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entrar en detalles sobre el particular, y noseoncreta-
remos al alza, que es la Gnica pieza cuyas variaciones
con relacion 4 la deserita merecen tomarse en consi-
deracion.

La de las armas & que se hace referengia, repre-
sentada en la fig. 2, lam. 2.%, no tiene, como se ob-
serva , muelle de. la (,uuede:a, haciendo las ho‘]m
posteriores de esta misma el oficio de tal: el agujero
de punteria del dicho muelle se halla aqui reempla-
zado porla ranura ¢; y aungue con ¢l mismo nimero
de esealones, eslos ge encuentran dispueslos al revés,
es deeir, el primero d mas proximo: al eje de la cha-
pa e f, que entra en unas orejillas py g que se levan-
tan en el extremo del puenle opuesto al en que nacen
los escalones; finalmente, la chapa no tiene el mismo
ancho en lodo su largo. ;

CARABINA RAYADA CON SABLE-BAYONETA, MODELO DE 1857,
USAUA POR LA INFANTERIA DE MARINA.

Como la del ejéreito, pero eon el alza dltimamente
deserita; una varilla con w resalfe de dado en.su extre-
mo posterior, soldada al canon en la parte derecha
proxima i la boea, para el enganche del sable-bayo-
nela; las rayas o estrias daudo vuelta de derecha
iZ(]Llit’I‘le y en vez de la bayoneta el dicho sable.

Este {lﬁm. 2.%, fig. 3), consla de dos partes prin-
eipales, que son: la hoje yla guarnicion de eruz, nom-
bre que recibe por su ligura.

La hoja, de acero con el alma 6 interior de hierro,
liene la forma cue indiea la figura, para que el sable
sirva como arma blanea de punta y corte, y al pro-
pio tiempo para que no impida hacer l‘uego ni molests
al soldado en la carga estando armado en el cafion,
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En la hoja se distinguen: 1.° el filo ¢ a @ 2.° el
lomo b b b redondeado, para robusiecerla: 3.° los va~
ceos ¢ ¢ ¢ en sus dos caras, que lienen por objeto dis-
minuir el peso de la hoja sin que sea preciso sacrificar
para ello su ancho 6 su solidez: 4.° la espiga eon ta-
‘Iadro, por el que atraviesa el pasador que asegura la
hoja & la guarnicion.

Esla, que es de laton, se compone de puito y ga-
vilanes.

En el puiio se advierten: 1.° el pomo f: 2.° el
muelle de acero g con su tornillo & y bofon r, cuyo
muelle impide por medio de un resalte que se des-
prenda ficilmente el sable~bayoneta del cafion una
vez armado en esle: 3.° el taladro que atraviesa el
puiio y corresponde al de la espiga de la hoja: 4.° la
canal m n en que entra la varilla del canon.

El pufio estd oradado en toda su longitud para el
paso de la espiga de la hoja, que sobresale algun
tanto del pimo y se remacha sobre este. Ademds se
halla acanalado lateralmente a fin de aumentar el
roce con la mano y que se maneje el arma con segu-
ridad y firmeza.

Los gavilanes A B tienen: 1.° el ojo o que ajusta
en la superficie exterior de la boea del cafion: 2.° el
rebajo donde encaja el extremo inferior del puiio:
5.% el taladro que da paso 4 la hoja.



CAPITULO I1I.

Pélvora. 3

La polvora de guerra es un cuerpo solido formado
de salitre, azufre y earbon, cuyo método de fabrica-
cion y proporeion de los componentes estdn aproba=-
dog de Real érden.

Para obteneresta clase de polvora, lal cual se em=
plea en las armas portdliles de fuego, que es la prin-
cipal aplicacion que de ella se hace y de la que nos
ocuparemos exclusivamente, se mezclan despues de
bien triturados el salitre, azufre y carbon, con el
auxilio decierta eantidad de agna, enla proporeion de
setenta y cinco partes del primero de estos tres cuer-
pos, y doce y medio de cada uno delos dos segundos,
hasta formar una pasta compacla y de color unifor-
me, que despues se reduce i granos de figura angu-
losa é irregular.

Si & uno de estos granos se le hace senlir por
cualquier medio un grado de ecalor por lo menos tres
veces mayor que el del agua hirviendo, inslantinea~
mente se convierle engases que se dilatan 6 gxuenden



34

con extraordinaria fuerza y rapidéz en todas direc—
ciones, y al formarse, en cuyo momento aparece una
luz viva, resultan con una temperatura muy superior
4 la que fué necesaria para produeirlos; de suerle,
que si en su dilatacion encuentran otros granos de
polvora, estos se lrasformardn tambien en gases, re-
pitiéndose todo lo dicho al comunicarse el calor de
unos 4 otros granos, y sucediendo ademds que una
pequeiia parte de dichos gases, luego que pierden
algo de su temperatura, se convierten en cuerpo so-
lido, 4 semejanza de lo que sucede con el agua, que
por medio del calor pasa a ser vapor, el cual se se-
para de ella elevandose como el humo, y este vapor,
al enfriarse, vuelve otra vez & ser agua.

De esta manera es como se quema la ecarga de
poélvora de las armas de fuego portatiles y se desar—
rolla lagran fuerza con que es lanzada ¢ arrojada del
caiion la bala. Efectivamente: el fuego de la cipsula
pasando por el oido de la chimenea convierte en gases
los primeros granos de pélvora que encuentra; el calor
de estos produce a su vez igual efecto sobre los mas
proximos, y asi de unos en otros se va comunicando
el fuego hasta trasformarse en gases toda la carga,
lo que sucede con exiraordinaria prontitud.

Se entiende por combustion de la polvora el acto
de trasformarse en gases sus granos, y por inflama-
cion la comunieacion del fuego de unos & ofros, in-
dispensable para que aquel tenga lugar, sucediendo,
que cuanto mas prontamente se verifican 1a combus—
tion y la inflamacion, mas considerable es la fuerza
que en el primer momento desarrolla 1a pélvora,

Segun anteriormente queda dicho, 1a dilatacion de
los gases, y consiguientemente su esfuerzo, se efectia
al mismo tiempo y con igualdad en todas direcciones,
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de suerte, que el de la carga de pilyora de un arma
obra contra esta y contra la bala empujindolas en
sentidos ¢ direceiones opnestas; y si una y olra pe-
sasen lo mismo, la fuerza eon que la primera chocaria
en el hombro del tirador seria irresistible é igual &
aquella con que la segunda sale por la boea del cafion.
Pero como el peso del arma es mucho mayor que el
de la bala, a este peso hay que agregar la resistencia
deé una gran parte del cuerpo del tirador gue se pane
en contacto eon aquella en el momento de hacer Tue-
go, y la bala cede y empieza & moverse apenas los
ases se producen, permiliendo gue eslos se eseapen
o dilaten ‘haeia la boca del cafion ¥ que por lo tanlo
obren solo un instante contra el ariia: su movimiento
en el aclo del disparo, eéonocido con el nombre de ye—
troceso, resulla insignificante; y tanto menor enanto
menos resistencia opone la bala & moverse, disminu-
yendo por esta razon hasta el punlo de no ser senti-
do cuando se carga sin ella y sin taco.
¥n ejemplo nos aclarard todo esto. Supougamos
que & los exiremos de una cuerda susceplible de rom-
perse estan agarrados dos hombres, de los cuales el
uno trata de marchar en una direccion determipada y
¢l olro no'hace mas gue retener 1a cuerda empleando
mas 0 1iienos fuerza, segun Sea hecesario para impe-
dir dicha mareha, y procurando al mismo tiempo no
moverse del sitio donde desde luego se coloco. Al
tratar de marehar el primer hombue, eomo se siente
detenida por el segundo, empezard daumentar su es-
[uemq_ para romper el moyimiento, cuya accion c‘aj_ef
cutara . tambien el segundo para impedirlo, y asi ira
creciendo sucesivamente el de los dos hasta que la
‘cuerda se rompa, en cnyo caso el primeéro marehard,

y#lsegundo, ¢ se moverd del sitio que ocapaba, 0
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caera 4 lierra, segun la violencia de su esfuerzo; pero
si para romper la cuerda y marchar el primer hom-
bre no hubiera necesitado emplear mayor esfuerzo
que el de suaccion natural de moverse, el segundo
no experimentaria movimiento alguno.

Cuando la bala por efecto del primer esfuerzo de
los gases de la polvora es lanzada hicia la boea del
cafion, hemos dicho que estos se dilatan en esta mis—
ma direccion; pero como lo hacen con mas rapidéz
que la que aquella lleva en sn movimiento, resulta,
que mieniras esti dentro del eafion la van empujando
continnamente y haciéndola adquirir cada vez mayor
fuerza, hasta que saliendo de él, los gases la aban-
donan, y chocando violentamente contra: el aire pro-
ducen el ruido consigniente, & que se da el nombre de
delonacion.

Asi como un hombre no emplea toda su fuerza y
si solo una parte de ella para levantar ¢ soslener un
pequenio peso, por ejemplo una arroba, asi tampoco
la polyora desarrolla toda la suya para vencer la re-
sisleneia de la bala y ponerla en movimiento, sino
solo una cantlidad proporcional & esta misma resisten-
cia, y que erece con ella rdpidamente; de manera
que si la bala resistiese ¢lesfuerzo de la polvora tanto
6 mas que las paredes del cafion, aungue el grueso
de estas fuese mucho mayor del que ahora tienen,
aguel se romperia 6 revenfaria. Lo mismo sucederia
sial cargar el arma la bala se quedase alascada
(atorade) fuertemente en el eafion, & que por algun
descuido se introdujese en la boea de este 4 manera
de taco una poreion de greda, tierra, nieve 6 cual-
quiera otro cuerpo extrafio; pues entonees los gases
en su dilatacion se ven repentinamente detenidos por
una resistencia que tratan de vencer, y mientras lo
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copsiguen hay tiempo para que su fuerza aumente y
destruya el canon.

No'solo la mayor -prontitud 6 viveza con que se
verifican la inflamacion 'y combuslion de la polvera
anmenta su fuerza, sinoque tambien esta ercee {1 me-
dida que se quema mas cantidad de ella, lo que se
comprende tan facilmente como que la de dos hom-
bres es mayor quela de uno, y la de tres aun mas
considerabie que la de dos; pero no por esto debe
ereerse que en las armas conviene emplear para car-
garlas grandes cantidades ¢ pélvoras muy activas.

Lios proyecliles de la infanteria se dirigen eons—
tantemente contra hombres, euya organizacion es tan
delicada y  débil, que un euerpo duro eomo la hala,
ehocando en ellos con regular fuerza, basta para sa-
carlos de combate. ; !

En este conceplo, obtenida la necesaria para pro-
dueir el resultado indicado, se comprende bien lo in-
util de conseguir olra mayor usando pdlvora mas vi-
va 6 mas eantidad de ella, éuando en uno y otro easo
el arma padece considerablemente. Ademas, sila bala
es sorprendida por un esfuerzo extraordinario y re-
pentino de la- polvora, al forzarse se agarea luerte-
mente 4 las paredes del cafion, y 6 bien se rompe de-
Jando en el interior de este un anillo en extremo per-
Judieial para los disparos signienles, en euyo caso se
dice que la hala se ha degollado, 6se alarga hasta ser
dos y aun lres veees mas grande en esle senlido que
lo era cuando con ella se eargo, eircunstancias ambas
en extremo  perjudiciales, segun se explicard en la
teoria del tiro. Por ultimo, cuando la earga es exce-
stva una parte de la polvora sale del cafion sin que=
uiarse, por cuya razon, las anteriormente expuestas y
lo que la experiencia ha demostrado ser mas conve-
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niente, la viveza de la pélvora estd delerminada por
st metcdo de fabricacion, y prevenido, en euanto a la
eantidad que debe emplearse como carga en las ar—
mas, que sea la 6,98 parte del peso de la bala, de-
biendo tenerse espeeial euidado en no derramar fuera
del cafion ninguna porcion de ella al tiempo de car-
gar; pues en cantidades tan pequeiias, cualguiera al-
terdcion por insignificante que parezea la produce en
su fuerza.

Cuando se hacen varios dispares con un arma, el
cafion se calienta y ensucia interiormente. Lo prmlem
es debido al gran ealor que hemos dicho tiemen los
gases en que la polvora se eonvierte, el eual se va
trasmitiende poco 4 poeo al cafion del arma hasta
llegar el caso, despues de muchos y continuados dis—
paros, de que la mano no pueda soportarle ; pero
como que para que la pélvora se inflame sabemos ne-
cesitarse una temperatura por lomenos fresveces ma-
yor que la del agua hirviendo, la cual tampoeo puéde
resistirla 1a mano, resulla que mientras el arnm sea
manejable no debo fenterse que el calor del eafion
inflame la carga de polvora. En ecnanto 4. la suciedad
interior de aquel, es producida por la parte de los ga-
ses que sabemos se convierten en cuerpo solido , el
que al formarse se pega & sus paredes.

Explieados, aunque ligeramente, los efectas que la
pélvora prodoee al disparar un arma, él origen de su
fuerza, el mode con que se desarrolla y obra al mismo
liempo sobre la bala y el arma, y algunas de lascau-
sas que eontribuyen 4 que esta [uerza aumente, vamos
a octparnos de las que pueden conlribuir & su diminn-
cion, de la manera de evitarlas 6 atenuarlas y de las
prmc:p‘t!eq sefiales que la polvora ofrece a la simple
visla y sirven para juzgar de su buena ¢ mala calidad.
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‘En general, todos los euerpos estando himedos
arden 0 se queman con mas lentitud que si estuvieran
secos; y participando de tal propiedad la pulwm lau
humedad que aceidentalmente adquiera hard que su
fuerza disminuya, puesto que la inflamacion se verifi~
card menos rapidamente de lo que conviene se efee-
tue. Debe, pues, evitarse eon el mayor cuidado el que
la pélvora se moje ¢ homedezea, procurando en
cuanto sea posible tenerla en parajes secos y preser-
vada del contacto del aire; pero si 4 pesar de dichas
precauciones llegase 4 Ltdqulrzr ‘alguna  humedad,
siendo poea, puede hacerse desaparecer por medio de
una operacion conoeida con el nombre de asoleo, que
tambien se praclica al fabricarla.

Consiste esta operacion en extender la polvora so-
bre una manta, tela o papel, segun la cantidad, de
modo que forme una capade dos o tres milimetros de
grueso, y dejarla expuesta al sol hasta que la de la
parle superior parezea seca. Enfonees se levantan las
puntas de la manta 6 papel donde la pélvora se ex-
fendio para reunirla en monton en el ecentro; se ex—
tiende nuevamente, y se repite todo lo dicho cuantas
veces sea necesario para que toda la polvora resulte
perfectamente seea, lo que se conocerd por el ruido
que hace al revolverla con la mano, por el polvo fino
que se desprende en este acto y porque su color se
aclarari; pero cuando la pélvora esid muy himeda
nada se consigue sujetindola.g esle procedimiento, y
debe por lo t'mto deseeharse Bomo inutil.

Tambien la pélvora pierde parte de su fuerza si se
la traslada con frecuencia de un punte 4 olro y eslo
se ejecuta eon poco euidado, dando gelpes & los ca-
Jjones 6 empaques donde esta encerrada, porque una
gran parte de sus granos se deshacen y reducen a
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polvo muy fino conceido con el nombre de polvorin,
el eual arde con mas lentilud que la polvora ¢ impide
que la inflamacion de las cargas se verifique con la
conveniente rapidez, sucediendo lo propio enando los
cartuchos van sueltos en la cartuchera; algunos se
deshacen dentro de ella, ¢ al cargar las armas se dan
fuertes y repetidos golpes con la baquetasobre la ba-
la. Sera por lo tanto preciso y conveniente ejecutar
las remociones de la pélyora con el mayor cuidado;
procurar que los cartuchos vayan bien sujetos y sin
movimienlo dentro de la cartuchera, y al cargar no
dar golpe alguno con la baqueta sobre la bala, limi-
tandose solo & empujarla con ella hasta reunivla eon
la polvora.

Para separar de esta al polvorin, en el easo de for-
marse, basla tamizarla en un cedazo fino de eerda o
seda, en el cual guedarin los granos enteros perfec-
tamente limpios.

La polvora de eolor oscuro de pizarra, euyo grano
es lustroso, igual y limpio; que no se deshace facil-
mente entre los dedos ni ensucia la mano, y que arde
ripidamente sohre el papel blanco sin quemarle ni
mancharle, puede asegurarse desde luego que es de
buena calidad.

Pero si, por el contrario, el grano es desigual, cede
facilmente 4 la presion de los dedos § se observa que
algunas particulas punzan; si en su exterior se notan
puntos blancos y brillagles; si al inflamarse sobre el
papel lo hace con poca™rapidez, guemandoele, ensu-
ciandole y produciendo chispas; si el humo es espeso,
su color otro que el claro de la ceniza y se eleva pau-
sadamente, son todas juntas y ecada una de estas se-
nales pruebas de” que la pélvora, 6 no es de buena
ealidad ¢ estd allerada. conociéndose si tiene hume-
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dad enando los granos se pegan los unos & los olros;
st eolor es mas oseuro que de ordinario, en susuper-
ficie aparecen puntos blancos y se deshacen eon faci-
lidad entre los dedos.

Puesto que el fuego produee la inflamaecion de la
polvora y eonsignientemente el desarrollo instantineo
de su considerable fuerza, no deben escasearse las
precauciones para evitar un aceidente imprevisto y
las desastrosas eonsecuencias 4 que indodablemente
daria lugar.

Asi, pues, la polvara debe eonservarse en cuarlos
aislados, cerrar lodas sus puerlas y ventanas tapando
las rendijas y agujeros que en ellas pueda haber, no
permitir que persona alguna éntre fumando, con luz
artificial no giendo faroles, ni con olro ealzado que al-
pargatas, y prohibir absolutamente que en las habi-
taciones inmediatas se encienda fuego; precauciones
que se hardn extensivas al caso de conducirse polvo-
ra de un punto & otro, empleindose ademds cuantas
a la persona encargada de esta operacion pueda su-
getirle su buen eriterio, en la inteligencia de que nin-
guna, por (rivial que parezca, debe despreciarse y
omitiree.
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CAPITULO IV.

Balas y capsulas.

1 BALAS.

Se da el nombre de bala 6 proyectil al pedazo de
plomo con que se cargan las armas de fuego porta-
tiles.

Las balas se hacen de plomo porque este metal es
bastante duro para sacar de combale 4 los enemigos
cuando choean en ellos, y suficientemente blando para.
norayar ni destruirel interiordel cafion, comosucede~
ria si fueran de hierro, teniendo ademag la ventaja de
que sn precio es menor queel de otros metales de que
tambien pudieran hacerse, y de trabajarse con mas fa-
cilidad que eslos.

La figura de las balas (lim. 2.%, fig. 4) es la ¢ci-
lindro-ojival, que guarda cierta semejanza con la de
un dedal. Como éste tienen un huecointerior, pero di-
ferente en la forma por estrecharse hacia la punta
de la bala, 4 la que no llega, y & proposito para reci-
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bir y alojar los gases en que sabemos se convierle la
carga de polvora que aldilatarse la ensanchan y fuer-
zan,dentro del cafion del arma. Su grueso es tal, que
sin entrar en el cafion muy holgadamente puedan in-
troducirse con Ia facilidad necesaria para que, metién-
dolas en él por la boea y soltindolas, lleguen hasta el
fondo sin necesidad de empujarlas con la bagueta.

Las buenas balas han de ser muy regulares en su
figura y estar hechas en frio & mdquina, prensando
el plomo para darle la forma que lienen , lal cual se
practica en las maestranzas y parques de artilleria.

Pero como puede suceder muy bien que las balas
prensadas fallen, vamos a explicar el sencillo modo
de hacerlas de plomo fundido, que es como sigue:

En una pequena caldera de hierro puesta al fuego
se echa plomo de primera calidad mezclado con car-
bon machaeado, el enal, euando el plomo se derrita 6
funda, subird todo 4 la parle superior y quedard so-
bre él, formando una capa que debe cnidarse le cu=
bra siempre totalmente para impedir que el aire le
toque.

Asi derretido el plomo, y cuando meliendo dentro
de €l un papel arda este con llama, se tomarddela cal-
dera una poreion por medio de uneaeillo de hierro y se
vertera en el interior del molde, echando otra vez:en
la caldera la parte de plomo que sohre despyes de ha-
berle llenado. Pasado un eorto tiempo, el plomeo que
se vertié en el molde estard cuajado, y entonees se
abre y sacan las balas, que se concluyen quitindolas
con una lima las partes del metal /rebabas) que pue-
dan haberse escapado por las junturas del molde, en
cuya operaeion se cuidard de no limarlas mucho por
la punta para que no pierdan la figura.

El molde en que se hacen las balas se llama fur-
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quesa (lam. 2.° fig. 5); es de hierro, y se compone de
tres piezas A B €, de las que B y € estin unidas por
medio de unos pasadores remachados a a @..... y
A, f eharnela 6 visagra sobre un eje D, comun 4 todas,
que por lo tanto las ‘une 6 enlaza.

Cuando la turquesa estd cerrada para recibir el
plomo derrelido, las piezas A y B forman al juntarse
lantos hueeos interiores n 7 n..... de ‘igual figura a
la exterior de la bala como nimero de estas pueden
hacerse con ella & un mismo tiempo, y las partes e~
nieas o 0 0..... que dela€C quedan comprendidas en
el interior de cada uno de los expresados huecos, de-
terminan el que hemos dicho tiene Ia bala.

El plomo entra en la turquesa , asi dispuesta, por
unos pequenos agujeros ¢ ¢ e..... llamados’ bebede—
ros, que vienen & terminar en la parte que correspon—
de é la punta de la bala y que exleriormente estin en
comunicacion por medio de una canalr s.

La turquesa se dispone para reeibir el plomo der-
relido limpidndola bien y cerrandola. Al Hevar 4 ella
el plomo por medio del eacillo, se cuidara de que va-
ya cubierto de earbon y de que no ecaiga ningun pe-
dazo de este dentvo del molde al derramar en él el
plomo. A pesar de todas estas prevenciones, y por
bien hechas que estén, las balas fundidas son muy in-
feriores 4 las prensadas, por lo que selo 4 falta de es-
tas deben gsarse aquellas. ;

Las balas para ser conducidas de un punto 4 olro
se meten' en ecajones de madera, enterrandolas en
aserTin, para evitar ¢ue se golpeen unas con oiras y
plerdan su figura,
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CAPSULAS.

Las capsulas sirven para producir el Tuego que in-
flama la carga de las armas.

Son de cobre y tienen la figura de un sombrerete.
En su interior, sostenida contra el fondo con un poco
de goma desleida en agua, hay una pequeiia cantidad
de una polvora é_)articu_iar llamada fulminante, que
tiene I propiedad de inflamanse en cuanto recibe un
golpe dado con un cuerpo duro y regular fuerza , es-
tando ella colocada sobre olro cuerpo tambien duro.

En virtud de esta propiedad, puesta una capsula
enalguiera en la chimenea, el golpeque recibe del per-
cutor cuando el arma se dispara basta a inflamarla,
y para evitar que en este momento salte el cobre en
pedazos tiene cuatro aberturas.

De lo dicho se infiere que las capsulas gunedarin
intitiles cuando por cualgnier ecausa 6 motivo no ten-
gan en su interior pélvora fulminante, lo que porlo
tanto habrd que evilar con el mayor cuidado.

; Las capsulas se guardan én cajones de madera,

coloeandose diez mil dentro de cada uno, y para con=
servarlas en los almacenes 6 eonducirlas de un punto
4 olro hay que tomar las mismas minuciosas precau-
ciones que se indicaron al tratar de este asunto en el
capitulo de polvora. Esta y las eipsulas no deberin
nuneca guardarse en una misma habitacion.

Las eapsulas pueden estar muchos dias metidas
dentro del agua sin alterarse; pero & pesar de esto,
no es conveniente que se mojen.



CAPITULO V.

Cartuchos.

Be llama eartucho, en general, al pequéiio envolto-
rio que seformia con una cubierta de cualguiera elase
gue sea, y la cantidad de pdlvora de un disparo, ya
sola, ya acompariada de la corréspondiente bala.

El uso de los cartuchos proporciona ventajas de
gran rmpartanela, cuales son, -evitar que por ir la pol-
vora suelta 6 4 granel en la cartuchera se reduzea 4
polvorin, facilitar la carga y hacer que la de pélvora
sea igual en toios los dis'parbs, cuya circunstancia es
indispensable para conseguir que la bala tenga siem-
pre los nifemos aleances.

FABRICACION DE CARTUCHOS, UTILES , MOBILIARIO Y DEMAS
ELEMENTOS NECESARIOS PARA ELLA.

%ef Se emplea de dos clases: una para formar
la cubierta de ¢ada cartucho, que Ha de sera un mis=
mo tiempo fino, fuerte, flexible y de tamatio propor-
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clonado para evilar desperdicios, y otro mas gruesoy
de color, con el cual se reunen los cartuchos de diez
en diez en un solo paquete.

Cartuline. Forma tambien parle de la cubierta 6
vaina del eartucho, y su grueso debe ser menor que el
que tiene la que de ordinario se emplea en la fabrica-
cion de barajas.

Plantillas. Cada juego de ellas se compone de tres,
representadas en las figuras 6, 7 y 8, lam. 2." Son
generalmente de laton ¢ hierro, y sirven de palron
para cortar las dos cubiertas, primera y segunda, y el
{rapecio de cartulina, con euyos tres elementos se for-
ma la vaina del cartucho. Para usarlas se toma un
cuadernillo de papel y sobre una de lashojas del plie-
£0 exterior se acomoda tantas veces como sea posible
una 1 otra de las dos plantillas mayores, sefialando
con lipiz sus distintas posiciones; despues se cortan 4
la vez todos los pliegos del cuadernillo, siguiendo las
sefiales hechas con el lapiz. La tercera plantilla 6 mas
pequefia, se emplea para cortar los Lrapeeios de car-
tulina por el mismo procedimiento que acaba de ex-
plicarse, con la nniea diferencia de que si los pliegos
tienen una sola hoja, no pueden cortarse de una vez
mas lrapecios que los que 4 esta correspondan.

Baquefas. Son generalmente de bronee, y las hay
de dos clases diferentes por su figura: unas las repre-
sentadas en la figura 9, (lam. 2.%), se emplean en la
construccion de eartuchos con bala, y las otras (figura
10, lam. 2,%) enlasde losque no la tienen. Sirven pa-
ra formar las vainas, operacion que se ejecuta de la
manera signiente :

Si dichas vainas han de ser para cartuchos sin ba-
la, se tomd la baqueta correspondiente y una segunda
cubierta de papel, ¢ sea de las cortadas con la plan-
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tilla mas grande, la cual se coloca sobre una. mesa
en frente del euerpo del operario, de manera que el
pico mas agude quede separado de él todo lo que se
pueda, el lado mas grande hdcia su izquierda y el
opuesto & la-derecha. Sobre esla segunda cubierfa se
tiende la baqueta de izquierda & derecha comoindican
las figuras 6 y 9, cuidando de que el papel por ague~
la parte exceda un poco de su exiremo; se la hace
rodar hicia adelante, sujetando sobre ella el papel
para arvollarle, de manera que el pico agudo quede
enel exlerior; se dgbla sobre su exiremo el exceden—
te, sujetando entre los pliegues el pico agudo; se gol-
pean dichos pliegues ligeramente contra el tablero de
la mesa para afirmarlos, ¥ queda formada la vaina de
un cartueho, de cuyointeriop se sacara la baqueta pa=
ra proceder 4 la formacion de olra.

8i las yainas han de seryir para cartuchoscon ha-
la se toma la bagueta correspondiente, y sin apoyarla
en la mesa se arrolla el trapecio de cartulina sobire su
parte mas delgada, en la misma disposicion que antes
lo fué la segunda cubierlas pero sin que exceda nada
del extremo de la baquela, Sobre el trapecio de car-
tulina se arrolla una primera culbiérta, y la parte de
esla que resultard excediendo del exiremo de la ba=
quela, se dobla en elinterior del hueeo ojival que la
misma tiene en dicho extremo, euidando de sujelar el
pico agudo entre los pliegues del doblez; de que estos
enbran enteramente el metal de la cabidad sin que por
entre. ellos pueda verse la baqueta, y de afirmarlos
oprimiéndelos eontra un pivote de hronce que cada
operario tiene al efecto asegurado en la parte de mesa.
donde trabaja. Se coloca solyre la mesa una segunda
cnbierta como siise fueran @ construir vainas para
cartuchos sin hala; se pone una de estas zi continug



5O

cion de la baqueta de manera que su punta 1 ojiva
quede en el inlerior del hueco de esla, y asi unidas,
se tienden ambas sobre la eubierta, quedando la bala
haeia la izquierda y el papel excediendo un poco de
ella. Se arrolla la segunda cubierta sobre la baqueta
y la bala, de la misma manera antes explicada; la par-
te de papel excedente se dobla en el interiordel hneco
de 1a hala, sujetando el pico agudo enlre los pliegues
deltdoblez; y afirmando esle por medio de pequefios
golpes dados eontra la puntadeotra balad ladel pivo-
te que ya se conoce, queda formada la vaina, de cnyo
interior se saca la baqueta con la precaucion de evitar
que con ella salga tambien el pequefio estuche forma-
do por el trapecio de eartulina y la primera cubierta.
Entre este estuche y la segunda cubierta resulla,
pues, comprendida la bala, que debe quedar entera-
mente incomunieada con el inleripr de aquel.
Medidas.  Tienen por objeto determinar da cantidad
de polvora, siempre igual, que corresponde a cada
cartucho, de manera que aungue pueden usarse de
muchas clases, su eapacidad no varia, pues estd limi-
tada por la condicion de ser estrictamente la necesa-
ria para contener 4,5 gramos de polvora, que es la
earga de nuestras armas de fuego portitiles. En las
maestranzas y parques de artilleria, para medic y
echar la pélvora en el interior de cada vaina, se em-
plean medidas especiales llamadas eargadores (limina
2.2, fig. 11), que constan de dos embudos unidos por
un eilindro en cuyo interior juega una pieza de tal ma-
nera, que puesta una eantidad cualquiera de polvora
en el mayor de dichos embudos, cada vez queel
mango m se mueve de izquierda & derecha 6 inversa-
mente, pasa al inferior una porcion igual de aquella,
euyo peso es 4,5 gramos.
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Eslos ¢argadores facilitan muceho la operacion de
poner la polvora en el interior de las vainas, fijando-
1o en la mesa @ eonveniente alfura; pues asi coloca-
dos, no hay mas que’ir introduciendo en cada una de
aquellas el extremo del embudo mas pequeiio y dar
al mismo tiempo al mango el movimiento convenienle:
ofrecen ademas Ia ventaja de hacer imposible el der-
riine de la polvora fuera de las vainas durante'1a ope=
racion de eargarlas.

Vitolas.  Las vilolas son unos aros ‘de hierro con
mango de madera que sirven para examinar si las ba=
las tienen el grueso'que las corresponde.

Cada dos vitolas forman un juego, no difereneiin-
dose la una de 1a olra mas que en el diametro interior
dél'aro ¢'anillo, que'es desigual. :

Las balas que pasan por la vilold mayor y no en=
tran en la menor tienen el grueso conveniente, v las
que no cumplan ambas condiciones’ earecen de él y
deben considerarse inililes.

Ademds de los uliles y aceesorios dados & cono-
cer, se necesila para la construecion de cartuchos ti-
gerds, bramante delgado, aceite, scho, cera virgen y
€az08.

FABRICACION DE L0S CARTUCHOS.

Para construir los cartuchos se corta el papel y la
cartuling, se reconocen las balus, separando las in-
ttiles despues de bitolarlas, se forman las vainas, se
cargan, se clerranagarrandolas por el exiremo opues—
to 1 Ia'hala, sila tienen, y retorciendo el papel que
sobre para lormar el copete, y si carceen de ella, ha-
ciendo dos dobleces al sesgo con dicho papel y olro
sobre el cartucho, con lo qne quedard terminada la
construceion de los de esta clase y la de los otros,
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sumergiéndolos por ¢l lado de la bala durante un ins-
lante en una mezela liquida de dos partes de sebo,
media de aceite y media de cera virgen, de modo que
resullen engrasados hasta la altura de 8 610 milime~
tros.

Hechas las operaciones que acaban de sefialarse,
se procede a formar paquetes de a diez carluchos, dis-
poniéndolos en dos lechos de 4 cinco, superpuestos de
manera, que teniendo hala, todas Iaq del lecho ¢ eapa
inferior queden de un lado y del opuesto las de la su-
perior; y para dar mas estabilidad al paquete, los do-
bleces del papel con que se hace se aseguran con dos
vieltas eruzadas de bramante.

Para los trasportes, eada cien paquetes de eartu-
chos se colocan dentro de un cajon, quedehera llenar-
se por completo eon dicha cantidad.

En cuanto 4 las precauciones que su conseryacion
exige, dichas estin en el eapitulo III.



CAPITULO VI.

Conservacion y entretenimiento de las
armas de fuego portatiles.

Las armas, como ya sabemos, se entregan alsol-
dado para su defensa y destruccion del enemigo, de
suerle, que si llegado el momento de emplearlas en
la guerra ho se encontrasen en estado de satisfacer
estos dos objetos, tras de haberse perdido el conside-
rable eapital que representan las de una nacion y aun
solo las de un ejército, este careceria del elemento
mas indispensable para entrar en campana:

Por estas consideraciones y otras muchas no me-
nos atendibles, que no son del momento, las priclj-
cas que se dirigen @ conservar las armas en buen es-
tado de servicio tienen una verdadera imporlaneia, y
en su exacto cumplimiento y observancia deben estar
interesados cada uno de los que tengan que servirse
de ellas. '

Las armas de fuego llenardn mal el servicio & que
se las destina, y por tanto deberdn ser reemplazadas
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por otras nuevas, ¢ darse i componer, segunel easo,
cuando en los ajusles 6 encajes de sus diferentes pie~
zas se nole inexaelitud ¢ flojedad; siempre que los
tornillos no agarren 6 ceben bien; euando se observe
en la llave entorpecimiento para el movimiento y libre
juego del pereulor, que este carezea de la fuerza ne-
cesaria para rowper la capsula, queno pueda conser—
var la posicion fija que debe tener en el disparador 6
el seguro, 6 que, por el conlrario, una vez ‘lomada la
primera, no caiga fdeilmente sobre la chimenen;
euando en los maelles de la Have, bagueta, ¢ alza se
abserve [{alta de fuerza; sien las piezas de hierro se
presentat muoehas 6 grandes. manchas de eolor rojo-
oscuro que son producidas por la humedad y se cono-
cen vulgarmente con el nombre de orin; y finalmen-
le, siempre que en algunas de las piezas que consli-
luyen el arma se perciba rotura, torcedura, forzada
coloeacion 6 falla de resistencia.

Para evilar en lo posible estos accidentes, deherin
observarse las siguientes reglas:

L.* Asi en.los actos del servicio como fuera ide
ellos se prohibird golpear las armas, tanlo porque de
este modo serdn menos frecuentes las roluras, como
porque de [o contrario, la conmocion o extremeci-
miento que es consiguiente 4 lodo galpe al comuni-
carse desde la pieza que direclamente le recibe & las
demas del arma, hace que todas padezean en sucolo-
cacion mas 6 menos y que los lornillos se aflpjen, es-
pecialmente los gque ceban O agarran en madera,

2.* Con el objelo de evilar este ullimo inconve-
niente no deberi desarmarse ¢l arma, y mucho menos
la llave, sino cuando haya absoluta necesidad de ve~
rificarlo,

3.5 Al soldado solo se le permitird que por si mis-
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mo separe el cafion y llave de la caja siempre que
tenga que lavarel priméro 6 dar aceite 0 grasa 1&' la
segunda; pero el desarme completo de la llave 0 la
. separacion del tornillo de recainara se efectuara pre-
cisamente por los armeros del cuerpo, 'y solo 4 falta
de estos/lo hardn los soldades 4 présencias de un fi-
cial 0 sargento inteligente.

4.* Cunando se efectien dichas operaciones no se
harii uso con tal objeto de otros utiles & instrumentos
que los que mas adelante se daran @ conocer en este
mismao eapitulo, teniendo siempre euidado de no dar
golpes para conseguir que nna pieza eualquiera ocupe
el lugzu‘ que la corresponde 6 se separe de él.

5."  Siempre que se haga fuego se limpiarin in-
teriormente Jos eationes siendo pequeiio el nimero de
Jos disparog; pero si diche mimero. fuera grande, de-
berdn lavarse precisamente.

6." No se quitaran las chimeneas mas que cuando
se note en su dnima algun entorpecimiento que impida
la comunicacion del fuego de la edpsula 4 la carga y
no haya podido hacerse desaparecer por medio de un
alambre: la pritica contraria daria por inmediato re-
sultado la destruccion de la rosca que aquellas tienen
d.de la tuerca de lnbombela, lo que todayia seria mas
perjudicial.

7% Las llaves se limpiardn con un lrapo seco ¥
sin desarmarlas, untandolas despues ligeramente de
aceite o grasa con una. pluma o pineel, para impedir
que se eubran de orin y facilitar el juego de sus
piezas,

8.°  Las baquetas no se cropleardn  en olros usos
queraquellos @ que estin destinadas en el arma, & fin
de que no se tuerzan 6 rompan.

9. Se evilard el armav y desannar la bayoneta
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fuera de acuellos casos en que absolutamente tenga
que hacerse, pues en este acto padece la bayoneta,
su punto de sujecion y el eation.

10. Se prohibird absolutamente el raspar la ma- .
dera de la eaja ni aun por el sitio de las abrazaderas.
Sobre quedar estas flojas y aquella debilitada, no se
consigue con tal priclica mas que satisfacer el pueril
capricho de que el arma haga ruido al ejecutar los
diferentes movimientos de Su manejo.

11. Para limpiar las piezas de hierro y acero se
usarit de un trapo seco ¢ badana, y si alguna tuviera
pequefias manchas de orin, se untardn antes con
aceite, dejandolas asi durante algunas horag para fa-
cilitar el que desaparezean; pero de ninguna manera
se empleard con tal objeto el palo-badana, palo-seco,
corcho, esmeril, polyo de’ ladrillo, agujas, ni tantos
ofros nitiles v materias de que el soldado se sirve co-
munmente; v cuando las manchasde orin sean gran-
des 6 en mucho niimero, se entregard el arma al ar-
mero del euerpo para que él las quite.

12. A las'cajas se las untard de aceite una vez al
mes por lo menos, secandolas despues con un trapo.

13.  8i por algun accidente las armas se mojasen,
se seeardn y limpiardn tan luego como sea posible,
para evitar que la caja se tuerza 6 abra en grietas y
que las piczas de hierro se eubran de orin. i

14 Tas armas puestas en manos del soldado se
tendrin colocadas en los armeros & fin de que no se
caigan 'y rotmpan ficilmente, con la hoca del cafion
tapada para que noentre el polvo en el interior, y el
percutor c¢aido sobre la ehimenea; pues si eonstante~
mente estuviera levantado y puesto en el disparador 6
el seguro, los muelles de la llave perderian su fuerza.

15. De la misma manera y con las mismas pre=
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eauciones ‘se colocaran las armas en los almacenes,
que deberdn ser secos, teniendo ademds enidado de
que siempre estén untadas de grasd exteriorménte, y
de aceite el interior de Tas llaves y cafiones.

16. Cualguiera ecompostura que haya necesidad
de efectuar en las armas, por insighificante que pa-
rezea, la ejecutari el armero dél euerpo; pues hacién-
dola una persona que no sea del oficio, Se eorre el
riesgo de gue queden del todo indtiles, 6 por lo menos
de que el defeclo resulte mayor.

17. Se observaran con la mayor exdactitud las
reglas dadas para eargar, ¥ no se aumentard la can-
tidad de polvora, ni se uSard dé més balas queé la que
tenga el eartucho.

18. Siempre que sea preciso descargar las armas
dentro del euartel se ejeculard esta operacion con los
utiles destinados & ella, y que se darfin & conocer en
el lugar oportuno.

19. No se quitaran nunca las alzas de chiion,
cuidando de que su planchuela solo deje de estar
acostada sobre él cuande sea indispensable hacerla
tomar olra posicion para apuntar; no se hard fueiza
alguna sobre ellas ni se elegirin como punto de ‘apo-
Yo para las operaciones de deseargar, armar, desar-
mar y limpiar el arma, ni para los movimientos de su
manejo, con euyas precauciones y la de tenér siempre
untado el eje de aceite, se conseguiri que no se altere
su exaeta y justa coloeaeion, ni se tuerza la ‘planchue-
la, euyos dos accidentes falsean las reglas de punteria
y dificultan su préctica, segun e verd cuando tra-
temos de este asunto.

20. ' Para evitar que rebienten ‘se prohibird abso-
lutamente disparar las armas que tengan atorada en
¢l eaiion la bala con que se cargaron.
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UTILES QUE SE EMPLEAN PARA ARMAR Y DESAHMAR LAS AR=
MAS, ¥ ORDEN POR EL CUAL CONVIENE EJECUTAR ESTAS
OPERACIONES.

i bien los utiles que son indispensables para ar-
wiar, desarmar, descargar y limpiar las armas estan
determinados y aprobados de Real drden, no sucede
lo mismo respecto del estuche ¢ caja en que con-
viene vayan todes reunidos. Esla eircunstancia y la
de que ademds de aquellos ttiles existen olros & pro-
posito para dicho objeto, que contribuyen mucho 4 la
buena conservacion de las armas. nos induee i des-
eribirlos, refiriéndonos 4 un estuche de limpieza que,
aprobado por la Direccion de Infanteria de Marina, y
en uso en algunos batallones de cazadores, nos pare~
ce bastante bien dispueslo; sin embargo de carecer de
algunas piezas, cuya descripeion no por eso omiti=
remos.

El expresado estuche es de hoja de lata, y consta
de dos cuerpos, de los que el superior deberia conte-
ner todas las diversas piezas que sucesivamente des—
eribiremos, ¥ el inlerior dos cajas de hoja de lata y
un pequeiio recipiente de la misma materia, con ta-
pon. En este va el aceite y en aquellas la grasa con
(ue es preciso untar las armas para limpiarlas y con=
servarlas, de enyo procedimiento de composicion ha-
blaremos oportunamente, y algunas eslopas y Lrapos,
que tambien son indispensables.

Descrito el estuche, pasem®s & ocuparnos de las
piezas que debe conlener.

Destornillador (lam, 2.%, fig. 12), El destornillador
con el saca~chimencas y la llave de las tuercas de
abrazadera forma una sola pieza de hierro templado,
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con lres brazos, dispuestos de manera que cada dos
sirven de mango al tereero. Su objeto es sacary me-
ter los tornillos en las correspondienles tuercas, y
para ello se introduce el filo f en la ranura que tienen
en la eabeza, haciéndolos asi girar en el sentido que
conviene: |

Saca-chimeneas. Se emplea para quitary poner
la chimenea en el cafion, coneuyo objelo es preciso
hacer que aquella énlre en el hueco a que tiene el
util, y servirse de este como si fuese un destorni-
llador. :

Llave de las tuercas de abrazadera.  Sirve para sa-
car y meter estas en los correspondientes tornillos, y
al efecto se introducen los pequefios filos b y ¢ en que
la hoja del 1til termina en la ranura que ellas tienen,
haciéndolas girar despues en el sentido conveniente:

Baja~muelles (lam. 2.%, fig. 13). Por medio de
¢l se consigne aproximar uno & otro los brazos del
muelle real para quitarle 6 ponerle sin peligro en la
platina, & cuyo fin se coloca el itil, de manera que
entre susdos quijadasquede comprendido el muelle, la
mayor @ en contacto en toda su extension ¢on el bra=
z0mas largo, y la menor b con el mas corto; despues,
dunflo vueltas al tornillo ¢ de derecha dizquierda 6 al
Teves, los brazos del muelle se aproximarin 0 sepa-
raran, teniendo cuidado en el primer caso de no for-
zar mucho su posicion, para evitar que se rompa.

El baja-muelles es todo &1 de hierro templado.

Botador. Esuna aguja de hierro templado con ca~
beza de clavo, y sirve para empujar y desalojar de su
sitio los ejes ¢ pasadores de’ hierro que no tienen
rosea.

Vandeador (1am: 2.%, fig. 14).  Es de hierro lem~
plado, y sirve para quitar y poner el tornillo de re-
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eamara, haciendo entrar el talon deeste en el hueco ¢
del atil. A

Para desarmar las armas deberdn éstar pretisa—
mente descargadas: la separacion de sus piezas se
efectiard por el 6rden siguienle, tediendo presente
que la chimenea y todos los tornillos se aprietan en
sus tuercas, dindoles vieltas de izquierda 4 dereeha,
v salen deellas ¢ se aflojan haeiéndolos girar en sen-
tido inverso. _

L bayoneta.—Sna anilla, quitando el tornillo.—
La baqueta.—Las abrazaderas, quitando el porta=fu-
sil & porta=carabina y los tornillos.—El cafion, sa-
cando el tornillo de rabera.—El alza, en las armas
que no la tienen soldada, quitando el tornillo de su
abrazadera.—Ia chimenea. — El tornillo dé recima-
ra.—La llave, quitando los tornillos pasadores.—El
guardamonte, sacahdo los térnillés.—La planchuela
de guardameonte.—El disparador, quitando el tor-
nillo.—La eantonera, quitando los tornillos.

La separacion de las piezas de la llave se efectua-
ri pot el orden signiente:

El muelle real.—El muelle del palillo, quitando
su tornillo.—La brida, saeando sus Lorml!ns‘ —El pa-
lillo.—El percutor, qmlando el tornillo de la nuez.—
La nuez.—La c¢adencta.

La reunion de todas las piezas/del arma en la ca-
ja seefectunard por ‘el ‘érden inverso al seguido en, 'su
separacion; empezandd por armar la llave; segun este
mismo prineipio.
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UTILES QUE SE EMPLEAN PABA DESUARGAR LAS ARMASY
MANERA DE SERVIRSE DE ELLOS AL EJECUTAR DICHA OPE—
RACION,

Los ttiles destinados & deseargar las armas, sin
dispararlag, se usan con el auxilio de la baquela; y
para hacer con esta, durante la operacion, la fuerza
que es indispensable, se introduce una barreta de
hierro por-el agujero que tiene en la cabeza, la que,
sohresaliendo por uno y ofro lado para formar ¢ e, sir-
ve de apoyo & la mano. 3

Por medio de dicha harreta, usdndola en igual
forma respecto de los qtiles, se consigue atornillar los
que tienen agujero en la punta de la bagueta.

Saca-balas (1am. 2.2, fig. 15). Esde hierro tem-
plado, eon una anilla de laton, y alornillado en la
punta de la baqueta sirve para extraer la bala del ca-
non, & euyo fin, despues de introducirle en este, se
hace dar vueltas al util, hasta conseguir que la bar=
rena taladre la bala y la agarre y lleve consigo al
saearle del eanon.

Saca-trapos (lam. 2.%, fig. 16). Es de hierro tem-
plade y sirve para sacar dél inlerior del cafion cual-
quier cuerpo exiraflo que en él se deposite y no sea
la bala, lo gque se logra atornillando el alil enla pun=
ta de la baqueta y haciéndole dar vueltas por medio
de esta dentro del cafion, hasta conseguir que agarre
con sus punlas'el cuerpo gue se pretende extraer, en
CUyO0 ¢aso se saca.

Para descargar un arma, lo primero que se hace
es quilar la edpsula, limpiar la chimenea y colocar
sobre ella el pereutor; todo esto con el ohjeto dé quie,
duranle gl resto de la operacion, no pueda dispararse
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por algun aceidenle imprevisto, Despues’ se apoya el
arma en tierra por la cantonera, y se extrae la bala
y el papel, segun-ya se ha dicho, teniendo la'precau=
eion de no eoloearse nunea de manera que la boca del
eafion esté enfrente del enerpoo de la eabeza, porque
si hay algun grano de polvora sobre la bala, annque
es dificil, puede suceder que se inflame y consiguien=
temente el resto de la earga.

Extraida la bala yel papel, se di vuella al arma
de modo que la boea del eation quede hacia abajo, y
golpeando ligeramente en €l con la palma de lamano,
saldrd la pélvora y queda descargada el arma.

Si necesario es saber ejecutar Ia operacion de des—
cargar las armas para que no padezean, ann interesa
mas, bajo tal punto de vista, el conecimiento de la
manera de cargarlas. j

Para eargar bien una arma se eolocard apoyada
en lierra por la eulata, de modo que el caflon quede
vertical, sosteniéndola eon la mano izquierda; la de-
recha tomard el cartueho; euyo copete se rom perd eon
los dientes; se dejard eaer la pdlvora dentro del ca-
fion, sosleniendo la hala; se dard a esta la'vueltas se
introdueird un poeo por su base enla boea del cafion;
se romperd y tirara todo lo que se pueda del papel
del cartucho: se sacard la baquela, y apoyando el
heeo de su cabeza sobre la punta de la bala, eon=
cluird de meterse en el cafion, haeciéndola legar hista
la polvora, eontra la cual se oprimira ligeramente sin
dar golpe alguno sobre ella; se saca la- bagqueta del
caflon; se pone la edpsula en la chimenea y el percu=
tor en-el seguro, y quedn terminada laoperacion.

Al ejecutarla es indispensable examinar la forma
de la bala; y si se encuentra defectuosa ¢ se presune
que pueda 'no dlegar facilmente  hasta da ' pélvora,
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reemplazarla por la de olro eartucho antes de con=-
cluirla de introdueir en el cafion iporque si al haeerlo
se detiene en algun punto de €ly se dan con la ba=
queta repetldes y fuertes golpes para hacerla pasar,
a0 lograndole, si el arma se dispara, rebentard el ca=
fion con grave riesgo del tirador y de los gue estin &
su inmediacian ;+y si para evilar este aceidenle se
quiere descargar por el procedimiento anleriormento
explicado, no podri eonseguirse y habra que separar
el cafon de las demas piezas, quitar-el tornillo de re~
eamara para extraer la pélvora, y, despues emplear
medios extraordinarios y en extremo: violenlos para
desalojar la bala, operacion (ue raras veces podri
llevarse 4 eabo sin que el eaiion padezea. Asimismo,
es indispensable no introducir la bala con todo el pa~
pel del eartucho, gue atacado sobre ella podria hacer
que ¢l cafion rebenlase.

UTILES NECESARIOGS PARA LIMPIAR 'LAS ARMAS Y MANERA
DE EFECTUAR ESTA OPERACION.

Escobilla (lam. 2.%, fig. 17). EI eepillo es de
cerda, sujeta por dos alambres de hierro lorcidos en
espiral; el boton que liene en uno de snus extremos es
de laton, y la cabeza del otro, de hierro con un anillo
de laton, Sirve para limpiar el interior del ecafion
cuando no se han hecho muchos disparos y para la-
varle en el caso contrario. Se logra lo primero alorni-
llandola en la punta de la baqucta, introduciéndola
en el cation y haciéndola eorrer 4 lo: largo de 61 va=

«rias veces; despues se sacay se limpia, 'se yuelve din=
troducir dentro del caiion, y se'repite dos Otres veces
Lodo lo dicho:

Para conseguir el segundo efeclto, O gea lavar el
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interior del cafion, despues de alornillar la escobilla
enla punta de la bagueta, se separaaqucl de la caja, y
con la boea hdeia arriba se apoya por la-rabera en ¢l
forido de una vasija que contenga la cantidad de agua
necesaria para cubrir la chimenea, eslando el cafion
en la disposieion dicha. En seguida se moja la esco~
billa, se introduce en el interior del eaiion, y haecién-
dola correr de arriba abajo é inversamente, el agua
entrard y saldrd por la ¢himenea. Cuando esté sucia
la dela vasija, se reemplaza por otra, y asi se conti-
nua hasta que el agua al saliv por la chimenea vesulte
perfectamente elara, lo que probard que el eaiion esta
limpio. Entonees ge refira de la vasija y de su inte-
rior la eseobilla, separdndola de la baquela y secin-
dola; se pone una tira de lienzo en el taladro que esta
liene en la cabéza 6 atacador; se introduce en el ea-
fion frotindole con ella en todes sentidos, y se re-
nueva cuanlas veees sea necesario hasta econseguir
que salga una perfectamente seea, lo que probard que
el eafion lo estd tambien. Se seca este exteriormente;
se introduce en el oido de la chimenea, para secarla,
un alambre delgado envuelfo en hilas, y despues.de
haberle retirado, se sopla por la boea del eafion 4 fin
de observar si el aire sale con facilidad por la chime-
nei. Sucediendo asi, se unta ligeramente de aceite el
interior, sirviéndose de la baqueta y de una tira de
lienzo mojada en aquel liquido, econ lo que guedara
terminada la operaeion; pero si se notara cue el aire
no eircula’eon facilidad, se proeurard extraer el ohs-
taculo que lo impide, si estd en el eafion, con el saca-
trapos; ¥ si en la chimienea, con un alambre delgado,
0 bien separdndola de aguel si fuera necesario.

Lavador (lim. 2.7, fig. 18). Su punta y el anillo
que rodea la ¢abeza son de laton y de hierro, con una
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ingision en  forma de tornillo la espiga due las une.
Reemplaza 4 la escobilla en la operacion de lavar el
cafion, y al atacador de la baquela en la de secarle.
Al efecto, despues de envolver la espiga con estopa
o trapo sujetando en ella con un hilo la caatidad que
sea neeesaria para ocupar por.completo el hueeo del
caiion, en senlido de su didmetro, se atornilla el nlil
en la punta de la baguela, y se usa del mismo modo
que la escobilla, -

_Tambien puede lavarse el caiion sin scparvarle de
las demas piezas del arma, usando de un tubo de
goma como de guince centimelros de largo (lim. 2.2,
fig. 19), que en uno de sus extremos tiene una bola
de plomo ataladrada de parte & parte, de manera que
el hueco de dicho taladro eorresponde con el del tubo.
Puesto este en la chimenea por el extremo opuesto al
de la bola, de modo que aquella quede dentro de él, ¥
despues de sumergir el otro extremo en el agua que
contiene la vasija, el resto de la operacion se ejecuta
lo mismo que anleriormente se ha explicado, y du-"
rante ella, el agua entrard y saldrd en el eaiion cor-
riendo por el interior del Lubo.

Boguilla (lam. 2.%, fig, 20). Es foda ella de laton
y puesta en el extremo del cafion correspondiente a
Ia boea, de modo que la varilla de sujecion del sable=
bayoneta, en las armas que le lienen, éatre en la in-
cision ¢ cortadura ¢ m np, y ¢l punlo de mira en otra
semejante @ esta, sirve para impedic que la varilla de
la baquela destruya las rayas al chocar ea ellas,
como lo haria side la boquilla. no: seusara, por efecto
de los bruscos movimientos que se la imprimen al
descargar y limpiar las avmas.

La boquilla tiene un agujero d por ¢l que se mete
la baqueta antes de atornillar en su eaétremo el atil
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adecuado 4 la operacion que pretende ejecutarse; y

mienlras esta se practica, se la sujeta y asegura en
su gitio con la misma mano que sostiene el arma.

MANERA DE PREPARAR ALGUNAS DE LAS SUSTANCIAS QUE SE
EMPLEAN PARA PRESERVAR DE LA HUMEDAD A LAS ARMAS
N Y PARA LIMPIARLAS.

Pavon. El pavon es de todos los medios conocidos
el mas eficaz para impedir que el hierro se cubra de
orin, proporcionando ademds la veniaja de excusar
la prolija limpieza que anliguamente se hacia de las
piezas del arma, con el solo objeto de bruiiirlas, des-
truyéndolas en ecambio.

Todas las piezas de nuestras armas estin pavona-
das, no siendo el de color azul oseuro otra cosa que
una especie de capa barnizada que se obtiene ha-
ciendo que el hierro se cubra de orin varias veees, y
pulimentindole luego. Sin embargo, & pesar de csta
preparacion, si las armas estdn por algun tiempo en
parajes himedos, sus piezas de hierro concluirin por
iener manchas de arin, que no se haran desaparecer
sino quitando al mismo liempo el pavon.

Aceite de olivas. Su objeto es ya conocido ; pero
como el que se vende en el comercio éstd por lo ge-
neral mezelado con agua y otros cuerpos extraios 4
él, antes de usarle en las armas conviene prepararle
de la manera siguiente:

Pueslo el aceite en una vasija de metal, se vierte
dentro plomo derretido 4 razon de cuatro onzas por
libra de aceite. El plomo se ira al fondo de la vasija
llevandose los enerpos extrafios que aquel tenga, y
el agua se convierle en vapor y desaparece despues
de repetida la operacion tres ¢ cuatro veces.
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Grasa para untar las armas. Se prepara derri-
tiendo manteca de puerco sin sal, que se hara pasar
en tal estado a través de un lienzo no muy tupido; se
mezcla despues con doble cantidad ds aceite de olivas
purificado por el método que acaba de explicarse ; se
pone esta mezela al fuego hasta que cueza, y dejin-
dola enfriar y reposar por espacio de tres dias, se
recoge en cajas de metal 6 madera para preservarla
del polvo y servirse de ella. En vez de la manteca sin -
sal puede tambien emplearse el sebo de carnero, que
se derretira del mismo modo.

MANERA DE DISPONER LAS ARMAS EN LOS PARQUES Y FA=-
BRICAS DE ARTILLERIA PARA CONDUCIRLAS DE UN PUNTO
- A OTRO.

Para conducir las armas de un punto a otro, des-
pues de untadas con grasa, se coloecan cada ocho con
sus correspondientes bayonetas y vainas dentro de un
cajon de madera de haya, disponiéndolas en su inte~
rior de manera que nunca puedan chocar unas con
otras, lo que se consigue por medio de unos travesa-
Iios, tambien de madera. Las bayonetas dentro de sus
vainas van separadas de las armas.
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CAPITULO VII.

Teoria del tiro.

Uno de los objetos de las armas de fuego portétiles
que se emplean en laguerra es, como yasabemos, sa-
car al enemigo de combate 4 una cierta’ distancia por
medio de las balas arrojadas con ellas.

De aqui se deduce, que para conseguir ese objeto
importara anle todo conocer las circunstancias de la
marcha de la bala desde gque abandona la boca del
cafion hasta que eoncluye su frayecto, y despues la
manera de dirigir las armas para que el proyeclil en
su camino encuentre 6 dé al enemigo de 4 pié 6 4 ca-
ballo, ya se halle parado 6 en movimienlo.

Trayectoria. Si la bala, considerada eomo un solo
punto material, pudieradejar rastro en su marcha por
el aire, trazaria en este una raya 6 linea, que es 4 la
que se llama trayectoria, y de cuya figura y propie=
dades nos vamos 4 ocupar.

Figura de la trayectoria. La bala se pone en mo-
vimiento por la fuerza de los gases de la polvora, la
cual le comunica la velocidad con gue sale de la boca
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del eafion, denominada velocidad inicial. Luego si so-
bre ella no obrase mas que esa fuerza, despues de
abandonar la boca de aquel continuaria moviéndose
sin variar de veloeidad ni direccion y siguiendo la de
una linea prolongacion del eje del eafion, que es la de
la fuerza.

Pero la bala en sumarcha porel aire vasujeta ade-
mas a la aceion de olras dos fuerzas, —la gravedad y
la resistencia del aire,—cque modifican el efecto de la
impulsiva de los gases de la polvora; luego el proyectil
en realidad seguird otro eamino distinto del mareado
por la prolon*acwn del eje del cafion. Tratemos sucin-
tamente de averiguar cudl sea, y para ello demos 4
conocer antes esas dos fuerzas y el efeclo que produ-
cen en la bala al marchar por el aire.

Gravedad. Se conoce por tal una fuerza de la na-
turaleza que obra conslante é incesantemente sobre
todos los cuerpos, y cuyo efeclo es el de atraerlos o
hacerlos descender hacia la tierra. Una piedra que se
suelta de la mano cae al suelo por causa de la gra-
vedad. _

De aqui el que la bala desde el momento de aban~
donar la boea del caifion se verd forzada & descender
hacia tierra, no efectuindolo de golpe como la piedra
del ejemplo anterior por el impetu que lleva.

Resistencia del aire.  El aire, como el agua, la pol-
vora y enalquier otro cuerpo, estd compuestode partes
sumamente pequedias unidas enlre si mas 6 menos fuer= .
temenle, y que por lo mismo oponen cierta resis—
tencia 4 separarse. A ecsta resistencia & desunirse que
presentan las pequeiiisimas partes componentes del
aire, es i lo que propiamente se llama resistencia del
aire. Facilmente podrd concebirla aquel que haya tra-
tado de mover de derecha a izquierda, por ejemplo,
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una vara metida en el agua, pues habrd observado,
que le cuesta algo el verificarlo 4 ecansa de que el
agua resiste al empuje que se hace con la vara, y una
cosa parecida acontece con el aire, aunque no se per=
cibe tanto, porque sus paries tienen entre si menos
union que las del agua, asi como las de esta la fienen
menos. que las de la pélvora, v. gr.

Ahora bien, la bala marcha atravesando el aire,
v tiene para ello precision de abrirse paso por entre
las partes de aquel que resisten a ser desunidas; luego
el proyectll para moverse necesitara vencer cka resis-
tencia, y como a fin de consegnirlo no puede emplear

mas que el 1mpetu que lleva, tendn for z0samenle que
ceder una pequeila parte de ese impelu, ¢ sea propia=~
mente su velocidad, que en consceuencia se dismi-
nuird. Pero eso se 1‘epiLe 4 cada instante porque no
deja de haber aire que oponga resistencia; luego la
bala sin cesar perderi algo de su.velocidad, y bien se
concibe, que por mucha que sea la que le hayan co-
municado los gases de la pélvora, al cabo ha de llegar
el momento en que la haya gastado 6 consumido toda.

El mayor 6 menor efecto de la resistencia del aire
depende, entre otras circunstaneias, de la figura qne
tenga la parte anterior del cuerpo que ha de atrave-
sarle v eslo sc comprende bien reflexionando, que 4
una hoja de cuehillo, por ejemplo, arrojada de ﬁln, no
ha de oponer tanla como a la misma hoja lanzada de
plano, porque de la primer manera se abre paso mu=
cho mas ficilmente 6 con bastante menos trabajo que
de la segunda.

En esto se funda el que la bala termine redonda y
no plana, 6 en cualquiera otra forma desventajosa
para marchar por el aire. Con la ojiva se abre paso
sin gmn dificultad ; pueden resbalar ¢ deslizarse me-
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Jor por la'superficie de ella'las partes del aire desuni-
das; y en fin, todo esto da mdrgen 4 que no pierda en
cada inslante sino mny poco de su velocidad y vaya
mas lejos, eosa, enlre otras, por la que'se hacen no-
tar las armas I‘I\"Id'l‘-:

Las partes del aire que desune la bala son las que
producen al reshalar y rozar por la superficie de‘ella,
ese silbido que muehos habrdn tenido ocasion de oh-
servar, y que por lo comun se nola agudo, sefial in=
falible de que las dichas partes reshalan con facilidad,
¥ por cnnawwntc de que el proyectil camina con la
punta hdcia arle!aute, pues que cuando asi no’ suce-
de, es deeir, cuando las partes que componen el aire
se deslizan eon dificultad, tal vez por marchar la bala
alravesada, dando vueltas caprichosas 6 con la eavi-
dad posterior hicia adelanté; entonces el silbido, se-
gun eada uno de esos ¢asos, ‘es menos agudo, de ire-
doble 6 muy broneo. Es esto tan ewdente, que pllede
asegurarse, que una persona muy acostumbrada a oir
de cerea las balas, conocerd por el ruido que produ~
cen si marchan & no bien, y préximamente en qué
dispoSicion.

Dadas ya 4 conocer la gravedad y la resistencia
del aire, asi como sus efectos sobre la bala én movi-
miento, pasemos a. detetminar la forma de la trayec=-
toria.

Para ello, 'y con el fin de aclarar la eéxplicacion
cual conviene, concretémonos 4 la figura 21 y supon-
gamos reprcscntado por M N el eafion de un fusil
rayado.

Obrando solo sobre la bala la fuerza' impulsiva,
marcharia por. la linea imaginaria aj, prolongacion
del eje del cafion, y sin perdcr nunea la velocidad
con que salio de la boca de éste. Es decir, que al cabio
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del primer minuto de marcha se hallaria en m, a
cabo del segundo minuto en 1, al cabo del tercero
en p y asi sucesivamente; siendo iguales los trayec-
tosnp, mny an ele.

Pero obra al mismo tiempo y en cada instante la
resistencia del aire, y de aqui el que la bala no se
encuentre ya en m, n, p..... al cabo de cada minuto
de marcha, sino en los ¢, d, e..... puntos ‘mas proxi-
mos que aquellos 4 -la boca del eaiion, y con la eir-
cunstaneia de ser a¢c mayor que ed y este mayor
que de, porque la mencionada resistencia va qui-
tando en cada minuto mas velocidad 4 la bala.

Al propio’ tiempo tambien, y asimismo en cada
instante, obra la gravedad; por consiguiente, el pro-
yeetil no podrd ya tampoeo encontrarse en ¢, d, €.....
al eabo de cada minuto, sino en puntos respeectiva-
menle mas bajos que egos, tales como los f, g, h.....
verificindoge que he serd mayorque gdy gl mayor
que fe, porque la gravedad se reproduce de continuo
v va acumulando sus efeclos unos 4 otros,

Los puntos f, g, h..... serin, pues, en realidad de
la trayeectoria, y ellos, junlamente con los demds que
en el nimero que se quisiera podrian marcarse, for-
man una linea eurva afgh..... b, que liene las si-
guienles propiedades, dedueidas en parte de la sola
inspeccion de la figura, y sobre las que llamamos muy
especialmente la alencion en virtud de lo dicho. al
prineipio de esle capitulo. .

Propiedades de la trayectoria en cuanto d su posi-
cion.—1.*  Tedricamente considerada, se halla toda
contenida en el plano vertical que pasa por el eje del
eafion. s

2.*  Desde su principio a en la boca de este hasta su
extremo b, que naturalmente apoya en tierra, queda
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toda entera por bajo de la linea a j, prolongacion del
menecionado eje. -

3.* Como consecuencia de la propiedad anierior,
la trayectoria al principio estard poco encorvada ., no
serd muy eurva, se aprowimard baslante 4 la recla;
despues, ¢ sea ya hdcia su mitad, fendrd una curva-
tura mayor; 3y, en fin, esa curvalura serd muy pronun-
ciada en su ultima parte. ’

4.* Corta siempre d las diversas Ilineas reclas i,
Sloe dirigidas por la mitad del fondo de las ra-
nuras del alza v en diversas posiciones y el cuspide ¢
extremo superior del punfo, endosz y x, L yq.....
los primeros z, L..... muy prézimos d la boca del caiion,
y los sequndos x, q..... mas & menos distantes de los
otros, y por lo tanto de aquella, sequn que dichas reetas
tienen mayor ¢ menor inclinacion conrespecto al eje del
canon. Py

5. Finalmente, entre los dos punlos ¢h que la tra-
yectoria corta d las rectas determinadas por el alza y
punio del caiton, la primera pasa por cima de las se-
gqundas; y G mas 6 menos altura en (o mitad de la dis-
tancia que media entre aquellos puntos, sequn es mayor
d menor esa distancia; quedando la trayectoria por
bajo de las rectas antes deg primer punto de encueniro
y despues del sequndo.

_ Tenemos, pues, conocida la figura de la trayecto-
ria y sus propiedades de posicion con respecto 4 las
lineas y planos que al intento hemos establecido, y
solo nos falta ya, para cumplir satisfactoriamente con
el objeto que nos ocupa, que indaguemos si en cual-
quiera otra inclinacion del cafion dislinta de la repre-
sentada en la figura 4 que nos hemos contraido, po-
dran sufrir alguna variacion la dicha figura y sus
relaciones con el plano y lineas mencionadas.
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Para esto, supongamos en la misma figura, que el
cailon M ¥V toma la inclinacion M{() levantando su
boea , esta, pues, queda ahora & mayor altura del
suelo, y las rectas dirigidas por las ranuras del alza y
punto tambien con mayor inclinacion hacia arriba 6
mas elevadas que anles; pero como quiera que por tal
operacion no se han allerado sensiblemente las fuer-
zas que actian sobre la bala, claro es que la forma de
la trayectoria sera ahora como la de antes y corlara
4 aquellas rectas en andlogos puntos y & iguales dis-
tancias, es deeir, que esta nueva parte de la figura a
que nos contraemos puede econsiderarse como la an-
terior, que ha cambiado “de posicion por haber movi-
do 6 hecho girar de derecha 4 izquierda el plano 6
papel en que se halla dibujada, con la salvedad de
que en el caso actual la trayectoria resultard mas
larga, puesto que la bala abandona de mas alto la
boca del caiion, y necesitando la gravedad , por tal
circunstancia, emplear mayor tiempo en hacerla tocar
tierra, ese liempo lo ganara la bala avanzando y ca-
yendo mas lejos que antes. Lo propio sucederi en
cualguiera otra inelinacion del eafion, luego de esta no
depende la figura de la trayectoria ni sus relaciones de
posicion, y como de subir 6 bajar una cualquiera de
las lineas rectas delerminadas por el alza y punto no
se produce otro efeclo que el de elevar ¢ descender
tambien la boca del eafion, resulta que podremos
igualmente senlar como prineipio, que

La figura y relaciones de posicion de la trayectoria .
son independientes de las diversas inclinaciones que
puedan darse ¢ una cualquiera de las lineas reetas de-
terminadas por el alza y punto.

Debemos advertir, que esos principios no son rigu-
rosamente exactos en leoria, sobre lodo cuando se
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considera, al arma con excesivas inelinaciones; pero
estos casos rara vez 0 nunca acontecen en la practica,
y por lo mismo suponemos gue no existqn; siendo
aguellos para los demds tan aproximados 4 la reali-
dad de los hechos, que no se comete error de consi-
deracion al aplicarlos como regla general.

Esas lineas, plano y puntos notables de queaca-
bamos de ocupatnos, tienen en la teoria del tiro suma
importancia, como en parte hemos podido ya obser-
var, y por lo mismo han recibido denominaciones es-
peciales con las cuales se les distinguen, y son l1as si=
guienles:

Linea de tiro. Se llama a la aj (fig. 21) que es el
eje del caiion prolongado.

Linea de mirg. Toman este- nombre lasrectas /i
s 0 que hemos lrazado antes,.y se delerminan en la
practica dirigiendo una visual por la mitad del fondo
de las ranuras 0 extremidad inferior del agujero del
muelle de la corredera del alza, en cualquiera de- las
posiciones que puede hacerse tomar 4 la chapa de es-
ta 0 4 dicha corredera, y el eispide del punto llama-
do por tal eausa de mira.

Lineas de mira del fusil rayado. El alza de esta
arma proporciona, entre otras, einco lineas de mira,
que se diferencian entre si con los nombres de prime-
ra, sequnda, tercera, ele. y corresponden por ese or-
den 4 las visnales dirigidas:

Para la primera.  Por la ranura del canto superior
del resalte de la chapa descansando la corredera so=-
bre el primer escalon ¢ sea el mas bajo.

Para la sequnda, Por la misma ranura apoyada la
corredera en el segundo esealon de modo que su can-
to posterior coincida con el extremo tambien posterior
de dicho escalon,
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Para lg tercera.- Por el agujero 6 punto de mira
del muelle de la corredera levantada del todo la cha-
pa y rasando el borde inferior del expresado muelle
con la raya mas haja de las dos marcadas en aquella,
6 lo que es lo mismo, por el referido agujero, despues
de elevar la chapa desde la posicion que tenia para
la segunda linea de mira, puesto que se corresponden
exactamente una y otra situacion de la corredera.

Para la cuarfa. Por el misme agujero en igual
disposicion la ehapa; pero rasando el canto inferior
del muelle con la raya mas alta de las sefialadas'en
aquella, ¢ elevando esta desde la posicion para la pri-
mera linea de 1hira. :

‘Para la quinta. Por la ranura del canto anlerior
del resalte de la chapa, elevada esla.

Lineas de mira de la carabina rayada con alza re-
formada. (1) Esta proporeiona o¢ho lineas’de mira,
que como las del [usil se distinguen eon los nombres
de primera, sequnda, etc., y corresponden por ese Or-
den & las vistuales dirigidas:

Para la primera. Como en el fusil.

Parala seqgunda, tercera y euarta. Deseansando la
corredera solire el primero, segundo “y tercer escalon
del puente. '

Parala quinia, sexta y sétime. De un modo and-
logo al explicado para la tercera y cuarta del fusil;
pero en la inteligencia, que en el alza que nos ocupa
ha de enrasarse con las rayas de la chapa el eanto
superior del muelle, y que la posicion de la corredera
para establecer la primera, segunda y tercera lineas
de mira corresponde precisa y respectivamente d la
que debe darseéle para la sélima, sexta y quinta.

(1) Véase el capitulo IL
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Para la octava. Como en el fusil.

Lineas de mira de la carabina rayada con el alza no
reformada.  Proporciona tambien ocho, y no hay mas
diferencias con respecto 4 la anterior, sino que la cor-
redera tiene practicada ranura por la que se dirije la
visual para la quinta, sexla y sélima lineas de mira,
y la posicion de aguella que determina la primera,
segunda y tercera corresponde & la que debe tomar
para la quinta, sexta y sélima.

Segun se deduce de la misma definicion, noson las
lineas de mira de que acabamosde ocuparnos las tinicas
que pueden establecerse en el fusil y carabina con el
auxilio del alza, porque no son tampoco las indicadas
las solas posiciones en quees posible coloear la corre~-
dera y muelle de aquella. Las detalladas anles sonlas
principales por circunstancias que muy en breve ten-
dran su explicacion; pero entre todas las demas, hay

otras sobre las que eonviene fijar la alencion por la
atilidad que reportan en la practica. Estas resultan:

En el fusil. De situar el canto posteribr de la cor-
redera en el medio del segundo escalon, y el horde
inferior del muelle en la mitad del intérvalo que me-~
dia entre la parte mas baja de la chapa y la primera
raya, O entre esta y la segunda,

En la earabina con el alza reformada. De situar el
canto posterior de la corredera en medio de los esca-
lones segundo, tercero y cuarto, y el borde superior
del muelle en la mitad del intervalo que media entre
las rayas de la chapa,

En la earabina con el alza no reformada. De si-
tuar el canto anterlor de la corredera en el medio de
los esealones segundo, lercero y cuarto, y el mismo
canlo en la mitad del intérvalo que media entre las
rayas de la chapa.
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De lal suerte se hace tomar al alza del fusil otras
tres nuevas posiciones y 4 las de la carabina cinco,
intermedias enlre las explicadas antes y que permi=
tiran establecer igual numero de lineas, tambien dife=
rentes de las anteriores, y asimismo intermedias entra
lal*y 2.5 24y 3.% 3. y 4. del fusil, yentre la 1.*
¥ 22,28 ¢ 3853 ydh oh.h w6l 6.2 wi T M dela
carabina con una u otrd alza. Siguiendo el 6rden cor-
relativo de la numeracion, vemos que faltan algunas
lineas de mira intermedias; pero esto es efecto de que
las alzas no proporcionan absolutamente manera de
establecerlas entre Ja 4.* y la 5." en el fusil y 7. y
8.2 enla cnrabina; ¥ por lo que respecta & la inter-
media entre la 4.° y 5.% de la segunda arma solo re-
sulta arbitrando el signiente medio, no muy exacto, y
que debe conmdemrse tnicamente como un recurso
practico.

En el alza reformada. Coloear el canto inferior del
muelle de la chapa en la mitad del inlervalo que
separa a la raya mas baja del nacimienlo de aquella,
y dirigir la visual por el medio dela parte de ese mis-
mo canto que deja ver la canal de la chapa.

En el alza no reformada. Colocar el eanlo inferior
de la corredera en la mitad del intervalo que media
entre la union de las partes ancha y estrecha dela
chapa y la raya mas baja de esta, y dirigir la visual
por el medio de lo que de ese mismo canto permite
ver la canal de la chapa.

Plano e tiro. Es el plano vertical que pasa por
la linea de tiro y contigne en teoria & las de mira y
trayectoria.

.Punto en blanco. Toman esta denominacion los
segundos - punlos, &, ¢ ..... en que la trayectoria
corta A las lineas de mira.
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Aleance y aleance de punto en blanco. Se llama en
general alcance, 4 la distancia horizontal que media
enire la boea del eafion y el punto en que la bala toca
en tierra, particularizindole con el nombre de aleance
de punto en blanco cuando esa distancia horizontal es
la que hay entre la misma boca y el punto en blanco.

PUNTERIA ESTANDO PARADO EL ENEMIGO.

Digimos ya, que para conseguir efieazmente con
las armas de fuego el objeto principal & que estin
destinadas, es requisito indispensable, & mas del co-
nocimiento de la mareha de labala, sabersitnar.aque-
llas en la posicion conveniente para que el proyectil
una vez.disparado toque precisamente al enemigo que
se quiere sacar de combale, ya esté parado 6 movien-
dose. :

Ahora bien, hemos visto:

1.2 Que con todas las lineas de mira que puedan
dirigirse eon un arma dada se produce punto en blanco.

2.° Que la figura de la trayectoria y el alcance de
punto-en blanco correspondiente & una delerminada
linea de mira novarian cualesquiera, que sean las ineli-
naciones que se den4 esa linga.

3.% Y que segun la linea de mira que se emplee
entre las varias -que proporeione el arma, asi dicho
alcance de punto en blanco aumenta 6 disminuye.

Luego  para conseguir que la bala tropiece 6 en-
cuentre en su marcha al objeto parado contra el que
se dispara, bastard situar y dirigic el arma de tal mo-
do, que la linea‘de mira que produzea un alcance de
punto en blanco igual 4 la distancia 4 que se halle si-
tuado el objelo, vaya & parar 6 pase por esle; siendo
indudable que de tal modo se habrd logrado el fin
propuesto, toda vez que, debiendo encontrar Ja. tra-
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yéctoria 4 la linea de mira empleada, en el punfo en
blanco, y eslando el objeto en este punto, la bala le
herira,

Apuntar. A esa operacion de dirigic la linea de
mira de manera que la bala disparada toque 4 un ob-
jeto dado se la llama apuntar, y se comprende bien,
que sera requisito indispensable de una buena punte=
ria el que pase precisamente por el objelo la visual
determinada por el alza y punto de mira.

De lo expuesto se deduce, que todas las dificulia=
des tedricas que pueden ofrecerse en la punteria de
las armas se reducen 4 las dos siguientes:

1.* Conocer con certeza la distancia 4 que se halla
el enemigo.

2.* Saber con seguridad qué linea de mira debe
emplearse para que con ella se produzea punto en
blanco 4 aquella distancia.

Lo primero es asunto de préclica, de que nos ocu=
parémos mas adelante.

La segunda dificultad la vence en parte el alza,
pues esta construida y caleulada de tal suerte, que

En el fusil: con la primera linea de mira se produ=
ce punto en blanco 4 la distancia de 200 metros, con
la segunda & la de 400, con la tercera 4 la de 600 ¢
asi sucesivamente ‘de 200 en 200 metros hasta la
quinta, con Ia que se produce & la de 1.000 meivos
segun indican los mimeros marcados en el alza.

En Ia carabina: con la primera linea demira se
produce el punto en blanco 4 la distancia de 200 mé=
tros, con la segunda 4 la de 300, con la lercera 4 la
de 400, y asi sucesivamente de cien en cien melros,
hasta la octava conla que se produce 4 la de 900, se=
gun indica tambien la numeracion que se advierie cu
una y otra alza. ' _

&
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Digimos que esta venee en parie la segunda difi=
énltad, y seguramente es asi, porque el enemigo no
siempre se enconlrard siluado i esas distancias cue
tienen alza 'y Huea de mira determinada; pero en este
caso no eg dificil tampoeo saber lo que debe praeti=
earse, si lenemos presente ¥ bien eomprendido lo di-
cho al tratar de las propiedades de posicion de la tra=
yeetoria.

En cfeeto, pueslo que ella pasa por cima de todas
las lineas de mira de'un arma enire los dos punlos en
que estas Ia cortan, y por bajo antes del primere y
despues del segnundo G sea el punto enblanco, claroes,
que para dar eonlabalaen laeinturad un hombre si-
tuadoen m 6 p(figura22) antes 6 despues de la distan-
cia de punto en blaneo eorrespondiente al coloeado en
{, serd preciso que baje 6 suba la’ trayeeloria hasta
hacerla pasar por b 0 ¢, estoes, las eantidades bd y
e que representan lo que aquella pasa por cima o
por bajo del hombre en m 6 enp; pero esto se logra
bajando ¢ subiendo olro lanlo la linea de mira, es de-
cir, dirigiéndola & 0 6 4 ¢ en el supuesto de que bo
sea igual & dby ea igual & ¢f; luego apuntando, por
ejemplo, con la quinta linea de mira de la earabina por
bajo de la cinlura del soldado enemigo situado entre
400 6 500 métros, 1o que sea preciso en virtud de lo
antes expuesto, 6 por cima de la misma cintura, tam-
bien la cantidad conveniente, i se halla entre los 500
6 600, tendremos la seguridad de sacarle de combate;
advirtiendo, que como esto se logra con solo herirléen
cualquier parte del cuerpo que le imposibilite de andar
6 hacer uso de sus armas , no es Tequisilo indispen-
sable que la bala le dé precisamente en la cintura.

En la praclica esas reglas serian de dificil aplica=
cion trut:'m(}ose de tirar con buen éxito & distancias

1

&
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medias entre las que tienen calculada alza, tales como
100, 300, 500 ete. métros en el fusily 100, 150, 250,
350, 450 ete. en la carabina, y sobre todo 4 las ma-
yores; porque siendo preciso para ello dirigir la linea
de mira poreima de la eabeza 6 por bajo de los piés
del hombre enemigo, debido esto 4 la forma de la
trayecloria, no habria comunmente la posibilidad de
poder caleular, siquiera con alguna probabilidad de
certeza, lo que convenia subir 0 bajar dicha linea, ni
aun fijar punto 1 objeto al que dirigirla,

Parasobviar este inconveniente se recurre 4 las li-
neas de mira intermedias de que ya hemos tratado,
las cuales, con bastante aproximacion, producen punto
en blanco 4 las expresadas distancias medias.

De lo expuesto se deducen en resimen las si-
guienles:
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PUNTERIA MOVIENDOSE EL ENEMIGO.

Desde luego se eomprende, que si en este caso se
observiran exactamente las reglas dadas en el ante-
rior, es decir, que se dirigiera la linea de mira 4 la
cintura del enemigo que debe sacarse de combale, es-
lo no se conseguiria generalmente, pues moviéndose,
habria salido ya del punto en que estaba situado al
apuntarle cuando la bala llegdra 4 ese punto. De aqui
resulta, que en el easo que nos ocupa hay que tener
en cuenta:

1.° Las reglas generales del tiro cuando el enemi-
go estd parado.

2.° El tiempo que tarda la hala en recorrersu tra-
yeetoria. :

3.” Lo que en ese tiempo puede dicho enemigo se-
pararse de su primera situacion, segun la mayor 6
menor velocidad con que se mueva y la direccion en
que lo verifique, ya avanzando hacia el tirador 0 reti-
randose, ya cruzando por delante de él.

Una vez conoeidas esas tres cosas, las reglas del
tiro sobre el enemigo en movimiento estardn reduci-
das, en general:

Si eruza por delante del tirador, 6 lo que es lo mis-
mo en direceion perpendicular al plano de tiro, a di-
rigir la linea de mira correspondiente al puntoen que
deba estar su cintura cuando la bala le aleance.

Si avanza hdcia el tirador 6 se refira, esto es, si
marcha en direccion del plano de liro, 4 dirigir la li-
nea de mira correspondiente 4 la distancia & que se
halle el enemigo en el momento de empezar 4 apun-
larle, tanto mas bajo 6 mas alto de su cintura cuanto
sea preciso para que la bala le hiera.

A fin de particularizar esas dos reglas establecidas
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como prineipio general, yacomodarlas 4 los casos mas
frecuentes de la praetica, vamos a resumir en las si-
guientes tablas, losdatos que al efecto son indispensa-
bles en virtud de lo antes expuesto y de lo quedes-
pues diremos,
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De la primera tabla se deduce, que para sacar de
combate 4 un soldado enemigo de infanteria que mar-
che al paso ligero en direceion perpendicular al plano
de tiro y 4 la distancia de 500 metros del tirador, de-
berd esle dirigir la cuarta linea de mira de la carabi-
na, 0 la intermedia correspondiente del fusil, 5 metros
proximamente delante de la cintura de dicho enemigo.

Como se infiere por este ejemplo y eualguier otro
que del mismo modo habriamos podido deducir de la
expresada tabla, el tiro sobre un enemigo aislado que
se mueve, cualguiera que sea la direceion yla distan-
cia del tirador 4 que lo verifique—aun & la de200 me-
tros—es muy ineierto, porque depende de la aprecia-
cion exacta de la cantidad de metros que debe ade-
lantarse, bajar ¢ subirse la linea de mira; apreciacion
por otra parte bastante dificil debiendo hacerse 4 la
simple vista. De aqui el que para este caso no pueda
la teoria prestar eficaz auxilio & la prictica, y que el
acierlo en los disparos dependa solo de la que en ma-
yor & menor grado posea el tirador.

Pero no es el tiro sobre enemigos aislados en mo=
vimiento el que con mas frecuencia ocurre en campa=
nia; todo al contrario, serdn muy limitadas las ocasio-
nes en que habra precision de ejecutarlo, siempre te-
niendo en cuenta que ellas deben reducirse & las de
absolnta necesidad. Lo que comunmente acontece, es
disparar 6 hacer fuego sobre columnas de infanteria,
caballeria ¢ artilleria en movimiento, y en este caso,
como el fondo de ellas por corto que sea tiene la bas~
tante extension para que, bien los hombres del cen-
tro, bien en ullimo extremo los de la cola no puedan
recorrer, cualquiera que sea la velocidad con que
marche la columna, la distancia indispensable para
librarse del efecto de la hala dirigida & la cabeza ¢ pri-
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mera subdivision de la misma, claro es, que las reglas
del tiro podran establggerse lan aproximadas y de tal
manera, que su aplicacion en la praetica sea posible,
ficil y de seguro resultado.

Esto sentado, y teniendo en consideracion que al
sostener: el fuego sobre una columna dque llega 4 la
carga, conviene sacar de combate & los hombres que:
forman la cabeza de aquella, para lo cual serd requi-
silo indispensable compensar lo gue esos hombres
avanzan en el tiempo que la bala invierle en recorrer
la trayectoria, dirigiendo las correspondientes lineas
de mira por bajo de sus cinluras cuanto a ese fin sea
preciso; las!dichas reglas eslardan reducidas a las que;
se consignan en el siguiente euadro.
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Todavia en la aplicacion prictica del cuadro que
antecede, se ofreceria la dificultad de apreciar con
la neeesaria ceérleza lo que la eolumna marchando
en direccion del plano de tiro se habia acercado 6
separado del tirador en el intervalo de tiempo tras-
currido entre un disparo y el siguiente, puesto que
sin ese requisito no seria posible preparar el alza del
modo conveniente para establecer la linea de mira
oportuna ; pero la segunda tabla salva esa dificultad,
resultando de ella, que aproximadamente en cada
disparo debe disponerse el alza:

Al paso or-|Como si esluviera ecin-

Gl dinario. cuentametros mascer-
S:];ie:(g;:ﬁ: Al paso lar-) ca del tirador que en
fanteria y go. el disparo anterior.
VI . _\Como si se encontrara
**"MAL paso li-]  cien melros mas cerca
gero. del tirador que en el
disparo anterior.
Como para la de infante-
{ Al paso. ria marchando al paso
largo.
Como si ge hallara eien-
Si la colum- to cincuenta metros
naesde ca-/ Al trote. mas cerca del lirador
balleria 6 que en el disparo an-
artilleria y terior.
avanz..... Como si estuviera dos~
cienlos cincuenta me-
Al galope. tros mas cerca del

tirador que en el dis-
paro anterior.
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Lo contrario debe efectuarse en el caso de mar-
char la columna en retirada.

Vamos, por ultimo, & aclarar estas reglas por
medio de un ejemplo.

Supongamos que se ha de hacer fuego sobre una
columna de infanteria, que 4 cualrocientos melros
del tirador rompe la marcha avanzando hécia este,
con paso ordinario los primeros cien metros y el
resto con paso largo. El tirador tiene cargada su ar-
ma, que supondremos sea un fusil rayado, al em-
prender el movimiento la columna.
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I
Orden |Distamcia que
separa al ti-
rador de la
de los |[columnaenel LINEAS DE MIRA QUE DEBEN EMPLEARSE.
momento de
hacer cada
disparos,| disparo.
1.2 | 400 m.|Lasegunda.
El alza del fusil no puede dispunerse'
[ de modo que proporcione linea de
mira para esa distancia; pero se su-
90 | 31811 s ple la falta, apuntando con la segun-
: W% Ua, 6 sea la empleada en el disparo]
anterior , un poco delante de los||
iés de los hombres de la cabeza de
| la columna.
|
(La intermedia entre la segunda y pri-
a Al
3.9 | 206,22 ”) mera.
| ; s
La misma dirigiéndola delante de losl
4° | 237,42 ”5 ies de los hombres de la cabeza de|
i columna.
|
5.2 | 178,60 » |La primera.
6.° | 119,78 » |La misma.
: La misma dirigiéndola 4 la cintura de]l
7. | 60,96 » ) los hombresde la cabeza dela co=
E lumna.
8.° 2,44 » |La misma dirigida de igual manera,
e e e as s Ss———1
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CAUSAS DE IRREGULARIDAD EN EL TIRO Y MODO DE CORREGIR
EL EFECTO DE ALGUNAS.

Para establecer las reglas generales de la punte-
ria partimos del conocimiento de unatrayectoria le6-
rica contenida en el plano de tiro; y al tratar de la
figura de esta, supusimos que tambien la linea de
mira estaba comprendida en dicho plano; pero en la
priclicani esto aconteee siempre, niaquella es exae-
tamente la que deseriben las balas , debido uno
y otro 4 eiertas causas que detallaremos. Luego di-
chas reglas, 6 deberdan modificarse si los efectos de
esas causas tienen correceion, 6 de lo conlrario no
podrd extrafiarse que en algunos easos no salisfagan
a su objeto, y no se logre el principal que tienen las
armas portatiles de fuego. ' :

En general , con todas estas puede no hacerse pa-
sar la bala por el punto 4 que se dirigié la linea de
mira; 0 loque es lo mismo en términos técnicos, pue-
de no hacerse blanco 6 ser el tivo irregular por causas
muy diversas, unas dependientes de la desireza del
tirador, que se corrigen bastante con la instruceion, y
olras independientes de él, algunas de las que no es
posible atenuar. ;

CAUSAS DE IRREGULARIDAD EN EL TIRO, DEPENDIENTES DE LA
DESTREZA DEL TIRADOR.

Entre las muchas que pueden ocurrir citaremos
las siguientes :
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1.* Posicion defectuosa del arma al apuntar.

Si el tirador al apuntar no mantiene su arma 4
plomo, esto es, con el alza vertical, y la inelina ala
derecha 6 4 la izquierda, aguella y el punto de mira
tomarén igual inelinacion; la linea de mira saldrd for-
zosamenle del plano de tiro, dejdndole 4 la derecha 6
4 la izquierda; y la'bala, que por esia causa sola no
saldra de ese plano, dara consiguientemente i la de-
recha 6 4 la izquierda del objeto & que se apunto el
arma. :

Este defecto es tanto mas considerable, cuanto
mas se inclina el arma y mayor es el alza con que se
apunta.

2.* Mal cargada el arma.

Cuando al cargar el arma se dan fuertes golpes
sobre la bala con la baqueta, una parte de lapolvora
de la carga se reduce & polyorin, y queda dafiada la
punta de la bala; lo primero reduce, como sabemos,
notablemente la fuerza de impulsion; lo segundo hace
que 4 la bala le cueste mastrabajo atravesar el aire,
puesto que las partes de este desunidas no resbalaran
ya con tanta facilidad por la superficie de aquella, en
razon a las prominencias y cavidades que en la cita-
da punta habrd producido el borde del hueco de la
haqueta. Ambas causas, pues, conducen 4 disminuir
la velocidad de la bala, y su efecto es acortar y en-
corvar la trayectoria, lo que comoes consiguiente dis-
minuye los aleances de punto en blanes y hace apa-
recer erroneas las alzas.

Otro tanto y por igual razon aconlece, cuando al
cargar el arma se derrama fuera del dnima del cation
alguna captidad por pequefia que sea de la carga, toda
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voz que, disminuida esta, sc disminuye lambicn la
fuerza impulsiva,

Véase, pues, euin importante y necesarin es car=
gar el arma eon la minuciosidad y los requisitos que
dejamos consignados en el eapitulo VI al tratar sobre
el particular.

CAUSAS DE JRREGULARIDAD EN EL TIRO , INDEPENDIENTES
DE LA DESTREZA DEL TIRADOR.

Estas deben su origen & la misma naluraleza del
arma, 4 la de las municiones y 4 as influeneias exte-
riores que obran sobre la hala 6 el arma , y el tirndor
mas habil 6 mejor instruido no puede moditicar el efec-
to de algunas, siendo en general el de todas ellas, pro-
ducir desviaciones en los proyeetiles, palabra con que
se designa cualquicra separacion dque ellos liencn de
la trayeetoria tedrica,

Muchas son esas causas para que entremos en cl
exdamen de todas, asi pucs, nos concretaremos i las
mas importantes. dejando 4 la prietica que revele las
demis ¢ indique los medios de corregirlus.

CAUSAS DE IRREGULARIDAD QUE PROVIENEN DEL ARMA,

1.2 Posicion defectuosa del alza.

En las ammas que no tienen ¢l alza soldada al ca-
fion y aun en las que la tiencn , puede aconlecer que
esla pierdasu verdadera posicion 6 que se tuerza im-
]N%I'c_epﬁblemente por efecto del uso. En lal easo, ni
las lineas de mira tendrdn la verdadera y conveniente
Inclinacion con respecto 4 la de liro, ni estardn con-
tenidas en este plano, y de aqui el que los aleances
de punto en blanco se acorten con perjuicio de las re=

¢ .
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glas de tiro, y se verifique el error ya explicado: al
tratar de las eausas de irregularidad predueidas por
1a posicion defeciuosa del arma al apunlar. ;

2.% Diferencias de calibre.

La regularidad y precision en el tiro puede variar
muecho de una & olra arma por causa de las diferen=
cins que existen en los calibres, que aun cuando, como
sabemos, no pueden salir de ciertos limites, estos las
permiten sin embargo hasta de 0, ®/m4 por lo que res-
peela & los de las carabinas y fusiles rayados. i

Esto supuesto, tratemos de explicar la influeneia
de esa eausa en la regularidad del tiro.

. Sabemos ya que 4 la bala se ladd algo menos did=~
metro que al del anima del eafion donde se usa, con
el fin de gue, introduecida en esta, quede un cierto
aunque pequeiio viento, enyo objeto tambien dimes' &
.eonpeer.

Ese viento debe desaparecer, para que el liro sea
regular, al ponerse en movimiento la bala, y agico=
munmente sucede por la razon siguiente: una parte
pequefia de los gases en que se trasforma la pélvora
de la carga se escapan por el vienlo en el primer mo-
mento de la inflamacion , y empujando en todos sen~
tidos, lo verifican naturalmente contra lasparedes ex-
teriores del hueco posterior que tiene labalas con ten=
dencia & cerrarlo; otra parte bastante mas considera -
ble de aquellos entra y llena el mencionado huecoy
empujando eontra las paredes interiores de este en
sentido de ensancharlo; pero ¢como los segundos por
ser en mayor numero y no tener salida reunirdn mag)
fuerza que los primeros, como las paredes del hueeo
de la bala por su grueso cedena poco gue se las gom=



99

prima, y como el plomo s capaz de estirarse hasta
un-cierto limite sin rotura, de aqui el que tenga lugar
el ensanche del hueco y la anulacion del viento, en
cuyo caso se diee que la hala se fuerza.

Pero'el ensanehe del hueco'de la bala no puede
pasar, como hemos dichio, de un cierto limite. Luego
si- el vientoe por un exceso de ecalibre es tal que no
basta aquel limite de ensanche para producir el for-
zamiento 'de la bala, elaro es que desapareceran las
grandes ventajas que con él se consiguen—parte de
las varias que tienen las armasrayadas—y el tire serd
irregular, hasta el punto de poder acontecer, que la
bala vollee en su Lrayeeto, no choque de punta, eniga
en tierra proxima 4 la boca del eafion, se separe no=
tablemente; v hasta eruee varias veces el plano de
tiroy ¥ en fin, ofra poreion de aberraciones ohserva=
das‘én-la prictica y que no es posible prever ni cor-
regir. :

3.% Movimiento de la bala.

Laatbala degde quese pone en marcha y durante
su‘drayecto por el aire camina girando de izquierda d
derecha como uua peonzaque se arroja con la euerda.
La eausa de ese giro es [acil de comprender, si se ob-
servi;que el eaiion tiene cuatro rayasque dan tam=
bien ta parte de vuelta completn de izquierda 4 de=
recha en la longitud debdnima; que al forzarse la bala
seintrodueirdi el plomosen esag rayasyy que esio su=
cedido, 6 tiene que deformarse aquella, 6 para salir
ha de efectuarlo girandoideizgnierdad derecha; i se-
mejanza de un tornillo que; parasacarle de situerea,
precisa darle vuelias, o de lo contrario tirar hasta
romperio.

Esegire de la hala conseguide con las armas ra~
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yadas es tan importanie, cuanto que de ¢l en gran
parle depende que aquella marche de punta, circuns=
fancia indispensable para su buena dircceion, alcance
y electo, y por ¢l se alentian 6 evitan muchas causas
de desviaciones que de olra suerte se originarian; pero
cn cambio de lantas venlajas liene el inconvenicule de
produeir una desviacion sictipre constante 4 la dere=
cha del plano de tiro, conoeida con el nombre de de-
rivacion, y que esdebida a la resistencia delaire como
vamos & explicar, enlrando para ello brevemente en
las signienles consideraciones:

1.* Debido & las asperezas nalurales de su super=
ficie y 4 las que adquiere por efecto de las rayas, la
bala al girar lo veritica rozando con las partes delaire
que la teean y rodean. Por lal causa le cuesla mus
trabajo ese giro que si lo efeetuidra no habiendo roce,
como anilogamenle sueede con las ruedasde un carro,
que gitan mas ficilmenle cuando por medio del selo
se ba disminuido su rozamiento con el eje: es deeir,
que el proyectil, por eausa del aire, eneuentra cicrlo
obsticulo, cierla resislencia, que se opone i su giro, y
que i bien no lo paraliza, origina naturalimente d cada
inslante una disminucion en la velocidad eon que lo
verifiea.

2.* Elroce entre dos cuerpos, ya resbalen 6 ga
ruede uno sobre olro, se hace mayor & medida que se
aprictan 6 ecomprimen. La chapa del alza se le-
vinla del puente con cierta difieultad, debida & que el
muelle de este, comprimiéndola contia el vislago del
tornitlo que la sirve de eje, aumenta el rozamiculo de
ambas piezas,

Senladus esas dos consideraciones, facil es ya
darse cuenla del origen de la derivacion. En efeclo,
la gravedad tiende como sabemos i que la bala des=
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“¢ienda sin cesar, y de aqui el que Ta parte inferior de
“esla comprima mas a la del aire que la rodea que la
superior 4 la suya; bien 4 semejanza de lo que
acnnlece euando v. gr. se levanla un cfuon conle-
nicndo oljetos cnﬂ[cﬁqmcm, que estos oprimen el
fondo de dicho cajon y no la tapa; luego el roce de la
Lala girando serd mayor cn su parte inferior que en
Ia_superior, cs decir, que por debajo tendri mas difi-
cultad para rodar, girard mas despocio que por enci-
ma, ynaluralmente ganar, i lerreno hieia el lado ¢ 1quc
de vuellas, eslo es, i la derecha si gira de izquierda d
derecha, y 4 la izquierda si lo efeeltia al conlrario.
Si bien puede considerarse In derivacion como nula
o insignificante hasta los 200 melros, no asidesde esta
distancia en adelante como demuestra la siguicnte

Tabla de las derivaciones medias de las balas dispa-
radas con el fusil rayado, modelo de 1859,

Distancias Deri \arluncs

enmetros. on melros.

1.000 4,54

100 0,13 |
20 0,23
300 0,35
400 0,52
500 0,71
600 1,14
700 4,67
800 2,48
9ho 3.31
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Como se ve por esta tabla, la derivacion debe to-
marse en cuenta, sobre todo en el liro 4 grandes. dis-
tancias, y para corregirla precisa apuatar el arma
tanto mas a la izquierda del hombre enemigo que se
trate de herir cuanto sea lo que deriva la bala &-la
distancia a que aquel esté situado.

Con las carabinas usadas por la infanteria de Ma-
rina que tienen las Animas de los cafiones rayados de
derecha 4 izquierda, se verificara la derivacion d la
izquierda, y por lo tanio la correccion de la punteria
debera hacerse a4 la derecha.

CAUSAS DE TRREGULARIDAD POR LAS MUNICIONES.
1.* Balas mal fundidas.

Si en el caso de usar las de esa clase por-no-téner
de las prensadas se ha emipleado un plomo de mala
calidad 6 la fundicion dejoé de hacerse con el esmero y
requigcitos indispensables, acontecera, que las balas ¢
seran de mala figura, 6‘lendrdn en su interior y su=
perficie ciertos huecos (escarabajos), que entre varios
inconvenientes originardn el de disminuir su’peso regla-
mentario, para el que esl calculada la carga de pol-
vora. Ambos defeclos ocasionan alteraciones en los
aleances y otras desviaciones que no es posible pre=
ver ni corregir.

2.* Cartuchos mal hechos ¢ deteriorados.

Pueden originar irregularidades en el tiro por mu-
chas y diversas eircustaneias: porque la cantidad de
polvora que contengan sea mayor 0 menor que la re=-
glamentaria: porque sea de mala calidad 6 se haya hu-
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medecido; y en fin, porque con el traqueleo en los
trasportes 6 cartuchera esté reducida alguna parte 4
polvorin. Todas esas circunsiancias no tienen, en g~
neral, otra consecuencia, que la de aumentar 6 dismi- '
nuir la fuerza impulsiva y por lo tanto la velocidad
del proyeetil, la curvatura de la trayecloria y los al-
eances; pero deeimos en general, porgue puede ocurrir
ademas, que el exeeso de la eanlidad de pdlvora sea
tal con respecto & la carga jusla, que produciendo un
considerable aumento de fuerza impulsiva, esta obli-
gue 4 la bala 4 que despues de forzada no gire, ha=
ciéndola salir por cima de las rayas, en cuyo caso, o
se deforma notablemente, 6 se degiiella, y ambas cau-
sas producen grandes aberraciones en el tiro.

_CAUSAS DE IRREGULARIDAD POR LAS INFLUENCIAS EXTE=-
'RIORES QUE OBRAN SOBRE LA BALA Y EL ARMA.

Entre todas las varias de esta clase que pueden
ocurrir citaremos como masimportantes las siguientes:
- 1. El viento.

2* La temperatura y el estado de sequedad 6 hu-
medad del aire.

3." ' La posicion del sol.

Primera. - Si el viento: sopla de cara al lirador,
opone resisteneia & la marcha de la bala, le quita ve=-
locidad y acorta por consiguiente su aleanee, Si viene
por la espalda, empuja al proyectil y produce el efecto
contrario. En fin; si lo verifica por la derecha 6 por la
izquierda, es decir, de través, desvia la bala haeia el
lado eontrario. Se comprende, por lo demds, que
cuanto mayor sea lavelocidad de aquella, menor des-
viacion le ocasionard el viento, puesto que se hallari
menos liempo sometida 4 su aceion, y que por lo mis=
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mo, la causa quenosocupa hace mas sensible su efeclo
en ¢l liro 4 grandes distaneins enando ya los proyec-
tiles llevan pcu]uln una gran parte de su velocidad,

Tambien se eoncibe bien, que las desviaciones aumen-
tarin con la fuerza ¢ intensidad del viento. La influen-
cia de esle deberit, pues, lenerse en cuenta para