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Ante la demanda de mejores niveles de calidad de vida, de normas més perfecciona-
das de profeccion y de productos no perjudiciales para el Medio Ambiente, las industrias sélo
seran viables si se adaptan a los requisitos de I mejora de la calidad ambiental, deferminados
por el buen uso de los recursos disponibles y por la necesidad de avanzar hacia formas que
disminuyan la produccién de desechos.

Cste conceplo de |a integracién del factor medioambiental en todas las politi-
cas sectoriales, es un principio esencial de la accién de Gobierno, denfro del "Principio
de Globalidad", segin se recoge en el Programa de la Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio para la legislatura 9599, presentado el 1 de Setiembre de 1995 ante
la Comision de Medio Ambiente de las Cortes de Castilla y Leon.

En el marco del Programa de Apoyo a la Gestion Ambiental de las industrias en Iq
Comunidad de Castilla y ledn, que desarrolla | Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion
del Territorio, el documento que se presenta forma parte de una coleccion de Manudles de
Minimizacién de Residuos Toxicos v Peligrosos, dirigidos a una serie de seciores que, adn cuan-
do vengan efectuando un correcto tralamiento de los residuos generados, deben mejorar I
gestion ambiental, desarrollando programas de minimizacion en sinfonia con las nuevas lineas
normativas.

tsla serie de publicaciones se inscriben en el marco del Convenio suscrito entre el
Ministerio de Medio Ambiente v Iq Consejeria de Medio Ambiente v Ordenacién del Territorio
para el desarrollo del Plan Nacional de Residuos Peligrosos (1995-2000).

' Francisco Jambrina Sastre
Consejero de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio
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Las politicas medioambientales han evolucionado de torma considerable en las dltimas
décadas. En un primer momento planteaban el control de las emisiones con el fin de corregir los
efectos contaminantes. Sin embargo, la constatacion de que este tipo de medidas en muchos
casos no supone sino frasladar los problemas ambientales de un medio a ofro (p.e. de las aguas
a los suelos, del aire al agua,...) ha conducido a la infroduccion de conceptos como los de
prevencién y de reduccion en la generacion de las emisiones.

la prevencion y reduccién en origen, se incluyen como principios bdsicos a seguir

en la gestion de residuos, tanto en la ley 10/98, de Residuos, como en el Plan Nacional de
Residuos Peligrosos (1995-2000).

Por lo tanto, debe evitarse o limitarse la produccién de residuos en su origen siem-
pre que sea posible, en particular mediante el uso de tecnologias y productos no contaminantes
O que generen pocos desperdicios.

El presente manual prefende ser una herramienta que facilite la gestion de los
residuos del sector textil y del cuero y piel, aporiando medidas orientadas a la reduccion
en la produccion de los mismos, fanto en cantidad como er peligrosidad.

Basicamente, esta dirigido a pequefias y medianas empresas de la industria del
sector fextil y del sector del cuero y piel de la Comunidad de Castilla y Leon.

Las acciones de minimizacion recogidas en este manual se centran, fundamentalmente.
en aquéllas que suponen inversiones reducidas y generan ahorro mediante la reduccion de
costes (materias primas, energia, efc.). Ademés, se ha puesto especial énfasis en que estas accio-
nes sean accesibles y facilmente aplicables para las empresas del sector en la Comunidad de
Castilla y Leon.
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I. Los residuos del sector textil y del cuero y piel, su
minimizacion

1.1 ;{Qué es minimizar?

De modo genérico, el concepto de minimizacion de residuos se define como I adop-
cion de medidas organizativas y operativas que permitan disminuir — hasta niveles econémica y
tlecnicamente factibles— la cantidad y peligrosidad de los subproductos y contaminantes genera:
dos (residuos y emisiones al aire y al agual, que precisan un fratamiento o eliminacién final.

De acuerdo con las directrices de la Unién Europea sobre gestion de residuos y con el
Plan Nacional de Residuos Peligrosos (1995-2000), seria recomendable que los pasos a sequir
para lograr esfos objetivos se realizasen en el orden que se indica en la figura 1. Sélo cuando
se hubieran agotado las vias de minimizacion de un nivel seri oporfuno pasar a las del
siguiente.

e residuos mediante lo adopcién de buens practicos
operativas, la opfimizacion de procesos, el cambio de
lecnologias, la susfitucion de materias primas y la
modificacién de productos
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de los subproductos, utilizandose como materia prima en
los mismos procesos produciores o en ofros. en lo misma
factoria o en el exterior
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Figura 1. Técnicas de minimizacién. El nivel mas alio representa la opcién mas favorable desde el punto de
visia medioambiental
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1.2 Sector textil y sector del cuero y piel

Sector textil

Bajo este nombre se engloban fan
de fibras naturales y/o artif
de este material. la Clasificacion Nacional de Actividades Econ
ponde a estas actividades es: 17.00 y 18.20.

omicas (C.N.A.E.),

fo las actividades necesarias para la transformacion
iciales en tejidos, como la confeccién de prendas y demés arficulos
que corres-

LANA

-------------------------------------

, C.ER.: 040210
+* Lodos y disoluciones con alfo
+ en materia org@nica

: CER.: 040210

contenido

+® Recortes de fejido
CER> 040266

. C.ER.: 060199

* Disoluciones bésicas
i CER.: 060299

:* Grasa de ensimaje

+ C.ER.: 040211
/:0 Tintes o%itodos
! CER. 040213 .
:* Lodos y disoluciones con alfo contenido !
. en materia orgdnica ;
. C.E.R: 04021

:* Envases de finfes y reactivos
+ C.ER.: 070399

------------

'* Aceites usados
 CE.R.: 130106

_—""+* Recories de leiido
N CER: 040266

|

Figura 2.- Diagrama de proceso de la transtormacién de I lana

-------------------------------------

Residuo peligroso

|

PRENDA CONFECCIONADA

Residuo potencialmente peligroso

Residuo no peligroso




Sector del cvero y piel

Dentro del sector del cuero y piel se incluyen tanfo las empresas que dedican su aclivi
dad a la preparacion y curtido de pieles (C.NLA.E.: 19.10), como todas aquéllas que ufilizan
productos curtidos para la obtencién de sus articulos: marroquineria (C.NLA.E.: 19.20), fabri-

cacién de calzado (C.N.AE.

* Aguas residuales con alto
: confenido en materia orgénica
»  C.ER.: 040199
: o Materiales organicos
+  C.E.R.: 0401

o Residuos de descarnaduras
+ C.E.R.: 040101

-------------------------------

: * Aguas residuales con alto
:  contenido en materia orgénica
. CER.: 040199

+ ® Aguas residuales con alto
:  contenido en materia orgénica
, y disolventes
; C E.R.: 040103
* Aguas residuales con alto
confenido en materia orgénica
C.ER.: 040199

:  Tintes agotados

:  CER. 070304

+ ® Aguas residuales con alto

:  contenido en materia orgénica
. CER.: 040199

+ » Aguas residuales con contenido
' en cromo

»  C.ER.: 040104

+ * Envases de fintes y reactivos

: " CER. 070399

ra pieles de
o y ovinas

.........................

19.30), tabricacion de guantes (C.NLA.E.: 19.20), efc.

PIELES FRESCAS

Residuo peligroso

Residuo potencialmente peligroso

ARTICULO DE

Residuo no peligroso

CUERO ACABADO

+ » Salmueras
+  C.ER.: 060303 .
+ ® Residuos de descarnaduras :
:  CER.: 040101 ;
+ ¢ Aguas de lavado confeniendo
; Ea vicidas :
- .. 070499 :

. en materia owgmoa y sulfuros

4 CER:0401
"+ @ Pelos, lodo con cal y materia

cromo

C E R.: 040104
dadudes gnue oonhel:n
ntes de curticion vegeta

. qfa 040105

 » Lodos de depuradora que

:  confienen cromo
C.E.R.: 040106 |
* Lodos de depuradora que
confienen taninos vegetales
C.ER.: 040107

- o Rocoms y rospoduros de plel

CER 8:3108

'-R rtes de piel
: cueroi?do y raspaduras de pi

: » Envases vacios con disolvente
C.E.R.: 070399

: ® Residuos de tintes

oy

' & Residuos tos
CER. 080499 & oo

. * Envases vacios de colas

: CER. 080499

+ o Envases vacios de fintes

v C.ER.: 070399

. ® Recorfes de cuero

{  CER.: 040109

Figura 3.- Diagrama de proceso del sector del cuero

‘e Aguosbésncosoonolboonhmdo

' orgdnica
: C R.: 040102
o Aguas residudles 6cidas con
y. confenido en materia orgénica
7i  CER. 040199 ;




1.3 Empresas del sector en Castilla y Lean

Implantacion y distribucion geografica

* Sector textil

El sector textil se puede dividir en dos subsecto-
res con caracteristicas muy diferentes: por una parte, el
correspondiente a la preparacion de las fibras hasta llegar
a los tejidos y por ofra, la confeccién de prendas y ofros
articulos.

la presencia de los dos subsectores en la
Comunidad Auténoma de Castilla y Leon es muy diferente. Materia prima: lana
El proceso complefo de preparacién sélo se realiza para
el caso de la lana y estd ubicado en un lugar muy concreto, la civdad de Béjar en la provincia
de Salamanca. En el resto de la Comunidad la representacién es poco significativa.

Por lo que se refiere a ofras fibras, Gnicamente estan representadas industrialmente en
alguna parte de los procesos: acabados y tintes, fejido, efc.. principalmente en la provincia de
Burgos.

Por ofro lado el subsector de la confeccion tiene una implantacién més generalizada
por foda la Comunidad, con una intensidad relacionada con el grado de industrializacion lhay
algin caso especial y espectacular de concentracion, como es la confeccién de calcefines en
Pradoluengo, en la provincia de Burgos).

* Sector del cuero y piel

El sector del cuere, en la Comu-
nidad Auténoma de Castilla v ledn, estd
presente en las dos vertientes de obtencién
de esfe material [curticion o curtido) v de
fabricacion de arficulos a partir del mismo
zapatos, bolsos, cinturones, etc.). la distri
oucion en la Comunidad no es homogénea:
a curticion predomina en Burgos, Palencia y
ledn, v la fabricacién de articulos de cuero
en Salamanca, seguido de lejos por Burgos

Cueros en planta de curticién y ledn.




1a

la implantacién vy distribucion de las empresas por actividad se represento

graticamente:

- Textil. Preparaciéon

de fibras y tejidos
- Textil. Confeccién.
- Cuero y Piel.

‘ Curticion

Cuero y Piel. Fabricacion
de articulos de cuero

Figura 4.- Implantacion y distribucion geografica

Produccion y tratamiento actual de residuos industriales

e Sector textil

la produccién de residuos de esfe sector se centra en dos actividades muy concretas:
lavado de la fibra y del tejido v fintes y acabados. En estas actividades, el problema medio-

ambiental mas importante es el vertido de las aguas residuales que se producen al lavar y tefiir

la fibra y el tejido.

En la Comunidad de Castilla y Lledn, el tratamiento de los residuos peligrosos es prac-
ticamente inexistente en lo que se refiere a la manipulacién de la lana. De hecho, actualmente,

las aguas residuales se vierten direclamente a cauce sin ningdn tipo de tratamiento previo.




o Sector del cuero y piel

los impactos ambientales que provocan las empresas de curfido son debidos principal
mente al elevado consumo de agua vy reactivos quimicos, lo que genera imporfantes flujos de
verfido de aguas confaminadas.

En la Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn, practicamente sélo las empresas més
grandes realizan el tratamiento de las aguas residuales y la correcta gestiéon de residuos.

En la tabla siguiente se resume la gestion actual en las empresas de los sectores textil y
del cuero y piel en la Comunidad.

residuos

Recuperacién

de residuos

Gestion de
residuos

Medidas de

minimizacion

Generacion de

¢ Envases vacios

* Vertidos con defergentes

* Disolventes

e Trapos y papeles

* Recortes de telas

* Disoluciones fuertemente
acidas

e Disoluciones fuertemente
béasicas

Empleo de la borra de la lana
como abono

* Vertidos liquidos a cauce
e Residuos sélidos tratados
como basura urbana

e Utilizacién de jabones
neutros :
* Empleo de productos que

necesiten menor cantidad de
disol- vente para su limpieza

* Envases vacios

* Salmueras :

* Recortes de pieles

* Patas y cabezas de pieles

Sal que pierden las pieles para
ser reutilizada en el proceso

e Salmueras a cauce

e Residuos sélidos tratados
como basura urbana

o Perfeccionamiento del

proceso de salado redu-
ciendo los residuos a la
mitad

* Envases vacios

* Residuos de tinte
* Residuos de colas
* Recortes de cuero

* Envases a gestor autorizado
o tratados como basura

urbana

¢ Residuos solidos tratados
como basura urbana

e Sustitucion de las colas o
pegamentos por latex sintéti-
cos o na- turales



2. Acciones de minimizacion

Se puede aplicar una gran variedad de acciones de minimizacion en ambos sectores.
Fn esta publicacion se recogen aquéllas que presentan mayor interés para las empresas de los
sectores en la Comunidad de Castilla y Leon.

2.1 Sustitucion quimica

El objefivo de la sustitucion quimica es reemplazar los compuestos quimicos altamente
contaminantes o con propiedades téxicas, por ofros que provocan-menor incidencia ambiental
o que son mds susceptibles a ser tratados en el vertido, infentando siempre mantener la calidaa
de producto final.

I e

S e T A s Lt S N S e, L b S
R S S X 1 qQuUIMICa:. . it s
R e A i g e A R T e e _ v.:=° T T S N GRS e
1. Utilizar tintes exentos  Eliminar, principalmente, los fintes con cromo e Reduce la contaminacion en las aguas de lavado
de metales pesados e Reduce los costes de tratamiento de las aguas
residuales
2. Utilizar disolventes Eliminar los disolventes clorados .~ * Reduce la emision de disolventes
organicos no clorados
3. Usar detergentes Susfituir los defergentes actuales por defergentes ® Reduce la DBO en las aguas residuales
biodegradables biodegradables con baja formacion de espuma » Disminuye lo generacién de espuma en las
instalaciones de fratamiento y en las corrientes
receptoras
s  SECTOR CUERO Y PIEL
1. Susfituir los reactivos de Utilizar productos de acabado con bajo contenido. © Reduce la emision de disolventes
acabado en disolvente

2. Reemplazar los reactivos Emplear agentes de tefiido que no confengan com- @ Elimina componentes peligrosos de los tintes
de tejido ponentes peligrosos (Cr Ill, Cr VI, etc)

DBO: Demanda Biologica de Oxigeno

Envases de tintes




2.2 Modificaciones en las técnicas de procesos

Se trata de sustituir los procesos por ofros que, desempefando la misma funcion, redu-
cen al maximo el volumen v la peligrosidad de los residuos generados.
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1. Establecer cascadas de Etapas de lavado sucesivas, donde el flujo de agua
lavado a contracorriente  sigue una direccion opuesta a la del material

2. lavar el tejido en forma de Lavar el tejido enrollado en forma de cuerda en lugar  © Reduccién del consumo de agua
cuerda de extendido |

3. Instalar nuevos equipos de  Equipos con maquinas de rodillos que utilizan peque-  * Menor consumo de reactivos quimicos y
acabado - fias cantidades de reactivo | energia | |
* Aumento de la calidad del producto final

e Crecimiento importante de la productividad

g~ Tt N oy
Vo S “U'L ':'_- oy e
u —

T e e S L [ e Sy, 1O rLtes e R 0 s y LY = B | .
\ \J ~irt o CR - Mt S e p e R R e i _—-v—>’>’.-‘ Yol ¥ K
' B L'_x} AL) - LV — 3 X . | b o ¥ v = e le . -'x‘.j S

e = % = $ . A s e il <':.x‘a ‘, 'T‘ N;‘Jiu"\g .
B Lt e = I ‘,.'gﬁg 4 e gie s s Sl it ~] ',Q J'&'. fag F EDr \ =
= 3 A e e e o . g ol NS A i ' < BY L g0 G 0 @ B O o | = BN ! = D S =
A e e A e T | Rl -=~.~f?,-,4f.\é-?».i.;14 \LULRV T FIEL — - Lt A e

1. Alterar el orden habihn[ * Descarnar las e Obtencién de un residuo de valor comercial
de las etapas de curtido apelambrado * Mejora de la calidad de produccion

* Nivelar los§ie|es después del encalado- e Reduccién de las sales de cromo necesarias
apelambrado para el curtido

pieles antes del encalado-

2. Utilizar lavados en cascada Sustituir los tradicionales bombos de madera por e Importante reduccién del consumo de agua

a contracorriente bombos compartimentados interiormente que permiten Mejora la calidad del lavado
el establecimiento de cascadas de lavado

3. Establecer nuevas fecnolo- Utilizar maquinas de rodillos en vez de las habituales * Mayor eficacia en el reparto
gias de acabado pistolas S o B

® Minimizacién de la emisién de disolventes

Equipo de tefido
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Del andlisis de las diferentes técnicas de tenido se obtienen las caracteristicas y venta-
ias de cada una de éellas, tal y como aparecen en la tabla siguiente:
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* Empleo més eficiente del colorante
* Reduccion del consumo de agua
* Reduccion del nivel de portadores de tintes toxicos

Teiido a presién

Equipos discontinuos de tefi- * Menor carga contaminante en la corriente residual
do con almohadillas * Baja inversion de capital
: * Excelente penetracion, rapida fijacion y caracteristi-
cas de uniformidad
* Importantes ahorros en el costo global {tintes, ener-

gia, mano de obra, etc)
* Menor consumo de reactivos quimicos, agua y ene?i‘o
residual

* Menor carga contaminante del flujo de agua
* Mayor velocidad de produccién

Tedido de inversion rapida

Tenido acuoso e Eliminacién de los disolventes

Tediido con amoniaco liquido * Cortos periodos de tefiido
¢ Compatible con el 95 % de los colorantes habituales
y adaptable a muchos tipos de fibras
* Recuperacién de la disomién de amonio liquido
* Importantes ahorros en agua

e Bomba de agua més peciueﬁo
* Reduccién importante del consumo de agua
* Eliminacion de los disolventes clorados

Tefiido con “elevacién por
aire”

2.3 Modificaciones en el equipo

* Mayor consumo energético
* Mayor inversion

¢ Reduccién de la emisién de disolventes

. @ Reduccién de la generacion de residuos

peligrosos
e Reduccion en el consumo de tinte

e Solo aplicable a mezclas de poliéster y
algodén |

e Importante aumento en la generacién de las
aguas residuales

* Mayor experimentacién y control
* Importante inversién de capital
* Reactivos mas caros

e Sistema de soplado
e Cambio del método de mezclado y de aplica-
cién del tinte al tejido

Pequenas moditicaciones en el equipo ya instalado en planta pueden traducirse en
importantes ahorros fanto en el consumo de materia prima como en el de gestion de residuos.

5 & .
' i o N M-

RIPCION
COMUNES

1. Instrumentacién y automa- Usar dosificadores automaticos controlados por una
tizacion en los procesos  serie de sistemas que siguen las condiciones de proceso
(pH, color, temperatura, efc.) y que posibi itan la
adicién de la cantidad justa de reactivo en el tiempo

preciso

. Instalacion de rotametros o Controlar el caudal de agua minimo necesario para la
controladores de caudal  operacién de lavado

- SECTOR CUERO Y PIEL

1. Mejoras en el equipo de Sustituir los habituales bombos de madera por nuevos
curtido equipos, generalmente de acero inoxidable

. Mejoras en el equipo de Usar equipos de tefido de acero inoxidable,
tefiido compartimentados
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* Reduce lo tendencia a utilizar reactivos en
exceso y el consumo de energia

e Evita errores que obligan a repetir el trabajo

e Aumenta la vida 0til de los equipos de proceso

e Disminuye la generacion de residuos

* Reduce el consumo de agua
* Disminuye la generacién de residuos

* Reduce la carga contaminante en la corriente
residual

* Reduce el consumo de reactivos y agua de
lavado

* Mejora la calidad del proceso

* Mejora la eficacia en la penetracion de los
colorantes y la calidad deﬁzﬁido

¢ Reduce la carga contaminante en la corriente
residual

* Reduce el consumo de agua para el lavado




TEXTLY CURRO

2.4 Valorizacion de residuos

Las diterentes vias de valorizacién de residuos permiten devolver dl proceso de fabri-
cacion sustancias que de ofra forma serian desechadas v, por fanfo desaprovechadas.
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1. Renovacién y reutilizacién Andlisis del bafio agotado, reposicién de los reactivos @ Reduce ef flujo / la carga contaminante de las
del bafio de tinte que falten y reutilizacién del bafio para una nueva  aguas residuales
: carga de tejido * Disminuye el consumo de reactivos, agua y
energia

2. Recuperacion de las e Devolucién al tanque de almacenamiento o pozo el e Importantes ahorros de energia y agua
aguas de refrigeracion agua de refrigeracion limpia
* Reutilizacion del agua de enfriamiento no contami-
nada en operaciones que requieren agua caliente

* Disminuye el flujo de agua a tratar

* Calentamiento de nuevos aportes de agua con el
agua de refrigeracién usada

3. Recuperacion de la grasa Decantacion de las grasas en el primer lavado de la * Elimina un residuo del agua de lavado

de la lana lana * Obtiene un residuo de valor comercial en
cantidad importante
1. Reutilizacién de las diso- Separacion del residuo solido y posterior adicién de e Ahorro en un 40 % en sulfuro sédico y enfre un
luciones de proceso reactivos hasta composicién inicial 45-50 % en cal en el encalado
Aplicable a encalado, apelambrado, piquelado y  Ahorro de un 80 % en sales y de un 25 % en
curtido acido en el piclaje

* Ahorro de un 20 % en sales de cromo para
pieles bovinas, y 50 % para pieles ovinas

* Reduce el flujo / la carga contaminante de las
aguas residuales

2. Reciclado de las aguas de Empleo de las aguas de lavado del encalado para el ® Ahorro en el consumo de agua
lovado primer lavado de las pieles * Reduce el flujo de aguas residuales a tratar

Bombos de curtido ’




2.5 Buenas practicas de operacion y gestion

La realizacion de buenas practicas es la forma mas fécil y a menudo mas econdmica para
reducir la cantidad de residuos generados. En la tabla 8 se incluyen algunas de estas practicas.

-

1. Dosificacién adecuada de  Fomentar la ufilizacién de un sélo tipo de disolvente con ® Reduce el consumo de materia prima N

productos quimicos 515 espjcllﬁcatlzlones necesarias para todos los Usos s Redyce la carga contaminante en las aguas
enfro de la planta residuales

2. Uso de compuestos - Revisar la aparicion de nuevos reactivos mas favorables @ Reduce el consumo de materia prima

quimicos no obsoletos con el medio ambiente - Reduce la carga confaminante en las aguas

residuales

3. Reactivos multifuncion ~ Comprobar que no existe duplicidad de los compuestos  Minimiza el consumo de materias primas
quimicos desde el punto de vista funcional

4. Précticas para reducir el Establecer una frecuencia de inspeccién, mantenimiento  Evita la pérdida de agua por fugasy
consumo de agua y reparacion de las posibles fugas en los equipos y  derrames

tuberias * Minimiza el consumo de materia prima
Evitar: mangueras abiertas, valvulas rotas o inexistentes,

agua de enfriamiento que se deja circular mientras la

maquinaria estd desconectada, efc

2.6 Gestion de almacenes de materias primas y residuos

En las tablas 9 y 10 se incluyen medidas asociadas a la gestion de los almacenes de
materias primas y de residuos, respectivamente.

£, rvimer, s . dan en, . qedion. de amhns tinas de almacenes es o asigpacian. de
responsabilidades. Asi, es recomendable asignar a una persona la realizacion de las tareas de
mantenimiento, limpieza, inspeccion y organizacion de las dreas de dichos almacenes.
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sequn las especificaciones  las especificaciones de las efiquetas
de los proveedores

2. Establecer un sistema de  Se trata de utilizar antes lo que lleva més tiempo en el ® Reduce la cantidad de residuos generados por
control de materias primas almacén (sistema FIFO) deterioro de materias primas
e Reduce costes de gestién de residuos

3, Evitar posibles emisiones  Deteccion de fugas (medida en ambiente, inspeccién Disminuye las emisiones de COV
de COV organoléptica, revision del cierre de los envases, etc) ;
4. Acondicionar el dreade  Mantenimiento del espacio adecuado entre los conte e Facilita la limpieza de la zona -‘%é
almacenamiento nedores de materias primas para permitir la inspeccion o permite detectar fugas
de posibles fugas

COV: Compuestos Organicos Voldtiles
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Tabla 10. Almacenes de residuvos
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MEDIDA DE MINIMIZACION ' DESCRIPCION DE LA MEDIDA PRINCIPALES VENTAJAS
1. Acondicionar las dreas * Almacenamiento de residuos ignifugos y corrosivos a una @ Prevencién de accidentes
de 9|macenamienfo de distancia de por lo menos 15 metros de zonas conflictivas * Prevencién de la contaminacién de
residuos * Contenedores de residuos incompatibles en éreas separadas svelo y aguas
* Cubetos de contencién para recogida de derrames y verfidos e Prevencién de generacién de zonas
* Espacio adecuado entre los contenedores para permifir la  sucias
inspeccion de posibles fugas * Reduccién de la generacion de
* Contenedores herméticos y fabricados con materiales que er.ms;ones en el caso de residuos de
sean compatibles con los residuos que van a almacenar disolvente

* Contenedores cubierfos para proteger de las inclemencias del
tiempo

* Contenedores especificos para cada fipo de residuo (p.e. no
mezclar acidos y bases)

* Correcto efiquetado de los contenedores de residuos

2. Evitar posibles emisiones  Deteccion de fugas (medida en ambiente, inspeccion organo-  Disminucién de las emisiones de COV
de COV léptica, revision del cierre de los envases, efc) '

2.7 Concienciacion y formacion del personal

Esta farea comienza por el Director o Gerente de la empresa, quien debe asumir el
compromiso con la minimizacion de residuos y debe extenderlo a los demas empleados, asig-
nandoles responsabilidades en materia medioambiental y conciencidndoles mediante formacién.

Tabla 11. Concienciacion y formacién del personal

EL ENTRENAMIENTO DE 1. Concienciacion del Director quien debe asignar un responsable de la verificacién de los procedimien-
LOS OPERARIOS sobre la  tos de gestién ambiental en la empresa

vtilizacién de buenas

practicas es la manera

mas facil y econémica 2. Concienciacion de los operarios sobre los beneficios derivados de la correcta gesfion y minimizacién
para minimizacién de  de residuos peligrosos |
residuos -

3. Enfrenamiento y formacién de los operarios:
* Programas de formacién en la gestién y minimizacién de residuos Eeligrosos, manipulacién de
productos peligrosos, respuesta ante emergencias y utilizacién de buenas précticas

* Entrenamiento de todos los operarios para identificar, reducir y manejar correctamente los
residuos generados en la empresa, especialmente los residuos peligrosos

* Enfrenamiento de los nuevos operarios antes de que comiencen a manejar residuos peligrosos

4. Aplicacion de incenfivos para alentar a los empleados a que desarrollen y pongan en practica ideas
de minimizacion de residuos.

e 5. Organizacién de comités formados por personal multidisciplinar para la minimizacién de residuos,
AR que se rednan periodicamente. Estos comités deben proponer acciones efectivas para minimizar la
generacion de residuos a través de procesos de optimizacion o de rediseio de procesos y/o instala-

FORMACION Y  ciones
CONCIENCIACION

N




3. Un caso practico de minimizacion

4w

3.1 Descripcion del proceso ¥ 3 mﬂ A

Se trata de una empresa que se dedica a la e
tabricacién de tejido plano. Lla materia prima ufilizada
es fibra de lana natural v la planta fextil cuenta con
todos los procesos necesarios para llegar a la obtencion
del tejido: hilado, tejido, tefido y acabado.

e

Tel
Residuos generados elar

los residuos  generados provienen principal
mente de los diferentes acabados a los que se somete al tejido: tefiido, batanado y
carbonizado. Entre ellos cabe destacar los bafios agotados de finte, las disoluciones fuertemen-
le acidas, las grasas de ensimaie y los envases vacios de fintes y reactivos.

Hay que resaltar que son procesos himedos por lo que se generan imporfantes caudar
les de vertido con una considerable carga de DBO y sélidos en suspension.

Sistemas de tratamiento
Vertidos: direciamente a cauce sin ser sometidos a ningdn tipo de tratamiento previo.

Residuos: se fratan segin sus caracteristicas. Los baios de tinte y las disoluciones fuer
lemente acidas se vierten directamente a cauce. Las grasas de ensimaie, que consfituyen
un residuo peligroso por su contenido en disolventes, a través de gestor autorizado. Los
envases metdlicos vacios se entregan a un chatarrero.

Diagnostico de la situacion

I Excesivo consumo de materias primas debido, entre ofras causas, a las deficientes
lcnicas de operacién de que dispone la empresa.

2. Incorrecta gesfion de los residuos generados por la empresa que origina un impor-
tante impacto medioambiental: confaminacién de las aguas, emisiones de disolvente a la
atméstera, vertido incontrolado de los residuos.

3. Aprovechamiento précticamente nulo del potencial de recuperacion de los diferentes
residuos generados. |



3.2 Actuacion propuesta

Acciones de minimizacion

Las acciones de minimizacién que se van a llevar a cabo en la empresa se defallan a
confinuacion:

I. Recuperacion de calor del agua de refrigeracion. Esta prevista la instalacién de un intercam:-
biador de calor para transferir el calor del agua de refrigeracion a los nuevos aportes de agua
fria. Se prevén importantes ahorros de energia.

2. Reutilizacién del bario de finfe. Se va a establecer un
procedimiento para la recuperacién del baio de finfe
que confemplard el frasvase, andlisis y adicion de reac-
tivos. Se obfendran importantes ahorros en el consumo
de materias primas.

. Moditicacion de los procesos de lavado. El lavado conti Equipo de ferido

nuo en una sola efapa se va a reemplazar por varias
etapas de lavado en cascada donde el caudal de agua, muy inferior al utilizado en el lava:
do confinuo, circula en senfido opuesto al de las mechas de lana.

Qo

Gestion de los residuos

Debe establecerse una correcta politica de gestién de los residuos que genera con el
fin de cumplir la legislacién vigente.

m Gestion interna:

| Recogida selectiva en el punto de generacién
2. Almacenamiento confrolado
3.Caracterizacion de vertidos

w (Gestion externa: enfrega a gestor autorizado

En concreto, los residuos peligrosos (grasas de ensimaje, bafios agotados de finte, diso
luciones fuértemente acidas) serdn gestionadas a través de gestor autorizado.

En segundo lugar, se va a acondicionar un Grea de la planta, adoptando las medidas
necesarias, como zona de almacenamiento de residuos. Los contenedores permanecerdn hermé-
ficamente cerrados y correctamente etiquetados.

Por {lfimo, se implantarG una inspeccion periédica del almacén de residuos para
evitar fugas, derrames u ofros incidentes que pudieran ocasionar significativas incidencias
medioambientales.




3.3 Beneficios ambientales y balance de la gestion

Beneficios ambientales

1. Recuperacion del calor del agua de R R 4
refrigeracion ; | AL
2. Reutilizacion del bafio del tinte | e

3. Mejora de las técnicas de lavado

-
4~
e

4.Correctas medidas de almacena-
miento y gestion de residuos = -+ -+ 4

+ Acciones que generan balance positivo

Balance de la gestion
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4. Anexos

4.1 Legislacion relacionada

Se detallan las normas referentes a pequefios productores de residuos peligrosos:

Normativa nacional

e ley 10/1998, de 21 de abril de Residuos.

¢ ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.

o ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

o ley 38/1972 de 22 de diciembre, de Proteccion del Ambiente Atmosférico.

e Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el desa- .
rollo v la ejecucion de la ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.

e Real Decrelo 1954/1997, de 17 de octubre, por el que se regula la deduccién por inver-
siones destinadas a la profeccion del medio ambiente.

e Real Decreto 952/1997, de 20 de junio por el que se modifica el Reglamento para Io ejecu

cion de la ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de. Residuos Téxicos y Peligrosos,
aprobado mediante Real Decreto 833/ 1988, de 20 de julio.

o Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecu-
cion de la ley 20/1986.

o Decrefo 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la ley 38/1972, de 22 de

diciembre, de Proteccién del Ambiente Atmostérico.

e Orden de 18 de octubre de 1976 sobre Prevencion 'y Correccion de la Contaminacion
Atmosférica Industrial.

Normativa de Castilla y Leon

* ley 5/1993, de 21 de octubre, de Actividades Clasificadas.

¢ Decreto 180/1994, de 4 de agosto, de creacion del Registro de Pequefios Productores de
Residuos Toxicos y Peligrosos.

e Orden de 19 de mayo de 1997, de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del

Territorio, por la que se regulan los documentos de control y seguimiento a emplear en la reco-
gida de Residuos Toxicos y Peligrosos de Pequenos Productores.

e Orden de 22 de noviembre de 1994, de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion
del Territorio, por la que se delega en los Jefes del Servicio Territorial de M. A. y O.T. la

inscripcién de empresas en el Registro de Pequenios Productores de RTP.




Normativa Local

la précica fotalidad de los Ayuntamientos en los que se encuentran ubicadas este fipo
de aclividades industriales, cuentan con Ordenanzas Municipales referentes a la limpieza de
vias publicas, recogida de residuos urbanos y vertidos al colector municipal.

4.2 Apoyo financiero y de asesoramiento

Tanto la Administracion Estatal como la Autondmica conceden una serie de ayudas
econémicas a aquellas industrias que redlicen inversiones con el objetivo de mejorar la calidad
ambiental.

Ayudas estatales

e Iniciativa ATYCA. Promocién de la innovacién tecnologica, el disefio, la calidad y la seguri-
dad industrial. Ministerio de Industria y Energia.

Ayudas de Castilla y Leon

o Ayudas a empresas industriales y ganaderas que acometan actuaciones
encaminadas a mejorar la calidad ambiental. Convocatorias anuales.

e Subvenciones a empresas radicadas en Casfilla y Ledn para la realiza-  PROGRAMA DEAPOYD A
cion de Auditorias Ambientales. Convocatorias anuales. [A DEQUENA Y MEDIAN/
¢ la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, al obje- EMPRESA EN LA GESTION
to de facilitar la gestion ambiental de la pequena y mediana empresa, DE RESIDUDS
desarrolla programas de apoyo y asesoramiento que contribuyan a un
tratamiento adecuado de los residuos peligrosos.
QaJunmde
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4.3 Direcciones de interes

Gestores de residuos peligrosos de Castilla y Leon

(Actualizado seqin relacion de 30/4/98 del Servicio de Proteccion Ambiental)

CETRANSA G.R. CL1/91 . GPA, S.L.GAU.CL1/95
P° los Barriales Poligono industrial Villalonquéjar
47011 Santovenia de Pisuerga (Valladolid) . C/ Condado de Trevifio, 19
Tho: 083 310 520 ' . 09001 Burgos To.: 947 298 687
Todo tipo de residuos: Cenfro de fransterencia Aceites usados:
Depésito de seguridad Recogida, fransporte y almacenamiento

Tratamiento fisico-quimico




SAFETY KLEEN, ESPANA G.R. CL 1/95
Avda: San Pablo, 28
28820 Coslada [Madrid)
Thho.: 916 697 260

Disolventes y pinturas: Recogida y fransporte

AGRISA, S. A. G. R CL1/96
Apdo. n® 6
39600 Maliano (Madrid]
Tfno.: Q42 254 381

Residuos de revelado fofogréfico: Recogida y frans-

porfe

RECIBAT G.R. CL 3/96
Pol. Ind. Allendeduero
C/ Oporto s/n
09400 Aranda de Duero (Burgos)
Thho.: 947 511 770

 Baterias: Recogida, transporte y almacenamiento -

PRENSAL, S. A. GR. CL5/96
Calzada de Toro, |
37004 Salamanca
Ttho.: 923 242 76/

Pilas v baterias: Recogida, transporte almacena-

mienfo

FERROALEACIONES, S. A. (FESA) GR. CL 2/97
Carretera de Pozaldez, s/n
47400 Medina del Campo (Valladolid)
Ttno.: 983 800 300

Baterias y ofros residuos de plomo: Tratamiento

RETRAOIL, S.L. GAU.CL1/97
Pol. Ind. Villalobén, parc 106
34191 Villalobén, Palencia
Ttno.: 983 250 600

Aceites usados: Recogida, fransporte y almacena-

miento

ALIPIO ANTOLIN TRIANA, GR. CL 2/98

Avda. Ponce de ledn, s/n
34005 Palencia
Tino.: 979 727 166

Baterias: Recogida, transporfe y almacenamiento

ESTANOS DE ZAMORA GR. CL 2/95
Camino de las Acerias, s/n
49159 Villaralbo (Zamoral
Ttno.: @80 539 883

Residuos de estano (lodos|: Tratamiento

 §.A.E. TUDOR, S.A. (antes MEGORSA) G.R. CL 2/96

Ctra. Nacional 122, Km.229 (Apdo. 22
42330 San Esteban de Gormaz (Sorial
Ttno.: 975 350 450

Baterias y ofros residuos de plomo: Tratamiento

~ VALCRITEC, S. A. GR. CL 4/96

Ctra. De Cabezén, s/n
47011 Valladolid
Tno.: 983 264 008

Escorias salinas de aluminio: Tratamiento

LYRSA GR.CL1/97
Pol. Ind. San Cristobal
C/ Acero, Parc. 13y 14
47012 Valladolid
Ttno.: 983 296 266

Baterias: Recogida, transporte y almacenamiento.

REFINALSA G.R. CL 3/97
Ctra. De Cabezén de Pisuerga, s/n
Apdo de corrreos 171

47080 Valladolid
Tfno.: 983 250 600

Residuos de aluminio: Tratamiento

FONDOMOVIL, GR.CL1/98
Montes Universales, 1/
28500 Arganda del Rey, Madria
Tho.: 218 719 496

Disolventes y Pinturas: Recogida y transporte.

S.E.A. TUDOR, S.A., G.R. CL3/98
Pol. Ind. Argales
C/ Forja, s/n parcela 97
47008 Valladolid
Tho.: 983 234 074

Baterias: Recogida, fransporte y almacenamiento




Informacion:

DIRECCION GENERAL DE URBANISMO Y CALIDAD AMBIENTAL

Servicio de Proteccion Ambiental

C/ Nicolas Salmerén, 5, 47071 Valladolid
(983) 41 17 00

Servicios Territoriales de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio

AVILA
C/ Pasaie del Cister, 1 05071 Avila
Tho.: 920 355 010

BURGOS
Glorieta de Bilbao s/n 09004 Burgos
Thno.: 947 281 513

LEON
Avda. de Peregrinos, s/n 24071 ledn
Ttho.: 987 296 100

PALENCIA
Casado del Alisal 27-7¢2 34001 Palencia
Thho.: 979 715 515

SALAMANCA
C/ Villar y Macias, 1 37071 Salamanca
Ttno.: 923 296 026
SEGOVIA

Pl. Reina Dia. Juana, 5 40071 Segovia
Tfno.: 921 417 384

SORIA
C/ los linajes, 1 42003 Soria
Tino.: 975 226 611

VALLADOLID
C/ Duque de la Victoria, 5 47071 Valladolia

[fho.: 983 411 060
ZAMORA

leopoldo Alas Clarin, 4 49071 Zamora

Ttno.; 980 510 301



Actuacion redlizada en el marco del Convenio suscrito entre ¢l Ministerio de Medio

Ambiente y la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Junta de

Castilla y Leon para el desarrollo del Plan Nacional de Residuos Peligrosos (1995-2000).
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