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Tomas Villanueva Rodriguez

Consejero de Economia y Empleo

Fue en 2010 cuando comenzamos a trabajar en el mini-programa BIO-EN-
AREA, un proyecto financiado en el marco del Programa europeo INTERREG
IVC, cuyo objetivo es mejorar las politicas de varias regiones de Europa en
materia de bioenergia y desarrollo territorial, impulsando planes regionales
de biomasa.

Casi cuatro anos después, y cuando el proyecto llega a su fin, podemos
destacar el disefio de nuevos planes de biomasa que han seguido la refe-
rencia de los modelos desarrollados en Castilla y Ledn y en la Regién del
Sureste de Irlanda, principal objetive del proyecto.

Durante este periodo, y coordinados por el Ente Regional de la Energia
(EREN) han trabajado la Agencia de la Energia del Sureste de Suecia, la
Provincia Autonoma de Trento, la Agencia Regional de la Energia de Tartu
(Estonia), la Regidon de Macedonia Occidental (Grecia) v la Autoridad de la
Region Sureste de Irlanda, promoviendo un continuo debate e intercambio
de ideas y experiencias que ha permitido alcanzar instrumentos de planifica-
cidn mas idoneos, mejorando al mismo tiempo los ya existentes.

Creemos que se ha cumplido el otro objetive destacado de esta iniciativa
al poder identificar las experiencias mas innovadoras y aquellas gue han
obtenido un mayor éxito y que pueden ser aplicables a otras regiones y
territorios.

Pero ademas, se ha dado una especial atencidn a las iniciativas a nivel lo-
cal, y por ello han tenido cabida entidades publicas regionales y locales, en
el caso de Castilla y Ledn centros tecnolégicos, ayuntamientos, diputacio-
nes provinciales y universidades, quienes han colaborado en el desarrollo
de subproyectos cuyo objetivo era identificar, transferir y diseminar buenas
practicas y tecnologias de unas regiones a otras, asi como elaborar planes
de bioenergia a escala local.

El compromiso de todas las entidades involucradas se ha hecho paten-
te favoreciendo la constitucion de la “Bed de Regiones Europeas por la
Bioenergia” por la que los firmantes, entidades participantes en el proyecto,
se comprometen a realizar diversas actuaciones que favorezcan el desarro-
llo de la bicenergia, Red que pretendemos ampliar a otras regiones de la
Unién Europea.

Esta publicacion constituye una completa recopilacion de los principales
aspectos del proyecto, de las tareas realizadas por cada socio, sus im-
presiones, los planes de bicenergia configurados y 10s subproyectos, entre
otros aspectos, incluyendo ademas las recomendaciones acordadas para
el desarrollo de planes de bioenergia de los distintos ambitos territoriales.

&) Junta de
Castilla y Ledn

PRESENTACION _ CAPITULO 1
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Los socios

Nombre de la regién
Comunidad Autonoma
de Castilla y Ledn, Espana

Extension: 94.227 km? » 18,6% de Espana

Poblacién: 2.558.463 habitantes

Agricultura

Superficie agricola proxima a
3,5 millones de ha, cerca del
40% de la superficie regional.

Cereales de grano como
cultivo mas extendido y
caracteristico. Superficies im-
portantes destinadas a girasol
y remolacha, leguminosas,
patata, hortalizas, y espe-
cies lenosas como vifiedo y
frutales.

Notable desarrollo de la in-
dustria agroalimentaria (apor-
ta mas de 32.500 empleos).

Forestal

Regién con mayor capital
forestal de Espana. Cerca de
3 millones de ha de superficie
forestal arbolada.

Tasa de corta actual en

torno al 25% de lo ambien-
talmente sostenible. 40% de
la superficie gestionado por
la Administracion regional.
Minifundismo en la propiedad
privada.

Importante sector industrial
en torno al aprovechamiento
de la madera e industrias

de primera transformacion
(fabricas de tableros o pasta
de papel).

Ganaderia

Primera region en censo de
vacuno de carne, y la segun-
da en el ovino y el porcino.
Lidera la produccién de leche
de oveja y es la segunda
productora de leche de vaca
y de huevos.

Moderna actividad ganadera
con granjas de vacuno, por-
cino y ovino, para produccion
de carne y leche. Conviven
pequenas explotaciones
pecuarias en zonas agricolas
o0 de montana, que tienden a
desaparecer.

Nombre de la organizacién Principales areas de actividad
EREN - Ente Regional de la Energia
de Castillay Ledn

Desarrolla, unifica e integra, a nivel regional, las politicas
aprobadas en materia de energia. Principales funciones:

Asesoramiento energético: programas, estudios y

; recomendaciones técnicas a empresas de la Region.
-«

30 * EREN

&L Junta de

Castilla y Leén ENTE REGIONAL DE LA ENERGIA

Elaboracion de programas de racionalizacion de

energia y fomento de las energias renovables.
DECASTULAYIFON Colaboracién en la elaboracion de normativa.

Promocion de inversiones y tramitacion de ayudas.
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Nombre de la regién

Los socios

Macedonia Occidental, Grecia

Extension: 9.451 km?

7,2% de Grecia

Poblacién: 303.857 habitantes

Agricultura

Esta region produce el 6,5%
de los residucs agricolas
generados en Grecia.

*  Predomina el cultivo de
cereales, frutales de hueso y
vifiedos.

Es importante la produccion
de azafran.

¢ Predominio de explotaciones
de pequefo tamano.

Nombre de la organizacion

Region de Macedonia Occidental

Region

of Wesfern Macedonia

Forestal

Existencia de extensos
bosques. La region aporta la
mayor superficie forestal de
Grecia, con 632.778 ha, de
las que mas de 229.500 ha
corresponden a superficie
arbolada.

Superficie forestal principal-
mente de propiedad publica o
municipal, correspondiendo al
sector privado menos del 2%
del total.

Escasa actividad industrial
asociada, concentrada en la
zona de Grevena.

Ganaderia

En la region predominan las
pequenas y medianas explo-
taciones, destinadas princi-
palmente a ganado vacuno.

Se estima un total de mas de
3.200 pequenas explotacio-
nes, con alrededor de 60.000
cabezas que representa

el 10% de la produccién
nacional.

Predominio de granjas disper-
$as con escaso numero de
animales por explotacion.

Réapido crecimiento de las
explotaciones para la cria de
animales destinados a pelete-
ria (se alcanzaron 1,2 millones
de cabezas en el ano 2012).

Planificacion a nivel regional e implementacion de priorida-

des para €l desarrollo.

Responsable de la gestion de los Fondos Estructurales a

nivel regional.

Participacion en el desarrollo de proyectos a nivel europeo.

LOS SOCIOS — CAPITULO 2
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Los socios

Nombre de la regién

Provincia Autonoma de
Trento, Italia

Extension: 6.207 km? © 2,1% de Italia
Poblacién: 533.394 habitantes

Ganaderia

Agricultura Forestal

La superficie agricola utilizada
es de 141.000 hay los prin-
cipales cultivos son frutales
(destacando manzanos) y
vifiedos.

Existen alrededor de 10.000
explotaciones. Muchas em-
presas han limitado la super-
ficie agricola con parcelas de
pequerio tamano.

Una de las fortalezas es la
presencia de asociaciones
para la transformacion,
comercializacion y venta de
productos agricolas.

Nombre de la organizacién
Agencia de la Energia

y el Agua. Sector de
Planificacion

14

La superficie forestal ocupa
345.666 ha.

H 76% de los bosques son
de propiedad privada y el
24% publicos.

Las zonas forestales dentro
de la Provincia de Trento
cubren la mayoria de las
necesidades de madera y
combustibles lefiosos.

Principales areas de actividad

Las principales areas de actividad son:

La ganaderia esta bien
distribuida en la regién, con
predominio de explotaciones
ganaderas de pequeno y
mediano tamano.

La alimentacion de los ani-
males es fundamental para
el matenimiento del medio
ambiente y paisaje.

Elaborar y revisar los planes sobre medio ambiente y energia, que
constituyen la principal herramienta para la gjecucion de politicas
provinciales en el sector energético, y dentro de él la bioenergia.

El principal objetivo de estos Planes es la reduccion de las emisio-
nes de CO, a nivel residencial & industrial.

Coordinar las acciones de investigacion y proyectos europeos en el
campo de las energias renovables vy eficiencia energética.

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial



Los socios

Nombre de la regién
Sureste de Irlanda

Extension: 9.406 km? ¢ 13.5% de Irlanda
Poblacioén: 497.578 habitantes

Ganaderia

Agricultura Forestal

El 15,4% del total de la
superficie agricola de Irlanda
se encuentra en la region

El 10,4% de la superficie de la
regién Sureste corresponde a
superficie arbolada.

La region produce el 18,6%
del ganado vacunoy el
20,4% del porcino a nivel

Sureste.

La region produce el 28% del
total de los recursos energé-
ticos nacionales procedentes
de los residuos de origen
agricola.

Nombre de la organizacion

Autoridad Regional del
Sureste de Irlanda

La region representa el 13,1% nacional.

de la superficie forestal de
Irlanda.

Principales areas de actividad

Planificacion territorial: elaborar y poner en marcha planes regiona-
les que establecen el marco en el que se desarrollan las politicas
locales.

Coordinacion de servicios publicos, asesorando, promoviendo, coo-
perando e involucrandose en acciones conjuntas con las autorida-
des locales y otros organismos publicos en la region.

Actividades en la Unidn Europea mediante su participacion activa

en iniciativas europeas disenadas para promover la cooperacion
interregional, y desarrollar proyectos o actividades que incidan en las
politicas a nivel local, regional, nacional y europeas.

15
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Los socios

Nombre de la regién
Sureste de Suecia

Extension: 23.000 km? ¢ 5,1% de Suecia
Poblacién: 570.000 habitantes

Agricultura Forestal Ganaderia

Pequenas explotaciones agri- Aproximadamente el 70% de »  Peguenas explotaciones ga-
colas en régimen de propie- la superficie total es forestal. naderas basadas en ganado
dad privada y, a menudo, en El principal sector industrial VaEUNG:

combinacion con los terrenos est4 ligado a los bosques. » La cria de caballos para el
forestales. Mas del 80% de la superfi- ocio es la actividad ganadera

con mayor cantidad de cabe-
zas en la region.

Menos del 1% de la pobla-
cion pertenece al sector
agricola.

cie forestal es de propiedad
privada.

» Crecimiento de los sectores
Menos del 10% del territorio avicola y ovino.
es superficie cultivada.

Nombre de la organizacién Principales areas de actividad

Agencia de la Energia del Sureste de Suecia Energias renovables v eficiencia energética.
Energia y transporte.

Conducta y aprendizaje.

Energikontor Sydost
Energy Agency for Southeast Sweden

16
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Los socios

Nombre de la regién

Sur de Estonia

Extension: 15.533 km? « 36% de Estonia
Poblacién: 322.065 habitantes

Agricultura

La superficie agricola utilizable
se estima en 5.018 km? (32%
del total), de la cual 3.660
km? es utilizada.

El 77% de la superficie agri-
cola utilizada esta cultivada.

Las explotaciones son de
propiedad privada.

Nombre de la organizacion

Agencia Regional de la Energia

de Tartu (TREA)

Forestal Ganaderia

Un total de 7.634 km? de la ¢ Existen mas de 9.400 hoga-
regién es superficie forestal. res que poseen explotaciones
El 52% de los bosques ganaderas.

gestionados son propiedad ¢ La mayoria del ganado perte-
del Estado, el 48% son de nece a las explotaciones de
propiedad privada. gran tamano.

Se estima que entre el 25 ¢ Entotal, 91.000 unidades de
y el 32% de las cortas son ganado vacuno y 199.500
usadas en energia asi como de porcino son criadas en la
los residuos de la industria de regién y su estiércol podria

la madera. tener un uso potencial para la

produccion de biogas.

Principales areas de actividad
Fue fundada para la gestion energética y el fomento de
la energia sostenible en la region del Sur de Estonia.

Gestidn energética en los municipios de la region.

Desarrrollar la cooperacion entre el sector publico y
el sector privado.

\Iﬁl Tartu HE!]iI.’II!IIf EI'I!fjHEHIhI.II Incrementar la eficiencia energética en el sector

Tartu Regional Energy Agency

publico y doméstico.

17
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Experiencia adquirida
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Rafael Ayuste

Ente Regional de la Energia de Castillay Le6n

BIO-EN-AREA ha sido un trabajo conjunto, en cuanto a que si el
esfuerzo ha sido de todos, vy los posibles méritos nos pertenecen
por igual.

BIO-EN-AREA ha sido, también, un trabajo complgjo, en tanto
que ha supuesto la movilizacion de méas de 30 organizaciones en
seis paises distintos.

Pero, sobre todo, BIO-EN-AREA ha sido un trabajo agradecido.

Agradecido porgue hemos obtenido resultados. Resultados tanto
en los diferentes planes regionales de accion de la biomasa, como,
a modo de rapido ejiemplo, en la evaluacion de la biomasa a nivel
municipal desarrollado por el subproyecto EBIMUN, o de los culti-
VoS energéticos y las biorrefinerias gracias al subproyecto BIOREF

Agradecido por la oportunidad que BIO-EN-AREA nos ha dado
para enriquecernos con la valia profesional y personal de nues-
tros colegas en el resto de instituciones involucradas en esta
iniciativa.

Sin esa valia, no se hubiera logrado el resultado que hemos
conseguido: una metodologia de planificacion en bioenergia
que, partiendo de la experiencia previa del Sureste de Irlanda
y Castilla y Ledn, puede ser utilizada en lugares y condiciones
del mercado de la bioenergia muy diferentes, desde el frio norte
Sueco y estonio, al montafoso sur griego o italiano, o al humedo
oeste irlandés.

lgualmente, la comparacion de dichas condiciones, asi como el
trabajo que diariamente realizan para el desarrollo de la bioener-
gia las diferentes instituciones involucradas en el presente mini-
programa, nos ha permitido resaltar algunas cosas, como la
importancia de los centros tecnolégicos, una constante en todas
las regiones de BIO-EN-AREA, la transcendencia de la cultura fo-
restal de Trento, o el Sureste de Suecia, la preccupacion estonia
por la vertebracion de empresas, profesionales e instituciones, la
transicion del carbdn a la biomasa que tan bien entendemos en
Macedonia ¢ en Castilla y Ledn, o el pragmatismo en la planifica-
cion irandesa.

Destacar igualmente el importante trabajo realizado en las dife-
rentes reuniones que hemos acogido en Castilla y Ledn, como
la conferencia de lanzamiento de los subproyectos en febrero de
2011, o la recientemente celebrada en Ledn, que, ademas, coin-
cidié con una iniciativa de exposicion de instaladores de calderas
de biomasa que nos ha permitidc comprobar el creciente interés
que empieza a existir en nuestra region por estas tecnologias.

Finalmente, expresar la esperanza de que el trabajo que durante
estos mas de tres anos hemos desarrollado entre todos sea Util
para otros, para los que nuestro esfuerzo, al menos, pueda servir
de primer peldario en el complejo impulso de una actividad como
la bioenergética tan favorable al empleo, desarrollo rural, medio
ambiente y a nuestra economia.

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial



Dimitris Kouras

Region de Macedonia Occidental

La Region de Macedonia Occidental ha elabo-
rado su Plan de Accién de la Bioenergia gracias
al proyecto BIO-EN-AREA. El Plan esta basado
en la metodologia y guias especificas aporta-
das por las regiones gque ya tenian su Plan de
la Bionergia como la Comunidad Auténoma de
Castilla y Ledn y la Region Sureste de Irlanda. El
Plan proporciona una vision especifica sobre el
potencial de la biomasa existente en la Region,
los diferentes escenarios para su aprovecha-
miento y establece los objetivos para la produc-
cion térmica vy eléctrica a partir de biomasa de
acuerdo a los fijados por la Unidén Europea para
el ano 2020. Igualmente, cumple con las direc-
trices y lineas establecidas en el programa de la
Region para el proximo periodo 2014-2020 en
relacion con la produccion energética limpia y
los limites de emision de CO,,.

Ademas de laredaccion del Plan de la Bioenergia,
importantes agentes del sector como la em-
presa de gestion de residuos de Macedonia
Occidental - DIADYMA S.A., junto con el Instituto
de Procesos Quimicos v Recursos Energéticos
EKETA/IDEP, han participado en las actividades
de los subproyectos con otros socios y orga-
nizaciones de las regiones BIO-EN-AREA ob-
teniendo resultados significativos. Destacamos
el material didactico para los responsables de
planificacion bioenergética elaborado por los
participantes en la iniciativa Bisyplan donde se
analizan las tecnologias disponibles y aplicacio-
nes posibles o que constituye una importante
herramienta para las empresas energéticas y
los agentes regionales que buscan el desarrollo
del sector.

Al mismo tiempo, las visitas técnicas y 1os in-
tercambios realizados entre 10s socios han
ayudado a que las autoridades de la Region
incrementen el conocimiento y comprendan
mejor cOmo otras regiones ponen en practica
politicas bioenergéticas. De esta forma, los so-
Cios aportan su experiencia para mejorar €l Plan
de Bioenergia en paralelo con las actividades de
diseminacion para fomentar y estimular el desa-
rrollo de la bioenergia a nivel regional. Con este
objetivo, han tenido lugar 4 talleres centrados
en las caracteristicas energéticas de cada pro-
vincia de la region.

Experiencia adquirida

Giacomo Carlino

Provincia Auténoma de Trento

“En el contexto del importante reto que supo-
ne la “Energia Renovable y Sostenible”, existe
una demanda especifica a las regiones euro-
peas. Estas deben jugar un papel activo, efecti-
VO y colaborador y en este sentido, la Provincia
Autdnoma de Trento mira hacia atras con gran
satisfaccion al proyecto BIO-EN-AREA, recien-
temente finalizado.

B proyecto puede considerarse como un éxi-
to en la elaboracién de un Plan de Accion de
Bioenergia (PAB) en el cual se definen estrate-
gias de planificacion, desarrollo y gestion que
comenzaran a ser puestas en marcha mediante
politicas especificas.

Incluir los objetivos y resultados del PAB en
el nuevo Plan Provincial de Energia y Medio
Ambiente constituye uno de nuestros resultados
mas importantes. De esta forma, la Provincia
Auténoma de Trento ha marcado un camino
para lograr los objetivos de energias renovables.

Ademas, gracias a los subproyectos cofinan-
ciados por BIO-EN-AREA, se han conseguido
resultados nuevos e innovadores. El impacto
positivo de las actividades realizadas se percibe
dentro de la Agencia de la Energia y en el resto
de departamentos de la Provincia involucrados
en el proyecto (Forestal, Medio Ambiente, ...)
pero también a nivel local, gracias a la partici-
pacion de las comunidades locales vy agentes
del sector de la biomasa. Podemos afirmar que
multiples y diferentes voces de la biomasa se
han implicado, desde comunidades locales
hasta centros de investigacion, universidades,
productores de biomasa y usuarios finales.

Finaimente, el proyecto BIO-EN-AREA ha pro-
porcionado importantes resultados en forma de
valor anadido gracias al intercambio de ideas
entre los socios europeos, analizando buenas
practicas, y participando en los seminarios téc-
nicos vy visitas de estudio. Esperamos colabo-
rar en el futuro de la misma forma para definir
nuevos objetivos y alcanzar nuevos resultados
concretos y tangibles, dentro de la cooperacion
a nivel europeo.”

EXPERIENCIA ADQUIRIDA _ CAPITULO 3
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Experiencia adquirida
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Sheevaun Thompson

Autoridad Regional del Sureste de Irlanda

El principal objetivo del proyecto INTERREG IVC
BIO-EN-AREA consistia en fomentar y facilitar el
intercambio y transferencia de experiencia entre
los socios en materia de bioenergia y su poten-
cial. Reconociendo la necesidad urgente de pa-
sar de la dependencia excesiva de las fuentes
de combustibles fosiles a los recursos energé-
ticos renovables para alcanzar el compromiso
de Kyoto.

Nuestra participacion en el proyecto BIO-EN-
AREA ha hecho posible realizar una actualiza-
cion del Plan de Implementacion de Bioenergia
de la Regién Sureste y elaborar un nuevo Plan
para el periodo 2013-2020. Este nuevo plan
presenta unos objetivos desafiantes para la in-
dustria de la bioenergia en la Region Sureste de
Irlanda. Los objetivos vy las actuaciones a poner
en marcha se sittan en el contexto de las con-
diciones del mercado bicenergético actuales,
teniendo en cuenta el progreso realizado en la
region hasta el momento.

Durante el ano 2012, se ha completado el trabajo
desarrollado por 7 subproyectos seleccionados
por el comité de direccion del proyecto BIO-EN-
AREA. H subproyecto RBBD (Desarrollo empre-
sarial del sector de la bioenergia) liderado por la
Agencia de la Energia de Tipperary con la parti-
cipacion de todas las agencias de la energia del
Sureste de Irlanda ha constituido un excelente
giemplo de cooperacion intra-regional.

En el transcurso de BIO-EN-AREA uno de los
eventos mas importantes para nosotros fue la
organizacion de un Seminario Técnico vy visitas
de estudio en Kikenny en Abril de 2011 ddnde
la delegacion de BIO-EN-AREA tuvo la oportu-
nidad de visitar una empresa de suministro de
energia, una planta de digestion anaerobia y
una planta de produccion de pélets. Estas vi-
sitas facilitaron el intercambio de experiencias y
las oportunidades para la creacién de redes de
colaboracion duraderas.”

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial



Martin Kikas

Agencia Regional de la Energia de Tartu

La Agencia Regional de la Energia de Tartu ha
participado en el proyecto BIO-EN-AREA con
el objetivo de desarrollar la utilizacion de la bio-
masa en nuestra region. Durante el periodo de
duracion del proyecto, nuestra Agencia ha au-
mentado la cooperacion con agentes como uni-
versidades, municipios, empresas de servicios
energéticos, agricultores y ganaderos, propieta-
rios de terrenos forestales y miembros de dife-
rentes comunidades de la region. Gracias a esta
colaboracién, paso a paso se ha construido una
red de organizaciones que actuan en el Sur de
Estonia en el sector de las energias renovables.

Con la contribucion de las entidades perte-
necientes a esta red, se ha elaborado el Plan
Regional de Accion de la Biomasa (BAP) para el
Sur de Estonia. Este Plan describe la situacion
actual en relacion la disponibilidad de recursos
de biomasa, asi como el consumo y produccion
energética de la region.

Presenta también el porcentaje de biomasa,
clasificada por tipos, susceptible de ser utilizada
para la produccion de energia. Nuestra region
continda trabajado con el objetivo de incremen-
tar la contribucion de la bicenergia a la produc-
cidn energética total, especialmente en el sector
térmico y del transporte. En la actualidad, la
contribucion de la biomasa al total es 40% v el
objetivo es incrementar un 20% en el afio 2020.

Destacamos ademas la importancia de los
subproyectos para desarrollar el networking
y cooperacion con las entidades a nivel local.
Estas iniciativas han sido la herramienta necesa-
ria para motivar y hacer que sea posible involu-
crar a mas agentes e instituciones para alcanzar
los objetivos y metas del proyecto. Cinco orga-
nizaciones de nuestra region han colaborado en
los subproyectos y creemos que el desarrollo de
sus actividades vy los resultados obtenidos han
multiplicado el impacto de los resultados del
proyecto BIO-EN-AREA.

Particularmente para nuestra agencia, la or-
ganizacion del primer seminario tematico vy las
visitas técnicas del proyecto fueron una gran
experiencia que inici¢ el desarrollo de un inter-
cambio entre los socios. Las visitas de estudio
y los seminarios realizados han contribuido de
forma importante al lanzamiento de una coope-
racion cercana, compartiendo ejemplos y co-
nocimiento entre diferentes regiones europeas,
que mantendremos después de la finalizacion
del proyecto.

Experiencia adquirida

Hans Gulliksson

Agencia de la Energia del Sureste de Suecia

“Los resultados vy la experiencia adquirida gra-
cias a nuestro trabajo como socio en el proyec-
to BIO-EN-AREA en el sureste de Suecia estan
ligados a la elaboracion de los Planes de Accidn
de la Bioenergia en tres condados: Blekinge,
Kalmar y Kronoberg. Los Planes describen la si-
tuacion actual de la biomasa y establecen unas
recomendaciones para su desarrollo en el futuro
mediante una serie de acciones encaminadas a
lograr los objetivos establecidos. Nuestra region
puede continuar su crecimiento en la generacion
de energia a partir de biomasa. Principalmente,
a partir de biocarburantes y mayor cantidad de
electricidad generada por biomasa. Nuestro
objetivo es alcanzar alrededor de 40-50% en la
region, anadiendo un 10-20% para el ano 2020.

Nos gustaria destacar los resultados de los
subproyectos, fomentando el sector de la bio-
masa a nivel local para los municipios. Las acti-
vidades del subproyecto BaN (Redes y biogas)
han ayudado a establecer una red regional para
el biogas y apoyar principalmente a los muni-
Ccipios en su trabajo. Polibiomass ha elaborado
tres Planes de Accion de la Bioenergia mas de-
tallados, a nivel local. El proyecto liderado por
Linneeus University, Bisyplan, ha completado
una herramienta para la formacion de profesio-
nales y otros agentes que comienzan a trabajar
en el sector de la biomasa. Pequerias instalacio-
nes de district heating y propuestas para CHP
se han preparado bajo el marco del subproyec-
to RBBD y actualmente contindan su desarrollo.

Nuestra cooperacion con los socios del pro-
yecto ha sido muy fuerte y fructifera gracias al
intercambio y transferencia de conocimiento. La
predisposicion para superar nuestras diferencias
ha facilitado la colaboracion, dando lugar a visi-
tas no previstas al comienzo del proyecto. Asl, la
visita técnica organizada en marzo de 2013 en
Véaxjo, con resultados muy interesantes para los
grupos de Tartu y Macedonia Occidental. Estoy
seguro de que esta cooperacion continuara
después de la finalizacion del proyecto.”

EXPERIENCIA ADQUIRIDA _ CAPITULO 3

23



(- NON®

capitulo

Latro

Durante el proyecto BIO-EN-AREA, 10s socios han elabo-
rado borradores y guias de implementacion de planes de
biomasa regionales. Entrando mas en detalle, los socios
de Suecia, Estonia, Grecia e Italia trabajaron en la cuan-
tificacion de la biomasa disponible, definiendo el conte-
nido energético de este tipo de recursos y escenarios
hipotéticos para su utilizacion en forma de energia. Por
otro lado, el socio espanol elaboro y comenzd la fase de
implementacién de su Plan regional y el socio de Irlanda
realizd una actualizacion de su Plan. Estos Ultimos socios
mencionados contribuyeron con su experiencia, facilitan-
do los primeros pasos del resto de socios. Esta actividad
ha sido desarrollada con la continua integracion de los re-
sultados del intercambio de experiencias entre socios y [0S
resultados y recomendaciones de os participantes en los
subproyectos.

)k'\l\\
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SUR DE ESTONIA

Introduccion

Los combustibles lefiosos han tenido tradicionalmente un papel importante en la
produccion energética del Sur de Estonia. En las comunidades agricolas la madera
ha sido la principal fuente de energia. Incluso, la sociedad actual lo valoriza a través
de las politicas energéticas y climaticas que persiguen un desarrollo sostenible. No
obstante, la situacion de la madera como combustible esta cambiando debido a la
demanda en cantidad y calidad de material lerioso.

Asi, el Plan de la Biomasa para el Sur de Estonia se ha preparado para rellenar el
vacio entre los documentos existentes a nivel nacional y aquellos a nivel regional y
municipal. Este plan trata de ser una guia en la coordinacion del uso de la biomasa
y la produccién de combustibles derivados de ella, que se integran en un momento
de rapido crecimiento del sector.

La Energia Primaria contenida en los combustibles utilizados en 2011 se describe
a continuacién, diferenciando entre su origen fésil o renovable, y su aplicacion en
calderas o transporte.

I
Combustibles fésiles Combustibles fésiles Biocombustibles Combustibles Combustibles
calderas, TJ transporte, TJ sélidos, TJ renovables, TJ fésiles, TJ
100% 100%
80% — 80% —
60% — 60% —
40% - 40% -
20% — 20% —
0% 0% I
Condado Condado Condado Condado Condado Condado Sur de Estonia Estonia Sur de Estonia
deJogeva dePdlva deTartu deValga deViliandi deVéru Estonia
Figura 4.1 Figura 4.2
Porcentaje de energia primaria f6sil o renovable Porcentaje de energia primaria a partir de
y su aplicacion en el afio 2011. recursos renovables utilizados en 20111,
Combustibles fésiles - transporte || Calderas para lefia > 300 kW
41%-8.122T) 17%-3.521T)
“3‘;,
) Combustibles fésiles - calderas | | Calderas para lefia < 300 kW
Figura 4.3 ] 22%°4.328TJ 13%-2.553T)
Uso de la energia primaria ./ ) . i B
procedente de combustibles ‘f Coombustlbles renovables - Cf\lderas para residuos lefiosos > 300 kKW
en el Sur de Estonia 2, 37%-7.411T) 7%-+1.337T)

2 6 Estadisticas en Estonia. 2012,
Keskkonnateabe Keskus. 2012.


http://www.stat.ee
http://www.keskkonnainfo.ee/main/index.php

Analisis

H potencial de los recursos de biomasa fue estimado en funcidn de las dos principa-

les tecnologias para la produccion de energia:

A) Combustion de biomasa en calderas.

B) Produccién de biogas por digestion anaerobia y posterior combustion
del gas en unidades de cogeneracion.

Los recursos fueron distribuidos en los siguientes grupos:

A) Biomasa forestal y sus residuos.

B) Biomasa procedente de la agricultura y la ganaderia.
C) Biomasa con origen en los residuos urbanos.

La siguiente figura muestra la clasificacion utilizada en el Plan de Accién.

COMBUSTION DIRECTA
EN CALDERAS

DIGESTION ANAEROBIA
PARA LA PRODUCCION
DE BIOGAS

Forestal )
- Residuos

Agricola
9 - Paja

Urbano

Agricola

Urbano

- Combustible lefioso

- Cafias

- Residuos lefiosos

- Biomasa de pastos

-- Estiércol

. Mezcla de residuos urbanos

- Lodos de depuradora

Residuos biodegradables

La siguiente tabla muestra la cantidad de biomasa disponible y su potencial de ener-

gla primaria.

COMBUSTION
DIRECTA
EN CALDERAS

DIGESTION
ANAEROBIA
A BIOGAS

: Recurso

| Cantidad, /afio

: Energia Primaria, TJ

: Biomasa forestal

12.358

, 3.384.000 :
: Residuos lefiosos : 284.000 :2.223
: Cafas : 30.000 : 442
i Mezcla de residuos urbanos $12.000 i152
 Paja £ 221.000 :3.184
: Recurso { Cantidad, t/afio  : Energfa Primaria, TJ
{ Pastizal £ 2.717.000 ‘4628
: Estiércol i 1.761.000 : 957
: Lodos de depuradora : 225.000 214
: Residuo urbano biodegradable  80.000 i121
i Mezcla de residuos urbanos £ 19.500 i 31
: biodegradables
24110
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Figura 4.4

Estructura de clasificacion
de los recursos potenciales
identificados en el Sur de
Estonia.

Tabla 4.1

Potencial de recursos para
la produccion de bioenergia
en el Sur de Estonia.




Sur de Estonia

La cantidad de biomasa procedente de los pastos se estima con un contenido en
. ) humedad del 20%.
Planes de bioenergia

en 4 regiones La tabla muestra que se puede producir un total de 24.000 TJ de energia primaria
a partir de los recursos de biomasa. H 75,6% puede producirse mediante métodos
tradicionales (por ejemplo combustion en calderas, homos, etc.). No obstante, a
pesar del incremento del consumo de lefa en otras industrias, se deberia tener en
cuenta la biomasa que podria ser utilizada en la digestion anaerobia.

La cantidad de biomasa estimada que se puede utilizar en la actualidad y su poten-
cial de energia primaria se muestra en la siguiente tabla.

COMBUSTION | Recurso ! Cantidad, ¥Vafio  : Energia Primaria, TJ
DIRECTA —
EN CALDERAS Blomasa for?stal 2.900.000 10.722
: Residuos lefiosos 1 255.000 : 2.000
i Cafas :15.000 i222
i Mezcla de residuos urbanos : 4.600 46
: Paja £ 22.000 i318
DIGESTION : Recurso  Cantidad, t/afioc  : Energia Primaria, TJ
ﬁl\éﬁggig 1A : Pastizal : 552.000 19255
: Estiércol :1.761.000 : 957
Tabla 4.2 : Lodos de depuradora : 225.000 i14,3
Recursos de biomasa utili- : Residuo urbano biodegradable | 80.000 69
zables desde un punto de i Mezcla de residuos urbanos : 5.800 {93
vista técnico y econémico  biodegradables
en el Sur de Estonia. 15.283

En la tabla anterior se observa que la cantidad de biomasa estimada en la actualidad
para producir energia es aproximadamente 37% menos que el potencial de energia
primaria contenida en los recursos. Principalmente es debido a la incertidumbre en el
cultivo de pastos por parte de los productores potenciales de energia.

Figura 4.5
Estructura del potencial
(diagrama izquierda) y 76%-18.359T) 87% - 13.309TJ
recursos energeticos Combustién directa Combustién directa
utilizables (derecha) para
combustion directa y 24%+5.751T1) 13%°1.975TJ)
digestion anaerobia para la Digestién anaerobia Digestién anaerobia
produccion de biogés. para la produccién de biogas para la produccién de biogas

La figura describe la situacion anteriormente mencionada donde la mayoria de la
energia derivada de la biomasa podria ser producida a partir de las fuentes tradicio-
nales como lena y residuos forestales. A medida que sube el precio de los combus-
tibles fosiles y la demanda de madera aumenta, debera centrarse la atencion en la
produccion de biogas. Eventualmente, cuando la tecnologia sea mas barata, el uso
de biogas sera considerado como carburante aunque en el Plan de Accion de la
Biomasa del Sur de Estonia centra las aplicaciones en usos térmicos y produccion
de energia eléctrica.
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Biomasa y bioenergia en la region

Descripcion de la situacion de la biomasa y sus aplicaciones como bioenergia en la

region:
RECURSOS Recursos forestales y
BIOMASA de sus industrias

Recursos agricolas y
de sus industrias

Recursos ganaderos

Recursos urbanos

REEEEEEE 12.700 TJ
Lefa, residuos forestales, tocones,
residuos de la industria de la madera.

PRl 1.500 TJ
Superficie no cultivada, pastizales,
pajay juncos.

RIS 957 TJ
Estiércol

FREEEEEE 0 150 TJ
Mezcla de residuos urbanos
biodegradables y residuos
industriales.

APLICACIONES  Sélidos

ENERGETICAS En 2011, estimaciones

BIOENERGIA 5.900 TJ (lefay
residuos lefiosos)
producidos en los
bosques del Sur de
Estonia

483 TJ

Gases Liquidos

Actualmente no se No existe produccion de
produce biogas. biocombustibles liquidos.
Existen 2 plantas en

proyecto y se prevé la

produccion de 8,8

millones de m®/afio de

biogas.

Producidos en la Unica planta de cogeneracion en la region (la mayorfa de la electri-
cidad del pals se genera en el Noreste de Estonia). Una planta esta finalizando su
construccion y existen 3 nuevos proyectos en fase de planificacion.

4.858 TJ

Energfa procedente de biomasa
utilizada en calderas de potencia

> 300 kW

Objetivos

2,553 TJ

Energfa procedente de biomasa
utilizada en calderas de potencia
< 300 KW.

La definicidn de los principales objetivos se ha realizado teniendo en cuenta el de-
sarrollo global de la region. La utilizacion de la biomasa deberia llevar asociado un
progreso social y mejora de la economia en la regién Sur de Estonia. Por esta razon
se han considerado aspectos como la creacidon de empleo y la posibilidad de permitir
que mas dinero permanezca en la region.

LOS PLANES DE BIOENERGIA Y GUIAS DE IMPLEMENTACION _ CAPITULO 4
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Tabla 4.3

Biomasa y bioenergia
en la region.



Sur de Estonia
El periodo establecido para este Plan de Accidon es 2013-2030. De esta forma per-

mite realizar un plan a largo plazo en el que puedan basarse futuras inversiones y

Planes de bioenergia P p
9 analisis mas detallados.

en 4 regiones

A continuacion se definen los principales objetivos que se pretenden alcanzar duran-
te este periodo:

1) Mejorar el uso de la biomasa en la produccion energética.

2) Aumentar el conocimiento sobre la disponibilidad de biomasa a nivel
local para su posterior utilizacion para producir energia.

3) Conducir el desarrollo de la region hacia el uso de la biomasa como
herramienta para mejorar la calidad de vida y aspectos econdmicos.

4) Convertir la region en exportadora en lugar de importadora de energia.

Actualmente, un 63% del total de la energia primaria utilizada para la produccion
de calor es biomasa. En el afio 2030, deberia estar entre 85-90%, permitiendo

reducir las emisiones de CO,, en concreto, se evitaria emitir hasta 180.000 t de
CO, desde calderas de potencia >300 kW (las emisiones de CO, con biomasa se
consideran nulas).

Mediante el aumento del conocimiento se pueden prever los siguientes resultados:

a) Uso de estiéreol y otros tipos de biomasa que tradicionalmente no se
han utilizado como materia prima para la produccion de biogas y asi
avanzar en el campo de la agricultura.

b) Introducir tecnologias disponibles y econdmicamente viables al publico
general para incrementar €l interés en la produccion de biocombusti-
bles y generar nuevas oportunidades de inversion.

RECcURso /////1/1/1/1/1/1/']/1/]/] ]/ oporRTUNIDADES ///[/[/]/ 1/ 1/] [/]/]//

Recurso:

Tabla 4.4

s de biomasa y

posibilidades de uso para la
produccion de energia en el

30

Sur de Estonia.

Biomasa forestal (lefia, tocones, residuos
forestales).

Residuos lefiosos de la industria.

Principalmente combustion directa (sin largos
procesos asociados) en calderas, hornos, estufas, etc.

Carias

Utilizados para combustion en calderas (material seco)
y para la produccion de biogas (cuando el contenido
en humedad es relativamente elevado).

Mezcla de residuos urbanos apropiados
para la combustion (restos lefiosos, papel,
residuos domeésticos).

Paja

Principalmente combustion directa (sin largos
procesos asociados) en calderas, hornos, estufas, etc.
El uso de la paja es limitado debido a su uso en tareas
agricolas.

Biomasa de pastizales

Debido al elevado contenido en humedad que
generalmente posee este recurso, suele ser mas
adecuado para la produccion de biogas.

Estiércol
Lodos de depuradora

Apropiados para la produccion de biogas, los residuos
del proceso pueden ser utilizados como fertilizantes.
Varios problemas son resueltos como el olor y el
almacenamiento de materia prima.

Residuos urbanos biodegradables

Mezcla de residuos urbanos biodegradables

Utilizacion para la produccién de biogas resolviendo
los problemas de almacenamiento.

bioenarea
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A partir de la tabla se deduce que muchos de los recursos disponibles podrian ser
utilizados para la produccion de biogas que actualmente no es muy comun. El mer-
cado de la produccién de biogas esta creciendo y es muy importante dar a conocer
los primeros resultados.

Medidas

La identificacion de medidas en conexidn con €l organismo legislativo a nivel nacional
ha sido complicada. El marco de ayudas que estaba siendo utilizado para financiar la
produccién de energia a partir de recursos renovables ha estado sufriendo cambios
y se debate en profundidad en el momento de la elaboracion del Plan de Accion.
La tendencia para los proximos anos parece establecer limites en las ayudas a las
renovables para proteger a los consumidores ante un incremento excesivo del precio
de la energia eléctrica.

Una vez que las renovables se conviertan en habituales, las ayudas a gran escala
y a nivel nacional seran inviables econdémicamente. Por esta razdn, las principales
medidas del Plan de Accién de la Biomasa del Sur de Estonia estan estrechamente
conectadas con las actividades que ayuden a las iniciativas locales a encontrar finan-
ciacion de otras fuentes.

A continuacion se indican las principales medidas para alcanzar los objetivos
marcados:

1) Campanfas de concienciacion.

Para incrementar el conocimiento sobre la disponibilidad de re-
cursos de biomasa y las posibilidades de utilizacion.

Para dar a conocer las ayudas y programas de apoyo disponibles.

2) Aprovechamiento de ayudas a la inversion y produccion (mientras exis-
tan). El apoyo se puede realizar en forma de asesoramiento para la
elaboracion de propuestas.

3) Una utilizacion efectiva y completa de los recursos requiere un uso efi-
ciente de la energia y por lo tanto se debe proporcionar apoyo a los
aspectos relacionados con la eficiencia energética.

4) Creacion de cooperativas de energia.

La creacion de cooperativas constituye una medida a largo plazo porgue el cambio
de actitud ante los prejuicios de la poblacion local requiere mucho tiempo. Estas
cooperativas no se han establecido debido a la falta de informacion y concienciacion,
y el hecho de que la demanda todavia no se ha producido a gran escala.

Las medidas estan también relacionadas con los cambios en los consumos energé-
ticos. En la siguiente figura se muestran cambios previstos en el consumo de ener-
gia en 2 escenarios. NREAP describe el caso establecido por el Plan Nacional de
Energias Renovables de Estonia (donde el 25% del total de la produccion energética
seria a partir de renovables). TE 100 describe una situacion en la que toda la electri-
cidad y energia térmica en Estonia sea producida por fuentes de energia renovables.
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Sur de Estonia

Planes de bioenergia
en 4 regiones

Figura 4.6

Cambios previstos en el
consumo energético en el
Sur de Estonia®y 4.
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En la figura se observa que cuando nos situamos en el escenario en el que la maxima
cantidad de energia seria producida por las renovables (TE 100), las necesidades de
energia calorifica disminuyen alrededor de 20%, lo que podria ocurrir, considerando
los nuevos requisitos establecidos por la UE para eficiencia energética. Asi, aunque
las mejoras en edificacion no son parte del Plan de Accidon de la Biomasa, se deben
tener en cuenta a la hora de planificar las inversiones en calderas de biomasa.

Del total de 523 calderas, que tienen una potencia superior a 300 kW, sdlo 169
utilizan biomasa y 4.800 TJ de energia (62%) son producidos a partir de ellas.
Aproximadamente, 620 GWh mas de energia tendran que ser producidos a partir de
calderas de biomasa para que el 90% de la produccion sea bicenergia. Con este fin,
se necesitaria instalar una capacidad aproximada de 281 MW con un coste estimado
en 100 millones de euros.

Parece una cantidad elevada pero se tiene que considerar que una caldera trabajan-
do a maxima capacidad tiene que ser reemplazada cada 12-15 anos.

CONCLUSIONES

El Plan de Accidn de la Biomasa del Sur de Estonia ha sido elaborado para propor-
cionar la ayuda necesaria en la coordinacion del uso de la biomasa y la produccion
de combustibles derivados de ella, coincidente en el tiempo con un rapido creci-
miento del sector. El periodo de actuacion considerado es 2012-2030 para crear
una vision a largo plazo en la region que no dependa solamente de las posibilidades
econdmicas actuales.

La mayor parte de la bioenergia podria aprovechar los bosques del Sur de Estonia
pero debido a los cambios en la demanda de la biomasa, otras fuentes seran mas
importantes con el paso del tiempo. Especiaimente si se tiene en cuenta que la pro-
duccidn de biocombustibles lefiosos no permanecera siempre al mismo nivel.

A partir del analisis de los recursos de biomasa disponibles, se deduce que éstos
no son suficientes para cubrir la demanda energética de calor. En el caso de la pro-
duccién de electricidad, su demanda podria ser cubierta si disminuye el consumo
eléctrico.

Teniendo en cuenta la actual situacion legislativa en temas de ayudas a la produccion
de fuentes de energia renovable, el Plan de Accidn preferentemente actia sobre las
actividades relacionadas con la sensibilizacion ciudadana y el asesoramiento para
lanzar nuevas cooperativas de energia a nivel local.

Ministerio de Economia y Comunicacion. Plan Nacional de Accidn de Energias Renovables hasta 2020. Tallin: 2010.
Asociacion de Estonia de Energias Renovables 100 Hoja de Ruta. Tallin: 2012.



SURESTE DE SUECIA
Plan de la Bioenergia de Blekinge

1 Introduccion

Diferentes organizaciones y agentes estan implicados en la elaboracion del Plan de
Accién de la Biomasa (PAB) en Blekinge que encaja perfectamente en el proceso de
preparacion de una nueva estrategia regional sobre clima y energia que comenzé a de-
sarrollarse en Mayo 2011. Una de las areas que cubre la nueva estrategia sobre climay
energia en Blekinge es la relativa a fuentes de energia renovable que a su vez se divide
en energia solar, edlica, bicenergia y district heating. Para cada una de ellas existen
unos objetivos y unas medidas asociadas, que en el caso de la bioenergia correspon-
den al proceso de elaboracion del PAB. Asi comienza la integracion a nivel regional. De
igual forma, existe también una unidn a nivel nacional debido a que la estrategia regional
sobre clima y energia esta basada en los objetivos nacionales que en Suecia se centran
en la emision cero de gases de efecto invernadero antes del ano 2050.

Los agentes participantes en la elaboracion del PAB son los implicados en el foro
sobre interaccion con el clima en Blekinge. El foro esta formado por un comité de
direccion, un grupo de ciudadanos representantes de los municipios en la region y
un grupo de coordinacion. La agencia de la energia del Sureste de Suecia (ESS) for-
ma parte de los comités de direccion y coordinacion. Otros miembros del comité de
direccion son el gobernador regional, empresas privadas del sector, representantes
de servicios publicos, asi como la Universidad (Instituto Tecnolégico de Blekinge). El
grupo de direccion se redne dos veces al ano, recibiendo informacion del grupo de
coordinacion, debatiendo y preparando conclusioneas. La principal colaboracién ha
tenido lugar en el grupo de coordinacion integrado por la junta provincial, la region
de Blekinge y la agencia de la energia del sureste de Suecia.

Durante la elaboracion del PAB vy la estrategia sobre clima y energia de Blekinge,
se ha empleado una definicion basica de desarrollo sostenible para conseguir que
todos los objetivos y medidas se desarrollaran en ese contexto. Asi, la definicion
utilizada consiste en el sistema de los 4 principios, desarrollado por la organizacion
The Natural Step'.

El contexto del Plan de la Bioenergia para Blekinge

¢ Cual es el punto de partida?
¢cuanta biomasa de la region es utilizada?

¢ Cuanta biomasa se produce ¢ Planes y oportunidades para incrementar
en la regién en la actualidad? la produccién de biocombustibles?

¢ Necesidades? ; Posibilidades?

MEDIDAS

Produccién con Produccién de Mayor uso de la bioenergia
biomasa regional bioenergia (biocombustibles)

Biocombustibles Edlica, solar etc.
Objetivos globales de 80% Blekinge sostenible

la estrategia sobre Clima y Energias que contribuya al enfoque
Energia para Blekinge Renovables 2020 climatico de Suecia

Alejarnos de combustibles fésiles Reducir las necesidades energéticas

L http://www.thenaturalstep.org/en/canada/fag#natural-step-framework

Figura 4.7

El Plan de la Bioenergia

de Blekinge.
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En Blekinge, el 41% del uso energético procede de biocombustibles con un total en
2010 de 7,63 TWh. Una gran proporcion de estos combustibles son lejias negras
que tienen origen en una gran industria papelera. El siguiente serian los combustibles
leriosos principalmente utilizados en empresas y residencias privadas.

Planes de bioenergia
en 4 regiones

3,29 Combustibles lefiosos
2,30
1,84

® 0,20

Biocombustibles .................... : 3 0’81
N X -T4
0,00
. 0,36

i 0,16

Combustibles fésiles Lejias negras

Figura 4.8 Etanol/FAME

Electricidad

Uso energético en Blekinge

en 2010 (TWh). Otros District heating

District heating bio

Electricidad bio

Las expectativas se centran en la necesidad de aumentar las posibilidades en el sec-
tor del transporte que actualmente utiliza alrededor de 1,4 TWh de combustible de
fuentes no renovables.

Analisis

RECURSOS

La fuente de biomasa mas importante en Blekinge son los residuos forestales y de
la industria de la madera. La biomasa procedente de los recursos forestales prima-
ros es la segunda fuente mas importante en la actualidad. La utilizacion de cultivos
energéticos, residuos ganaderos, agricolas vy de la industria agroalimentaria no esta
muy extendida. La mayoria de los residuos en Blekinge son transportados fuera del
condado. Los lodos procedentes de aguas residuales son usados principalmente en
el sellado de vertederos y como fertilizante. Una pequena cantidad de lodo es canali-
zado (0,94 GWh) y utilizado para abastecer demandas térmicas internas del proceso.

Tabla 4.5

Produccion actual y poten-
cial, y tipos de recursos de
biomasa en Blekinge.

Recursos forestales
primarios

i 70-100 GWh tocones/afio
70-100 GWh cortas/afio

i 260-400 GWh tocones por afio en funcion de la
i téenica. 80 GWh/ario corta de arboles

Cultivo energético

| Sauce 1,5 GWh/afo

50-140 GWh dependiendo del cultivo y explotacion,
estimado en 10% de superficie de cultivo, 3.158 ha.

Residuos agricultura

Requiere més investigacion

* Biogas: 58 GWh

Residuos ganaderia

¢ Requiere mas investigacion

Biogéas: 60-90 GWh/afo (diferentes estudios).
i Mayorfa de ganado vacuno y avicola

Residuos de la industria
agroalimentaria

i Requiere més investigacion

Biogas: 7 GWh/afo (del potencial de biogas en Suecia
i procedente de materia prima de origen local)

Forestal y residuos de
industria de la madera

2.000 GWh lejias negras, 2..800 t de aceite
de resina, 170 GWh energia térmica, 40
GWh biocaburantes, 34 GWh produccion

i electricidad

Requiere mas investigacion

Residuos organicos de
origen urbano

i Depuradora de aguas de residuales de
Sternd och Maérrum, 0,94 GWh biogas para
i energia térmica.

i Requiere mas investigacion

Biogéas de residuos organicos: 22 GWh/ario.
i Biogas de lodos: 13 GWh/afio

Algas y biomasa
procedente del mar

Requiere mas Investigacion
: Biogas procedente de algas: 30 MWh/km vy afio
i Cafia: menos de 2 GWh/afo

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial



Biomasa Potencial Biomasa Actual
450 —
400 -
350 —
300 —
250
200 -
150 H
100 —
50
0
GWh Combustibles Cultivos Residuos Residuos Residuos Residuos Residuos Algasy
forestales energéticos  agricolas ganaderos agroali- forestales urbanos biomasa
primarios mentarios y desu marina

industria

El mayor potencial de biomasa en Blekinge lo componen los recursos forestales pri-
marios. Blekinge tiene una superficie total de 3.055 kn?? de los cuales 2.946 km? es
terreno y un 62% del total es superficie arbolada productiva. La proporcion de super-
ficie arbolada en cada municipio varia entre 59% y 75% (Statistics Sweden, 2008).

62% Forestal arbolada ® 5% Forestal no maderable
© 4% Pastos 18% Otros

® 11% Cultivos agricolas

PRODUCCION DE BIOCOMBUSTIBLES Y APLICACIONES ENERGETICAS

La tabla muestra los datos principales de la situacion actual sobre consumo de bio-
combustibles, produccion y aplicaciones energéticas en Blekinge. 41 % del consu-
mo energético procede de biocombustibles, 3.130 GWh. Aproximadamente 2.000
GWh de energia térmica tiene su origen en los sub-productos de una fabrica de
papel.

Es dificil deducir el origen del biocombustible sdlido usado, probablemente una gran
cantidad del consumo también se produce en la region, ya sea a partir de la silvicul-
tura privada o residuos de los aserraderos.

El estudio del potencial de los residuos forestales y su industria es necesario y cons-
tituye una de las medidas de este plan de accion.

LOS PLANES DE BIOENERGIA Y GUIAS DE IMPLEMENTACION _ CAPITULO 4
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Figura 4.9

Biomasa potencial y base
en Blekinge (GWh).

Figura 4.10

Usos del suelo en Blekinge.
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Tabla 4.6

Aprovechamiento energético
de la biomasa como biocom-
bustible o energia final en

Blekinge.
GWh GWh
Biocombustibles | 810 o © 250-400 GWh
sélidos : : ¢ (combustibles lefiosos primarios)
Biocombustibles 90 2.000 (lejias negras) .-
liquidos : : :
Biocombustibles Sin dato estadistico. 0,94 VMARB: Comienzo de actividad en 2013,
gaseosos i 2 puntos de suministro {120 GWh (sustratos: estiércol, lodos,
H H i residuos urbanos organicos), 20.000 t en
contenido seco
Produccién .- .- 12 MW (nueva instalacion de cogeneracion
eléctrica ; : ¢ alimentada por biocombustibles)
Energia térmica  : 3.040 ¢ 800 (district heating) - Jepa
Transporte 90 Nordisk Etanol & Biogas AB: futuro proyecto
i para la produccion de etanol, aproximada-
mente 800 GWh/afno
Nordisk Etanol & Biogas AB: futuro proyecto
para obtener 500-600 GWh de biogas de
residuos de la produccion de etanol
BIOENERGIA EN LA REGION
El potencial para un consumo de bioenergia en la region es elevado y seria posible
con la eliminacion progresiva de las fuentes no renovables de energia, los combus-
tibles fosiles.
La siguiente tabla muestra la utilizacion hoy en dia de las no renovables dentro de los
diferentes subsectores y presenta la opcion de biocombustibles/aplicacion bioener-
gética disponible. También incluye una columna que sugiere la alternativa mas apro-
piada entre los tipos de biomasa presentes en la region.
Tabla 4.7

Propuesta de opciones de
bioenergia como alterna-
tivas de sustitucion a los

combustibles fosiles en
Blekinge.

Energia térmica

778 GWh District heating/calderas: Recursos forestales
i Agricultura: 123 GWh i Lefia, pélets, astilas, i primarios, residuos forestales

Industria: 3968 GWh biogas y de la industria de la madera
i Sector publico: 32 GWh {

i Otros servicios: 194 GWh

i Residencial: 34 GWh

Transporte 1.444 GWh Etanol, biogas, biodiesel Cultivos energéticos, estiércol,
¢ Transporte i pajay otros residuos agricolas
Electricidad 600 GWh Instalaciones de Recursos forestales primarios,
i Grandes Usuarios. i cogeneracion i residuos forestales y de la
i Residencial, Industrial y ) i industria de la madera

i otros servicios

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial



El grafico de barras de la pagina 35 muestra como los recursos forestales primarios
y los residuos forestales y de la industria de la madera son la principal fuente de bio-
masa actual y potencial en la region.

Existen posibilidades para duplicar el uso de los combustibles forestales primarios
mediante técnicas sostenibles mejoradas, principalmente relacionadas con las ope-
raciones de corta y la madera de tocones. También, los residuos forestales y la in-
dustria de la madera podrian suministrar mayor cantidad de recurso principalmente
los aserraderos, pero se requiere mas investigacion en este campo.

Respecto a otros tipos de biomasa, no estan alcanzando el mismo nivel aunque
poseen potencial, principalmente la produccion de biogas para el transporte a partir
de residuos agroganaderos. Estudios sobre cultivos energéticos en diferentes esce-
narios, tipo de cultivo y explotacion, podrian proporcionar resultados entre 50-140
GWh/ano. Pero debemos tener en mente que el gobierno provincial no esta a favor
de incrementar la superficie de cultivos energéticos porque continla el debate sobre
el paisaje abierto.

Objetivos

OBJETIVOS PROPUESTOS PARA EL PLAN DE ACCION DE LA BIOENERGIA DE
BLEKINGE

Para el afio 2020:

e Incrementar la explotacion de la biomasa en Blekinge (de forma
sostenible)

» Aumentar la extraccion de combustible forestal primario hasta
alcanzar aproximadamente 200 GWh/ano
» Utilizar los residuos agricolas y ganaderos para la produccion de
biogas.
e Aumentar la produccion de biocombustibles y bioenergia en Blekinge
» Incrementar la produccion de biogas a partir de estiércol, lodos

de depuradora, residuos organicos domésticos, hasta lograr
100 Gwh/ano.

» Alcanzar las condiciones adecuadas para la puesta en marcha y
produccion de Nordisk Etanol & Biogas AB en Karlshamn.

» Incrementar las instalaciones de cogeneracion gue utilizan
biocombustibles.

e Aumentar el uso de bioccombustibles y bioenergia en Blekinge

» Reducir en un 50% el uso de la energia no renovable.
— Energia térmica 778 GWh © 389 GWh.
— Transporte 1.444 GWh © 722 GWh.
— Generacion eléctrica 600 © 300 GWh.

» Incremento de la bicenergia en cada usuario final (agricultura,
forestal, pesca, industrial y construccion, sector publico, trans-
porte, otros servicios; residencial)

— Descenso del 50% en el uso de combustibles fosiles en el sector
industrial, comparado con el afo 2010 (200 GWh). Reduccion de la
demanda energética y el resto es reemplazado por biocombustibles.

— Descenso del 25% en el uso de combustibles fosiles en el sector del
transporte comparado con el afo 2010 (290 GWh). Reduccion de la
demanda energética y el resto es reemplazado por biocombustibles.
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Figura 4.11

Crecimiento econémico y CO,.
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METODOLOGIA PARA ALCANZAR LOS OBJETIVOS

El proceso estratégico de trabajo con las medidas de acuerdo a los objetivos tendra
lugar principalmente en el marco del foro de interaccion Clima-Blekinge, explica-
do anteriormente. Dentro del foro estaran representados los sindicatos de grandes
fabricas de papel, companias de transporte, Volvo y la Federacion de Agricultores
de Suecia, LRF. La mayor demanda de biocenergia y biocarburantes se prevé en el
sector de la industria y el transporte.

Las medidas y los objetivos han sido determinados en el foro y el primer paso al
finalizar la elaboracion del plan de accién de la bioenergia sera dar a conocer el plan
dentro de las diferentes organizaciones afectadas. El proceso estratégico y trabajo
con el foro de interaccion Clima-Blekinge seré identificar los agentes y crear grupos
de trabajo para los diferentes objetivos y medidas. Muchas medidas encajaran den-
tro del proceso que esta teniendo lugar gracias a la estrategia sobre Clima y Energia
de Blekinge.

Una vez alcanzados los objetivos descritos anteriormente, las emisiones de CO, se
habran reducido de forma notoria y también los estudios destacan que la bioenergia
genera empleo en la region. La siguiente figura muestra la tendencia que han se-
guido el crecimiento econdmico y el CO, por habitante en los Gltimos afios entre el
crecimiento economico y el CO,,.
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La experiencia en el SE de Suecia muestra que la bioenergia crea empleo sostenible:

1 TWh biocombustible => 250 -300 nuevos empleos

Un incremento de 80 TWh de biocombustible => mas de 24.000 nuevos
empleos en Suecia

Fabricacion de equipos => 8.000 empleos
Gran potencial en exportacion => mucho mas empleo generado
Beneficios sociales: disminucion de impuestos y del desempleo.

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial
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Medidas
Planes de bioenergia
MEDIDAS PROPUESTAS POR EL PLAN DE ACCION DE LA BIOMASA DE en 4 regiones
BLEKINGE

Aumentar la explotacién de recursos de biomasa en Blekinge (de forma sostenible)

Investigar mas sobre el potencial, realizar estudios de viabilidad.

Apoyar la explotacion sostenible de los recursos forestales primarios (bio-
diversidad y reutilizacion de cenizas)

Fomentar el uso de los recursos locales para la bioenergia como los re-
siduos forestales y de su industria, agricolas, ganaderos y los cultivos
energéticos.

Promover el cultivo y utilizacion de los cultivos energéticos. Identificar terre-
nos apropiados que no compitan con la produccién de alimentos.
Realizar inventarios de la disponibilidad de residuos apropiados para la
produccién de energia procedentes de restos de alimentos y pequenos
productores.

Realizar inventarios de la disponibilidad de residuos apropiados para la
produccidn energética procedentes del bosque y la industria de la madera,
centrandose en pequenas empresas.

Aumentar la produccion de biocombustibles y bioenergia en Blekinge

Identificar agentes y oportunidades de desarrollo como por ejemplo Nordisk
ethanol and biogas.

Apoyar la transformacion de combustibles lefiosos en la region, por gjem-
plo mediante la identificacion de posibles integrantes y estableciendo unio-
nes entre socios potenciales.

Estimular la cogeneracion a pequena escala, por eiemplo a nivel de explo-
taciones agropecuarias ¢ industrias.

Promover la sustitucion de calderas de pequefno y mediano tamano por
calderas de biomasa mediante campanas de informacion y divulgacion e
incentivos.

Aumentar el usc de biocombustibles y bioenergia en Blekinge

Actividades que sensibilicen a los usuarios para elegir biocombustibles,
centradas en el sector industrial y del transporte.

Analizar las diferentes categorias de usuarios finales basadas en grado de
consideracion y volumen de demanda (en funcidn de las politicas o en fun-
cion de los precios). Estos estudios proporcionaran la base para priorizar
el enfoque y actividades que influyan en los consumidores.

PROBLEMAS QUE SURGEN DE LAS MEDIDAS PROPUESTAS:

Dificultades para encontrar estadisticas fiables sobre biomasa en la regién.

Punto de vista negativo respecto a los cultivos energéticos, intereses
opuestos que disminuiran las posibilidades de este recurso de biomasa.

Escaso numero de industrias agroalimentarias en la region.
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OPORTUNIDADES QUE SURGEN DE LAS MEDIDAS PROPUESTAS:

El foro interaccion Clima-Blekinge fomenta el didlogo entre los sectores
privado y publico y las organizaciones.

El relativo elevado conocimiento en la regidn sobre temas relacionados
con el clima, crea una actitud positiva hacia la puesta en marcha de las
medidas.

Resulta interesante llegar a los usuarios afectados por las politicas en una etapa ini-
cial (tréfico). Por gjemplo, un estudio del potencial de biogas en el sureste de Suecia
muestra que si todos los vehiculos en Blekinge utilizaran biogas se necesitarian 28
GWh, lo que incrementaria la demanda de biomasa en la region.

PRESUPUESTO ASOCIADO A LAS MEDIDAS Y EFECTOS ESPERADOS:

La mayoria de las medidas propuestas en esta etapa se centran en la investigacion
o tratan de ser influyentes. El presupuesto reflejaria principalmente necesidades de
personal y material de divulgacion. De nuevo mencionamos que otra posible solu-
cion serfa desarrollar estratégicamente este plan de accidn dentro del foro interac-
cion Clima-Blekinge. El principal responsable del Plan es el gobierno provincial que
analizara y establecera el personal necesario para cada case particular. En el caso
de proyectos especificos o estudios de viabilidad existen diferentes tipos de ayudas
que se pueden solicitar. Se pueden citar, entre otros, “Klimatmiljonen” o el millén del
Clima gestionado por el gobierno provincial y los fondos de desarrollo regional.

Los efectos esperados tras la puesta en practica de las medidas son el descenso de
las emisiones de CO, y mas empleo duradero asi como mayor colaboracion entre las
partes interesadas y agentes en Blekinge.

Conclusiones

Blekinge posee un elevado porcentaje de utilizacion de bioenergia, 41 %. Para conse-
guir un cambio total de energia no renovable es necesario gque 2.800 GWh procedan
de fuentes renovables. Parte sera reducido mediante la puesta en marcha de medi-
das de eficiencia energética en diferentes sectores y otra parte sera reemplazada por
energia solar o edlica. El resto se podria alcanzar gracias a los biocarburantes vy la
bioenergia.

El mayor uso potencial esta centrado en el transporte donde los vehiculos eléctricos
juegan un papel importante pero el suministro de etanol y biogas para vehiculos
tiene mucha importancia. Si el proyecto en Karlshamn se pone en marcha, Blekinge
pasaria de ser uno de los condados en Suecia con pequeno porcentaje de biogas a
convertirse en el condado con mayor produccion de biogas en términos absolutos.
Esta planta por si sola produciria méas biogas que el producido actualmente en el
condado. El principal producto de la planta seria el etanol producido de forma mas
sostenible en comparacion con la produccion previa, significa que el trigo gradual-
mente sera sustituido por la celulosa.

En referencia a la energia térmica a partir de fuentes no renovables, todos los sec-
tores son todavia usuarios. El sector residencial esta cerca de cero pero el mayor
reto existe en el sector industrial, agricola y otros sectores. Informacion y divulgacion
que ayude a ampliar el conocimiento asi como las ayudas jugaran un papel impor-
tante en la transformacion de estos sectores en usuarios totales de las renovables y
bioenergia.
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REGION DE MACEDONIA OCCIDENTAL

Introduccion

La Regién de Macedonia Occidental constituye el nucleo energético del pais, y en-
tre sus objetivos esta convertirse en un area potente y dinamica, capaz de utilizar
sus fuentes naturales y potencial humano para cubrir las necesidades energéticas
de Grecia.

Entre los recursos existentes se dispone de un elevado potencial de biomasa, sin
embargo se necesita un importante apoyo institucional para eliminar ¢ minimizar las
barreras existentes y se propone un Plan de Accion para llevar a cabo una serie de
medidas que mejoren activamente el sector.

El gobierno regional necesita fomentar la bioenergia tratando de avanzar en la diver-
sificacion energética, reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, fomentar
el empleo y el desarrollo industrial, mejorar la gestion de residuos, o buscar alterna-
tivas a los cultivos tradicionales, entre otras vias actuacion.

Las medidas que se proponen pueden conducir hacia una seguridad energética
parcial, un incremento de su competitividad en el mercado, la puesta en marcha de
nuevas inversiones y la transferencia de conocimiento. Ademas, estas zonas seran
fundamentales en la promocién de la eco-industria, apoyando su desarrollo econd-
mico y aprovechando las ventajas de la produccion agricola, forestal y ganadera a
nivel local.

En 2008 el porcentaje de energia renovable alcanzo el 7,8% del consumo energético
total a nivel nacional y el 16,3% de la produccion de energia primaria. Particularmente,
la energia primaria producida a partir de fuentes renovables en 2008 fue 1,64 Mtep,
de las cuales, el uso de biomasa a nivel residencial alcanzé 600 ktep, y en la industria
265 ktep.

Sin ninguna duda, Grecia es un pais con un potencial energético solar y edlico con-
siderable y este hecho ha propiciado el interés de inversores, asi como un futuro
prometedor en biomasa y geotermia que, sin embargo, permanece sin explotar a
gran escala.

Durante los ultimos anos, Grecia ha caminado hacia un desarrollo sostenible vy el
cumplimiento de los objetivos "20-20-20” marcados para la UE en 2020 en materia
de clima y energia es, ademas de una obligacién, una oportunidad para incrementar
la competitividad del sector privado.

En términos de energia final se consumen 24,21 Mtep cada ano, correspondiendo
20% a la industria, 40% al transporte, 25% al residencial, 10% a los servicios y 5%
a la agricultura.

En cuanto a la evolucién pasada y excluyendo los Ultimos 3 anos, el consumo total
de energia en Grecia ha aumentado, y proporcionalmente también la contribucion de
las energias renovables.
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Figura 4.12

Energia primaria a partir

de fuentes de energia
renovables en 2008 segtn el
Plan de Accién Nacional de
Renovables de Grecia.
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® 37% ° 0,6 Mtep > Biomasa térmica uso domestico 11% - 0,174 Mtep - Solar

©® 17% » 0,285 Mtep > Hidroeléctrica 4% - 0,063 Mtep - Biocarburantes
® 16% e 0,265 Mtep > Biomasa térmica uso industrial ® 2% ¢ 0,035 Mtep > Biogas

® 12% » 0,193 Mtep > Edlica ® 1% » 0,017 Mtep > Geotermia

Para complementar el andlisis anterior, se presenta el valor actual y la tendencia de
tres indicadores para el Estado:

En 2010, la produccion de energia primaria mediante biomasa sdlida en
Grecia fue de 0,797 Mtep.

Intensidad de energia primaria: 170 tep/M€ en 2008, con tendencia de-
creciente.

Consumo de energia primaria por habitante: 2,4 tep/habitante en 2010,
30% por debajo de la media de la UE, con tendencia estable.

Emision de GEI: 3,06 t/tep y 8 thabitante en 2009, con tendencia decreciente.

El aprovechamiento de biogas, tradicionalmente ligado a la biomasa urbana, co-
mienza a explotar otras fuentes como la biomasa ganadera o la agroalimentaria. El
Plan Nacional de Energias Renovables considera que la eficiencia energética en el
transporte se conseguira fomentando los biocombustibles, en combinacion con una
serie de normativas, para llegar a sustituir de manera progresiva el uso de carburan-
tes fosiles.

La produccion de biodiésel a nivel nacional sera prioritaria para avanzar en este sen-
tido, y la explotacién a nivel local de recursos como cultivos energéticos, asi como
el establecimiento de una cadena de suministro adecuada, contribuiran a que el
biodiésel se convierta en el futuro carburante para el transporte.

En cuanto a los objetivos actualmente propuestos desde el Gobierno del Estado
para energias renovables, y mas concretamente para bioenergia, estos son 10s
principales:

Contribucion renovable al consumo total de energia primaria: 14% en
2020.

Contribucién renovable a la produccion total de electricidad: 28% en 2020.

Objetivo de fuentes renovables en el total del consumo energético bruto
final: 18% en 2020.

Consumo energético total esperado: 24.114 ktep en 2020.
Energia a partir de renovables: 4.341 ktep en 2020

Igualmente, un objetivo relacionado relevante es el siguiente:

Reduccion acumulada en 10 anos aproximadamente de 90.300 kt CO,
con una disminucion anual en 2020 en relacion a 2010 de 17.500 kt CO,,.

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial



Analisis

RECURSOS DE BIOMASA

La morfologia de Grecia y la falta de un mecanismo de gestion forestal, asi como el
sistema actual de cooperativas forestales basado en el coste por unidad de material
prima producida, no favorece la motivacion para la recogida de residuos en las zonas
forestales.

A pesar de esto, se sabe que sera necesario establecer un sistema de cosecha or-
ganizado para que los residuos ayuden al mercado de produccion de pélet y ofrecer
asi nuevas opciones en calefaccion industrial y residencial.

Cantidad total Residuo disponible Residuo disponible Energia

i corta (Vafio) i (en verde Vafio) i (anhidro t/afio) i (GJ/ano)
CONIFERAS | 18.982 i 2.848 {1,568 { 31.365
FRONDOSAS | 43.906 { 4.391 i 2.414 | 46.839
TOTAL 62.888 7.239 3.982 78.204

El cultivo mas importante son los cereales alcanzando el 85,9%, mientras que, ha
habido una reduccion del cultivo del tabaco (85% en 2007 comparado con el 2004).
Segun calculos realizados, la Regidn de Macedonia Occidental, produce 6,46% de
los residuos disponibles en Grecia, que supone el 6,68% del potencial energético en
términos de materia seca. Aproximadamente la mitad de esta cantidad procede de
Kozani, a continuacion Florina y Grevena.

El mayor obstaculo en la gestion de la mayoria de los residuos es la inestabilidad de
los precios que hace que sea imposible establecer un sistema mecanizado para su
recogida. También resulta complicado formar una cadena de suministro que ayuda-
ria al desarrollo de un mercado de biomasa integrado.

MEDIA 2004 - 2009
Residuo de

Macedonia
Occidental

Planes de bioenergia
en 4 regiones

Tabla 4.8

Disponibilidad de
restos de corta en
Macedonia Occidental.
Bosques de coniferas
y frondosas.

Tabla 4.9

Principales cultivos y
residuos disponibles en
Macedonia Occidental.

{ Cantidad

PRODUCTO Superficie Cantidad Cosecha Cantidad total cosecha disponible
i (ha) (t en verde) (t en verde/ha) (t seca/ano) (secat/ha) (seca t/afo)
TRIGO BLANDO : 39.811 © 129.356 1325 ©109.952 12,76 | 54.976
TRIGODURO : 60.576 145739 C 2,41 - 123.878 - 2,04 - 61.939
MAIZ © 22.342 | 233.834 10,47 : 95.872 § 4,29 | 57.523
AVENA | 210 {444 : 2 {297 f14 © 149
CEBADA | 21.038 { 69.406 £3,30 { 47.196 i 2,24 | 23.598
REMOLACHA | 1.988 . 94.536 £ 47,56 - 9.454 - 4,76 C 4727
TABACO | 1.696 | 2.869 1,69 £ 430 0,25 | 258
ALGODON | 9 ‘o ‘o ‘o ) )
PR . . H : H H
147.670 387.079 203.170
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La Region de Macedonia Occidental posee potencial para jugar un papel importan-
te en la produccion de biocombustibles debido a que las centrales eléctricas en la
zona consumen grandes cantidades de combustible f6sil liquido cada ano. Como
resultado, se detecta un mercado disponible para los productos de biomasa a nivel
regional. Una de las medidas organizada y puesta en marcha por la Administracion
de Kozani es explicada en detalle, y como gjemplo de buena practica en la biomasa
agricola, dentro del apartado Intercambio de experiencias y los seminarios tematicos
de este mismo documento.

La mayor poblacion ganadera que contribuye es el ganado vacuno, ovino y caprino.
El mayor porcentaje de residuos son esparcidos por el suelo. A pesar de que el po-
tencial de los residuos de la ganaderia es muy importante, todavia no existe ninguna
planta de biogas en la region que los considere como material de base.

Actualmente la gestion de residuos en la region se encuentra en una fase de mejora 'y
puesta en marcha de un sistema de gestion integrada de residuos. Cada mes la red
de recogida recibe 10.000 t de residuos urbanos que son transferidos al vertedero
regional donde existen sistermas de monitorizacion de biogés.

PRODUCCION DE BIOCOMBUSTIBLES Y APLICACIONES ENERGETICAS

Macedonia Occidental no posee ninguna fabrica de produccion de pélets aunque
la Region de Macedonia, asi como Epirus y Thrace, tienen grandes cantidades de
material lenoso debido a los extensos bosques que cubren las areas mencionadas.

Aunqgue el uso de pélets para la calefaccion podria ser utilizado ampliamente a nivel
residencial, los ciudadanos griegos no conocen este recurso renovable y como con-
secuencia, el consumo de pélets se limita a las aplicaciones térmicas en la industria,
principalmente en proyectos piloto.

En Grecia, la produccién y consumo de pélets no posee marco normativo. La ley so-
bre el Desarrollo de Fuentes de Energia Renovable que el gobierno griego aplicd en
el ano 2005, no apoya el uso de la biomasa como recurso energético, a pesar de que
el 80 % de los recursos de energia renovable de Europa proceden de la biomasa.
Se observa por lo tanto, la necesidad de tomar grandes pasos para apoyar este tipo
de combustible que podria jugar un papel muy importante en el sector energético.

El desarrollo del mercado del pélet requerira la aplicacion de estandares de calidad
en la industria productora. Esta modificacion llevara a los consumidores a deman-
dar un producto final de mayor calidad. Finalmente el mercado del pélet griego
lograra resultados mejorando su posicién en un mercado global fundamentados
en su calidad.

Los residuos urbanos producen grandes cantidades de biogas que es aprovechado
para la produccion de energia térmica y eléctrica. Las necesidades de gestion de
estos residuos se cubren con una empresa desde 1996, y este agente es €l res-
ponsable y busca actualmente mecanismos para explotar el biogas generado en
vertederos.

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial



Se debe destacar que la cantidad de residuos urbanos disponible en los vertederos,
sera diferente cuando una unidad de tratamiento mecanico de residuos sea ope-
rativa. En ese momento, agentes interesados deberian considerar otras opciones
tecnoldgicas sobre el uso de la parte organica biodegradable de los residuos sdlidos
urbanos gue podrian incluir, generacion de electricidad y fermentacién anaerobia.

En Grecia la actividad se centra en la produccidn de bicdiésel, para lo que se dispone
de un total de 11 plantas en diferentes puntos del pais.

En el caso de Macedonia Occidental, se considera la produccion de biodiésel como
una actividad prometedora debido a que la regién se ha convertido en un punto
importante para el intercambio tras la construccion de la autopista Egnatia. Ademas,
existe un potencial industrial que puede ser combinado con el sector agricola.

De esta forma, toda la tecnologia disponible para la cosecha y manipulacion, que es
adecuado para el tratamiento industrial seleccionado, puede ser puesta en marcha
de acuerdo a las necesidades de 10s cultivos.

El Centro de Investigacion Tecnologico de Macedonia Occidental y el Laboratorio de
Termodinamica del Departamento de Ingenieria Mecéanica del Instituto Tecnoldgico
de la Region completd el proyecto “Desarrollo de Tecnologias innovadoras para la
produccion y combustidn de bicdiésel y bioetanol”, relativo a estos temas.

En Grecia, la principal fuente para produccion de electricidad es el lignito que cubre
el 70% de la demanda nacional en este sector. El lignito se extrae principalmente de
tres regiones griegas: Ptolemais-Amyndeon, Megalopolis y Florina. Durante el perio-
do 1950-1994, PPC era la Unica compania encargada de la produccion, transmision
y distribucion de la electricidad en el pais. Esta situacion cambid en 1994, cuando se
permitié la produccion eléctrica a partir de fuentes renovables para el autoconsumo
y la presencia de productores independientes y a partir de 1999 tuvo lugar la libera-
lizacion del mercado energético.

El mercado de la bioenergia en Grecia ha mostrado un importante desarrollo a partir
de 1997, cuando se introdujeron importantes incentivos financieros. Alrededor de
24,6 MW_estan instalados en la actualidad y existen proyectos que pretenden insta-
lar otros 58 MW_ a partir de biomasa en plantas de cogeneracion.

Las industrias estan intentando, por primera vez, utilizar la digestion anaerobia para
la produccion de electricidad y considerando otras tecnologias.

La biomasa forestal que esta siendo utilizada para la produccion energética es lena,
carbdn vegetal, residucs forestales de cortas y de otros tratamientos selvicolas.
Hasta ahora, la lefa y el carbén vegetal son los Unicos productos utilizados para la
produccion de energia en Grecia y en la region de Macedonia Occidental.

En cuanto a las aplicaciones térmicas, €l uso de la biomasa para aplicaciones térmi-
cas en la regién se encuentra en un estado incipiente. En general, no existen datos
disponibles sobre los sistemas que operan con biomasa no sélo para la region de
Macedonia Occidental sino para Grecia. Principalmente en la region de Greneva se
observa el uso a nivel industrial donde operan 96 aserraderos y otras empresas
asociadas.
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3 Objetivos

Planes de bioenergia o
en 4 regiones Cualitativos

El plan de accidn para la Region de Macedonia Occidental ha considerado algunos
principios basicos que serviran de guia para su desarrollo.

Entre los objetivos a perseguir por esta iniciativa pueden citarse los siguientes:

Desarrollo rural, sensibilizacidon social, objetivos medioambientales y desarrollo sostenible,
explotacion de fuentes alternativas de energia, desarrollo empresarial y econémico, utiliza-
cidn de recursos regionales, incentivos para la innovacion y el emprendimiento en la region,

fomento de la investigacion y el desarrollo a nivel regional, nuevos modelos de negocio,
objetivos de energia renovable de la Unién Europea.

Cuantitativos

El andlisis detallado de los recursos biocenergéticos de la Region de Macedonia
Occidental permite conocer las importantes posibilidades de este sector en su
conjunto.

Los objetivos cuantitativos para biomasa y bioenergia en la Region se han estableci-
do mediante valoraciones concretas para los anocs 2015 y 2020.

La metodologia para la determinacion de objetivos se plantea mediante los dos con-
ceptos siguientes:

> Fase de oferta: Establece objetivos para la puesta en valor de los diferentes
recursos biomasicos generados en la Region.

»  Fase de procesado y demanda: Establece objetivos en funcidn de la ejecu-
cidn prevista de proyectos e instalaciones energéticas en la Region.

Figura 4.13 (escenmion ] { ENERGIA PRIMARIA (kt/afio)

100

Escenarios para 2015y
2020 de aprovechamiento 90
energético de la biomasa 80 @ Forestal
en la Region de Macedonia 704 © Agricola
Occidental. 80 -
© Ganadero
%7 © Urb
3 rbano
30 — ® Industrial
20
10
0

2015 § 2020 2015 | 2020 2015 | 2020
1,17 @ 1,29 1,23 @ 1,35 1,29 @ 1,42
58,91 @ 64,8 61,72 © 67,89 64,52 o 70,97
22,03 © 24,24 23,08 « 25,39 2413 © 26,54
0,00 « 0,00 0,00 « 0,00 0,00 = 0,00
0,00 @ 0,00 0,00 @ 0,00 0,00 @ 0,00
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Siguiendo el Plan de Accidn existen tres escenarios previsibles organizados de menor

(Escenario ) a mayor (Escenario lll) cantidad de biomasa puesta en valor con fines Planes de bioenergla
energéticos. La siguiente tabla presenta las principales variables de 1os escenarios en 4 regiones
descritos previamente. A su vez, se presenta un grafico con las previsiones para cada

tipo de recurso en 2015 y 2020, al objeto de visualizar la tendencia de crecimiento.

El escenario Il es el mas probable teniendo en cuenta el estado actual del sector y su
contexto, segun el andlisis de recurso utilizable y si consideramos los objetivos na-
cionales mencionados en el Plan de Accidon de Energia Renovable de Grecia. Es por
ello que a este escenario se le dedica una atencion especial analizando, ademas de
la biomasa objetivo y su contenido energético, el destino final previsto para cada tipo
de recurso, es decir, eléctrico, térmico o fabricacion de biocarburantes, utilizando
criterios técnicos (disponibilidad de tecnologias con posible evolucion a medio plazo)
y econdmicos (modelos de negocio).

El consumo de biocombustibles liquidos ira muy vinculado a los compromisos es-
tablecidos desde la Comision Europea y el Gobierno del pais para transporte, salvo
proyectos enddgenos muy concretos. De manera andloga, las instalaciones no usa-
ran siempre biomasa producida en la Regién, pudiendo ser abastecidas desde otras
Regiones o incluso realizar importaciones desde otros Estados.

CANTIDAD O MASA DE CADA RECURSO (kt/afio) Tabla 4.10

Escenarios de biomasa para

ESCENARIO | ESCENARIO Il ESCENARIO il uso energético en Macedonia
Occidental en 2015 y 2020,

TIPO DE RECURSO ' 2015 | 2020 2015 | 2020 2015 | 2020 derr
. ‘ . en términos de masa.
Forestal (residuo anhidro disponible) 4,18 | 4,60 4,38 i 4,82 4,58 i 5,04
Agricola (masa anhidra disponible) | 211,2 | 232,38 2212 | 2436  231,3 | 254,4
Ganadero (solidos volatiles) | 2085 | 2293 2184 | 2403 2283 251,
Industrial NA. | NA. NA. | NA. N.A. | NA.
Urbano ' 100 | 90 9 : 80 110 | 100

523,9 556,2 534 568,4 574,2 610,6

CONTENIDO ENERGETICO DE MASA DE CADA RECURSO (ktep/afio) Tabla 4.11
Escenarios de biomasa para
ESCENARIO | ESCENARIO II ESCENARIO Il uso energético en Macedonia
TIPO DE RECURSO 2015 | 2020 2015 | 2020 2015 | 2020 Otcidental en 2015y 2020,
: . : en términos de energia
Forestal 117 © 1,20 123 | 135 129 | 1,42 primare.
Agricola 58,9 | 64,8 61,7 | 67,9 64,5 | 71
Ganadero 22 | 242 23,1 | 254 24,1 | 265
Industrial N.A. | NA. N.A. | NA. NA. | NA.
Urbano 0:0 0:0 0:0
82,1 : 90,3 86 | 94,7 89,9 | 98,9

LOS PLANES DE BIOENERGIA Y GUIAS DE IMPLEMENTACION _ CAPITULO 4



Macedonia
Occidental

Planes de bioenergia
en 4 regiones

48

Medidas

La Regidn de Macedonia Occidental ofrece grandes cantidades de biomasa aunque,
debido a la falta de organizacion de la explotacion de estos recursos, hay mucho
espacio disponible para un mayor desarrollo.

Las actuaciones en bioenergia requieren del apoyo institucional y de importantes me-
didas estructurales. En este sentido, se esta aplicando una iniciativa de la Comision
Europea (jessica.europa.eu) para el desarrollo local, conocida como JESSICA, de
“Ayuda europea conjunta en apoyo de inversiones sostenibles en zonas urbanas”.
Se trata de una linea de ayudas que desarrolla esta Comisidn, en colaboracién con el
Banco Europeo de Inversiones (BEI) y el Banco de Desarrollo del Consejo de Europa
(BDCE). Su objetivo es fomentar la regeneracion y el desarrollo urbano sostenible por
medio de mecanismos de ingenieria financiera.

Una parte de los fondos que estas ayudas han destinado a Grecia, podrian ser
utilizados en Macedonia Occidental para apoyar las inversiones en proyectos de
desarrollo urbano relacionados con bioenergia.

Ademas, existen herramientas y programas de desarrollo a nivel nacional e interna-
cional gque las regiones pueden utilizar para adquirir ventajas competitivas y aplicar
las exigencias del crecimiento sostenible.

La opinidon publica juega un papel crucial en el éxito o fracaso de un mercado en de-
sarrollo. Como resultado, las personas relacionadas con la cadena del mercado de la
biomasa como consumidores, agricultores, emprendedores, deben ser informados
mediante campanias de sensibilizacion y eventos de diseminacion sobre el uso de los
residuos como bioenergia. El desconocimiento puede conducir hacia una informa-
cion errdnea y el fracaso de nuevos productos y servicios ofertados. Asi, el gobierno
regional puede organizar eventos relacionados con el fomento de la bioenergia en el
marco de proyectos que se estén desarrollando para presentar las buenas practicas
y resultados de la utilizacion de este recurso renovable para la produccién de energia
y el desarrollo de la economia local.

Finalmente, la region de Macedonia Occidental necesita establecer un marco que di-
rija hacia una investigacion estratégica sobre la creacion de una cadena de suministro
que gestionara la explotacion de toda la biomasa disponible, sector que hasta ahora
no habia recibido la atencion necesaria por parte del gobierno. Para conseguir los
resultados esperados e incluir la biomasa en un sistema integrado, la investigacion y
desarrollo se considera muy importante. La medida propuesta consiste en poner en
marcha un plan de desarrollo de la cadena de suministro que incluird nuevos métodos
y equipamiento mecanico para la cosecha, almacenaje y tratamiento de la biomasa.

Conclusiones

La Region de Macedonia Occidental puede ofrecer gran cantidad de productos bio-
masicos para satisfacer las necesidades energéticas a nivel nacional. A pesar de que
el drea estudiada posee residuos agricolas, forestales, urbanos, ganaderos y cultivo
energético, su recogida no esta suficientemente organizada, v gran cantidad de estos
recursos son desaprovechados en lugar de ser utilizados para la produccion energética.

El mayor potencial energético de la region se encuentra en los residuos agricolas y
cultivos energéticos como el cardo. Sin embargo, su cultivo y aprovechamiento no
esta extendido en la region debido a la falta de una cadena logistica integrada.

La siguiente tabla resume la disponibilidad o potencial energético de biomasa en la
regién de Macedonia Occidental:

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial
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Occidental
TIPO : POTENCIAL ENERGETICO (GJ / ANO) | POTENCIA ELECTRICA (MW, ) Planes de bioenergia
en 4 regiones
AGRICOLA ' 3.600.000 36
FORESTAL ' 78 08
CULTIVO ENERGETICO
RESIDUO GANADERO 880.000 32

BIOMASA DE LOS 300.000 3
RESIDUOS URBANOS ' ;

Tabla 4.12

Disponibilidad o potencial

energético de biomasa en

la regién de Macedonia
Una importante parte del potencial bioenergético se encuentra en los residuos pro- Occidental.

cedentes de las explotaciones ganaderas. Mediante el uso de la tecnologia de la
digestion anaerobia y la produccion de biogas, se podria llegar a producir calor o
electricidad.

El mercado del pélet estéa siendo desarrollado, asi como la produccion de biodiésel a
partir del girasol, lo que conduce a una region mas eficiente en términos de energia,
y con una produccion energética menos dependiente del lignito.

La cocombustion se plantea como una buena solucion para el sector del lignito en
Grecia, ya que ofrece la posibilidad de una operacién mas flexible en las plantas a
través de la combinacion de lignito de peor calidad con biomasa para producir un
combustible de apoyo.

Segun estimaciones de futuro, las plantas de cocombustion en Grecia seran apoya-
das por las fuentes de biomasa local para cubrir sus necesidades de combustible.

Los informes a nivel nacional sugieren que la biomasa en Grecia posee un potencial
mayor al que esta siendo aprovechado en la actualidad, y existen ciertos factores
técnicos y no-técnicos que suponen obstaculos para el desarrollo comercial.

El gobierno griego, las autoridades regionales vy los actores a nivel local deben tener
en cuenta la situacion actual en el sector de la biomasa, asi como el aumento de la
competencia en los sectores implicados en otros paises, y comenzar a aplicar las
medidas mas adecuadas.

49
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Tabla 4.13

Objetivos de Responsabilidades
Compartidas para la Provincia
Auténoma de Trento. Cuota de
energia procedente de fuentes

renovables en el consumo de
energia final bruta.

50

PROVINCIA AUTONOMA DE TRENTO

Introduccion

La evolucion de la sociedad hacia un modelo mas concienciado con el medio am-
biente, tiene entre sus conceptos fundamentales el fomento del desarrollo sosteni-
ble, capaz de satisfacer las necesidades actuales, sin comprometer los recursos y
posibilidades de las futuras generaciones. Para ello, se hacen necesarias, por un
lado, actividades que impliquen una mayor eficiencia material y energética, reducien-
do residuos y minimizando el uso de combustibles fésiles vy, por otro lado, el uso de
fuentes alternativas.

En el ambito de la Unién Europea, las recientes Directivas y la aprobacion de un
paquete de medidas sobre clima y energia por el Parlamento Europeo y el Consegjo,
son muestras de la apuesta por el sector de las energias renovables en todos los
Estados Miembros, y contribuyen a su crecimiento en términos de inversion, bene-
ficio y empleo.

Dentro de los objetivos nacionales obligatorios fijados en este contexto, Italia ha de
cubrir al menos el 17% de sus necesidades energéticas mediante el uso de
energia procedente de fuentes renovables en 2020, y al menos el 25% de la
demanda de electricidad tendra procedencia renovable.

En ltalia, las restricciones y metas energéticas se han transmitido también a las
Regiones y Provincias Auténomas. Asi, hasta el momento, se ha aprobado la
Ley de Desarrollo de 15 de Marzo de 2012, denominada “Responsabilidades
Compartidas”, donde se determinan lo que deben ser entendidos como objeti-
vOSs regionales sobre la produccion de energias renovables. Por medio de planes
de energia a nivel local, las Regiones y Provincias Auténomas trataran de es-
tablecer el camino para lograr los objetivos definidos en las Responsabilidades
Compartidas.

La Provincia Auténoma de Trento dispone desde 2007 de un Plan de Energia y Medio
Ambiente’, revisado en los Ultimos anos para adaptarse a las Directrices Europeas y
la Ley de Desarrallo italiana. Como resultado, un nuevo Plan sera aprobado oficial-
mente por el gobierno provincial en abril de 2013, y empezara a aplicarse en 2014.
A partir de las estimaciones realizadas, se prevé que la contribucion de las energias
renovables al consumo final bruto de energia pase de 28,6% en 2010, a 35,5% en
2020 en Trentino.

Objetivos de responsabilidades compartidas:
RENOVABLES / CONSUMO FINAL BRUTO

Provincia ' 2012 i 2014 i 2016 i 2018 i 2020
Auténoma
deTrento @ 3090% @ 31,40% . 32,10% .  83,40% . 3550%

“Piano energetico-ambientale provinciale. Verifica degli obiettivi raggiunti al 31 dicembre 2008 ed aggiornamento”.
Vigencia: 2007-2013.



Para lograr estos objetivos, en el nuevo Plan Provincial de Energia y Medio
Ambiente, PEAP?, se han identificado tres importantes areas de accion:

El mantenimiento de la produccion hidroeléctrica.
La mejora de la eficiencia energética del sistema.

El incremento en la utilizacion de la biomasa para producir energia, tanto
eléctrica como térmica.

Durante la elaboracion del nuevo PEAP, se ha desarrollado un Plan de la Bioenergia
para la Provincia Auténoma de Trento (PAB)-, que representara la herramienta de
planificacion regional para cuantificar la bicmasa disponible, identificar sus actua-
les usos, calcular su contenido energético y analizar escenarios hipotéticos para su
valorizacion.

En el Plan se han considerado como principales recursos: la biomasa forestal y de
sus industrias asociadas, restos agricolas y de la industria agroalimentaria, estiér-
coles y lodos de depuradora, y otra biomasa de origen urbano como los FORSU
(fraccion organica de los residuos sdlidos urbanos).

En la elaboracién del Plan han participado desde las Administracionas Provinciales
(Departamentos de Energia, Agricultura, Agua, Medio Ambiente e Investigacion),
hasta agentes en el plano cientifico como la Universidad de Trento y la Fundacion
Edmund Mach. La metodologia seguida ha favorecido y reforzado la conexion entre
los responsables de la elaboracion de politicas para el desarrollo de la biomasa, con
los técnicos e investigadores.

PRODUCCION DE ENERGIA A PARTIR DE FUENTES RENOVABLES (ktep)

i 2010 i 2020 i 2020
: Escenario i Escenario
¢ BAJO i ELEVADO
PRODUCCION DE ELECTRICIDAD
Hidraulica © 352 - 316 - 354
Solar fotovoltaica | 4 P19 P23
Centrales térmicas renovables (co-combustién) 0 0 4
Total electricidad renovable 361 342 389
PRODUCCION DE ENERGIA TERMICA
solar : 8 - 16 - 24
Bombas de calor | 1 £ 10 ‘25
Centrales térmicas renovables (co-combustién) 0 0 0
Total energia térmica renovable ) 142 ) 199 ) 264
TOTAL | 503 541 - 653
Variacién en la produccién respecto a 2010 8 30
Consumo de energia final bruta --- 1.467 1.467
Contribucién renovable en el consumo de | 36,9%  44,5%

energia final

“Piano energetico-ambientale provinciale (PE.A.P) 2013-2020".
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Tabla 4.14

Objetivos del Plan
Provincial de Energia y
Medio Ambiente (PEAP) y
el Plan de Bioenergia de
la Provincia Auténoma de
Trento.
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Figura 4.14

Madera procedente de monte
bajo o zonas de bosque alto
en cada comarca de Trentino.

Figura 4.15

Productos que forman la
madera cortada en zonas
de bosque alto en la
Provincia de Trento.
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Analisis

La primera parte del Plan cuantifica la biomasa disponible en la Provincia de Trento
para determinar su potencial energético. Para realizar este andlisis se ha realizado
una clasificacion de los recursos en dos grandes categorias:

Biomasa forestal.
Biomasa de origen no forestal — Otras fuentes de biomasa.

2.1 Biomasa forestal

La superficie forestal cubre mas de 345.000 ha, divididas entre territorio arbolado
(79%) y monte bajo (21%). Parte de esta superficie esta calificada como area prote-
gida, en cambio, la zona productiva conlleva una corta planificada de biomasa.

La Figura 4.14 muestra una aproximacion de la cantidad de madera cortada anual-
mente en cada comarca de la Provincia Autonoma de Trento, que diferencia entre las
cortas en monte bajo y zonas de bosque alto. Segun estos datos del Departamento
de Fauna y Forestal de la Provincia, mas de 49.000 m® serian cortas procedentes de
monte bajo y mas de 662.400 m® de zonas de bosque alto®.

La madera cortada en monte bajo es utilizada directamente como biocombustible,
en forma de lena o astillas. La procedente de zonas mas altas suele tener un destino
industrial, aunque sodlo el 62% se considera apto para su transporte a aserraderos.
El resto del material, es un subproducto en trabajos forestales y en la industria, y
podria utilizarse para producir energia, siendo esto practica habitual en la poblacion
de Trentino.

@ Monte bajo Bosque alto
14.000 —

12.000 —
10.000 —
80.000
60.000 —
40.000

20.000 —

Cavalese  Primiero Borgo Pergine Trento Cles Male Tione Riva Rovereto

) M 62% Trabajos forestales @ 2% Tocones

© 15% Residuos forestales 21% Otros materiales lefiosos

Volumen considerando la planta completa y para un contenido de humedad del 40%.



2.2 Otras fuentes de biomasa

En la Provincia Auténoma de Trento existen otras actividades econdémicas y zonas
del territorio que, aun teniendo menos relacion con el sector forestal, aportan impor-
tantes cantidades de recursos considerados biomasa a la hora de elaborar este Plan
de Bioenergia.

A continuacion, se resumen las principales fuentes de biomasa no forestal en la re-
gion y sus potenciales.

Existen 1.100 explotaciones de vacuno de leche y 400 de carne. El 60% son granjas
de menos de 20 animales, lo que dificulta un aprovechamiento energético, aunque
ha contribuido a evitar el abandono de la tierra. El censo de cabezas de ganado va-
cuno en Trentino es de 34.656.

El potencial energético procede del biogas obtenido del estiércol del ganado. Si se
asume que la produccion de residuo por cabeza es de 23 t/ano (media basada en
bibliografia y datos recogidos a nivel local), se obtiene un total tedrico de méas de
797.000 t/ano de estiércol. No obstante, debe tenerse en cuenta que la mayoria del
ganado pasta en la montana durante el verano, reduciéndose la cantidad total de
estiércol aprovechable. Considerando un pericdo de dos meses de pasto para todo
el ganado, la cantidad actualizada de estiércol superaria las 664.000 t/afo.

Como fuente de biomasa solamente se consideran los restos de la poda de los
dos cultivos principales, vifiedos y manzanos. Estos son con diferencia los mas im-
portantes en términos de superficie ocupada y contribucion al potencial valorizable
energéticamente.

En el Plan, un andlisis para estos recursos ha dividido la Provincia de Trento en zo-
nas: tres areas para el andlisis asociado a la poda de vifiedos y siete a la poda de
manzanos. El total obtenido es algo menor a 50.000 t/ano, que podrian ser utilizados
junto con los residucs forestales para alimentar las redes de district heating.

Los datos analizados proceden de las entrevistas realizadas en 14 bodegas en la
provincia que utilizan alrededor del 80-85% de las uvas producidas en Trentino. La
cantidad potencial procedente de las destilerias esta infravalorada porque el sumi-
nistro con origen en las bodegas de Trentino representa aproximadamente la mitad
de la materia prima utilizada. En base a esto, la produccion y los residuocs asociados
deberian ser mayores.

El estudio muestra que sdlo la mitad de la materia prima procesada por las destilerias
locales procede de bodegas de la zona.

Los residuos del sector lacteo estarian formados por el lactosuero, generado en la
elaboracion de queso, v la “mazada”, o suero de la mantequilla. Se trata de efluentes
con elevada carga organica. “Trentingrana — Asociacion de las lecherias de Trentino”
produce mas del 80% del total local.

El lactosuero es trasladado a la planta de procesado donde es transformado en un
producto en polvoe semi elaborado (con un factor de produccion equivalente a 6%
en peso), altamente demandado en el mercado. Este producto es rentable y cubre
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Figura 4.16

Cantidades anuales de
FORSU recogidas en los
Gltimos anos (Fuente:
Provincia Auténoma de

o4

Trento, PAT).

los costes de procesado y transporte, asi como la obtencidn de beneficios que son
redistribuidos entre los socios.

La mazada es el residuo procedente de la elaboracion de la mantequilla que se ven-
de fuera de la Provincia como alimento para €l ganado porcino. Los costes de trans-
porte asociados son elevados y la demanda de los ganaderos esta disminuyendo.

También podria considerarse un segundo tipo de lactosuero (scotta) obtenido en la
elaboracion del queso ricotta, al que se asocia un pegueiio potencial por su con-
tenido en metano. De forma similar, los residuos de la elaboracion de yogurt, o los
productos desechados a causa de defectos o fecha de caducidad, serian posibles
fuentes de biogas. Sin embargo, no alcanzan volimenes suficientes como para ser
interesantes en la produccion de energia, ni tampoco representan costes de gestion
significativos.

El material que junto con la mazada supone un coste importante para la Asociacion
son los lodos. La cantidad no digerida que resulta de la flotacion aparece en forma
liquida y es trasladada en tanques a las plantas depuradoras con digestor anaerobio.

La recogida selectiva produjo en torno a 47.000 t en 2011. Existen importantes va-
riaciones en las cantidades recogidas a lo largo del ano, debido a gque algunos mu-
nicipios estan principalmente habitados durante periodos vacacionales, afectando a
los estudios de viabilidad de un posible aprovechamiento energético.

La Figura 4.16 muestra la tendencia de la recogida de residuos organicos en los
ultimos anos.

47.039
43417 44.882

42.187
38.759
35.604

29.502

19.433

TONELADAS

AN — 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

La produccion anual estaria en torno a 52.000 toneladas (fuente: PAT, 2010) y sin
excesivas variaciones desde 2004. Las plantas depuradoras de agua estan bien
distribuidas por toda la provincia debido a la naturaleza montanosa de la zona que
no permite que se creen grandes plantas. Existen numerosas instalaciones de menor
tamano y sdlo las grandes ciudades producen cantidades elevadas de lodos.

Esta categoria de residuo urbano se define como “residuo biodegradable proceden-
te de parques y jardines” (podas y siegas). La cantidad anual en la provincia asciende
a 17.200 toneladas (fuente: PAT 2011). Segun los datos del andlisis, las cantidades
recogidas desde el aro 2004 se han incrementado, probablemente debido a las la-
bores de mantenimiento regulares y a la recogida separada de este residuo.

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial



Provincia Auténoma
de Trento

La cantidad anual asciende a 92 toneladas (fuente: PAT 2010), que corresponde Planes de bioenergia
aproximadamente a 48.000 Nm? de biogés potencial. Aungue se observa una ten- SREE L
dencia positiva, la recogida de cantidades tan pequefias hace que las valoraciones

estratégicas a nivel provincial sean irreales

Se deberia tener en cuenta la posibilidad de utilizar una sola planta de tratamiento
(biogas o combustion), y valorar aspectos técnicos y logisticos, tales como la distan-
cia desde el punto de recogida, y que las cantidades totales fueran suficientes para
hacerlo rentable.

Biomasa y Energia en la Region

Después de realizar el analisis de disponibilidad de biomasa en la zona, se puede Tabla 4.15

estimar la energia potencial asociada a estos recursos. Potencial energético de los

distintos tipos de biomasa
en la Provincia Auténoma

de Trento.
DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL
Recursos forestales Recursos agricolas
y de sus industrias y de sus industrias
BIOMASA 82 ktep residuos forestales. 3,5 ktep de podas de vifiedos. Es necesario realizar un estudio
RECURSOS 22 ktep de residuos de 6,3 ktep de podas de manzanos. @ mas detallado sobre las industrias
industrias forestales. 7.8 ktep de bodegas y almazaras. i agroalimentarias.
1,3 ktep procedente de queserias.
Contenido 104 ktep F;Z 9 Kkt d ’
energético = Kiep
potencial
Recursos ganaderos Recursos urbanos
9,3 ktep procedente de 2,6 ktep procedente de la fraccién organica de los residuos sélidos urbanos.
estiércol vacuno 1,1 ktep procedente de lodos de depuradora deshidratados.
La contribucién de otro tipo 5 ktep procedente de re3|duqs de parques yJardmgs. . . .
de explotaciones no es 0,08 ktep procedente de aceite vegetal usado (mejoras necesarias en la recogida selectiva).
significativa. 8,8 ktep
BIOENERGIA Sélidos
APLICACIONES Debido a la pequefia extension de las explotaciones, los cultivos energéticos son inexistentes.
ENERGETICAS Sélo parte del potencial de los residuos forestales son realmente recogidos y utilizados debido a la dificultad de
acceso al terreno y costes afiadidos en algunas zonas.
Producci6n de Gases
Biocombustibles No existen instalaciones para la venta de biogés/metano/syngas.
Liquidos
No existe produccién de biocombustibles liquidos.
Origen forestal y sus industrias
Plantas en funcionamiento:
5 instalaciones de cogeneracién para un total de 29 MW .
Plantas en fase de planificacion:
Generacion de 7 instalaciones de cogeneracion para un total de 5 MW,
Electricidad Origen agricola
1 instalacién de cogeneracién (biogas con origen en los residuos de industrias de — L .
transformacion de frutas). Aproximadamente 375.000 Nm?® biogas/ afio (100 kW ). [contintia en siguiente pagina]
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Tabla 4.15

Potencial energético de los
distintos tipos de biomasa en la
Provincia Auténoma de Trento.
[continuacién]

Generacién de
Energia Térmica

Usos en
Transporte

Origen ganadero
2 plantas en funcionamiento que utilizan estiércol vacuno. Cada una tiene una potencia de 250 kW,
1 planta en fase inicial (150 kW), a partir de residuos de explotacién porcina.
Origen urbano
1 instalacion de cogeneracion (biogds a partir de lodos de depuradora deshidratados). Potencia total de 3x30 kW,
1 instalacion térmica que reutiliza el calor para el proceso y calefaccién de oficinas.
1 instalacion en fase de disefio (biogas a partir de lodos de depuradora deshidratados).
1 instalacion de cogeneracion en fase inicial (biogés a partir de residuos urbanos organicos sélidos).
Aproximadamente 3 millones Nm? biogas/afio - 950 kW..

1 instalacion de cogeneracion en construccidn (biogés a partir de residuos domésticos y lodos de depuradora).
Aproximadamente 300.000 Nm*/afio biogés.

Origen forestal y sus industrias

Plantas en funcionamiento:
9 instalaciones de district heating para una potencia térmica total de 21 MW,

5 instalaciones DE COGENERACION (la biomasa se emplea para la generacion de energia térmica y metano o
biodigsel para la generacion de energia eléctrica) para una potencia total de 26 MW,

Plantas en fase de planificacion:
2 instalaciones de district heating para una potencia total de 12 MW,
11 instalaciones de cogeneracion para una potencia total de 12,5 MW,
Origen agricola
Sin aplicaciones.
Origen ganadero
Sin aplicaciones.
Origen urbano
Sin aplicaciones.

Sin aplicaciones.

Objetivos

La evaluacion de las diferentes fuentes de biomasa en €l territorio, un buen andlisis
de tecnologias y potencial uso energético de estos recursos, han sido indispensa-
bles a la hora de establecer los objetivos del Plan de la Bioenergia en la Provincia
Autdnoma de Trento.

La metodologia considera un concepto fundamental: la cadena de suministro de
biomasa a nivel local, planteando objetivos orientados hacia su innovacion, mejora
y desarrollo.

Con los objetivos del Plan también tratan de resolverse problemas especificos de-
tectados en areas criticas, teniendo en cuenta aspectos clave como el desarrollo
rural, la sostenibilidad medicambiental, la diversidad energética, o el fomento de los
recursos autéetonos.

A continuacién se resumen los principales objetivos del Plan de la Bioenergia de la
Provincia Auténoma de Trento:
1. INCREMENTAR LA PRODUCCION ENERGETICA CON BIOMASA

PARA ALCANZAR LOS OBJUETIVOS NACIONALES Y EUROPEOS

El nuevo Plan Provincial de Energia y Medio Ambiente (PEAP) implica un incremen-
to del 28,6% al 35%, en €l porcentaje de consumo de energia final procedente de
energias renovables.

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial



En este contexto, el Plan de la Bioenergia debe proponer medidas concretas para
lograr los objetivos establecidos por el PEAF, que destaca el desarrollo de la biomasa
local entre los mayores retos a 2020.

Estas medidas han de ser coherentes con las acciones definidas por el PEAP, como
ocurre en el caso de la produccion hidroeléctrica, para garantizar e incrementar la
diversificacion energética en la Provincia.

Hasta ahora, el PEAP constituia la principal herramienta de planificacion para las poli-
ticas provinciales en materia de energia y conservacion del medio ambiente, sin estar
especificados criterios para la biomasa. A partir del ano 2013, el Plan de Bioenergia
sera concebido como el brazo operativo del PEAP para el desarrollo de la biomasa
en la Provincia.

Garantizar la coherencia, complementariedad vy fiabilidad de estos dos documentos
estratégicos, resulta fundamental para llevar a cabo politicas exitosas, logrando ob-
jetivos locales, nacionales y europeos a favor de la biomasa.

2. ANALIZAR POSIBLES ESCENARIOS E IDENTIFICAR OBJETIVOS ESPECIFICOS
PARA LA DEFINICION DE POLITICAS LOCALES

Una vez conocida la biomasa disponible en la Provincia de Trento y su contenido
energético, se continla con la planificacion de estrategias sobre energia renovable,
que resultara en politicas a nivel local. Se han de identificar posibles escenarios de ex-
plotacién en el future y analizar su viabilidad, valorando posibles impactos, positivos y
negativos, en un contexto local, de acuerdo con las directivas nacionales y europeas.

En la cuantificacion de los residucs lenosos originados en el monte se consideran
procesos ecoldgicos complegjos vy limitaciones como la regeneracion y gestion fores-
tal, las practicas silviculturales, el almacenamiento de la biomasa vy las tecnologias
necesarias teniendo en cuenta las caracteristicas del terreno. Influyen también varia-
bles socicecondmicas como el precio de los productos, los costes de produccion o
los objetivos del empresario forestal.

En el estudio del Plan se han conseguido escenarios que permiten calcular la canti-
dad de biomasa que se puede obtener, basandose en las variables anteriores. Por
ejemplo, puede conocerse el beneficio potencial obtenido de la venta de las astillas,
basado en varios precios de venta.

Se identificaron diferentes escenarios en funcidon de los precios de mercado vy el
grado de mecanizacion necesario. La cuantificacion de la biomasa disponible debe
incluir el analisis de aspectos logisticos, técnicos y econdmicos de las zonas foresta-
les, asi como el proceso de produccion para evitar sobreestimar el potencial produc-
tivo real. Estos parametros pueden ser muy importantes, debido al diferente relieve y
laderas pronunciadas que aparecen en la Provincia.

3. FOMENTAR LA INNOVACION Y EL USO DE LOS RECURSOS LOCALES
PARA CONTRIBUIR AL DESARROLLO DE LAS ZONAS RURALES

Otro objetivo del Plan ha sido tratar de introducir aspectos innovadores y las mejo-
res tecnologias disponibles en el territorio. Para ello se realizd un analisis de nuevas
técnicas en el sector, tanto para la produccion de biomasa, como para su aprove-
chamiento energético, como peguenas plantas para la transformacion de restos de
podas vy residuos agroalimentarios.

Se debe destacar en este punto, la contribucion aportada por los resultados de los
subproyectos desarrollados en el marco de BIO-EN-AREA sobre la produccion de
biogas y las normas sobre calidad de la materia prima, consideradas en la definicion
de las medidas especificas del Plan.
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Transferir los resultados de las investigaciones desarrollados por otras provincias
para la fraccion organica de los residuos urbanos biodegradables, ayudarian a apli-
car esta metodologia.

Actualmente, existen dos plantas de tratamiento en la Provincia de Trento que estan
equipadas con un sistema anaerobio, y una empresa privada que trata los lodos de
depuradora generados en el proceso e incorpora cogeneracion con biogas.

En la Provincia de Bolzano existe un total de 55 plantas, de las cuales 16 producen
y utilizan biogas procedente de la digestion anaerobia de lodos, correspondiendo a
la utilizacion de mas del 90% del total de lodos producidos (Fuente: TIS Innovation
Park — Bolzano). La empresa que gestiona la mayoria de las plantas del Sur del Tirol,
produce entre 95 y 1565 m®t de biogas con una eficiencia eléctrica de la unidad de
cogeneracion de hasta un 37%, tras la adopcion de recientes medidas destinadas a
la mejora de la eficiencia.

Siguiendo el gjiemplo positivo en la provincia de Bolzano, seria conveniente cuantifi-
car la posible valorizacion de los lodos producidos en Trentino. De hecho, el poten-
cial asociado a los lodos procedentes de los tratamientos de aguas residuales esta
sin explotar, y la mayoria de las plantas podrian ser aprovechadas satisfactoriamente.

Hay que destacar que el secado del lodo antes del vertido es una etapa que consume
energia. Instalando digestion anaerobia en la linea de lodos, €l biogas cubriria, al menos
parcialmente, la demanda energética. Adicionalmente, los procesos de digestion anae-
robia se prestan al tratamiento simultaneo de varios tipos de sustratos. Una buena plani-
ficacion para la explotacion de los residuos biodegradables deberia integrarlos a todos.

Las mejores estrategias deberian tener como objetivo alcanzar una optima integra-
cidn entre los siguientes beneficios: optimizar el uso energético, rebajar los costes de
eliminacion y maximizar la utilizacion de los subproductos generados en las lineas
de tratamiento (compost, carbdn vegetal y otros substratos vegetales).

Medidas

Al tratarse de un territorio arbolado en mas del 54% vy existir tradicidn en el uso de
lenas como biocombustibles, el Plan de la Bioenergia de la Provincia Auténoma de
Trento centra un importante namero de medidas en la mejora del aprovechamiento
de la biomasa de origen forestal y/o lefioso.

Se proponen ademas medidas para el desarrollo de otras fuentes de biomasa que,
a pesar de su naturaleza no lefosa, tienen cierto potencial energético y estan menos
explotadas en la actualidad.

El listado de medidas se completa con algunas de tipo transversal o global, que
tratarian de dar a conocer la bioenergia como fuente renovable e implicar a los prin-
cipales agentes para su desarrollo.

MEDIDA 1 MEJORAR LA EXPLOTACION DE LOS RESTOS FORESTALES

Una parte importante de los residuos de corta no se aprovecha en la actualidad cuan-
do, en tecria, hasta 25 ktep de energia podrian ser obtenidos en aplicaciones térmicas.

En la practica, solo entre la mitad © una tercera parte del potencial energético es
utilizable, y se requiere una modificacion de la cadena de suministro de esa biomasa.

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial



Propuestas de mejora de la cadena de suministro:

Aumentar el uso de maquinaria adaptada para la corta y procesado en
campo, permitiendo cargar las astillas en camiones en el punto de corta.

Mejorar los equipos de district heating, para hacerlos capaces de quemar
astillas de calidad B1 y biocombustibles con un contenido en humedad
hasta 35%.

Fomentar instalaciones de district heating equipadas con sistemas de se-
cado, para aumentar el contenido energético del biocombustible utilizado.

Establecer distintos rangos de precios de las astillas en funcion de su cali-
dad, por giemplo segun su grado de humedad.

MEDIDA 2 MEJORAR LOS SISTEMAS DE CALEFACCION DE PEQUENO Y MEDIANC TAMANO
ALIMENTADOS CON BIOMASA

Actualmente, la eficiencia de las instalaciones de biomasa de pequerio tamano para
uso doméstico no suele superar el 60%. Las calderas modernas de pélets, en cam-
bio, tienen rendimientos de hasta el 90%, vy las nuevas estufas y calderas de lefia
superan el 80%.

La sustitucion de instalaciones antiguas por sistemas mas eficientes podria ahorrar
hasta 24 ktep.

Propuesta de acciones de mejora en sistemas de calefaccion con biomasa:

Planificar una sustitucion gradual de sistemas por otros con tecnologias
mas modernas y eficientes.

Fomentar las iniciativas para informar y concienciar sobre el uso de la bio-
masa de forma eficiente y con un menor impacto ambiental.

Facilitar la creacion de una cadena de suministro y produccion de pélets,
Cuy0o uso va en aumento en la Provincia de Trentino, pero todavia no esta
plenamente desarrollado.

Fomentar la construccion de district heating de mediano a mayor tama-
fo. En estas instalaciones, la practica consistente en asignar lena a los
ciudadanos de Trentino podria tener un nuevo significado. Los usuarios
disfrutarian de servicios de calefaccién y agua caliente, con un ahorro
en la factura energética asociado a la transferencia o venta de la lefia
que tenian asignada al district heating (cuota energética).

MEDIDA <& REDUCIR EL PORCENTAJE DE BIOMASA EXPORTADA
Y REDIRIGIRLA A LAS NUEVAS PLANTAS DE DISTRICT HEATING

Una cantidad importante de biomasa lefiosa se destina a exportacion, que aproxi-
madamente supondrian 17 ktep de energia. En concreto, gran proporcion de astillas
se venden actualmente fuera de la Provincia. En prevision de un incremento en su
demanda, se deberia fomentar el uso de esta biomasa local en las nuevas plantas
de district heating.

Propuesta de acciones de fomento del uso de la biomasa local:

Promover, cuando exista material disponible, instalaciones de district hea-
ting de pequeno y mediano tamano para sustituir aparatos domésticos
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con un unico sistema de alta eficiencia y bajas emisiones. Las estufas tra-
dicionales deberian ser sustituidas por otras de mayor eficiencia.

Incorporar en las nuevas plantas de district heating sistemas para pro-
cesar residuos lenosos de tamarnios diferentes y elevados contenidos de
humedad, para poder utilizar los residuos de madera que actualmente no
tienen uso.

Fomentar la elaboracion y cumplimiento de normas para pélets, asti-
llas y lefia, especialmente cuando se destinen a uso doméstico (UNI EN
14961-3-4-5,2011).

Revisar y modificar los sistemas de cultivo, porgue la madera que no tiene
mercado debido a su pequeno tamano y escasa calidad, podria en cambio
ser una importante fuente de biomasa, especialmente en forma de astillas
de media-elevada calidad.

MEDIDA 4 PROMOVER LA VALORIZACION DE LOS RESIDUOS GANADEROS
MEDIANTE LA PRODUCCION DE BIOGAS

Los residuos procedentes de la ganaderia son la fuente de biomasa mas interesante
para la produccion de biogas en la Provincia Auténoma de Trento. El andlisis realizado
destaca la importancia que tiene la creacion de un consorcio y cooperativa de produc-
tores, asi como prever la instalacion de plantas de digestion anaerobia y cogeneracion.

Las medidas propuestas en el Plan, subrayan dos posibles escenarios o alternativas:

Escenario a la baja: plantea la hipotesis de realizar 4 plantas por consor-
cio, utilizando residucs procedentes de la ganaderia. La potencia media
sera de 100kW, por planta, para un total de 0,7 ktep.

Escenario al alza: plantea la hipétesis de realizar 4 plantas de 190 kW,
cada una, utilizando 30% de codigestion con biomasa de origen vegetal,
para un total aproximado de 1,2 ktep.

MEDIDAS TRANSVERSALES / )
LA IMPORTANCIA DE LA FORMACION Y LAS CAMPANAS DE SENSIBILIZACION

A) Durante el andlisis del Plan se detectd la necesidad de informar a la poblacion
sobre la existencia de otras fuentes de biomasa menos comunes y que estan
infrautilizadas. Aplicando las tecnologias adecuadas, estos recursos podrian
incrementar la produccion de energia renovable, y aportar beneficios ambien-
tales y sociales.

Se tratara de concienciar y educar a las personas en aspectos basicos re-
ferentes a procesos termoquimicos centralizados y digestion anaerobia.

En cuanto a los tratamientos termoquimicos, la desinformacion de los ciuda-
danos puede llevar a percibir errdneamente un punto de emision Unico (aunque
monitorizado y controlado) como mas perjudicial que las innumerables fuentes
de las instalaciones domésticas que, por el contrario, no estan controladas y
a menudo se gestionan de forma incorrecta 0 poseen tecnologias obsoletas.

En los tratamientos de digestion anaerobia, |os olores tipicos de las reaccio-
nes del proceso pueden ser un impedimento a la construccion de plantas que
utilicen estiércoles o residuos de la industria vitivinicola, ya que €l publico es
reticente a aceptar su presencia en una zona.

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial



Resulta esencial sensibilizar a la poblacién sobre los beneficios sociales y am-
bientales asociados a estas plantas, ya que a menudo otros tratamientos con-
llevan un elevado precio para los ciudadanos.

B) Los datos del sector forestal de Trentino muestran una tendencia creciente en
la produccion de astillas con destino energético.

Por este motivo, deberfa fomentarse una adecuada formacién dirigida a tra-
bajadores de las Administraciones Publicas y emprendedores que parti-
cipen en la construccién de plantas de astillado.

Un estudio exhaustivo y preventivo sobre los niveles de calidad y cantidad
cuando se realiza la planificacion de nuevas instalaciones debe incluir tamano,
tecnologias disponibles y estrategias de gestion.

C) El usuario final no conoce los ahorros reales y los beneficios asociados al uso
de la biomasa comparada con los combustibles tradicionales.

Por otro lado, los sistemas de medida, o los precios de compra y venta de las
astillas son dificilimente comparables con los utilizados por fuentes energéti-
cas convencionales.

Una medida Util seria facilitar la formacién y las herramientas técnicas
necesarias para evaluar el contenido de energia de la biomasa, en vez de
un calculo poco exacto en relacion a su volumen.

Conclusion

La elaboracion del Plan de la Bioenergia para la Provincia Auténoma de Trento ha
permitido analizar en detalle los recursos y el potencial energético de la biomasa
existente en €l territorio. Los resultados de este borrador se han incluido en el nuevo
Plan Provincial de Energia y Medio Ambiente (PEAP), que define las estrategias para
el periodo 2014-2020.

Un logro importante del Plan, y el proyecto BIO-EN-AREA en general, ha sido con-
seguir involucrar a un gran numero de agentes relacionados con el sector desde
diferentes planos.

Con las metodologias empleadas se ha movilizado a la poblacion de las zonas rurales,
mas directamente relacionada con la produccidn del recurso, a la comunidad técnica
y cientifica, y a Departamentos Provinciales dentro de la Administracion Publica.

Asi, la red local para el desarrollo de la biomasa construida gracias a este pro-
yecto, ha favorecido la conexidn entre responsables de la elaboracion de politicas y
agentes técnicos e investigadores. La red continuara en marcha y colaboracion, para
conseguir alcanzar los objetivos de energias renovables en la produccion energética
de la Provincia de Trento.

Algunas de las medidas y recomendaciones propuestas en el Plan de la Bioenergia
ya han sido puestas en marcha. Es el caso de nuevas normas especificas para el
desarrollo del biogas que incluyen la construccion de plantas de cogeneracion, y
las modificaciones especificas a la ley provincial sobre la cadena de suministro de la
biomasa lefosa.
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Figura 4.17

Esquema de elaboracion
del Plan de Bioenergia
de Castilla y Leon.
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PLAN DE BIOENERGIA DE CASTILLA Y LEON

Introduccion

La Junta de Castillay Ledn considera fundamental el apoyo institucional a la bioener-
gia, muy necesario en diferentes ambitos, para resolver o minimizar los problemas
existentes, asi como para coordinar y favorecer su desarrollo.

En este sentido, se ha aprobado el Plan Regional de Ambito Sectorial de la
Bioenergia de Castilla y Leén, PBCyL', para articular un conjunto de medidas
a favor del sector, bajo unos principios rectores de caracter basico y fundamen-
tal, relacionados con el desarrollo sostenible, rural y econdmico de la Comunidad
Auténoma.

El Plan tiene como organismos promotores las Consejerias de Economiay Empleo,
de Agricultura y Ganaderia, y de Fomento y Medio Ambiente, contando para su
realizacién con un equipo técnico formado por personal del Ente Regional de la
Energia de Castillay Ledn, EREN, el Instituto Tecnoldgico Agrario de Castillay Ledn,
ITACYL, la Consejeria de Fomento y Medic Ambiente, y la Fundacién CESEFOR,
asi como con apoyos puntuales de otros departamentos de la Administracion
Autondmica.

gosanem s Analisis Principios
i de recursos rectores

—

vy

ANALISIS p Propuesta
DEL CONTEXTO reeseeeeeeees >' DIAGNOSTICO - it > U A& madidas EFECTOS'
ENERGETICO
! 4
{ : —
v Analisis de LIPS > [] Objetivos

aplicaciones

El documento completo del PBCyL esta disponible en la direccion electrénica:

Una vez aprobado, los organismos promotores han de impulsar la puesta en marcha
del Plan e ir implementando de forma organizada las disposiciones programadas. El
periodo de aplicacion se prolonga hasta el 31 de diciembre de 2020, con una revi-
sién prevista para 2015.

Se han establecido unidades administrativas responsables para cada una de las
medidas, y se han asignado presupuestos para su gjecucion y supervision.

Decreto 2/2011, de 20 de enero, por el que se aprueba el Plan Regional de Ambito Sectorial de la Bioenergia de Castilla y
Ledn (BOCyL n° 17 de 26 de enero de 2011).


http://www.energia.jcyl.es

En el proceso de implementacion, el EREN actua de coordinador, y entre sus fun-
ciones esta la de controlar estas responsabilidades y centralizar un seguimiento del
estado de las medidas, sus resultados, balances econémicos y efectos.

Al tratarse de un Plan multidisciplinar, tanto el EREN como el ITACyL y la Consejeria
de Fomento y Medio Ambiente, deben facilitar la colaboracion entre diversos de-
partamentos de la Administracion Regional, que puntualmente tomarian parte en el
desarrollo de algunas medidas. Ademas, han de fomentar la implicacién de otros
agentes relevantes en el sector de fuera de la Administracion.

En este punto, son importantes las tareas de divulgacion del Plan e informativas, la
convocatoria de reuniones, ¢ la organizacion de foros, jornadas vy visitas profesiona-
les, entre otros actos.

En la implementacion del Plan se tendran en cuenta otras herramientas de planifica-
cidn, como programas, planes o estrategias, que estuvieran en vigencia durante su
periodo de desarrollo.

Asi mismo, se debera vigilar que la aprobacion de nuevos planes regionales relacio-
nados con la materia tengan en cuenta las disposiciones del PBCyL.

Justificacion y objetivos de la guia

Llevar a la practica un plan de bicenergia a 10 anos y aplicado a todo €l territorio de
Castilla y Ledn, mejora con el apoyo de una guia metodoldgica de implementacion.

La necesidad de su elaboracion esta relacionada ademas con abordar un sector
heterogéneo y complegjo, en el que intervienen muchos agentes y con un desarrollo
que esta comenzando, es lento y novedoso en ciertos ambitos.

La aprobacion formal del Plan implica realizar evaluaciones y revisiones periédicas
para cumplir las leyes de tramitacion aplicadas (Memoria ambiental, Informe econd-
mico, Ordenacion del territorio, entre otras).

Por este motivo, una guia debe considerar un control y seguimiento sistematico.
Se planifica una linea de actuacion especifica de Evaluacion y seguimiento del
sector, que incluye medidas con herramientas de control como: la creacion de un
Observatorio Regional de la Bioenergia, la estadistica del sector, o los registros ad-
ministrativos, entre otras.

En cuanto a los principales objetivos de la guia de implementacion se concretan
los puntos siguientes:

Proporcionar un instrumento Util para el desarrollo y seguimiento de las
medidas establecidas en el Plan de Bioenergia de Castilla y Ledn.

Realizar una prevision de las acciones o tareas especificas, que seran ne-
cesarias en la ejecucion de las medidas.

Armonizar las acciones buscando su complementariedad y mejora conti-
nua en el periodo de aplicacion.

Orientar el desarrollo del Plan hacia la consecucion de los objetivos y guiar
las actuaciones en base a los principios rectores establecidos.

Controlar los efectos en el medio ambiente y evaluar el grado de éxito
en los objetivos de proteccion ambiental establecidos en el Informe de
Sostenibilidad Ambiental®.

Cumplimiento de la Ley 9/2006, sobre evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambien-
te. Anexo IX del Plan de la Bioenergia de Castilla y Leon.
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Analisis de las medidas del Plan

En el Plan se definen un total de 49 medidas, a las que se han asociado objetivos
y resultados, estimado un presupuesto y un periodo de vigencia. Las medidas se
justifican y concretan en 116 acciones, en base a diferentes diagndsticos, analisis de
potencialidad, mercados, valor anadido, etc.

Se propone un codigo de identificacion y una estructura formal de organizacion en
la que las acciones se agrupan en medidas, estas en lineas de actuacion y estas en
ocho programas, segun su naturaleza.

En la implementacion del Plan, aunque se contempla gjecutar medidas durante toda
Su vigencia, muchas se concentrarian en la primera etapa (hasta 2015). Algunas
pueden considerarse prioritarias ¢ de mayor urgencia, debido a su facilidad de im-
plementacion, el impacto sobre los subsectores o su efecto demostrativo. Asi, en los
tres primeros anos se trataria de adelantar su lanzamiento y darles prioridad en la
asignacion de recursos.

El presupuesto del PBCyL para el periodo 2011-20 se ha estimado en 230,7 millo-
nes de euros. Tanto este total como la asignacion para cada medida y accion han
de cumplir los escenarios presupuestarios de la Administracion Autondmica y se
ajustaran a la evolucion del sector.

Con caracter general, se propone implementar medidas que contienen acciones de
los siguientes tipos:

Establecer normativas y estandares y hacer cumplirlos.
Dar ejemplo desde las instituciones publicas.
Promover la participacion publica en proyectos demostrativos reales.

Establecer incentivos econdmicos a usuarios potenciales y agentes del
sector -- Subvenciones a la inversion, alternativas de financiacion
como avales y bonificacion del interés, apoyos para mantener actividades
0 instalaciones, entre otros.

Fomentar la innovacion vy la creacion de conocimiento en empresas y pro-
fesionales -+ —» Actividades de 1+D+i+d, formacion especifica, estudios,
proyectos, pruebas piloto, etc.

Favorecer la oferta de materia prima y fomentar la creacion de servicios
logisticos especificos.

Dar a conocer el sector == — Campanas de publicidad y comunicacion,
edicion de libros, publicaciones, folletos informativos, etc.

Por otro lado, el desarrollo de algunas medidas supone la dedicacion de personal de
la Administracion Autonémica a determinados trabajos, actividades de mantenimien-
to, 0 el consumo de biocombustibles en vehiculos o instalaciones publicas. La guia
de implementacion propone una hipdtesis de esta situacion que permite estimar los
costes asociados.

Analizar y enfocar las medidas y acciones de acuerdo a tipos concretos de proyectos
0 de biomasa, facilita su puesta en marcha, control y seguimiento, y enriquece la
valoracion de sus resultados.

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial
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de Castillay Ledn
Se trataria de utilizar el concepto de “subsector”, proyectos ¢ formas de uso habi-
tuales de la biomasa hasta la transformacion en energia final. Estos, son el resultado

de int | andlisis d licaci “t lorarlos siguiend oula de
e Integrar el anallsis de recursos y aplicaciones energeticas, y valorarlos siguiendo implementacion
la cadena de valor.
El siguiente cuadro recoge los subsectores que se han considerado en la guia de
implementacion.
SECTOR O SUBSECTOR PARA EL QUE SE APLICA UNA ACCION
Generacién de biomasa Aplicaciones energéticas Fabricacién
Aspectos genéricos Instalaciones eléctricas de gran Fabricacion de pélets
: potencia : (incluida distribucion)
Biomasa forestal y de su
industria asociada i Instalaciones eléctricas de ¢ Fabricacion de
. i pequefiay mediana potencia | biocarburantes
Biomasa agroganaderay : (incluida distribucion) )
de su industria asociada ¢ Instalaciones térmicas en Medidas y
. . { sector doméstico ¢ Fabricacion de | Aceiones Tabla 4.16
Biomasa cultivada (residencial y terciario) ¢ equipos Genéricas Sectores o subseciores de
Biomasa urbana ! Instalaciones térmicas aplicaeion 4 lasacclones
: del PBCyL.

¢ industriales
: Redes térmicas centralizadas

¢ Transporte - Consumo de
: biocarburantes

El documento aprobado del PBCyL incluye un capitulo de andlisis completo de las
medidas y acciones, junto con dos anexos con fichas especificas para su descrip-
cion y una distribucion en tipos de proyectos.

Estructura y metodologia

Con esta guia se cumplen las dos operaciones logicas en el desarrollo de una plani-
ficacion a largo plazo. Se trata de contemplar:

La implementacion de las medidas del Plan en la programacion propuesta.
El seguimiento de la evolucion de estos trabajos.

El proceso consta de cinco fases principales y una evaluacion inicial de la situacion
de partida de la bicenergia y sus subsectores.

En la practica, las fases en principio correlativas, podrian desarrollarse simultanea-
mente o requerir ciertos solapamientos en un cronograma, en funcion del contenido
de la medida o de la situacion inicial.

En el origen se tendran en cuenta los resultados que se vayan obteniendo como
consecuencia de la puesta en marcha de otras acciones, y el grado de avance hacia
los objetivos del PBCyL.

El Plan se desarrolla como un proceso ciclico, con revisiones continuas generalmen-
te anuales.
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Proceso de implementacion
de las acciones del Plan de
Bioenergia de Castilla y Ledn.
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FASE 4 EVALUACION DE LA SITUACION DE PARTIDA

Se analiza el sector de la bioenergia en general y los contextos que le afectan, con-
siderando aspectos normativos, variables geopoliticas, circunstancias econdémicas,
medioambientales, etc. Este andlisis se concreta para los tipos de biomasa vy los
subsectores o proyectos tipo definidos.

Se ha de valorar el grado de desarrollo alcanzado desde la aprobacion del Plan. Esta
valoracion, junto con un diagndéstico de factores tecnoldgicos y de mercado, permite
detectar las oportunidades y puntos criticos, y decidir las mayores necesidades a
cubrir con medidas en cada momento.

A continuacion, se establece una jerarquia o prioridad para las acciones, consideran-
do al menos los siguientes criterios:

La relevancia e incidencia en el sector.

La duracion y momento de inicio de la accion en el periodo de vigencia del
PBCyL.

El nivel de complejidad para la puesta en marcha.

La mayor o menor prioridad ayuda en la toma de decisiones a la hora de establecer
un plan de trabajo.

Anualmente, se seleccionaran acciones posibles en el escenario econdémico, que
tengan categoria de prioritarias, y que respondan al nivel de objetivos globales y para
cada subsector o tipo de biomasa.

Una vez iniciada su implementacion, al final de cada ano de trabajo, se realizara una
evaluacion de resultados, determinando su justificacion y efectividad.

Como conclusion de la primera fase, se convocara una reunion de responsables
dentro de las tres Consejerias promotoras del Plan, para poner en comuan y coordinar
las acciones a realizar en el gjercicio siguiente.

Accidn 1 Accion 1

Subsector 1 Accidn 2

RESULTADOS  ‘-weob S'tu% Accién 4

Accidn 2

()

Accién N

()

Accién N

Subsector 2 Accion 3 Accién 3
BN Situacion \ERRIY
Subsector 3 de pam y

v
Indicadores Indicadores

Subsector N

Objetivos Objetivos

Periodo de implementacion 2011-2020

Sheeneeas » Seleccién de acciones: “:--» Seleccidn de acciones:
H Jerarquias + Prioridades H Evaluacién periédica
: CEEE— : 3

>
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FASE ©) CONSTITUCION DEL EQUIPO DE TRABAJO

Una vez que se cuenta con una seleccion de medidas a implementar, se establecera
un equipe de trabajo capacitado para la gjecucion de cada de una de ellas, identifi-
cando una unidad administrativa responsable.

Entre los miembros se han de incluir profesionales con experiencia y conocimientos
practicos, buscando la complementariedad en sus aportaciones, y la adaptacion,
enriquecimiento y mejora al aplicar medidas.

Es importante el papel del EREN, el ITACyL y la Consejeria de Fomento y Medio
Ambiente, que han de participar ¢ impulsar la definicion vy aplicacion de tareas
concretas.

En la gjecucion del Plan, ademas de personal del sector energético, medioambien-
tal, agrario o forestal, se implicara a profesionales relacionados con la educacion,
infraestructuras, vivienda y urbanismo, fomento, industria, transportes, tecnologia e
investigacion, entre otras materias.

Asi mismo, el desarrollo de las medidas requiere personal con funciones muy dis-
tintas: técnicas, formativas, legislativas, administrativas, de mantenimiento, financia-
cion, marketing y publicidad, promotores, etc.

Los agentes implicados en la implementacion, formarian parte de la Administracion
Regional, Centros Directivos adjuntos o entidades locales y provinciales de Castilla y
Ledn, o bien, actuarian en representacion de organismos externos, publicos o privados.

FASE DEFINICION DE LAS TAREAS O ACTUACIONES

Partiendo de cada medida aprobada, se estudiaran y analizaran las accicnes que
conlleva y se propondran tareas que se prevén para llevarlas a cabo. Este trabajo se
realizd por primera vez en la elaboracion del PBCyL, llegando al listado de acciones
que se explicitan en el correspondiente Anexo VII.

Al llegar a la implementacion, estas acciones y sus tareas, se revisan, corrigen y
concretan, pudiendo eliminarse algunas, o incluirse otras que deban ir gjecutandose
anualmente.

Las tareas © actuaciones, para resultar eficaces han de tener las caracteristicas
siguientes:

Ser concretas y coherentes, respondiendo a una evaluacion actualizada
y su diagndstico.
Estar operativizadas.

Las tareas se estructuran e identifican los instrumentos necesarios y res-
ponsables de su ejecucion. Un sistema de indicadores permite valorar su
cumplimiento y realizar un seguimiento.

Ser realistas y viables en el contexto en €l que se plantean.

Estar acotadas en tiempo, presupuesto y grado de cumplimiento, en lo
posible.

Ser flexibles y susceptibles de modificacion ante contingencias no previs-
tas sin apartarse del enfoque inicial, permitiendo reasignaciones de recur-
308y responsabilidades.
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FASE /] PLANIFICACION

Concretada la estructura de operacion, con acciones, tareas o actuaciones, se de-
finen tiempos y plazos de implantacion dentro del periodo 2011-2020. El equipo de
trabajo aproximara cronogramas y planes con las actividades e hitos a ejecutar.

Seréa necesario organizar un calendario de reuniones. Por un lado, entre el personal
técnico 0 administrativo que lleva a cabo las tareas, y por otro, reuniones de direccion
y coordinacion, convocadas por la unidad responsable de la medida.

FASE [ DESARROLLO

Seiran completando las tareas o0 actuaciones antes definidas, que en la mayor parte
de los casos, se plantean segun el siguiente esquema genérico:

Recogida, analisis y evaluacion de informacion. Consulta con expertos y
agentes implicados.

Deteccion de necesidades, deficiencias y mejoras posibles en aspectos
relativos a la medida.

Elaboracion de propuestas sobre iniciativas concretas y presentacion al
drgano competente.

Se han de contemplar Administraciones Regionales y Centrales, y orga-
nismos como la CNE, Comités Técnicos de Normalizacion, o la Comision
Europea.

Realizar la tramitacién hasta su aprobacion formal, si fuera oportuna.
Organizar o colaborar en la gjecucion, gestion y mantenimiento posteriores.
Realizar una labor de control y seguimiento de las actividades y resultados.
Difusion de la medida y sus resultados.

Como apoyo para el proceso de implementacion, se disenan una serie de fichas que
se iran completando para cada medida durante la gjecucion del Plan. El Anexo | de
este capitulo muestra un gjemplo.

FASE CONTROL Y SEGUIMIENTO

La unidad administrativa responsable de una medida, asume también las tareas de
supervision, control y seguimiento. Esta fase requerira pedir informacion a los agen-
tes implicados en la implementacion.

De forma paralela, el EREN solicitara periddicamente informes a los responsables
de cada medida sobre las tareas realizadas y el cumplimiento de los presupuestos
dentro de la programacién inicial.

Ademas, se requeriran datos estadisticos, energéticos, econdmicos, normativos,
mediocambientales, etc. para analizar €l grado de aproximacion a los objetivos del
PBCyL, evaluar un sistema de indicadores disenado al efecto, y realizar los balances
del sector.

Enestafase, resultafundamental la colaboracion del Grupo de Trabajo de Bioenergia,
y llegar a determinar sus funciones como organo de coordinacion autondmico.
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Asi mismo, el Observatorio Regional de la Bioenergia, una vez creado y en funcio-

namiento, estara integrado en las tareas de control. Guia de

Partiendo del programa de acciones del Plan hasta 2020, el EREN revisara los plazos implementacion
y aportaciones econémicas hechas efectivas, llevando un registro de las actividades
realizadas o comenzadas, y las posibles incidencias durante la implementacion.

Para ello, debera disefar un sistema informatizado de control, que considere los
conceptos fundamentales del Plan: subsectores — objetivos — medidas y acciones
— presupuestos y responsables — efectos.

La emision de una ficha de control y seguimiento para cada medida, junto con las fi-
chas de implementacion, sirve para informar sobre su grado de implementacion, y la
mayor 0 menor efectividad en el desarrollo de cada subsector. Un gjemplo de estas
fichas se muestra en el Anexo Il de este capitulo.

Los objetivos del Plan y factores de impacto - efectos

En el Plan se determinan objetivos cuantitativos para la biomasa y la bioenergia,
estableciendo valores concretos para 2015 y 2020. La metodologia seguida plantea
las dos fases siguientes:

Fase de oferta: Objetivos para poner en valor con fines energéticos los
recursos biomasicos generados en Castilla y Ledn.

Fase de demanda: Objetivos para desarrollar proyectos e instalaciones
de valorizacion energética en Castilla y Ledn.

En la implementacién, los resultados de muchas medidas y acciones tienen una
relacion directa con los objetivos que se proponen para los diferentes subsectores o
tipos de biomasa de la region. Como ejemplos se plantean los dos casos siguientes
de implementacion de acciones del Plan.

Tabla 4.17
FOMENTAR APLICACIONES FOMENTAR LA OFERTA

TERMICAS EN SECTOR TERCIARIO DE BIOMASA FORESTAL BiEmplo e auiancs

y objetivos orientativos
del PBCyL.

La accién M. 3.2.2.C plantea subvenciones i Laaccién M. 2.1.5.A plantea incrementar la valoriza-
a la inversion para empresas. ¢ cibn energética de restos de tratamientos selvicolas.

Se programan un ndmero de proyectos i Se programa poner en valor cada afio una superficie y
cada afo. ¢ cantidad de recursos forestales (ha/afo y t/afio).

La potencia total instalada (MW /afio) debe Los totales anuales deben entenderse como un
entenderse como un objetivo anual i objetivo aproximado para ese tipo de biomasa.
orientativo para este subsector. :

Desde la perspectiva de cada proyecto tipo, comenzar acciones y valorar su efectivi-
dad, supone ir evaluando su situacion actual y compararla con el objetivo orientativo
asociado. Para ello, el PBCyL fija dos fechas clave: 2015, afo en el que se programa
una revision general, y 2020, objetivo final del Plan.
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En paralelo, los responsables de cada medida plantearan anualmente un esquema
de valoracién entre subsectores — objetivos — medidas y acciones. Este aportara
resultados sobre el grado de implementacion alcanzado, el impacto de las acciones
en la evolucidn del subsector, la necesidad de mantenerlas y de iniciar otras nuevas,
el cumplimiento del presupuesto y programacion, etc.

El Plan propone ademas medidas genéricas para mejorar el conjunto de la bioener-
gia. Se trataria, por giemplo, de modificaciones normativas, mecanismos de coor-
dinacion institucional y administrativa, programas de formacion o campanas de
comunicacion y publicidad. Para este grupo de medidas, los resultados e impactos
se valoraran a largo plazo, de acuerdo a los objetivos y efectos globales para 2020.

En este sentido, el PBCyL incluye valoraciones cuantitativas de efectos como el
empleo estable, la superficie agricola o forestal gestionada, o las emisiones atmosfé-
ricas evitadas. Ademas, los posibles impactos ambientales se evallan, y se plantean
objetivos de proteccion ambiental para prevenirlos y minimizarlos.

El sistema de indicadores

Durante el Plan pueden detectarse desviaciones respecto a l1os resultados es-
perados, bien por que las acciones se han planificado vy realizado correctamente
pero sin conseguir los objetivos, ¢ bien porgue no se han planificado o implantado
adecuadamente.

En ambos casos, se necesita una revision de las acciones, plazos y resultados, para
adaptarlo a las circunstancias. Un adecuado sistema de indicadores y su evaluacion
periddica, aporta informacion vy sirve para justificar estas adaptaciones. En su diseno
se han de contemplar los dos niveles siguientes:

Nivel especifico, con indicadores de seguimiento asociados a medidas
y acciones a implementar.

Indicadores globales, asociados al Plan, con variables que reflejan la
evolucion del sector.

Los indicadores especificos permiten valorar tanto el grado de implementacion de
las acciones, como su repercusion en cada subsector de Castillay Ledn. Se definen
y acuerdan entre las unidades responsables de una medida, y tendran caracter prac-
tico para el control de tareas.

Por otro lado, un conjunto de indicadores globales permitiran una valoracion general
de los progresos conseguidos en bicenergia en Castillay Ledn.

La evaluacion de estos indicadores y su comparacion con los objetivos v efectos del
Plan ha de efectuarse anualmente, considerando 2015 y 2020 las fechas para emitir
las conclusiones principales.

Un blogue muy importante sera el relativo a los indicadores ambientales, ya que con
ellos se puede evaluar el impacto sobre el medio ambiente de la fase de ejecucion
del Plan. De sus resultados dependera la forma de implementar las medidas.

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial



Anexo 1

1e

Nombre: Apoyar proyectos demostrativos reales mediante participacion de entidades publicas

Programa:

¢ Linea de actuacién:

Investigacidn, desarrollo, innovacion y demostracion : Viabilidad de los proyectos bioenergéticos

De

Contenido: Participacion accionarial de diversas instituciones de la Administracion de Castilla y Ledn en proyectos demostrativos
reales, trabajando junto a la iniciativa privada, en especial en lo referente a proyectos de generacion eléctrica y redes de

calefaccion.

2.1 » Descripcién: Acciones y Tareas

— M. 7.2.1.A - Participacién accionarial en plantas eléctricas o cogeneracion de demostracion de pequefio y mediano

tamafrio.

— M.7.2.1.C. - Participacion accionarial en redes de demostracién térmicas.
—  M.7.2.1.G. - Participacion accionarial en fabricacién de equipos para el sector bioenergético como demostracion.
—  M.7.2.1.H. - Promover la creacion de fondos de inversidn o similares para el desarrollo de proyectos de bioenergia como

demostracion.

2.2 » Agentes implicados

Equipo de trabajo:

Representantes de la Administracién Autonémica:

Representantes externos:

Unidad administrativa responsable: EREN — SOMACyL - ITACyL

Beneficiarios de la medida:

3e

Detalles de implementacién anual

PERIODO DE EVALUACION: JUNIO 2012 - JUNIO 2013

Programado Efectivo .
Acciones y tareas Unidad
CEyE |CFMyA| CAyG | CEYE |CFMyA | CAYG
Accién A: MW,
Registro y descripcion de tareas realizadas
y/o comenzadas.
Personal, medios y horas de trabajo por €
Consejerias.
— Vias de financiacion: Wario
— Grado de avance:
Accién C:
proyectos
€
h/afio
Accién H:
personas
€
h/afio
CEyE: CFMyA: CAyG:
Consejeria de Economia y Empleo. Consejeria de Fomento y Medio Ambiente. Consejeria de Agricultura y Ganaderia.
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Anexo 1

Ficha de implementacién

de una medida

[continuacién]
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Anexo 2

1e

Nombre:

De

Periodo de evaluacion (anual): Junio’2012 — Junio’2013

Fecha de revision: Junio'2013

ACCIONES y TAREAS

Accién A:

Sector o subsector de aplicacion:

Tipologia de la accién:

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO

Situacién inicial: 2012

Situacién final: 2013

Accién | Total | Objetivo
PBCyL | CyL | indicativo

Accién | Total | Objetivo
PBCyL | CyL | indicativo

— Indicador 1

— Indicador 2

— Indicador 3

VALORACIONES

Accién C:

Sector o subsector de aplicacion:

Tipologia de la accién:

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO

Situacién inicial: 2012

Situacién final: 2013

Accién | Total | Objetivo
PBCyL | CyL | indicativo

Accién | Total | Objetivo
PBCyL | CyL | indicativo

— Indicador 1

— Indicador 2

— Indicador 3

VALORACIONES

Accién H:

Sector o subsector de aplicacion:

Tipologia de la accién:

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO

Situacién inicial: 2012

Situacién final: 2013

Accién | Total | Objetivo
PBCyL | CyL | indicativo

Accién | Total | Objetivo
PBCyL | CyL | indicativo

— Indicador 1

— Indicador 2

— Indicador 3

VALORACIONES

3e

Valoracién global:
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REGION SURESTE DE IRLANDA

Introduccion

En el afo 2008 la Autoridad Regional del Sureste de Irlanda (SERA) publico el Plan
de Implementacion de la Bioenergia para la Region Sureste 2008-2013. El objetivo
de este Plan era promover el desarrollo sostenible de esta renovable en la Region.

La Autoridad SERA pretendia garantizar una situacion fuerte para la Region Sureste,
al frente de la industria de la bicenergia en Irlanda y aprovechar todas las oportuni-
dades que fomentaran el desarrollo de su uso en el sector térmico, eléctrico y de
transporte.

De esta forma, desde SERA se comenzd en 2012 la actualizacion del Plan de
Implementacion de la Bioenergia como parte de su participacion en el proyecto
BIO-EN-AREA.

El Plan de Implementacion original no estaba solamente centrado en la produccion
de energia a partir de biomasa sino también en el desarrollo de cadenas de suminis-
tro seguras y sostenibles para la industria local.

Los principales objetivos del Plan para la Regién Sureste eran los siguientes:

Incrementar la contribucion de la bioenergia al conjunto del balance ener-
gético regional.

Reducir la dependencia de la importacion de combustibles fosiles.

Disminuir la huella de carbono en términos de emisiones de gases de efec-
to invernadero (GEI).

Promover el desarrollo rural v la agricultura sostenible dentro de la region.

El Plan original fijaba unos objetivos a nivel regional scbre el porcentaje a cubrir por
la bicenergia en el Consumo Final Total (CFT) de energia en 2010 en los sectores
térmico, eléctrico y transporte.

Los objetivos fijados se basaron en las condiciones del mercado de la bioenergia
a nivel nacional y regional en aquel momento asi como en el crecimiento esperado
durante el periodo 2010-2020. La agrupacion de objetivos estuvo determinada por
el balance energético en el Sureste de Irlanda, el crecimiento esperado del consumo,
y el potencial de recursos y materias primas disponibles.

La actualizacién del Plan de Implementacién de la Bioenergia evalia el progreso
realizado en esta renovable en el contexto de los objetivos del 2010 fijados en el plan
original, fundamentalmente en relacion a la contribucion de la bioenergia al CFT. A su
vez, revisa la validez de los objetivos en ese arno 2010 y propone acciones necesarias
para alcanzar nuevos objetivos para 2020.

Desde que comenzd la preparacion del Plan de Implementacion de la Bioenergia ori-
ginal, han tenido lugar cambios significativos en la industria bicenergética de Irlanda.
La Directiva de Energias Renovables vy el subsiguiente Plan de Accién Nacional de
Energias Renovables han obligado a los estados miembros a proponerse alcanzar
un porcentaje especifico de consumo de energias renovables en el ano 2020.

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial



El objetivo de Irlanda para la cuota de energia procedente de fuentes renova-
bles en el consumo de energia final bruta en 2020 es del 16%, y €l papel de la
bioenergia sera crucial para lograrlo.

La Figura 4.19 resume la legislacién sobre bioenergia y renovables asi como los ob-
jetivos tal y como estan establecidos en Irlanda.

Objetivos nacionales Objetivos del Plan Nacional Primer informe de progreso
vinculantes de Energias Renovables del Plan Nacional

DIRECTIVA ENERGIAS RENOVABLES
(2009/28/CE)

20% Objetivo Europeo
Energias Renovables 2020

v Vv v

16% de CFT procedente de 10% de CFT en
fuentes renovables en 2020 = 7 || Transporte procedente

de renovables en 2020

©® 12% Renovables-T 40% Renovables-E 10% Renovables-Tr
en 2020 en 2020 en 2020

v

PORCENTAJE NACIONAL DE
ENERGIAS RENOVABLES EN 2010

v v v

4,4% Renovables-T 14,8% Renovables-E 2,4% Renovables-Tr
en 2010 en 2010 en 2010
3,7% Renovables-T 0,095% Renovables-E 2,37% Renovables-Tr
procedente de biomasa procedente de biomasa procedente de biomasa

El mercado de la bicenergia en Irlanda ha entrado en una etapa de transicion y sus
condiciones no son tan favorables como en el momento en el que se concibiod el Plan
de Implementacion original.

Los mecanismos de ayudas han sido reducidos y modificados y existe incertidumbre
en las cadenas de suministro. Estos son algunos de los motivos por los que 1os obje-
tivos para el ano 2020 han sido actualizados, tratando de reflejar la nueva situacion, y
sin olvidar el importante potencial del desarrollo de la bioenergia en la Region Sureste
de Irlanda.

LOS PLANES DE BIOENERGIA Y GUIAS DE IMPLEMENTACION _ CAPITULO 4

Regién Sureste
de Irlanda

Actualizacion del Plan
de la Bioenergia

2008-2013

Figura 4.19

Resumen de la legislacion
y objetivos nacionales

de energias renovables y
bioenergia en Irlanda.



Regién Sureste
de Irlanda

Actualizacion del Plan
de la Bioenergia

2008-2013

Tabla 4.18

Objetivos sectoriales
para el afio 2010.

Tabla 4.19

Balance energético
para la Region Sureste

Consecucion de los objetivos establecidos para 2010, en
el Plan de Implementacion de la Bioenergia 2008-2013

El Plan 2008-2013 utilizd un balance energético estimado para el afio 2010 para
calcular los objetivos regionales en bioenergia para el mismo periodo. Se asumio
que el ahorro energético del 5% en 2010 seria consecuencia de la perseverancia del
Gobierno sobre la importancia de la eficiencia energética.

El Plan presentaba objetivos sectoriales individuales para calor, electricidad y trans-
porte, asi como un objetivo global del 5% del Consumo Final Total, CFT regional,
obtenido a partir de bioenergia en el ano 2010.

Los objetivos individuales en forma de porcentaje de contribucion de la bioenergia a
la demanda sectorial se fijaron en 8,4%, 2,2% y 4,7% para calor, electricidad y trans-
porte respectivamente. Esta distribucion se muestra en la siguiente tabla:

OBJETIVO
SECTOR Energia procedente de biomasa Contribucién al CFT
(1Y) L (%)
TERMICO | 2.106 © 8,4%
ELECTRICO : 216 [2,2%
TRANSPORTE | 765 L 47%
3.087 5,0%

En los valores de la Tabla 4.18 el Plan 2008-2013 suponia que el consumo de ener-
gia en el ano 2010 se incrementaria en un 5% sobre las cifras de 2006.

El balance energético regional actual para el ano 2010 desarrollado como parte del
trabajo de actualizacion, muestra como el objetivo global del 5% de contribucion de
la bicenergia al CFT no fue alcanzado. Ademas, el consumo energético total regional
para el ano 2010 fue menor que el previsto en el plan original.

La siguiente tabla (Tabla 4.19) muestra la situacion energética actual en la Region
Sureste de Irlanda con un balance de energia para €l ano 2010.

El enfoque utilizado para el desarrollo de las estadisticas energéticas ha estado ba-
sado en el método de calculo utilizado en el plan original, es decir, utilizar los datos
del Balance Energético de la Autoridad de la Energia Sostenible en Irlanda (SEAI) en
2010 y ponderar en base al consumo por sectores.

de Irlanda en 2010. ) Renovables
) ) ) Gas (excluida ) ) :
Carbén Turba Petréleo Natural biomasa) Biomasa Electricidad
CFT(TJ) | 1658 | 1.160 | 32.807 @ 6.989 @ 127 {1285 9490 | 53516
CONTRIBUCION (%) : 3,10 2117 613 1306 : 024 { 2,40 117,73 © 100
co,My 016 012 237 04 0 0 1,41 - 4,46

/0
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El balance de energia del ario 2010 muestra que la contribucion de la bioenergia al
CFT fue del 2,40% en la Regién Sureste de Irlanda. El consumo de esta renovable
llegd a 1.285 TJ en 2010.

Para alcanzar el objetivo del 5% establecido en el plan original, y teniendo en cuenta
el nuevo consumo energético actualizado, habrian sido necesarios otros 1.390 TJ
para alcanzar un total de 2.675 TJ, (6% de 53.516 TJ).

Por otro lado, la siguiente tabla (Tabla 4.20) muestra la demanda de energia por sec-
tores en el ano 2010. Los datos recogidos resultan de la actualizacion del balance
energético para la region en estudio.

Consumo Final : Gonsumo total CFT : Gonsumo de biomasa : Consumo de biomasa

de energia (TJ/aho) i (TJ/afo) F (%)

2 Térmico | 23.085 | 867 375
=k Eléctrico | 9.490 2 002
3 Transporte | 20.940 416 199
53.515 1.285 2,40

Aunqgue los objetivos sectoriales de 8,4% (2.106 TJ) para calor, 2,2% (216 TJ) para
electricidad v 4,7% (765 TJ) para transporte no fueron alcanzados en el ano 2010,
esta situacién no fue exclusiva en la Region del Sureste de Irlanda, y 1os objetivos
marcados en el momento de redaccion del Plan de Implementacion original para el
ano 2010 a nivel nacional tampoco lograron los resultados esperados.

Sin embargo, los datos disponibles indican que la actuacion del sector de la bioener-
gia en la Region del Sureste de Irlanda fue superior al objetivo nacional, con una
absorcion de mecanismos de ayudas superior a la media de los planes the Greener
Homes' y ReHeat?, asi como la presencia en la region de 4 del total de las 17 aplica-
ciones de biomasa a nivel industrial que aparecen en la lista del SEAI.

El Plan de Implementacién original y sus acciones han sido clave durante este pe-
riodo, estableciendo diferencias entre el Sureste y el resto de regiones irlandesas.

Analisis de la situacion energética actual en la region

En 2011, el consumo energético en la Regidn Sureste de Irlanda superd 49.485 TJ,
donde la biomasa representt el 2,56% de este balance (Tabla 4.21).

: Renovables

Regién Sureste
de Irlanda

Actualizacion del Plan
de la Bioenergia

2008-2013

Tabla 4.20

Usos de la energia final en
la situacion actual para la
Region Sureste de Irlanda
(datos 2010).

Tabla 4.21

Balance energético para
la Region Sureste de
Irfanda en 2011.

{ 49.485
£ 100

. . . i Gas | (excluida . .

: Carb6n : Turba : Petréleo : Natural | biomasa) : Biomasa : Electricidad :
CFT (TJ) 1.469 {1101 (29839 (6395 113 i 1.265 £ 9.303
CONTRIBUCION (%) 2,97 (222 603 (12,9 £ 023 i 2,56 :18,8
Co,(Mt : 0,14 1011 218 1037 {0 ‘0 £1,38

El Plan Greener Homes fue lanzado en 2006 por la Autoridad de la Energia Sostenible en Irlanda (SEAI). Bajo este plan, se
concedieron ayudas a los propietarios de viviendas que invirtieron en nuevos sistemas de calefaccién basados en energias
renovables. La convocatoria esté cerrada.

El Programa ReHeat fue lanzado en marzo de 2007 por SEAl y cerrado a finales de 2010. ReHeat proporcionaba ayudas para
la instalacién de sistemas de calefaccion con renovables en edificios comerciales, industriales, ptblicos y comunitarios.

: 4,18

[


http://www.seai.ie/Grants/GreenerHomes
http://www.seai.ie/Grants/Renewable_Heat_Deployment_Programme

Regién Sureste
de Irlanda

Actualizacion del Plan
de la Bioenergia

2008-2013

Tabla 4.22

Resumen del potencial
regional de los recursos
de biomasa.

Figura 4.20

Diagrama de flujo desde la
materia prima o biomasa,
biocombustible, hasta el sector
energético de aplicacion.
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Recursos de bioenergia de la region

En la Tabla 4.22 se resume el potencial disponible de recursos de biomasa en la
Region del Sureste de Irlanda.

Debe destacarse que existen usos alternativos al energético para cada uno de estos
recursos. Por este motivo, como parte de la evaluacion de materiales se ha realizado
una estimacioén de la parte de cada recurso disponible con uso energético.

Estos datos no son en ningun caso definitivos vy la disponibilidad de cada recurso
puede variar, estando determinada la disponibilidad de cada materia prima para fines
bioenergéticos en dltimo caso por la dindmica de mercado.

ENERGIA POTENCIAL (TJ) e

TIPO DE RECURSO

Sector forestal :
- Restos de podas y cortas 1.347

Recursos agroganaderos :
- Sélidos (paja, etc.) 1114
- Liquidos (purines, estiércoles, etc.) i 410

Cultivos energéticos:

- Colza, sauce, miscanthus 360

Pastos como cultivo energético 398

Bioresiduos 99
3.727

La Figura 4.20 es un diagrama de flujo en el que se establece la union entre cada
materia prima disponible en la Region Sureste de Irlanda, con el sector energético de
aplicacion final mas apropiado: térmico, eléctrico y transporte.

En el momento actual las tecnologias de conversion disponibles y comprobadas que
permiten la conversidn de estas materias primas, © biomasa, con la aplicacion energé-
tica final, son discutidas en detalle en la actualizacién del Plan de Implementacién
de la Bioenergia para la Regién Sureste 2008-2013.

Madera Sauce/ Miscanthus Colza Estiércol/ Paja Remolacha Cereales

v v

Astillas y pélets Biodiésel Biogas “» Bioetanol <

H Eléctrico -
vovv (Centrales de Vv
Térmico cogeneracion) Transporte
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Actualizacion de los objetivos regionales para el afio 2020

El porcentaje de contribucion de la bioenergia respecto al Consumo Final Total (CFT)
establecido en los objetivos para el afio 2020 en el Sureste de Irlanda ha sido ac-
tualizado, teniendo en cuenta los requisitos del Plan de Accidn Nacional de Energias
Renovables IMandés (NREAP), para alcanzar el 16% del CFT a partir de renovables
en 2020.

El crecimiento del 15% en el CFT desde el ano 2011 también ha sido actualizado
siguiendo el crecimiento previsto en el NREAP, esto es, entre 12 y 20%.

Los objetivos actualizados también consideran que el Plan original ha influido en el
crecimiento dentro de la region. En base al NREAP, se considera gue en el objetivo
del 16% de aporte renovable en el CFT, el 7,3% provendra de fuentes de biomasa y
el otro 8,7% se obtendréa a partir de otras renovables.

Regién Sureste
de Irlanda

Actualizacion del Plan

de la Bioenergia
2008-2013

Tabla 4.23

Actualizacion del balance
energético estimado
(incluyendo objetivos)
para el afio 2020.

) Renovables
: Gas ¢ (excluida ) ) )
i Carbé6n : Turba : PetrSleo : Natural | biomasa) @ Biomasa : Electricidad :
CFT (TJ) 1.460 : 1.094 : 29.651 [ 6.354 : 4.946 i 4.159 :9.245 : 56.909
CONTRIBUCION (%) | 2,60 : 1,90 : 52,1 ‘11,2 18,70 £ 7,30 i16,2 : 100
co,(Mt : 0,13 010 197 1033 {0 ‘0 1,25 3,78

Los objetivos individuales para el afo 2020 por sectores térmico, eléctrico y trans-
porte han sido establecidos, y cabe destacar el consumo de bioenergia para cale-
faccion y transporte.

El reto propuesto de 7,3% de bicenergia respecto del CFT en 2020 se descompone
en los siguientes objetivos sectoriales: 8,5%, 2,9% vy 8,2% para cubrir usos térmicos,
eléctricos y en transporte, respectivamente.

La Figura 4.21 recoge ademas el aporte energético requerido (en TJ) a partir de bio-
masa para alcanzar los objetivos por sectores.

2020 :
g OBJETIVO BlOENERGiA .......................... : Flgura 4.21
i H Objetivos sectoriales
: actualizados para el
v v v afio 2020.
Bioenergia Bioenergia Bioenergia
Usos Térmicos Usos Eléctricos Transporte
1.956 TJ 315 TJ 1.888 TJ
"a v &
Renovables Renovables Renovables
Térmico Eléctrico Transporte
8,5% 2,9% 8,2%
v
" 1,3% ¢
Bioenergia

Contribuciéon al CFT

/9
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Regién Sureste
de Irlanda

Actualizacion del Plan
de la Bioenergia

2008-2013

Tabla 4.24

Objetivos sectoriales del
escenario alternativo de
elevado crecimiento.
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Los objetivos reflejan el modelo sectorial proporcionado por el NREAP asi como que
una gran proporcion de los recursos de biomasa forestal y sus industrias asociadas
estan disponibles en la Region Sureste de Irlanda. Ademas, el Unico productor de
biodiésel en Irlanda se encuentra también en el Sureste.

Se preveé que el ahorro potencial de CO, cuando sea alcanzado el objetivo del ano
2020 para la bioenergia respecto del consumo total sea de 0,6 millones de toneladas
de CO,,.

El establecimiento de un buen sector bicenergético en la Region Sureste dara lugar
a importantes oportunidades de empleo para las comunidades locales.

Un andlisis de la naturaleza de las instalaciones de biomasa, sus infraestructuras y
desarrollo de cadenas de suministro, hace prever que la creacion de empleo princi-
palmente tenga lugar en las zonas rurales, favoreciendo asi el crecimiento econdmi-
co sostenible de la region.

Si se logran los objetivos del Plan de Implementacion surgiran nuevas oportunidades
de empleo para los agricultores locales asi como un complemento a su potencial
econémico gracias a la venta de sub-productos para la produccion energética.

Escenario alternativo de crecimiento elevado

En la actualizacion del Plan de Implementacion de la Bioenergia se propone también
un segundo escenario de elevado crecimiento. Este refleja el desarrollo potencial del
sector de la bioenergia en la Region Sureste de Irlanda en caso de introducir mas
ayudas a la biomasa.

Un objetivo del 9,9% ha sido fijado para el incentivado Escenario de Crecimiento
Elevado, con especial hincapié en la contribucion de la biomasa al sector térmico.

El fundamento de este escenario esta en considerar que en algun punto entre 2013y
2020 se introduciran nuevos incentivos para incrementar el desarrollo de la bicener-
gia, como por ejemplo los siguientes:

Condiciones de mercado mas favorables.

Planes de ayudas del Gobierno.

Incremento de la demanda debido a los objetivos europeos.

Seguridad del suministro de biocarburantes.

Impacto en el medio ambiente.

Impuesto del carbono.

Apoyo financiero al sector de las empresas de servicios energéticos (ESES)s.

Consumo Final de energia Consumo total CFT Consumo de biomasa Consumo de biomasa

SECTORES ' (TJ/afio) © (T/afio) C (%)
Térmico | 23.043 : 3.180 £ 13,8
Eléctrico : 10.699 - 342 32

Transporte | 23.166 : 2.085 ‘9

56.908 5.607 9,9

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial



Conclusion

La Figura 4.22 ilustra el objetivo regional establecido en el Plan de implementacion
original, la contribucion alcanzada por la bioenergia respecto al CFT en 2010 y 2011
en la Region Sureste de Irlanda, el nuevo escenario normalizado, y €l escenario alter-
nativo de crecimiento elevado, asi como el objetivo nacional establecido en el NREAP.

18.0% -

16.0% —
14.0% —
12.0% —
0,
10.0% —
8.0% -
6.0% — e———

4.0% — ',

2.0% —

0.0% T T T T T T T T T T 1
ANO > 2010 2011 2012 20183 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Obijetivo Original Nuevo objetivo (Elevado) NREAP Objetivo Nacional @

Objetivo Alcanzado @ Nuevo objetivo (Normal) {TENCENETS represantt)

La Autoridad Regional del Sureste de Irlanda (SERA) coordinara el Plan de Implemen-
tacion, asistido por un comité de direccion formado por representantes de los acto-
res clave en el sector de la bioenergia. Dicho comité sera responsable de identificar
y asegurar fuentes de financiacion para la implementacion satisfactoria del Plan, en
la que, particularmente las Agencias Locales de la Energia (LEAS), jugaran un papel
muy importante, tratando de alcanzar los objetivos regionales y asegurar las mejores
formas de financiacion para estos socios.

El Plan actualizado subdivide las acciones en las siguientes categorias:

Establecer el marco para la gjecucion.

Crear objetivos de planificacion coherentes en toda la Regién Sureste.
Sensibilizar a las partes interesadas sobre el potencial de la biomasa.
Alcanzar de forma exitosa los objetivos regionales para el sector térmico.
Alcanzar de forma exitosa los objetivos regionales para el sector eléctrico.
Alcanzar de forma exitosa los objetivos regionales para el sector transporte.
Realizar un seguimiento de progreso.

~N o gk OO =

Para apoyar de forma pro-activa la consecucion de los objetivos regionales para de-
sarrollo de la bioenergia, cada accion ha sido asignada a una agencia u organismo
especifico dentro de la region.

Se trata de escoger el organismo mas adecuado para vigilar que la accién es com-
pletada e informar sobre los progresos a la Autoridad Regional del Sureste de Irlanda.

LOS PLANES DE BIOENERGIA Y GUIAS DE IMPLEMENTACION _ CAPITULO 4

Regién Sureste
de Irlanda

Actualizacion del Plan
de la Bioenergia

2008-2013

Figura 4.22

Comparacion de
objetivos propuestos
para la bioenergia en
el 2020 en la Region
Sureste de Irlanda.
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El proyecto BIO-EN-AREA esta basado en el intercambio y
transferencia de experiencias entre las regiones europeas
participantes. Pretenden incrementar asi su capacidad para
fomentar y optimizar el uso de la bioenergia. Para lograr su
objetivo, los socios han utilizado una serie de herramientas
variadas, entre las que destacan los seminarios tematicos.
Principalmente, esto se debe a la naturaleza de los seminarios
planteados, que por un lado permiten juntar a los socios del
proyecto con los actores locales bajo la direccidn de espe-
cialistas/expertos. Por otro lado, los seminarios tematicos, en
contra de las presentaciones mas genéricas v lineales, estan
centradas en un tema concreto y permite profundizar en el co-
nocimiento adquirido e intercambiado, proporcionando infor-
macién mas precisa y actualizada. Por estas razones, resultan
mas interesantes para un publico especializade, ampliando el
valor anadido gque es aportado a los socios involucrados.

82
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Al mismo tiempo, estos seminarios consti-
tuyen importantes herramientas de comu-
nicacion porque permiten mayor publicidad
sobre los temas propuestos por las regio-
nes participantes. Asi, los medios locales
y regionales contribuyen a ampliar la di-
vulgacion de los objetivos y resultados del
proyecto.

En las siguientes paginas, encontrara una
presentacion analitica de estos tres semina-
rios tematicos que han contribuido significa-
tivamente a incrementar el conocimiento de
los socios participantes en BIO-EN-AREA y
esperamaos que a otras regiones europeas.

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial
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BIOMASA FORESTAL

Primer Seminario Tematico
15-16.06.2011

Durante este seminario, los socios y expertos involucrados en
el proyecto intercambiaron su conocimiento y compartieron
SuS experiencias sobre la biomasa forestal. Estonia fue el
palis elegido para celebrar el seminario, debido a su actividad
relacionada con la recoleccion y explotacion de los recur-
sos forestales con fines energéticos. Al mismo tiempo, otros
socios con amplia experiencia en el tema, como el sureste
de Suecia, Castillay Ledny Trento en ltalia, tuvieron la opor-
tunidad de contribuir mediante la transferencia de su propia
experiencia a los interesados a nivel local, mejorando el flujo
de conocimiento entre socios y participantes.

La biomasa forestal fue examinada tanto en el bosque (rai-
ces, troncos, ramas, etc.) como fuera de &l (bosques ur-
banos, parques o jardines). Plantaciones de corta rotacion,
cultivos lenosos (olivos, vifedos y arboles frutales), la industria
de la madera y sus sub-productos y residuos (serrin, etc.),

asli como madera reciclada (palets, envases, embalajes, etc.)
fueron ampliamente discutidos.

Finalmente, combustion y co-combustion de biomasa forestal
se presentaron como las opciones mas interesantes mientras
que la gasificacion se menciond por su gran potencial. Los
sistemas de calefaccion central y la fabricacion de biocom-
bustibles para incrementar el valor de la biomasa centraron la
atencion del publico en general.

Mejora de las politicas regionales para
la bioenergia y el desarrollo territorial



//// Organizaciones participantes en el seminario

Todos los socios del proyecto participaron en el primer seminario
tematico bien como organizadores © como ponentes. Ademas, se
contd con las aportacionas de otros expertos en biomasa forestal.

A continuacion, se citan las organizaciones externas que participa-
ron en el seminario.

(TUT)

Entidad que concentra diferentes campos de estudio relacionados con el mundo fo-
restal, siendo el departamento de ingenieria térmica lider en ciencia y competencias
de este sector en Estonia. Son los autores de la mayoria de los estudios e investiga-
cion sobre el potencial de la biomasa y su aprovechamiento energético.

2 (RMK)

Siendo el estado propietario del 40% de las zonas forestales, las tareas del RMK
incluyen: vigilar el crecimiento adecuado y guarda del monte publico, plantar y con-
servar los nuevos bosques, organizar los trabajos de mantenimiento y la venta de
madera. Ademas es el encargado de educar sobre temas medioambientales y cons-
truir senderos, preparar lugares para acampar y realizar el mantenimiento de los

alojamientos y zonas de recreo.

Unica universidad en Estonia cuyas prioridades académicas y actividades de inves-
tigacion van encaminadas hacia la conservacion del patrimonio natural. Su mision
en el sector de las energias renovables es iniciar, coordinar y desarrollar un campo
interdisciplinar en la investigacion y el desarrollo de actividades, centrandose en la
bioenergia.

INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS. LOS SEMINARIOS TEMATICOS _ CAPITULO 5
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/ Presentaciones

Eltema central de las presentaciones fue la situacion actual de la biomasa

forestal, las opciones de aprovechamiento energético y sus perspectivas,

Cada uno de los siguientes ponentes baso su presentacion en los recur-
sos forestales de su region, analizando los recursos y agentes principa-

les en el sector.

Ulo Kask, del departamento de ingenieria térmi-
ca en la Universidad de Tallin, expuso los avan-
ces actuales en el campo de los combustibles
lenosos v las tecnologias para su transformacion
en energia. Durante los Ultimos afios ha creci-
do el interés por la gasificacion de la biomasa
en Estonia y en el resto del mundo se estan
llevando a cabo numerosos estudios para el
desarrollo de gasificadores. Dentro de la gasifi-
cacion termo-quimica de la biomasa solida, los
biocombustibles son transformados en vectores
de energia gaseosos y alternativamente pueden
ser transformados en vectores energéticos se-
cundarios (liquidos © gaseosos).

Hans Gulliksson, representando a la agencia
de la energia para el Sureste de Suecia, expu-
s0 €l trabajo realizado con la Universidad de
Linnaeus. Recordd que dentro del ciclo ecologi-
€O que supone utilizar los combustibles lenosos,
la recuperacion de la ceniza no s muy coman.
Se expuso el ejiemplo de Suecia para mantener
el ciclo, donde la madera o residuos de la tala
son transportados desde el monte y quemados
en las centrales térmicas, seguidamente las ce-
nizas producidas en la combustion son recogi-
das, almacenadas y endurecidas. Finalmente
son esparcidas por el monte, produciéndose el
reciclado de nutrientes.

Ulvar Kaubi, del Centro de gestion forestal
de Estonia, destacd que el uso sostenible del
monte supone multiples aprovechamientos. Las
cantidades residuales deben ser minimizadas
durante la corta y las soluciones adaptadas a
cada arbol y especie forestal.

Marek Muiste, de la Universidad de Ciencias
Naturales de Estonia, comentd 2 nuevas opcio-
nes para la gestion energética a largo plazo: 1.
Modelo mas rural con elevada actividad local:
biosociedad donde la huella del carbono se

encuentre equilibrada y el consumo energético
sea casinulo. 2. Modelo mas urbano: la sociedad
de la energia 2.0 donde la huella medicambien-
tal sea personal y en tiempo real con impactos
calculados, conociendo la procedencia de los
materiales y fomentando el consumo inteligente.

Giovanni Giovannini que trabaja en el depar-
tamento forestal de la Provincia Auténoma de
Trento, mostrd las peculiaridades del territorio en
Su region, destacando gue los bosques cubren
mas del 59% de la regidn del Trentino. El 64%
de la biomasa forestal para uso energético ofer-
tada en el mercado local procede de los suelos
forestales y agricolas de la provincia. El 35% de
la materia prima en el mercado es destinada a
la exportacion. La calefaccion en las viviendas
es el principal aprovechamiento energético de la
biomasa forestal.

Sheevaun Thompson representante de SERA
(South-East Regional Authority), expuso que el
10% de la superficie total de la Region Sureste
de Ianda es arbolado. A pesar de la peque-
Na cobertura, existe un importante potencial
energético gracias a los recursos forestales.
Su adecuada gestion como fuente energética
proporciona una serie de beneficios como la re-
duccidn de las emisiones de gases con efecto
invernadero, mejora de la seguridad del abas-
tecimiento energético, fomento del desarrollo
rural y el empleo para producir combustibles de
origen forestal.

Rafael Ayuste, jefe del departamento de ener-
gias renovables del Ente Regional de la Energia
de Castillay Ledn, comentd que en la Comunidad
Auténoma de Castilla y Ledn alrededor del 32%
de la superficie total esta cubierto por arboles.
Existen aplicaciones eléctricas y térmicas para
biomasa, asi como empresas que llevan a cabo
el procesado intermedio de biocombustibles

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial



o sdlidos. En las universidades y centros tecnoldgicos
de la region numerosas lineas de investigacion se
centran en el material lignocelulésico y sus aplica-
ciones bioenergéticas. Desde el punto de vista de la
produccion energética, existe un gran potencial para
el uso de la biomasa que beneficiara al desarrollo de
la Comunidad.

Dimitris Kouras, representante de la Region de
Macedonia Occidental, expuso que la Region po-
see una extensa superficie cubierta por bosques
y 10s recursos biomasicos principalmente son ex-
plotados por la industria maderera local. Es el so-
cio mas desfavorecido en cuanto al desarrollo de
la bicenergia y el que mayores cambios necesita
para dirigirse hacia una economia con bajas emi-
siones de carbono. Particularmente trabajan en la
implantacion de tecnologias no contaminantes de
combustion de carbon como la co-combustion de
lignito y biomasa. Esta region trabaja actualmente
en aumentar la sensibilizacidon y promocion del uso
de energias renovables.

Martin Kikas, director de la Agencia de la Energia
de la Region de Tartu, destacd que el terreno fo-
restal ocupa el 48% del total de la superficie de los
condados de la region de Tartu. Esto significa que
la fuente energética mas comun en la region es la
biomasa en forma de lena, troncos o residucs de las
industrias de transformacion de la madera. Como
dato destacable, senalar la utilizacién de 1,6 TWh al
ano de biomasa forestal.

Fotografia 1
Vehiculo con motor alimentado con gas pobre obtenido
a partir de gasificacion de madera.

Fotografia 2
Dispersion de cenizas de la combustion de biomasa forestal
como aporte de nutrientes al monte en Suecia.

Fotografia 3
Aprovechamiento forestal en la regién de Trentino.

Griéfico 1
Distribucién de la masa forestal en Europa.
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// Visitas técnicas asociadas al seminario

L as visitas de estudio realizadas en Estonia, tienen como objetivo la trans-

ferencia de conocimiento mostrando experiencias de aprovechamiento
de distintas formas de biomasa forestal en el sector energético.

Planta de produccién UPM

Como empresa pionera de la nueva industria fo-
restal, UPM dirige la integracion de las industrias
biologica y forestal hacia un nuevo futuro, soste-
nible e innovador. En su planta de produccién en
Estonia, utiliza la energia de manera adecuada
y eficiente en la produccion y la energia térmica
residual es aprovechada en la red local de cale-
faccion central.

Instalaciones de AS Barrus

AS Barrus es una empresa de procesado que
realiza madera laminada encolada.

La compania cubre sus necesidades térmicas
utilizando sus propios residuos vy los vende a las
empresas de produccion de combustible (pro-
ductores de pélets y astillas).

bioenarea

Sistema centralizado de abastecimiento tér-
mico municipal en Voru y su principal planta
de calderas

La ciudad de Voru utiliza un sistema de district
heating para el suministro de calor al municipio.
El sistema, compuesto por 3 redes de calor, tie-
ne una longitud total de 23 km y cuatro plantas
de calderas, alimentadas con biomasa en forma
de astillas de madera.

La compania municipal AS Varu Soojus, propie-
dad del Ayuntamiento, gestiona y opera el siste-
ma centralizado, con el que se da servicio a 256
usuarios.

Instalaciones de OU Vipson Project

OUVipson Project es una empresa pequefia
ubicada en el municipio rural de Vastselina de-
dicada a la produccion de lefia y carbdn. Este
combustible se obtiene a partir de madera vy
restos de la produccion en rollo. Constituye un
giemplo de cémo gestionar una empresa rural,
utilizando y procesando los recursos locales
(biomasa).

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial



1///" Aspectos clave de cada region

Situacién actual de la biomasa forestal en las regiones participantes en BIO-EN-AREA. Biomasa forestal
Produccién de Produccién de Produccién de
energia térmica a electricidad a partir  biocarburantes
Biomasa total partir de biomasa de biomasa para transporte

Regién (GWh/afio) (GWh/afo) (GWh/afio) (GWh/afio)

Castillay Ledn, Espana 1.900 736 49 0

Sureste de Irlanda 278 100 0 0

Macedonia Occidental, Grecia 21,7 1.5612 0 0

Tartu, Estonia 3.400 2.200 0,1 0

Sureste de Suecia 12.100 10.500 1.600 0

Trento, Italia 569 569 0 0

Fotografias 4y 5

Como parte de la situacion del sector
de la biomasa forestal en Castilla y
Ledn es importante mencionar la ac-
tividad asociada a la produccion de
biocombustibles sdlidos, como pélets
y astillas.

Asi, en la region existen actualmente
6 plantas de fabricacion de pélets de
madera, que suponen una capacidad
de produccion total instalada en torno
a 114.000 vano.
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Caracterizacion basica del sector forestal

Castilla y Leén, Espaia

Caracteristicas principales

El 32% de la superficie de la region
es forestal arbolada (3.000.000 ha),
aungue existe baja tasa de cortay se
aprovecha el 25% de lo ambiental-
mente sostenible.

La Administracion regional es el ma-
yor propietario forestal, que gestiona
el 40% de la superficie y controla el
75% de los aprovechamientos co-
merciales.

importante sector en torno al apro-
vechamiento de la madera y las in-
dustrias de primera transformacion y
elevada produccion de subproductos
forestales utilizados para consumo
propio.

Elevado potencial en la regién (20 mi-
llones de t/ano) y solo el 3% se apro-
vecha en produccion energética.

Los restos de tala y tratamientos
selvicolas suelen dejarse en monte
y €l principal interés para bioener-
gia estaria en la madera delgada de
frondosas procedente de cortas co-
merciales.

Los usos térmicos son mayoritarios,
con mas de 200 MW, instalados en el
sector doméstico, 3 redes centraliza-
das y mas de 130 MW, en instalacio-
nes industriales o en procesos.

La generacion de electricidad se re-
duce casi a 2 instalaciones de coge-
neracion en industrias del tablero.

en las regiones participantes en BIO-EN-AREA

Desarrollos de futuro

Aumentar la produccion hasta 2020
en mas de 1 millén de t/afo de bio-
masa forestal y 500.000 t/ano de re-
siduos de industrias de la madera.

Mejorar los aprovechamientos fores-
tales e incrementar los tratamientos
selvicolas.

Apoyar la creacion de centros logisti-
cos y conceder ayudas para maqui-
naria forestal.

» Fomentar la demanda de biomasa fo-
restal en diferentes aplicaciones ener-
géticas.

Incrementar y mejorar 10S usos tér-
micos, con sistemas centralizados e
instalaciones eficientes, tanto en am-
bitos residencial o terciario como en
el industrial.

Fomentar la fabricacion de pélets de
calidad y mejorar las formas de venta
y suministro.

Poner en marcha sistemas de certifi-
cacion de la biomasa forestal.

» Previsiones de madurez del sector de
la biomasa de origen forestal a medio
—largo plazo.

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial
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Sureste de Irlanda

Caracteristicas principales Desarrollos de futuro

En la region, €l 10,4% de la superficie
es forestal que representa el 13% del
total forestal de Irlanda.

Los recursos forestales suponen en
torno al 30% del potencial energético
total de la biomasa de la region.

Las empresas forestales estan co-
menzando su desarrollo y muchas
explotaciones no superan las 8 ha.

La actividad forestal es gestionada
mayoritariamente por una empresa
estatal comercial: Coillte.

Coillte da empleo a unas 1.100 per-
sonas y gestiona mas de 445.000
ha. Organiza subastas quincenales
donde se vende la mayor parte de la
madera producida.

INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS. LOS SEMINARIOS TEMATICOS _ CAPITULO 5

Coillte tiene la intencion de ampliar su
patrimonio  forestal en consonancia

con la estrategia forestal del Gobierno

“Crecer para el futuro”.

COFORD ha fijado el objetivo de refo-
restar 300.000 ha en Irlanda a lo largo
de los préximos 20 anos.

Prestar apoyo a 1os grupos de pro-
ductores existentes o en desarrollo.

Proporcionar asistencia técnica en
materias como la calidad de biocom-
bustibles, el mantenimiento de calde-
ras o el desarrollo de negocios.

Editar guias especializadas.
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Macedonia Occidental, Grecia ,

Caracteristicas principales

La morfologia de la regién y falta de
mecanismos de seguimiento de la
gestion forestal.

La existencia de cooperativas fores-
tales basadas en el coste por unidad
de madera producida no favorece la
recogida de residuos forestales.

En general, no se dispone actualmen-
te de datos sobre los sistemas que
emplean biomasa forestal, a nivel re-
gional ni nacional. Tampoco existen
estudios fiables de cuantificacion de
este tipo de biomasa.

La cantidad total de residuos foresta-
les alcanzaria 125.000 t/ano.

La lefa y el carbon son los Unicos
productos utilizados para la produc-
cidn energética.

Los usos térmicos de la biomasa es-
tan todavia en una etapa muy inicial.

Tartu, Estonia

Caracteristicas principales

En la region, el 48% de la superficie
es forestal.

La produccion total de biomasa fo-
restal supera 2 TWh, incluyendo re-
siduos. Aproximadamente 1 TWh
corresponde a lenas, de las que el
86% se consume en la region.

Se exporta gran cantidad del recurso
forestal producido en la region.

La biomasa es la principal fuente de
energia térmica y se utilizan gran va-
riedad de productos lenosos, inclu-
yendo residuos.

La electricidad se produce principal-
mente en grandes plantas de pizarra
bituminosa en el noreste de Estonia.

Existen andlisis de biogas vy otros re-
cursos biocombustibles, sin que se
han desarrollado todavia plantas a
gran escala.

Desarrollos de futuro

Organizar un sistema de corta para fa-
vorecer el uso de residuos forestales.

Promover la produccion de pélets y el
mercado asociado.

Fomentar nuevas opciones térmicas
en ambitos doméstico e industrial.

Adaptar las calderas existentes con
sistemas que permitan el uso de lefa
0 pélets.

Desarrollos de futuro

Incrementar la produccion de bioma-
sa forestal para produccion de ener-
gia (de 2,2 a 3,4 TWh).

Utilizar los recursos locales para pro-
ducir la mayor parte de la energia tér-
mica.

Incrementar la eficiencia en el uso
de biomasa forestal para produccion
energética, al tratarse actualmente de
la mejor opcidon en términos econod-
MiCcoS.

Desarrollar plantas CHP para genera-
cidn de electricidad.

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial



Sureste de Suecia
Caracteristicas principales

En la region, mas del 70% de la su-
perficie es forestal.

El 50% de la energia producida parte
de biomasa, principalmente de origen
forestal.

Se utiliza mayoritariamente en redes
de calor centralizadas, industrias de
la madera y casas en zonas rurales.

Existe gran tradicion de uso y esta
biomasa cuenta con apoyo institu-
cional a través del sistema de im-
puestos.

Por otro lado, proporciona empleo al
0,6 % de la poblacion rural.

Trento, Italia
Caracteristicas principales

En la region, el uso actual de la bio-
masa forestal (de origen local) es en
un 70% para sistemas tradicionales
de calefaccion en los hogares.

Las tecnologias suelen estar anticua-
das y son ingficientes.

Tendencia general al alza en la produc-
cidn de astillas para uso energético.

Las estimaciones sobre “produccién
potencial” muestran que adn exis-
ten cantidades abandonadas en los
montes.

Importantes ayudas a la instalacion
de calderas de biomasa de elevada
eficiencia.

Desarrollos de futuro

Entre las previsiones de futuro para la
biomasa forestal en los proximos anos
destacan:

Crecimiento general en el uso en los
3 sectores: térmico, eléctrico y del
transporte.

Incremento de los sistemas CHP de
mediano tamano.

Posible uso de gasificacion para pro-
ducir biocarburantes, en un plazo de
10 anos.

Crecimiento centrado en el empleo,
la economia regional y los problemas
del cambio climatico.

Mayor implicacion del sector forestal
en la produccién de biomasa para
uso energeético.

Desarrollos de futuro

La construccidon de nuevas instala-
ciones de redes de calefaccion ur-
bana centralizada utilizando biomasa
forestal.

Progresiva sustitucion de los siste-
mas domeésticos existentes por tec-
nologias mas modernas vy eficientes.

Promover campanas de informacién
relacionadas con el uso de la bioma-
sa de una manera eficiente y con me-
nor impacto ambiental.
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Tema principal

Objetivos

Localizaciéon

Descripcién
de la préactica

/ Ejemplos de buenas practicas

Valoracién y andlisis econdmico de un sistema de calefaccion con biomasa forestal,
que emplea recursos energéticos locales.

Utilizacién de los recursos energéticos locales como estrategia de mercado. Analizar
y transmitir las ventajas econdmicas y medicambientales que conlleva la utilizacion
de recursos energéticos renovables, y disponibles en entornos proximos, como la
biomasa forestal.

Magnifica Comunita di Fiemme, Provincia Autdbnoma de Trento (Italia).

El edificio en el que se centra este gjemplo es un hotel turistico situado en €l valle de
Fiemme, cuyas instalaciones constan de 50 habitaciones, sauna, piscina y sala de
reuniones.

Desde el ano 2004, su sistema de calefaccion funciona con una caldera de biomasa,
que sustituyé a la que antiguamente se alimentaba con gasaoil.

La nueva caldera tiene una potencia térmica de 400 kW, y se alimenta con bioma-
sa forestal, concretamente astillas de madera procedentes de una empresa forestal
local, o de aserraderos que trabajan con material procedente de zonas forestales
préximas.

La inversion inicial fue de 300.000 €, de los cuales 200.000 € corresponden a la
caldera y 100.000 € al acondicionamiento de las salas y zona de almacenamiento.

En la actualidad, las astillas se compran a un precio entre 30-32 €/MWh, a comparar
con el precio del gasoil de unos 75-80 €/MWh. El consumo anual de astillas esta
entre 700-800 m® (170-200 toneladas), con un contenido de humedad aproximado
del 40%. Esto significa que el coste de gestion anual (suministro y mantenimiento) ha
disminuido aproximadamente en 40.000 €.

Considerando la inversion inicial y los costes de gestion anuales, la instalacion se
podra ver rentabilizada en un plazo de 8 ¢ 9 anos, con un interés al 5%. El VAN de la
inversion a 20 anos seria de unos 250.000 €.

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial



Evaluacion y
resultados
demostrados

Posibles factores
de éxito

Dificultades

Lecciones
aprendidas

VAN (€)

400.000 —

300.000 —

200.000 —

100.000 —

ANOS

-100.000 —

-200.000 —

-300.000 —

Hotel Rio Stava Tesero en
la Magpnifica Comunita di
Fiemme

Se trata de una inversion rentable en términos econdmicos.

Bajo coste del combustible, compuesto por astillas de madera locales.

La elevada inversion inicial necesaria.

El coste de la energia utilizando biomasa forestal es inferior al que conlleva
el uso de gasoil como combustible. Gracias a la utilizacion de esta bio-
masa los propietarios de los hoteles pueden ahorrar dinero, y supone un
nuevo elemento de marketing.

v

Evolucién del Valor actual
neto de la instalacion con
el tiempo (VAN).
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Tema principal

Objetivos

Localizaciéon

Descripcién
de la préactica

/ Ejemplos de buenas practicas

Utilizacidn de biomasa forestal en un sistema térmico centralizado para cubrir la de-
manda de calor de una ciudad.

Abastecimiento térmico, con calefaccion y agua caliente, a una ciudad de cerca de
14.000 habitantes mediante un sistema central de produccidn de calor y varias redes
de distribucion.

Voru, principal ciudad del condado de Voru (Estonia).

La ciudad utiliza un sistema de district heating para suministro de calor, compuesto
por 3 redes. La primera y mas larga en la zona central de la ciudad y 2 pequenas
redes que cubren los distritos urbanos. La longitud total de las conducciones para
distribucién de calor es de 23 km.

El sistema completo esta compuesto por 4 plantas de calderas, con una potencia
total instalada de 30 MW,. La principal planta de calderas abastece la red central y
posee 2 calderas de biomasa, de 10y 7 MW,. de potencia respectivamente. En 2
pequenas redes anexas existen 2 calderas auxiliares de1,5 MW, cada una, gue em-
plean biomasa y gasail.

En 2005, comenzé a funcionar una nueva caldera de biomasa de 10 MW,, produ-
ciendo calor principalmente a partir de biomasa. Asi, en las condiciones actuales, la
produccion térmica esta en torno a 55.000 MWh/ano y el 92% del calor procede de
biomasa, principalmente astillas. Sélo los picos de carga son cubiertos por gasoil.

La red de calor suministra calefaccion y agua caliente a 256 edificios, la mayoria
tienen apartamentos © son edificios puablicos en el centro de la ciudad, como 5 guar-
derias, 4 colegios, €l edificio del ayuntamiento, y otros. La red conecta alrededor del
75% de los habitantes de la ciudad.

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial



Evaluacion y
resultados
demostrados

Posibles factores
de éxito

Dificultades

Lecciones
aprendidas

El precio de la energia térmica es mas bajo que en otras ciudades de la
region (excepto Tartu). Es importante mencionar la estabilidad de los pre-
cios, sin grandes fluctuaciones.

La empresa que opera el sistema utiliza recursos locales, como la biomasa
forestal. El condado de Voru posee una industria forestal-maderera bien
desarrollada, que puede asegurar el abastecimiento de la fuente de ener-
gla primaria.

También es importante que exista colaboracion con la empresa que pro-
duce el combustible, fundamental para mantener la calidad y los plazos, a
la hora de realizar el transporte y suministro de las astillas.

Complejidad de control automatizado del sistema y la necesidad de dise-
Aar un buen plan de abastecimiento de biocombustibles (astillas).

La ciudad de Voru evita la emision de 13.000 toneladas de CO, gracias a
la utilizacion de la biomasa en el district heating. Se consigue un impor-
tante ahorro econdmico frente al uso de gasoil como fuente de energia, y
se emplea un recurso renovable autdctono, como es la biomasa forestal.

INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS. LOS SEMINARIOS TEMATICOS _ CAPITULO 5
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El primer seminario interregional, celebrado en
Tartu, Estonia, estuvo centrado en el andlisis vy
conocimiento de la biomasa forestal. Para estu-
diar este sector se integraron tres tipos distintos
de actividades: exposicion e intercambio de co-
nocimientos, visitas técnicas a instalaciones vy
evaluacion de resultados.

Los socios de las regiones participantes en
BIO-EN-AREA presentaron durante el semina-
rio tedrico varias experiencias relacionadas con
el monte y la biomasa lefiosa, tecnologias para
su transformacion y el futuro de la planificacion
energética.

Como parte del proceso de aprendizaje, se rea-
lizaron visitas técnicas a diferentes empresas
del mundo forestal, 1o que sirvid para obtener
una vision real de la produccion de energia a
partir de esta fuente renovable.

En una tercera fase del seminario se realizd una
evaluacion y resumen de las conclusiones, en-
tre las que destacan las siguientes:

B andlisis cuantitativo y de los porcentajes
de aprovechamiento de biomasa forestal en
las regiones, constituye un primer paso en la
elaboracion de planes de accidén de bioma-
sa, asi como en su actualizacion.

La biomasa forestal es una materia prima
renovable y respetuosa con el medioam-
biente, que tiene un importante papel en el
desarrollo econdmico y creacion de empleo,
especialmente en las zonas rurales.

Se ha demostrado que la silvicultura mul-
tifuncional mejora la calidad de vida de los
montes, y proporciona beneficios econdmi-
cos, medicambientales, a la sociedad y a la
cultura.

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial



Dentro de BIO-EN-AREA, existen regiones
en las que la gestion y uso de la biomasa
forestal esta en un buen nivel de desarrollo
y se ha estabilizado. Por otro lado, en regio-
nes como Castillay Ledn, que cuenta con un
importante capital forestal, el porcentaje de
aprovechamiento esta muy por debajo de su
potencial disponible.

Es importante destacar que la biomasa es
una alternativa y supone una revaloriza-
cion de la industria forestal. Estos recursos
no son independientes de otros. Asi, en el
sector de la madera, se mejora la eficiencia
global de los procesos, desde la correcta
gestion de los montes y la planificacion de
obtencidon sostenible de material forestal,
hasta el aprovechamiento energético de
los restos y subproductos para cubrir las
necesidades térmicas y eléctricas de las in-
dustrias. Incluso, se llegaria a externalizar y
vender esa energia en forma de electricidad,
calor o biocombustibles (astillas, briquetas,
pélets, etc.).

Los beneficios asociados al aprovechamien-
to de la biomasa forestal pueden compro-
barse en las regiones de BIO-EN-AREA en

Biomasa forestal

las que ésta viene cubriendo la demanda
energética durante muchos anos.

La gestion y el uso de estos recursos diver-
sifican la actividad econdmica en el medio
rural. Esto supone la creacidon de nuevos
puestos de trabajo y empresas asociadas,
como las de logistica, servicios energéti-
cos, instalacién de unidades de cogenera-
cion o de produccion de biocombustibles,
entre otras.

Estos efectos positivos también podrian ser
viables en territorios de tradicion fundamen-
talmente agricola, tras una evaluacion y ca-
racterizacion previa de su potencial forestal,
asi como una adaptacion de las condiciones
de explotacion sostenible de esa biomasa.

Finalmente, deben remarcarse [os numerosos
beneficios medioambientales asociados a la
utilizacién de la biomasa forestal como fuente
de energia (menor dependencia energética y
reduccion de emisiones de CO,, proteccion
contra incendios y plagas, etc.), y su poder
para fijar poblacion en el medio rural.
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BIOMASA AGRICOLA Y GANADERA
CULTIVOS ENERGETICOS, RESIDUOS AGRICOLAS Y GANADEROS

Segundo Seminario Tematico
1.12.2011
Sureste de Irlanda

En este seminario se analizaron la situacion actual y las posi-
bilidades de desarrollo futuro de la bioenergia, basada en los
cultivos energéticos y los residuos generados en las activida-
des agricola y ganadera.

El evento tuvo lugar en la region Sureste de Irlanda debido
a sus actuales lineas de investigacion en materia de cultivos
energéticos vy las actividades emprendedoras gue lleva a
cabo en el sector.

Se incluyeron charlas y aportaciones de expertos locales
e internacionales, analizando algunos ejemplos de buenas
préacticas en el sector agrario.

Para completar el encuentro se realizaron visitas técnicas a
distintos campos de ensayo de cultivos energéticos, a calde-
ras de biomasa y a una unidad de micro-cogeneracion, in-
formando a los visitantes sobre las lineas de investigacion en
combustion de biomasa en las que se trabaja actualmente.

bioenarea

Mejora de las politicas regionales para
la bioenergia y el desarrollo territorial



//// Organizaciones participantes en el seminario

A continuacion, se citan las organizaciones externas al proyecto
BIO-EN-AREA gue participaron en el seminario.

Autoridad en Irlanda en materia de desarrollo de los sectores agricola y alimentario.
Su tarea consiste en apoyar la innovacion y la investigacion en el sector agroalimen-
tario, y la biceconomia en general, manteniendo la rentabilidad, la competitividad y
sostenibilidad.

Sociedad localizada en Kilkenny (Sureste de Irlanda), formada por 40 agricultores/ac-
cionistas que cultivan principalmente miscantus y sauce. Las principales actividades
de Kilogen consisten en instalar calderas mixtas de grandes dimensiones, quemar
biomasa en centrales, vender calor a través de empresas de servicios energéticos
(ESEs) y realizar contratos a largo plazo con los agricultores locales para asegurar a
los usuarios finales la provision de materia prima a precios fijos. Actualmente, trabaja
en el desarrollo de instalaciones de cogeneracion a partir de biomasa y una planta
de bioetanol de segunda generacion.

Unica universidad en Estonia cuyas prioridades académicas y actividades de investi-
gacion van encaminadas hacia la conservacion del patrimonio natural.

Entidad que impulsa y desarrolla la investigacion y experimentacion, la formacion,
asi como la asistencia técnica y prestacion de servicios a empresas. Sus activida-
des incentivan el crecimiento socio-econdmico en los sectores agricola, forestal y
agroalimentario, desarrollando sistemas respetuosos con el medicambiente y parala
conservacion del territorio de la region de Trentino.

Empresa lider en el desarrollo de nuevas tecnologias para la produccion de biocarbu-
rantes y bioproductos quimicos. Desde esta entidad se destinan importantes recur-
S0s a estudios relacionados con la sostenibilidad de las materias primas vy diferentes
trabajos de investigacion.
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/ Presentaciones

y ganadera

Dentro del seminario se realizO una exposicion inicial de la situacion de
la bioenergia en Irlanda, concretando algunos aspectos relevantes del

mundo agricola. En una segunda parte se agruparon las presentaciones
de las experiencias en las regiones socias del proyecto.

Clir. Willie Quinn, representante de la region
Sureste de Irlanda, inaugurd el seminario des-
tacando la importancia de la politica energética
en la sociedad actual. Incidi® en temas como la
seguridad de un suministro energético sosteni-
ble y competitivo, o la reduccion de los niveles
de emisiones perjudiciales.

Barry Caslin, especialista en bioenergia en
Teagasc, presentd en detalle el estudio “La po-
litica de bicenergia y el desarrollo agricola en
Irlanda”. Comentd los antecedentes y destacd
los objetivos marcados en el Plan de Accidon de
la Bioenergia, que establece para el ano 2020 un
objetivo de demanda de biomasa de 1.265 ktep.

Se destacaron los recursos de miscantus
y sauce en el pais, enumerando futuros
problemas que encontrara el sector, in-
cluyendo las importaciones, la sosteni-
bilidad, el mantenimiento del suministro
y la fluctuacion de los precios. También
se incidid en la importancia del aceite ve-
getal puro, el bicdiésel, biocombustibles
sdlidos, la digestion anaerobia, cogene-
racion y co-combustion.

Bill Madigan, Director de Kilogen Limited, ex-
puso un estudio realizado por su empresa de
servicios energéticos. Kilogen, es una compania
Cuyos propietarios son agricultores, que produ-
cen biomasa y energia para su venta. Explicé
todo el proceso, desde el cultivo de la biomasa
hasta la produccion y venta de calor.

La segunda sesion del seminario agrupo las pre-
sentaciones de las experiencias en las regiones
socias del proyecto.

En total, tuvieron lugar ¢

Silvia Silvestri, Jefa de la Unidad de Biomasa y
Energias Renovables de la Fundacién Edmund
Mach de la region de Trento, aportd su experien-
cia durante su presentacion titulada “Explotacion
agroganadera con aprovechamiento energético
en Trentino”.

Destactd que las explotaciones agrope-
cuarias modernas tienen necesidades
energéticas similares a las de otros sec-
tores de actividades econdmicas, pero al
mismo tiempo poseen un papel impor-
tante como productores de fuentes de
energlas renovables, haciendo posible la
diversificacion vy la integracion de los ele-
mentos econdmicos de una explotacion.

W Hans Gulliksson, de la Agencia de la Energia

del Sureste de Suecia, presentd la informacion
“Region del Sureste de Suecia, Biomasa proce-
dente de la agricultura”.

Se expuso el mercado de biocombusti-
bles, cultivos energéticos, subproductos
de la industria agroalimentaria, fuentes
de materia prima para la produccién de
pélets, y diferentes aspectos éticos so-
bre el uso de la agricultura para ener-
gia frente a la produccion de alimentos.
Actualmente, la presencia de la bioener-
gia en Suecia es mayor que la del petro-
leo en términos de energia final.

En esta region sueca, la biomasa forestal
es dominante, y existen politicas y es-
trategias para su desarrollo. En cambio,
no se han aplicado politicas energéticas
efectivas, a nivel regional, para la bioma-
sa de origen agroganadero. Este sector
necesita ser impulsado, para poder servir
de complemento a la biomasa forestal.

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial
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Fotografia 1
Micro-cogeneracién con motor Stirling a partir de biomasa.

Elis Vollmer, de la Universidad de Ciencias Naturales
de Estonia, presentd “Cultivos bioenergéticos en
Estonia: utilizacion actual y potencial®.

Aporté informacion detallada sobre los dife-
rentes cultivos energéticos en Estonia, desde
variedades herbaceas para biogas y com-
bustion, como la hierba cinta y especies del
género Dactylis, hasta cultivos con eleva-
do contenido en almidén y cereales para la
produccién de bicetanol (maiz y pataca), o
cultivos oleaginosos para la produccion de
biodiésel (girasal, lino y colza).

Beatriz Alonso, de Abengoa Bioenergy, presento la
experiencia de la empresa en “Certificacion de mate-
ria prima” y en el desarrollo de bioetanol de segunda
generacion.

Destact la necesidad de desarrollar un mar-
co legal a nivel europeo en cuanto a la utili-
zacion de materias primas en la produccion
de biocombustibles (segun recoge la Directiva
2009/28/CE), y comentd que el cumplimiento
de los requisitos de la debe ser demostrado.

A continuacién, presento el sistema voluntario
desarrollado por Abengoa, denominado “RED
Bioenergy Sustainability Assurance (RBSA),
para garantizar la sostenibilidad de todas las
operaciones gue lleva a cabo la empresa. El
sisterma RBSA cumple con todos los requisi-
tos de sostenibilidad que marca la Directiva
de Energias Renovables, lo que incluye la re-
duccién de gases de efecto invernadero o la
cadena de suministro de biomasa, entre otros.

Dimitris Kouras, de la Regidén de Macedonia
Occidental, mostrd aspectos generales del territorio
y €l mercado energético griego. Destaco el potencial
de recursos de biomasa de origen agricola, fores-
tal y cultivos energéticos (principalmente el cardo —
Cyanara cardunculus). Destacd un programa piloto
para producir biomasa a partir del cardo en Kozani,
incluyendo la construccion de una instalacion en
Greneva, de 50 MW,.
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Fotografia 2
Plantacion de cardo (Cyanara cardunculus)
en Kozani, Grecia.
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Gréfico 1
Distribucién del consumo de energia primaria en Suecia.
En la actualidad la bioenergia supera al petréleo.
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// Visitas técnicas asociadas al seminario

Biomasa agricola Los participantes en el seminario asistieron a las siguientes visitas téoni-
cas, localizadas en las instalaciones de Teagasc, en Oak Park.

y ganadera

| Produccién de cultivos bioenergéticos,
cosecha y almacenamiento

Sistemas de produccion de cultivos energéticos
como sauce, miscantus, cafiamo y hierba cinta.

La principal linea de investigacion en Oak Park
esta centrada en el estudio del crecimiento de
estos cultivos, su cosecha v logistica asociada.
Actualmente, se realizan ensayos sobre alternati-
vas en métodos de secado del sauce, realizados
con sistemas de bajo coste, que han proporcio-
nado buenos resultados en las pruebas.

Unidad de micro-cogeneracién,
con motor Stirling

Instalacion de 37,5 kW, de potencia eléctrica y
140 kW, de potencia térmica, que funciona utili-
zando biomasa como combustible.

104

Calderas de biomasa en las instalaciones
de Oak Park

Se dispone de una caldera de 100 kW, que se
alimenta con pélets de madera y proporciona
calefaccion a las oficinas y laboratorios del edifi-
cio de investigacion.

La segunda caldera tiene una potencia de 300
kW,. Funciona con astillas de madera y podrian
ser utilizadas astillas de miscantus como com-
bustible. Aporta calor a una parte del edificio de
administracion en Oak Park.

Calde:de 100 kW, Caldera de 300 kW,

Ll[llll" |~ B

Hﬁ

1 T

Ol Lineas de investigacién en combustion de

biomasa

Resultados de estudios sobre la eficiencia en
equipos de combustion.
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/// Aspectos clave de cada region

Situacion actual de la biomasa agroganadera y cultivos energéticos Biomasa agricola
en las regiones participantes en BIO-EN-AREA. y ganadera
Produccién de Produccién de Produccién de
energia térmica a electricidad a partir  biocarburantes
Biomasa total partir de biomasa de biomasa para transporte
Regién (GWh/afio) (GWh/afo) (GWh/afio) (GWh/afio)
Castillay Ledn, Espana 3.400 0,06 133 1.631
Sureste de Irlanda 634 130 0,15 122
Macedonia Occidental, Grecia 1.248 - 0 0
Tartu, Estonia 1.800 2 - -
Sureste de Suecia 400 350 50 126
Trento, Italia 363 0,94 25 0

Planta de produccion
de bioetanol

En Castilla y Ledn es importante men-
cionar la actividad asociada a la pro-
duccion de biocarburantes para trans-
porte a partir de materias primas de
origen agricola.

Actualmente, la capacidad instalada
para la fabricacién de biodiésel es de
285.900 t/afio en 6 plantas y 158.000
Yaho de bioetanol a partir de cereales
en una planta comercial.

Centro de [+D+i
de biocombustibles

Por ofro lado, el Instituto Tecnoldgico
Agrario de Castilla y Leén (ITACyL)
desarrolla trabajos de I+D tanto en
colza y girasol para biodiésel, como en
cereales y pataca para bioetanol. Ade-
mas, cuenta con una linea de trabajo
sobre uso de materiales lignoceluldsi-
¢0s, buscando el aprovechamiento de
recursos como paja de cereales, sorgo
papelero o cardo, y una planta expe-
rimental en Villarejo de Orbigo (Le6n)
para la produccion de bioproductos.
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Caracterizacion basica de la biomasa de

origen agrario en las regiones de BIO-EN-AREA

Castilla y Leén, Espaia

Caracteristicas principales

Desarrollos de futuro

» La superficie agricola es de unos 3,5 millones de

ha, cerca del 40% de la superficie regional.

La biomasa agricola supone el 42% del potencial
total regional, incluyendo restos agricolas y culti-
VOS energéticos.

Los principales destinos de los restos son distin-
tos al energético. Existe una planta de generacion
eléctrica a partir de paja de cereal de 18 MW, en
Briviesca (Burgos), que produce 120 GWh/ano a
partir de unas 102.000 t/afo de recurso.

Existe importante actividad ganadera. El poten-
cial de estiércoles, purines, gallinaza, etc. estaria
en unas 18 millones de t/ano, el 25% del poten-
cial total.

Los residuos ganaderos suelen cederse para
usos agricolas, entre otros, 0 se paga un canon
para su retirada y gestion. Los purines, pueden
ocasionar problemas de contaminacion de sue-
los y aguas en zonas de elevada concentracion
de granjas, al no disponer de terrenos suficientes
para su uso agronémico. Por ello, existen algu-
nas plantas de secado de los residuos de una
zona a partir del calor excedente de una cogene-
racion con gas natural.

Para el aprovechamiento de biogas, existen dos
plantas. En una se tratan los purines porcinos de
una comarca de Soria y se usa el biogas para
generacion eléctrica en un motor de 250 kW..
En otra, se aplica codigestion para tratar mas de
15.000 vano de purines, estiércoles, restos de
matadero y otros cosustratos en Salamanca. Un
motor de 500 kW, para el biogas genera electri-
cidad.

Fomentar la demanda energética de la biomasa
procedente de restos agricolas.

Promover métodos de valorizacion energética
rentables para los subproductos biodegradables
de la industria agroalimentaria, clave en Castilla
y Ledn, y con un potencial de 780.000 t/ano
actualmente no utilizado (entregado a gestores,
para producir compost 0 envio a vertedero.).

En biomasa ganadera, continuar y mejorar el
programa de ayudas existente, derivado del Plan
nacional de Biodigestion de Purines (un plan para
fomentar procesos de tratamiento de menor im-
pacto ambiental para estos residuos, como la di-
gestion anaerobia y produccion de biogas.).

Reforzar esta iniciativa con las medidas del
PBCyL para fomentar la gestion de la biomasa
ganadera:

Caracterizar y evaluar las opcicnes de valori-
zacion energética de estos recursos y 2) Apoyar
peguenas y medianas instalaciones de cogenera-
cidn con biogas asociadas a una o varias granjas.

El PBCyL, plantea ademas, la aprobaciéon de un
Programa regional de cultivos energéticos leno-
S0S para incrementar su produccion a escala co-
mercial.
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Sureste de Irlanda
Caracteristicas principales Desarrollos de futuro

Esta region concentra el 15,4% del total de la su-
perficie agricola nacional.

» Fomentar el cultivo de chopo de corta rotacion
y miscantus con fines energéticos, para lo que

i - I ierno ha comenzado a conceder ayudas.
En cuanto a produccion agraria, €l Sureste de el Gobierno y

Irlanda es responsable del 33,7% de los sdlidos
agricolas y el 18,6% del ganado de la nacién,
destacando el 20,4% del ganado porcino.

En términos globales, en la region se produce el
28% del total nacional de residuos agricolas y
ganaderos destinados a fines energéticos.

Macedonia Occidental, Grecia

Caracteristicas principales Desarrollos de futuro

Esta regidn produce el 6,5% de los residuos agri-
colas generados en Grecia, que constituyen cer-
ca del 7% de su potencial energético.

La mayoria de la biomasa agroganadera es que-
mada en el campo o utilizada como fertilizante
organico, sin que se haya desarrollado su aplica-
cion para la produccion de electricidad.

En la gestion de esta biomasa la mayoria de los
residuos no tienen precios estables y como re-
sultado es imposible establecer un sistema me-
canizado para su recogida, © la formacion de una
cadena de suministro, que favoreceria el desarro-
llo de un mercado de biomasa integrado.

En la regidon operan varias centrales eléctricas
que consumen anualmente grandes cantidades
de combustibles fosiles. En este marco existe
una gran demanda potencial de biocombustibles
para co-combustion, que podrian producirse en
Macedonia occidental.

Sin embargo, no existe una producciéon impor-
tante de cultivos energéticos actualmente.

La biomasa de origen ganadero procederia de
las cabanas de vacuno, caprino y ovino.

A pesar del importante potencial asociado a los
residuos ganaderos no existe actualmente ningu-
na instalacion de biogas.

Es dificil prever y obtener resultados inmediatos.
Se requieren largos procesos de planificacion y
coordinacion con agentes involucrados.

Entre los objetivos estarian la participacion de la
empresa nacional de electricidad (PPC) en pro-
gramas de produccion piloto, la transferencia
de informacién apropiada a los ganaderos, que
podrian formar parte de la cadena de suministro
hacia bicenergia, asi como expandir los cultivos
energéticos.

La co-combustion en las plantas existentes ali-
mentadas con lignito puede ser una opcion de
futuro para absorber la producciéon de biomasa.

Los cultivos energéticos pueden constituir en un
futuro las fuentes principales de biomasa para
estas unidades de lignito, pero seré necesario
tomar decisiones importantes para realizar una
gestion eficiente.
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Tartu, Estonia /

Caracteristicas principales

En la regidon existen 135.000 ha de
superficie agricola potencial no utili-
zada, 1o que supone €l 27% de la su-
perficie total de la region.

Sureste de Suecia

Caracteristicas principales

» En esta region el aprovechamiento de
la biomasa de origen agrario es mas
complicado que el de la biomasa fo-
restal.

» Este sector no esta muy desarrollado
y se basa principalmente en explota-
ciones a pequena escala dedicadas a
la ganaderia.

Se utiliza algo paja y otros residuos
herbaceos para fines energéticos.

» Por otro lado, esta comenzando la
produccién de biogas, dentro del
sector agricola.

Desarrollos de futuro

Se pretende usar la superficie agricola
no utilizada y la sélo destinada a pas-
tos para la produccion de sustrato de
biogas, como destino complementa-
rio al actual.

» Lapajay la cana pueden ser utilizados

para la produccion energética.

Desarrollos de futuro

» Los niveles de aprovechamiento de la

biomasa agraria para fines energéti-
COs se prevén todavia bajos.

Mayor desarrollo del biogas, mejora-
do a biometano, a partir de estiércol y
residuos herbaceos.

» Posible uso de chopo y sauce, como

parte del mix de produccion de bio-
masa.

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial
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y ganadera
Trento, Italia

Caracteristicas principales Desarrollos de futuro

La agricultura de esta region es la ti-
pica de en los valles alpinos. La ex-
trema fragmentacion de las parcelas
hace que sea dificil instalar plantas de
aprovechamiento de biomasa.

La poda de arboles frutales (vid y man-
zano) es la principal fuente de bioma-
sa, con un ratio de unas 2,5 t/ha.

En biomasa ganadera, se parte de
pequenas granjas y un potencial muy
fragmentado, proxime a 590.000 t/ario
de estiércol.

Existen obstaculos legislativos para
la codigestion de estos residuos vy
asi poder aumentar la produccién de
biogas. Estos tratamientos no gozan
de incentivos y actualmente existe
una sola planta de biogas en las ex-
plotaciones.

La instalacion de estas plantas es
dificil dada la orografia del territorio y
la falta de lugares alejados de zonas
residenciales.

Los residuos de la transformacion de
alimentos y de la industria del vino to-
davia no son considerados biomasa
de cara a recibir ayudas para su uso
energético.

Esta en construccion 1 planta de co-
generacion utilizando biogas a partir
de estiércol de cerdos. Se trata de
una instalacion de 150 kW, de poten-
cia nominal.

Aplicar el Plan de Desarrollo Rural
2007-2013, con medidas para fomen-
tar plantas de tratamiento de estiércol
y otras biomasas para produccion de
energia de consumo propio.
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Tema principal

Objetivos

Localizaciéon

Descripcién
de la préactica

/ Ejemplos de buenas practicas

Plantaciones piloto de cardo (Cyanara cardunculus), para su uso en co-combustion
con lignito. Ensayos sobre las condiciones de esta técnica y comprobacion de los
resultados.

Probar la viabilidad de la co-combustion del cardo con lignito en centrales eléctricas.
Demostrar su posible aplicacion para reducir las emisiones de CO,.

Introducir el cultivo del cardo entre las opciones de los agricultores, y movilizar el
sistera productivo y energético regional hacia una era post-lignito.

Municipios de Ptolemaida y Kozani, Region de Macedonia Occidental (Grecia).

La iniciativa comenzo en el “Foro de Innovacion Regional de Macedonia Occidental”,
en el que se debatid el futuro de la produccion eléctrica en la regidn y se planted
aumentar la contribucion de las fuentes renovables.

En la region comenzaron una serie de practicas de co-combustion en las centrales
eléctricas, tras realizar un primer ensayo con hueso de aceituna y otros recursos,
principalmente de naturaleza lignoceluldsica.

Se planificd y evalud la superficie adecuada para realizar en la zona el cultivo de
cardo, obtencion de biomasa seca y co-combustion. Las empresas publicas eléctri-
cas cedieron sus centrales, el Fondo de Desarrollo Local los fondos necesarios vy la
Agencia de Desarrollo Regional organizd a los agricultores que cultivaron el cardo.

Entre julio y septiembre de 2009 se cultivaron 1.620 ha, previa firma de 80 contratos
con los agricultores.

En un segundo paso, se obtuvo biomasa seca para las pruebas de co-combustion.
El primer ensayo piloto se realizé en la central de Kardia, con 50 toneladas de cardo.
Al mismo tiempo, se practicaron ensayos en laboratorio en condiciones adecuadas.

En octubre de 2010, se realizd una segunda prueba de combustion de la mezcla
de cardo vy lignito al 4% en las instalaciones de Kardia, con resultados positivos.
La empresa nacional de electricidad, se comprometid a absorber la produccion de
biomasa del siguiente ario.

Los agricultores que participaron recibieron compensaciones del programa para el
inicio del cultivo y los gastos de los 2 primeros anos (450 €/ha cultivada de cardo).
Ademas recibieron 51 €/t de biomasa comprada.
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Evaluacién y
resultados
demostrados

Posibles factores
de éxito

Dificultades

Lecciones
aprendidas

Los ensayos de co-combustion fueron satisfactorios, comprobando que la
mezcla de cardo v lignito, hasta el 10%, puede quemarse en las centrales
existentes sin problemas técnicos.

Se comprobd la viabilidad de la cadena de valor desde cultivo del cardo
por los agricultores, hasta su quema en las centrales.

Los beneficios medicambientales v el uso de recursos autdctonos.
Posibilidad de gestionar el recurso energético sin depender de mercados
externos, y con menor fluctuacién de precios.

Desconocimiento de estos cultivos por el sector agricola de la regién y
desconfianza ante nuevas técnicas. La falta de implicacion de las grandes
compariias energéticas.

La posibilidad de sustituir una fuente fosil, como el carbdn, por un recurso
agricola autdctono, en la generacion de electricidad a gran escala

La necesidad de realizar campanas de concienciacion ciudadana para que
la sociedad local se posicione a favor de este nuevo enfoque de la agricul-
tura y economia regional.
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Tema principal

Objetivos

Localizaciéon

Descripcién
de la préactica

/ Ejemplos de buenas practicas

La digestion anaerobia como tratamiento del material organico biodegradable.

Comprobar el desarrollo, la operacidn y la viabilidad de una planta centralizada de
digestién anaerobia, que utiliza una mezcla de residuos de industrias agroalimenta-
rias y explotaciones agropecuarias, incluyendo la instalacion de aprovechamiento de
biogas asociada.

Instalaciones de la Comunidad de Camphill Ballytobin, Condado de Kilkenny, Sureste
de Irlanda.

La planta de tratamiento esta situada dentro de las instalaciones de un centro re-
sidencial terapéutico para personas discapacitadas, donde existe una explotacion
agraria de 8 hectéareas. Los residuos que alimentan el digestor provienen de granjas e
industrias de procesado de alimentos (una lecheria y fabrica de cerveza) localizadas
cerca de la planta.

El biogas producido tras la digestion anaerobia es aprovechado en varias calderas y
una instalacion de cogeneracion. En concreto, la produccion de biogas estimada es
de 600 m?¥/dia.

Existen 2 calderas de agua caliente de 85y 200 kW, que abastecen un sistema de
district heating para la Comunidad Camphill Ballytobin, en la que viven 90 personas.
El biogas se emplea ademas en otra caldera de 85 kW, que proporciona el calor
necesario en los digestores.

El aprovechamiento se completa con un motor de gas y un generador de 105 kVA,
en un sistema para producir de forma combinada, calor y electricidad.

La energia total producida cada afo se estima en 150.000 kWh de electricidad y
500.000 kWh de energia térmica para calefaccion y agua caliente sanitaria.

El efluente sdlido resultante de la digestion se lleva a compostaje y se vende como
abono para jardineria.

En la planta trabajan 4 personas a tiempo completo, como operarios y personal de
mantenimiento, en la instalacion de biogas, recogiendo el purin, proporcionando co-
sustratos y procesando el compost.

El coste total del proyecto fue de 140.000 €, financiados por el Gobierno Irlandés
y por la Comisién Europea mediante el programa ALTENER vy el Programa Horizon,
iniciativa comunitaria LEADER 1.
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Grupo BIO-EN-AREA
visitando las instalaciones
de Camphill.

Evaluacién y Se ha comprobado el funcicnamiento de la técnica de codigestion de la
resultados mezcla de purin con residuos de industrias agroalimentarias con la que se
demostrados ha trabajado.

La instalacion ha permitido evaluar y comprobar la viabilidad del aprove-
chamiento energético, térmico y eléctrico del biogas generado, resultado
en el que podria basarse una empresa de energia renovable rentable.

A partir del tratamiento de residuos se puede producir energia para cubrir
la mayor parte de la demanda de 90 personas cada ano.

Posibles factores La disponibilidad de residuos agroganaderos en un entorno proximo.

deisxite H apoyo econdmico del Gobierne Irlandés vy la Comisién Europea. La im-

portancia y ejemplaridad del proyecto, que utiliza energia renovable y ges-
tiona residuos biodegradables, en un centro de ayuda social.

Dificultades La elevada inversion inicial de la planta y el sistema de aprovechamiento
energético, requieren de subvenciones publicas y posible financiacion.

La composicion de la mezcla de residuos para codigestion debe ser la
adecuada.

Lecciones La comunidad Camphill Ballytobin dispone de un sistema rentable que
aprendidas permite tratar residuos organicos biodegradables de la zona, y obtener
una fuente de energia en forma de biogas. Su aprovechamiento energético

puede cubrir los requisitos energéticos (térmicos y eléctricos) del centro.
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En el segundo seminario tematico se pudieron
analizar las posibilidades de los recursos agra-
rios como fuente de biomasa y plantear su me-
jor aprovechamiento energético. La diversidad
de origenes y opciones de uso, se puso de
manifiesto en las exposiciones de los expertos
participantes.

Para celebrar el encuentro se escogio el Centro
de Investigacion de Teagasc, debido a su ex-
periencia en el sector agricola, que ayudd a
crear un marco donde comprobar las opciones
energéticas con practicas reales. Se realizaron
visitas guiadas por personal experto en investi-
gacion dentro de las instalaciones del Centro,
mostrando técnicas de experimentacion en
calderas de biomasa y campos de ensayo con
cultivos alternativos.

Uno de los objetivos del encuentro fue el inter-
cambio de conocimientos y enfoques del sector,
tras lo que se realizd una evaluacion y resumen
de las conclusiones, entre las que destacan las
siguientes:

H sector agrario es una fuente de biomasa
con enorme potencial, a menudo sin evaluar,
Ccuyo aprovechamiento energético es mini-
mo actualmente y demanda un desarrollo
progresivo y sostenible.

La planificacion de un uso energético de
estos recursos ha de considerar multiples
origenes. La biomasa procedente tanto
de restos agricolas (herbaceos vy 1enosos),
como de residuos ganaderos y de la indus-
tria agroalimentaria, puede contribuir a la es-
tructura energética global.

Los cultivos energéticos ofrecen multiples
alternativas. La produccidn de biocarbu-
rantes y otros productos de uso energético,
puede completarse con la obtencidén de bio-
productos de elevado valor afiadido y uso
en farmacia, biotecnologia o la industria qui-
mica, que estan aun en una fase en la que la
experimentacion, investigacion e innovacion
son de enorme importancia.

H cumplimiento de los criterios de sosteni-
bilidad es basico en la obtencidon de biocar-
burantes. Esto incluye la reduccion de gases
de efecto invernadero, la cadena de sumi-
nistro de biomasa o el respeto de la biodi-
versidad, entre otros.

El biogas como recurso energético facil-
mente gestionable debe considerarse en los
tratamientos de restos biodegradables de
origen agrario, ya que integra los beneficios
medioambientales de un adecuado trata-
miento de residuos con 10s sociceconomi-
COoSs en entornos rurales.
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Al

Dentro de BIO-EN-AREA, las regiones pre-
sentan diferentes grados de avance en el
aprovechamiento de la biomasa agricola.
Los potenciales y tipologia de recursos, va-
rian en gran medida en cantidad y disponi-
bilidad. Como ejemplos, en Castilla y Ledn
existe un gran potencial asociado al cultivo
de cereal y una importante cabana ganade-
ra, e Irlanda es uno de los paises de la UE
con mayor potencial per capita de plantas
de biogas.

Introducir la bicenergia en el sector agrico-
la permite diversificar 10s usos finales de los
productos. Las plantas de transformacion
energética llevan asociada la creacion de
empleo y nuevas actividades econdmicas,
en torno al suministro y logistica de materias
primas, operacion y mantenimiento, etc.

El desarrollo de cultivos con destino energé-
tico pasa por cumplir con las disposiciones
de la UE. Se requieren estudios de adap-
tacién de las especies a las condiciones

climaticas y edaficas de los territorios de las
regiones y mejoras en las técnicas de con-
version en productos finales.

En cualquier caso, en la elaboracion de un
Plan regional de la bioenergia, debe tenerse
en cuenta una completa evaluacion de los
recursos originados en los sectores agricola
y ganadero, considerando todas las opcio-
nes de aprovechamiento energético y agen-
tes intervinientes.

Finalmente, deben remarcarse los nume-
rosos beneficios asociados a su utilizacion
como fuente de energia renovable, recurso
autéctono, alternativa en las explotaciones
agricolas y en la gestion de residuos, entre
otros. A estos beneficios han de sumarse
los efectos positivos en el medio rural en
cuanto a generacion de empleo y actividad
econdmica, en la cultura del mundo agrario
y como medida para evitar la despoblacion.
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BIOMASA CONTENIDA EN LOS RESIDUOS URBANOS

Tercer Seminario Tematico
6-8.03.2012
Suecia

El propdsito de este seminario, celebrado en la region
Sureste de Suecia, fue mostrar las posibilidades para con-
vertir en energia los residuos urbanaos.

Se puso de manffiesto el elevado potencial asociado a la bio-
masa de origen urbano, como material organico que todavia
no es aprovechado en la mayoria de las regiones de la Union
Europea.

Las visitas de estudio a una planta de tratamiento de residuos
en la ciudad de Vaxjo y la central de cogeneracion a partir de
residuos urbanos de Ljungby, con generacion de electricidad
y calor en una red de distrito, han contribuido a un mejor co-
nocimiento de las opciones para estos recursos.

bioenarea

Mejora de las politicas regionales para
la bioenergia y el desarrollo territorial



//// Organizaciones participantes en el seminario

Todos los socios del proyecto participaron en el seminario temati-
€0, bien como organizadores 0 como ponentes. Ademas, existieron
aportaciones de expertos en la materia, que asistieron al seminario
desde diferentes regiones y paises europeos.

A continuacion, se citan las organizaciones externas que participa-
ron en el seminario.

Entidad que posee una larga tradicion en €l uso de la biomasa forestal para la pro-
duccioén de electricidad y calor en la planta de district heating del municipio. Durante
los Ultimos 10 anos, los residucs urbanos han sido transportados a la planta de
Ljungby. En sus instalaciones para el tratamiento de aguas residuales existe una
planta de biogas desde hace 5 anos. Actualmente, se estan incluyendo mejoras que
permitan utilizar los residuos organicos para la produccién de biometano para usos
en transporte.

Pertenece al Ayuntamiento y produce calor para el municipio de Ljungby en una
central de district heating. Esta planta utiliza principalmente biomasa de residucs
urbanos, en torno al 80%, completando la mezcla con biomasa de otros origenes,
como el forestal. La planta de cogeneracion dispone de 30 MW, y 5 MW _de potencia
instalada, para producciéon de calor y electricidad.

Entidad propiedad del Ayuntamiento de Alvesta que dispone de 4 plantas de district
heating en las principales localidades del término municipal. Se trata de instalaciones
de caracteristicas similares que utilizan residuos de los aserraderos de la zona y de
la limpieza de montes. Los sistemas de calor centralizado se encuentran en: Alvesta
(20 MW,), Moheda (10 MW)), Vislanda (6 MW)) y GrimsIGv (1 MW)).

Entidad que impulsa y desarrolla la investigacion y experimentacion, la formacion,
asi como la asistencia técnica y prestacion de servicios a empresas. Sus activida-
des incentivan el crecimiento socio-econdmico en los sectores agricola, forestal y
agroalimentario, desarrollando sistemas respetuosos con el medicambiente y parala
conservacion del territorio de la region de Trentino.

Empresa lider en el aprovechamiento energético de la biomasa en Espana, con dos
plantas operativas, otra en construccion y distintos proyectos en desarrollo, tanto
en Espana como en Portugal. Cuenta con una potencia total instalada superior a los
100 MW,
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/ Presentaciones

En el seminario se expusieron diferentes cuestiones relacionadas con

planes y estrategias en la separacion, tratamiento y eliminacion de 10s re-
siduos urbanos, las opciones de aprovechamiento energético de la frac-
cion organica biodegradable, o las perspectivas a medio vy largo plazo.

Ademas de informacion detallada sobre las distintas tecnologias aplicadas,
las regiones de Trentino, Castilla y Ledn, Sureste de Suecia y Macedonia
Occidental, presentaron la situacion actual a nivel regional y nacional en
cuanto al uso energético de la biomasa de residuos urbanos v la proble-

matica asociada.

Steve Karlsson, responsable de la planta de
tratamiento de residuos del municipio de Véaxjo,
expuso la obtencion de biogas que se lleva a
cabo en estas instalaciones, como resultado de
la digestion anaerobia de diferentes fracciones
organicas de residuos urbanos y de lodos de
plantas de tratamiento de aguas residuales.

La planta actual es propiedad y esta ope-
rada por el Ayuntamiento de Vaxjo. Se
presentd una nueva planta, gue incorpo-
rara nuevas lineas de residuos organicos
urbanos v realizara un tratamiento con-
junto para la produccion de biogas.

Se explicé como €l principal uso para
este biocombustible es el transporte
publico. Actualmente, la produccién de
gas bruto (sin refinar) en Sundet como
combustible para vehiculos es de unos
720.000 Nm?,

Uno de los problemas expuestos fue la
insuficiente capacidad de almacenamien-
to para biogas de la planta, que lleva a
la eliminacién de los excedentes sin un
aprovechamiento real.

Existe una prevision de produccion de
biogas de 1.300.000 Nm?, incluyendo
residuos de alimentos. Este biocombus-
tible para vehiculos sera distribuido a la
estacion central de llenado en Vaxjé por
medio de tuberias.

Silvia Silvestri, de la Fundacion Edmund Mach,
expuso el avanzado sistema de separacion de
residuos aplicado en la regién de Trentino, que
permite recuperar y reciclar las diferentes frac-
ciones de materia. Aproximadamente, 69% de
los residuos son separados y recogidos.

Se presentd la digestion anaercbia como
el mejor sistema, hasta el momento,
para el tratamiento de la fraccion biode-
gradable. Permite obtener energia reno-
vable (biogas) y materia organica para el
suelo. Se destacaron problemas como
los elevados costes de las plantas de
tratamiento de residucs, las dificultades
para obtener los permisos vy, en parte, la
oposicion social, sobre todo en zonas
rurales.

Bo Schénback, responsable de operacion de
la planta de cogeneracion de Ljungby Energi
AB, propiedad del Ayuntamiento, explico el fun-
cionamiento de estas instalaciones, cuya des-
cripcion detallada se expone en el apartado de
buenas practicas.

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial



Fotografia 1
Estacién de llenado de biogas para autobuses en Vaxjo.

Alejandro Limburg Juan, representante de
Valoriza Energia, comenté la situacion en
Espana, donde la generacion de residuos soli-
dos urbanos se ha incrementado en un 60% en
los Ultimos 15 anos, llegando a producir en torno
a 528 kg por persona y ano. En Castilla y Ledn,
se produce el 4,3% del total nacional.

Se incidié en las mejoras en los sistemas
de separacion, tratamiento mecanico y
compostaje de las fracciones organicas
de estos residuos sdlidos, en los que
existe mas del 45% de naturaleza orga-
nica y madera.

En Espana, el aprovechamiento ener-
gético de la biomasa urbana esta en
una etapa inicial de desarrollo y ya exis-
ten gjemplos de plantas donde se apli-
can tecnologias de conversion como
la biometanizacion de la fraccion or-
ganica biodegradable y el aprovecha-
miento energético del biogas mediante
cogeneracion.

Se expuso un enfoque de mercado para
el aprovechamiento de residuos como
fuente de energia, y se citaron gjemplos
de plantas en Castillay Ledn, donde ya se
han aprobado herramientas legales como
el Plan Regional de Residuos Urbanos
y Residuos de Envases 2004-2010,
0 la Estrategia Regional de Residuos
2001-2010.

Marek Muiste, de la agencia de la energia de
la regidn de Tartu, destaco el elevado potencial
que existe en los residuos organicos de origen
urbano, adn sin aprovechamiento, asi como la

Fotografia 2
Vertedero de residuos urbanos en la region de Trentino.

prioridad de utilizar el gran potencial de biomasa
forestal existente en la region.

En la actualidad, los residuos urbanos no
se destinan a la generacion de energia,
pero el incremento significativo de los
costes de vertido podria favorecerlo. Por
altimo, se explico la produccién de bio-
metano en los vertederos.

Hans Gulliksson, de la agencia de la energia
para la region Sureste de Suecia, expuso como
el uso de los residuos urbanos para la genera-
cion de electricidad y calor esta extendido en
todo el pais. Estos residuos suelen considerarse
biomasa en una proporcion del 75% dependien-
do de la mezcla.

Los sistemas, tanto los de generacion de
biogas como las calefacciones de distri-
to, estan construidos de forma que hay
una planta en un radio maximo de 100
km desde cada municipio.

Fueron citados algunos de los problemas
asociados con estos tratamientos en los
anos 80, generalmente relacionados con
las emisiones de dioxinas. Estos, han
sido solucionados en la actualidad y no
existen grandes problemas reales salvo
la eliminacion de cenizas volatiles.

Finalmente, se expusieron algunas conclusiones
de las exposiciones, tratando de crear un con-
texto para el tema central del seminarioc sobre
la biomasa procedente de la materia residual de
origen urbano.

INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS. LOS SEMINARIOS TEMATICOS _ CAPITULO 5

119



La biomasa urbana

/ Visitas técnicas asociadas al seminario

Las visitas realizadas durante el seminario sirvieron para mostrar ejemplos

reales de instalaciones de tratamiento de diferentes residuos urbanos en
la region Sureste de Suecia. Durante las mismas, se explicaron detalles
sobre el aprovechamiento energético de estos residuos de naturaleza

organica como biomasa.

Ademas, se mostraron sistemas de district heating, o calefaccion de dis-
trito, instalaciones donde se produce energia térmica centralizada para su
distribucion a un nimero de usuarios a cierta distancia.

‘ Planta de produccién de biometano en el

1

municipio Vaxj6

Vaxjo dispone desde 1994 de una planta de tra-
tamiento de residuos que incorpora varios diges-
tores anaerobios para obtencion de biogas. Las
técnicas aplicadas se han ido modernizando para
poder tratar conjuntamente materias organicas
biodegradables de diferentes origenes (lodos de
EDAR, residuos urbanos, ensilados, residuos ga-
naderos, etc.).

Las politicas de mejora en la separacion de los re-
siduos orgéanicos de origen doméstico y urbano,
han llevado a incrementar la capacidad de trata-
miento de la planta, y a organizar un completo sis-
tema de recogida y transporte de residuos hacia
la planta.

Alli, se realiza su conversion en biogas y biometa-
no de alta calidad y existen instalaciones de apro-
vechamiento energético, para generar electricidad
y calor. La planta se completa con la canalizacion
del biometano hacia una estacion de servicio, para
ser utilizado como biocombustible en vehiculos.

Planta de cogeneracion de Ljunby Energi AB

La planta de Ljungby Energi AB es propiedad del
municipio de Ljungby vy lleva distribuyendo calor a
usuarios publicos y privados desde hace 15 anos,
por medio de una red de calefaccion de distrito.

La central de cogeneracion dispone de una po-
tencia total de 30 MW, para generar calory 4 MW,
para electricidad. Se emplea una mezcla com-
puesta aproximadamente de 75% de residuos ur-
banos y 25% de biomasa, que suele ser forestal.

120

Planta de cogeneracion de Sandvik Il,
en Vaxjo

El district heating de Vaxj6é cubre alrededor de
80% de la demanda térmica de este municipio y
alrededor del 25% de la demanda de electricidad.

El abastecimiento energético se realiza mediante
la planta de cogeneracion de Sandvik I, gestiona-
da por la entidad VEAB, con una potencia de 100
MW, para generar 900 GWh/ano de calor, y 40
MW, para producir 200 GWh/ano de electricidad.

La biomasa es el combustible empleado, con hu-
medad de alrededor del 55% y compuesta por
una mezcla de astillas, serrin, corteza y una pe-
quena parte de turba (<5%).

El Ayuntamiento es el propietario de VEAB.

Fotografia 1
Planta de cogeneracion a partir de
biomasa de Sandvik II, en Vaxjo.
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Aspectos clave de cada region

Situacion actual de la biomasa urbana en las regiones participantes en BIO-EN-AREA.

La biomasa urbana

Produccién de
energia térmica a

Produccién de
electricidad a partir

Produccion de
biocarburantes

Biomasa total partir de biomasa de biomasa para transporte
Region (GWh/ario) (GWh/ario) (GWh/ario) (GWh/ario)
Castillay Ledn, Espana 290 11,7 68 43
Sureste de Irlanda 34 0,5 0,43 0
Macedonia Occidental, Grecia 400 0 0 0
Tartu, Estonia 900 170 - -
Sureste de Suecia 620 400 20 200
Trento, Italia 103 8,3 7,1 0

Aplicacién como
~ fertilizante

Centrifugado del digestato

=

*57 Unidad de cogeneracion

Caldera de gas

E@SI

. . 1 Antorcha
Gasémetro %

Lodo procedente
del tratamiento de
aguas residuales

Digestor
Tratamiento de mejora del biogas

Alimentacion: ‘i Punto de suministro
residuos organicos de vehiculos
biodegradables Tanque de

recepcion

-
o e

Gréfico 1

Esquema de tratamiento de residuos organicos
biodegradables y aprovechamiento de biogas.
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Caracterizacion basica de la biomasa urbana

Castilla y Leén, Espaia
Caracteristicas principales

» La biomasa urbana incluiria los residuos organi-

€os y/o biodegradables. Se incluyen la fraccion
organica de los residuos sdlidos urbanos, los
lodos de depuradoras de aguas residuales ur-
banas (EDAR), la madera de construccion y de-
molicion, residuos de poday jardineria, y envases
de madera. Su conversion en energia cumple la
normativa y politica de gestion de residuos de la
Administracion Autondmica y entidades locales.

En 14 Centros de Tratamiento de Residuos, se
trata la fraccién organica mediante digestion
anaercbia y produccion de biogas, o aplicando
compostaje. Cinco de los CTR incluyen aprove-
chamiento eléctrico del biogas, con un total de
5,4 MW, de potencia instalada.

Dos instalaciones eléctricas en vertederos, apro-
vechan hasta su agotamiento el gas generado
con alto contenido en metano.

La produccion de lodos en EDAR urbanas al-
canza 110.000 t/ano. Se cumple la normativa
de utilizacion preferente como fertilizante, si bien
existen plantas con generacion de biogas para
uso eléctrico y/o térmico (4,3 MW, y aproxima-
damente 3 MW)).

» En aceites vegetales usados, la recogida selecti-

va se aplica al 90% del total generado en el &mbi-
to institucional y servicios, y es inferior al 10% en
el doméstico. Una planta de biodiésel de 6.900 t/
ano puede valorizar parte de ese total.

» No se ha cuantificado claramente el potencial de

residuos de madera, y su aporte al total urbano
no seria muy significativo.

en las regiones participantes en BIO-EN-AREA

Desarrollos de futuro

En el Plan de la Bicenergia de Castilla y Ledn se
propone incrementar la capacidad de valoriza-
cidn energética de los residuos urbanos biode-
gradables en mas de 145.000 t/ano hasta 2020.
Para ello, se plantean medidas como:

La mejora continua de los sistemas de recogida
selectiva de residuos urbanos.

Promover en la planificacion regional de residuos
urbanos el apoyo a la biometanizacién de la ma-
teria organica biodegradable, especialmente la
de alta calidad procedente de la recogida selecti-
va a grandes productores.

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial



Sureste de Irlanda
Caracteristicas principales

En esta region no existe una incineradora y la
fraccion de residuos que se considera para la ge-
neracion de energia corresponderia a la fraccion
organica y biodegradable.

De la cantidad total de residuos domésticos sdlo
en torno al 5,8% se recoge en contenedores es-
pecificos.

Aproximadamente el 14% del total de residuos
de origen doméstico se recoge en la region
Sureste de Irlanda.

La cantidad de residuos producidos esta en tor-
no a 173.000 t/ano, de los que la fraccion desti-
nada a energia supone 205 GWh/afo.

Desarrollos de futuro

» La introduccidon de un contenedor de residuos

con 3 bandejas diferenciadas esta poniéndose
en marcha en toda la region para garantizar la
separacion de residuos en origen.

El Ayuntamiento de Waterford esta planeando
construir una planta de digestion anaerobia ca-
paz de procesar 22.000 toneladas de residucs
organicos al afo.

Macedonia Occidental, Grecia

Caracteristicas principales Desarrollos de futuro

No existe utilizacion de residuos con fines ener-
géticos actualmente en esta region, donde tam-
pPOCco existe separacion de residuos.

Las necesidades de gestion de residuocs se cu-
bren con una empresa desde 1996.

La empresa realiza el disefio, desarrollo y ope-
racion de los centros regionales del Sistema
Integrado de Gestion de Residucs.

Participan los municipios de Kastoria, Grevena,
Florina, Kozani y Ptolemaida y las Uniones
Locales de los municipios de las cuatro prefec-
turas de la region.

La red recibe cada mes 2.500 camiones de mas
de 10.000 toneladas de residuos urbanos que se
trasladan al vertedero regional.

Se dispone de sistemas para vigilar la produccion
de biogas.

Disminucion de la cantidad de residuos urbanos
dirigida a vertedero, con la construccion y puesta
en operacion de una nueva unidad de tratamien-
to mecanico.

Se consideraran otras opciones tecnoldgicas
para utilizar la parte biogénica y biodegradable
de los residuos solidos urbanos. Podrian incluir-
se produccion de electricidad vy la fermentacion
anaerdbica.

Existe una licitacion para un proyecto de estas
caracteristicas, con un presupuesto indicativo de
97 millones de euros y duracion de 27 anos. La
potencia se estima entre 1,1 MW_y 3,3 MW..
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Tartu, Estonia /

Caracteristicas principales

En esta region el potencial asociado
al uso de residuos para la produccién
de calor estaria en torno a 650 GWh.

Por otro lado, el potencial de produc-
cion de bicgas a partir de lodos de
aguas residuales y de basura biode-
gradable es de unos 37 GWh.

En estos calculos de potencial ener-
gético, es importante considerar den-
tro de los residuos urbanos la fraccion
de residuos de madera. Actualmente,
la mayor parte de esta fraccion no se
destina a aplicaciones térmicas.

Sureste de Suecia
Caracteristicas principales

» En Suecia ya se cuenta desde hace

tiempo con una efectiva separacion
de residuos.

El uso de los residuos urbanos para
producir energia conlleva el cumpli-
miento de estrictas normas medioam-
bientales.

La energia procedente de los resi-
duos urbanos es utilizada en redes
de calor centralizadas, existiendo 2
plantas en la region.

Ademas, la fraccion organica de es-
tos residuos es utilizada para la pro-
ducciéon de bicgas en 2 plantas de
tratamiento anaerobio.

Desarrollos de futuro

Aprovechamiento de lodos de las
plantas de tratamiento de aguas re-
siduales y residuos biodegradables
para la produccién de biogas.

Reutilizacion de todos los residuos de
madera para produccion de energia
térmica.

Desarrollos de futuro

» Incremento en la utilizacion de los

residuos para generar calor y elec-
tricidad en plantas de cogeneracion,
dada su elevada rentabilidad.

Incremento de la obtencion de bio-
gas procedente de residuos urbanos,
y de su combinacion con lodos de
aguas residuales y estiércoles.
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Trento, Italia

Caracteristicas principales Desarrollos de futuro

La recogida selectiva de residuos se
ha potenciado mucho en los Ultimos
anos y se aplica a casi el 70% del to-
tal, con un objetivo del 80%.

Los centros de recogida y tratamien-
to de residuos son de pequerio tama-
Ao y estan descentralizados en los
distintos valles del territorio.

No existe tradicién de aprovechamien-
to energético de los residuos antes de
su eliminacion.

INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS. LOS SEMINARIOS TEMATICOS _ CAPITULO 5
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gas alimentada con residucs organi-
CO0s urbanos.

Instalar 2 6 3 plantas de cogeneracion
con biogas en vertederos.
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Tema principal

Objetivos

Localizaciéon

Descripcién
de la practica

/ Ejemplos de buenas practicas

Organizacion de un sistema de recogida y transporte de aceite vegetal usado (AVU),
con valorizacién energética mediante produccion de biodiésel a partir de este resi-
duo graso.

Aprovechamiento del potencial energético de los AVU como residuos organicos y
fuentes de biomasa. Fabricacién de un biocarburante, el biodiésel, con posibilidad
de utilizacion posterior en transporte. Organizar y completar la cadena de valor desde
el recurso biomasico, los AVU, hasta un producto energético elaborado, el biodiésel.

Centro de recogida de aceite vegetal usado en Carrion de los Condes, municipio
de la provincia de Palencia en Castilla y Ledn. Diferentes plantas de fabricacion de
biodiésel ubicadas en Castilla y Ledn, Aragdn vy Galicia.

El Centro de Carrion de los Condes recibe el aceite vegetal usado procedente de los
sectores doméstico, hosteleria e institucional (colegios, residencias, hoteles, cuarte-
les, etc.).

El aceite se ha recogido mediante bidones de 30 6 50 litros en el caso del procedente
de establecimientos hosteleros, los cuales pueden acreditar de este modo la entrega
del residuo a un gestor autorizado. Para el doméstico, se emplean contenedores
especificos donde la gente deposita su aceite usado en botellas de plastico. Estos
contenedores se han distribuido en puntos estratégicos por las principales ciudades
de Castillay Ledn.

Una vez en la planta, se realiza un pretratamiento, donde se depura el aceite retiran-
do las impurezas y el agua, mediante diferentes técnicas de filtrado, decantacion,
procesos de centrifugado y deshidratado.

El aceite depurado se recoge en camiones cisterna y se transporta a diferentes fabri-
cas de transformacion en biodiésel. Por otro lado, los lodos e impurezas se ceden a
un gestor de residuos autorizado, y los depdsitos y plasticos se reutilizan o reciclan.

El biodiésel se obtendra mediante la reaccién de transesterificacion con un alcohal,
generalmente metanol. La reaccion se produce en varias etapas y en presencia de
un catalizador. Como resultado se obtiene el éster metilico del acido graso (posterior
biodiésel) y glicerina.

Seguidamente se eliminan en el biodiésel las impurezas de reactivos, se deshidrata y
se le anaden aditivos. La dlicerina se purifica aplicando extraccion de sales, se recu-
pera el metanol y realiza extraccion de agua.

El biodiésel obtenido como producto terminado es apto para su empleo en motores
de ciclo Diesel, bien en mezclas con diesel convencional procedente del petrdleo en
cualquier porcentaje de mezcla o puro (B100).
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Evaluacion y
resultados
demostrados

Posibles factores
de éxito

Dificultades

Lecciones
aprendidas

RECOGIDA DE
ACEITES
VEGETALES
WSADOS

PR LA PRODUCL

BIOCOMBUSTIELES

La recogida selectiva de aceites vegetales usados ya se realiza en 13 cen-
tros de la region y se incrementan los municipios que se adscriben a esta
red de retirada de residuos grasos, que ya cubre el equivalente a 900.000
habitantes.

Revalorizacion de un recurso regional que tendria, en origen, naturaleza
residual. Obtencién de biodiésel, producto para el que existen objetivos
obligatorios de incorporacion en los carburantes habituales en transporte.
Valor comercial de los subproductos generados, como la glicerina.

Dar salida al producto fabricado en la situacion actual de crisis e incerti-
dumbre en el mercado espanol de biodiésel. Entre las principales causas
estarian la competencia desleal que se practica sobre los biocarburantes
importados por la UE y las limitaciones en la capacidad de las plantas
espanolas.

La creacién de actividad econdmica y empleo en torno a un recurso reno-
vable y de naturaleza residual. A los beneficios econdmicos han de sumar-
se los medioambientales, como la diversificacion energética o la reduccion
de emisiones de CO,, y la contribucion al desarrollo rural.
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de Castilla y Le6n.
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Tema principal

Objetivos

Localizaciéon

Descripcién
de la practica

/ Ejemplos de buenas practicas

Produccién de calor vy electricidad en una central de cogeneracion a partir de resi-
duos urbanos y biomasa de diferentes origenes. Distribucion mediante una red de
distrito o district heating.

Gestionar los residuos urbanos combustibles, ante la ilegalidad de su traslado a ver-
tederos en Suecia. Abastecer de calefaccion y electricidad al municipio de Ljungby.

Region de Kronoberg, municipio de Ljungby (Regidn Sureste de Suecia).

La planta de cogeneracion se alimenta de una mezcla combustible formada por 65%
de residucs urbanos, 18% de turba, 14% de astillas de madera y 3% de aceites y
GLP. Los residuos contienen aproximadamente 85% de material renovable.

El abastecimiento de residuos procede de 7 municipios, que son transportados, eva-
luados y tratados (limpieza con inyeccion de limo, carbono y agua, ademas de filtros
de malla). La recogida y almacenamiento de residuos urbanos es necesaria debido
a que las demandas fluctlan por estaciones. Generalmente, el almacenaje se realiza
entre abril y octubre y la utilizacion entre noviembre y marzo.

En la central existen 2 calderas, una para los residuos y otra para la turba y los bio-
combustibles. Las potencias totales instaladas son 30 MW térmicos y 4 MW eléctri-
cos. Para la produccion de electricidad existen 2 turbinas. Las calderas y las turbinas
pueden funcionar juntas o separadas.

La produccién de electricidad es mas rentable que la de calor y existen pérdidas de
alrededor de 10% en la red de calor.
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Instalaciones de la planta de
cogeneracion de Ljungby.

Evaluacion y Fiabilidad en la actividad y valores correctos en los niveles de emisiones.
resultados Los residuos son transformados en energia Util.

demostrados - ; _
Los gases de escape se tratan para eliminar los contaminantes, situan-

dose por debajo de los limites establecidos por la UE. La red de district
heating suministra calor al 80% de los 14.000 habitantes en Ljungby asi
COMO a numerosas industrias.

Posibles factores Ljungby Energi AB, entidad que gestiona la planta, cobra por ocuparse de
de éxito los residuos, 1o que significa un cierto ingreso en la adquisicion del com-
bustible de la planta.

Dificultades Las cenizas volatiles tienen que ser eliminadas con tratamientos especia-
les para evitar las fugas de metales pesados.

Lecciones Es posible utilizar los residuos como combustibles y al mismo tiempo
aprendidas producir electricidad y calor. Los residuos tienen un coste positivo como
carburante.
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El tercer seminario tematico y las visitas de es-
tudio en la regidn Sureste de Suecia se centra-
ron en €l uso de los residuos urbanos para la
produccion de energia.

Fueron mostradas las posibilidades de estos
recursos vy el escaso aprovechamiento que ac-
tualmente existe en las regiones participantes
de BIO-EN-AREA y en la Unién Europea en
general.

Ademas del tema clave del seminario, se apro-
vechd la ocasion para explicar la cadena de
valor de la biomasa, desde el bosque hasta su
conversion en energia (calor o electricidad) en
centrales de cogeneracion, debido a que la re-
gion Sureste de Suecia es un gjemplo a difundir
en estas aplicaciones.

Como conclusiones del seminario se expusie-
ron, entre otras, las siguientes reflexiones:

Existe un gran potencial asociado a la utili-
zacion de los residuos urbanos, como fuen-
te de energia para la produccion de calor y
electricidad en centrales de cogeneracion,
cuyo desarrollo esta comenzando.

Actualmente se conocen y se estan exten-
diendo tratamientos anaerobios de la frac-
cion organica de los residuos urbanos para
producir biogas, el cual puede alimentar sis-
temas de cogeneracion.

Existen posibilidades de aprovechamiento
del biogas en transporte, aplicando técni-
cas de limpieza y separacion hasta obtener
biometano, un combustible de calidad apto
para su uso en vehiculos.

Las elevadas inversiones y costes de man-
tenimiento asociados, la oposicion social
y la falta de conocimiento, son algunas de
las barreras encontradas, pero 1os ejemplos
mostrados y las visitas técnicas realizadas
prueban que existen soluciones demostra-
das y respetucsas con el medioambien-
te para utilizar los residuos urbanos como
fuente energética.

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial
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Por otro lado, las presentaciones y apor-
taciones de los expertos durante el semi-
nario mostraron que en todas las regiones
de BIO-EN-AREA existe dispenibilidad de
biomasa de origen urbano, e interés en su
desarrollo.

El aprovechamiento de los residuos urbanos
para la produccion de energia es posible en
todas estas regiones. Principalmente estaria
basado en residuos domésticos y 10s proce-
dentes del sector industrial.

Existen diferencias significativas entre las
regiones, en cuanto a sistemas de recogi-
da selectiva y separacion de residuos. Asi,
en Suecia, ltalia y Espana existen plantas de
separacion de las diferentes fracciones. En
el resto de regiones, se encuentran en fase

La biomasa urbana

de desarrollo. Estrategias como los planes
de bicenergia que se pondran en marcha,
constituyen un punto de partida.

La region Sureste de Suecia aparece como
precursor en los sistemas de recogida vy
gestion de residuos urbanos, asi como en
la mayoria de las aplicaciones de estos (ge-
neracion de calor, electricidad, conversion a
biogas, e incluso el uso de biometano como
biocombustible en vehiculos).

En términos generales, se detecta una im-
portante necesidad de desarrollo y mejo-
ra en el sector, para lo que BIO-EN-AREA
constituye una buena plataforma para co-
menzar con estos trabajos.
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capitulo

En el programa INTERREG IVC existen diferentes tipos de
proyectos de Iniciativa Regional, diferenciados por el grado
de intensidad de la cooperacion. El proyecto BIO-EN-AREA
esta basado en una intensidad de cooperacion elevada por
lo que se gestiona como un “miniprograma”, incluyendo el
desarrollo de subproyectos en los que han participado mas
de 30 organizaciones de seis paises europeos.

Este enfoque ha sido crucial para el éxito del proyecto por-
que la colaboracion de los diferentes agentes regionales ha
contribuido a compartir soluciones innovadoras entre regio-
nes europeas en el campo de la bioenergia, que no son
exclusivamente vistas como una alternativa a las fuentes
de energia sino como catalizadoras para el desarrollo local.
Ademas, como veremos a continuacion, los resultados de
los subproyectos han sido muy importantes para conseguir
otro de los principales objetivos del proyecto BIO-EN-AREA:
la elaboracion e implementacion de los Planes de Accion de
la Biomasa.

bioenarea
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Desarrollo de politicas locales para fomentar el uso de la biomasa
Socios participantes:

Agencia de la energia de Burgos (Espafia)

Agencia de la energia del Sureste de Suecia

Centro de desarrollo de Polvamaa (Estonia)
Agencia de la energia de Tipperary (Irlanda)

Energikontor Sydost Q} B H
Energy Agency for Southeast Sweden ki 8 | el W LY ‘ .

[ai AL TLNY
.

Introduccion

POLI-BIOMASS nace con el objetivo de fomentar politicas concretas, cuantifica-
bles y alcanzables mediante “Micro Planes de Accion Local para el Desarrollo de la
Biomasa”.

Una de las ventajas asociadas al aprovechamiento energético de la biomasa esta
en la posibilidad de transformar un residuo organico en un recurso. Se anaden
otros beneficios medicambientales, como la reduccion de emisiones de CO,, y so-
ciales, como la creacion de actividad econdémica y oportunidades de empleo en
zonas rurales.

Sin embargo, para que la biomasa sea competitiva en el mercado energético, es
necesario el apoyo e impulso por parte del gobierno, especialmente a nivel local.

En POLI-BIOMASS, la colaboracion entre las entidades publicas locales participan-
tes para alcanzar los objetivos del subproyecto ha sido una experiencia positiva
para todos los socios. Ademas, trabajar en el marco de un proyecto mas amplio
como BIO-EN-AREA, ha permitido una visién global del sector de la biomasa vy el
desarrollo de un mayor nimero de actividades con el mismo objetivo, consiguiendo
mayor impacto.

Principales objetivos y actividades

POLI-BIOMASS considera que los organismos publicos a nivel local deberian jugar
un papel clave para superar las barreras existentes en el desarrollo de la biomasa.
Deberian fomentar medidas que faciliten el uso y explotacion sostenible del recurso,
asi como actuar de forma ejemplarizante y generando nuevos modelos de negocio
basados en su experiencia para revitalizar el mercado de la biomasa.

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial



Objetivos transversales de POLI-BIOMASS

Fomentar lineas de financiacion y subvenciones.

Informar a las instituciones publicas locales de los multiples beneficios de la
biomasa e impulsar hacia su utilizacion.

Concienciar a los agentes locales.
Formar a los técnicos locales en el campo de la biomasa.
Construir una red de municipios gjemplares en €l uso de la biomasa.

¢ Qué resultados han sido obtenidos?

1 _ ESTUDIO SOBRE POLITICAS LOCALES DESARROLLADAS PARA
FOMENTAR EL USO DE LA BIOMASA EN EUROPA

Andlisis del estado de la bicenergia en Europa.

Identificar y destacar las iniciativas paliticas mas exitosas a nivel nacional y
regional (“casos de éxito”).

Revision de las barreras comunes para €l desarrollo de la politica regional,
debatiendo sobre beneficios y oportunidades de una politica regional sobre
bioenergia.

Gracias a este estudio, las regiones participantes fueron capaces de analizar qué
politicas pueden ser conducidas en sus regiones y qué beneficios directos pueden
ser obtenidos gracias al desarrollo del sector de la biomasa. Ademas, han sido iden-
tificadas las medidas comunes mas apropiadas para la puesta en marcha en cada
region que sirvieron de base para la elaboracion de los “Micro Planes de Accion
Local para el Desarrollo de la Biomasa™.

2 _APOYO A LOS MUNICIPIOS Y AGENTES LOCALES

La elaboracion y distribucion de dos folletos divulgativos ha sido muy importante por-
que han ayudado a involucrar a los municipios, concienciar y fomentar un cambio
desde un sistema energético basado en los combustibles fésiles hacia la utilizacion
de fuentes de energia renovables.

El primer folleto incluye informacion practica para llevar a cabo “Micro Planes
1 de Accion Local para el Desarrollo de la Biomasa”, ayudando a su desa-
rrollo y convirtiendo en realidad el uso de la bioenergia para asegurar que
los beneficios son mas locales, directos e inmediatos. Con el objetivo de
afianzar este compromiso, los folletos incluyen un modelo de acuerdo para
los municipios. Mas de 1.500 personas han tenido acceso a este folleto.

El segundo folleto muestra los casos que se han desarrollado con éxito. Se

2 presentan cuatro gemplos de buenos resultados obtenidos gracias a politi-
cas y planes a nivel local sobre biomasa en pequenos municipios en Ilanda,
Suecia, Estonia y Espana.

Este tipo de herramientas resultan esenciales porque la principal dificultad para im-
plantar un micro plan de acciéon es superar la barrera cultural y convencer a los al-
caldes o representantes de [os municipios de que ellos pueden desarrollar este tipo
de iniciativas.

Disponible para descarga en la web de BIO-EN-AREA:

Resultados de los
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3 _ ACTIVIDADES DE COMUNICACION Y DISEMINACION

11.©) Unavisita de intercambio internacional en Espana y nueve viajes de estudio
nacionales han servido para diseminar y divulgar los resultados del subpro-
yecto. Han participado mas de 300 personas en total incluyendo represen-
tantes de municipios interesados en el desarrollo de micro planes, asi como
agentes involucrados en la cadena de suministro de biomasa.

2 Organizacion de una jornada informativa dirigida a municipios, denominada
info day, en cada region. Se ha tratado de llegar hasta los municipios inte-
resados en participar directamente en el desarrollo de los Planes de Accidn
Local de Biomasa, pero simultaneamente involucrando a peguenas y me-
dianas empresas vy ciudadanos. En total, mas de 500 personas asistieron a
estas jornadas informativas.

Estos eventos han resultado Utiles en la concienciacion sobre los beneficios de la
bioenergia, comprobando la viabilidad y seguridad existente cuando se utiliza la bio-
masa como fuente renovable, y contribuyendo al aprendizaje gracias al intercambio
de experiencias entre los visitantes.

4 _ PONER EN MARCHA MICRO PLANES DE ACCION LOCAL DE BIOMASA

Todas las actividades anteriores han sido desarrolladas con el fin de alcanzar el princi-
pal objetivo de POLI-BIOMASS: elaborar y poner en marcha Micro Planes de Accién
Local de Biomasa en municipios.

Cuando comenzd el subproyecto, los participantes esperaban involucrar al menos a
3 municipios piloto, pero después de mas de un ano de trabajos y colaboracion, se
logré que 12 municipios se decidieran a poner en marcha los Planes: 9 en Espana,
asociados en la Mancomunidad Encuentro de Caminos, 3 en Suecia y 2 condados en
Irlanda y Estonia. Estos resultados constituyen el principal logro del proyecto.

Con sus acciones, las regiones participantes en el proyecto son un gjemplo a seguir
por otros territorios, causando un efecto multiplicador y transformando en obvias las
ventajas que posee el uso de la biomasa a nivel regional: beneficios econémicos,
aumento del empleo y cuidado del medioambiente. Cualquier regidn, independien-
temente de su tamano y demanda, puede desarrollar y poner en marcha un plan de
accién y asi contribuir al desarrollo sostenible en Europa.

Conclusion

El subproyecto POLI-BIOMASS ha demostrado que los planes de bioenergia pro-
porcionan claros beneficios, a corto y large plazo, y mejoran el desarrollo de esta
renovable. Sin embargo, no son un ejercicio facil y requieren esfuerzo, personal y
compromiso. Desarrollar el conocimiento y concienciar a los agentes locales, ciuda-
danos y municipios resulta una tarea fundamental.

En el desarrollo del subproyecto se han detectado algunas cuestiones clave que
han de responderse antes de empezar un Micro Plan de Accidn de estas carac-
teristicas. Entre ellas se pueden incluir las siguientes: ¢tiene sentido un plan de
bioenergia en esta region en particular?; ¢existen enfoques alternativos o diferentes
niveles en la planificacion que se adapten mejor a la region?; ¢ha sido la energia
gestionada de forma sostenible?

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial



Trabajar en la elaboracion de un buen plan de bioenergia, requiere unas previsio-
nes coherentes vy realistas sobre medidas a implementar o acciones a desarrollar.
También es necesario que exista una oportunidad tangible para la regién identifica-
da, un publico con intencidén de colaborar, y contar con el apoyo de los represen-
tantes politicos.

Resultados de los
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Material didactico para los responsables de planificacion en materia de bioenergia

Socios participantes:
Universidad de Linnasus (Suecia)
CERTH - Instituto de Tecnologia y Aplicaciones de Combustibles Sdlidos (Grecia)
IVALSA - Instituto Forestal y de la Madera (Italia)
Agencia de la energia de Tipperary (Irlanda)

Universidad Tecnolégica de Tallin (Estonia)

Linne: EUHWHﬁI}F% ﬁ CERTH: AIVALEA

Introduccion

Promover el cambio de una produccion energética basada en combustibles fosiles
hacia el uso de fuentes alternativas y renovables, como la biomasa, pasa por difundir
su desarrollo, haciendo frente al desconocimiento general y reticencia social sobre
los sistemas bioenergéticos.

Se detecta la necesidad de divulgar los multiples beneficios asociados al uso de la
biomasa, como un abundante recurso energético que utiliza tecnologias disponibles
y probadas con resultados positivos. En este sentido, BISYPLAN aborda los errores
de concepto al valorar los usos de esta renovable y la fiabilidad técnica de los equi-
pOSs, COMuUNes en las regiones con escasa experiencia en bioenergia.

Combinando e integrando la experiencia profesional y competencias académicas
de los participantes en el subproyecto, con conocimientos de expertos y practicas a
nivel regional y local, se han logrado los objetivos y su continuidad esta asegurada.

Durante el subproyecto se elabord un texto educativo destinado a un publico deter-
minado, por lo que el primer paso fue recopilar informacién en universidades e ins-
titutos de investigacion. Los socios procedentes del sector de la ensefianza fueron
responsables de realizar la descripcion de cada tipo de biomasa, en funcion de sus
competencias especificas. El resto de socios, contribuyeron con su experiencia y
conocimiento del sector como actividad econdmica, redactandoe aspectos tecnold-
gicos, economicos, o de la cadena de valor, de cada tipo de biomasa.

LOS SUBPROYECTOS _ CAPITULO 6
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Principales objetivos y actividades

Resultados de los . . o .
7 subproyectos La elaboracion de un manual sobre bicenergia dirigido especialmente a responsa-

bles de planificacion, organismos de toma de decisiones, o politicos a nivel local y
regional con competencia en energia, es una de las actividades de mayor peso del
subproyecto.

Se ha conseguido un documento practico, completo y de estructura y manejo sen-
cillos. El material didactico esta disponible en internet” en inglés, italiano, estonio
y griego. Su disponibilidad mejorara la calidad de las instalaciones, e impulsara la
puesta en marcha de gran nimero de proyectos dentro del sistema de la biomasa.

El Manual contiene aspectos fundamentales para el desarrollo de sistemas de bio-
masa a pequena y mediana escala, como gjemplos reales y aplicables de las diferen-
tes regiones participantes.

¢ Qué resultados han sido obtenidos?

The Bioenergy System Planners Handbook BISYPLAN
Selecciona idioma; . E l l EE

1 _ EL MANUAL: 25 CAPITULOS ORGANIZADOS EN FORMA DE TABLA INTELIGENTE

Los socios de BISYPLAN han elaborado un Manual con 25 capitulos y 3 apéndices,
que deberian ser capaces de guiar a cualquier usuario gue, sin los conocimientos
basicos asociados a los sistemas energéticos con biomasa, necesite entender el
sector de forma global y conceptual.

Para ello se ha desarrollado una tabla inteligente, en la que la numeracion de los
capitulos esta dividida en 2 partes, siguiendo una estructura matricial que se muestra
a continuacion.

1 © Propiedades béasicas 2 - Recursos 3 ¢ Cadenas de suministro 4 © Procesos 5 « Economia

0 INTRODUCCION | 01-00 ————————————— | 02-00 —— | 03-00 { 04-00 —— : 05-00

1 LIGNOCELULOSIGA | 01-01 ———————  02-01 —— | 03-01 0401 —— 0501
2 HERBACEA = 01-02 - 02-02 - 03-02 - : 04-02 ——— 05-02
PUTRESCIBLE = 01-03 - 02-03 - 03-03 - 04-03 ' 05-03
4OTRABIOMASA | 01-04 — | 02-04 —— ' 03-04 | 04-04 —— © 05-04
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http://bisyplan.bioenarea.eu/html-files-en/01-02.html
http://bisyplan.bioenarea.eu/html-files-en/01-03.html
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Las columnas de 1 a 5 indican propiedades basicas, recursos, aspectos de la cade-
na de suministro, procesos y estructura de costes, respectivamente. En las filas de O
a 4 se abordan aspectos generales de la biomasa junto con sus diferentes tipologias.

El Manual puede ser utilizado principalmente con los siguientes tipos de lectura:

1) Lectura en columna: Siguiendo una columna y concentrandose en
uno de los 5 aspectos generales, se puede estudiar de qué forma varia
en funcidn de los tipos de biomasa. Por gjemplo, si se necesita conocer
como difieren las cadenas de suministro en funcién del recurso, a la
hora de establecer una cooperativa de productores de biomasa a nivel
local o regional.

2) Lectura en fila: siguiendo una fila se pueden estudiar los diferentes as-
pectos de un grupo especifico de biomasa. Este modo es adecuado si,
por ejemplo, se quiere realizar una planificaciéon en una zona donde los
residuos agricolas son abundantes, y van a utilizarse estos materiales
en parte herbaceos y en parte putrescibles.

Aungue el Manual no ha sido impreso, cada uno de los 25 capitulos y los 3 apéndii-
ces, estan disponibles como ficheros para descargar en los 4 idiomas. Este hecho,
lo hace adaptable a diferentes usuarios y mas respetuoso con el medio ambiente.

2 _ BUENAS PRACTICAS Y EJEMPLOS IDENTIFICADOS

En el subproyecto, la eleccion de los casos de estudio no responde a sus optimos re-
sultados, sino a que se trata de ejemplos ilustrativos, que podran resultar Utiles para
los agentes involucrados, especiaimente en 10s procesos de toma de decisiones.

Durante el desarrollo del subproyecto, cada participante identificd varias buenas
practicas. A continuacion se destaca un gjemplo para cada region®:

Suecia: control y vigilancia de las condiciones de almacenamiento de los
residuos lenosos.

Estonia: realizar un listado de medidas de calidad que resultan importantes
en los sustratos en diferentes proyectos. Esta informacion puede utilizarse
como lista de verificacion, y sencilla herramienta de planificacion.

Italia: utilizar restos de podas agricolas para fines energéticos con la ayuda
de magquinaria especifica.

Grecia: uso de maquinas de peletizado directo, méviles, y durante las ope-
raciones de corta.

Irlanda: tener en cuenta la valoracion de los bancos y otros expertos del

sector en los andlisis financieros y previsiones para nuevos proyectos de
bioenergia.

3 _ ACTIVIDADES DE COMUNICACION Y DISEMINACION

El Manual esta disponible desde julio de 2012 y ha sido visitado mas de 900 veces
desde entonces.

Adicionalmente, ha sido utilizado como referencia en 10s cursos universitarios impar-
tidos por los socios del proyecto. La utilizacion del libro en jornadas especializadas,
asi como su referencia en cursos universitarios y en servicios de asesoramiento y
consultoria, son excelentes formas para comunicar y difundir los resultados, mante-
niéndolos en el tiempo.

Otros ejemplos ilustrativos estéan disponibles en el Manual y en la web BIO-EN-AREA:

Resultados de los
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El Manual se ha distribuido entre las personas encargadas de la planificacion ener-
gética en las diferentes regiones y las respuestas permitiran realizar una evaluacion

Resultados de los -
sobre su utilidad.

7 subproyectos

Las jornadas informativas organizadas por 1os participantes en el subproyecto han
sido dirigidas en particular a alcaldes y personas involucradas en la toma de decisio-
nes. Ademas, los eventos organizados por los socios regionales del proyecto BIO-
EN-AREA han contribuido a difundir los resultados del BISYPLAN.

Conclusion

En el subproyecto BISYPLAN, durante la elaboracion del Manual, se ha puesto
de manifiesto la importancia que tiene una buena formacién de todos los agentes
involucrados en bioenergia. El éxito de un proyecto depende de muchas personas:
desde la gestion del recurso o el diseno de las aplicaciones, el suministro del com-
bustible, la operacién y mantenimiento de la planta, entre muchas otras.

Las politicas regionales deberian esforzarse en emular los buenas practicas existen-
tes en Europa, adaptadas a las necesidades y condiciones locales.

El Manual no aporta soluciones a cada problema especifico de diseno, pero consti-
tuye una base excelente para la formacion y como material divulgativo. Asi mismo,
sienta las bases para mejorar el conocimiento sobre cémo la bioenergia deberia ser
incorporada en el marco politico e institucional regional.

Desarrollo empresarial del sector de la bioenergia

Socios participantes:

Agencia de la energia de Tipperary (Irlanda)

Agencia de la energia de Carlow Kilkenny (Irlanda)
Condado de Waterford (Irlanda)

Condado de Wexford (Irlanda)

Magnifica Comunita di Fiemme (ltalia)

Agencia de desarrollo energético de Borderland (Estonia)
Agencia de la energia del Sureste de Suecia
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Introduccion

El desarrollo empresarial del sector de la bioenergia es €l principal objetivo del
subproyecto RBBD.

A lo largo de la cadena de valor de la biomasa, se detecta la necesidad de conectar
la oferta de recursos y su demanda, teniendo como base el aprovechamiento ener-
gético en aplicaciones de calidad. El subproyecto se ha centrado en el area empre-
sarial del sector forestal privado y sus usos térmicos en grandes instalaciones, con
los siguientes enfoques:

Incrementar el nimero de negocios relacionados con la produccion y el su-
ministro de biocombustibles y mejorar el funcionamiento de los existentes.

Desarrollar la actividad empresarial relacionada con el suministro de equi-
pos de biomasa, su instalacién y mantenimiento.

Mejorar los conocimientos técnicos de los instaladores y la calidad final de
las instalaciones térmicas con biomasa.

Promover sistemas de calefaccion centralizada con biomasa en zonas es-
tratégicas y optimizar su rendimiento global.

El subproyecto ha reunido a socios procedentes de Irlanda, Suecia, Estonia e Italia,
que han realizado una valoracién y diagnéstico de estas actividades en sus regiones.

Todos los participantes, gracias a la variedad de conocimientos en los diferentes
campos de la bioenergia y diferente nivel de desarrollo alcanzado, han intercambiado
experiencias, conocimientos y habilidades, resultando en aportaciones reales a las
politicas en cada region para fomentar el sector de la biomasa.

Principales objetivos y actividades

Aspectos comunes a todas las regiones vy relevantes a los Planes Regionales han
sido destacados durante todo el proyecto. De esta forma se ha buscado la mejora
y desarrollo de las empresas a 1o largo de la cadena de valor de la bioenergia, cen-
trando las actividades, principalmente, en el sector forestal y los grandes proyectos
de calefaccion.

La falta de conocimiento de la cantidad de recurso, de cohesidn entre los producto-
res y de confianza en la cadena de suministro, asi como los problemas percibidos en
la calidad de las instalaciones y del combustible por parte de los usuarios finales, han
sido cuestiones que el proyecto ha tratado de resolver. Para ello se ha estructurado
en 3 areas principales:

1) Grupos de productores: H apoyo a los productores de recursos para
crear nuevas agrupaciones o desarrollar las existentes, tratando de ase-
sorarles para realizar una correcta gestion en cada region. Jornadas in-
formativas, intercambios de experiencias, ejemplos de buenas practicas
e identificar las necesidades de formacién han resultado acciones clave.

2) Instaladores y clientes: Asegurar que los sistemas de biomasa estan dis-
ponibles dentro de los mercados regionales y que merecen la confianza
de los clientes potenciales son cuestiones esenciales. Para facilitar este
procese, se han organizado intercambios business to client, junto con ase-
soramientos técnicos necesarios.

3) District heating: El uso de estos sistemas esta muy extendido en Europa,
sin embargo en algunas regiones, su desarrollo se encuentra limitado por
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barreras econdémicas, técnicas, politicas, etc. Se realizé una revision de
proyectos potenciales de redes centralizadas y un asesoramiento para su
implementacién, asi como estudios de viabilidad y modelos de sistemas en
las regiones participantes.

¢, Qué resultados han sido obtenidos?

Los principales beneficios fueron obtenidos gracias a la participacion de todos los
SOCios en 3 acciones verticales y 2 horizontales, gestionadas por el socio lider, la
Agencia de la energia de Tipperary (Irlanda). Los resultados son claros y con reper-
cusion en las 3 areas objetivo:

1 _ PRODUCCION DE BIOMASA COMO COMBUSTIBLE

Para mejorar y desarrollar modelos de empresas y negocios relacionados con la pro-
duccién de biocombustibles, se propusieron grupos especializados, contando para
ello con el apoyo de los propios agentes implicados.

A continuacion, se identificaron los productores en la zona y 10s grupos ya existentes.
Esto se completd con un asesoramiento sobre la demanda del sector y mejoras en
la profesionalizacion en ciertas acciones que requieren mas conocimientos por parte
de los operarios.

Dentro del subproyecto, las actividades que han ayudado son la organizacion de
seminarios, publicacion de guias y visitas especializadas a casos de estudio como
buenas practicas.

Cada region ha apoyado a 4 grupos de productores. Un nuevo grupo ha sido es-
tablecido en la region Sureste de Irlanda y un grupo de apoyo fue creado en ltalia.

La guia sobre el proceso “Creacién de grupos de productores de biomasa” en
cada region participante’, y el “Manual de gestidén de la biomasa lefiosa” constitu-
yen dos buenas herramientas para lograr los objetivos de este subproyecto.

Resulta muy importante la cooperacion con los agentes locales que podrian estar
implicados en la produccion forestal, para que las iniciativas empresariales estén
adaptadas, por ejemplo, a la correcta gestion logistica de los residuos forestales, y
asi poder producir astillas de alta calidad.

2 _INSTALADORES Y USUARIOS FINALES

Se han conseguido resultados satisfactorios gracias a la elaboracion de la base de
datos de calderas’, estudios de viabilidad para la puesta en marcha de plantas y
encuentros entre agentes del sector: fabricantes de calderas, instaladores, comer-
cializadores y usuarios finales.

La base de datos internacional sobre calderas incluye detalles sobre fabricantes,
instaladores y comercializadores de calderas de biomasa, asi como de normas de
calidad aplicables a los equipos.

Accesible desde la web BIO-EN-AREA:
5


http://www.bioenarea.eu
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Los participantes en RBBD han recopilado la informacion gracias a la cooperacion
de los principales fabricantes. Aunque sigue actualizandose, ya constituye una he-
rramienta muy Util para potenciales usuarios finales de este tipo de sistemas de
calefaccion.

Se han realizado mas de 20 estudios de viabilidad en todas las regiones, mate-
rializandose en 5 proyectos.

Ademas, se asesord alos fabricantes existentes sobre la certificacion de sus produc-
tos. Los foros de debate y seminarios han ayudado a que exista un intercambio de
informacion y surjan oportunidades business to client.

3 _ ACTUALIZACION DE LOS MODELOS DE NEGOCIOS RELACIONADOS
CON DISTRICT HEATING

La elaboracion de estudios sobre el estado de los district heating en las diferentes
regiones ha contribuido a la mejora de las politicas mediante el apoyo al desarrollo de
estos sistermas con biomasa. También se han identificado proyectos especificos y se
ha apoyado mediante asesoramiento técnico gracias a las visitas de intercambio vy €l
acceso a enfogues innovadores de otras regiones ante problemas similares.

4 _ ACTIVIDADES DE COMUNICACION Y DISEMINACION

Diferentes encuentros y visitas interregionales ademas de los seminarios y reuniones
organizadas en cada region han contribuido al correcto desarrollo del proyecto.

Los eventos internacionales implicaron a numerosas personas y las visitas se orga-
nizaron sobre temas especificos: productores de combustibles lefiosos en Irlanda,
district heating en Suecia, la cadena de suministro en Estonia y la produccion de
biocombustibles en zonas montanosas en ltalia). De esta forma, todas las areas que
implican grupos de productores, redes de suministro, instaladores y district heating
fueron analizadas y facilitaron la experiencia a mas de 100 personas gue han com-
partido sus conocimientos gracias al proyecto.

La oportunidad de comparar las estrategias en la produccion, cadena de suministro
y métodos de trabajo en diferentes paises, ha permitido también obtener informacion
sobre politicas y mercados para la bicmasa en otras regiones europeas.
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politicas regionales y han sido compartidos con las autoridades locales y regionales
por su utilidad durante la elaboracion de Planes Regionales de Bioenergia y otros
planes de desarrollo a nivel local o sus actualizaciones.

En la practica, se ha conseguido, gracias al trabajo con los grupos de productores,
que exista un mayor conocimiento a la hora de dimensionar plantas y sobre la ca-
dena de suministro de materia prima, en funcién de las posibilidades a nivel local.

Evaluacién de recursos de la biomasa a nivel municipal

Socios participantes:

Instituto de Recursos Naturales. Universidad de Leén (Espana)
Condado de Waterford (Irlanda)

Agencia municipal de la energia de Valladolid (Espana)

Comunita di Valle di Primiero (Italia)

Agencia de desarrollo energético de Borderland (Estonia)
Ayuntamiento de Ledn (Espana)

DIADYMA - Gestidn de residuocs de Macedonia Occidental (Grecia)

A A mva

Agencia Enerpéfica Municipl de Valladolid
universi d ad Waterford County Council
< Comhairle Contae Phort Liirge
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Introduccion

En la actualidad, existe necesidad de disponer de informacion accesible y de con-
cienciar a la poblacion, las empresas y autoridades locales, sobre el gran potencial
de aprovechamiento asociado a los recursos de biomasa existentes en su entorno
cercano.

La introduccion de la bioenergia en la politica energética de las administraciones
publicas locales constituye un avance en la reduccion de las emisiones de gases
contaminantes relacionadas con la actividad humana.

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial



El subproyecto intenta mejorar la capacidad de las politicas regionales para fomentar

la bicenergia en el marco de los municipios, incidiendo sobre organismos de toma Resultados de los
de decisiones y politicos, a nivel regional y local, y sobre la poblacion y empresas en 7 subproyectos
ambitos locales.

Principales objetivos y actividades

De forma general, con el subproyecto EBIMUN se pretende incrementar el conoci-
miento del potencial de los residuos organicos e impulsar a su correcta evaluacion.

Los municipios generan volumenes significativos de residuos organicos como lodos
de depuradoras de aguas residuales, podas de jardines, residuos domésticos, de
industrias agroalimentarias, etc. Las actividades del subproyecto han estado en-
caminadas a difundir la experiencia sobre estos recursos biomasicos e iniciativas
bioenergéticas en las zonas rurales, asesorando scbre los mecanismos de aprove-
chamiento energético mas efectivos en cada caso.

La principal herramienta utilizada ha sido la preparacion de protocolos destinados
a mejorar las estrategias y planes de accién relacionados con la gestién de la
biomasa residual (residuos ganaderos, urbanos, industriales y de cultivos) en muni-
cipios. Se han identificado vias de desarrollo adecuadas para diferentes entornos y
desde tres perspectivas: municipios en el medio rural, ciudades pequenas y grandes.

¢ Qué resultados han sido obtenidos?

1 _ METODOLOGIA PARA LA CUANTIFICACION DE BIOMASA RESIDUAL

Con el objetivo de evaluar la cantidad y posibles indicadores de calidad de los di-
ferentes tipos de biomasa en las areas afectadas, los participantes han elaborado:

Una guia sobre las posibles metodologias para la cuantificacion de biomasa

Una valoracién global de la biomasa y su dinamica resulta esencial para rea- 53]

lizar predicciones de comportamiento en un futuro, realizar planes y estrate- - I k
gias, y tomar medidas.

La guia explica en detalle los 4 métodos para la cuantificacion de la biomasa: Ekﬂﬂﬂﬂrﬂ'ﬂ'
toma de medidas directas destructivas in situ, estimaciones no destructivas in '

situ, deducciones a partir de teledeteccion y uso de modelos para extrapolar E ﬁiﬂ‘-‘lﬂlhfl .

las estimaciones de biomasa a lo largo del tiempo y/o espacio, con un registro icipalilios
de datos limitado. . .

Es importante destacar que actualmente, el seguimiento de la biomasa se
realiza principalmente en base a informacion de inventarios in situ.

Informe sobre la situacién actual de las tecnologias y su aplicacién en dife-
rentes situaciones

En este estudio se presentan los enfoques que existen en las regiones partici-
pantes respecto a la valorizacion energética de estos recursos. En una primera
parte, se anade informacién general como la descripcion del territorio, aspec-
tos sociales y principales actividades econdmicas. En la segunda, se realiza
una descripcion técnica mas detallada, con informacion sobre la biomasa de la
zona, metodologia para su planificacion y su transformacion en energia.
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2 _ESTUDIO SOBRE LAS MEJORES TECNICAS DISPONIBLES PARA LA
UTILIZACION DE LA BIOMASA

Las visitas organizadas a instalaciones reales en las diferentes regiones para identifi-
car las mejores técnicas disponibles, han servido para introducir tecnologias innova-
doras en algunas regiones participantes.

La publicacion especifica sobre BAT (Best Available Technigues) utilizadas para el
tratamiento de residuos organicos, ha ayudado a los municipios y agentes involucra-
dos a conocer mas el sector. El documento esta dividido en 2 partes:

Mejores técnicas disponibles en pirdlisis.
Mejores técnicas disponibles en combustion y gasificacion.

3 _PROTOCOLO PARA EL CALCULO DE BALANCES ENERGETICOS TEORICOS

Ha sido desarrollado un protocolo especifico para determinar la produccion energéti-
ca que seria posible obtener mediante la utilizacion de diferentes mezclas de bioma-
sa, y a través de diferentes procesos.

Se trata de calculos de potencial energético con residucs organicos procedentes de
la industria agroalimentaria y otras, lodos de depuradoras, residuos domésticos y del
sector de la hosteleria, etc. El uso de esta hoja de célculo® permitira a las autorida-
des locales conocer el potencial energético disponible, v valorar las posibilidades que
ofrecen los diferentes subproductos.

4 _INTEGRACION DE TODOS LOS RESULTADOS OBTENIDOS GRACIAS A LOS
DIFERENTES PROTOCOLOS

La elaboracion de planes de biomasa en municipios de diferente tamano ha re-
querido del trabajo conjunto de los participantes en EBIMUN. El objetivo final es lograr
la integracion de los siguientes planes de accién y estudios de viabilidad en la planifi-
cacion estratégica a nivel regional:

Elaboracion de protocolos generales para las autoridades locales.

Preparacién de un plan de biomasa en una zona rural como herramienta
a utilizar en la toma de decisiones sobre gestion efectiva de la biomasa,
teniendo en cuenta planificacion regional e indicadores relevantes (Grecia).

Estudio de viabilidad para realizar el cambio de combustibles fosiles a bio-
combustibles en una peguena poblacion (Estonia).

Plan de biomasa que promueve la instalacion de calderas de biomasa en
la zona (ltalia).

Estudio de viabilidad de plantas de digestion anaerobia (Iranda).

Planes de accion de biomasa dirigidos a concienciar a autoridades locales
sobre la necesidad de ponerlos en marcha (Espana).

Conclusion

El subproyecto EBIMUN ha tratado de mejorar las politicas regionales hacia un ma-
yor fomento de la bioenergia a nivel municipal. Para lograr progresos es necesario
que la informacion llegue a los ciudadanos, empresarios y autoridades locales, y una

Accesible desde la web BIO-EN-AREA:


http://www.bioenarea.eu

mayor concienciacion sobre el potencial que existe en los subproductos organicos

de su propio entorno. Resultados de los

La creacion de redes que involucran a personas de varias regiones europeas ha 7 subproyectos
contribuido a que la cooperacion sea mayor dentro del sector, y ha permitido inter-
cambiar diferentes puntos de vista y enfoques.

Los problemas han sido analizados para ayudar a los municipios en su toma de
decisiones sobre planes de energia locales, permitiendo que la informacion sobre la
combinacion de diferentes fuentes de energia sea accesible a individuos, familias,
empresas, comunidades locales y territorios en su conjunto, extendiendo el conoci-
miento y la experiencia sobre los recursos de biomasa.

Las estrategias locales y los planes de accion contribuirdn asi al desarrollo local de
forma positiva y crearan nuevos empleos en las regiones.

Potencial del uso integral de cultivos energéticos y su
importancia en los Planes de Accion de la Biomasa

Socios participantes:

Fundacién CARTIF (Espafa)

Agencia Provincial de la Energia de Avila (Espafia)

CERTH - Instituto de Tecnologia y Aplicaciones de Combustibles Sdlidos (Grecia)
» Instituto de Tecnologia. Universidad de Ciencias Naturales de Estonia

" Centro tecnoldgico ODiputaci()n . o . emu.ee
J carTIF k W = S eesti Maziiikool

Introduccion

La biomasa es un recurso renovable muy abundante en la naturaleza, sin embargo,
su baja densidad encarece su recogida en campo vy transporte hasta el lugar de
aprovechamiento, limitando la viabilidad de los proyectos exclusivamente energéti-
cos. Un aprovechamiento integral de estos recursos, como el que se lleva a cabo -
en las refinerias de petrdleo, haria mas competitivo al sector de la biomasa mientras
que la valorizacion de los residuos organicos generados en las industrias, supondria
también la diversificacion econdmica de un gran nimero de empresas.

El subproyecto BIOREF, trata de ampliar el conocimiento sobre el potencial de la
biomasa para generar numerosos productos como biomateriales, productos quimi-
cos, farmacéuticos, etc, asi como la gran variedad de biocombustibles que también
se pueden obtener a partir de los distintos tipos de biomasa y de los residuos no
aprovechados de las industrias.
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Los socios han colaborado identificando fuentes de biomasa y nuevos cultivos ener-
géticos adecuados a las regiones en estudio, asi como en la introduccion del concep-
to de las biorrefinerias entre los principales agentes involucrados. Estas instalaciones
contribuiran a resolver problemas como la seguridad alimentaria y energética, o el
cambio climatico.

Considerando la importancia de la biomasa en la economia de las regiones y los bene-
ficios asociados a las biorrefinerias, dentro de BIOREF se han elaborado informes técni-
cos y analisis de viabilidad, y fomentado el intercambio de experiencias entre los socios,
con el objetivo de introducir férmulas viables de aprovechamiento integral de estos re-
cursos en los planes de accién regionales de bioenergia y otras politicas territoriales.

Principales objetivos y actividades

El subproyecto BIOREF pone de manifiesto que el desarrollo sostenible y planificado
de la biomasa como fuente energética renovable, contribuye al fortalecimiento eco-
noémico de las zonas rurales, en un momento en que presentan graves problemas
de subsistencia.

Con el subproyecto se profundiza ademas en el estudio del aprovechamiento integral
de los cultivos energéticos y en la gran gama de rutas de conversion que se pueden
aplicar sobre el recurso de la biomasa, 1o cual hace posible obtener productos de-
mandados por sectores como el agroalimentario, ganadero, cosmético, energético,
entre otros.

BIOREF surge para dar a conocer la posibilidad de desarrollar productos de valor
anadido con el fin de que esta nueva vision de la biomasa ayude a fomentar iniciati-
vas entorno al sector.

Con las actividades de BIOREF, se ha trabajado para incentivar la siembra de cultivos
energéticos adecuados a cada territorio, e incrementar el conocimiento sobre su uso
completo entre productores, industrias y otros agentes involucrados en el mercado.

La transferencia de buenas practicas entre los socios, forma parte fundamental del
subproyecto, y contribuye a la modernizacion del sector agroindustrial de las regio-
nes participantes, favoreciendo su competitividad.

¢ Qué resultados han sido obtenidos?

1 _ INCREMENTAR EL CONOCIMIENTO SOBRE LOS CULTIVOS ENERGETICOS Y
EL APROVECHAMIENTO INTEGRAL DE LA BIOMASA ENTRE PRODUCTORES,
INDUSTRIAS Y AGENTES ENCARGADOS DE LA TOMA DE DECISIONES.

Este resultado se ha logrado con actividades como:

Identificar los cultivos energéticos disponibles 0 mas apropiados en cada
region y sus potenciales aplicaciones.

Describir los procesos de transformacion de los componentes de estos
cultivos u otra posible biomasa de la regién para la obtencion de productos
de alto valor afadido.

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial



Definir en detalle el tipo de materia prima, ¢ biomasa, que puede ser utiliza-
da en las biorrefinerias, y elaborar un listado de productos que se pueden
generar (bioenergia, biocombustibles y bioproductos).

Localizar las plantas piloto y de demostracion en las que se desarrollan
proyectos de investigacion sobre procesos de valorizacion integral de la
biomasa asi como las instalaciones susceptibles de converstirse en biorre-
finerias en las regiones participantes.

Identificar las barreras técnicas, econdmicas y medioambientales que han
de superarse para una transicion hacia la bioeconomia (hoja de ruta para
la biceconomia).

Realizar analisis econdmicos y de ciclo de vida (ACV) de las biorrefinerias
mas adecuadas en las regiones participantes, tratando de conocer la viabi-
lidad para su desarrollo.

2 _IDENTIFICACION DE LOS TIPOS DE BIORREFINERIAS CON MAS FUTURO EN CADA
REGION

En BIOREF, una biorrefineria se analiza como una estructura global, que integra pro-
cesos de conversion de la biomasa en biocombustibles y/o energia, con el equipa-
miento necesario para extraer principios activos y obtener bioproductos tanto a partir
de biomasa agro-forestal como de residuos agro-industriales.

En las tres regiones participantes se analizaron las estructuras de aprovechamiento,
obteniendo estos como los resultados mas viables:

Biorrefineria de tipo cereal en las que se valorice la paja y el grano de diversos
cultivos de cereal en la Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn (Espana).

Biorrefineria de tipo oleaginoso donde se aproveche en su totalidad la planta
del girasol en la Regién de Macedonia Occidental (Grecia).

Biorrefineria de tipo lignoceluldsico que se alimente principalmente de la
planta Phalaris arundinacea L. en la Regién de Tartu (Estonia).

3 _ TRANSFERENCIA DE BUENAS PRACTICAS EN EL SECTOR DE LA BIOENERGIA

Los socios de BIOREF estan formados por centros de investigacion y agencias de
la energia, que han transmitido las lecciones aprendidas a otros agentes influyentes
en el sector. Se consideraron desde productores, empresas e industrias, hasta el
publico general, aumentando su conocimiento acerca de las préacticas innovadoras
que se desarrollan en otras regiones.

Dos herramientas muy importantes para esta tarea son las publicaciones realizadas:

“Biorrefinerias: una oportunidad de negocio para las zonas rurales y las
industrias”.

“Guia de actuacion en las regiones participantes®.

Durante el desarrollo del subproyecto se realizaron tres cursos de formacion y tres
talleres técnicos en las regiones participantes.
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Conclusion

Resultados de los . .
7 subproyectos Este subproyecto pone de manifiesto que la biomasa es una fuente de materias pri-

mas renovables, que puede aportar importantes beneficios econdmicos, sociales y
medicambientales, especialmente en zonas rurales. En el momento actual, su desa-
rrollo necesita de un impulso desde los planes de accion de energia y otras politicas.

La implantacién de biorrefinerias, como estructuras de aprovechamiento integral de
la biomasa, podria mejorar la competitividad de estos recursos, debido a la utiliza-
cion de todos sus componentes para produccion energética y de otros productos
con base biologica.

Las biorrefinerias podrian aportar mas posibilidades a otras industrias asociadas basa-
das en trabajos verdes, pero requieren apoyo econdmico y normativo para el desarrollo
tecnoldgico necesario asi como la organizacion de una logistica sostenible del recurso.

En este contexto, los socios han conseguido identificar 10s principales cultivos ener-
géticos y su valor anadido y proporcionar 1os procesos para la obtencion de princi-
pios activos y el desarrollo de biocombustibles y bioproductos.

Ademas, se ha analizado la viabilidad econdmica de la puesta en marcha de una bio-
rrefineria: eiemplo de un proceso productivo integrado. Los trabajos de BIOREF han
contribuido a la difusion de este tipe de instalaciones vy la identificacion de los tipos
de biorerefinerias mas adecuados a cada region, facilitando una guia metodoldgica
que ayude a la dinamizacién del sector y a la mejora de las politicas bioenergéticas.

Redes y biogas

Socios participantes:

Agencia de la energia del sureste de Suecia

Instituto de Recursos Naturales. Universidad de Ledn (Espana)
Comunita della Val di Non (ltalia)

Instituto de Tecnologia. Universidad de Ciencias Naturales (Estonia)
Agencia Energética Municipal de Valladolid (Espana)

Ayuntamiento de Tartu (Estonia)

DIADYMA - Gestidn de Residuos de Macedonia Occidental (Grecia)

5. COMUNITA DELLA
" VAL M NON
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m Estonian University of Life Sciences

Energikontor Sydost

Energy Agency for Southeast Sweden

O
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Introduccion

El aprovechamiento del biogas contribuye a diversificar el sistema energético vy a su
sostenibilidad. Su naturaleza, facilidad de gestion y generacion descentralizada de
energia hacen que estos proyectos sean interesantes en el entorno rural, y contribu-
yen de forma importante a la conservacion del medio ambiente.

En cada region participante, los socios de este subproyecto han analizado el uso
actual y potencial del biogas, posibles fuentes de generacion (restos organicos bio-
degradables o sustratos), asi como las perspectivas de desarrollo.

Completar estos andlisis ha supuesto poner en contacto a muy diferentes agentes
en la cadena de valor hacia la obtencion del biogés, y ha permitido crear redes de
biogas en los diferentes territorios.

La informacion y experiencia adquiridas en su desarrollo, es fundamental para com-
pletar y elaborar planes de accién para el biogas que se implementaran en cada
region.

Mediante el trabajo de cooperacion entre los participantes en el subproyecto, se
ha conseguido que el diferente nivel de conocimiento de las distintas regiones se
transfiera. Las lecciones aprendidas pueden representar mejoras en las instalacio-
nes, conocer diferentes tecnologias y condiciones para la produccion de biogas, en
la distribucion, etc.

Principales objetivos y actividades

Fomentar la produccién y uso del biogas como alternativa a los combustibles fésiles,
es uno de los objetivos marcados por los socios del subproyecto. Con ello, se con-
tribuiré al desarrollo regional y a la creacion de nuevos puestos de trabajo dentro del
sector de las energias renovables.

En el subproyecto se han considerado tres pasos fundamentales:

Creacién de redes a nivel regional
Elaboracién de planes de accidn regionales para el biogas

Implementacién de los planes de accidn en las regiones

Con las actividades del subproyecto BaN se pretende incidir especialmente en pro-
ductores de materias biodegradables, que podrian ser posibles suministradores de
sustratos en plantas de biogas, asi como en autoridades y organismos responsables
de la elaboracion de politicas locales y regionales.

Durante €l subproyecto, las actividades de colaboracion entre los diferentes grupos
objetivo, ha ayudado en el proceso de toma de decisiones, desde la idea inicial has-
ta la puesta en marcha de actividades relacionadas con el biogas, plantas o mejora
de las instalaciones existentes. Se comprobd que establecer estructuras y redes de
cooperacion facilita la transferencia de conocimiento entre los participantes en el
proyecto, y al mismo tiempao, a nivel regional, con los agentes en la cadena de valor
del biogas.

La informacion, divulgacion y transferencia de tecnologia, asi como la investigacion
y el desarrollo, se han destacado como fundamentales para fomentar el estableci-
miento de mas estaciones de llenado de biogas y el aumento del numero de vehicu-
los que utilicen este biocarburante.
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Algunos de los objetivos que han de asociarse a las redes de biogas que plantea
BaN serian los siguientes:

Establecer y mantener activas en cada region redes de biogas.

Favorecer y desarrollar la cooperacion entre 1os agentes de la cadena de va-
lor de biogas, a nivel local y regional, asi como con agentes transnacionales.

Aprobar estrategias y planes de accion para la puesta en marcha de medi-
das que fomenten el uso del biogas, y la creacion de actividad econdmica
asociada.

Fomentar la transferencia de conocimiento y experiencia, en la evolucion
hacia un modelo energético basado en fuentes renovables, sostenible y que
considere el papel fundamental del biogas.

¢ Qué resultados han sido obtenidos?

1 _ ESTADO ACTUAL DEL USO DE BIOGAS EN CADA REGION

Esta actividad establece el punto de partida para la creacion de las redes locales.
Existen diferentes sustratos disponibles en varios entornos y areas que pueden resul-
tar interesantes para los diferentes agentes dentro de la cadena de valor del biogas.

Una cadena centrada en el estiércol como principal sustrato para la produccion de
biogas, atraera a un tipo de grupos interesados que no sera el mismo si la extraccion
de biogas se centra, por ejemplo, en los vertederos. La localizacion de estos sustra-
tos es un factor fundamental.

El desarrollo de esta tarea inicial senald los sustratos mas importantes que estan
disponibles en cada region, constituyendo la base para construir las redes locales
junto con la informacién sobre los agentes a contactar para crear las redes de biogas
a nivel local.

La organizacion de reuniones y jornadas ayudaron a encontrar ideas para los gjem-
plos de las buenas practicas. De esta forma se establecid contacto con productores
potenciales de biogas o sustratos, emprendedores y otros grupos interesados en
el sector.

La edicidon de un folleto especifico con los resultados del andlisis de situacion de
cada region, junto con un listado de agentes del sector, pueden servir como docu-
mentos de consulta para iniciativas futuras y facilitar el contacto con colaboradores.
Todos los documentos estan disponibles en la pagina web de BIO-EN-AREA®.

2 _ CREACION DE REDES DE BIOGAS

El desarrollo del proyecto ha llevado a la creacion de redes dentro de las regiones
participantes y también a nivel nacional. Estas redes estan formadas por universi-
dades, empresas privadas y organismos publicos, que actuaran como trampolines
para el lanzamiento de actividades para desarrollo del biogas a nivel regional.

Este método se define en ocasiones como el modelo de la triple hélice. Las regiones
participantes forman las redes, realizan encuentros y debaten sobre la informacion
recogida en los estudios de partida, lo cual se encuentra directamente relacionado
con la metodologia de elaboracion de los planes de accion.


http://www.bioenarea.eu

3 _ PLANES DE ACCION REGIONALES PARA EL BIOGAS

Los planes de accién para €l desarrollo de instalaciones de biogas para la produc-
cidén de calor, electricidad y/o transporte se han elaborado y necesitan ser puestos
en marcha en las diferentes regiones.

El resultado se ha presentado en forma de Guia para su i entacion, y estara
dirigida especialmente a las personas encargadas de la toma de decisiones en rela-
cion a las iniciativas de biogas.

4 _ DISEMINACION

Los principales resultados han sido:

La creacion de las redes de biogas en las regiones que hace posible que
los agentes involucrados en el sector tengan un buen lugar de encuentro
para debatir sobre el desarrollo del biogas como parte del suministro de
energia sostenible.

Los seminarios y talleres organizados para poner en practica las leccio-
nes aprendidas vy las buenas préacticas que se han identificado durante
el proyecto. A nivel local, los participantes del proyecto han apoyado la
produccién o mejora de las estrategias locales y regionales para aumentar
el uso del biogas.

Conclusiones

Los principales resultados del subproyecto BaN se pueden resumir en la creacién
de una red donde estan representados todos los agentes de la cadena de valor
del biogas.

Los socios participantes en el subproyecto han mostrado los beneficios asociados a
estas redes de contacto, y manifestado su interés en desarrcllarlas a nivel transna-
cional. Un resultado positivo de su buen funcionamiento, implicando a los agentes
adecuados, sera facilitar en gran medida el establecimiento de nuevos negocios
relacionados con el bicgas.

El intercambio de informacién aportado por estas redes, puede hacer que se conoz-
can mejor los sustratos disponibles en una zona, y ayudar a que se utilicen de forma
mas efectiva para la produccién de biogas.

Del mismo modo, el intercambio de conocimientos y experiencias con otras regio-
nes puede hacer la distribucion y uso de biogas, para producir calor, electricidad y o
como biocombustibles mas viable econdémicamente.

Finalmente, la puesta en practica de los planes de accion que se realizaran tratara de
asegurar que el uso de biogas aumente en las regiones participantes.
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Sistema de trazabilidad y certificacion de biomasa y biocombustibles sélidos

Socios participantes:

Fundacién Bruno Kessler (Italia)
Fundacion Cesefor (Espana)
CERTH - Instituto de Tecnologia y Aplicaciones de Combustibles Sdlidos (Grecia)

— 2 [ceseforg] ﬁ CERTH

FONDAZIONE
BRUNO KESSLER

Introduccion

Al regionalizar los planes de energia, adaptarlos a diferentes tecnologias, oportunida-
des de mercado y demandas locales se puede llegar a producir un mayor grado de
fragmentacion de estandares y falta de métodos unicos de evaluacion de recursos
de biomasa relacionados con el uso energético, el marco normativo, la trazabilidad
y el impacto ambiental.

BIOPATH presenta un sistema para evaluar la calidad de los biocombustibles
sélidos y crear una cadena de valor certificada. Este método de trazabilidad per-
mite conocer €l valor de los productos comercializados y su uso en los diferentes
contextos de mercado.

Dentro del subproyecto, pueden resaltarse conceptos como el andlisis de ciclo de
vida y el origen biolégico de los productos considerados biomasa. Se trataria de
certificar la naturaleza “bio” dentro del sector energético (recursos bicenergéticos),
de un modo parecido a los procesos desarrollados para la agricultura bioldgica y su
produccion.

Principales objetivos y actividades

Los sistemas energéticos sostenibles demandan una mayor utilizacion de los recur-
S0s “bio”, proporcionando productos y servicios que gracias al prefijo bio respon-
den a una senal de calidad. Bioenergia, biocombustible, biocarburante, biomasa
son algunos ejemplos.

Los socios del proyecto han colaborado para analizar el ciclo de vida de los recursos
de biomasa, definir y estandarizar parametros de calidad, cantidad y sostenibilidad.
Este analisis resulta muy importante porgue el combustible o compuesto organico
utilizado en origen determina significativamente la eficiencia de su conversién ener-
gética, asi como el rendimiento v fiabilidad de las instalaciones.

En segundo lugar, se ha analizado el origen, cuantificacion, ruta y agentes en la
cadena de valor de la biomasa que tienen un papel en los procesos de comerciali-
zacion, desde los suministradores a los usuarios finales.
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En el analisis se han tenido en cuenta variables como la regulacién actual en los
sectores mas relacionados, los procesos y tecnologias de transformacion, y factores
como inversiones y empleo.

En relacion a las politicas especificas relacionadas con la generacion del recurso y/o
conversion energética destacan actividades como las siguientes:

Revision de la regulacién actual en la generacion eléctrica y la aplicacion
de incentivos.

Inspeccion de agentes y procesos en la cadena de valor, en prevision de
posibles demandas de los consumidores.

Servicios de ayuda a los organismos publicos a conocer las inversiones
econdmicas y empleo asociado a la utilizacion sostenible de los recursos
locales.

¢ Qué resultados han sido obtenidos?

Durante el desarrollo de BIOPATH se ha logrado fomentar el interés del publico en
general y de los agentes mas especializados en la calidad de los biocombustibles
solidos y la biomasa. En paralelo, y a nivel cientifico, los socios han definido y espe-
cificado un método que ha sido validado parcialmente mediante actividades experi-
mentales en campo. Los principales resultados son los siguientes:

1 _ CADENA DE VALOR DE BIOCOMBUSTIBLES SOLIDOS

Realizacién de un mapa de la cadena de valor de los biocombustibles so-
lidos, a partir del producto final seleccionado. Incluye identificacion de los
procesos (mecanicos y transporte) y los puntos finales del proceso (nodos),
donde se establecen las unidades de medida del producto recibido y se
caracteriza.

Identificacion de los puntos de medida para definir la calidad de los produc-
tos en cada nodo, y establecimiento de una unidad de referencia, que sirva
para la evaluacion de la calidad del biocombustible. Los ensayos han sido
realizados en campo en Castilla y Ledn bajo la supervision de la Fundacion
Cesefor. Este paso es fundamental para probar la metodologia.

2 _ CALIDAD DE LOS BIOCOMBUSTIBLES SOLIDOS

Otro de los resultados importantes ha sido el disefio de un sistema de control de
calidad en los puntos criticos de la cadena de valor de la biomasa. Esto es posi-
ble gracias a la seleccion de variables, un procedimiento de muestreo y un protoco-
lo para determinar la calidad y cantidad.

El modelo propuesto considera sistemas de control de la calidad, trazabilidad y su
certificacion, que pueden aplicarse en aquellos suministradores de biocombustibles
sélidos a grandes consumidores.

Esta actividad incluyd definir los siguientes aspectos: introduccion al modelo dentro
del contexto regional, requisitos especificos a nivel local, agentes locales a incluir en
el modelo, procesos y vectores energéticos.
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3 _ SOSTENIBILIDAD DE LOS BIOCOMBUSTIBLES SOLIDOS

Otros resultados han sido la identificacion de los criterios de seleccion para la
sostenibilidad. En esta actividad el socio CERTH ha identificado y propuesto los
principales indicadores para la sostenibilidad en el uso de biomasa destinada a la
produccion energética. El informe técnico analiza: el impacto ambiental, iniciativas
actuales, la necesidad de una prevision a largo plazo, etc.

4 _EVALUACION DEL CICLO DE VIDA DE LOS BIOCOMBUSTIBLES SOLIDOS

Con las actividades de BIOPATH se ha conseguido un amplio andlisis del ciclo
de vida ecoldgico y economico en forma de evaluacion del balance de costes y
beneficios, a partir del control de calidad en los puntos criticos para los diferentes
productos.

La evaluacion se realizd de tres formas: sin control de calidad, aplicando un control
de calidad con garantia de minimos, y con un control de calidad mas exigente, que
incluya la determinacion fiable de propiedades.

5 _ NORMATIVA SOBRE BIOCOMBUSTIBLES SOLIDOS

Dentro de BIOPATH, se ha completado una norma sobre calidad, cantidad y sos-
tenibilidad de los biocmbustibles sdélidos en los territorios participantes. El socio
responsable de esta actividad fue la Fundaciéon Cesefor que prepard un informe
con las especificaciones técnicas y 1os parametros mas importantes que afectan a
la calidad de cada tipo de biocombustible sélido, vy establecid una clasificacion
de calidad basada en los valores obtenidos para cada biocombustible y parametro
establecido.

Todos los participantes en BIOPATH han trabajado en la definicidn de esta norma,
aportando indices y resultados de los andlisis y actividades previas.

La complejidad de esta tarea hace que incluya la colaboracion de equipos técnicos
fuera de BIO-EN-AREA. Por ello, la Fundacién Bruno Kessler ha establecido con-
tacto con el Comité Técnico CEN335, informando sobre los resultados del subpro-
yecto, lo que podria ayudar en la definicion de proximas normas y politicas.

6 _ DISEMINACION

Los participantes en el subproyecto han difundido 10s resultados anteriores y fo-
mentado una red de contactos entre los agentes del sector, en una serie de eventos
durante los encuentros entre l0s socios, talleres y conferencias como las celebradas
en Ptolemaida y Trento.

Estas sesiones de trabajo y comunicacion han servide para informar y formar a
agentes involucrados en las regiones participantes, aumentando el conocimiento
y la confianza en los canales de distribucion de los biocombustibles asi como su
disponibilidad.
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Conclusiones

En marcos como la regulacion energética, la retribucion eléctrica, el precio de los
biocombustibles o el mercado en general, se detecta una falta de criterios para de-
terminar la calidad de la biomasa como fuente de energia.

El subproyecto BIOPATH ha completado el disefio un método de trazabilidad y
certificacion de calidad seguro, que aporta un beneficio potencial real para la ca-
dena de valor completa de los biocombustibles sdélidos.

El elemento mas importante es la aplicacion coherente de este método por parte de
agentes de mercado y operadores, en cuyo ¢aso, el instrumento sera beneficioso
desde el punto de vista econdmico, energético y ambiental.

Para obtener dichos resultados, 10s socios proponen y fomentan nuevas activida-
des para validar en campo y a escala real la aplicacion de todo el método.

De forma general, el subproyecto BIOPATH ha aportado elementos de andlisis im-
portantes en materia de biomasa y cadenas de valor de los biocombustibles sdli-
dos, que deberian tenerse en cuenta en las nuevas politicas nacionales y regionales.
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Recomendaciones de los subproyectos

Los subproyectos han seguido su propio camino durante el desarrollo del proyecto
pero siempre bajo el enfoque propuesto por BIO-EN-AREA. Utilizando la metodo-
logia propuesta por los socios regionales y gracias a los eventos de diseminacion
realizados de forma conjunta, los resultados han sido aprovechados. Entre ellos, el
taller celebrado en Kozani sirvio para integrar los resultados de los subproyectos en
los Planes de Bioenergia regionales. Las presentaciones de estos resultados a los
socios responsables de la elaboracion de los Planes, asi como el debate que surgio,
sentaron las bases para introducir las recomendaciones de los suproyectos en los
Planes de Bioenergia. Las siguientes paginas contienen estas recomendaciones,
presentadas por los participantes en los subproyectos.

Objetivo

El proyecto constituye la base para la creacion de redes de biogas regionales.
Estas redes utilizaran el conocimiento adquirido sobre las posibilidades de la pro-
duccion de biogas en el futuro y los expertos reunidos gracias a ellas, que daran
forma a los planes de accién para la puesta en marcha en cada region.

Recomendaciones

1) Existe una necesidad creciente para financiar acciones de promuevan los
tratamientos para la produccion de biogas.

2) Es necesario gestionar de forma adecuada y adaptar a nivel local el interés
generado en la biomasa vy las posibilidades del biogas.

3) La produccion de biogas deberia superar obstaculos o encontrar solu-
ciones que permitan acelerar la obtencidn de permisos para conectarse
alared.

4) Los problemas estructurales deben ser estudiados y a continuacion re-
sueltos para permitir que pequenas iniciativas innovadoras en el campo del
biogas se pongan en marcha.

5) La utilizacion de los residuos organicos debe convertirse en prioritaria y ser
considerada en base a una mayor escala geogréfica.

Objetivo

El objetivo global del proyecto era elaborar un manual para las personas respon-
sables de la planificacion y toma de decisiones sobre infragstructuras energéticas,
a nivel local o regional. El libro incluye aspectos basicos y fundamentales asi como
ejiemplos demostrativos de las diferentes regiones que han participado en el pro-
yecto. De esta forma contribuye a explicar la l6gica y propiedades existentes en los
sistemas energéticos basados en biomasa, diferenciandose de aquellos basados
en combustibles fosiles y asi eliminar algunas equivocaciones que todavia existen
entre aquellas personas que no tienen el conocimiento sobre biomasa y su poten-
cial energético. El libro ayudara a fomentar la puesta en marcha de nuevas instala-
ciones energéticas basadas en biomasa por todo el mundo.
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Recomendaciones

1) La formacion deberia ser priorizada porgue resulta importante para todos
los agentes implicados, guiando hacia el éxito a los proyectos de biocener-
gia, desde su diseno hasta la busqueda de fuentes de combustible vy el
funcionamiento de la planta.

2) Las politicas regionales deberian intentar copiar las buenas practicas exis-
tentes en Europa, adaptandolas a las condiciones y necesidades locales.

3) El manual de BISYPLAN no proporciona solucionas a cada problema de
disefio pero es una base excelente para la formacion y forma un material
divulgativo excelente para comprender mejor como la bioenergia deberia
ser incorporada en el marco de las politicas regionales.

Objetivo

Muchos municipios generan importantes volumenes de residuos organicos como
los lodos de depuradoras, restos de podas de jardines, residuos de alimentos, etc.,
el proyecto busca aumentar el conocimiento a la hora de evaluar el potencial de los
residucs organicos biodegradables. Esta dirigido especificamente a ayuntamientos
de zonas rurales para asesorar y/o poner en marcha los mecanismos mas efectivos
econdmicamente para el tratamiento de residuos organicos. Su principal resultado
o herramienta consiste en la elaboracion de protocolos para mejorar las estrategias
municipales y planes de accion relacionados con la gestion de este tipo de biomasa
residual, incluyendo aguella generada en actividades ganaderas, industriales, urba-
nas y residuos de cultivos. Estas guias identificaran los caminos de desarrollo méas
adecuados para los municipios rurales, pequenas y grandes ciudades.

Recomendaciones

1) Es necesario informar y sensibilizar a los ciudadanos, empresas y autori-
dades locales sobre el potencial existente en los recursos biocombustibles
en su propio contexto.

2) Deben crearse redes que impliquen a las regiones participantes y de esta
forma contribuir a ampliar la cooperacion en el campo de la bioenergia.

3) Las estrategias locales y los planes de accidn deben ser puestos en prac-
tica para favorecer el desarrollo local de forma positiva y crear nuevos em-
pleos en las regiones.

Objetivo

El proyecto busca fomentar politicas concretas, cuantificables y accesibles median-
te los “Microplanes de accion de biomasa a nivel local”. Es esencial el apoyo e im-
pulsc de los gobiernos, especialmente locales. Una de las ventajas ascciadas a la
energia de la biomasa consiste en que es posible transformar un residuo organico
€N un recurso.
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Recomendaciones

1) Las autoridades locales deberian jugar un papel clave a la hora de superar
las barreras existentes a nivel local para el desarrollo de la biomasa.

2) Fomentar medidas que faciliten el aprovechamiento del recurso: financia-
cion, simplificacion de los procedimientos, evaluar positivamente la utiliza-
cion de la biomasa en los concursos publicos, reduccion de impuestos, etc.

3) Los gobiermnos deberian actuar como organizaciones ejemplo para revi-
talizar el Mercado y generar modelos basados en su experiencia sobre la
utilizacion de la biomasa.

4) Desarrollar la conciencia y sensibilizacion de los agentes locales, ciuda-
danos y ayuntamientos es un aspecto clave para la movilizacion de los
recursos locales.

Objetivo

Promover el desarrollo empresarial del sector de la bioenergia mediante la mejora
e incremento tanto los negocios relacionados con la produccion y suministro de
biocombustibles, como los conocimientos técnicos de los instaladores vy la calidad
final de las instalaciones térmicas con biomasa.

Recomendaciones

1) Labase de datos internacional scbre calderas propuesta deberia ser apro-
vechada y actualizada.

2) Trabajar conjuntamente con agencias de préstamo para financiar la con-
version de las empresas a sistemas bioenergéticos.

3) Crear y mantener grupos de productores porque constituyen una herra-
mienta de apoyo importante para las cadenas de suministro.

4) Organizar eventos en paralelo con otros especificos del sector para po-
tenciar la participacion. Aumentar el nimero de eventos de este tipo que
ayuden a sensibilizar a los ciudadanos sobre la importancia energética de
la biomasa.

Objetivo
El proyecto apuesta por una gestion integrada de la cadena de valor de los combus-
tibles sdlidos, centrandose en parametros indicativos de calidad, cantidad y soste-

nibilidad. Disefando asi un sistema de control de calidad, un sistema de trazabilidad
y un sistema de certificacion para los biocombustibles sdlidos.

Recomendaciones

1) Adoptar un enfoque a medio-largo plazo.

2) Apoyar de forma prioritaria y con vision global a la cadena completa de com-
bustibles solidos.
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3) Equilibrar las ayudas, basandose en elementos, situacion y barreras espe-
cificas de la cadena.

4) Deberian crearse de forma sistematica las condiciones apropiadas para las
cadenas cortas de biomasa.

5) Las oportunidades de negocio entre los agentes locales deben aumentar
para favorecer la disponibilidad de biocombustibles solidos.

6) Debe definirse un objetivo de mercado adecuado, teniendo en cuenta la
disponibilidad de biocmasa, el rango de transporte sostenible, un tamano
de mercado adecuado, respetando el uso de la biomasa en otros sectores
y varios aspectos medicambientales como las emisiones, etc..

7) Resulta necesario establecer la cantidad maxima de recurso forestal que
se puede extraer, asi como conocer 10s cambios en la propiedad y estado
de la biomasa.

8) Deben definirse los diferentes procesos existentes para la conversion en
energia de la biomasa vy la difusion de los combustibles solidos en las tec-
nologias de mercado que requiere un asesoramiento mas amplio en forma
de andlisis comparativo.

9) Los diferentes estandares locales, nacionales y europeos (CEN) deben es-
tar integrados y regulados dentro de las politicas.

10) Realizar una valoracion de los diferentes combustibles solidos frente a las
caracteristicas a conocer para su trazabilidad.

11) Existen diferentes calidades y valores de los combustibles sdlidos que de-
ben ser evaluadas y reguladas de forma apropiada.

12) Un Plan adecuado deberia proponer un sistema de certificacion sostenible
y verificable durante toda la cadena de valor, desde la produccion hasta su
uso energético final.

13) Con el fin de evitar problemas de erosion del terreno, la alteracion de la co-
bertura forestal y otros impactos en el medioambiente, se deberia acordar
un método comun y sostenible para la extraccion de la biomasa por parte
de las agencias, asociaciones e instituciones a nivel local.

14) Las instituciones deberian trabajar para definir un aprovechamiento soste-
nible de la biomasa, en relacion a los procesos de transformacion y trans-
porte, basados en un andlisis del ciclo de vida a nivel regional.

Objetivo

El proyecto muestra como las energias renovables y el aprovechamiento de la bioma-
sa favorece €l desarrollo sostenible. Debido a la relacion existente entre la biomasa
y las zonas rurales, su aprovechamiento como fuente energética puede contribuir al
fortalecimiento de estas areas, que en la actualidad se enfrentan a serios problemas
de supervivencia. Asimismo, en un futuro préximo cuando el desarrollo tecnoldgico
posibilite el desarrollo de biorrefinerias, sera posible obtener de la biomasa la misma
gama de productos que hoy en dia se obtienen del petrdleo (adhesivos, lubricantes,
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pinturas, disolventes, sustancias de interés farmacoldgico, fibras, etc) dando lugar
a nuevas actividades econdmicas que contribuiran a mejorar la situacion de estas
zonas rurales.

Recomendaciones

1)

Incentivar tanto la produccién de biomasa (cultivos energéticos vy lefiosos)
como su consumo con el fin de lograr un desarrollo adecuado del sector a
través del apoyo a la compra de maquinaria para la recogida de biomasa,
equipos como calderas, etc.

Fomentar Unicamente el desarrollo de proyectos basados en un suministro
sostenible de biomasa asi como favorecer la creacion de cadenas logis-
ticas entre las industrias para el aprovechamiento de sus subproductos.

Demostrar y fomentar las posibilidades de futuro de la biomasa a los
productores (agricultores e industrias agro-alimentarias), incorporando el
concepto de biorrefineria en las acciones de difusion asi como los biopro-
ductos que van entrando en el mercado gracias al desarrollo tecnolégico.

Impulsar la investigacion entorno al estudio de rutas de conversion mas
eficientes para la valorizacion de materiales lignoceluldsicos asi como nue-
vos tipos de biomasa (algas).

Desarrollo de medidas que impulsen la valorizacion mas adecuada de la
biomasa en funcion de la disponibilidad del recurso, las capacidades tec-
nolégicas de un pais/region y su entorno vy los productos finales mas inte-
resantes desde el punto de vista del mercado y la sostenibilidad ambiental
de la actividad.

Apoyar econdmicamente la conversion de fabricas de bioetanal, biodiésel
y papeleras en instalaciones de biorrefinerias.

Establecer nuevas biorrefinerias en zonas rurales, proximas a los recursos.

Controlar el aprovechamiento sostenible de la biomasa una vez el desa-
rrollo tecnoldgico haga rentable las iniciativas empresariales entorno a la
biomasa.

Mejora de las politicas regionales para la bioenergia y el desarrollo territorial









