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MATEMATICAS.

NOCIONES PRELIMINARES.

LEeccioy 1.
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Idea de la cantidad, de la unidad y del niimero.

Division del mimero.

i NIATEM;\TIGAS son las ciencias que tratan de la cantidad.

CANTIDAD es todo lo que puede aumentarse y disminuirse, como
el peso, la eslension.... ete. Cuando la cantidad se cuenta
como un monton de reales, peras.... ete, se llama numerable;
y conlinug 6 mensurable cuando se mide; como la longitud
de una cuerda, una calle, la superficie de un campo.:.. ete.

UNIDAD es cada una de las parles iguales que eomponen ung
cantidad; y por eso un real es unidad respecto del escudo, y
este lo es del doblon de Isabel 1I. cuando nos proponeinos ave-
riguar los escudog que tiene un doblon.
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NUMERO es la espresion 0 ennunciacion de una cantidad. Un ejem-
plo nos convencerd de esta verdad. Si tubiésemos un monton
de escudos, este monton formaria una cantidad, porgue puede
aumentarse y disminuirse segun se le anadan o quiten algunos
escudos; pero queriendo averiguar euantos hay, tomaremos uno
A uno sucesivamente y averiguaremos cuantos como aquel com-
ponen el monton; y cuanda respondamos.... tanlos, lendremos
que esla palabra tanlos es el numero: luego el nibmero en este
ejemplo, es la espresion 0 enunciacion de los escudos que
tiene el monlon ; wnidad, cada uno delos escudos que componen
el monton, y la caniidad el monlon.

2. El nmumero sé divide en enlero, quebrado y misto.

Eniero es la espresion exacla de unidades enteras; como
dos oficiales, veinle espadas, setenla reales: y se llama simple
cuando se represenia con una sola cifra ¢ guarismo; y com-
puesto, si con dos ¢ mas.

Qucbrado es la enunciacion de parte & partes de la unidad,;
como dos lercios, einco oclavos, cualro décimas.

Misto, el que se compone de entero y quebrado; como einco
naranjas y media, ocho reales y cinco décimas.

Signos que se usan en la Aritmética para simplificar
los razonamienlos.

Signos. Significan, Indican la operacion de

Aoy AR, 7.0 st (R [ AP o sumar

= it il B B s I i e reslar

X .... .Y . multiplicadoporQ....... multiplicar
g T D Aiviide por S, Ko e doe dividir

= AT g o em A Rl

S, BIAYODUINE: S il s dae e ]

== 0 R T 613 000 1 1 S i et
[+« e N elevado 4 la polencia, n, .
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ARITMETICA.

PRIMERA PARTE.

— e t=m 00— —

LEccion 2.7

ARITMETICA. — Sistema de numeracion.

Numeracion oral.

5. ARITMETICA s lg ciencia que lrata de la cantidad numé-
rica y su edleulo: 6 la ciencia de los numeros constantes en
valor, ]

Los numeros se consideran en abstractos mo determinando
la especie de unidades 1 objetos, como lres, siete, quinientos....
elc.; y en coneretos si la delerminan, eomo seis reales, trece
melros, quince palomas...... ; reeibiendo estos el nombre de
homogéneos cuando espresan una misma especie de unidades,
como nueve palomas, selenta palomas; y espresando diferente
especie, heterogéneos, como cineo ninos, veinte palomas, quin-
ce peras....efc.

4, SISTEMA DE NUMERACION.—La palabra Sislema significa
combinacion, enlace o {rabazon; y Numeracion el modo de es-
presar los nimeros, ora de palabra ya por eserito; y de aqui
su division en hablada y escrila.
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5. NUMERACION HABLADA ¢s el modo de espresar todos los
nimeros con un sistema limitado de voces combinadas enire si:
vy escrita, el modo de espresar lodos los mimeros con unas
pocas cifras, guarismos o caracteres.

6. El numero de cifras que representan los numeros simples
de un sistema cualquiera de numeracion, se llama base del sis-
tema. Siendo dos la base, el sistema ge llama binario; cuando
tres, fernario; si diez decimal 6 déeuplo. Este es el nuestro y
sus palabras son

uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete,
ocho, nueve, diez.

7. Ahora, pues, tomando esta coleccion de diez unidades
por una nueva unidad llamada decena se pospone sucesivamente
4 cada una de las diez primeras y se conlinua’ diciendo:

Una decena, dos decenas....... nueve decenas, diez wecenas.

Pero nuestra lengua tan fina, elegante y armoniosa por sus
irregularidades , las ha sustituido con estas olras mas simples:

diez, veinte, treinta, cuarenta, cincuenta, sesenta,
setenta, ochenta, noventa, ciento.
Mas como entre dos colecciones conseculivas de decenas

hay nueve nimeros intermedios, resulia que los comprendidos
enire diez y ciento son:

diez 'y uno, dier y:dos 70 crd L NN ed U diez y nneve,
veinte y uno, veinte y dos. . L0 Sl 0L, veinle y nueve,
treinta y uno, treinta y dos. . .. . . ... .. tlreinla y nueve,
cuarenia y tno, cuarenta y dos. . . ... .. cuarenla y nueve,
cincuenta y uno, cincuenta y dos... . .. . cincuenta y nueve,
sesenla y uno, sesenla y dos. . . .. .. .. . sesenla y nueve,
selenta y uno, setenta y dos. . . .. ... .. selenta y nueve,
ochenta y uno, ochenta y dos. . . . ... .. ochenta y nueve,

noventa y uno, noventa y dos. . . .. .. .. noventa y nueve,



At Excvo. Sexor D. Craupio Movaxo Samanieco Ministro
pE FoMENTO , ETC. , ETC.

EXCELENTISIMO SENOR :

Ni la actual posicion de V. E., ni vuestros honores
me impelen a dedicarle las siquientes paginas. Por ven-
tura nada pretendo: solo un movimiento espontaneo hacia
vos, celosisimo protector de las ciencias, y el presentar
a mis connaturales el verdadero camino melrologico para
que marchando por ¢l puedan obtener sin dificultad el
NUEVO SISTEMA LEGAL DE PESAS Y MEDIDAS.

Strvase, pues, V. E. aceptdr este corto obsequio, y con

¢l la espresion de la consideracion y respeto de si
afectisumo.

B.la M. de V. E.

gaad/mw &fznda

Vallddolid 9 de Seliembre de 1857.
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PROLOEO,

La utilidad de la Aritmética, como primera partey
la mas esencial de las Matematicas, es incuestionable ; por-
que, contribuyendo en basta escala al desarrollo de la
inteligencia, es de inmensa aplicacion en los usos comunes
de la vida, .

Ahora bien, hacer una obra 1til & toda clase de per-
sonas y hasta necesaria para aquellas que deseen aprender
con facilidad v perféccion, no solo el nuevo sistema lega
de pesas y medidas que tantos beneficios reporta al pais,
sino todo lo relativo al caleulo numérico; espresar en ella
el mayor ntimero de ideas con el menor niimero de palabras;
esponer el sistema méliico como eontinuacion y verdadero
complemento del nuestro sistema de numeracion de enteros
para vencer de -una vez las dificultades que se hallan al
comprender las uniformes relaciones del cileulo numérico
reducido al nuevo sistema ; tralar las cuestiones con mas
0 menos eslension segun su mayor 6 menor imporlancia y
aplicacion en los usos comunes de la vida, conciliando el
método analitico y sintético con el de intuicionr, & fin de
que salte a-los ojos lo que-se dirige @ la razon; dar & co-
nocer solamente la nomenclatura v ley de los quebrados
comunes , reduciendo estos & decimales, para que pres-
cindigndo del embarazoso ealeulo de aquellos usemos solo
de las sencillas operaciones de estos: tal es el objeto del
Autor. :
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Y marchando con el uso, juez drvitro en todas las lenguas,
en lugar de diez y uno, se dice once; en vez de diez y dos,
se dice doece; y en vez de diez y tres, diez y cualro, diez y
cinco, se dice trece, catoree, quince. ;

8. La coleccion de diez decenas se llama centena, que
lomdndola por una nueva unidad, se conlinia contando como
por deeenas; diciendo:

una centena, dos centenas, tres centenas. . .+ . . . diez centenas;

que sustituidas por el wuso, se dice con mas sencillez:

ciento, doscientos, trescientos, cuatrocientos,
quinientos (a), seiscientos, setecientos, ocho-
cientos, novecientos, mil.

Ahora pues, habiendo visto que enire dos colecciones con-
sccutivas de decenas hay nueve numeros intermedios, formados
por la agregacion sucesiva de los nueve primeros numeros
cada una de estas colecciones, ficilmente se deduce que en-
tre dos colecciones de cenlenas, hay noventa y nueve numeros
intermedios, cuya formacion y nombres son:

cienlo uno, eciento dos, ciento tres. . ... .. ciento novenla y nueve,
doscientos uno, doscientos dos. . . . . . .. doscientos noventa y nueve,
trescientos uno, trescientos dos . . . . . . trescientos noventa y nueve,
cuatrocientos uno, cuatrocientos dos. . . cuatrocientos noventa y nueve,
quinientos uno, quinientos dos. . . . . .. (uinienlos noventa y nueve,
novecienlos uno, novecientos dos. . . . . novecientos novenla y nueve,

9. Anadiendo uno 4 la ultima espresion, tendremos dicz
centenas 6 cientos llamados mil; que tomandola por una nueva
unidad Hamada \de millar, y contando por unidades, decenas
y centenas de millar lo mismo que por unidades, decenas y
centenas simples,’ 'Hegaremos 'a.' ©1 VL ool ol M, L

novecicntos noventa y nueve mil, movecientos noventa y nueve.

Pero asi como entre dos colecciones consecutivas de cente-
nas 6 cientos hay noventa y nueve nimeros intermedios, entre

(a) En ve: de cinco cientos.

1
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ios eoleceiones de mil 6 millares hay novecienlos noventa vy
nueve, cuya formacion y nombres son eomo sigue:

il sne ol ndos o sl pegh e mil novecientos novenla y nueve,
dos mil uno, dos mil dos. . . . dos mil novecienlos novenla y nueve,

diez mil uno, diez mil dos. . . . diez mil novecientos noventa y nueve,

veinte mil uno, veinte mil dos. . veinte mil novecientos novenia y nueve,
treinta mil-uno, treinta mil dos. treinta mil novecientos noventa’y nueve,
novecien!os noventa y nueve mil uno, novecientos noventa y nueve mil
b s b At novecientos novents y nueve mil, novecienlos noventa
y nueve, millon.

10. Contando por unidades, decenas y c¢enienas de millar,
se han oblenido los numeros comprendidos entre mil y un millon;
luego contando por unidades, decenas y centenas, unidades
de millar, decenas de millar y centenas de millar, oblendre-
mos la coleccion de un millon de millones, que se llama billon;
la de un millon de billones, que se llama frillon; la de un
millon de trillones, llamada euatrillon; ¥ de este modo el
quillon, seslillon, ete. . ..... (b A

Luego Lom'bmando los nombres de los nueve primeros
niimeros, con los de
unidad, decena, centena, millar, millon, billon, trillon.. ete.,

se forma la nomenclatura de todos los numeros.

LEccioy 3.

Numeracion escrita.— Valor absoluto vy rela—
two de los guarismos.— Modo de leer y
eseribir los nimeros.

11 NUMERACION ESCRITA (5) es el modo de espresar lodos

los mitmeros por medio de la combinacion sistemdtica y filosdfica
de unas pocas cifras, guarismos 6 earacleres, que gon:
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12. Para represenlar con solo eslos guaris- g
inos todos los nameros posibles, se ha esta- =

blecido, de couiun acuerdo, que cada guarismo
tenga dos valores; uno absoluto que es el nombre de cada
uno, y otro relativo al lugar que ocupe......

15 En virtud de esle convenio resulta que el primer lugar,
contando de derecha 4 izquierda, estd deslinado para las uni-
dades simples; el seguudo para las decenas; el lercero para
las' centenas: el cuarto para unidades de millar; el quinto
para las decenas de millar; el sesto para las cenlenas de millar;
el sélimo para las unidades de millon; el oclavo para las de-
cenas de millon; el novéno para las centenas de millon; el
déeimo para las unidades de millar de millon; el undécimo
para las dec¢enas de millar de milion; el duodécimo para las
centenas de millar de millon, y asi sucesivamente:

Luego posponiendo d los nombres de

unidides, decenas y cenlenas,
las palabras

de millar, de millon, de millar de millon, de billon,
de juillar de Dbillon, de trillon, -ete......

tendremos todos los nombres de los lugares corvespondicnies
al valor absoluto y relalivos de los guarismos.
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O que se componga de

Lo

14. Dediicese pues, segun los prineipios establecidos, que
todos los numeros se han de componer de unidades, decendas
y cenlenas, ya solas 6 combinadas entre si; es decir, que todos
los numeros, cuando mas, se compondrdn de cantidades ter-
narias; luego, sabiendo leer y eseribir una cantidad ternaria

UNIDADES, DECENAS Y CENTENAS
simples,
en las diferentes combinaciones de los guarismos, se sabrd
leer y eseribir otra que se componga de
UNIDADES, DECENAS Y CENTENAS

de

de

de

de

de

de

millar,

0

millon,

0

millar de millon,
0

billon,

0

millar de billon,
i)

trillon ,

AT

ele.,..

Y siendo necesario para esto saber el valor absolulo y relati-
vo de los guarismos & estos lugares, se establece i continuacion

el siguiente

CUADRO ANALITICO
DEL VALOR ABSOLUTO Y RELATIVO DE LOS GUARISMOS,

—_e—e e ——

Centenas. Decenas, Unidades.
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La simple inspeceion de este cuadro vasta para dard conocer
que su aplicacion es como sigue: :

El 1 en el lugar de las unidades vale una sola cosa, un solo objeto,
un solo individuo: en el lugar de las decenas vale diez; v en el lugar
de las centenas vale ciento. . . .

El 2 en el lugar de las unidades vale dos; en el lugar de las dece-
nas vale veinle, y en el lugar de las centenas, doscientos. . . .

El'3 en el lugar de las unidades vale tres; en el lugar de las decenas,
trelnta; y en el lugar de las cenlenas, Lrescientos.

El 4 en el lugar de las unidades vale cuatro, en el Ingar de las de-
cenas, cuarenta: y en el lugar de las cenlenas, cunatrocientos.

El 5 en el lugar de las upidades vale cinco; en el lugar de las
decenas, cincuenta; en el lugar de los cenlenas, q inientos.

El 6 en el logar de las unidades vale seis; en el de las decenas,
sesenta; yen el Tugar de las cenlenas seiscientos.

El 7 en el lugar de las unidades vale sicte; en el Iugar de las de-
cenas; setenta; v en el lugar de las cenlenas, setecientos,

[l 8 en el lugar de las unidades vale oclio, en.el lugar de las de-
cenas, ochenta: v en el lugar de las centenas, ochocientos.

El 9 en el lugar de las un'dades vale nueve; en el lugar de las
decenas, noventa; y en el lugar de las centenas , novecientos,

15. Mis lectores habrdan observado por la simple inspeccion
y esplicacion del cuadro..., que se ha dado 4 conocer el va-
lor absoluto y relativo de los guarismos, eaminando de lo mas
fdcil y sencillo, @ lo mas dificil y eomplicado, siguiendo en
esto un mélodo analilico.

Réstanos, aun, para mayor inleligencia y seneillez, siguien-
do un método sintético, reunir estas partes, caminando de
izquierda a derecha, 4 fin de formar las cantidades ternarias
resultantes de cada uno de los guarismos, en virfud de la pro-
piedad enunciada; lo que se patentiza en el siguiente



LA
CUADRO SINTETICO

DEL VALOR ABSOLUTO Y RELATIVO DE LOS GUARISMOS.
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Centenas. | Decenas. | Unidades. o dn
£S5

100: . |- = 40 31T 5 = e
Q005 c|o ) SN g = S22
S00: &b dlns ilives B0 PE—LEE T
400! (L1 g U Ay =414
§00: 0z % 80 ool s —: 35D
600, . .. . GO e Bree s e = 6566
7005 L. =70 e — e
800. . .[. . 80 oy = 8838
' 900L.. il =3 80 sie D — =989

APLICACION DEL CUADRO, 1

El 1 en el Ingar de las centenas, vale ciento; y diez que vale en
el lugar de las decenas, son ciento diez; y uno en el lugar de las
unidades son ciento once: igual & 111,

El 2 en el Ingar de lus centenas, vale doseiontos; y veinte en el lugar
de las decenas, son doscientos veinte; y dos en el lugar de las unidades,
son dos~ientos veinte y dos: igual 4 222.

Continuando del mismo mudo conel3, 4,5,6,7,8y0, formaremos las
cantidades ternarias resultantes de cada uno de los nueve guarismos siguifi-
calivos.

NOTA. Los profesores de instruccion primaria y padres de familiad quie-
nes interesa, con especialidad , mi método de Aritmética, procurarin que los
principiantes se egerciten ledrica y pricticamente en esle y los anleriores
cuadros, pues son la base de nuestro sistema de numeracion. Conseguido esto,
se les hard leer y escribir cantidades ternarias en las diferentes combinaciones
de los guarismos, preguntindoles el porqué..., y haciendoselas descomponer
de este mado: 473=400--70-1-3.

16 Prévios estos antecedentes, se podrd leer un nimero cual-
quiera por grande que sea, divididndole, primero, en periodos
de seis en seis quarismos, caminando de derecha d izquierda, poniendo
en la primera division un 1, en la segunda un 2, en la lercera
un 3, en la cuarta un 4, ete.; y subdividiendo cada uno de estos
en otros dos de d tres con una coma , y leyendo de izquierda d de-
recha, pronunciando siempre mil donde se encuenire la coma, al
1 millon, al 2. billon, al 3 trillon, al 4 cuatrillon.....ete.
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Sirviendo dé” egemplo
el nimero 845246387190406071274, y practi-

cando en ¢l lo espuesto, tendremos el siguichte

CUADRO
RELATIVO AL MODO DE LEER LOS NUMEROS ESCRITOS.
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etc.  PERIODOS.”  PERIODO2." PERIoDO 1.’

Vemos, pues, en este cuadro el niimero propuesto, en canti-
dades ternarias descompuesto, saltanio & los ojos lo dicho
(14}, y leyéndose asi por lo"visto (15): ochocientos ‘cuarenta y
cinco trillones,; doscientos cuarenta ¥ seis mil, [rescientos ochenta
y siefe billones; eiento novenla mil, cudalrocientos 'seis millones; se-
tenta y un mil, doscientos ‘sefeiita y ' cudtro, (unidades simples.)
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Propongdmonos, por segundo ejemplo, leer el numero.....
7583588922786G04024700004: y praclicanda con mas sencillez
lo espuesto (16),  tendremos...

758,558;892, 278,604, 024,700,004

“m..
-
pu -

ooz +

$2-uo[[Ly **
so-uo[i **
Sa-uour **

que se lee: selecientos cincuenta y ocho mil, frescientos cincuenta
y ocho trillones; ochocientos noventa y dos mil, doscientos seten-
ta y ocho billones; sciscientos cualro mil, veinticualro millones;
selecientos mil, cuatro (unidades simples).

Despues que los principiantes se hayan egercitado lo bastante
en leer estos U olros ejemplos semejantes, que lleven 4 con-
tinuacion de las cifras que dividen los periodos su nombre
correspondiente, pueden suprimirse estos, y concretar los ni-
meros 4 fin de llevarlos 4 los usos comun'es_ de la vida, lo que
no debe descuidarse jamas. '

1.e* EIEMPLO.

Propongdmonos leer el numero 129538254179941701501096
reales; y haciendo la division dicha (16)
tendremos 129 ,5585254,1 799941 - 701 150‘1 ,096 reales.
Ciento veintinueve mil, trescientos treinta y ocho trillones; doscientos
Ireinta 'y ecuatro mil, ciento sefenta y nueve billones; novecienlos,
cuarenta y un mil, selecientos un millones; quinientos un mil,
novenla y Sseis reales. . ¥

9.° EJEMPLO.

El nimero 545,6805,400,904,072,001 peras, se lee:
trescientos cuarenta y cinco mil, seiscientos ochenta billones;
cuatrocientos mil, novecientos cuatro millones; selenta y. dos mil,

una perdas. -
o
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Observacion: viendo que los ejemplos propuestos son algo
complicados por su generalidad; y siendo mi opinion caminar
de 1o mas ficil y sencillo 4 1o mas dificil y complicado, juzgo
conveniente llamar la alencion & fin de que 4 los principian-
tes se les presenten otros mas sencillos, en caso de necesidad.

He aqui su marcha gradual.

— 558... se leen: quinientos treinta y ocho. ’
2.°—17,529... siete mil quinientos veinle y nueve.
3."—1725,804. . setecientos veinlicinco mil, ochocientos cuatro.
4.°—9,705,612... nueve millones; setecientos cinco mil,

seiscientos doce.

5.°— 601,508,051... seiscientos un millones; quinientos ocho
mil, cincuenta y uno.

17. Resulta pues, que leer un numero, representado por
cifras, es espresar su valor verbalmente; y como eslo se hace
de tzqmerda a derecha y por cantidades ternarias, cuando mas,
g¢ sigue: que para escnbir 0 representar por cifras un numero
cualquiera, se escribe primero el guarismo que representa el ni-
mero de centenas, luego el que repi'escnta el miimero de decenas,
y despues el que representa el mimero de unidades de cada can-
tidad lernaria , poniendo despues de estas el signo d nola del periodo
d que corresponda, y ocupando con ceros los lugares que cares-
can de niumero 6 cifra significaliva.

En efecto, si quiero escribir el numero doscientos cincuenta
y siete mil, seiscientos veinticuatro...

Pondré primero un 2, que es la cifra que representa el nimero de
centenas; luego un 5, que es la que represenla el nimero de decenas
y despues un 7 que es la que representa el mimero de unidades y ten-
" dré 257, cuyas cifras representan las palabras doscienlos cineuenla y siete;

y como sigue la palabra mil infiero que corresponde al periodo de los
miles, y por consiguiente deberé poner despucs del 7 una coma, que es
el signo 6 nota de los permdos de mil: y como sigue la palabra seiscien-
tos pongo un G, que es la cilra que répresenta el nimero de centenas;
luego un 2, que es la que representa el nimero de decenas, y finalmen-

te un 4, que es la que representa el mimero de unidades y lendw el
nimaro 257, 624.
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Propongidmonos por segundo ejemplo escribir el numero
quinientos cuarenta y nueve mil, trescientos ochenta y siete billones;
noventa mil sc!ecamios seis millones; oﬂmczcnfos mil, cuatrocientos
selenta y dos...

Para esto, se escribe primero un 5, un 4 y un 9, cuyos guarismos
representan las cenlenas, decenas y unidades de la primera cantidad ter-
naria, quinienlos cuarenla y nueve=>549; y como sigue la palabra mil,
s¢ infiere que corresponde al periodo de los miles y por consiguiente se
debe poner a su derecha una coma, que es el signo & nota de los pe-
riodos de mil; luego un 5, un 8 y un 7, que representan las cenfenas,
decenas y unidades de la segunda cantidad ternaria, frescientos ochenla
y sicle=3587; v por seguir la palabra bilfones, se pone i su derecha un
2, y tendremos 549,587, despues un 0, por no haber nin-
guna cenlena, un 9 que representa el nimero de decenas, y un 0, por
no haber ninguna unidad, y se tendrd la tereera cantidad, noventa= 090,
sigue la palabra mil, y por lo lanto se pone & su derecha una coma, y
tendremos 549,587,090, : en seguida un 7,un 0y un6, que representan
la cuarta cantidad, selecientos seis,=706; y como sigue la palabra mi-
Hones, se pone & su derecha un 1, y tendremos 549,587,090,706, :
luego un 8§ y dos ceros por no haber decenas ni unidades, y resultari la
quinta cantidad, ochocientos =800; y por seguir la palabra mil, se pone
i su derecha una coma, y tendremos 549,587,090,706,800: y final-
mente un 4, un 7, y un 2, cuyos guarismos representan las centenas,
decenas y unidades simples de la sestu y dltima cantidad ternaria, cua-
trocientos selenla y dos =472, y tendremos 549,587,090,706,800,472.

A fin de hacer esto mas sensmle, se establece a continua-
cion el siguiente

CUADRO RELATIVO AL MODO DE ESCRIBIR LOS NUMEROS.
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Despues que los principiantes se hayan egereitado lo baslante
en escribir de este’ modo toda clase de numeros, se les hace
prescindir de los signos periddicos, poniendo las cifras unas
4 continuacion de ofras sin interposicion de signos perlodlcos,
si bien deberdn hacerlo mcntalmcnte

He aqui algunos ejemplos y su marcha gradual.

1.° EI niimero setecientos noventa y eineco, se escribe, . 795.
2.° El dos mil setecientos ocho, se escribe. . . ... .. 2,708. .
5.° El doce mil sesenta y nueve, se eseribe. . . . .. .. 12,069,
4. El ciento cuatro mil quinientos, se escribe. . . . . . 10,4500.
ete. ete. ;

18. De todo lo espuesto se sigue: que la unidad del ni-
mero simple representado por cualquiera de los guarismos
significativos, es diez veces mayor que el que le sigue, & su
" derecha, y diez veces menor que el que le antecede; es de-
cir que en nuestro sistema de numeracion cada diex unidades
de un érden inferior componen una de la superior inmediata. (13)

19. Segun esto ;no parcce racional, filosolico y hasta natural
que en mnuesiras pesas y medidas se siga tambien la misma
ley? de esle modo nada hay que aprender de nuevo; una vez
espresada la unidad de medida, ya sabemos que diez unidades
de un drden inferior compornen una inmediata superior; uni-
camente lo que acabamos de aprender en nuestro sislema de
numeraéion. _

20. Mas nuestro deseo estd en parte - cumplido segun ley
de 19 de Julio de 1849, y Real decreto de 15 de Abril de 1848,
en cuya esposicion" se hace obligatoria la ensenanza-de las
nuevas pesas y medidas mélricas en todas las escuelas de ins-
truceion primaria del Reino, desde 1.° de Enero de 1852; desde
el 1. de Enero de 1853, su aplicacion en todas las dependencias
del Estado y de la administracion provineial, inelusos los do-
minios wultramarinos; y desde 1.° de Enero de 1860 & lodos los

Espanoles en general.
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SISTENA' METRICO DEGINAL
DE PESAS Y MEDIDAS.

= .= g

Leccion 4.°

FOERCITRS GEITBRABES,

21. Se Hama sistéema mélrico decimal & la coleccion de me-

didas necesarias al hombre en 10s usos comunes de la vida, y
arregladas 4 un plan uniforme tanto en los nombres como en
los valores de las unidades.
*  May varias clases de medidas; pero las métricas son: Medidas
de longitud 6 lineales; de capacidad para dridos y liquidos;
ponderales 6 de peso; agrarias O superficiales; cubicas o de soli-
dex; y medidas monelarias, que no son propiamente métricas.

UNIDADES PRINCIPALES DE ESTAS MEDIDAS.

—

MEPRO. .| 0040008, 8 lingal,
LITRO.. . . . . . . . de capacidad.
GRAMO. ... . . . . . de peso.

AREA: oot oo isupertieral.
METRO etbico. . . . de solidez.
REAL; v 2o o0 .00, monetaria.

Estas medidas se llaman mélricas, porque tienen por base
6 fundamento al METRO 6 porque se forman del Melro; y
principales, porque posponi¢ndolas & las palabras griegas Deca
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que significa 10: Hecto 100: Quilo 1,000: Miria 10,000 ; y
4 las latinas Deci, que significa la décima parte; Cenli, la
centésima parte; y Mili, la milésima parte, formar la nomen-
clatura de las medidas métricas. Asi, posponiendo melro a las
palabras

Miria, Kilo, Hecto, Deca; Deci, Centi, Mili,...
se tendrdan las

MEDIDAS LINEALES

Miridmetro, Kilometro, Hectémetro, Decdmetro, METRO, De-
cimetro, Centimetro, Milimetro; y vice-versa....

CUADRO

RELATIVO A DICHAS MEDIDAS Y LEY DE LAS MISMAS.

eme—————
Mirid-| Kilé- |Hecto-| Decd- [METRO.| Decime- | Centime- | Milimetro.
metro. metro.melro. metro. tro. tro.
1 10
| 1 10 | 100
1 10 100 | 1,000

1 10 100 1,000 10,000
1| 10 100 1,000| 10,000 | 100,000
1| 10 | 100( 1,000| 10,000 | 100,000 | 1,000,000

1,00010,000 | 100,000 11,000,000 10,000,000

Estas medidas se llaman lineales, porque sirven para medir
la longitud de una cuerda, una cinta, un camino, y ademas,
el terciopelo, pafio, lienzo, ete.

El valor de cada una de estas medidas con la unidad
_principal es el mismo que el significado de la palabra com-
ponente; y su ley la de nuestro sistema de numeracion (18)

Asi. . . Miridmetro quiere deeir 10,000 metros: Heetometro,
100 metros: Decimetro, la décima parte de un melro.... etc.
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MEDIDAS DE CAPACIDAD PARA ARIDOS Y LIQUIDOS.

—— e

92. Posponiendo litro & las palabras.

Miria, Kilo, Hecto, Deca; Deci, Centi, Mili....
se tendran las medidas de capacidad y arqueo,
Miridlitro, Kildlitro, Hectdlitro, Decdlitro, LITRO, Decilitro,

Centilitro, Mililitro; y al contrario...

CUADRO

RELARIVO A DICHAS MEDIDAS Y LEY DE LAS MISMAS.

T
Mirid- | Kilo- l'[ECll:)-l Deca- |LITRO. | Decili- | Centilitro. | Mililitro, ]
litro. | litro. | litro. ! litro. tro.
1 10
1 10 100
1 10 100 1,000
_'_i. 10 100 1,000 10,000
1 10 100 1,000 10,000 100,000
1 10 | 100| 1,000 10,000 [ 100,000 1,000,000
1 10 | 100 {1,000 {10,000 | 100,000 1,000,000 IU‘UUU,{}O{JI
Paaseass S

Estas medidas se llaman de capacidad porque sirven para
medir los dridos; como el trigo, cebada, garbanzos. . . .ete.
y los liquidos, como el agua, vino, aceite... ete.

El valor de eada una de eslas medidas con la unidad
principal es el mismo que el significado de la palabra com-
ponente; y su ley la de nuestro sistéma de numeracion.

Asi, Kildlitro significa 1,000 litros: Deeilitro, la décima
parte de 1 litro: Mililitro, la milésima parte de 1 litro... elc.
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\[FDIDAS CUBICA‘? 0 DE SOLIDE?

o
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95, "Ea namen¢latura de estds medidas''es la) misma que
la de las lineales, con la diferencia de ser clibicas y por lo
mismo de dilerente I{'J

- CUADRO

RELATIVO A DICHAS MEDIDAS Y LEY DE LAS MISMAS.

| ’ WP | Vet (9 B

METRO| Decimetro | Centimetro Milfiietrgtl 5

efe. | cabico.| eibico. cibico. cibico.
1 il V1,000
1 1,000 1,000,000

ele.

1,000 | 1,000,000 | 1,000,000,000 §

oo

Estas medidas se llaman cubicas porque sirven para yvaluar
el volumen 6 solidez de los cuerpos.

El valor relativo de estas medidas y su ley consisie en
que cada unidad superior vale mil de su inmediata inferior,
y al conlrario... Asi, 1 métro cubico tiene mil decimelros, un
millon: de eentimetros, ete. =)

MEDIDAS MONETARIAS 0 MONE‘D@S{-__; '

<

926.  Monedas son las medidas mas nccesarias, pnrque sir-
ven para apreciar el valor dé¢ fodas las cosas 6 séres..” "l

El real de plata es la unidad pnnmpal do hq moncﬂ 19
espafolas.

Las monedas espuestas en el mﬂmonle cmdm qon 1'15
tnicas que guardan la ley decimal. sidiiig) \



R

umﬁligﬂigiIl.jl'mbi-;i;:igllin?mu BESL.E- = DEGMAC 1 CENTINO.
BT R Plata. 1 Plata. Cobre. Imaginaria.

1 FILEe. (1)

1 10 100

1 10 100 | - 1,000

| 10 100 1,000 10,000

Ademas de eslas monpedas se usan olras como auxiliares,
las cuales se dardn & conocer en la esposicion detallada del
sistefla mélrico.

OPERACIONES FUNDAMENTALES
O CALCULO ARITMETICO.

R B R O

Lecciox 9.

Suma o adicion de los niimeros enteros.

27, Sumor es reunir dos 0 nas mineros  homogéneos, la=
mados swmandos, en uno $oio, Uamado swma. Bl avlificio por
cuyo'medio se consigue esto, se llama adicion.

Esla operacion se indiea, escribiendo los sumandos en un
mismo renglon, separados con el signo-- . Asi la espresion
6-4-5. se lee: seis mas lres; y para indicar el resullado se
pone ¢l signo=; de suerle que 64-3=19, se lee: seis mas
Lres dgual d nweve.

28.  Anles de esponer la regla general es necesario saber
sumar los numeros simples, lo que se consigue sabiendo de
memoria la siguicnle...
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zrgil.
“n i'"por Za dewc'hrt que ' es"'1a " cahr,mna de Icrs um&i&éy ¥3);
st de 1 Stuna “de “las” unillddes resulla’ una G mas depénisse .
agrega d la columna de las decenas, escribiehdd solo " debijo*de
la raya las unidades restantes 6 cero si fuesen justas; st de la
suma dc estas resulta una 0 mas. centenas, se. agrege, a la co-
lumna “d¢ 'las centenas, . y. asi succswamenze hastq A wltima
columnasside cuyn suma si-hay wna- 6 mas unidades de especie
superior se | ponen: d- contipnacion.

El pesultado=de este: modo hallado contiene todas las uni-
dades,@ecenas cen[enas el¢.- de los sumandos; luego es la
verdadera suma. ;

Los sumandos han de ser homogéneos porque un nimero
de soldados no puede aumentar oftro de caballos. Por la mis-
ma razon se han de sumar unidades con unidades, decenas
con decenas, elc... '




EJEMPLO. Si quiero sumar los nimeros. .
548 49874245, . pb_ocaré unos del;ajo deﬁhtgﬁm de modo
que sus umdades, _decenas, ceutenas {.t{. I'ormen wlumna,
¥ firando una raya deha;o, emplem a i

o
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Aplicaciones usuales de la suma ¢ cdleulo .
de los niumeros enleros coneretos.

50. Nos valdremos de' la’ operacion de swmar, siempre que se

lrale de veunir dos ¢ mas cantidades de una misma especie cn
uie sola.
'EJEMPLOS,

1.” Un comerciante ha vendido tres partidas de terciopelo:
I 1.0dex 9 melros; 1a=2.% de 36; y la-3.* de 215, y quiere
averiguar-la eantidad total de lerciopelo que ha vendido: Bas-
la para conseguir su objeto swmar los numeros) 9364215,
como aqui se ve:

PARTIDAS.
E5losT GERG ... 9 metros,
2 nei NaeT e O elras:
9. 1T G = 215 melros.
y hallard la suma. . . . . . 260 mectros, ndinero lotal de
OGN L

las f(res parlidas.

Del mismo modo; si desease saber el valor de las fres
partidas... valiendo la primera 450 reales; la gegunda 1800;
v la tercera 10750, lo conseguiria indudablemente, sumando
los numeros 450--1800-4-10750, de este modo:

k.
PARTIDAS.
Bt 2 e 11 S (e ()
2. 1800 reales.
Bt o kR 10750 reales.
y hallard. . . . . . . . .13000 reales, valor dec las lres
e TR

partidas,



o
2. Un labrador ha metido en su panera cualro parlidas
de Irigo: la 1." de 184 heecldlilrosy la 2° de 505; la 3. de
63; y la 4" de 121, y quiere saber la cantidad de trigo que
ha metido... Para ello suma los nimeros 184505654+ 121,
de esta mancra: : AITOFINING
_ PARTIDAS. ok
g50e, S 184 heetolitros.
2.5 ok onka08heatoly
3.0 o wie oov 63 hectdl.

> R e 121 hectol. b
y tendrd la suma. . . . . 673 hectdlitros, numero lotal de
T TT—

las. 4 parlidas.

“Asimismo, si desease averiguar elvalor de lasiicuatro
pittidas..., valiendo la primera 9936 reales: la segunda 16270;
la tercera 3402; y la cuarta 6534, lo conseguird indudable-
mente sumando los numeros 9936--16270-4-34024-6554, como

st ve d continuacion:

12pqiem Ha o 9956 reales.
S.qontara 38 ok 16270 rs.
Sioslam Sk i 9402 T8
Ao s s 6554 rs.

y. lendea oo ani L S EsBh142 reales, yalor’ total...
[atisesmnes S >

"3 “Uncantinero "6 'tabernero ha comprado 5epartidas” de

vino: fa 4.5 de 7 decdlitros; la '2:ide 25; la 3. de 420}

cuarta de 4000; 'y 1a 5.* de 10015; Para saber el ntimero o=

tal de los deedlitros comprados, suma dichas parlidasy como

aqui se ve:

JRsa st ivetion 7 decalitros.
2886009, 16s 25 id.
5. aolsos Q08: 120 jid.
dlaglopn @ o0 A000 id.
Bt a0l ads

291 eel ob rols

y cneuenlra que son. . 41163 declilros.
feamie—iRinmia ]
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Iaalmﬁwg para: averiguar el valor de las 5 par@as de
vino ;- valienda, laf‘-il.‘»sﬁﬂ-aﬁeisr F 9.5 148, la 5.0 960, la 4
8000,y la 5 ﬁsnm,;a;m lbsrriﬁméms 56-|—§. 8-4-9

80104 em#omnte‘ﬁamiemd g 4§ * I -
5F % "I Lkl 3 Has ¥
s f __-_'; o d 56 re qes.: y &

= 1.1 18jrs.] B : &

: E __g_ﬁ'? Il - ko Ea

X :: bz ' ‘8000}’5 i :-!_ ‘4.:—‘ ( \P
g . 80104 rs. sz

¥ ‘h..iﬂa que sDn 151 L-"' t892{38 rcales ' EI 4

o

4° S: hab1£ndose \'emhd(g éomfpraﬂo 9 p&rl:das de ‘azticar, |
lai 1t de 125 kﬂdgmmes ly la 2" de 70049, se preguntase |
;ofial es el mimero lotal |dell\1lﬁgrdmo§9 se suma an los
nuneros 125—}—70049, y la sumat 70174 {k:logramos ger gl‘f
numero total. {es 1]

_Ahora pues, siendo el precm de la 1 partlda 500 rei\lés
y 980196 reales el de la 2.5 écual es el pregio dedus "QIL
kilégramos? para conseguirlo, se suman los numeros
»280196 y la suma 280696 reales-es el precio buscado,-

5. . Habiendo comprado ¢ vendido un su:geho cuﬁlt{gieﬁa -l
partidas de tierras ¢ de \mas, la 1" de 70 zireasr]&* 2} de
132; la 3. de 500; y la 4 de 9014, semeguntaezgqiué né’-'-__
mm-n de 4reas habrd comprado 6 vcmizdo’ Bl que " re@hl 86
died , de sumar 1os nimeros 70+4-152--5004-5014=9716 dreas.

Ahora 8i se nos dlgcra jeual es el \alm’ de las ﬁﬁﬁl dreas,
equn!almte de las 4 partidas..., \'allendﬁ Ta 1. 420 real i
792 la 2.;-3000 la 5.'; v 5208% 1a ZiT?‘Eumaﬂamas 1os’num
oS 420+192+5000+5&084, y la suma 58&96 reales 'Seré f,-l
\nlor de las 9716 dreas. (3% - { 5 ;

6. A ub cantero 1¢ hian entregado, pam T'a‘ﬁrarf 8 _piezas: |
la 1. de 102 debimetms cabicos; la 2.2 deozsg la 5.0de 9M;1
la 4% de 1007, y la 5.2 de 6300, y quiere saber el mimero de
decimetroscublcos que Ie han entregado. cém lo mg'egulra"f"
Sumando 1os nimeros 102-|-°5-|-901+mo1{+35m, comg:en un
principig, ¥ la suma 8535 serd el nimero de decimetros etbicos.

e




o

Asimismo, para averiguar el valor deo los 8555 decimetros

ctibicos , vali‘ndole la 1." pieza 204 décimas; 50 la 2.7; 1802 la

5. 2014 la 4."; y 15000 la 5.% sumaria las cantidades 204--50

-4-18024-20144-15000; y la suma 17070 déeimas serd el valor de
los 8535 deelmetros cubicos.

Nota. Cuando haya que hacer sumas de consideracion, como sucede con
frecuencia en las oficinas , comercios, cle., se puede dividir la operacion en
dos 6 mas; y sumando de nuevo las sumas parciales se hallard la total; pero
es mejor acostumbrarse 4 electuarlas de una vez.

Leccion 7.°

Resta 6 suslraccion de los niumeros enleros.

51, RESTAR es averiguar la diferencia entre dos nitmeros homo-
géneos; el aelilicio por cuyo medio se efectua esto, se llama
sustraccion. El numero de que se ha de restar , minuendo: el que
s¢ resta, sustraendo : v el resultado, resta, esceso 0 diferencia.

Esta operacion se indica, eseribiendo el minuendo y sustraen-
do en un mismo renglon, separados con el signo — menos y
con un = el resullado, Asi la espresion 9—35=06 se lee: nueve
menos tres igual @ seis.

52. En general: se resla, colocando el susiraendo debajo del
minuendo de modo que sus unidades, decenas, centenas elc., formen
columna, y tirando una raye debajo, se ve las unidades que faltan
al sustraendo para que tenga las mismas que el minuendo, ponien-
do las que falten debajo de o raya .y en la misma cohanna; iy
practicando lo mismo con las decenas, centenas.... ete., se tendrd
debajo de la raya lo restatotal.

El'resultado de este modo hallado contiene la diferencia de
todas las unidades, deeenas, cenlenas, ele., del minuendo y
sustraendo ; luego es la verdadera resta.

T
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El minuendo y sustraendo han de ser homogéneos, porque de

un numero de palomas no se puede restar ¢ tomar otro de

perdices. Por la misma razon se han de vestar unidades de uni=-
dades, decenas de decenas, etc.

EJEMPLO.  Side 5658 quisiera restar 1245 colocard el sustraen-
do debajo del minuendo, y tirando debajo una raya, empiezo d
reslar por la derecha, diciendo: de
54 8 van 3, que pongo debajo de
la raya y en la misma columna: Minuendo. . . . 3658
de 4 & 5va 1, que pongo debajo
de la raya y en la misma columna: it
de 246 van 4, que pongo debajo Resta, . . . 2413
de la raya y en la misma columana:
de 1 & 3 van 2, que pongo debajo de la raya.

El resultado 2415 contiene la diferencia de todas las unidades,
decenas, centenas, ele. del minuendo y sustraendo; luego es
la verdadera resta.

Artificio.

Sustraendo. — 1245

5658 = 5000 4-600--50-1-8... Minuendo.
{ 1245 ==1000-4-2004-40-4-5... Sustraendo.

Restas parciales......... 2000-4-400--10-4-5=2415 Resta t.

Eslo consiste en que..

Esto es, 3 millares-}=6 centenas+-5 decenas-8 unidades.
~— 1 millar 42 centenas+4 decenas-5 unidades.

2 millares4 centenas-=1 decena -3 unidades.

33. Cuando dlguno 0 algunos guarismos del minuendo sean
menores que sus correspondientes del sustraendo, se loma una
unidad del guarismo inmedidto significativo de la izquierdn , que eo-
mo vale diez vespecto de las del guarismo considerado (18); se le ana-
den, y de la suma se resta el guarismo-del sustraendo, considerando
con una unidad menos al guarismo de donde s¢ tomd la unidad.



L
EIEMPLO.  Si de 241 quiero restar ¢ quitar 68, colocaré el sus-
traendo debajo del minuendo;

y tirada la raya digo:de 8 a1 Artificio.
no puede ser, porque donde no 010
hay mas que una unidad mal Minuendo. .. 24 1

puedo tomar 8; y por consi.
guiente tomo 1 unidad del gua-
rismo de las decenas, que vale Resta...... 1735

i ETeTyewaare
10 unidades, y sumadas con 1
componen 11, y digo: de 84 11 van 3; de 6 4 3, no puede ser...,
tomo 1 unidad del 2 que esld 4 la izquierda, y digo: de 6 4 15, 7;
de nada 41 la 1.

Sustraendo., —6 8

54. ‘Este modo, racional ¢ inteligible para adultos, no lo es
para nihos; y siendo d la vez menos anidlogo con el modo de
proceder en las demas operaciones, se acostumbra d dejar los
quarismos del minuendo tal como son , y aiadir une unidad al cor-
respondiente del sustraendo, si bien considerando siempre d los gua-
rismos del minuendo que sean menores que sus correspondientes del
sustiraendo, como representantes del mibmero de sus unidades mas
diez.

EJEMPLOS.

1. Si quiero hallar la diferencia de 5407 — 579, haré la colo=
cacion dicha (52); y lirada laraya digo: de 9 &4 7 no puede ser;
pero considerando al 7 como
representante del nimero de  Minuendo....... 5407
sus unidades mas diez, resultan Bustraendo. . ... —379
12, 5'. digo: de94d 17 van 8;' yde BastE o e _ﬁ“

17 llevo 1 y 7 son 85 de § a0 no R S 0
puede ser; pero considerando al 0 (simbolo de la nada) como
representante de sus unidades mas diez, tendré las 10, y digo:
de 84 10 van 2; y llevo 1 y5 son6;de6d 14 van8; y llevo 1
(que congidero 4 la izquierda del5), 4 3 van 2.

En la prdetica se acoslumbra ast...De 9417, 8; yes1y 7, 8
410,2;yes 1y5,.6444,8; yesd1d3, 2.



—a
2." Hallar el residuo de 34008000 —6504028.

Minuendo. ... . 34008000
Sustraendo . . . —6504028

Resta . . ... '27503972
[ ———L
Dispuesla la operacion... se dice: de 8 410, 2; de 34 10, T;
del1 410,9; de 54 8,3; de 0 40, 0; 'de 5410, 5; de 7 4
14, 7; do/1:d'3,.2 :

55. Esta practica de afiadir al guarismo del sustraendo una
unidad, y dejar al' del minuendo tal como es, siempre que para
restar el anterior ge haya tomado la unidad ausiliar, consiste
en que si @ cantidades igunles se las aiaden 6 quilan cantidades
iguales , el resultado permanece igual; y si d canlidades desiguales
se anaden 6 quitan cantidades iguales, el resullado permanece con la
misma desigualdad.

Leccioy 8.°

g —

Aplicaciones usuales de la resta ¢ edleulo
de los numeros enteros concrelos.
56.  Nos valdremos de la operacion de restar siempre que se trate

de averiguar el resto, esceso 0 diferencia entre dos canlidades de una

misma especie.
EJEMPLOS.

1. Un comerciante compro 7052 piezas de lienzo; le quedan
1408, vy quiere averignar las que ha vendido. Para conseguirlo
resla de las 7052 piezas compradas , las 1408, de este modo:

Compro . ... ... 7052 piezas.
Le quedan...... 1408 piezas.

Ha vendido. , . ... 5644 piczas,
ST e



Del mismo modo ;-si de una picza de 9400 metros se hubiesen
vendido 805, y se quisiere averiguar los que quedaban en la
pieza, se restarfan los numeros 9400—805, y el residuo 8595,
seria el nimero huseado.

2.° Un labrador ha cogido 2406 hectdlitros de trigo; gaslo
para sembrar 538 y quiere ayeriguar los que le quedan. Para
ello resta los nimeros 2406 —3558, y la resta 2048 hectdlitros,
es'lo que le queda.

Asimismo, si de una vasija de 2050 decdlitros de vino, 1
otro liquido cualquiera, se sacasen 953, ;cudntos quedarian?
Restando de 2050 deedlitros 955, se obtendria la resta 1097
deeililros.

5. De un fardo de 10496 kilogramos de aziicar, se han ven-
dido 7508, ; cudntos quedan? Restando los nimeros 10496—7508,
se hallard que son 2988 kilggramos.

4. Un labrador liene una parlida de tierras de 12500 dreas:
arrienda 565, y pregunta & su nifo.... jeudntas quedan para
labrar? El nino resta

de 12500 dreas.
=a6s id.

yhalla, . . ... .. 12135 dreas,
E————l

5. A un cantero le dan para labrar 15038 decimetros ciibicos
entrega labrados al maestro de obra 9000, y quiere averiguar
los que le quedan. Para conseguirlo resta

de 15058 decimetros cubicos.
—9000 id. que entrego.

"y halla que le quedan. . 6038 decimetros cibicos.

6. Un empleado tiene de sueldo anualmente 8000 rs ; su gas-
to asciende & 4075 ;cudnto ahorra cada aio?



S T
Sueldo. .. . 8000 rs.
Gasto. . ... 4075 rs.

Ahorra. . . . 3925 rs.
TSI

57. OBSERVACION. Cuando de una cantidad haya que restar
dos 6 mas serestan las dos primeras , del restiuo se vesta la segrundic
y asi sucesivamente; pero como en tal caso se resta de la primera,
todas las olras, lo mejor es sumar estas , 'y la diferencia entre dicha
cantidad y esta suma serd el restdo final; v. gr.

Un sugeto tiene de renta anual 20000 rs.; gasta en lo relati-
vo 4 su casa 9000 rs. ; con un hijo que tiene estudiando 3500, y
en tabaco... ete. 680, y quiere averiguar lo que le queda libre.
En este caso suma los gastos 90004-5500+-680, y la suma 14980,
gasto total, la resta de los 20000 rs., de este modo.

Bentd o anaal. oo, b ool 20000 rs.
Gasto totaly -5 55 5 L

Le queda libre. . . . ... . . 5020 rs.

58, Tambien puede suceder que de dos 6 mas cantidades haya que
restar otras dos 6 mas; en cuyo caso, de la suma de las primeras
se resta la de las sequndas, y la diferencia serd el residuo total.

Un sugeto euenta 15000 rs. como empleado; como propieta-
Ti0 9700; y 5060 de renta por réditos de su capital. Gasta anual-
mente en su easa 6070 ; con un hijo que tiene estudiando , 5000; y
con una hija que tiene educando en Paris, 8000; y quiere saber
lo que le queda libre.

Es claro que restando de...

1500049700 4+-5060 = 29060 rs. sueldo total.
—6070--5000--8000 = 19270 rs. gasto total.

Le queda libre. . . . 9990 rs.
ECETETITETTENEOTE
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Alteraciones del resultado variando los dalos.

59. Se llaman dafos las cantidades conocidas que enfran en
los problemas; y lo que se halla por su medio, resullado. En la
adicion log datos son los sumandos y la suma el resultado. En
la sustraceion el minuendo y sustraendo son los datos y la resla
el resultado,

40.  ApicroN. —Siendo la adicion un arlificio cwyo objeto es reunir
dos 6 mas mimeros en uno solo, resulta, que la suma aumentard
disminuird tanto ewanto aumenten ¢ disminuyan los sumandos; i wnd
swma 10 alterard si un sumando awnente y olro disminuye el mismo

numero de unidades.
EIEMPLOS.

Si me propusiera sumar los numeros 5042} 906427, practi-
cando lo espuesto (29} lendria:
3042
906
Sumandos, . . .. .. 97

310111 DR S S o 51

La suma 3975 es la verdadera por contener todas las parles
de los sumandos; mas si los sumandos aumentan aumentari la
suma en tantas unidades como se hayan anadido 4 los suman-

dos; v. gr.
ﬁ:’»ﬁé?—f—s = 3047

Sumandos. « . ... < 906.... 906
2742 = 99
SUma. . S e e o 0950 5082

Silos datos disminuyen, el resultado disminuye en el mismo
numero de unidades; V. gr.



R [
53042—2 = 5040

Datos. . .+ a vl . { 906—3 = 903
S AR 27

Resultado . . . . .. 3075 5970

Finalmente, una suma no altera si un sumando aumenta el
mismo numero de unidades gue oiro disminuye: v. gr.

550:1&%—1—2 — 5044
Sumandos. . . ... < W6—2 = 004

g Ahesld g
SUMIB: e v ronstiody (0070 3975

41. SUSTRACCION.—Siendo una operacion cwyo objelo es quitar
¢l sustraendo del minuende , resulta que, si el minuendo awmenta 0
disminuye un nimero cvalquicra de unidades , permaneciendo el mis-
mo sustraendo, la reste aumentarda ¢ dismimsird en el mismo nitme-
70, pero, si el sustraendo aumenta 6 disminuye otro miimero cual-
quiera, la resta disminuird ¢ awmentard en el mismo nimero...
Dedieese pues, que laresta mumenta, auwmentando el minwendo 6
disminuyendo el sustraendo , y disminwye awmentando el suslraendo
4 disminuyendo el mi-n.umdd; le gue manitiesta que, la resta estd
en razon directa del minuendo é inversa del sustraendo. Finalmente,
una resta no altera, anadiendo 6 quitando al minuendo y sustraendo
un mismo nwmero de unidades.

EJEMPLOS.
Si de 428 quisiera restar 128 practicando lo dicho (52) tendré:

Minuendo.. . . ... . 428
Susiraendo.. . . . — 128

REBIA. oiviioin o s o w5000
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T.a resta 500 es el verdadero resultado (52) 5 pero si el minuen-

do aumenta un numero cualquiera de unidades..., el residuo au=
menla en el mismo niimero; v. gr.

Mipuendo.. . . . 428 45 = 435
Sustraendo. . .". 128. . . . 128

Reptadmaiags., ., 500 © 505

Si el minuendo disminuye un ntimero cualquiera de unidades,
la resla disminuye en el mismo nuimero; v. gr.

Minuendog.. . . . 428 — 7 = 421
Sustraendo. . — 128. PR S )
Raesta, . o 10t 0500 293

5i el susiraendo aumenta..., la resla disminuye en el mis-
10 numero; v. gr.

+ Minuendo.. . . . 428, . . . 428

Sustraendo. . — 128 4-7 = 135
Resta.. , .. .. 300 203 ;
e 4 =L

Si el sustraendo disminuye..., 1a resta aument{a en el mismo
nimero; v. gr.
Minuendo, ., . . . 428 428

Susiraendo. . — 128 — 4 = 124

Resta, ..o, v 0 300 304

Esvisto, que & la resta la sucede lo mismo que al minuendo
y lo conlrario que al sustraendo, estando por consiguiente en
razon directa del primero é inversa del segundo.
Finalmente, una resta no se altera, afadiendo 6 quitando al
minuendo y sustraendo un mismo numero de unidades; v, gr,
6



o =2
Sustraendo. . — 128 4 2 &= 450151y ¢
Resta. . . . . . . 300 500

Minuendo.. . . . 428 — 6 = 422
Sustraendo. . — 128 — ¢ = 122

Restd, v .os oo o 500 500

LEecciox 10.°

Pruebas de la adicion y sustraccion.

42. Probar una operacion es efectuar otra que nos dé d conveer
si en la primera hemos obtenido el verdadero resultado 6 comélido
algun ervor. (a)

45. ADICION. — Muchas son las pruebas que pueden servirnos
para la adicion ! 1." siendo el resultado de una adieion el con-
junto de todos los sumandos, si de la suma susiraemos sucesi-
vameite uno 4 uno todos los sumandos, la tltima sustraccion
debe dar cero por residuo: 2.* si de la suma lotal, se resta
la suma de todos los sumandos menos uno, el residuo debe
ser igual al sumando no sumado: 3. si de la suma tolal se
quita la suina de dos 6 mas sumandos, la resla serd igual 4 la
suma de los demas,

Finalmente, sumando lodas las unidades de cada columna de los
sumandos , principiando por la izquierda, y quitando cada swma

{a) La facilidad con que nos distraemos en todas nuestras operaciones in-
telectuales, por mas seguras que sean las reglas preseritas y decidido nuestro
propésito de observarlas, es la causa de recurrir & la prueba de ellas.



— AT
parcial de las unidades correspondientes d cada columna en la tolal
ailes hatlada , y 1‘esuffando- cero por waadaw A ;.u*immm adicion
estard bien efecluitdi. {b) :

Esta tllima cS“IJ*ﬂ'Dneralmento scffuh]fl Y gr

gaUSO-i

. s == .’ — = o d {"09 ':;"-

Sumandos. . . . . A0

BUE =0 —— 80) — B" 70;2 Tiaus
' 940

(172 11 R AR 157141
R

( 12110

Residuol o0 200000

4%. susTrACCION. Considerdndose el sustraendo y resla co-
mo dos partes en que se bia doscompuesto el minuendo, sumando
el sustr ut’ndr} con la resta debe resullar el minucndo, sila opamuon

emﬂé Bieh hechais @y with oo Bt 1hdotd ek
VRS niad seneiltez) Lut L Y Mo aond mseiug bl s iz

Como en lasustraceion se quila el sustracndo ‘del ‘iindendo
o keirestaies-igual al minuendo menos el 511%[1'a0ndu Sumr=
docdstercon la) vesla vesullard eﬁ msmwndo si la Opﬂ.‘ﬂ(‘;&ﬂn esta {,veeu
hechn.

e

{'h,r Diga f'v.l.ar'.: Dien cfi.r‘lll'ld:l pmqne si en ninguna de 1as ' dds adiciones
ni'en’la sastraccion se eometiere falta alguna ¢l residuo debe ser nulospero
de queresilte tal no debemos inferir con entera certeza que la primery esti
réctpniente efectuadas porque enlas tres operaciones: pueden muy bien ha-
berse comelido errores de tal naturalez. que se hayan ('nmpemadq lu-_. uLns
cau los otros. Por esta razon y por ser mas compliv ada 1a u‘pemlmn que sivve
de pr ut"lm.. ;86 ‘acostunibra & repetir Ia {}IJL[.ICIOII enun - orden inverses
pero siempre de derecha iziquierda i fin de agregar i la columna:inmediata
las unidades resultantes de especie superior: y solo en el caso de que la suma
de eada columna no pase de 9, serd indiferente empezar por donde se quiera,
con tal que se sumen todas las unidades, decenas, cenlenas, ele: '. yise! w[u
quen lus sumas ‘en sus respeclivos lugares,
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Asi, para conyencernos si esté bien hecha la siguienle sus-
traccion ,

Minuendo. .« . ... 2801
Sustraendo. . . . — 1674
Resta. .E?'
Suma:' ..o Al o 2?5'1'

sumaremos el sustraendo con la resta, y siendo la suma ignal
al minuendo, tendremos cntera seguridad de que la resta es la
verdadera.

Lﬁ;:cmN 11.

- Multiplicacion de los niimeros enteros
abstractos.

45. MULTIPLICAR en .general , es hallar un terecr nitmero que sea
respecio del primero 1o que el segundo es respecto de ln unidad. i
El artificio por cuyo medio se halla ¢l tercer ntimero se lla-
ma mulliplicacion; el ;11'1nmro que se multipliea, se lama matlli-
plicando ; aguel por quien se mulliplica, mu?!ip!im_dor; y. el re-
sultado 6 sea el niimero que se-va 4 hallar, se Uama produclo.
El multiplicando y multiplicador juntos, reciben el nombre de
Jactores del producto.

Esla operacion se indica escribiendo los facfores en un mis-
mo rengion, separados por el signo ><. Asi 5>< 4 indica que se
ha de multiplicarel 5 poe el 4; v para indiear ¢l resultado’ 8¢ po-
ne el signo =; de modo que 53X 4=20, se lee: 5 mrdhphr.mm
por 4 igual d 20,

46. La definicion de la multiplicacion basta para convencer-
nos de que multiplicar 4 por 3 es hallar un nimero 12, que es
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respecto del ‘multiplicando 4. 1o que el mulliplicador 3 es: res-
pectode launidad: y efeclivamente, el multiplicador 5= 14141,
es tres veces mayor que la unidad; y el producto 12 =4-4-14,
es lres veees mayor que el multiplicando 45 luego mulliplicar es
hallar un producto que sea al multiplicando lo que el multiplicador ¢
la unidad. .

47. Ahora bien, siendo el multiplicador un nimero entero
el producto es lantas veces mayor que el mulliplicando como
unidades tiene el mulliplicador: luego mulliplicar un numero
cualguiera por un entero, es haecer al mulliplicando tantas veces
majior como unidades tiene el mulliplicador: ¢ de otro modo; eslo-
mar 6 repelir al multiplicando tantas veces como unidades tiene ¢l
multiplicador; y. si los factores son nimeros enteros, se puede
decir: mulliplicar es hacer ¢ cualquiera de los factores tanlas veces
mayor como unidades lenga el otro factor; 6 bien, tomar un nimero
Lantas veces como unidades liene olro.

48. De lo espuesto se deduce que la multiplicacion es una
suma abreviada; de modo que 5><4=20; es lo mismo que’
5--5-4-5-45=20: por consigniente todas las cuesliones d¢
mulliplicar se pueden resolver por la adicion ; pero serian muy
largas y embarazosas siempre que el mulliplicador fuese un
nimero grande.,

A9, Segun esto, el producto debe ser dela misma especie que
el multiplicando; y el multiplicador un numero abstracto que
con sus unidades dice las veces que se ha de tomar 6 repetir.el
mulliplicando como sumando. Asi s,y en algunas cuestiones
es conveniente distinguir Ios factores; pero el produecto de dos
nimeros enteros no se altera aunque se trucquen sus oficios
como manifiesta el siguiente

50. TEOREMA. EL drden de los factores no allera el producto.

Scan los faclores 5y 4; digo que el produclo serd el misme
va mulliplique el 5 por el 4, 6 yael 4porel 5; y por lo tanto
B¢ d=43<5.

Siendo la mulliplicacion una suma abreviada (48), tendrd:
IA=0+4-5-4-545; v 4><5=44-44-4-}+44-4 ; pero 5-4-5-4-5-4-5=20;
YA+ 444444 4= 20; luego < i=4><5."
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Ademas, siendo 5+454-54-5=441-+14 4441, i dcscom-
poniendo cada sumando dCi‘p[‘lmL‘[‘ wiembro de la wudld'ul en
Jas cinco unidades de que consta, y los del %ewundu miembro en
las cuatro, tendred igual munolo de unidades en uno que en otro;
luegn serdn ignales , ¥ porio | mismo 534 = 4><5 ]'

Todd esto- e—hﬂde'ﬁﬂb-pr(}t cephble en el-s wmefﬂe—

¢ . b \f £1 4 [ O ke

o) g i ol
I

i
| | -A;-CﬂADI{O.I—---- La faddail
f-."':r::"l__.._..}

% o) ||+1+1'+1+1'.
IPER ) = (o =5 Bl o
P R S B S (R S S o i
5 =MLk et
.-'1%’___.ﬁ1+1+l+1
e e A
e e S (= =5 = i o § e
4= 1+|+1+1S 5
o M =b o A

i Esto mmfno es. ’lphca];le a las mulllphcaélqncééuceﬁl\‘\' é
Assﬁxix1><2 A3 63532 =... 53X 6> A =Bl
=06><5X 4><2 2><G><5><4 etc ; pues en todos eatos Casos
se da & entender que el producto de los dos pruncr ,t‘clm
multiplicar por el factor siguiente; el prnducte rcsullantu j)or' c['
siguiente factor, y asf sucesivamente... & it
En la multiplicacion de los nimeros, sean abstra‘;\os p cnn-'
CP(’[Db, dlal,mo'mremos Lres casos. s
. 52, PRIMZR CASO. Mul:‘whcm nimeros szmples 10 q‘ue se con-

sigue, sabundo de memorm 0 el uso dela s:gumnle
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i abla ode lllll'lftipl'ic’al‘;—I"-’f oboike

Wies e et il B
o s [0
o la2 |15
12 |16 |20
15 | 20] 25
18| 24 | 50
o1 | 28| 5
o1 | 32| 40
97156 | a5

(¢

La formacion de esta tabla es muy fdeil: la primera casilla
horizontal @ b, y la vertical @ ¢ contiene eada una los nueve
nimeros simples: la segunda casilla horizontal m n contiene
los productos de los naeve primeros numeros por 2; y se for-
ma anadiendo cada uno de ellos asi mismo: la lercera contiene
ol produclo de los nueve primeros por 3; y se forma anadiendo
relativamente los de la primera casilla 4 los de la segunda, y
asi de los demas.

De lo que resulta, que el producto de dos nimeros simples se
halla en el punto de inlerseccion de las casillas de los factores.

Asi, para enconlrar el produecto de 3 por 7, busco el 3 de la
casilla horizontal y deseiendo por la columna de nimeros que
estdn debajo de ¢é1 hasta llegar 4 la sétima fila, que tiene d su
izqquierda por primer guarismo el 7, que es el otro factor.

La simple inspeeeion de esta tabla basta para convencernos
de lo espueslo (50),



53. SEGUNDO CASO. Mulliplicar un. nitmero compuesto por un
simple d un simple por un compuesto.

Fsto se consigue , multiplicando todo el compuesto por el simple,
principiando por lasunidades; de cuya mulliplicacion sivesulla wna
4 mag decenas, se ponen en el producto las unidades restantes 0 cero
si fuesen justus 1y en sw lugar correspondiente, reservando las decenas
resultantes pare anadirlts al producto de lns decenas, y asi sucesi
vamente,..., hasta el wltimo guarismo, cuyo producto se pone @ la iz-
quierda del anterior.

El resultado obtenido de este modo contiene el producto de
todas las unidades , decenas, eentenas, cle..., del mulliplicando
por el multiplicador; luego es el verdadero produclo.

EJEMPLO.  Siquiero multipliear 742 por 5, los colocaré con ar«
reglo d lo espueslo (45), de este modo :

Luego multiplico todo
el mulliplicando 742 por
el multiplicador 5, prin=
cipiando porlas unidades, T422<5
diciendo: 2 por 5 son 10;
v como en 10 unidades
hay una decena justa,
pongo cero en el produe-
toyen el lugar de las unidades, reservando la decena para
anadirla al producto de las decenas, diciendo: 4 por -5 son
20, y 1 que llevo son 21; y como en 21 decenas hay 2 cen-
ienas y 1 decena, escribo 1 decena en el produclo, resee-
vando las 2 cenltenas resullantes, para anadirlas al produc-
‘to de las cenlenas, diciendo: 7 por 5 son 35, y 2 que
llevo son 37, euyo producto pongo & continuacion del an-
derior, como resultado del ultimo guarismo del mullipli-
eando por el multiplicador, y hallo el verdadero producto 3710.
'54. En la practica, se coloca el simple debajo de las uni-
dades del compuesto; se lira debajo una raya, y luego se prac-
tica' la regla anterior (53), colocando el producto debajo de la
raya; v. gr.

3710


http://producto
http://de

—A49—
Para multiplicar 34825 por 7, haré la colocacion dicha, co-
mo aqui se Ve...,

Artificio,
Multiplicando, . . . , . . . 54825 o
factores.
Multiplicador. s o o «'s <y 3¢ %
Productol s v et o ooe 243775
4 =S ekt T s =)

La colocacion de los factores es por comodidad, y la raya se
tira por claridad. Todo lo demas se reduce 4 multiplicar todas
las unidades, decenas, cenienas, ete., del mulliplicando por el
multiplicador (53), 4 {in de que aparezca debajo de la raya el
verdadero producto.

OBSERVACION. Al estudiar la tabla de multiplicar (52) habre-
mos advertido, queé todo numero multiplicado por la unidad 6
. vice-versa, da por producto el mismo nimero; y que cero mul-
tiplicado por cualquiera numero ¢ al contrario, da’ cero por
produeto. )

55. De aqui se sigue que, cuando uno de los factores es la uni-
dad , el producto es el otro factor; porque de repetir el uno por
sumando una vez, 6 de repelir la unidad tantas veces como
unidades tenga el otro, ha de resultar una suma, que aqui es
el producto, con tanfas unidades como el factor que no sea la
unidad ,y por lo mismo igual con él.

. (6x<1=6
B € S C o e B B o B

El mismo raciocinio es estensivo 4 otro caso cualquiera.

Asl.

56. Cuando uno de los factores es cero el producto tambien es cero,
porque de tomar un numero ninguna vez 0 de tomar muchas
veces nada, siempre resultard nada. :

5><0=10
Aslo vl elouk
0><5=04-0404040=0

57. Antes de entrar en el fercer caso, consideraremos dos de
7
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sus casos particulares por su sencillez ; fundados en el sistema de
numeracion escrita; y de la mayor importancia por su grande
aplicacion en los usos comunes de la vida.

1. Multiplicar un nitmero por 10, 100, 1000, ete.; y en gene-
ral, multiplicar un nimero por o unidad sequida de ceros; en cuyo
caso, se colocan ¢ la derecha de dicho mbmero tantos eero como haya
despues de la unidad. Asi, un nimero se multiplica por 10, escri-
biendo un eero & su derecha; porque de este modo las unidades
del numero pasan d ser decenas , estas a cenlenas, ele. ; es decir,
que todas las partes del nimero ascienden un lugar & fa izquier-
da, siendo por lo mismo diez veces mayores (18) de lo que eran
antes; luego el numero es diez veces mayor ¢ queda mulliplica-
do por 10.

EJEMPLO.
5804 >< 10 = 58040,

Del mismo modo se demuestra que, para multiplicar un nii-
mero por 100, se escriben dos ceros @ sw derecha: paramulliplicarle
por 1000, se escriben tres, y ast sucesivamente.

EJEMPLOS,
584 >< 100 = 58400
6304 >< 1000 = 6304000

2.° Multiplicar un nmtmero compuesto por otro de un guarismo
significativo seguido de ceros; para lo cual se maltiplica el nitmero
compuesto por el guarismo significativo (54), anadiendo al producto
tantos ceros como le acompanien; v. gr.

247 >< 30 serd (54).

Multiplicando. . . . . 247
. ¢ Factores del producto.

Multiplicador. . . , . >< 30

7410  Produeto total.
===

Esto consiste en que 247 5< 50, es lomismo que 247 ><5><10;
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mas aqui tengo indicado (51) que el producto de 247 por 3, que
es 741, le debo mulfiplicar por 10; y camo para multipliear por
10 Dbasta eseribirun ecero 4 la derecha del numero (57), resulla,
que si al 741 le escribo un cero 4 su derecha, tendré 7410, pro-
ducto de 247 ><'50, i

TARIOE BIBUFPIOS
EN QUE LOS PRINCIPIANTES PUEDEN EJERCITARSE.

a. " b C.

5927 2904 9005701

><. 600 >< 8000 >, . 90000
2356200 25252000 810515090000

58. TERCER CASO. Multiplicar un miemero compuesto por ofro
compuesto.

En general : se multiplica, eolocando el multiplicador debajo
del mulliplicando (a) ¢ al conlrario (50), de modo que se correspon-
dan sus unidades, decenas , cenlenas, ele.; y tiranda una raya de-
bajo. se mulliplica todo el multiplicando por los unidades del multi-
plicador (54), cuyo productd se pone debajo de la raya de modo que
sus unidades, decenas, ete. se correspondan con las de los factores;
luego , todo el multiplicando por las decenas del multiplicador ; des-
pues todo el multiplicando por las centenas del multiplicador , y ast
sucesivamente; corriendo un lugar @ la izquierda por cada producto
parcial que se saque; y tirando una raya debajo, se suman los pro-
ductos parciales (b) para sacar el tolal.

(a) Conviene colocar debajo el menor para mayor sencillez,

(b) Aunque todo producto que sea parte del total pueda con justa razon
llamarse producto parcial, con todo , bajo el nombre de produclos parciales
entendemos de ordinario los {que resultan de las sucesivas multiplicaciones de
todo el multiplicando por cada una de las cifras del multiplicador.

(Lacroix).
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El resultado de este modo obtenido es el conjunto .de todos
los productos parciales, componentes eada uno del producto de
todas las partes del multiplicando por su cifra correspondiente
del mulliplicador; luego es el produclo total.
EJEMPLO. Si quiero multiplicar 7824 por 356, colocaré el
multiplicador debajo del multiplicando en esta forma:

ultiplicando. . . .. .. 7821
Mulbip Factores del producto.

Multiplicador. . . .. . >< 356

46944 a
39120 Productos parciales.
93472 )

Producto total. . . . 2785544

Tiro una raya debajo del multiplicador 356, y luego multi-
plico todo el multiplicando 75824 por el 6, unidades del multipli-
cador, cuyo producto pongo debajo de la raya, de modo que sus
unidades, decenas, centenas, ete. se correspondan con las de los
factores; despues todo el mulliplicando por el 5, decenas del
multiplicador , cuyo producto pongo debajo del anterior, cor-
riendo un lugar 4 la izcuierda; en seguida todo el multiplican-
do por el 3, centenas del multiplicador, y el producto le colo-
co debajo del anterior, corriendo olro lugar 4 la izquierda, con
lo que tengo la primera cifra de cada producto parcial, for-
mando columna con la misma del multiplicador por quien se
origind, y por lo mismo los productos parciales estin debida-
mente colocados (29) para poderlos sumar: por consiguiente,
tiro debajo una raya, sumo los productos parciales y la suma
2185344 es el producto tolal.

Para convencernos mas y mas de esta verdad, resolveremos
el caso anterior, 7824 >< 356, analiticamente (a) y tendremos,
que, segun nuestro sistema de numeraeion, el multiplicador 556,

(a) Dos métodos pueden seguirse en la esposicion de las verdades mate-
maticos, llamados analitico y sintético.
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por componerse de 6 unidades, 5 decenas y 3 centenas, es
igual & 6 4- 50 - 300; luego 7824 >< 556 = 7824 >< (6 4 50 +3500)
= 7824 >< 6 | 7824 >< 50 + 7824 >< 300; que praclicando lo es-
puesto (54) y (57-2.°), y sumando los productos resultantes (29)
deduciremos que lo dicho (58) es una verdad.
Todo esto se hace mas perceptible en el siguiente cuadro.

6= 4694&)
Multiplicando. . 7824 ><{ 50 = 39120(0 Productos parciales.
300 = 25572(005

Producto total: .. ... . 2785344

El mismo resultado hubiéramos obtenido repitiendo el mul-
tiplicando , como sumando (49) 356 veces ; 6 lo que es lo mismo,
repitiéndole primero 6 veces, luego 50 y despues 3500; cuyas su-
mas reunidas en una sola (29) formarian el producto total.

0BSERVACION El esceso de ceros que resultan en el segundo
y tercer productos parciales por este método, al sumarlps no
influyen en el resullado ; luego podemos prescindir de ellos,
separdndolos como se vé en el cuadro, resultando asi los pro-
ductos parciales del mismo modo colocados (58); luego todas
las consideraciones alli espuestas estdn legitimamente deduci-
das de estos prineipios.

Este método es mas claro, excelente, efc: se dirige 4 la ra-
Z0n 'y por eso convence mas pronto : aquel k58), mas breve y co-
modo en la practlca

ABREVIACIONES DE LA MULTIPLICACION.

59. La operacion de multiplicar se abrevia, cuando uno d am-
bos factores terminan en ceros; 1o que se consigue, mulliplicando
solo los guarismos significativos, y afiadiendo al producto tantos ceros
como haya al fin en ambos factores juntos; v, gr. :

27400 >< 46 serd (58).




Multiplicando. . . . . 27-&002
Multiplicador. . . . .><46. .}

1644, .
1096 ..

1260400. . . Produclo total.

Factores del producto.

%Pi‘oductns pﬁrciales.

Ahora multiplico la parte significativa del multiplicando, es
decir, los guarismos significativos, 274 por el multiplicador
A6 (58), y escribiendo 4 la derecha del producto 12604, los dos
ceros del multiplicando, fendré 1260400 producto total de
27400 >< 46. _

Esto se funda (57) en que 27400 >< 46 = 274 >< 100 >< 46 =
274 >< 46 ><100 (51); luego, multiplicando 274 por 46 y anadiendo
al producto dos ceros (77) , tendré 1260400 , verdadero producto
de 27400 >< 46.

Del mismo modo sge demuestra cuando ambos faclores ter-
minan en ceros; v. gr.

943000 >< 2500 serd. . . .

L

Multiplicando. . . . . 943000
i gFactores del producto.
Multiplicador . . . . >< 2300
4713
Productos parciales.
1886
Producto fotal. . . 00000
=i eeun e

Esto consiste (57) en que 943000 >< 2500 =
945><1000><25><100 = 945<25>< 1000 >< 100 = 943 >< 25 >< 100000
(51); luego, multiplicando 945 por 25y afnadiendo al producto
cineo ceros (57), se tendrd 2357500000, produclo de 943000 <
2500,
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Tambien se abrevia la operacion de multiplicar, cuando los
ceros se hallan entre los guarismos significativos del mulliplicador;
en cuyo caso se omile el mulliplicar por ellos (56) , corriendo el pro-
ducto del primer guarismo significativo siguiente, respecto del aile-
rior, tantos lugares d la izquierda mas uno, como ceros haya;
porque de multiplicar por decenas, centenas, millares, efc.,
debe resultar en el producto decenas, centenas, millares, etc.

Asi. . . 562837 >< 200904 serd (58) :

Multiplicando. . . . . 562857 )
RS, Factores del producto.
Multiplicador. . . . 5¢200904 )
2251548
5065533  Productos parciales.
1125674 '

113076204648 Producto total.

Ahora se multiplica todo el mulliplicando por el 4 del mul-
tiplicador, colocando el producto debajo de la raya; y como &
la izquierda del 4 sigue un cero, se pasa & multiplicar por el 9,
cuyo producto se eoloca debajo del anterior, corriendo dos lu-
gares i la izquierda por haber un cero intermedio ; pues de mul-
tiplicar por cero resultaria un producto parcial de ceros (56), el
cual, al sumar los productos parciales, no influiria en el resul-
tado; y de multiplicar por el 9, centenas del multiplicador, debe
resultar centenas en el producto (58): y como d la izquierda
del 9 siguen dos ceros, se pasa & multiplicar por el 2, colocando
el producto debajo del anterior, y corriendo tres lugares 4 la
izquierda por haber dos ceros intermedios (56), y porque de
multiplicar por el 2, centenas de millar del multiplicador, debe
dar cent\enas de millar por producto.
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.LECCION 12.

— —

Aplicaciones usuales de la multiplicacion 6
caleulo de los muineros enteros concretos.

60. Todas las eonsideraciones espuestas en la multiplicacion
de los miimeros abstrectos son aplicables & los conerelos, sin mas
que en estos es necesario distinguir los factores , porque el pro=-
ducto siempre es de la misma espeeie que el multiplicando (49),
La naturaleza del multiplicador no influye en el producto, por
10 que puede considerarse como absiraclo.

Resulta pues, que la multiplicacion de los numeros concre-
tos viene d ser la manifestacion de los diferéntes aspeclos en que
puede presentarse al parecer, esta’ operacion en 1os usos co-
munes de la vida, por cuya razon se llaman usos de la mullipli-
eacion, ; .

Yallejo, Alemaniy otros admiten tres.

PRIMERO. Hacer @ una cantidad cierlo mimero de veces mayor;
en cuyo caso se mulliplica dicha cantidad por un nitmero que conste
de tantas unidades como veces se quiera hacer mayor; v. gr.

Si quiere hacer al numero 38 metros dos veces mayor, le
multiplicaré por 2; si veinticinco veces por 25; si ciento por 100,
y si il por 1000, ete. En todos estos casos siempre el producto
es tantas veces mayor que el primero (47) como unidades tiene
el segundo; luego habré conseguido mi propdsito.

SEGUNDO USO. Conocida el valor de una unidad averiguar el de
muchas; en cuyo caso se multiplica el valor de la unidad por el nii=
mero de ellas.

EJEMPLOS

1." Si quiero averiguar cuanto valen 27 metros de paiio 4 56
reales cada uno, multiplicaré el valor de cada metro, que -es
96 reales, por 27 que es el nimero de metros , en esta forma:



N
56 reales.
27 metros,
292
112

y hallo que el Prodﬂclﬂ total 1512 realeses el valor de

R s e
los 27 melros dc pafio i 56 reales; porque ol valor cle la uni-

dad se ha repetido tantas veces como unidades hay,

2,” Valienda 1 litra de vino 8 déeimas, ;cudnto valdrdn 760
litros? Para conseguirlo multiplicard los 700 htros por las 8 dé-
cimas (57-2.%), valor de eada uno, -

© 760 litros,

8 décimas

y hallaré el producto G080 décimas, valor total.
[ ——

3. ; Cudl serd el valor de ;0081 kilogramos de canela siendo
el de oada uno 140 rs.? Para averiguarlo lnult]phcal'é el numer
de kilogramos por el valor de cada unao: :

30084 kilggramos.
140 reales.

120556

50084

y el producto 4211760 reales sera el valor total.
. " AN SO LA R e

TERCER USO. Reducir unidades de especie superior d inferiory
en cuyo caso se multiplican las unidades de especie superior por las
veces que el inferior, d que se vefiere , esltd conlenida en. la superior.

La resolucion de este problema en el sistema métrico de pesas -
y medidag estan sencilla, cuanio que siempre hay que multipli-
car por 10, 100, 1000, ete., para lo cual basta recordar lo es-
puesto (57). :

g

8
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'EJEMPLOS.

1.° Si quiero reducir 75 miridmetros & metros, multiplicaré
los 75 miridmetros por 10000 metros (20) que tiene un miridme-
tro, de esle modo:

miriim.  metros. melros.
75 >< 10000 = 750000,
y el producto 750000 metros es el ntinero buscado.
En efecto, el primer cero del producto, contando de derecha
d izquierda, espresa metros, el segundo decametros, el tercero
hect ymelros, el cuarto kilometros; y como 4 la izquierda de
estos siguen los miridmetros, resulla que...

75 = 750 = 7500 = 75000 = 750000
E, E =8 g E
2 S 2 =S g
B g g E g
2 3 e = ;

2° Si quiero averignar cuantos deecililros tienen 402 deesili-

" tros, mulliplicaré los 402 decilitros por 100 deeilitros que liene

un decilitro, y el producto 40200 serdn los decilitros que lie-
nen 402 decilitros,

5. jCudl sera el ndmero de kilogramos, equivalente & 25
toneladas de peso?

23 > 4000 = 23000.

La cuestion se reduce é....g S &3
? toneladas. kilogramos. kilogramos.

61. OBseErvAcioN. En mi concepto...., basta saber resolver
el siguiente
PROBLEMA.  Dado un mimero cualguiera de unidades ignales en
valor y el de una de ellas, hallar el de todas:
o lo que es lo mismo. ...
Conocido el vilor de una unidad averiguar el de muchas de la mis-
ma especie que la unidad , stendo iguales y uno mismo el valor de ca-

da una.
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Esto se consigue, mulliplicando el valor de la unidad por el ni-

mero de ellas ¢ al contrario (50); pero leniendo presente que el

mulliplicando es siempre el valor de la unidad, de cuya espe-
cic ha de ser el producto,

PROBLEMAS.

—_—

1." Un metro de terciopelo ha costado 58 reales: jcudnio
coslarin 7 metros del mismo terciopelo?

Para conseguirlo multiplicaré 58 rs., valor de cada metro,
por 7, numero de ellos, en esta forma:

Mulliplicando. . . . . 58rs., valor dela unidad.
Multiplicador. . . . . 7 melros, nimero de unidades.

El producto. . . 406 l‘s:\ es el valorde los 7 metros.
PR R AT Sl B b

2." ;Cudl serd el valor de 523 litros de aceite, siendo el de
cada litro 6 reales?

Multiplicador. . . . . 529 litros, nitmero de unidades.
Multiplicando. . . . . 6 rs., valor de la unidad,

Producto. . .. 3174 rs.n‘hlor de los 529 lilros.

5. Valiendo 1 kilégramo de seda 100 rs., ;eudanto valdrdn
461 kilogramos ? El multiplicando es 100 rs.; el mulliplicador
461 kitogramos : luego (57) el producto de

kildgramos. reales.,

461 > 100 = 46100 rs. es el valor.

4" Arando 1 par de mulas 70 dreas, 9 pares en el mismo
tiempo arardn 70 >< 9 = 630 dreas

5. Si 1 hombre hiciese en un tiempo cualquiera 2800 decime-
tros etbicos de obra, cudntos harian 790 hombres en el mismo
tiempo?
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Multiplicando. . . . . 2800 deciinetros ctibicos.
Mul tiplicador. . ... 790 hombres.

252

196

Harian, 9% ¢ .. 2212000 dectmetros eubicos.

6. Teniendo 1 drea 100 centidreas, ;cudntas de estas tendrin
580 de aquellas?

Es claro que tendrin 580 >< 100 = 58000 centidreas.

7." Sicon un doblon de Isabel Il hemos comprado 106 kild-
gramos de manzanas , con 70490 doblones ;cudntos kilogramos
se podrdn comprar?

Multiplicador. . ... . 70490 doblones, nimero de unidades.
Multiplicando. . . . . 106 kildgramos, valor dela unidad.

42294

7049

a

Producto. . . 7471940 kilogramos, valorde las unidades.

8. Llevando 1 gaban 3 metros detela, y siendo el precio de
cada metro 40 reales, importara el gaban

40 >< 3 = 120 reales.

9.° Disparando 1 compaiifa de soldados 7500 tiros en un tiem-
po delerminado, 74 compaiias en igualdad de plazas y tiempo
disparardn 7500 >< 74 = 555000 liros.

10. Si 1 caiion de arlilleria disparase 500 proyectiles, 700
canones en igualdad de circunstancias dispararin

700 >< 500 = 3500C0 proyectiles.



Leccion 13.

Division de los niumeros enteros abstractos.

62, La division es una operacion inversa de la mulliplica-
cion; luego divemnos: dividir en general es hallar un tercer niimero
que se respecto del primero, lo quela unidad es respecto del sequndo.

EL primer nimero se llama dividendo: el segundo, divisor,
y cl tercero, cocienfe. El dividendo y divisor juntos se deno-
minan términos de la division. : '

La operacion se indica, ‘eseribiendo dividendo, divisor v
cociente en un mismo renglon, separados los dos primeros
por el signo : y los dos dllimos por el de igualdad = Asi,
la espresion 8 : 2=4, se lee: 8 dividido por 2 igual a 4.

Segun la definicion de la division, dividir 12 por 5 es hallar
un nimero 4, el cual tiene la misma relacion con el dividen-
do 12, que la unidad, eon el divisor 5. Ahora bien, la unidad
es tres veces menor que el divisor 33y el cociente 4 es tres
veces menor que el dividendo 12; y como el mismo razona-
mienlo es aplicable & todos los casos de la division, se sigue
que, dividir es hallar un cociente que sew al dividendo lo que la
unidad al divisor..

63. Vemos, que si el dividendo y divisor son niimeros en-
teros, siempre el cociente es tanlas veces menor que el dividen-
do como unidades tiene el divisor; de donde se sigue esla
definicion: dividir' dos numeros enlteros es hacer al dividendo
tantas veces menor como unidades tiene el divisor. Veremos tambien
que si los términos de la division son nimeros enleros y la
operacion exacta (a), el cociente constard de tantas unidades

(a) Se llama division exacta aquella cuyo cociente es un mimero entero,
conteniendo por consiguiente el dividendo al divisor un mimero “exacto de
veces: cuando esto no se verifica se llama inexacta.
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como veces se pueda restar el divisor del dividendo (a),w
mas el residuo por el divisor si es inexacta, y como se podrd
quitar tantas veces como esté contenido, se dice: dividir es
averiguar las veces que un nimero contiene d otro.

En la division de los mimeros enteros sean abstractos 6
concretos distinguiremos fres casos.

64. PRIMER CAS0. Dividir nikmeros simples.

Para dividir nimeros simples y aun un compuesto de dos
guarismos por un simple, que sea mayor que el guarismo de
especie superior del compuesto, se mudliplice el divisor por wn
mimero cuyo produclo sea el dividendo, 6 el produclo inmedizto
menor, el cual serd el cociente; vy si de pronlo no ocurre especial-
mente a4 los principiantes, melliplicaran mentalmente el divisor
por los mimeros simples haste oblener el deseado producto.

EJEMPLOS.

1.” Si quiero averiguar las veces que el 6 conlieneal 2, y
de repente no ocurre por qué nimero debo maltiplicar el 2
para que produzca 6, mulliplicard mentalmente el 2 por todos
los nimeros simples hasla encontear por producto el dividendo
6 6 el inmediato menor, diciendo: 2 por 1 es2, 2 por 2, 4;
2 por 3, 6; y como este producto de 2 por 5 es igual al di-
videndo 6, digo que el 6 conliene 5 veces al 25 y por lo
mismo 6 :2=3.

2. Para dividic 28 ror 7, suponiendo que de pronto no ocur-
re por qué nimero se ha de multiplicar el 7 para que produzea

(1) En Lal caso pndiéramos decir : dividir es hallar un mimero, llamado
eocienle, que consle de lantas unidades como veces se pueda restar el divisor
del dividendo; v. gr.

]

9.+~ 3 G... resta 1.‘2
9:3=)06—353=5.resta2?
3 — 3 ="0 rosta 3.

Cociente 3.
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28, se multiplica mentalmente el divisor, 7 por todos los mi-
meros simples hasta enconlrar por producto el dividendo 28
o el inmedialo menor, de este: modo: 7 por 1 es T; 7 por 2,
145 7 por 5, 215 7 por 4, 28; y como este producto de 7 por
4 es igual al dividendo 28, digo que... 28 : T=4.
3. iCudl serd el cociente de 75 dividido por 9?

Como el dividendo 75 es algo grande, veo desde luego,
que contiene al divisor 9, mas de una, dos, tres, cualro y
cineo veces, y por tanlo empezaré & multiplicar el 9 por el
G, diciendo: 9 por 6, 54; 9 por 7, 63; 9 por 8,72; 9 por 9, 81;
y como 81 es mayor que el dividendo 75, infiero que el 9 no
cabe un numero exacto de veces en el 73; y siendo el pro-
ducto préximo inferior al 81, el de 9 por 8, digo que el co-
cienle de 75 dividido por 9 es 8, y sobran 3 unidades: esle
residuo se pone d la derecha del cociente y debajo el divisor, separados

5 .
por una raya, en esta forma 85, Y selee: ocho y tres novenos:

e

luego el cociente de 75: 9=8 .,

65. Estos residuos del dividendo por el divisor se llaman
gquebrados (2)5 y para espresarlos se lee el mbmero que este en-
cima de la raya con los n:'r.m.m‘rf-les-, absolutos, y el que estd deba-
jo con los partitives, sind lega @ 10, 6 con los absolufos si
liega 6 pasa de 10, afadiendo despues la palabra avos: asi, los

8 M |
-, — sg leen relativa-

2
6 TR T

:.'l'.b-

7 6
TR

~)ie

1
-

el s

’ 1
numeros...... 3 '

mente...., un medio, dos tercios, un cuarto, cuatro quintos,
dos seslos, tres sélimos, siete octavos, seis novenos, ocho
décimas O diezavos, treinta y unonoventa y seisavos.

66. TInfidrese de lo espuesto, que el objeto de la division es da-
do un producto de dos facteres § wno de ellas hallar el otro factor; y
que en las divisiones exactas, el dividendo es igual al producio
del cociente entero por el divisor, y mas el residuo en las
inexaeclas; luego el numero que multiplicado por el divisor no
dé ei dividendo no es el verdadero cociente,
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67. SEGUNDO CASO. Dividir un nitmero compuesto por un simple.

Esto se consigue, colocando el divisor d la derecha del dividen-
do de modo que se correspondan en un mismo renglon, separados con
una linea vertical y otra horizontal debajo del divisor : luego se sepa-
7 en el dividendo , deizquierda d derecha can une coms G mental-
mente , el primer guarismo y uno mas, si ¢s menor que el divisor;
este dividendo parcial se divide por el divisor (64), poniendo el co-
ciente debajo de loraya horizontal: despues se mulliplicn el divisor
portel cocienle y se resta el producto del dividendo parcial. A la dere-
cha de la resta, si lo hay, se baje el sigiiente guavismo y se divide
por el divisor, poniendo ceroen el cociente si fuese menor que ¢l:y
bajando immedialamente el siquiente guarismo , se divide por el divi-
sor, y ast sucesivamente hasta bajar el allimo. Si al fin queda res-
tfa , se pone & la derecha del cocienle y debajo el divisor (G5),

EJEMPLOS.
1. Si quiero dividir 861 por 7, colocaré el divisor & la dere-

cha del dividendo, separindolos con una linea vertical y otra
horizontal debajo del divisor, en esla formaz

Dividendo. . .. .. 8,6,1 T.c...... Divisor.

Producto del divisor por la 14.923... Cociente.
1.% cifra del cociente. . . 7 centenas. | _ _ -
g e ol - Gl
2.° dividendo pareial.. . . . 16 decenas. | 2 3 &
Producto del divisor por la’ 282
2." cifra del cociente. .-, 14 idem. SR
5.er dividendo parcial. . . . 021 unidades.] € € _8:
Producto del divisor por la | 22
3.* cifra del cociente .. 21 idem. E = .g.
@™ o
T TET—— C‘-Q.%-
Residuo final. .. ... 00 el
S
823
i i

Colocados los términos de la division como se ve, separo en
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el dividendo de izquierda 4 derccha con una coma cl primer
guarismo 8, y digo: 8 cenlenas enlre 7 unidades 4 1 eentena,
que pongo debajo de la raya orizontal del divisor: luego mul-
fiplico este primer cocienle, 1, por el divisor ¢ al contrario,
diciendo: 7 por 1 es 7; que pongo debajo del dividendo par-
cial 8, tivo una raya (32) y resto 7 de 8. A la derecha de la
resta 1 bajo el siguiente guarismo 6, del dividendo [ﬁpunm:doh-
con una coma para conocer los guarismos hajados) y digo: 16
decenas entre 7 unidades & 2 decenas, poniendo esle 2. pocien-
te parcial @ la derecha del 1.°...: mulliplico este cocienle 2
por el divisor 7, y el producto 14 le pongo debajo del 2." di-
videndo parcial 16, y resfto. Al lado de la resta 2, bhajo el
siguienle guarismo 1, vy digo: 21 unidades entre 7 4 5, cuyo
cocienle parcial eseribo d la derecha del anterior: multiplico -
ol divisor por este teroer cociente, colocando el producto 21
debajo del teroer dividendo pareial, y restiandole de ¢l Ahora,
siendo cero el residuo final, y no habiendo mas guarismos
que bajar, digo: que el cocienle de 861 dividido por 7 es 123.

(8. Ls muy conveniente tanlo 4 los adullos como ninos,
acoslumbrarse & efeoluar la division de dos numeros..., haciendo
la resta al mismo liempo que Il mulliplicacion del divisor por el
cociente pareial (34 ). Asi el easo anterior 861 dividido por 7,
serd....

Dividendo. . . ... 8,6.1 T........ Divisor.
2.° dividendo parcial. .. .. 1 6 dec. | 4123... Cociente.
5.er lividendo pareial. ... 0 2 1 mid.] £FF
ER
e
Residuo final., . . ... 00 Ay
c23
&.8.2.
&e8
E5E
s8&
o
EE3
===
it
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Coloeados dividendn, y divisor como se ve, separo en ol
primero, de derecha & izquicrda, el guarismo 8, y digo: 8
entre 7 a 1; multiplico el divisor 7 por este primer cociente,
y ¢l prodoclo le resto del dividendo parcial 8, sin coloearle
debajo, diciendo: 7 por L es 7, 4 8 va 1, que pongo debajo
del 8. A la derecha de la resta 1, bajo el signienle guarisino
6, del dividendo tolal, con lo que lengo el 2. dividendo par-
cial 16, y digo: 16 enlee 7 & 2, que pongo d la derecha del
primer cociente parcial: mulliplico el divisor por esle 2.° co-
ciente parcial 2, restando mentalmente el produeto del 2.° di-
videndo paveial 16, diciendo: 7 por 2, U; 4 16 van 2, que
pongo debajo del 6, y llevo 1d 1 eero. A la derecha de la resta
2, bajo el siguienle guarismo, 1, del dividendo,y digo 21 enfre
7, 4 3: mulliplico ¢l divisor por este tercer cocienle, reslando
el producto del tercer dividendo parcial, como anteriormente
diciendo: 7 por 5, 21; 4 21, cero; y llevo 2 4 2, cero.

69. Tambien sucle hacerse la division..., sin bajar & la
derecha de la resta el siguiente guarismo del dividendo, si
bien eonsiderindole mentalimente como bajado. Aplicando eslo
al caso anterior, se lendri...

Pividendo.. . ..« = . 861 [ 7. . . Divisor
120 125. Cocicnle
00

Este modo... es mas pronto, pero menos melddico, y por
conseguiente mas espuesto a4 equivoeacion.

70. OBSERVACION. Al efectuar una- division se tendred pre-
sente: 1. que no se puede poner de una vez en el cocienle mus
de 9; porque todo namero que no contiene & olro, una sola
vez, no le puede conlener diez aungue se anada 4 su derecha
cualquier guarismo, por cuya razon siempre que un dividendo
parcial conlenga 4 su divisor mas de 9 veces, es senal cierla
que la resla anlerior era igual 6 mayor que el divisor: 2.° de
In observacion anterior se deduce, que si el residuo de unn di-
vision es igual 6 mayor que el divisor, el cociente es menor de lo
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que le corresponde: 5.° cuando el producto del divisor por el cocien-
te es mayor que el dividendo pareitl . el eociente es mayor de o
que dele: 45 onmido se bajn un guarismo y en €l junto eon I
vesta, siola hay no eabe el divisor, se pone cero en el cocienle y
se bajo al ivstante el siow le guarismo; 5.° todo numero cabe
en si mismo una vez: 6.° Todo ntimero dividido por la unidad
da por cocienle el mismo niimero; 7.° cero dividido por cual-
quicr nimero siempre da eero por eociente: 8.° el numero de
cilras del cocienle es igual & la diferencia enlre las del divi-
dendo y divisor ¢ 4 la difereneia mas uno: y en general, el
mimero de cifrus de un cocienie siempre ¢s igual al de dividendos
parciales en que resulle descompuesto el folal,

EJEMPLOS.

1." Dividir 5628 por 4.

Dividendo. . .. .. 5628 ALl Divisor,
Producto del divisor por la 1407.. Gggig“[e.
1.® cifra del cociente. . . 4 millares. e B T
2.% dividendo pareial.. . . . 16 cenL. = 5,". =
Productoglal divisor por la 2 2 £
2.7 cilra de| coc ente. .. 16 jdem. i 3
5.° v 4 dividendo pareial. 00 28unid.] S22 2
Producto del divisor por la =222
A cilra del cociente . . 28 idem} Z=2 =
ac = o
Residuo final. . . ., ., 00 e ek
L] 55 =)
= =
= E
e

Tl mismo ejemplo haciendo la resta al mismo tiempo que la
mulliplicacion del divisor por ¢l cocienle parcial.
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Dividendo. . . . . .. 5,628 4. ....... Divisor..

2.° dividendo pareial, . . 16

o AT e 5 s 01028

W

Cociente.

[ =Y
@3B,
oy =0
Residuo final. . . . ... 00 S5
=E 2
- Roth D
» @
im0
o8
S223
e =2e
2= 3
e F o0
P,
=R & m
st = 19 12
f—lmksm
5
SETE
TR EA
P

El mismo ejemplo sin vajar 4 la derecha de la resta el si-
guiente guarismo del dividendo.

Dividendo i - pi. . D28 AV g D_i\'jsm'.
1000 | 1407 Cocienle.
0

Es visto por los tres medios espuestos, que el cociente de
5628 dividido por 4, es 1407,

2.° Dividir 20005 por 8, haciendo desde luego la resia al
mismo tiempo que la mulliplicacion del divisor por el cociente
parcial. :

Dividendo. . . . 29005. [8......... Divisor.

2.° dividendo pareial, . . .0 5 0 cent. 5 X Cecienle.
Sitadanys s 1 s R 2 b dee.
S ddeming i vaig e 0 4 5u.

Residuo final, . . .. ... "0 bid.
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71, Adquirida ya la deslreza suficienle.... se abrevia la ope-
racion , tomando del dividendo laparte que diga el divisor; es de-
cir: que si el divisor es 2, se tomard 1 mitad del dividendo; $i 5,
la lercera parte; si 4, 1o cuartay y si 5, loquinta, cle.; y laparle
tomada serd el cocicente.

Asi, para dividir 890412 por 7 se dispone la operacion de
esle modo: i

Dividendo. . , . . . 890412 : 7...... Divisor,
bl

Cogienle: 5.l oo, v 127201 -
y.ee dice : In7.° parte de 8 es I (que se pone debajo del 8y so-
hra 15 1a 7.° parte de 19 es 2y sobran 55 la 7." parle de 50 es 7
y sobra 1; lade 14, 2 la de 1, 0; y la de 12 es 1 y;

72. TERCER CASO. Dividir mbmeros compulestos

i

En general: se divide, colocando el divisor d la derccha del
dividendo-de modo que se eorrespondan en un mismo renglon, se-
parados con wna nen vertical y olra horizontal debajo del divisor:
luego se Separan en el dividendo, de izquierdn @ derecha men-
Lalmente 0 con una coma, lanlos guarisnos como hoy en el divisor
G uno mas, si la parle separada es menor que el divisor: esle di-
videndo parcial se divide por el divisor, viendo las veces que cf
primer guarismo del divisor estd confenido en el primero 0 dus
primeros del dividendo (67 ), y s el mismo mibmero de veces por
lo menos (a) lo es'd el segundo del divisor en el residuo junto con. .
el sequndo 6 tercero del dividendo... se escribe dicho guarisnio
en el cociente: despues se multiplica todo el divisor por el cocienie
y el producto se vesta del dividendo parcial (32). 4 la derecha de
la resta se baja el siguiente gquarismo del dividendo lotal y se di-
vide por el divisor, poniendo cero en el cocienle si fuese menor
que él; .y bajando inmediatamente el siguiente guarismo, se divide-
por el divisor, y usi sucesivamente hastw bajar el @liimo. Si al fin
queda vesta se pone d lo derecha del cocienle sobre una raye y de-

bajo el divisor (65).

(a) Teniendo presente las observaciones hethas (70 ); pues si hien es
e'erto que poniendo de menos en el cociente al dividir el primero 6 dos
primeros del dividendo por el primero del divisor, el sisuiente del divi-
denido junto’ con la resta contiene al segundo del divisor aun mas veces
qne el primero 0 dos primeros del dividendo al primero del divisor; Lam-
bien Jo es que se ha faltado & lo espuesto.
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EJEMPLOS.

1." Si quicro dividie 2561 por 23, colocaré el divisor 4 la
derecha del dividendo, separindolog con una linea verlical y
olra horizontal debajo del divisor en esta forma:

Dividendo. .. . .. .246,1 9%..... Divisor.
Produoecto de todo el di-
visor por la 1." eifra del / ‘aetonlo.
cocienle. . . . . .v . . 23 .cenfenas, !_(]7 Coclente
2.°v 5.erdividendos par- ;" e
SIRIEEL & i S e 01 61 decenas.| &% g

Produeto de todo el di-
visor porla 5.° eifra del
COGIRNLG:; o s vaha i 161 unidages

Residuo 00al. . ¢ wete 10000

Coloeados dividendo y divisor como
ge ve, separo solamente en el dividen-
do, de izquierda & derecha con una
coma, tantos guarismos como hay cn
el divisor: ahora, pueslo que la parte
separada es mayor que el divisor pro-
cedo 4 dividie 24 por 23, para lo cual
verd cuantas veees el primer guarismo
2 del divisor estda contenido en el pri-
mero del dividendo, dieicndo: 2 entre
2 4 1 en el cociente, toda vez que el
gegundo guarismo 4, del dividendo par-
cial 24, eonliene por lo menos el mismo
nimero de veees al seguudo del divisor;
luego 24 cenlenas entre 23 unidades a |
centenn en el coeiente: mulliplico todo
el divisor 25 por esfte primer cociente
parcial 1, y el producto 23 le coloco
debajo del dividendo pareinl 24, y resto
(34). A la derecha de la resta 1, bajo
¢l siguicnte guarismo 6 del dividendo
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tolal con 1o que tengo el segundo dividendo pareial 16, que
por ser menor gue el divisor pongo cero en el eocientes fue-
go 16 decenns entre 25 unidades @ cero decenas 0 ninguna deeend
en el cocienfe. A la derecha del segundo dividendo parcial 16,
hajo el siguienter y ultimo guarismo del dividendo tolal, y
digo: 16 entre 2, 4 8 (67); pero como el tercer guaristuo de
esle Lercer dividendo parcial 161 no contiene ni aun una vez
al divisor en vez de 8, infiero que el digidendo parcial 161
no contiene 8 veees al divisor 25, Verd si le contiene 7 veees...
16 enlre 2, & 7, y sobran 2 de resta, que juntas con el I,
fereer guarismo del dividendo pareial 161, componen 215y
conmo 21 conliene 7 veces al segundo guarismo del divisor,
digo, que 7 es el verdadero cociente de 161 por 25; luego 161
wnidades entre 23, d T unidades en el cociente: mulliplico Lodo
el divisor por esle lercer cociente parcial 7 y el producto
161 le eseribo debajo del dividendo pareial 161 y resto. Ahori,
siendo eero ¢l residuo linal, y no habiendo mas guarismos que
bajar digo, que el cociente de 2461 dividido por 25 es 107,



El mismo ejemplo haciendo la resta al mismo tiempo que
la mulliplicacion del divisor por el cociente parcial.

Dividendo . . . .. . 24,6,1 23...... Divisor.
2.%y H.evdividendos pae-
L‘.iﬂli?i‘:. e RS T =t 01 G I. .1 Lias Gocicrlle

Residuo final. .. ... 000

Colocados los tégminos de la division
como so ve, separo solamente en el
dividendo de izquierda a derecha con
una c¢oma lantos gudaristuos como hay
en el divisor; y puesto que el dividen-|
do parcial separado. es mayor que . el
divisor, divido 24 por 25, para lo eunal
verd las veees que cl priter guarismo
9 del divisor esli contenido en el pri-

Aol gy aguaiasa roanea

wraand opud

mero del dividendo, diciendo : 2 entre| & :_:':_:
2, 4 1 en el cociente, toda vez que el % El
segundo guarismo del dividendo pareial| == 2
2% conliene por lo menos, el mismo ni- é B
mero de veces al segundo del divisor;| % :a
litego 24 ecenlenas enlre 23 unidades a 1 E
centena en el cocienfe: ahora, mulliplico 'g

todo el divisor poresle primer cociente
pareial 1, y el producto le resto, al mis-
mo tiempo, del dividendo parcial 24, de

CURITFET S T R R

esle modo: 3 por 1 es 5, & 4 va 1, que pongo debajo del 4;
2porles 2 42 cero. A la derecha de la vesta 1, bajo el si-
guiente guoarismo 6 del dividendo total, y lengo el segundo
dividendo parcial 16, que por ser menor que el divisor pongo
cero en el cocienle; luego 16 decenas entre 25 unidades 4 cero
decenas en el cociente. A la derecha de esle segundo dividen-
do parcial 16 bajo al instante al signiente y ullimo guarisnio
del dividendo tofal, y digo: 16 entre 2, & 8; pero como el
lercer guarismo de este tercer dividendo pareial 161 no contiene



=~
ninguna vez al segundo del divisor en vez de 8 por lo menos
infiero que 8 no puede ser el verdadero cociente. Veré si es
7... 16 entre 2, 4 7 y sobran 2 que juntas con el fercer gua-
rismo del dividendo pareial 161 componen 21; y como 21 contie-
ne 7 veces al segundo guarismo del divisor, digo que, 7 es el
verdadero cociente de 161 por 23; luego 161 unidades entre 23,
4 7 unidades en el cociente: mulliplico todo el divisor por este
tercer cociente parcial 7, y el produclo le resto mentalmente
del dividendo parcial 161, diciendo: 5 por 7,21, 4 21 cero, y lle-
vo 2; 2 porT, 14 y 2 que llevo 16, & 16 cero, y llevo 1, 4 1 cero.

El mismo ejemplo sin bajar 4 la derecha de la resta el si-
guiente guarismo del dividendo.

Dividendo. ... .. . . 2461 25... Divisor.
100 107.. Cocienle.
0 .

La colocacion de los términos y las rayas, tanto en el segun-
do caso (67) como en el fercero (72), es por comodidad y claridad.
Todo lo demas estd reducido & descomponer el dividendo total
en dividendos parciales, que el primero contenga al divisor un
numero de veces que no pase de 9. Los demas se van formando
por la agregacion sucesiva de la siguiente cilra del dividendo
total al residuo del anterior : y cada dividendo parcial dard una
cifra en el cociente que ocupard el mismo lugar en él, que la
primera de la derecha de cada dividendo parcial en el fotal.

2.°  Dividir 1585,097 por 556, haciendo desde luego la
resta al mismo tiempo que la multiplicacion del divisor por el
cociente parcial.

10
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Bividendo,. . el SN0 1585,097
2. dividendo parcial. . . . 0511 0
5.0 dividendo paveial. .. 04509
4. id. y residuo fipal. . . 00 217

o
1
=T}

..... Divisor.

217 P
8 0 — Cociente.
536
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Hecha la colocacion de los lérminos
separo en el dividendo lolal, para
1.er dividendo parcial, cualro guaris-

SRUDIAP [E ONPISAd
’53[\"[“_[“1 LI oenp;sad =

mos por no contener los {res primeros al divisor, y digo : 15
entre 54 2 y sobran 3, que junlas con el 8 componen 38; y co-
mo 38 contiene aun mas de dos veces al segundo guarismo 3
del divisor, digo que 2 es el verdadero cocienle; luego 1385 mi-
llares entre 536 unidades d& 2 millares en el cociente: multi-
plico el divisor por este 1.°r.cocienle 1':3['{:331"2, y el producto le
resto del L.er dividendo pareial 1585, diciendo: 6 por 2 son 12 4
13 vatyllevo1;5por 2 son 6 y 1 quellevoson 7 48 va 1;
Spor2son 10 413 van3yllevo 141, cero, A 1a derecha de la
resta 511 bajo el siguiente guarismo del dividendo, y digo: 51
entre 5 4 6 y sobral, que junta con el 3.er guarismo del 2.° di-
videndo pareial 5110, no contfiene 6 veces al 2.° guarismo el
divisor ; luego pondré d 5en el cocienle: multiplico el divisor
por este 2.° cociente parcial 5, y el producto le resto del divi-



il

dendo parecial 5110 eenlenas , de este modo: 6 pord, 30 4 30, 0,
y levo 5; 3 por 5, 15y 3 que llevo 18, 4 21, 5 y llevo 2; 5 por
5,25y2 que llevo 27, 4 51, 4y llevo 5, 4 3, 0. Al lado de la res-
ta 430, hajo el guarismo 9,y digo: 43 enlre 5 4 8 y sobran 3,
que juntas con-el 5.6 guarismo del dividendo pareial 4309 con-
tienen aun mas de 8'veces al 2.° del divisor ; luego 4309 decenas
enlre 556 unidades & 8 decenas en el cociente: multiplico el di-
visor por este 5.0 cociente, y el producto le resto del dividendo
parcial, diciendo: 6 por 8, 48 & 49, 1 y llevo 4; 3 por 8, 24y 4, 28
4 50,2y levo3; 5 por 8,40y 5,45 445, 0yllevo 4 44, 0.
Bajo el 7 y junto con la resla 21 no conliene al divisor; luego
0 en el cociente.Ahora, no habiendo mas guarismos que bajar,
el residuo final 217 .le pongo 4 la derecha del cocienle sobre
una raya y debajo el divisor.

247

536

Luego 1583097 : 536 — 2380 -

El mismo ejemplo sin bajar & la derecha de la resla el si-
guiente guarismo del dividendo.,

Dividendo. . v = . . 15830 9(7 580 % s Divisor.
0511011 2580 fgl-i} Cocienle.
045(2
00

Los tltimos guarismos que se ven separados forman el resi-
duo final 217.
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Dividir 26754050 por 8694,

3.

Divisor.

869 4.,

. Cocienle.

% unidades, cociente del 4." dividendo parcial 43470 unidades por el divisor id. idem ... residuo cero.

~decenas, cociente del 3.er dividendo parecial 65205 decenas por el divisor id. idem ... residuo 4547 dec.
o centenas, cociente del 2.° dividendo parcial 6520 centenas por el divisor 8694 idem ... residuo 6520 cent.
1~ millares, cociente del 1.er dividendo pareial 26754 millares por el divisor 8694 unidades... residuo 652 mill.

. 26754050

s s

Dividendo.

L0
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4.° Dividir 20907008 por 3602,

Dividendo. . . . .. . . 20907008 | = a.... Divisor,
2.° dividendo parcial. . . 28970 ok Lo
3.°y4. idemid. . . ... 15408 ] .
Residuo final. . . . . . . 1000

d 70605 @p 71u91009 *soe(pur &
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5.” Dividir 17188024 por 4729.

Dividendo, . . . .. .. 17188024 | 4 7 2 9.... Divisor.
2.° dividendo parcia!. P 11 2853 -
, B Y 3e 7w Gociente.
3.er dividendo idem. . . . 16362
i.° idem idem. . v . 21754
Residuo- final. . ... .. 9858

9CO} 2P 2UIII0D “SEUIIAp e
d ye}1E op 2ue100 ‘sapeplun g

swapt dod (e op 21000 ‘seudjuay
¢
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6. Dividir 7042006 por 58079.

Dividendo . Sia S ate e e 7042006 |5 8 0 7 9.... Divisor.
1 21 — Cocicenle.
72526 Y
14447
7.° Dividendo. . . .. 19575 |7 8 3.... Divisor.
S G D
000

8.7 Dividir 10782999 por 49806.

Dividenda; . « = wzizaw’ 10782999 14 9 8 0 6.... Divisor.
82173 9 1 ¢ 03
523?59 AD801G
24903
PR N 200155 |12 95
2655 |70 9
.0

73. OpSERVACION.— Aunque la regla general (72) nos suminis-
tra medios suficientes para hallar el verdadero cocienle de dos
nimeros compuestos, no es de manera que podamos hacerlo
sin el ausilio de algun tanleo mental, lo cual arredra en al-
gun tanto 4 los prineipiantes. Por esle molivo se ponen & con -
tinuacion las siguienles:

1."  Cuando el segundo guorismo del divisor pase de 5. y sea ma-
yor que el primero, se da unae wunidad menos al cociente hallado por
las veces que el primero del divisor estd contenido en el primero ¢ dos
primeros del dividendo.
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EJEMPLOS.
e I R g 19501 |46 3
3241 |9 7
000

Escritos dividendo y divisor segun lo prevenido (72), separo
en el dividendo cuatro guarismos y digo : 12 entre 4 4 3; pero
como el segundo guarismo del divisor pasa de 5 doy una uni-
dad menos al cociente: lurgo 1250 entre 465 4 2 en el cocien-
te: mulliplico... y resto... A la derecha de la resta bajo el si-
guienle guarismg y digo: 52 entre 44 8; pero... 4 1 menos...;
y en efeclo, 7 es el verdadero cociente de 5241 por 465. Y co-

12501 : 465 = 27,

g e

..... w6813 12 TE
1313 E
95
58 i

2.*  Cuando el segundo guarismo del divisor sea 8 6 9, se consi-
derard «l primero con una unidad mas, al tiempo de hallar las
veces que el primero esld contenido en el primero ¢ dos primeros
de cadu dividendo pareial (a).

EJEMPLOS.

£5 xhinbinih aralardy 561040, |6 8.2

2840 | | o 4 32

bl

(a) Tanto esta regla como la anterior, aunque muy dtiles al prineipiante,
no son tan generales que puedan aplicarse & todos los casos, y con especiali-

dad en las divisiones exaetas....; pero cuando mas: solo habrd que hacer ‘un
Lanteo.
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Colocados los términos...., separo en el dividendo {res gua-
rismos, y como el segundo del divisor es 8, considero al pri-
mero como con una unidad mas... y digo: 6 enlre 6 4 1 en el
cociente: multiplico... y resto. Ala derecha de la resta 28 bajo
el siguiente guarismo; y como esle dividendo parcial 284 es
menor que el divisor, pongo 0 en el cociente, y bajo inmedia-
tamenle el siguiente guarismo y digo: 28 entre 6 4 4: mullipli-
co... y resto. Y no habiendo mas guarismos que bajar, ysi el

residuo 512, digo que, 61040 : 582 = 104+%i-
B o ww v mp @ @ 21685 |4 95
1885 400
143 &
400

74. En las divisiones sucesivas de tres ¢ mas nimeros se di-
viden los dos primeros (72), el cociente de estos por el tercero ¥ asé
sucesivamente: O bien, el primero por el produclo de lodoslos demas.

Asl, .. ... 56 1 2 : 4=(B67T 2) : L4=28 ! 4=1T;4
0 bien. . . . . 56 : 2 : 4= 56 : (2 x4 =56 8=T,
Luego.... 56 2 4 = T cociente final.

ABREVIACIONES DE LA DIVISION,

5. .Y Cuando el divisor es 10, 100, 1000, eic, y en general,
la unidad segquida de ceros, lerminando el dividendo en el mismo nai-
mero de ellos por lo menos , el cociente es el mismo dividendo menos
tantos ceros como tenga el divisor; v. gr.

5340 @ 10 = 54,

Esto se funda en que el cociente de 540 : 10 debe ser un
niimero que multiplicado por el divisor 10, dé por producto el
dividendo 540 (66); esasi que 534>< 10 da por producto 340 (57),
luego 5% es el verdadero cociente de 340 : 10.
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Del mismo modo se demuestra cuando el divisor es 100, 1000,
10000, ete.

EIEMPLOS.
5% o s o os 0 oo H280007 400 =728
A e 1090000 : 1000 = 1090,
B e e . 50000 : 10000 = 5.

2. Cuando el dividendo es un nmero cualquiera y el divisor la
unidad sequida de ceros, se separan en el dividendo de derecha @ i-
quierda con un punto , tantos guarismos como ceros lenga el divisor.
Lo que resulta 4 la izquierda del punlo es el ecocienle enlern,
y dla derecha la resta, que, por ser el divisor 10, 100, 1000,
ele., se denominard décimas , centésimas , milédsimas, etc., partes
de 1a unidad.

Asl, 75 s 10 =

*SIpRPIUN ~3
el
SRR e

Eslo consiste en queel 5 que anles espresaba unidades, ahora
4 la derecha del punto, espresa décimas que son diez veces me-
nores, y el 7 que antes espresaba decenas, ahora unidatdes; es
decir, que todas las pavtes del numero han descendido un lu-
gar 4 la derecha, siendo por lo mismo diez veces menores de lo
que eran antes; luego el numero es diez veces menor 6 queda
dividido por 10.

Esle mismo razonamiento es aplicable 4 los casos anleriores
y & todos aquellos en que el divisor sea 10, 100, 1000, elec.

EJEMPLOS.
1S rieew cos.voan BOB2E 2,100 = 803 .. .25
) =
=z
ol g

i1
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2 K S A 1000750 : 1000 = 1000 . 750
EY E
| =} (33
s B

3." Cuando el dividendo y divisor lerminan en eeros se borran o
tachan en ambos Lérminos igual niimero de ceros y se efectua la divi-
sion de los mikmeros restantes; v. gr.

480 : 30 = 48 : 5 = 16.

Tindase eslo en que 480 : 30 = 48 <10 1 53¢ 10; vy
quitando en ambos términos (35) el faclor ¢omun 10: se tendra
48 : 3 cuyo cociente es 16.

El mismo razonamiento tiene lugar en olro cualquier caso.

EIEMPLOS.
Vs v mn s v o c o AT ) TN,
05 1903
T
DR, v et .. GOBOOD | 560
480 108 22
108 2
32
i .. 200007000 1 9000
2000 599 27
400
2007
207

4. Cuando solo el divisor termina en ceros, se separan en el di-
videndo de derecha d izquierda, tanlos guarismos como ceros en el
divisor; se efectua la division prescindiendo de ellos, y luego se
bajan 4 la derecha de la resta, formando asi el residuo final,



que se pondrd d la derecha del cocienle sobre una raya y deba-
jo todo el divisor; v. gr.

8 (5|4 (0

0 5|g 5
2 %

Eslo es asf porque 85 :

$40=80+5 : 40; pero
80 : 40 =8 : 4=2,y el residuo 5 : 40:.;"3-
Luego 85 : 40 = 2 Tju
2°....974 : 320 = 3 =
014

Enefecto, 974 @ 520 = 970 + 4 : 520;

pero de dividir 970 por 520, se obtiene el cociente 5y el residuo
I que, uniéndole las 4 unidades separadas, se tendrd el ver-
dadero residuo final 14.

Luego el cociente de 974 : 5

T
020 =9 Eﬁ'
[déntico razonamiento podria hacerse en los siguientes
ejemplos :
L e = «1m e 58160 (17 | 62 (00
- o017
540
30 17
& e e 75420 (048 | 965 (000
506048
20y 8 965000
306 048
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Leccion 14.

Aplicaciones usuales de la division 6 edleulo
de los nuimeros enteros concrelos.

76. Todas lag consideraciones espuestas en la division de los
nuameros abstractos son aplicables d los concrelos, y su objelo
el mismo; esto es, dado un producto de dos factores y uno de ellus
hallar el otro fuctor.

El producto lomael nombre de dividendo; el factor conocido
divisor, y el incégnilo cociente. Por consiguiente, el cocienle
puede hacer de mulliplicando ¢ mulliplicador. 8i lo primero,
seri de la misma especie gue el dividendo (60),'y el divisor
puede considerarse como abglracto. Si lo segundo, el dividendo
y divigsor serdn de una misma especie vy el enunciado delermina-
rd la naturaleza y especie del cociente.

Resta decir, que la division de los nlimeros conerelos no es
olra cosa que la manifestacion de los diferentes aspeclos en
(que puede presentarse esla operacion en los usos comunes de
la vida, porlo gue se Haman....

US08 DE LA DIVISION.

PHMIMER CASO,

PRIMER USO. Hacer d una cantidad cierto nitmero de veces tie-
nors en cuyo easo se divide dicha canlidad por un nimero que
conste de lanlas unidades como veces se quiera haeer menor ; v. gr.

Siguisiera hacer d la dislancia 348 melros seis veces menor
la dividiria por G; si treinla veees por 50, y si cienlo por 100,
ete. En lodos eslos casos siempre el cocienle es lanlas veees
menor que el primero eomo unidades liene el segundo (63);
luego babred conseguido mi objelo.
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SEGUNDO US0. Dividir un mitmero en partes iguales ¢ tomar una
parte de un mimsrp , como mitad, tercera, cuaria parte etc., en
cuyo caso se divide el mimero dado por olro que consle de tanlas
unidades como partes se quieran tomar.

EJEMPLOS,

1.5 Si seme pidiese dividir una pieza de lienzo (4 olro gé-

nero cualquiera) de 35 melros, en siete parles iguales, dividi-
ria el niimero 35 melros por 7, y el cociente 5 metros seria el
valor de cada parte. '
2. 8i de una partida de 740 kilégramos de arroz (i otro gé-
nero cualquiera) luviese que tomar (0 dar 4 otro) la décima
parte, dividiriaj los 740 kildgramos por 10 (75) y el cociente
74 kilégramos seria la parte que debia tomar 6 dar....

5.° Si senos dijese, ; 4lilros qué parte es de 56 litros? Como
36 : 4 da por “cocienle 9, dirfamos que la 9." parte....

TERCER US0. Reparlir enlre varias personas cierlo nimero de
cosas; en cuyo caso se divide el nibmera de cosas por el de las
personas ; vogr. :

Si luvidsemos que distribuir, en clase de premios, 584 na-
ranjas enlre 32 ninos, dividiriamos las 584 por los 52 , y el co-
ciente 12, seria el ntmero de naranjas que correspondia d cada
nifno. :

77. OnseEnvAcioN,—Siempre que una division sea inexacfa ,re-
firiéndose & unidades del sistema métrico, el residuo se con-
vierle en uuidar]c_s inferiores (60. lercer uso), con solo escribir
un cero 4 su derecha; dos, si espresa medidas superficiales (24),
tres si ctibicas (25, y se conlinda la division come antes.

EJEMPLOS.

1.0 Siendo la herencia de 8 hermanos 50460 reales, ; cudnlo
corresponde d cada uno?
Para conseguirlo, sc dividen los 50460 rs. por los 8 herma-
nos de este modo....
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50460 reales. . . . . | 8 hermanos.
24 6307 rs. 5 décimas.
060
Residuo ., . . 4 rs,=40 décimas.
0

La division de 50460 por 8 da por cociente 6307 rs., y ade-
mas lo que resulle de dividir el residuo 4 rs. por 8; y como
esla division es imposible en numeros enterog, el residuo 4 rs.
se convierle en su igual 40 décimas; y eonlinuando la division
como antes dan el cociente exacto 5 déeimas.

Luego el cociente total 6307 rs.y 5 décimas es lo corres-
pondiente & cada hermano.

2.° Habiendo ascendido la ganancia de 14 compafieros i
100000 doblones de Isabel II, ; qué ganancia corresponde d cada
uno?

100000 doblones. . 14 compaiieros.
OZgO 7142 dobl., 8 esc., Hrs 3 é
40 e, g

Residuo. . . 12dobl,=120 esc. B
Residuo. . . ... .. 08 esc.=R0 reales.
Residuo trasformado en. . . . 100 décimas.
Resfduo trasformado en. . . . 20 eénlimos.
Residuo sin trasformar, . . . . 6 id.

Al dividir 100000 doblones por 14 compafieros se obliene
cl coeciente 7142 doblones y ademas el residuo 12 doblones que
que trasformados en su igual 120 escudos dan el cocienle 8 es-
cudos y 8 por residuo, que trasformados en su = 80 rs. dan el
cociente 5 rs. y ademas el residuo 10 = 100 décimas que dan
el cocienle 7 décimas, y el residuo 2 = 20 e¢énlimos, cuyo co-
ciente es un céntimo vy sobran 6.... Y como de este modo
pudiéramos ir reduciendo unidades superiores 4 sus inmediatas
inferiores, la aproximacion del cdlculo, en este ejemplo i olros
semejantes que no dan coeienle exaclo, llegaria hagla lo infinilo,
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Luego el cociente 7142 doblones, & escudos, 5 rs., 7 décimas,
1 eénlimo.., ete. es lo correspondiente & cada compartiero.
5. Muerto un sugeto dejd d sus 10 herederos 200000 heelo-
litros de trigo. ; Cudnto eorresponde d cada uno?
La cuestion se redueird d..,. -

200000 heetolitros @ 10 = 20000 hecldlilros.

4" TUn labrador qniere distribuir entre sus 4 hijos 4425 hec-
tircas de tierra, vinedo, ete. ;Como lo hard?

4423 hecldreas. . | 4
04 1105 hectdreas. 75 areas.
025
Residuo. . 5 heetds,= 500 dreas.
: 20
0

5. El ingeniero de una obra manda que los 15740 melros
cubicos de piedra por labrar se repartan entre 120 canleros con
el fin contrario. j;Cudnto corresponderd labrar d cada uno?

-1§7-50 metros cubicos. . . . | 124
, di& 151 166 666
Residuo. . 2 = 2000 decim. cib. -
80
80
8000 centim. euab.
80 id.
80
Residuo sin trasformar 8 id.
ele.

*S001 119 S0aT
5001113 SOJIATINAP {
“§001ND SO4|auTuaD {

Luego corresponde d cada cantero 151 metros ctibicos, 166
decimetros id., y 666 centimetros id.

CUARTO USO. Conocido el valor de muchas unidades averiguar el
de unas; lo gue se.consique. dividiendo el valor de dichas unidades por
el numero de ellas.



EJEMPLOS.

1.° 356 litros de aceite han costado 1424 rs. ; Cudl serd el va-
lor de cada uno? _ '
Para conseguirlo se dividen los 1424 rs. por los 356 lilros en
esta forma:
1424 rs.| 556 litros.
000 4 reales.
v el cociente 4 rs. es el valor de cada litro.

2.° Un comerciante de Madrid pide 4 su corresponsal de
Paris una partida de terciopelo: le manda 1000 metros y su va-
Lor 48000 rs. jComo averiguard el precio de cada uno’?

Es claro que 48000 rs. : 1000 = 48 rs., precio de cada uno.
5.° ;Cudl serd el valor de un kildgramo de rubia en polvo,

suponiendo que 7016 kilogramos hayan coslado 24556 rs.?
Es bhien elaro que el cocienle

de. . . <. 24886, T8. 1 o ooafae newsaans] 7046 kildgramos.
Residuo 5308 rs. = 35080 déeimas.| 5 rs. 5 déeimas.

que es 3 rs. y 5 décimas serd el valor de cada kildgramo.

4. Suponiendo que 60 naves ingleésas hayan arrojado sobre
Sebastopol 10200 proyeeliles en un tiempo dado, jcudntos habrd
digparado cada una?

10200 proyectiles| 60 naves:

42 170 proyectiles.
00

SEGUNDO CASO.

QUINTO US0. Dado el valor de una unidad y el de muchas | averi-
guar el natimero de estas: en ciyo caso, se divide el valor de todaspor
el de una.



EIJEMPLOS.

1°. Un melro de paiio vale 64 rs.; con 9024 rs. , ;euintos
melros se podedn comprar ?

Para conseguirlo se divide el

valor total. . . .. 9024 rs. | 64 rs. valor de uno.
262
064 141 melros.
]

y ¢l cociente 141 melros serd el nimero pedido.

2’,  Qué numero de quildlitros de aguardiente se podrdn com-
prar con 591630 rs., suponiendo que un quildlitro cueste 6000 rs.?

591(630 s, | 6(000 reales.
"éﬁ 98 quilol. , 6 hectdl. , 0 decdl. , 5 lit.
030
0

5°.  S8i un sastre hace en 2 dias un uniforme , en 30 dias hard..
50 : 2 = 15 uniformes.

4." Pesando un quilélitro de trigo 2000 quildgramos, una
partida del mismo trigo de 114000 quilég. jeudntos quilélitros
tendra?

Es bien conoeido que tendrd tantos quildlitros cuantas veces
el peso de uno esté contenido en el peso de todo el trigo: lue-
go el cociente

o (- A G 1AM quildg. | 2000 quildg.
010 o —
0 57  quilol.

5." Disparando un cafion de artilleria en un dia 280 proyecli-
les, para disparar 28000, ;cudnlos canones necesilardn?

000

28000 proyecliles. [ 280 proyectiles.
100 cafiones.



6. Siun labeador con un par de malas labra un terreno de
16 heetdreas, para labrar 128 hectdreas necesilara

128 ; 16 = 8 pares.

SESTO US0. Reducir unidades de especie inferior d supervior; lo
que se consique, dividiendo las unidades de especie inferior por las
veces que wna de estas estd contenida en la superior, & que se refiere.

Este problema es tan fdcil de resolverse, en el sislema se-
guido de pesas y medidas, cuanto que siempre hay que dividie
por 10, 100, 1000, ele., para lo eual basta recordar lo espues-
to (75—2.7).

EJEMPLOS.

1.° Si tuviera que redueir 6305 kildgramos 4 miridgramos,
dividiria los 6505 kilogs. por 10 kildgs. que tiene un miridg., y
el cociente 630 miridgs. y 5 kilogs. ¢ déeimas de miridg. serfa
el nimero de miridgs,

Luego 6505 kilogramos reducidos

&
=
I g . . # ¥ .-E- o - 3 . . F
a andriags. sera 6305 @ 10 = 630, 5 miriiags.
4 quintales m. serd 6305 : 100 = 63.0 5 quints. méts.

a toneladas de p. 6305 : 1000 = 6.30 5 lon. de peso.
En efecto [23), si el 5 espresa hildgpramos., el 0, primer
guarismo de suizquierda, espresapd miridgramos; el 5, quinta-

les mélricos , y el 6, toneladas de peso.

o

os,

*SRUWISYINED :-.II‘I Irii
sespun kilogs

ap o mirjags.

£
=
a2
2
>r}
() |

ap =

m Stk
Il

“sopepiim -c._‘l|l mls. 1.

seitiaep wekilogs,

seuaguas <
“sputagp T

“sapupLn SHon. de'peso.
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Leccion 15.

Alteraciones del rvesullado variando los datos.

78. Eo la mulliplieacion los faetores son los dalosy el produe-
fo el resullado. En la division los (érminos son los dates y el
cociente el resullado. '

79. MULTIPLICACION. — Puesto que mulliplicar en general es
hallar un producto que sea al mulliplicando lo gue el mulii-
plicador & la unidad, se deduce que; si d cualquicra de los fae-
tores de un, producto anadimos ¢ quilamos un nimero cualquiera, el
producto tendrd lanlas unidades mas o menos, como esprese el pro-
ducto de dicho wimero por el otro fuctor.

EJEMPLOS,

Si quisiera mulliplicar 56 por 7, tendrfa (55).

Mulliplicando.,... 56 ?

Factores,
Multiplicador.....>< TS

Produelo. . . . . 252

El produclo 252 es el verdadero resultado, por ser al mul-
liplicando lo que el multiplicador & 1& unidad (45) y (46); mas si
afnadimos al mulliplicando un niunero cualquiera, el producto
lendrd lanlas unidades mas, como esprese el producto del
ntmero aiadido por el mulliplicador; v. gr.

Multiplicando. . . . 36 4 52 5'3(‘
Dalos.
7

)

Producto. , ... .252--21 =275 Resullado,

Multiplicador. . . .>< 7 Sﬁ >

e



—99

-

En efecto. . . . . 56 43X T=36XT+3X1T=
252 + 5 > 7 = 252 4 21 = 275;
luego. . 56 + 5 >< T = 39 < 7.

Lo cual manifiesta que....

80. Para mulliplicar una suma indicada por un ntiimero cual-
quiera se mulliplican todos los sumandos por dicho ndimero,
sumando despues todos los productos parciales: 6 mas bien,
se efectua la suma y esta se mulliplica por el mimero dado.

Sea el multiplicando la suma indicada 6 - 2 - 5y el mul-

tiplicador 53 digo que....

(64+ 245 >x<3=6
o masbien. . . . (6 24 5) x5 =1
81. Si el multiplicando disminuye un numero cualquiera el

producte tendrd tantas unidades menos, eomo esprese el pro-
ducto del niimero disminuido por el otro factor; v. gr.

Multiplicando. . . 39 — 52 562

jed Datos.
Multiplicador. . . >< 7 {1
Prodieto. .. . . . 275 — 21 =252. Resultado.

Eslo eonsiste en que. . .

39 — 3 =397 —-3XxX 7=
275 — B >< T = 275 — 2 = 252;
hrego. . .59 — 3 <7 =36 < 1.

De lo espuesto se deduce que....

82. Para multiplicar una diferencia indicada por un nimero,
se multiplican minuendo y sustraendo por dicho niimero, res-
tando despues los dos productos parciales: 6 mas bien, se efec-
Lt fa resta y el resulladn se multiplica por el nimero dado.
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Sea el multiplicando 7—2 y el multiplicador 5; digo que...

(T—2)<X5=7X5—2>X5=3 —10;

60 masbien. . . (T—2) x B8 =585

Lo mismo se verifica con el multiplicador, permaneciendo
el mismo mulliplicando.

De donde se deduce que....

83, Para mulltiplicar sumas 0 restas indicadas se efecittan estas
(29) (32), y luego se multiplican los nimeros resullantes.

EJEMPLOS,

(B4 7)< 5 =10 <5 = 15.
(42149 <7 =50xT=258.
(15 — 4) 3 10 = 11 < 10 = 110.
(84— 5 — 7 — 4)>< 2 =702 =140
L9 (T4 54 8) = 9> 20 = 180.

L 25.5¢ (9 — 2 — B) = 95 3¢ 2 = 46.

84. Si cunlquiera de los factores de un producto se mulliplica ¢
divide por un niimero, el producto queda mulliplicado 6 dividido por
el mismo mimero.

Sean los faclores 8 >< 35 = 24.

Multiplicando el primer factor 8 por 2, permaneciendo intac-
fo el otro faclor 5, le hacemos dos veces mayor (47); y divi-
diéndolo por 2 le hacemos dos veces menor (63) ; es asi que en
todo ecaso el producto es al primer factor lo que el segundo d
la unidad (46); luego si cualquiera de los faclores de un pro-
ducto se multiplica ¢ divide por un numero cualquiera, el
producto queda mulliplicado ¢ dividido por el mismo,



Por lo tanto. . .
8§23 =16x5=24x9;
Gbien. . 83235 =83 52 = 2/ X 2;
V. e R e ol e Bl Y
éobien. . 8 : 2 xB8=8x3:2=2 ;2

Lo mismo decimos del segundo factor 5 permaneciendo
igual el primer factor 8 ; y por consiguiente en cualquiera olro
caso en que los facltores sean mas de dos.

De donde se sigue ue....

85, Para mullipticar ¢ "dividir un producto por un nimero, basta
nmadtiplicar ¢ dividir cualquiera de sus faetores por dicho nitmero.

EJEMPLOS.

1.%.... Bi quiero multiplicar el produclo 4 >< 7 >< 10 por 5,
tendréd >< 63X 7T X 1W0:=4< 7T X8 10=4x 173
10 >< 5.

2.%... Para dividir por 3, el produclo 6 > 24 >< 9 se ten-
drd (6 @ FX 22U 9 =(6¢24 : Fx9I=06>24>x9: 3
esdecir, 2><3 <X 24> =06>< 8 9 = 6> 24 > 5; luego
cualquiera de estos produclos serd el cociente de

T 6249 : 5.

86. Si cada uno delos factores de un producto se mulliplica ¢ di-
vide por un mimero, el producto queda multiplicado ¢ dividido por el
producto de los nigmeros por que se mulliplicaron o dividieron los
factores; v. gr.

Si.... 6 >< 5 = 50, mulliplicando el primer factor por 4y el
gegundo por 2nos dard....

6324 5¢5 52 2=05¢ 555.4.5¢.2 =502 §;



Y
esto es, el producto primitivo por el producto de los numeros
por que se multiplicaron los factores.

Del mismo modo; si 4>< 9 =56, dmdlcndo ¢l primer fac-
tor por 2 y el segundo por 3, tendremos....

(4.7 2)2><(9 .3 =d>¢ 1 2>¢3=36 : 6;

es decir, el producto primilivo por el produclo de los nimeros
por quienes se dividieron 10s faclores.

87. Finalmente, un producto no altera si un factor se divide pm'
el mismo mimero th se nudnpzzm el olro.

8 >< 6 = 48.

Multiplicando el primer factor por 3 hacemos al producto {res
veces mayor (47); v dividiendo el segundo faclor por 3 le hace-
mos [reg veees menor (63); luego queda como estabasy por lo
mismo.... L

836 = (833 (6 : 3.

Resulla, pues, que las alleraciones del produclo son las
mismas que las de los factores.

88. DivisioN.—De la misma definicion general de la division
se deduee que, si el dividendo owmenta 6 disminuwye un wimero de
unidades permaneciendo el mismo divisor, el cocienle aumentard o
disminuird tanlo como esprese el c’nmfm!g de dicho nnmcw por el di-
visor; v. gr. '

Esto ge lunda en que el nuevo dividendo se puede descom-
poner en dos partes, que la una sea el dividendo primilivo y la
olra el niimero anadido 6 disminuido; y por lo mismo....



84+ 4:2=(8:2+@4:2=4+2
8 —4:2=08:29—4:29=4—2
De donde se deduce que...,

89. Para dividir una suma indicada por un nimero, se di-
vide cada una de las partes del dividendo por el divisor, y la
suma de los cocientes parciales serd el lolal; 6 con mas sen-
cillez, se efectin la s y esta se divide por el divisor; v. gr.

20 4845 :4=020:4+8: 4+ 05 : 4 =5F+2+11
6 con mas sencillez.....
20 +845: 4=>55 1 4 =8+

90. Por la misma razon, el cociente de la diferencia indicada
por un niimero es igual 4 la diferencia de los cocientes respecti-
vos del minuendo y sustraendo por el mismo ; v. gr.

15—9 : 3 =(15.: 3 —® : 3 =5—375;

91, Lo conlrario decimosdel divisor; pues cuanto aumente
6 disminuya ésle lanto menor 6 mayor es la unidad que el pri-
milivo divisor, y por consiguienle lanlo menor 6 mayor el co-
ciente que el dividendo primitivo: Asi....

21 ; 4 =6

pero..... 24 1 44+2=24_: 6;

Infiérese de aqui, que si el divisor disminuye hasta ser la
unidad, el cociente es igual al dividendo; v. gr.
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8i2iid—B =8,204:=8.

Luego, disminuyendo el divisor hasta ser menor que la uni-
dad, el cocicnle serd mayor que ol dividendo,

92, 8i eldividendo se iulliplica o divide por un nitmero, el co-
ciente queda mulliplicado o dividido por el mismo mikmero.

Sea la division..... '12 109 =6,

Multiplicando el dividendo 12 por 5, permaneciendo el mis-
mo divisor, le hacemos tres veces mayor! (a); y dividiéndole por
5, le hacemos tres veces menor; es asi- que en todo caso el  co-
ciente es al dividendo lo que la unidad al divisor, luego si un
dividendo se multiplica ¢ divide por un ntmero, el cociente
queda multiplicado ¢ dividido por el mismo numero.

Asi. 1233 ;. 2 =136 : 2 = 18;

12 1 2 =6 )
porque..... 36t 2 ="/4-12 1 2= 6 ;= 18.
| F12:2=6 S

v L AR 9B 00 Qe 1D ; 1008 ke Q=424 11185 véase(74).

De donde se sigue....

1.7 Para dividir un producto Vindicado porun nibmero entero bag~>
ta dividir cualguiera de sus factores por dicho mimero.

.~ esto es el primer fac-
8 <2 tor por lamitad del 2.°

ML 8324 2= ;
esto es el sezundo fac-

X5 4o por la mitad del 1.

(a) Por consiguiente, descomponiendo el nuevo dividendo en tantos divi-
dendos iguales al primitivo como unidades tenga el mimero entero por quien
este se multiplicé, nos dard unasuma de tantos cocientes iguales al primero,
como unidades tenga dicho nimero entero; luego el nuevo cociente cs tres
veces mayor 6 queda multiplicado por 5.

13



=108=.
En efecto, multiplicando (66) ‘el cociente 8 > 26 el 4>< 4,
por el divisor 2, tendremos el primilivo dividendo 8 >< 4.
2.° Para dwadw un cociente por un entero busta mu!tzphear el da-
visor 6 partir el dividendo por dicho niimero.

Asi. ’50 sy
pero.. * (552 =8¢ 2;
Vv {30:2}.5—6:2;

Luego, partiendo el divisor ¢ multiplicando el dividendo por
un nimero, el cociente resultard multiplicado por el mismo,

De donde. se deduce que lus alferaciones del cociente son las
mismas del dividendo y las contrarias del divisor; porque uncoeiens
te aumenla aumentando el dividendo ¢ disminuyendo el divisor;
y disminuye aumentando el divisor 6 disminuyendo el dividendo,
lo que manifiesta qué el cocienle estd en razon directa del dividendo
¢ inversa del divisor. -

93. Finalmente, un cociente no altera aungue se amultipliquen 6
partan los dos términos de la division por un mismo nimero.

Porque multiplicando el dividendo por un mimero cualquie-
ra, permaneciendo el mismo divisor; ‘@l vociente se haee tantas
veces mayor como unidades tenga el nimero por quien se mul-
tiplique el dividendo ; y mulliplicando el divisor por el msmo
numero el cociente se hace el mismo numero de veces menor:
luego queda como estaba.

luego....)125¢2": 432 =23,

Ahora pues, si el dividendo primitivo se parte por un niime-
ro, el cociente se divide por el mismo ; y vice-versa, si se parle
el divisor: luegono padece alteracion,

Asin oA 3 At (19,530 Dois (st i Boet
Luego, (12>< 2) & (4 ><2)o=i(1202) 13 0(d0 3/ 2):



Pruebas de la multiplicacion y division.

94. Como por la division se descompone lo que se considera
compuesto por la mulliplicacion , se sirven mituamente de prue-
bas lo misiio que la adicion y sustraecion.

95. MULTIPLICACION — Esta operacion se prucba , dividiendo el
producto por wno de sus factores; y siendo el cocienlte el olro fuctor
la.operacion estard bien efectuada.

96. DIVISION: — 8i la operacion es exacta, el producto del co=
ciente por el divisor 6 al contrario, serd igual al dividendo; y mas
el residuo en las inexaclas, si la operacion estd bien heeh.

Asi para convencernos si estd bien hecha la siguiente divi-
sion....

Dividendo . . . 454,65 ] 58. .. ... Divisor.’
028 6 749. . . . Cociente.
0545 [>< 58, . . . Divisor.

Residuo final. . 025 .5‘JEJR¢
: Productos p.
-+ 25 Residuo.

producto. . . . . . . . 43465 = al dividendo.

se multiplica el cociente 749 por el divisor 58 ; debajo de los
productos parciales sepone el residuo-final 23, y como la: suma
de los produclos parciales mas el residuo es igual al dividendo,
se dice quela operacion estd bien hecha.
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DIVISIBILIDAD DE LOS NUMEROS ENTEROS.

e

.LE{:CLON 16.

Factores simples y compuestos, mdrimo comun
divisor y minimo multiplo.

97. Cuando un nimero contiene d olro un numero vaucto de
veces se llama miltiplo; y el contenido , divisor (a), submulliplo,
parte alicuota o factor.

Asi, 12 es multiplo de 6 y de 2, de 3y de 4; y estos son divisores
del 12.

12726 = 2
. 129278 =%
Son divisores, porque..... es decir,
12 .3 3=4
12 : 4=3

que cada uno de estos 6, 2,5 y 4, divide al 12 sin dejar rvesta, y
por consiguiente estdn contenidos en el 12 un nimero exacto de
veces.

Son factores, porque 6 > 2 =12, y4>< 5= 12; es deeir,
que repetido cada uno eierto mimero de veces , produce el miil-
tiplo de que es factor: luego divisor, submuilliplo 6 factor dewun nit-
mero, es cualquier otro que le divide sin dejar resta.

(a) En este conceplo, las medidas métricas son miltiplos y divisores nnas
de otras. '

O
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El numero entero que solo es divisible por si mismo y por la
unidad se llama nimero primo 6 prishero, divisor d factor simple;
y compuesto, cuando es divisible porotro & mas de si y la unidad.

FACTORES SIMPLES.
1,2,35,5,7, 11, 13, 17, 19, 25, 29, 51, 57, 41, etc.
COMPUESTOS.

4, 6,8,9,10, 12, 14,15, 16, 18, 20, 21, 22, etc.

Finalmente, el nimero que divide exactamente 4 olros dos 6
mas se llama divisor comun.

98. DIVISIBILIDAD. —Todo mimero que terming en cero d guarismo
par es divisible por 2, por ser malliplo de 2.
Asi es que.... 10 =5 +4-5 es divisible por 2; y 16 =10+ 6,
mulliplos de 2, es divisible por 2.
99. - Un nibmero es divisible por 5 cuando la suma de los valores
absolutos-de sus cifras es 30 un maliiplo de .
EJEMPLOS. 1.° Sea ¢l mimero 21. La suma de sus cifras coino
unidades sencillas es 1 4+ 2=75: luego 21 es divisible por 5
2° Lasuma ded04es 44 04 5= 9, milliplo de 3; ]uego
el niimero 504 es divisible por 3.
100.  Todo mibmero cuyn primera eifra dela derecha es 04 5, es di-
visible por 5, por ser matlliplo de 5; como 10, 15, 25, 60, 705, ctc.
101. Todo nitmero, cuya diferencia enire la suma de los valores
absolutos de las cifras de lugar impar, y la suma de los valores abso~
Iutos delas cifras de lugar par es cero, 11 ¢ un maltiplo de 11, es di-
«isible por 11. :

EJEMPLOS.

Sea el niimero 4301. La suma de las cifras de los lugares
impares es | |- 3 = 4: lade los lugares pares es 04 =14: la
diferencia de ambas sumas , esto es, de 4— 4es 0: luego el mi-
mero 4301 es divisible por 11.
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9.* Elntimero 482317 es divisible por 11, porque la ‘'suma de
sus cifras de lugar impar es 74 54 8 =18 la de las 'cifras de
lugar pares 1 4 24 = 7: la diferencia de 18 — 7 es 11: luego
el niumero es divisible por 11.

3. Numero 1490836171 : lasuina de las cifras de lugar impar
es 9:lade las de lugar par es 51: la diferencia de 31 — 9= 22,
miltipio de 11; luego el nimero es divisible por 11.

102. En general : para-conocer si un nimero es primo, se di-
vide sucesivamente por los fuciores simples 2, 5,5, 7, 1. ele.; iy le-
gando sin.obtener cociente exacto d un cociente ' enlero menor que el
divisor, el mimero serd primo.

Ast, el nimero 223, que dividido por los faclores siniples
2, 3,5, 7,11, 13, 17 no da cociente exaclo, y el tullimo cociente
entero 16 es menor que el divisor 17, es nimero primo.

105.  De lo espuesto se deduce que ningun numero admile un
divisor mayor que su mitad. _

. 2.° ‘Que si'dos 6 mas nunieros tienen un divisor comun, la
suma de todos ellos tendra el wismo divisor,
En efecto... 8,10 y 6 son divisibles (98) por 2; luego 24 = 8
-+ 10 + 6 es divisible por 2.

3.° Si dos numeros tienen un divisores comunes, su dileren-
cia admile los mismos divisores; v. gr.
21 y 9 son divisibles (99) por 3: y 12, diferencia de 21 —9, es
divisible por 3
Siendo 90 y 60 divisibles por 2,5y 5; la diferencia de 90 — 60
= 30 es divisible por 2, 5y 5; porque
J0="15><2 =103 =635,
4. 'Si dos 6 mas numeros tiene uno 6 mas divisoces comunes
su producto tendrd los mismos. a
G0 v 50 son divisibles por2, 3 y5: luego 1800, produclo de
60 >< 50, esdivisible por 2, 3y 5.
Con_efecto 1800 = 900 >< 2 = (600>< 3 = 340>< 5: luego,
1800 es divisible por los faclores 2, 5y 5

5.° Silostérminos de una division tienen divisores comunes,
su residuo tendra los mismos divisores.
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200 y 30 son divisibles por 2 y por §; y 20, residuo de 200 : 30,
es tambien divisible por 2 y 5: luego el residuo de una divi-
sion liene los mismos ‘divisores comunes que el dividendo'y

divisor.
MODO DE HALLAR LOS FACTORES SIMPLES Y COMPUESTOS.

104.  Esto'se eonsigue, eseribiendo el nabmero propuesto; tirando
d su derechaunalinen vertical, y dividiéndole por 2 todus las veces
que se pueda (71) 2 luego por 3, por 5, por 1, por L1, y en general por
los factores simples hasta obtener por cociente un niniero primo que
dividido por st dard la unidad : estos divisores se escriben sucesivi-
mente @ la derecha de lo Lineay sonlos faclores simples. A la dere-
eha de estos se tira olra vertical ; y para formar los compuestos de 4
dos se mulliplica cadn factor simple por los que tenga debajo de si,
escribiendo los productos d la derecha de la raya y en frente del fac-
tor simple que hnee de mulliplicador. Despues se tira olra vertical; y
los de d tres se forman , mulliplicando cada uno de los de  dos por
los simples que lenga debajo de suw renglon , y asi se conlinita hastd
encontrar un producto igual al mtmero dado,
Asi, para hallar los factores simples y compuestos del nime-
ro 210, se dispone la operacion del modo siguiente:

FACTORES, 1
T N T T ——
{] n

Simp. |Compuestos de i dos. [Comp. de & tres.| Nim. dado.
Nim. dado... 210F 2... ;

1058 5... [...6
FoN Bzl oo 005 ABsevdie v v 00
TH 7. oo 14020000 BBl o0y 424,070, 105 210.
1
e m

Escrito el nidmero 210 lo mas alto... y dla izquierda del papel
6 pizarra donde se practique la operacion, se fira d su derecha
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una linea vertical « e, para que no se confunda él y 'sus eocien-
tes con los divisores 6 [factores. simples resullantes; y como ‘el
210 termina en cero es divisible por 2/(98); se pone este divisor
2 en frente del 210 y se hace la division (71), diciendo: la mitad
de2 es 1, que se pone debajo del 2 del210: la milad de 1 es 0,
que se pone debajo-del 1'del- 210, y sobra 1, que jurito con el 0
de su derecha componen 10: la mitad de 10 es 5. El cociente 103
no es divisible por 2, pero si por3; porque sus-eifras 14045
= 6, multiplo de 5 (99); se pone el 3 4 la derecha del 105, y se
dice: la tercera parte de | es 0: la de 10 es 3, y sobra 1, que jun-
o con el 5 sof 15: la tercera parte de 15 es 5. El cociente 35 no
es divisible por 3; pero si por 5 (100); se coloca ¢l 54 la derécha
del 55, y se dice: la quinta parte de 3 es 0: lade 55, 7: y como
7 es nimero primo se divide por si mismo, diciendo: la sélima
parte de 7 es 1, que pongo debajo del 7. Luego los factores
simples del numero 210 son el 2, 3, 5y 7; porque

2 >< 3 >< 5><7 = 210 namero dado.

A la derecha de los faclores simples se tira otra vertical n m;
¥ para sacar los compuestos de @.dos se mulliplica: cada faclor
simple por los que tenga debajo de si, diciendo: 2 por 5 son 6,
que se escribe d la derechade la linean m, yen frente del 3 que
hace de mulliplicador: 2 por 5, 10 que se escribe en [rente del
5 por hacer de multiplicador: 2 por 7, 14 que se escribe enfren-
te del 7 por la misma razon: Ahora, se multiplica el 5 porlos que
tiene debajo, diciendo: 3 por 5 son 15 que se eseribe en [rente
del 5, que hace de mulliplicador; y para que no ge confunda con
el 10 que hay & su izquierda se ponen unos puntos intermedios:
3por 7, 21; yse escribe en frente del 7 4 la derecha del 14: lue-
go el 5 por el 7, diciendo : 5por7, 35; y ge pone en [renle del
7 y i la derecha del2l; y como ‘el 7no tiene ofro debajo de
si, no se puede sacarmas factores ded dos.

A la derecha de estos setira olra vertical; y para hallar los de
& tres se mulliplica el 6, primer factor de & dos, por el 5 y el 7
que son los simples que hay debajo del renglon del 6, dicien-
do: 6 por 5,30; y se pone en frente del 5 que hace de multipli-
cador: 6 por 7, 42; y se escribe cn frente del 7. En seguida , el
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10 y el 15, por el 7 quees el factor simple que tienen debajo de
si, diciendo: 10 por 7, 70, que se escribe 4 la derecha del 42,
y 15 por 7,105 que se pone en el mismo renglon.

Finalmente, se tira ofra vertical ; y mulliplicando el faclor
30 por el 7, que es el simple que tiene debajo, resulla el nimero
dado 210, que se pone a la derecha del 105,

FACTORES. ;
e T EE——

Simples. | Compuestos de d dos. |[Nim. propuesto
Nim. propuesto... 428 £,

213 g 2en B
71 Bl e 1420,

(o]
—
(=2 }
_—
=]
(=]

105, Cnando se repila algun factor simple se repelirdn tam-
bien los compuestos, o que se evila pasando 4 multiplicar por
el [actor simple diferente que haya debajo... como se ve en el si-
guiente ejemplo.

PACTO\RE_s:_________h
8. [c.de 81, de 410, de 810, de & |1 de &\Nom]
dos. tres. cuatro. | cinco. seis.  (dado.
Nim. . 2080 § 2..
10100 2.. 4
520 8 2., |#2enenini 8
200 W 2. |#aensiins |‘ 16
150 § 2.. Sraverans [Sasiiiania [52
654 5.. |10...... _':7.(}..,.....140......... 80...........[160
15 § 15. 2{}..65..!52..150.. 104..260.. 208..520... &IG.iO’nﬂfH.’:rL
1 : 1

106. MAXIMO COMUN DIVISOR es el mayor numero que divide
exactamente 4 dos 6 mas niimeros dados. - 3
El medio de hallar el mdximo comun divisor se funda en los
principios espuestos (103) : luego....
14
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Para hallar el mdzimo comun diviso; de dos niimeros se divide
el mayor por el menor: si da cociente exaclo , el menor serd el mdxi-
mo comun divisor 5 pero si queda residno se divide el nitinero menor
por el primer residuo, este por el sequndo y asi sucesivamente hasta
hallar eocienle exacto, cuyo divisor sed el maximo comun di-
visor de los numeros dados: Asi....

Para hallar el m ¢. d. de los nimeros 5760 y 9024, se dispo-
ne la operacion de este wodo :

9024 | 5760 | 1504 | 752 § m. c. d.

2 2 2 Cocientes,

1504 | 752 | 0000 Residuos.

Ahora se divide el mayor 9024 por el menor 3760 y scobtie-
ne el cociente 2 y el residuo 1:04: luego se divide el 5760 por
¢l residuo 1504 y se obliene el cocienle 2 y el residuo 7521 des-
pues se divide el primer residuo 1504 por el segundo residuo
752 y se obliene el cociente exaclo 2: luego, 752 es el mdximo
comun divisor de los niimeros 3760 y 9024,

W07, Caando los mimeros son mas de dos, se sacan. los faclores
simples de los wibmeros dados 1 se elevan d sus menores polencias 1os
que sean comines : eslo es, se mulliplican entre st, los que sean co-
manes, Lantas veces como se hallen-en el que menos, y el producto
serd el m. e. d. de los numeros dados.

Asi, para hallar el m. & d. de los nimeros 96, 120 y 180 se sa-
can los faclores simples (104) de cada uno como se ve:

9 |2 12012 180 |2
48 | 2 60 | 2 90 | 2
2% 12 a2 4% |15
12 ]2 15.| 3 153
6 |2 D9 5|0
1513 1 i
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Y puesto que los faclores simples comunes 4 los nimeros
dados son el 2 y el 3 por estar en todos los niimeros y hallarse
el 2 repetido en el que menos dos veces y el 5 una vez, el m. c. d.
de los mimeros 96, 120 y 180 serd (103) el producto de

23X 2% 8=12 m. ¢ d.
2. Sean los numeros A, B, C. Suponiendo

A=20¢2e3ox A By B=2 82 5.5¢ 55 Q=23
535> 8<17,elm. e d. de los nimeros A, B, G, serd:
235X 5><T=210.

108, MINIMO MULTIPLO GOMOUN es el menor namero mitlliplo de
los nimeros que se den.

Para hallar el minimo malliplo de dos ¢ maes mimeros, Se soean,
los fuetores simples de los nimeros dados i se elevan @ sus mayores
potencias los que sean diferenles; esto es, se mulliplican entre st los
que sean diferentes tantas veces como se hallen en el que mas.

Asi, para hallaeel m. m. ¢, de los nieros 12, 40 y 18, se
descomponen en sus factores sinples de este modo:

12 ' 2 401 2 1812
6|2 20 | 2 g i 3
S 10 | 2 519
1 5| a 1

1

Y puesto que los factores simples diferenles son el 2, 3y 5,
y el 2 se halla (res veees en el que mas, dos el 5y una el 5, el
m. m. ¢. de los ndmeros 12, 40 y 18 serd...

2> 2> 253X 3=530mm e
2. Sean los numeros D, E, F, G : Suponiendo

D=23¢20¢ 5 B¢ 8 Bi=s@ 3 T
G=2<5311, el m. m. ¢. de los nilineros.
D, E,F, G serd 2 > 255X 52X 557 < 11 = 10780.
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Leccion 17.

Fracciones ¢ quebrados . su origen, espresion,
reduccion 4 un comun denominador y
simplificacion. |

109. Yase ha dicho qué son fraceiones 6 quebrados, como
ge leen y escriben (65).

Resta decir, qoe todo quebrado es menor que la unidad,
puesto que proviene del residuo final de una division inexacta
por el divisor, cuya operacion es imposible efectuar por niime-
ros enleros sin lrasformarla,

En efeclo, si fuviese que dividir 9 naranjas entre cualro ni-
fos, hallaria el cociente enlero 2, v el residuo final 1, que no
es posible dividir por 4: de esle vesiduo 1, provieneel quebrado
-}; esto es, una parte de cualro en que se considera dividida la
unidnd 0 naranja,

En este caso, el residuo 1 6 dividendo que es el nimero que
estd sobre la raya, se llama numerador, porque cuenla las parp
tes que se toman de la anidad ; el nim. 4 ¢ divisor, yue repre=
genta 1a anided dividida eén lantas partes como unidades liene,
se llama denominador, porque da nombre al quebrado; y 1os dos
juntos se denominan lerminos del quebrado.

Luego, todo quebrado es una division indienda del numerador por
el denominador.

Laley de los (érminos de un quebrado es la misma que la de
fos (dinitos de da division de enleros. eomo manifies(a el si-
guicnle....

110. TroneMA— El palor de un quelrado no allera aungue se
mullipliguen 6 partan sus dos [érminos por wn mismo niwmero (93).
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Porque....

Si se mulliplica se multiplica

el quebrado.

) oy el numerador. .
si se divide. . .

2
se divide. .. )
2

Si se mnltiplica ) se divide. . .
el denominador

_ el quebrado,
si se divide. . . 5 (se multiplicaS

En la primera parle del feorema se funda la reduccion
de los quebrados & un comun denominador, que no es olra co-
sa (que hacerles homogéneos; y en lasegunda su simplificacion.

111, Los quebrados que tienen un mismo denominador, se dice
que le tienen comun : muchas veces se necesita que le tengan,
y para conseguirlo, se muliiplican los dos términos de cada que=
brado por el producto de los denominudores de los demas.

LR s <5 _ 2, 20 21420
7 <5 535 ' 35 35

+

Asi....

~1| =~

oy &4

oot

3 A i

En este caso el valor de los quebrados —-+— no ha padeci-

do alteracion porque no se ha hecho mas que multiplicar los

dos términos de cada uno por un mismo nimero: y resulla el

mismo denominador porque es el producto de lodos los deno-
minadores.

5 4 21 20

Luego...———[—-—?,-—:—i-

5 .

35

112, Smeriricacton —Simplifiear un quebrado es convertirle
en niro de igual valor y cuyos (érminos son menores , es decir,
4 su mas sencilla egpresion; lo que se consigne dividiendo s
4 lla espresion; lo que se consigne dividiendo sius
dos lérminos por 2 lodas las veces que se pueda; luego por 3,
por 3, por 7, por 11,y eu general por los udmeros primos (98);
V. gr.

o

90 90 : 2 .4

_ B 3
9 TRR) S5 50 8

l

1~ 4
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115. Conlos quebrados pueden efectuarse las mismas opera-
ciones que con los numeros enleros (a); pero siendo su edleulo
bastante embarazoso por la ninguna ley de los denominadores, y
por la misma razon nada conforme con el sistema seguido de
pesas y medidas (21), se sustituyen estos por decimales, cuyo es-
tudio es de absoluta necesidad para la pronla y cabal inleligen-
cia del sistema mélrico.

(a) Aungue nuestro propdsito ha sido prescindir enteramente de las frae-
ciones ovilinarias y nimeros complejos...., no obstante, hacicndonos cargo
de que el sistema actual de pesas y medidas estd en practica y conlinuard por
algun tiempo, jozgamos conveniente poner como aparte del testo unas lige-
ras nociones sobre la manera de efectuar sus operaciones,

ADICION.—Pueden ocurrir tres casos : sumar (uebrados ; un enlero con
un quebrado ; y sumar mimeros mistos.

Primer caso.  Los quebrados se suman, reduciéndolos primero & un co-
mun denominador (111) sino le tienen; sumando los numeradores, y puulemlu
d la suma el denuunnd:!ul comun.

Cuoando el numerador del nuevo quebrado resultante sea mayor que el
denominador se sacan los enteros y se simplifica (112) si se puede; v. gr.

Para sumar '_} -f— 2L e bi‘ se reducen & un comun denomina-
; G 120 100 . 64+ 120 4 100 284
dor y se tendra = SR TIa T U
; 60 7160 T160 160 160
g 12 5t
oA 40

Sequndo easo.  Se considera al’entero la unidad por denominador; y se re-
duce al caso anterior; v. gr.

80,6 5 804645 1
8+ +2 "' + =10 10 50 10 10‘“91‘0"'

Tercer caso. Se suman primero losenteros y se reducen al caso ante-
rior ; v. gr.

Para sumar ('i -t 5) 4 ('2 + ;) - (44—;) se suman los
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Leccion 18.

Decimales, su  fundamento % origen
1Y espresion.

114, Decimales son unos quebrados que lienen por denominador
10, 100, 1009, y en general la unidad sequida de ceros: 6 bien,
unos quebrados cuyo denominador tdcilo 6 espreso es la unidad segui-
da de tantos ceros como cifras decimales tenga el numerador de la
fraccion; v. gr.

5 95 ., 150
10" 100’ 1000°

115. La teoria de los decimales se funda en el sistema de
numeracion de enteros, eslo es, en que Io unidad de un drden
superior vale diez del inmedéato énferior... (18): de suerte que las
unidades son décimas de decenas, las decenas, déeimas de cen-
lenas, v asisucesivamenle : Luego dividiendo cada unidad en
diez partes iguales, estas parfes serdn décimas de la unidad : di-
vidiendo cada décima en diez partes iguales, la unidad quedara
dividida en ciento y por consiguienle serdn centésimas de la
unidad: dividiendo cada cenfésima en diez partes iguales, la uni-
dad quedard dividida en mil y porlo tanto serdn milésimas de la
unidad : y conlinuando la division... resultardn las diezmilésimas,
cienmilésimas, millonésimas, diezmillonésimas, cienmillonésimas,
milmillonésimas, diesmilmillonésimas, cienmilmillondsimas , billoné-

enleros 3 4 2 - 4, 4 esta suma se anaden los quebrados

1.3 1 b ¢
§+3+§yse tendra
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simas, diszhillondsimas.... ete.; euya division indefinida nos pro-
porciona medios para medir todas las eanlidades menores que
la unidad primiliva ﬁor pequenas que sean.

116. Ahora bien, por ser la ley de los decimales la misma
gque la de nuesteo sistema de numeracion, se han sustituido los
denominadores con un punlo ., poniendo 4 la izgoierda los ente-
ros, Oceerd-sino los hay; y a la derecha en el primer lugar las
décimas, diez veces menores que las unidades; en el segundo
las cenldsimas, en el tercero las mildsimas, en el enarto las diez-
milésimas, en ei quinto las cienmildsimas, en el sesio las milloné-
simas.... ele. '

’ 5 il S . 7.)0 il
ASI....E-——Q . 3 10{]_0'2 ' 7000 =0 . 750.

.OsgenrvacioN.  El signo que separa los enleros y decimales
puede ser arbitrario. Unos usan dela coma, y olros del punto.
Las muchas aplicaciones que s¢ han hecho de la coma y la nin-
guna del punto como signo aritmélico mas que para separar los
enleros de los decimales me han hecho adoplar el punto, si=
guiendo en esto 4 los ingleses y evilando asi todo género de GOB—-
fusion enfre eunteros y decimales.

Con el fin de patentizar esto, y hacer ver la identidad del
sistema deeimal con el de la numeracion de enferos, y lapo-
sibibilidad de poderse espouner y esplicar simullineamente....,
se eslablece d conlinuacion el siguienie

. '2 Ly ‘) DMEPSS IR e D O

( i dpgmilieh gy 1"_‘2""

B—h :

3+ﬁ = que reduciéndolos 4 un comun denowinador serd
9 5 596 43244810 716 12 3
i+atitsm 61 =uTtheg YT
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SUSTRACCION. Tueden ocurrir tres casos: restar quebrados ; un quebra-
do de un entero, y reslar niimeros mislos. '

Primer ecaso. Los quebrados se restan, reduciéndolos & un comun deno-
minador si no le tienen; restando fos numeradores, & la resta se lu pone el
denominadar comun, y se simplifica si se puede; v. gr..

6—% % -3

e ———

1
ge L es &

FerRr |

15
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Comparando este cuadro con los espuestos (13) (14) y siguien-
tes, nos convenceremos de la édentidd de) sistema mélrico con
el nnes'ro, y que 1os decimales no son olra cosa que el com-
pletento o conlinuacion de.nuestro sistemna de numeracion.

Véamos ahora la aplicacion del cuadro en la ensenanza,...

Los tngares 4 la izquierda del punto eslan deslinados para
los enieros (15)y y enando no les hay, se pone un cero, y se dice:
cero enteros o ningun enlero. El punto esld hacicndo oficios
de denominador (116): ¢l primer lugard Ja derecha del punlo
estid destinado pava las décimas; el segundo, para las cenlddsinas;
el tereero, pura ilésimas; el cuarto, para las diczmildsimas; el
quinto , para las eienmilésimas; el seslo, paca las millonésimas; el
sélito, pura las diesmillondsimas ; el octavh, para las cienmitlone-
simas. .., v asi gucesivamente. '

117. Los decimales se leen lo mismo que los enleros (16), dando
al wilimo gwarismo la denominacion que le corresponda,

£
2 B 3% &8 3 E
T S E= 2 %= 4
5 5 = = o B = S 2ES
Asi elpum, 0. 2,070,495 se'lee:

Dos millones selenta mil cuatrocientas novenla y tres diez-
milloncdsimas,

0BSERVACION.  Cuando un numerp es algo complieado se es-
eribe 4 la derecha del tltimo guarismo la denominacion que le
correspondas; lo que se conocerd recordundo que el primer lu-
gar 4 la derecha del punto son déeimas; el segundo centésimas;
el tercero mi £simas... ele,

Sequndo caso. Se considera al entero la unidad pot denominador y se
practica lu regla anler or.

) - g L S e e : i
Asl ... Nt Eua e AP |




— 15—
V. gr.... 0. 7,005,905,210,806 .. diezmildésimas.

Se lee: 7 billones, & mil 905 millones, 210 mil 806 diez-
billonésimas.
118. Todo niunero qne lleva enteros y decimales es un nristo~
decimal; y se lee, espresando primero la parte ente; a. (IG) y i luego la
parte decimal (117)

2 s

oA 2252

£g 8 Bl E EEE

CE RS W T

g e e e T o B B

s« 2§ 582 EEs2 8832

4 —.,-;-:l--..-:::-"::.zﬁh:;:u
Elndm.. 4, 07 9,00 G.00,501,028 selee:

4 millones 79 mil 6 unidades; 501 mil 28 cienmillonésimas.
El num. 85 . 275 se tee s

Ochenta y tres unidades , y doscientas setenla y cinco. milé-
simas.

119. Tambien podrian leerse los nineros misto-decimales
en un todo, eonio los enteros (16); prescindiendo del punto, y
dando al ullimo guarismo su correspondiente denominacion.

caunidodes
Ctmilésimas

Asf: el niimero anterior 8 3.2 7 5 se puede leer : 85275 mi-
lésimas; porque 83 unidades son 1o mismo que 83000 milésimas,.
que agregando la parte decimal 275 milésunas. resullan 83275
milésimas :

luego.... 83, 275 = 83275 milésimas,

Tercer casn. Se considera i Tos enteros la unidad por denominador , y de
la suma del minuendo se resta la del sustraendo: primer caso.

sl (1) = (2 45) = (1+5) = (143) =5 5
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120. Los decimales s2 eseriben poniendo primero los enteros (17)
6 cero si no les hay; luejo un punto (116), y despues los de-
eimales lo mismo que los enteros, enidando que ¢l dltimo guarismo
ocupe el lngar eorrespondiente @ su denominacion ; v, gr.

Para esevibir el nainero dos unidades 6 entervos y cineo dé-
‘eimas, se escribe primero un 2 en el lugar de las unidades;
luego un punto y despues un 5 en el lugar de las décimas; y
se tendrd el.numero... 2.5 ’

Del misino modo: para representar sefenta y cinco centésimas,
se pone primero un cero tn el lugar te lag unidades, porque
no hay enteros; luego el punto, y despues T, y se tendra
el niumero... 0.75 :

Para eseribiv dies y nueve unidades y ocho millonésimas, se escri-
be 19 el punto y un 8 en lugar de las millonésimas, poniendo
anles cineo ceros que ocupen el lugar de las décimas, cenlé-
simas, milésimas, “diezmilésimas y cienmildsimas y se lendrd el

namero... 19.000008.

. . ]
Por consiguiente. . los numeros... e

Ochenta unidades seiseienlas veintivineo milesimas, . . o . . 80.625
Tres mil veintisiete diezmilésimas. o+« « o v o v 0 ooy o 03027
Ciento cuatro detmillondsimas. . v v o v v v v v v o o . . 0.0000104

Diez mil setenta y nueve usidades y cincuenta centésimas. 10079.50

y por tener. denominadores comunes serd...
13—8 5 1

. e 34
Bl firad 5

MULTIPLICACION, [Pueden ocurrir tres casos: multiplicar quebrados;
multiplicar un entero por un quebrado ¢ al contrario, .y multiplicar
nlmeros mislos,

Primer caso. Se multiplica nntherador por numerador y denominador
pordenominador; ¥ se stmplilica si se puedé.

4

; 51 51 aX5i 1a 8 R QX
RNV i S S gt
i W & ixs 5! 57
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Leccion 19.

Alteraciones de los decimales v efectos del ‘
cero vy del punto. |

121. El valor de una fraccion decimal no altera aunque se
anadan ¢ supriman ceros d sw derecha; porque estos no cambian
ni el valor absoluto ni el relalivo de las_eifras decimales,

Asi, 0.5= 0.50= 0.500= 0.5000... ete.

En efeclo, el guarismo significativo 5 es igual en todas las
fracciones y ocupa el mismo lugar; luego en todas liene el
mismo valor; y si la 2. fraccion tiene 10 veees mas partes
que la 1." 100 la 3." y 1000 la 4."..., tambien son 10, 100, 1000
veces mas pequenas: luego las cuatro fracciones lienen el mis-
mo valor.

Ademas: siendo 0.5 = T:...mllltiplicando sus dos términps
por 10, 100, 1000... etc , su valor no alterard (110) y por 1?
_ misinn 3
5 50 500
10 100 1000

Luego... 0.5= 0.50 =.0.500... ete.

ete.

Sequndn caso. Se pone al entero la unidad por denominador ¥ se re-
dnee al caso anterior.

, A
Ast. 9X =

De donde se deduce gue para multiplicar un entero por un quebrade
.6 viee-versa, se mulliplica el entero por el numeradot del quebrads, al
oreducto se le pune por denominador el del quebrado y se simplifica. |
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De aqui se deduce que..

Si los ceros finales sp qultan rowl tan los dos términos di-
vididos por un mismo namero, 1o que lampoco allera ¢l valor
de la fraccion (110).

122. De lo espuesto se infiere, que reducir 4 una misma
denominacion dos ¢ mas fracciones decimales es hacer que
todas lengan un mismo namero de cifras decimales i fin de que
la ullima ocupe en lodas ellas un mismo lugar, tenicndo por
consiguiente una wisma denominacion. Eslo se consigue, igua-

“Tdandolos con ceros d su derecha, esto es, aiadiendo d lns fracciones
que tengan menos cifras decimales los ceros necesarios (121 ).

Asi, para reducir & una misma denominacion las fraceiones

0.4; 8.09; 56. 300 025
se anaden d la 1." cinco ceros, cuatrodla2.t y se convertirin en
0.400000; 8.050000; 56.500025;

. en las’ cuales es comun la denominacion de millonésimas.

) 123. Cuando se escriben ceros entre el punlo y lus décimas, la
fraccion se hace Llanlas. veces wienor, como espresa i unidad
seguida de tanlos eceros, como se eseribieron entre el punto y las

~ décimas; porque cada cero hace dies veces menor el valor relali-

w0 de sus cifras. (75-2.%). _
. 0.4 es diez veces mayor que 0.04; y cien veces ma-
yor que.., 0.004. eie.

Tercer caso. Se considera i cada entero la unidad por denominador,
y la suma del multiplicando se mulliplica por la del multiplicador,

b (s 3 (14 ) (B D D)=

]

5 20 _9‘26"

bo
"“"l ot

y F1_BX5T_ 1851
B A

DIVISION. Pueden ocurrir tres casos: dividir que‘.brados, un enleru
por un_ quebrado, y dividic nimeros mistos.
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124, Unn fraccion decimal se hace dies veces mayor por cadn
lugar que se corra el punto @ la derecha; porque cada cifra ascien-
de un lugar d lo wqoerda,

Asi.... 7. 524 es diez veces menor que 75.24
y cien veces menor que. . . .. oo, . . 152.4

125. De aqui se infiere, que preseindie del punto en una
canlithul decimal es hacerla tantag veces muayor, como espre-
sa Lo unididd seganda de tantos ceros como guarismos decimales
tenga la [fraccion (57-1.°).

126, AL contravio, una fraccion decimal se hace diex veces me”
nor por cada lugtr que se corra el prmm d la isquierdn porque

rada guarismo desciende un lugar d la derecha (75-2.°

Asi.., 52. 104 es diez veces menor que 521.04%
y cien veces menor que. . . .. . . woooe . 02104

127. Luego correr el punto en una cantiilad decimal un nu-
mero cualquiera de lugarves 4 la izquierda, es hacerla tanlas
veees menor como espresa la unidad seguida de tantos ceros
como lugares se corrio e!. punto.

Primer ecaso. Los quebrados se dividen, multiplicando ¢l numerador
del dividendo por el denominador del divisor, y el producto seri el nu-
merador del coviente; luego se mulliplica el denominador del dividendo
por el numerador del divisor, y el producto serd el denominador del
cocienle; O mas bien, se invierte el drden de lds terminos del divisor;
y Inego se multiplica numerador por nirmerador ¥ denominador por de-
nominador; v, gr.

Ao @uin XS D 0Bl oy ol § B Bigh BXE A%l
R L [ i G &zxa axXET 0. 5,

Segundn caso. Se cnmulom al' entero la’ undad por denominador y
se practica la regla anterior,

5c1 A8 TN80, Ta19 7>< 12 84 4
{ Tt e Tl G L TGS L=l _._...-‘ 16 —
Asl... 12 % g s mieeg X i 4T 5
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CALCULO ARITMETICO- DECINAL.

Leccion 20.

Numeros abstractos.

128 ADICION.— Los decimales se suman lo mismo que los en-
teros (29 de modo que los punlos formen r'utm."mr; y por consiguiente
las décimas, centésimas... ele, y poniendo en la suma un punlo
correspondiente en columna con los de los sumandos.

Asi: para sumar los numeros 0.5-4-0.17 -} 0.9044-0 5806, se
colocan de este modo :

Artificio.

0.5

0.17 Algunos reducen las
Sumandos.< g0 fracciones d una misma

0. 5806 denominacion; pero no

= E v necesario.
SUMA, cveeeee 2. 1546 L

Lasuma?2 unidades y 1546 diezmilésimas esla verdadera (29)

Tercer caso. Se considera @ cada entero la unidad por denominador,
y lasuma del dividendo se divide por la del divisor ;v. gr.

@43 (+3)-(F+3): (+3)-F:3-
973, 8. 27843 819 19
5 A2 T B X2 100 1000



En efecto...

005 s lke 51 Bt .

e s 2y O MOl s sy 2

0., G0% — 10500 5 D 000k & L0 & SS“m“d“S'
E =

0.5806= 0.5-008. ......0006) (

2. 04 0.15 - 0.004 4 0.0006 = 2. 1546

Igualmente, los numeros 2--56. 17 - 0.048 - 15. 9
2004. 1804 se suman:

9. 4
5{;:1; La misma regla se
Sumandos. 0.048 sigue cuando hay su-
15.9 mandos enteros y misto-
2004.1804 decimales.
Suma....... 2058.2084
TR O R
7.9 0.75
0.105 8.
96.04 301.9
08,0002 1 25,
4120452 1008.4006

1544.0506

VALUACION DE LAS FRACCIONES.

Valnar una fraccion es hallar su valor en unidades de especie inferior 4 la
que se refiere,

Pueden ocurrir tres casos: 1.7 valnar un quebrado que se refiera a la
unidad ; 2. que se reliera i un entero, y 3.° valuar quebrado que se refiera
d otro quebrado.

Primer caso. Para valuar una fraccion se mulliplica el numerador de la
fraccion por las veces que la unidad inferior & que se quiere valuar esti con-
tenida en aquella & que se vefiere la fraccion {60.—35.cv uso), v el producto
se divide por el depominador (76.—53.°). Si la division fuese inexacla se valua
el residuo del mismo modo, y asi se continua hasta que no hayva mas unidades
inferiores; en cuyo caso , 6 se desprecia el residuo 6 se le considera como
una unidad, si lleza 6 pasa de la mitad del denominadoer; v. gr.

16


file:///_2004.1804
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120, spstrAccioN. —Los decimales se restan lo mismo que los
enteros (32); dgualdndolos con ceros (122), y poniendo en la resta
wun punto correspondienle en columna con el del minuendo
sustiaendo.

EIEMPLOS,
Para restar 8.52 de 9.57 se dispone la operacion como se ve:
Artificio.
Minuendo. . .. . ... 9. 57
Sustraendo, . . . . .—8.52

La resta 1 unidad y 25 eénlesimas es la verdadera (527;

0.57=9unids. 4 5 déeimas -} 7 cenlés.

porque,.. .
{ —8 . 52=8 unids. -+ 5 déeimas -2 cenlés.

1.25=1 unids. + 2 déeimas -+ 5 centés.

5 Lo
Para saber coanto valen - de duro se mulliplica el numerador 5 duros

por 20 vs, que tiene el duro, y el producto 100 rs. se divide por el denomi-

i B 5K Wrs. 400 4
nador § y se tendri < de duro=—75 =-g = 12 -rs. Alora se

; ; 4 T
valua la fraccion - de real mulliplicando el numerador 4 por 54 marave_

dises que tiene el real, y el producto 156 se divide por el mismo denowmina-

. A AS4 W omrs, 156
dor 8 y se lendrd & 18, = —F—— = — =1T mrs.:

5 &
Luego, — duro=12 rs. y 17 mrs.

Sequndo easo.  El producto de Tos numeradores por el entero se divide
-por el producto de los denominadores, practicando la regla antevior

EJEMPLOS.

1. Para saber cuanto valen - 4 (e 19 arrobas se mulliplica el
numerzdor 3 por el entero 19 y r-l producto 57 se divide por el
5X19 57

4 4

1 ¢ 2 1 5]
14 3 arroba: Valuando la fraccion %’f arroba se  tendri 1520

denominador 4; y se lendri... 7 de 19 arrobas =
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2.%.. De 520.4 se quiere restar 18.65...; pero eomo el 1.7
fiene una eilra decimal menos que el 2. se le anade un cero
y se lendrd...

Minuendo. . . . . . . 320 . 40

Sustraendon .. ... 18 .65

Resta, .. u .. — 30175
i i o

Asimismo, jetal serd la diferencia de 125—0.6997
Anadiendo Lres eeros al minuendo, se tended

Minuendo. . . . .. 125. 060
Sustraendo. .©. . ., —0.699
Resla. . . . ... 124, 301
IR L S
g 25 1 i
llln‘as=—i—= T libras, y valuando la l'rauuon-‘i— de libra en

o 16
onzas se lended T libras = -5 onzas = 4 onzas.

-4

Luego Z’ de 19 arrobas=14 arrobas, 6 libras y 4 onzas.

2.° Unsugelo preguntd a un pasltor jqué hora lendremos? y

respondio: son los > de % de las 24 horas que liene el dia. Es

4
15X24 560 ... 8
bien claro que -—)( X U= X =——=11—z horas; y
32 52 32 :
i X 8 ; 60 480 o
valuando en mmutos la fraccion —— sera... >,_< o= =15
32 92 o2
minulos . _
Luego serian las 11 y I5 minuios.
05w 5w e Se dice que 4 un caminanle

Preguntaron.., por dinero,
Y sin alterarse arroganle,
Contesto el buen viagero:
De weinticuniro doblones
Con el nombre de Isabel,
Un octavo de olro quinio
De dos sestos ha de haber,
Del bolsillo en los rinconcs.



— 134 —
Finalmente, 503. 72 —94 serd: <

Minuendo. . . . . . . 505. 72
Sustraendo. . . . . . —94 . W}
Bestlt. . -5 5 % 4 409 .72
T A § 25T

De aqui se deduce que cuando el minuendo tenga mas cifras
decimales que el sustraendo se eseriben en el residuo las que
tenga demds, y se efectua la resta de lo que quede.

A8X5

o L 0% e 48
Luego tendmal-gxgxfx 24= 4 doblones. = 200 duro
A8 X100
—2—:4'6'—-——20163105.

Tercer ecaso. Bl producto de los numeradores se divide por el de los

denominadores, y queda reducido al primer caso,

2 5 4
Asi, para valuar — dc—4 de — de vara seri..
lJ

QX‘)X&_Q& 12—6_2 r '
3X4X5 60 50 15 5 de vara, que va-

XX

luado en pies serd... 22_](5 -'-f_j— de vara=1 pie y i, que valua-
do en pulgadas serd... 1>'<F'12 =-151_ 2 pulgadas y 5 que
valuados en lineas serd... 2’\);12 = %i:zi lineas y i , que va-
luado en puntos serd... "iﬁm == —1,8 9 f puntos, y como el

numerador 4 pasa de la mitad del dummmadm b, se aprecia
por 1 punlo.

2 S 4 ; . ;
Luego, T__J—dc-ji— de T de vara equivale & 1 pie, 2 pulgadas,

4 lincas y 10 puntos.



Leccion 21.

150. MULTIPLICACION. —De la definicion general (45) se de-
duce, que multiplicar un numero cualquiera por una fraccion
es tomar del multiplicando la parte que indica la fraccion: luego
siempre que ambos factores sean menores que la unidad. el
producto serd menor que cualquiera de ellos.

151. Una cantidad decimal se mulliplica por 10, -corriendo
el punto un lugar & la derecha; por 100, corriéndole dos; por

1000, corriéndole tres; y en general, wne cantidad decimal se
multiplica por la unidad sequida de ceros, corriendo el punto tan-
tos lugares d la derecha como ceros haya despues de la unided (124).

EJEMPLOS.
46.21 ><10 = 462.1
8.5052 > 100 =850.52
12.5 65 >< 1000 = 125 63.

NUMEROS COMPLEJOS ¢ DENOMINADOS. Son los que constan de
diferentes especies de unidades, pero de una misma clase; como 2 yaras,
5 pies, 7 pulgadas y 4 lineas. 9 arrobas, 6 libras, 15 onzas y 4 adarmes.

ADICION. — Los nimeros complejos & denominados se suman, colo-
cando los sumandos los unos debajo de los otros de modo que se correspondan
l1s unidades de cada especie; y tirando una raya debajo se empieza i su-
mar por las unidades de especie inferior. Si de la suma de estas resulta
una ¢ mas unidades superiores de la especie inmediata se suman con ellas,
escribiendo las restantes debajo de las de su espeeie, y asi sucesivamente.

DISPOSICION DE LA OPERACION.

Arrohas. Lilras. QOnzas. Adarmes.
1 2 2
745", 9% B o
Sumandos. S 9 s Now e W
HY . 28 G MRS § T ST L
LI | AR ¢ i it ARSI e A
Suma. ... 1009 arrobas. . 21 libras. 8 onzas. 9 adarmes.
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132, De aqui se infiere, que prescindir del punto en una
canlidad decimal es mulliplicarla por la unidad seguida de tan-
los ceros como guarismos decimales tenga (124,

153, EN GENERAL: Los decimales se mulliplican lo mismo
que los enteros (58 ); prescindiendo de los punlos (125 ), y separando
en el producto de dereeha d izquierda con el punlo tantos guarismos
como decimales haya enamnbos feelores juntos (127).

80 no hubiese baslanles, se_anaden d la izquiceda los ceros
necesarios.

El resullado de esle modo obtenido es el verdadero; porque
prescindie de los puntos enlos factores, es mulliplicar el pro-
daclo por la unidad seguida de lantos ceros conmo guarismos
decimales tengan (152): luego , separando en el produclo tantos
guarismos como deeimales en ambos factores, se oblendrd el
verdadero producto.

Bseritos los sumamldos como se ve, se sumin los adarmes (28), y re-
sultan 41, y como en 41 adarmes hay 2 onzas y @ adarmes, se eseriben -
estos debajo de los adarmes, rveservamlo Jas 2 onzas para sumarlas con las
onzas; en la suma 40 onzas lay 2 libras y U onzas: se escriben eslas de-
bajo, y las 2 resultantes se anaden & las libras. De la suma de los libras
resultan 21 libras y 1 arroba, que se anade & las arvobas, sumando wstas
en un todo coino los enteros,

SUSTRACCION. —Los de denominador se restan, colocando el sustraendo
debajo del minuendo de modo que se eorrespondan las unidades de cada
especie; Lirando debajo una raya, y restando cada especie de unidades del
sustraendo de sus correspondientes del minuendo (53). Guando alguna es-
pecie de unidades del minuendo sea menor que sn correspondiente del sus-
traendo, se' toma una unidad de la especie inmediala superior 0 siguientes,
si no hubiese en la primera... y se descompone sucesivamente su valor en
las inferiores & que equivale, considerando con una unidad wmenos la es-
peecie superior de donde se lome o unidad,

DISPOSICION DE LA OPERACION.

e
1.° Varas Pies. Pulgadas Lineas.

Minuendo. . . 45 1. 6. . BLE,., O

Sustrapido., .. AF e, .. 25 1 O 3

Resta. . . . 25 varas. 4 pies. 8 pulzadas. O lineas,
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EIEMPLOS.
Para mnlliplicar 7.36 por 0.4 se colocan y multiplican (58 ),

como si lales puntos no existiesen.
Artificio.

Multiplicando. . . . . .. 7.56 )
Multiplicador. .><. . . . 0.4 §"CtOres:
Producto verdadero. . 2.944 -

Suprimiendo los punlos en los faclores, se obtiene el pro-
dueto 2044, mil veces mayor que ¢l verdadero @ luego, separando
en ¢l tres eifras de derecha d izquierda, se tended ci verdadero
producto 2.944.

Aplicando la regla y su razonamicnto 4 los ejemplos siguicn-
tes 1 otro cualquier caso, vendremos en conoeimiento de su
resolicion y demostracion.

Multiplicando. . . . . 9.24)

Mulfiplicador. .><. . . 7.5 Faclores.
4620
646 8

Producto tolal. . . 69500

5' Productos parciales.

Eseritos los datos como se ve, se empieza i restar por la derecha
diciendo: 5 loeas menos 8, no puede ser, porque donde no hay mas que
5 mal se puede Lomar §; por consiguienle, de las 6 pulgadas ser toma
1, que vale 12 lineas y mas 5 que hay son 17, y se dice: 17—8=19
lineas. Ahora se restan las pulgadas, considerando al 6 como 5, pues de
él se tomo la unidad auxiliar para las liuveas, y se dice 5—9 no puede
ser; se loma 1 pie que es la especie inmediata superior, y como vale
12 pulgadas, uniéndolas d las 5 que habia son 17, y se dice: 17—9=8
pulgadas. Luego se pasa i vestar los pies, y como se tomd el que habia
para las pulgadas hay que tomar 1 vara=3 pies, y se dice. 5—2=1
pie. Finalmente, se restan las varas, considerando las 45 varas con una
unidad menos, diciendo: 42 —17 =25 varas; luego laresta serda 25 varas
1 pie, 8 pulgadas y 9 lineas. :

2"' Doblones. Pesos, Redles.  Maravedis.
3 14 34

Minuendos < .. 35 .. 0 .. 0
Sustraendo.. . 18 . . Snaler el muigh

Resta, 7o a0 s e o, 275 9
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0.82
>x. . 0.6

Prodoclo. . 0.49 2 <0.82y que 0. 6; (150).

017 Como 17 ><5 =85, solo liene
>. . 0.5 dos cifras el producto y hay que
T 0.u85 separar tres, se anaden dos ceros
para que uno oecupe cl lugar de

los enteros.

0. 1264
w0007
8848

{ sera (59-2."),

0.65208848

Al efectuar esta operacion nos encontramos, que no habiendo ningun
maravedi, real m peso, se toma un doblon y se descompone en 5 pesos,
14 reales v 54 maravedises; en cuyo caso se efectua la sustraccion con mas
sencillez que en el ejemplo anterior.

MULTIPLICACION. — Pueden emplearse varios métodos, El mas propio
es el de las partes alicuotas; pero sin embargo seguiremos el método
ordinario , diciendo:

Los denominados se multiplican, reduciendo los factores 4 la menor
de sus especies (60-3.er uso ) ; esto es, multiplicando sucesivamente lns
unidades de especie superior por las veees gque la inferior, & que se re-
fiere, estd countenida en la superior, y anadiendo al producto el nimero
de las inferiores de su especie que haya en el problema: los dos productos
resullantes se multiplican entre si, y el producto se divide por las veces
que la unidad de especie inferior del muitiplicador esti contenida en Ia
superior , & que se refiera la cuestion. El cocienle asi obtenido espresa el
verdadero producto, pero en unidades de la especie inferior del multi-
plicando , las cuales pueden reducirse & superiores (76- 6.° uso).

EJENPLOS.

1.° Paraaveriguar cuanto valen 5 varas, 2 piesy 5 pulgadasi 2 duros,
A reales y 6 maravedises la cuarta, se reducen los factores @ la menor

de sus especies del modo signiente :
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154. DIVISION.— De la definicion general (62) se deduce, que
el cocienfe de dos quebrados decimales 6 de un enlero por
un quebrado decimal es tantas veces mayor que el dividendo,
como veces el divisor estd contenido en la unidad: luego el
cociente de un quebrado deeimal por un entero es tantas ve-
ces menor que el dividendo, como veeces la unidad estd con-
tenida en el divisor,

1%5. Una cantidad decimal se divide por 10, corriendo el pun-
to un lugar 4 la izquierda; por 100, corriéndole dos, por 1000
corriéndole tres... : y en general,, une ‘canlidad decimal se divide
por la unidad sequida de ceros, corriendo el punto tantos lugares @
la izquierda como ceros haya despues de la unidad (126 ).

EJEMPLOS.,

14.7:10 =1.47
2583.06 : 100 = 25.8506
900.8: 1000 =10.,9008

Multiplicador... 5 v., 2 pies, 5 pul. Multiplicando... 2 dures, 4 rs. 6 mrs,

X3P _X%Wrs.
Pies. . . 15-4-2=17 pies. Reales. . A0-4-4=44 rs.
X 12 p. X 54 mrs.
54 176
17 152
Pulgadas. . . . 2044-5=207 Maravedises.. .  14964-6=1502
Reducidos los factores & la menor de sus especies tendremos... (60)
Multiplicando. . . . . . 1502 maravedises.
Multiplicador. . . . . ¥ 207 pulgadas.
10514
3004
El producto. . . . . 510914 maravedises se divide por 9 ni-

mero de veces que la pulgada, unidad inferior del multiplicador, estd
contenida en la cuarta, que es la superior & que se refiere el problema,
v el cociente 54546 maravedises es el producto de las 5 varas, 2 pies, 3

17



156, Luego correr el punto en una cantidad decimal un
nimero cualquiera de lugares & la izquierda, es dividirla por
la unidad seguida de tantos ceros como lugares se corrio el
punto (127).

137 EN GENERAL.— Los decimales se dividen, igualdndolos
con ceros (122); prescindiendo de los puntos (110), y dividiéndolos
como si fuesen enteros (72).

El cociente asi hallado es enlero; y su parle decimal se
obtiene poniendo un punto 4 la derecha de los enteros, y ana-
diendo un cero al residuo, si le hay, por cada guarismo de-
c¢imal que se (uiera sacar en el cocienle.

EJEMPLOS.

Para dividie 0.8 por 0.2 se prescinde de los punlos, y puesto
que ambos términos tienen un mismo nimero de cifras deci-
males, la operacion se reduce ...

8:2=4,
Luego,0.8:0.2=8:2=4.

En efecto, el divisor 0.2 estd contenido cinco veces en la
unidad 6 es einco veeces <1, y por lo mismo el cocienle 4 es
cinco veees™> 0.8

pulgadas, 4 2 duros, 4 reales y 6 maravedises la caarta. Pero como el
valor estd espresado en unidades de la especie inferior del multiplicando,
se reduce & las superiores (76-6.° uso) como se ve:

54546 maravedises. | 54 maravedises.
0054 1016 reales. 20 reales.
206 0016 reales. 500 duros.

002 maravedises.

Luego el valor de 5 varas, 2 pies, 5 pulgadas; i 2 duros, 4 reales,
6 maravedises ecuarta es
500 duros, 16 reales, 2 maravedises.
2.°... Siendo el precio de una libra de capela 5 duroz, G reales y
10 maravedises, ;cuante importarin 2 arrobas, 2 librasy 4 onzas?
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2.%., Siquiero dividir 0.6 por 0.15 afladiré un cero al divi-
dendo 0.6 y se convertirden 0.60:0.15;
luego suprimo los puntos en ambos términos, y la operacion
se deduce 4... _
60|15
00| 4
Luego, 0.6:0,156=0.60: 0.15=060 : 16=4.
3.5, T74.9:0.32 serd...
Dividendo... 77490 |
154
69
50
Residuo irasformado en...180 décimas,
Residuo trasformado ‘en.... 200 centés.
T v v id. . .. id. . 080 milésimas
Idi 2o 08 id. , ., .id. . 160 diezmilésimas
Residuo final. . . ... .. 00

2... Division.
£21.5625

e

sapuprun

*SRUISPIIIIZAIp

Multiplicando... 5 ds. , 6 rs., 10 mrs, X 2 arro.; 2 lib., 4 on... Mulliplicador.
X.20 s, ¥ 25 1ib.

Reales. . . 60-1-6=66 rs. 5042 =52 libras.

X 34 mrs. X A6 onz.

264 312

198 52

Maravedises. . . 2244-1-10=2254 mrs. 652-4=0830 onzas.
X 856 onz.

13 524
67 62
1805 2
1884 544 mrs.| 16 onzas que tiene la Libra.
028 117771 mrs.| 54 mrs.
124 0157 565 1s.] 20
0123 0217 14 o
& 175 duros.
0114 0151 006 ¥
024 029 mrs.| 03 rs.
06
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Luego, 774. 9 :0.52 dan el cociente exacto 2421 unidades y
5625 diezmilésimas.

De aqui se deduce. que los residuos de las divisiones ine-
xactas de los numeros enleros abstractos pueden y deben
aproximarse por decimales, poniendo un punto 4 la derecha
del cocienle entero y anadiendo un cero al ultimo residuo
por cada cifra decimal que se quiera oblener en el cociente.
Esto es preferible 4 poner el residuo en forma de quebrado
4 la derecha del cociente. ;

47 405.72 . 6=405.72: 6.00; y praclicando lo espuesto
(75-4.") serd

405(72 G(00
045 1 67.62
Residuo convertido en. » 37 décimas.

id.. . .id. ... en .. 12 centésimas.
Residuofinal, . . .. .... 0

Dividiendo 505 por 6 se obliene el cociente entero 67 uni-
dades y elresiduo 5 : bajando @ su derecha el 7, primer guarismo
de la parte separada, se convierte en 37 décimas, que dividi(lasw

Luego, 1as 2 arrobas, 2 libras, 4 onzas, siendo el precio de una arroba
N . e ot x 1
5 duros, G reales, 10 maravedises, importa 175 duros, 5 reales, 20 — ma-

ravedises.

DIVISION. Los mimeros complejos se dividen, reduciendo solo el di-
visor @ la menor de sus especies; colocindole & la derecha del dividendo
entre las lineas divisorias, y empezando'la division por las unidades de
especie superior del dividendo. Si la division fuese inexacla, se reduce el
residuo & la especie inferior inmediata, y el resultado se divide por el
divisor: si queda residuo, se reduce & la especie inmediata inferior, y
asi sucesivamente, hasta concluir por lus unidades de especie inferior del
dividendo. El cocienle oblenido de este modo espresa gl valor de una uni-
dad de la especie inferior del divisor:; por consiguiente, siempre que el
problema se refiera @ una unidad superior, se multiplica el cociente por
Tas veces que la inferior esté conlenida en la superior, 4 que se refiera
la cuestion.
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por el mismo divisor 6, dan el cociente 6 décimas, y el resi-
duo 1: bajando 4 su derecha el 2, se convierte en 12 centési-
mas cuyo cocienle es 2 cenlésimas.
Luego,.. 405. 72 ;: 6 =67. 62 cociente exacto.

De donde se sigue que...

158. Para dividir un misto-decimal 6 solo decimal por un entero
se prescinde del punto (152), y se dividen como enteros (72); se-
~parando en el cocienle ftantas cifras decimales eomo haye en el
dividendo [ 136).

Si al fin hubiese residuo y se quisiesen mas decimales en el
cociente, se anaden ceros al residuo; cuyo cileulo indefinido
nos da medio para hallar el verdadero cociente ¢ que se di-
ferencie en menos error de una unidad de un oérden inferior
cualquiera.

7008.026 ;" 25 'serd...

7008026 25
200 280.521
0080
52
26

Residuo final. . 1 milésima

EJEMPLOS.

1.°. . . 4 varas y 1 pie han costado 29 duros, § reales y 28 maravedi-
ses ;g eual serdiel wvalor de la vara?

Para conseguirlo, se reduce el divisor & la menor de sus especies y
se eseribe d la derecha del dividendo del modo siguiente:

Dividendo... 29 duros, 8 rs. 20 mrs.[15. Divisor, reducidoil. e. inf.

Lerpesiduo. . .. ... 3 d. 2 duros, 5rs., 10 mrs.

X .. 207s. N ity s 3 pies.

2.% dividendo parcial. . 60-+-8=68 rs. 6 duros, 15 rs., 30 mrs.
L G L S B ;

X .. 84 mrs. :

a.er dividendo pareial. . . . . . 1024-28=150 mrs.
Reatdaafingl, s o { & Blg 000
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Al prescindir del punto en el dividendo, y dividic 7008026
por 25 se obliene el cociente 280321 mil veces _:> que el ver-
dadero : luego separando en ¢l tres cifras decimales se obten-
drd el verdadero cociente 280.321, con menos error de una
milésima.

El mismo ejemplo afadiendo ceros al residuo.

7008.026 25
200 280.32104
0080
52
26
Residuo (easformado... 100
750

Luego, el verdadero cocienle de 7008.026 : 25 =280.52104.

‘Asimismo... 0.9852 : 4=0.2465
18

25

1

[T 2]

Colocados los términos de la division, se divide 29 duros, unidadesde
especie superim del dividendo , por el divisor 13 Y se obliene el cociente
2 duros y 5 de residuo, que reducidos & la especie inferior inmediata, se
halla por 2.° dividendo parcial 68 reales: este dividendo se divide por el
mismo divisor 45 y da el cociente 5 reales y el residuo 5 » que reducido
a la especie inmediata inlerior se obliene el 3.er dw:dundo parcial 430

maravedises, y dividido por el mismo l]l\’lSDl‘ da el coeiente exacto 10
maravedises.

El cociente total, 2 duros, 5 reales y 10 maravedises, espresa el va-
lor de un pie, tres veces menor que la vara; luego, mulliplicdndole por
3, namero de pies que tiene la vara, hallaremos el producto

G duros, 15 reales, 30 maravedises , valor de Ta vara.
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Finalmenle... 1410.4795 : 69 gerd...

1410.4795 69
050 4 20.441728
987
119
505
Residuo convertido en.. 200 cienmilésimas
620
68, efe.

Luego.. 1410.4795 : 69=20 441728 con menos error de una

millondsima.

2.°. . . jCdal serd el valor de 1 Tibra, suponiendo que 10 arrobasy 8

.

onzas hayan costado 14 duros, 2 reales, 20 maravedises?

Dividendo... 14 duros, 2 reales, y 20 mrs.| 258 onzas... Divisor

Y... 20rs. 0 duros, 1rs., 3 —f-_?:’% s,
QBU—I—-‘..’ —282 rs. X ‘‘‘‘‘‘‘ 16
024 rs. 125
X ... 54mrs. 0 duro, 16 rs., 47 Jag~ WTS.
06 6 mas bien. . . ¢ .. w L4
7 0 duro, 17 rs., 15> mus.

816 4+ 20 =856 mrs.
062

-

2 ¥ 62 ;
El cociente 0 duros, 1 real, 5 maravedises y — de maravedi es el

valor de la onza: luego multiplicando el cocienie por 16, numero de
veces que la onza, unidad de especie inferior del divisor, estd conteni-
da en la libra, que es la superior & que se refiere el problema, se tendrd

el producto... 0 duros 16 reales «i'f—{—%mamvedises =17 reales 15 ma-
125 i

129
por no haber mas unidades inferiores y el numerador es mucho mayor de
la mitad del denominador, se debe apreciar en 1 maravedi; en cuyo caso
el valor de la libra es 17 resles y 14 maravedises.

ravedises y de maravedi; y puesto que la fraccion no puede valuarse,
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Leccion 22.

159. Pueslo que los decimales siguen la misma legy que los
enteros, se escriben, leen y calculan lo mismo que ellos, es
un punto de la mayor importancia la...

Reduccion de quebrados comunes d decimales.

140. Redueir un quebrado comun & decimal es hallar una
fraccion decimal equivalente al quebrado comun, o que se
diferencie de ¢l en menos de una unidad cualquiera por pe-
quena que sea.

Pero como toda fraccion ordinaria es una division indi-
cada (109)...

141, Se reduce da decimal, dividiendo el numerador por el de-
nominador y se lendrd la parte entera; la parte decimal se obliene
aiadiendo un cero ¢ cade residuo, y continuando la division.

EJEMPLOS.

. 1 S 'E)' = ....o unidades 4
Convertida en. . . . . =30 déecimas V.75
1.er Residuo convertido en 20 cenlésimas E: g g

0 g w5
5 s
Luogg. - o a o =0.75
B d

Dt teconns -;—z b unidades .8
Convertidoen. . . . . . . 50 déeimas 0.625
1. Resfduo convertido en 20 centésimas = £ £ £ %
2.%id. 1 R 40 milésimas & F £ E

Residuo final. . . , . 0 2
5
Luego. . . ?=0.625
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Otros- ejemplos que por su frecuente uso conviene ftener
presentes...

1 2

5 =0.5; S 0.666; con menos error de una milésima.

1? = (.25 -;— =002 % =10.9; %—sl%; ~3—=0.3'}'5.

142. Al converlir un quebrado ordinario en decimal puede
suceder: que la fraceion deeimal sea exaeta O limitada, & in-
definida 6 ilimitada...

Se llama fraccion exaclta al eociente decimal de una division
cualquiera, cuyo residuo final es cero; lo que se verifica siempre
que el denominador 6 divisor no lenga mas factores simples
(97) que el 2 y el 5.

En todos los demds casos es dnexacta ¢ indefinida.

EJEMPLOS.

La fraccion ordinaria—; reducida & deecimal (141) serd:
Numerador O dividendo 7 unids. | 8 Denominador 6 divisor
Converlido en déecimas. 70 & 0.875... fraccion exacta
1.er pésiduo id. en centés. 60

2.%id. . . id. en mildsimas. 40

Residuo final. . ., .. ... v 0

. ekThe: 6 ; :
Luego, la fraccion ordinaria Y da lafraccion decimal exac-

ta 0.875; porque el denominador 8 =2><2><2.

o 15 L ’
Asimismo... 50—:0.6-,;; fraccion exacta, porque el denomi-

nador 20=2><2><5.

La fraccion ordinaria I reducida 4 deeimal serd...

Numerador ¢ dividendo 6 unids. | 11 Denominador ¢ divisor,
Trasformado en décimas 60 0,5454 fraceion indifinida.
1.et residuon.., en centés. 50

2." id.=al 4.# dividendo, 60

5.er residuo =al primero. , 50

18
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Vemos pues, que halladas las dos primeras cifras 5 y 4
del cocienle, se repiten los mismos dividendos parciales, y
por consiguiente las cifras 5 y 4 del cociente:

Luego, la fraccion decimal 0.5454 es indifinida.

145. Toda fraccion decimal indifinida puede ser periddica
pura & periddica mista.

Es peridgdica pura, cuando saeados algunos guarismos en el co-
ciente se repiten los mismos dividendos parciales y por consiguiente
las primeras cifras del cocienle; 1o que se verifica siempre que el
denominador del quebrado no tenga por factores ni el 2, ni el 5,

La fraccion... 0. 245 243... es periddica pura, y el periodo
es 243,

Cuando el periodo no empicza desde las décimas, se llama
mista; y se verifica siempre que el denominador del quebrado
tenga mas factores que el 2 y el 5.

La fraceion... 0.524141... es misla: las cifras 52 constituyen
la parle no periddica, y 41, el periodo.

OpsERvACION. En loda fraccion periddica empieza el perio-
do despues de oblenerse en clcociente, 4 lo mas, tantas cifras
menos una, como unidades fenga el divisor; porque como
en foda division cada resla que se obliene es siempre menor
que el divisor, despues de efectuar tanlas divisiones, menos
una, como unidades tenga el divisor, el residuo serd preci-
samente uno de los anleriores.

144, De lo espuesto (114) v (116} se deduce, que para lras-
formar en general una fracecion decimal en ordinaria basia
ponerla por denominador la unidad seguida de tanlos ceros
como cifras tenga la fraccion decimal; v. gr.

Vi 666
——— 0_ ) —_
100’ e 1000

0. 75i=
145. Mas si se nos ofreciese reducir una fraccion deecimal
4 ordinaria praclicaremos las reglas siguienles:
1.°... Si la fraccion decimal es exacla se la pone por de-
nominador la unidad seguida de tantos cerog como cifras tenga
la fraccion, y se simplifica (112, si se puede,
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5 1
Ty
o 65 13
Asl..... 0.6 100 = 30
9 by 5
0. 875 875 175 __51_ 7

T 1000 0 200 40 8

2. ... 8i la fraceion es periddica pura, se pone por nume-
rador el periodoy por denominador tantos nueves como cifras
tenga el periodo, y se simplifica.

6 2

913 81" 97" g
9 —_——— e —— = ———— = —
0.245205= 555 = 2= =TT — 37"

5.'... Si la fracecion es mista se eseribe la parte no periddica
seguida del periodo; de esta cantidad se resta la parfe no
periddica, y al residuo que serd el numerador del quebrado
ordinario se le pone por denominador tantos nueves como ci-
fras tenga el periodo y tlantos ceros como cifras tenga la
parte no periodica y se simplifica.

EJEMPLOS.

1.° 8i fuviésemos que hallar el quebrado ordinario de que
procede la fraccion

.BLBHE, Fent Ao — M SiD

900 900°
125 25 5
que simplificada serd = _.:Tf)_ﬁ =
Luego la fraccion decimal 0.41666 ha procedido del que-

brado -—5-

12
P 5241 —32 3200

2.° La fraccion 0.524141 = 9900~ 9900
52053 —52 5151 ATI7
9900 9900  3300°

5.° 0. 52 03030 =
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ESPOSICION DETALLADA
DEL SISTEMA METRICO.

— bl et ———

ContizvuacioNn DE LA Leccion 4.

RESENL DISPORICA,

146. El 8 de Mayo de 1790 la Asamiblea francesa conslitu-
yvente dié un decreto, proponiendo” 4 su Rey invilase al de
Inglaterra 4 fin de que nombrase algunos miembros de la
Sociedad Real de Léndres, que en union de igual niimero de
indiyiduos de la Academia de ciencias de Paris midiesen la
longitud de la varilla del péndulo que oscila segundos 4 los
45.° (grados) de latitud y al nivel del mar, para que esia me=-
dida sirviese de base & un nuevo sistema de pesas y medidas
que adoptarian y procurarian hacer adoptar 4 lag demas Na-
ciones civilizadas; pero el estado-de las relaciones polilicas
entre eslas dos naciones en aquel tiempo fué causa de que
dicho proyecto no se llevase & cabo.

Despues creyendo los Franceses, razonablemente, que esla
unidad no se adoptaria mas que por los pueblos que eslin &
los 45.° de latitud, pensaron en otra mas solida y general que
estd basada en la naluraleza y ligada con lodas las medidas
geodésicas,

Los matemdlicos Delambre y Machain se encargaron de
hallar dicha medida, y en medio de las escenas mas sangrien-
tas de la revolucion francesa midieron el arco de meridiano
comprendido entre Dunkerque y Barcelona, deduciendo de
sus operaciones la longitud de la cuarta parte del meridiano
de Paris, comprendido entre el Ecuardor y el Polo Norte, que
dividieron en diezs millones de partes iguales, dando 4 cada
una el nomhre de METRO, que significa medida.
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Los trabajos de eslos sibios fueron revisados por una co-
mision numerosa de matematicos franceses y estrangeros, en
la que figuraron los espafioles D. Gabriel Ciscar y D. Agustin
Pedrayes. Todes convinieron en que ¢l Melro ¢s una linea rec-
ta igual d la diezmillonésima parte del cuarto del Meridiano terrestre.

Los patrones y tipos de todaslas medidas métricas , presen-
tadas por Trallés al cuerpo legislativo el 22 de Junio de 1799,
se hallan en la Academia de ciencias de Paris, Los espaiioles
poseemos tambien una coleccion completa, traida por Ciscar
y I-‘lzdr‘ayes, que deberd eslar en el Archivo de Simancas,

147. Con el fin de convencernos que el METRO es igual 4
la diezmillonésima parle del cuarto del Meridiano terrestre,
se pone d continuacion un medio sencillisimo de hallar su in-
cuestionable exaclitud, deducida de las dimensiones del Globo
Terresire.

Grados del cuadrante terrestre. . . . . 90 grados.
Leguas marinas de cada grado. . . .>< 20 leguas.
Leguas del cuadrante. . <. . ... . >< 1800 id.

Pies castellanos de eada una. . . >< 20000 pies,

Pies del cuadrante conside- _
rando 4 la tierra como una» 20,000,000  pies
esfera perfecla.

Pero no siendo la Lierra una
esfera perfecta, sind un esferoi-
de cuyo aplanamienfo, polar se
apreeia en 5.75 leguas de 20.al|
grado , resulta que los corres-) — 79,000  pies
pondientes al cuadrante son
75,0000 pies: luego restando es-
tos delos 56 millones , se len-
drdn los

Yerdaderos pies del cuadrante 35,925,000  pies .
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Ahora pues , dividiendo 55,925,000 pies, valor del cuadrante,
en diez millones de partes iguales, y valuando sucesivamente
sus [racciones decimales en pulgadas, lineas, ele; se tendra
por resultado final que la Jongitud del metro es

wr diezmilésimas
= cienmilésimas

&1 pies

e décimas

e~ centésimas
o milésimas
= millonésimas
< diezmillonés.

pies.

> 12 pulgadas del pie
11850
5925
7.1100000 pulgadas
>< 12 lineas de la pulgada

22
11

1.5 200000 lineas
12 puntos de la linca
6 4

52

5.8 400000 puntos

Resulta por este método que la longitud del melro es
5.5925 pies; 6 sca, 3 pies, 7 pulgadas y 1 linea, despreciando
la fraccion de linea por no llegar & 5 su primera cifra.

Segun Vallejo, cuyas tablas estdn reconocidas aun por los
mismos franceses como las mas exactas, el melro es igual 4
5.5889216 pies; 6 sea 3 pies, 7 pulgadas 'y 10 punios:

Luego, la diferencia entre esle autorizado edlculo y el es-
puesto es insignificante.

148, VENTAJAS DEL SISTEMA METRICG
1.". .. Su fijeza que hace imposibles los errores que siempre
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se han introdueido con el tiempo en los demas ‘sistemas; por-
que siendo el melro la diezmillonésima parte del cuarto del
meridiano ferrestre y teniendo su origen en la nainraleza, es
tan conslante y fijo como ella,

2.". .. La facilidad de sus espresiones y su identidad con
nuestro sistema de numeracion,

3.°. .. La exaela, sencilla y sistemdtica relacion que guar-
dan enfre si las medidas lineales, de ecapacidad, peso, ele.

4., .. Bl conocer inmediatamente en una cantidad concre-
ta los multiplos y divisores de la unidad, sin necesidad de
prévias operaciones.

MEDIDAS EN GENERAL.

149. Los tipos ¢ instrumentos que sirven para valuar el pe-
80, la estension, ¢ las cantidades de cualquiera clase que sean,
se llaman en general , medidas.

MEDIR, en general, es averiguar las veces que una cantidad
cualquiera contiene & olra de la misma. especie de conocidas
y determinadas dimensiones, llamada wunidad.

Hay varias clases de medidas (21).

150, MEDIDAS LINEALES son las que sirven para medir la
longilud 6 largura de una cuerda, una cinta, un camino, y
ademis el lerciopelo, paiio, lienzo, elc.

El METRO, igual 4 la diezmillonésima parle del eunarfo del
meridiano ferrestre, esla unidad principal de las medidas li-
neales y la base del nuevo sistema mélrico, porque de ¢l es
originan todas las demas medidas.

151. FORMACION, VALOR Y LEY.—Los nombres de las me-
didas mélricas se forman posponiendo la unidad principal de
cada una de las medidas a las palabras

Miria, Kilo. Hecto, Deca... Deci, Cenli, Mili (21).
En el cuadro del mismo pdrrafo vemos:

1.°... Que las medidas lineales son: El Miridmetro, Kilometro, Hecld-
metro , Decdmetro, Melro, Decimetro, Cenlimelro, y Milimefra.



2.7, Que 1 miridmetro tiene 10 kilometros; 1 kilomelro, 10 keetome-
tros; 1 hectometro, 10 decdmetros: 1 decimetro, 10 metres; 1 metro,
10 decimetros; 1 decimetro, 10 centimetros, y 1 centimetro, 10 mili-
melros.

5.°.. Que 1 miridmetro vale 10 kilometros, 100 hectémetrog 1000
decimetros, 10,000 metros, 100,000 decimetros, 1,000,000 de centimetros
y 10,000,000 de milimetros: 1 Kilometro, 10 hectometros, 100 decimetros,
1,000 metros, 10,000 decimetros, £00,000 centimetros y 1,000,000 de mili-
metros: 1 hectometro, 10 decimetros, 100 metros, 1,000 decimetros, 10,000
centimetros y 100,000 milimetros: 1 desdimetro, 10 metros, 100 decimetros,
1,000 centimetros y 10,000 milimetros: 1 metra, 10 decimetrvos, 100 centi-
metros y 1,000 milimetros: 1 decimetro, 10 centimelros y 100 wmilimetros:

4.°%.. Que cada 10 milimetros componen 1 decimetro: cada 10 centime-
tros, 1 decimetro: 10 decimelros, 1 melro: 10 metros, 1 decimetro:
10 decimetros, 1 hectometro: 10 hectéometros, 1 kilometro: 10 kilo-
metros, 1 miridmetro.

152, USO, FORMA Y CONSTRUCCION.— Los metros que
usan los comerciantes en Francia tienen cualro ecaras como
nuestra vara, yestin hechos de diversas maderas lerminando
sus estremos con conteras de melal: Lienen marcados en ellos
los 10 decimetros de que se componen, y el primero dé es-
tos en eentimelros. Para mayor comodidad suele doblarse por
su mitad... (a).

Los arlesanos usan de melros llamados debolsillo porque
se doblan en 10 partes iguales, leniendo marcados en cl pri-
mer doblez 6 decimetro los centimetros y milimetros.

Estos metros son eonstruidos de boj, ballena y metal. El me-
tro que trajo de Francia D. Gabriel Ciscar al regresar de su
comision, y que dehe servir de [lipo'en Espafia para todas las
medidas, es de plalina,

Tambien se usan como asiliales (20):

(a) La utilidad de los cuadros, en que se representan Ias pesas y
medidas por medio de liminos para familiarizarse con el sistema mélrico,
es incuestionable. Por este motivo al final de la obra va abjunto un
cuadro de pesas y medidas en el que se hallardn los tipos mas princi-
pales con su verdadera forma y tamafio, para que por ellos se venga
en conocimiento de la magnitud de los demas,
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El doble-metro de madera y forma plana como la regla que
usan nuestros arquiteclos, maestros de obra y albafiles en las
obras de construceion: estd dividido en centimelros y terminan
sus esiremos con conferas de melal.

El medio-metro, usado por los mercaderes...

Bl doble-dectmetro, que suele ser de boj, ballena, marfil,
etc. yde forma triangular, estd dividido en milimetros y es muy
util para trabajar sobre papel.

El decdmetro, usado por los agrimensores para medir los
terrenos y levanlar los planos, es una cadena compuesia de
50 eslabones de alambre algo grueso, de dos decimelros de
longitud cada uno y unides entre si.

Iin cada serie de cineo eslabones hay un anillo de laton que
indica las divisiones en melros; y los estremos de la cadena
terminan en una empufiadura de hierro sugeta al eslabon
conliguo.

Hay cadenas de wveinle. 25 y mas metros de longitud.

La cadena que se usa en los lrabajos de minas es de la-
ton... 'y se compone de 100 eslabones de un decimetro de
longitud cada uno.

Los ingenieros, arquiteclos... y algunes agrimensores usan
del Deedmetro Nlamado de bolsillo, que consisle en una einle
impermeable que se enrrolla en un eilindro colocado en lo
interior de una caja, y cuya longitud es de dies, veinte, treinta.
ele. metros, divididos en decimetros y centimelros, lenien-
do el primer decimetro dividido en milimelros.

Las medidas espuestas son las unicas que tienen una esis-
tencia real y eleetiva; y entre ellas

El METRO es la que mas se usa tanto por los comerciantes
como por los arlesanos; pues se emplea para medir cordon,
lienzo, ete... la longilud de una viga, las dimensiones de una
habitacion, la talla de un hombre, la alzada de un cabullo,
la profundidad de un pozo... ele. Sus divisores el dectmelro,
centimelro y milimelro se emplean para medir eslensiones mas
pequeiias, 0 cuando despues de emplear al melro sobra algu-

19
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na cantidad que solo puede apreeciarse en deelmelros, cenli-
melros, efe. :

Asi: si luvidsemos que medir una pieza de cinla. lienzo,
ete. v despues de haber esplicado el melro sucesivamente 64
veees, sobrase una parte de la pieza menor que el metro, em-
pleariamos el decimelro; y si despues de aplicarlo 3 veces
sobre dicho residuo sobrase una parte menor que el deeime-
tro, empleariamos el cenlimetro; y si despues de aplicarlo
7 veces sobrase algun residuo, podriamos aplicar el milimetro;
pero en el comercio no se lleva el edlculo mas alld del cen-
timelro.

Luego dicha pieza tendria 64 .37 melros: eslo es, 64
melros y 37 cenldésimas: ¢ mas bien, 64 melros y 57 cen-
timetros.

155. De esto v de lo espuesto (76-6." uso) se sigue que.,.

Si en una cantidad vepresentada por cifras, los melros ocupan
el lugar de las unidades simples, los decdmelros ocupardn el lugar
de las decenas; los hectdmetros, el de las centenas; los kilimelros
y miridmelros, el de las unidades y decenas de millar; asi como
los decimelros ocupardn el lugar de las décimas, los cenlimelros,
el de las centésimas, y los milimetros el de las milésimas.
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Se lee: 20 mil 609 melros, y 755 milimelros 6 milésimas,
de metros,
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Por la misma razon, cuando los kilémelros ocupan el lugar
de las unidades simples, los miridmetros ocupardn el de las
decenas; y los hectdmelros, decdametros, metros, dectmelros, ctc.
ocupardn sucesivamente el lugar de las décimas, cenlésimas,
milésimas , diezmilésimas, ele.

154. Los decdmelros y hectomelros se espresan en melvos
pues en lugar de decir 9 decdmelros, se dice 90 mefros; y
en vez de b hectomelros se dice 500 metros.

El KILOMETRO se emplea para marcar y dar nombre d las
distancias en los caminos y de poblacion 4 poblacion por
medio de mojones ¢ piedras numeradas, como se ve ya en
nuestras carreleras... y caminos de hierro: y el Miridmetro, para
las grandes dimensignes de la tierra. Por este motivo el ki-
lometro vy miridmetro se denominan medidas ilenerarias 0
geogrdficas.

155. MEDIDAS DE CAPACIDAD son los tipos 6 instrumenlos
que sirven para medir los dridos; como el trigo, cebada,
garbanzos, avena... yotros cereales y semillas : y los liquidos,
como el vino, agua, aceile, ele.

El LITRO, unidad principal de las medidas de capacidad
para dridos y liquidos, es un eajon cuadrado cuyas dimen-
siones interiores, eslo es, su longitud, latitud y profundidad

son ‘iguales 4 un decimetro lineal,

156. FORMACION, VALOR Y LEY,— Los nombres de eslas
medidas se forman posponiendo litro @ las palabras Miria,
Kilo, Heclo, Deca. . Deci, Genli, Mili (22),

En el cuadro del mismo péarrafo vemos:

1.7, Que las medidas de capacidad para 4ridos y liquidos son: El
Miridlitro, Kilolitro, Iectolitro, Decdlilro, Lilro, Decilitro, Cenlilitro
y Mililitro. :

2.%.. Que 1 miridlitro tiene 10 Lil6litros: 1 kildlitro, 10 hectélitros
1 hectilitro, 10 decalitros: 1 decdlitro, 10 litros: { Litro, 10 decilitros:
1 decilitro, 10 centilitros, ¥ 1 centilitro, 10 mililitros:

5.°.. Que 1 miridlitro vale 10 Kildlitros, 100 heetolitros, 4,000 de-
cilitros, 10,000 litros, 100,000 deeilitros. . . . . . . . . ele.
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1 l(ih']lin'n'. 10 hectoliteos, 100 decdlitros, 4,000 litros. . . . . ete.
1 Heetolitro, 10 decilitros, 100 litros. 1,00) deeiliiros, . . . ele,
1 Decdlitro, 10 litros, 100 decilitros. . . e B

1 thru, 10 deeilitros, 100 centilitros y 1 000 mlllmelros
.. Que cada 10 mililitros componen 1 centilitvo; ecada 10 centi-
]itros. 1 decilitro; 10 deeilitros, 1 litvo; 40 litros § decdlitro... y asi

sutesivamente. i
157. Ahora pues, cuando en el drden de la numeracion es-

erita, los decalilros ocupen el lugar de las unidades simples, los
hectdlitros ocupardn el lugar de las decenas, los kilolitros y mi-
ridlitros el de lus cenfenas y unidades de millar; y los litros,
dectlitros, cenlilitros, ele. ocupardn sucesivamente el lugar de las
décimas, cenlésimas, mildsimas , ele,
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Se lee: 160 mil 40 decilitros, y 570 centilitros 6 milésimas
de decilitros.

158. USO, FORMA Y CONSTRUCCION. — Las medidas que
mas se usan al por menor son el Litro, Decilitro y Centilitro;
y al por mayor, el Decilitro y Heetolitro: unas y otras con
sus duplos y milades. :

Las que se emplean para medir los dridos tienen la forma
cubica; y las que sirven para los liquidos la tienen cilindrica
como un vaso de cristal con asa; pero como esta tltima for-
ma es mucho mas cémoda y fdcil de manejarse que la cu-
bica, se ha establecido que unas y olras tengan la forma
cilindnca para mayor comodidad,
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Las medidas para los liquidos estén construidas de laton,
plomo y estafio: este tltimo metal es el mas apropdsito,
conteniendo 4 lo mas de 15 4 18 cenlésimas de aligacion, y
conservando en su inferior y bordes superiores la aspereza
de la fundicion para que no puedan ser adulleradas - con
facilidad.

Inconvenienle ningune hay en que se construyan de barro
como las antiguas siempre que estén contrasladas 6 poladas,

Las dimensiones correspondientes 4 las medidas de capaci-
dad para 1iquin10§, tomadas en su interior, son las siguicnles:

MEDIDAS. \nmmmommnmn. ALTURA INTERIOR. |
Doble-litro. . . .| 108. 4 milims.| 216. 8 milims.
Lvemoroe 200 D 8690 -2 - 4T 4
Medio-litro.. . .| 68.3 156. 6
Doble-decilitro..| 50.3 100. 6 .
Decilitro. . . . .| 39.9 9.9
Medio-decilitro.| 31.7 65. 4
Doble-centilitro.| 23. 4 46. 7
Centilitro.. . . 18.5 37.1

Las medidas espuestas en el cuadro representan el Litro,
medio-lifro, doble-decilitro, decilitro. y centilitro con su
verdadera forma y tamaio. El medio-decilitro no se usa.

159. Las medidas que se emplean en la venta de leche y
aceite son de hoja de lata, y tienen igual didmetro que altu-
ra. Las dimensiones de estas medidas no deben allerarse...

Las medidas para los dridos son generalmenie de madera

de encina, teniendo cubiertos sus bordes con plancha de
hierro. u hoja de lata.

Sus dimensiones interiores son las siguientes:
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MEDIDAS. DIAMETRO Y ALTURA EN LO lNT;:];—.-
Hectdlitro. . . . -l . . 503. 0 milimetros.
Medio-hectolitro.;. . . 599. 5
Doble-decalitro. .I. . . 294. 2
Decalitro.. . v ok 01:-298.H
Medio-decdlitro. .|. . . 185. 4
Doble-litro. . . .|. . . 136. 6
Lo 4084
Medio-litro.. . . .[. .. 86.0
Doble-decilitro. .|. . . 65. 4
Decilitro..".". . .! 50. 5

Las medidas espuestas en el cuadro representan la verda-
dera forma y tamano desde el litro hasta el decilitro inclusive.

OBSERVACION. — La unidad de medida que debe servir de
tipo en toda Espana para la venta de trigo al por mayor, es
el Doble-decalitro por ser mas pequeno que la media-[anega
de Valladolid y algo mayor que la hemina de Campos, y en
los liquidos, el Decdlitro: La forma del doble-deedlitro deberd
ser igual 6 parecida 4 la media fanega y hemina; y la del
Decdlitro, & la media-cdnlara. Sin embargo, al Gobierno de
S. M. corresponden estas y oltras observaciones andlogas para
la mayor sencillez y mas pronta adopcion del nuwevo sistema.

160. MEDIDAS PONDERALES O PESAS son las que siryven
para pesar los cuerpos; eomo la ecarne, hierro, jabon, el
aire... ele.

El GRAMO unidad principal de estas medidas, es igual al
peso, en el vacio, de un mililitro de agua destilada & la tem-
peratura de 4" (grados) centigrados; porque en este caso liene
el agua mayor densidad.
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~161. FORMACION VALOR Y LEY.— Estas medidas se forman
como las anleriores, esceplo el Quintal métrico y la Tonela-
da mélrica, Bl valor de cada una de estas y las anteriores
medidas con la unidad principal es el mismo que el signifi-
cado de la palabra componenie; y su ley la de nuesiro sistema
de numeracion (23,)
En el cuadro del mismo pdrralo vemos:

1.°... Que Jus medidas ponderales son la Tonelada de peso, Quinlal
mélrico, Mwridgramo, Kilogramo, Hectogramo, Decdgramo, Gramo, De-
cigramo , Centigramo y Miligramo.

2.°.. Que 1 tonelads tiene 10 quintales métricos: 1 quintal, 10 mi-
ridgramos : 1 miridgramo, 10 Kilégramos: 1 Kilogramo, 10 hectogramos. ete.

3.°.. Que cada 10 miligramos componen 1 centigramo: 10 centligra-
mos, 1 decigramo: 10 decigramos, 1 gramo: 10 gramos, { decigramo, ete.

4.°... Que 1 tonelada vale 10 quiniales, 100 miridgramos, 1000
L R DR I s TRt b i B S R 1S
1 quintal, 10 miriigramoes, 100 Kilogramos, 1000 hectogramos. . ele.
1 mirvidgramo , 10 Kilogramos, 100 hectégramos, 1000 decigramos, ete.
1 Kilogramo, 1v hectogramos, 100 decigramos, 1000 gramos, 10000
decigramos..., y asi susesivamente, siguiendo en un tode la ley de nues-
tro sistema de numerasion (13 ).

162. Luego, si en una conlidad decimal los Kildgramos ocu-
pan el lugar de las unidades simples, los miridgramos ocupardn
el de lus decenas, los quintales el de las cenlenas, las foneladas
¢l de las unidades de millar, y los heeldgramos , decdgramos, gmmaﬁ,
dectgramos , ele., ocupardn sucesivamente el lugar de las décimas,
cenlésimas , milésimas , diezmilésimas, elc.

Asi... Kildgramos.

sopeprun &4 kildgramos
-semnogp = hestogramos,

*w-ap sopepiun =1 teneladas m.
seuajuad & quintales m.
“Seua2ap GO miriigramos,
‘semnspuo0 @ decdgramos.
SPOSPQIm QT gramos.
sensp(imzop bO decigramos,

Sc lee: 7 mil 83 quilégramos y 52 decigramos,
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163. USO, FORMA Y CONSTRUCCION. — Las medidas ponde-
rales son de uso muy frecuente, tanto que en el dia casi to-
dos los cuerpos se valuan pesdndoles, por ser la apreciacion
mas fdcil, pronta y exacla; pues el volimen se aumenta
con facilidad, y el peso con la dificultad.

Asi es que el trigo y ofros cereales que hasta poco hd se apre-
ciaban por su volumen, hoy se aprecian por el peso: y esto es
mas logico que comprar el trigo por voltimen y despues vender
el pan por peso. En una palabra, estal el uso del peso que
hasta la piedra y demas maleriales en las obras de construc-
cion se valuan pesdndoles.

Esto motiva d& que todas las pesas se usen igualmente,
empleando la Toneladn , Quintal, ete, para los mas enormes, y el
Gramo , Decigramo , etc. para los mas insignificantes por su peso.

Las pesas mas usuales al por menor son el kilégramo y
hectogramo; y al por mayor se acostumbra a contar por
quintales mélricos.

El gramo, decigramo, cenligramo, ele., que por su pe-
quenez son de uso poeco comun, tiencn y tendrdn grande
aplicacion en la Medicina, Farmacia y en el peso de la moneda.

Sin embargo de esto, en el uso comun fodos los pesos se
espresardn y escribirdn en kildgramos; porque, aunque la uni-
dad principal de dichas medidas con arreglo 4 la naturaleza
del sistema es el Gramo, la ley, (20) estable como unidad
usual el Kilogramo, que es igual al peso de un litro de agua
con las condiciones dichas.

164. Las pesas son consiruidas de hierro, cobre, laton y
platina, Las de hiervo tienen la forma de pirdmides truncadas
de seis caras, con un anillo en la parle superior, y una con-
cavidad en la base para poner el plomo necesario 4 lin de
quedarlas perfectamente afinadas.

Las pesas de cobre y laton son cilindricas con un botoncito
en la parte superior en lugar de anillo. La allura de estas pesas
es igual ul didmelro, hasta las de 5 gramos inclusive; y la del
boton debe serigual d la mitad de la allura del eilindro. Las pesas
de 1 4 2 gramos tienen mayor didmetro que altura. Las de 5 de-
cigramos hasta 1 miligramo son ldminas de laton ¢ olatina.
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Hay tambien pesas llamadas de morterete, porque coloca-
das unas sobre olras se enecierran.en la mayor como caja
de las olras,y constituyen una pesa.

Las pesas de platina solo se usan en las operaciones cien-
tificas por estar menos espuestas & alteracion. El kilégramo
de hietro pierde 180 miligramos de su peéo pasando del vacio
al aire ﬂt:nosl'ulca, y el de cobre 151 ,-en tanto que: el de
plalina solo pierde 63 miligramos. Pero en el uso comun no
se hace caso de eslas pequenas diferencias, si bien -en la
Medicina 'y en las operaciones ch[]ll[]Lab no deben deseui-
darqe

Un surtido completo de pesas par:i el uso eomun. -al por
lmw: y menor depe componerse de |

= . =,
NUM., VALOR. Y NOMBRE DE LAS PESAS, GRAMUS. \'lAI,UR EV
| pesa de 50 kilogramos =. . . . | 50,000 | "4. 347 arrobas.
I id. de 20 kilogramos =. . . . | 20,000 | 1. 7388 id.
1. . . de10kildgramos. . . ... 10,000 | 21. 755 libras.
{...de 5Kkilogramos.. .. .. 5,000 | 10. 8675 id.
1. .. Doble-kilégramo. . . . . . 2,000 | 4..247 id.;
2. . ./de 1 kilogramo. . . . Coel 04,000 (0 201735 id.
L. .. Medio-kilogramo... .. , . 500 | 1.08675 ‘id.
1. . . Doble-hecldgramo. . . . 200 = 6. 9556 onzas..
2. .. de 1 heelog. cadal=... | 100 = 3.4768- id.
1. .. Medio-heelégramo. . . . . 50 1. 7584  id.

BALANZAS O MAQUINAS PARA PESAR.

165. DBalanzus son ciertos aparalos destinados 4 pesar los
cuerpos. Pesar un cuerpo es’comparar su peso con oteo to-
mado por unidad.

Hay varias clases de balanzas:

... La comun, que consisle en una palanea de primy
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género, movil al rededor de un eje horizonlal: los brazos de
la palanca serdn iguales en peso y en longitud, teniendo sus-
pendido en‘el estremo de cada brazo un platillo de igual peso
de suerte que eslando vacia se manlenga por si misma hori-
zontal. Los platillos esldn destinados 4 poner los cuerpos que
se quicren pesar y el peso que debe equilibrarlos. La palanca
.se llama fiel; y dos cuerpos eslardn en equilibrio cuando el -
fiel =e halle horizonlal | porque entonees el cenlro de gravedad
se halla en la vertical del punlo de apoyo. La balanza debe de
ser oseilanle y manifeslar su sensibilidad en una diezmildsima
del peso de la pesada. A esla clase perlenecen la balanza de
platillos y la de columna.

2., . La bdscula dispuesta de manera que eslin en relacion
de 1 & 10 las pesas con lo que se pese cualquiera que sea
el peso que se carguecn el tablero. La indicacion de la fuer-
za de cada bdscula se espresa en kilogramos en una chapa
de laton ineruslada en la misma balanza. Esla debe ser osci-
lante y manifestar su sensibilidad en una milésima del peso
de cada pesada.

5.°... La romana, que consiste en una palanca recta de primer
género, de brazos desiguales enla cual se pesan los cuerpos
por medio de un peso unico, movil 4 lo largo del brazo del
fiel, de suerle que pueda colocarse i diferentes distancias del
punto- de suspension. Ha de ser sclida; los cuchillos {inos para
facililar el movimiento; el brazo ¢ palanca, fuerle para que
no se doble, y por ultimo, oscilante y manifestar su sensibili-
dad en 8 cenlésimas del peso de la pesada.

La division de la romana es decimal, vepresenlando las
pesas legales y espresando su aleance en kilogramos en cada
una de las caras divididas.

166. MEDIDAS AGRARIAS O SUPERFICIALES son las que
sirven para valuar la estension considerada en su longitud y
lalitud ; esto es, las superlicies.

El AREA, unidad principal de las medidas agrarvias ¢ su-
perficiales, es un cuadrado euyos lados tienen un decdmelro
de Jongitud cada uno. Un enadrado es una figura reclilinea
cuyes cualro lados y dngulos son iguales.
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167. FORMAGION, VALOR Y LEY.— Aunque el Areqx cs la
unidad principal , se usard del METRO cuadrado; y en esle
supuesto se forman eomo las-lineales.

El Valor relalivo de estas medidas es cenfesimal, es- decir,
que ecada cien unidades de wnw drden inferior componen wuna in-
mediata superior; y al conlrario, cada superior vule ciento de la
inferior inmediata,

Su ley es la del cuadrado aritmélico, csto es, el producto
de un numero por si mismo. :

Asi: 1 decdmetro lineal tiene 10 metros; Iucgo 1 drea o
decamelro cuadrado tendrd 10><10= 100 cenlidreas ¢ metros
cuadrados. :

‘1 metro lineal tiene 10 decimetros; luego, 1 meiro cua-
drado tendrd 10><10=100 decimetros cuadrados.

1 kilémeltro lineal tiene 1000 metros; luego, 1 kilometro
cuadrado tendrd 1000 >< 1000 = 1000000 metros cuadrados.

Luego, para hallar el valor relativo de dos medidas cua-
dradas, basta multiplicar por si mismo el valor relalivo de
las lineales del mismo nombre.

Por el cuadro espuesto (24) vemos:

1.° Que. las medidas agrarias ¢ superficiales son: EI Miridmelro cuadrado
Kilomelro euadrado, Hecldrea o hectometro cuadrado, AREA 6 decime-
tro cuadrado, Cenlidrea 6 metro cuadrado, decimelro, cenlimelro ¥y
milimelro cu adrados,

2.°.. Que 1 miridmetro cuadrado, ticne 109 kilémetros cundrados: 1
kilometro cuadrado , 100 hectareas ¢ hectometros wd: 1 heclurea, 160
dreas 0 decdmetros cuadrados: 1 area, 100 cenlidreas 6 netros il : 1
ce_nli&'[rca. 1001leciimetros cuadrados.: . v o . o o e 0w . ele.

5.%.. Que cada 100 milimetros cuadrados componen | centimetro cua-
drado: 100 centimetros cuadrados, 1 decimetro id: 400 decimetros, 1

centidrea: 100 de estas, 1 drea: 100 dreas, 1 hecldrea. . , . ele.
4.S... Que 1 miridmetro cuadrado vale 100 kilometros, dies mil hec-
tiraas, m vmillon:de Breat: o v GlUsE athn s 5 Lty ete.

*1 ki'émetro cvadrado §C0 Lectdreas, 10 mil dreas, 1 millon de centiireas ele
1 hectarea 100 areas, 10 mil cenlidreas... y asi sucesivamente.
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Demostracion. — Sea el cuadrado A B C D.

B G B oiscram . ete. _.D
i s syt e e )
c ____________J__—q'
A i jee e Janitfeeids adietadan 1ol 4l 28 p
c_ﬁﬂ_ﬂ__d_#g'
Gl o
'__.___._____,____.’_.-_-.elc.
clcf______._.______....__—-
B . et .-I.G

Suponiendo que los lados A B, BG, G D, D A tenga de
longitud cada uno 10 melros lineales , dicha figura serd un drea
6 decdmetro cuadrado; y cada una de las 10 partes iguales
Ab, be,cd,ete., Am,mn,no, etc. serd un metro lineal.
Ahora bien, si por los puntos de division de A B se tiran al
lado opuesto C D, reclas paralelas enfre si, el cuadradp A B
C D quedara dividido en 10 rectdngulos, A bpD, becgp,cd
r q, ele.; y si por los puntos de division de A D, se tiran
al lado opuesto B C, reclas paralelas, cada ‘uno de los 10
rectdngulos primitivos quedard dividido en 10 cuadrados, que
por tener un metro de lado, serd cada uno un mefto cuadrado:

Luego, el cuadrado AB CD queda dividido en

10><10 =100 metros cuadrados.

Luego, 1 drea ¢ decdmetro cuadrado tiene 100 centidreas
6 melros cuadrados. ' '

Con idéntico razonamiento se demosiraria que cada unidad
cuadrada superior vale 100 de la inmediata inferior,
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168. Ahora pues, es necesario distinguir con- perfeccion
las espresiones décima de metro cuadrado y decimelro cuadra- -
do, ceniésima de metro cuadrado y centimetro cuadradod, mi--
lgsima de metro cuadrado y milimetro cuadrado ;. porque el
melro cuadrado. como toda unidad tiene -10 déeimas; pero
dectmetros cuadrados tiene 100: luego cada décima de metro

cuadrado fiene 10 decimetros cuadrados,

El metro cuadrado como toda unidad tiene 100 centésimas;
pero centimetros cuadrados tiene 10000: lucgo cada cenltésima de
metro cuadrado vale 100 eentimetros cuadrados. Tambien liene
1000 milésimas; y milimetros cuadrados tiene 1,000,000 (millon)
luego cada milésima de metro cuadrado tiene 1000 wilime-
fros cuadrados. “

Asi, las espresiones siguientes, se leen... ;

0.1 déeima de’ metro enad.= 10 dectmetros cuads.
0. 01 centésima de met. cuad. 6 deetmelro cuad.

0. 001 mildsima de mel. euad. =10 centéms. [euads.
0. 0001 diezmilésima.de met. cuad. & centim. cuad.

0. 00001 cienmilédsima de mel, cuad, =10 milims. cuads.
0. 000001 millonésima de met, cuad. ¢ mih’m.-cuad.

169. De agui se sigue que..

Si en una cantidad decimal Ias areas or’upan el lugar de las
nmdad_es simples , las hecldreas ocupardn el de las centenas; las
centidreas el de.las centésimas, los decimelros cuadrados el de las
diezmilésimas, ele. ; es decir, que cada denominacion ﬂf:rupam dos
lugares en Ia escritura. -

2 4 4
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" Se. lee: mil seteczentas seis dreas, y- ocho il dosemmﬁos
novenla y cinco dectmelros cuadrados, 6 diezmilésimas de-drea.
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170. USO DE ESTAS MEDIDAS. — El Miridmeiro y Kildmetro
cuadrados se usan para espresar y conocer las grandes su-
perficies medidas como , la de un estado, provincia, reino 6
una gran parie de la superﬂcte del Globo lerrestre » por cuya
razon se llaman medidas topegrdficas.

La Hectdrea, Area y Centidrea se-usan para espresar los ter-
renos medidos ; como tierras de labor, viilas, prados . montes,
ete.; y son las medidas propiamente agrarias que tienen
nombres sistemdlicos y las tunicas que admite la ley (20)
porque. estin sugetas 4 la condicion del cwadrado. Las demas
medidas, aunque superficiales, carecen de esta propiedad,
‘porque no hay niimero exaclo que multiplicado por si mis-
mo. dé por producto mil, ni cien mil. .

El Metro, Decimetro, Centimetro y Milimetro cuadrados son
de Frecuente uso en las ciencias, artes y oficios; como para
averiguar la superficie de una plaza, habitacion, mesa, cris-
tal, ete.

171. Finalmenle, es necesario no confundir las espresiones
4 melros cuadrados, con 4 meiros en cuadro; porque -4 meiros cua-
drados, es una superficie de 4 cuadrados de un metro de lado,
mientras que 4 meiros en cuadro represenlan una superlicie
de 16 melros cuadrados.

172, MEDIDAS CUBICAS O DE SOLIDEZ son las que sirven
para conocer la estension considerada en su longitud, latitud
y profundidad 6 grueso; esto es, el volimen 6 solidez de los
cuerpos. Un eubo es un cuerpo terminando por seis cuadrados
iguales y doce aristas 6 esquinas tambien iguales y perpen-
diculares entre si; como un dado.

El METRO cithico, unidad principal de las medidas eibicas
6 de solidez, es un cubo cuyas aristas tienen un metro lineal
cada una. El cubo que tenga por arista un decimetro lineal,
como el del cuadro final, es un decimetro cubico. *

172. FORMACION, VALOR Y LEY. — La nomenclalura de es-
tas medidas es la misma que las de las lineales, con la di-
ferencia de ser cubicas y por lo mismo su ley la del cubo
aritmético de laslineales; esto es, el producto resullante del
valor relativo de Ias lineales del mismo nombre dos veces por
si mismo.
© Asi; 1 melro lmeal tiene 10 decimetros lineales; luego, 1
melro cublco tendrd 10><10><10 = 1000 decimelros cubicos.
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1 metro lineal tiene 100 centimetros; luego | metro cibi-
co tendrd 100><100>< 100 = 1,000000 centimetros] ctibicos.

Luego, el valor relativo de las medidas eibicas equivale
al cubo aritmélico de las lincales; es decir, que cada mil
unidades cibicas inferiores componen una inme.iata superior; y
vice-versa , cada superior vale mil de la inferior inmediala.

En el cuadro espuesto (25) vemos:

1.°.. Que las medidas cibicas son el Melro eibico, Decimelro, Cen-
timetro y Milimelro cibicos. _

2.%... Que 1 melro cibico tiene 1000 decimetros eibicos: { decimetro,
“4000° eentimetros: y 1 centimetro ; 1000 wilimetros ciibjeos.

5.%.. Que 1000 milimetros cibicos componen 1 centimetro eiibico:
1000 centimetros, 1 deeimetro: 1000 deeimetros 1 metro edbico... ete.

4.° Que 1 metro eibico Liene mil decimelros, un millon de centi-
metros y mil millones de milimetros cibicos: 1 decimetro eubico, mil
cenlimetros y un millon de milimetros eibicos, ete.

Demostracion.—Sea el cubo ABCDEF... etec.
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Suponiendo que cada una de las aristas A B, B G, 'C D,
D E... ete. fenga de longltud un- decimetrof lmeal el cubo
serd 1 decimelro etibico. Ahora pues, si lees aristas adyacen=-
tes’AB, A D, AF, se dividen en 10 partes iguales cada una,
y por los puntos de division de dos de ellas, tal como A B,
A D, se tiran PCapecLi\'amente a susflados opuestos D C, C B,
reclas paralelas entre sf, la superficie 6 cara A B C D que-
dard dividida en 10D centimetros cuadrados (167); y si en la
direccion de las paralelas se dan secciones O corles perpen-
diculares 4 la cara opuesta, el cubo quedard dividido en 100
prismas rectangulares llamados pma!e!.epape,dos, como el si=
guienteP.

‘que tendrin 4 avistas iguales ' id{: del .cubo, siendo lasS
restanfes una décima parte de las primeras.

Finalmente, si por-los puntos de division de la 5." arisla
A F, se dan seceiones ¢ corles perpendiculares & los anle-
riores, cada uno de los 100 paraielepipedqs quedard dividido

en 10 cuhos. como el G, que, por tener
un centimetro de arisla , serd cada uno
un centimelro cubico,

Luego, el cubo primilivo quedard dividido
en 100>< 10.=10><10><10= 1000 cubilos:
Luego, | decimefro eubico ticne
centimetros lineales 10><10><10= 1002 centimelros eciibicos.
Y como el mismo razonamiento liene lugar en olro cual-
quier caso, queda demostrado que ¢ada unidad cidhica superior
vale 1000 d;, la mmcdwzn mfu:zm (@)

(a) Para CONVENCeraos p.ﬂp |In]|.menle, nada mas ficil, sencillo y eco-
némieo que hicer un cubo de mna patata y efectuar en él lo e«puc.wln'
y verémos que si la arista se divide en 5 parles iguales el cubo primitivo
quedard dividido-en 5 X 3% 3=27 cubi'os que tendrin por arista una
Lercera parte de la del cubo primitivo; pero si la arista de este se di-
vidiese en 10 pavtes... del cubo primitivo resultarin

10 X 10 % 10=1000 culiitos.
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175. Ahora bien, es necesario no confundir 1as espresiones
décima, centésima y mildsima de metro cibico , con las de deci-
melro, centimetro y milimelro ciibico; porque leniendo el melro
ctibico mil decimetros , un millon de centimelros y mil millones
de millmelros c¢ibicos, una dévimn de melro cibico vale cien
decimetros cithicos, una cenlésima valded dies mil centimetros id.
y une milésima, wn millon de milimetros cubicos.

Asl, las espresiones siguientes se leen:

mets. ciibs.
0. 1 déeima de metro cubico
0. 001 decimelro enbico
0. 01 centésima de metro cubico
0. 000001 centimelro eiibico
0. 601 wilésima de wetro eubico
0. 00000600) milimetro cihico

174. De donde se deduce, que sien el orden de la numeracion
escrila los melros citbicos ocupan el lugar de las unidades simples,
105 decimelros ciilicos ocupardn el de las milésimas; los centime-
tros, el de las millonésimas y los milimetros el de las milmillo-
nésimas: eslo es, cada denominacion ocupard tres lugares en
la escrilura; v. gr.

g :
£ 8 El
g £
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38 05 15.-96 70 42 metras etibicos.
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174, USO.— Estas medidas son igualmente usuales, segun
que la canlidad que se mida sea mas 6 menos grande.

Sus multiplos el Decdmeteo, Heclomelro, Kilometro g
Miriﬁmclro cubicos no se usan aunque pudiera hacerse para
espresar la solidez de una monlana .. ele,

21
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Finalmente, 03 necesario no confundir: las espresiones, tal
Colo 5 melros cit'icos, con el cubo de 3 metros; porque la 1.*
signiiica 5 cubos de un metro de avista, y la 2." espresa 27
neiros ca'iens.
175

76, MONEDAS. — Ademas de las espuestas (26), se usan
cowo auxiliares seguu la Ley y Real Deerelo (20 ) las siguigntes:

El duro que vale 20 reales.
Plala. La peseta, . . o, . 4 18,
( La wmedia pesela. . 2 rs.

- Bl medio real, . .. 0. & ddeimas
1 ( EL cuartillo de real 0. 25 ednlimos
Cobre. s h i
La doble déebma. o 0, 20 ecntl.
( La media décina. . 0. 05 edént,

Por Real Deereto de 1 de Agoslo de 1855 se han supri-
o el medio real y la doble déeima, pouniendo en su lugar
el cuartillo de real.

La ley de las monedas de plala y oro serd la de —;—deliga;

es deeir, que por cada 900 partes de fino habra 100 de cobre
11 olro melal que es lo que cousliluye la liga, con el permi-
so de 2 en el ora y 5 en la plala en mas 0 en menos.

El siguiente cuadro nos presenla las monedas de oro y
plala, sus valores, su peso en granos y su diiimelro en lineas.

Monedns. Yilor. Peso en granos. RNidmetro en linees,

0R0. ... Dholdon delsabel.]. . W0 (o b L 067 0L [o. . 119,

BUR0E one- emale s s el A fe sl g I e S
Esciplo irmsnigat s il s ad B85 o et ncld
i
PLEATX vl Pestils osismeie e *’1..1...-]!'5.... R

Meilin-pesetasiniafo i 2o o o s 10

PErh RN LSS L SR MR S R R
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El permiso en ¢l peso, para que los particulares admilan
6 rensen legalmente las monedas, seri:

En el doblon de Isabel de 1 grano de mas 6 de menos:
en el duro, 3 granos: en el eseudo, 2: en lis peselas y me-
dias pesetas | ymedio granos, y Len el real,

Unos y olros permisos se entienden en mas o en menos
del pesn.

Las monedas actuales de oro y plata, inelusas las de 19
reales, conlinuardn civeulando legalmente por su valor nominal,

Las monedas de oro y plala se acunarin en birola cerra-
da 4 excepeion del duro y escudo que eonlinuard con hirola
ahierta, conservando la leyenda de Ley, Palria, Rey, f-s[‘mlv—
cida por ley de 17" de Dicicmbre de 1856,

La posicion del Busto de S. M. y los emblemas serdn di-
ferentes en cada clase de monedas Hevando impreso al lado
opueslo su respectivo valor,

177.  Cltimawmente, eo el érden de contabilidad y documentos
publicos, lis cantidides monelarias se espresardn y escribirdn en
reules, décimus y céntimos; v. gr.

2 wmillunes 748 reales y 75 cénlimos se escriben

2= “ g

$%3 B3

EEE s
Asi,..2,0007 4 8.7 5 reales..
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TABLA

de correspondencia de las medidas mélricas con
las acluales v vice—versa.

CASTILLA,

pies = 45, 067 088 pulgadas =

S 1. 196 508 vara de Burgos=15. 588 924
EL METRO equivale ... ( 516. 805 056 lineas; 6 sea, 1 melro

=1 varide Burgos, 7pulgadas y 0,085
milésimas de linea, '

Metro Deccimetros Centimets,
La vara de Burgos vale. . . 0. 835 905= 8. 559« = 85. 59
Blpienitiasen u SIaseavars Gy 0. 278 655 = 2. T86» = 27, 86
La pllgatdd. . oo m s 0's s s 0. 025220, =0, 282 =, 2. 52
L BOea el B diesiats 0, 001,935 =.0. 019, = 0,19

El KILOMETRO=0. 179 446 legua de 20 000 pies de B.
Una legua de Burgos= 5. 572 70+ Kildmelros.

Una legua de 20, 000 pies geomdélricos =35, 555 555 kilomelros.

Cantara o
arroba de vino Cuoartillas . Cuaorlillos. Copas,

El LILRO= g 0. 081 985 = 0. 247 9530 = 1. U835 512 = 7. 154 048;
esto es, 1 litro=1 cuarlillo, 3 copus y 934 milé-
simas de copa.

Decalitros. Litros. Deeilitros,
Una cdntara 6 AL 2,5 i K
o  — 1. 6133 +» - = 16. 135 »»» = 161. 55

arroba de vino )
Una cuartilla id. = 0. 4035 25, = 4. 0332 5, = 40. 33

0. 5054145 = 5. 04
0. 12603 = 1.26

0. 0504 15
0. 0126 03

I
I

Un cuarlillo id.
Tua copa de id,

I
|
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{' Krralas | Libiras Punillas
: die aeeite. de neeile,  de aceita,
Un LITRO=¢ 0. 679 589= 1. 989 971 = 7. 959 884 5
o sea, 1 lilro=1 libra, 5 panillas,
950 milssiinas de panilla,

Decalitros, Litros. Decilitros,

Una arrobade | _ 4 oues. 19 56 5, — 195, 63
acoilesc s dl 5

Una libra id, . . .= 0. 05025 = 0. 502 52 = 5. 0252
Una.panilla. o o v oo oo =_0.125.63.= 1. 2563

I

Funezas de dridos. Celemines id, Cuartillos id,

UnLITRO = ¢ 0. 018 (Hﬂ.: 0. ".ll)ﬁlﬂl‘.’ = 0. 861 849;
( eslo os, 11itrd de dridos =0 cuarts, 3
ochavillos y 459 milésimas de ochavillo.

ectolitros. Deealitros, Litros.
Una F‘mm"l ge % i Lyg
= 3 = 0. 535 01 = 5. 550 1 = 55. 501
dridos vide, s .

necelemintid. . . =0,040 25 = 0. 4625 = 4. 625 °
Un cuartilloid... . .=0. 011 56 = 0, 1156 = 1. 156
Arrohas. Libras. Onzas, . Adarmes.

S N0 0865939 —2 175 474— 54, TT5584=536. 409
RURILOGRAMO==16 sei, 2. libras, 2 onzas, 12 adarmes 'y 40 -

milésimas de adacme.

Miriagrumos. Kilbgramos.

Una arroba vale. . . 4. 150 252 = 11. 502 325

Ui e == s 0. 046 009 = 0. 460 095
Und BAZ8 = ie e o s o a2 0 5000,1028) 7006
Un agheme =" s =. o wme s o ed 0. 001 797
( Yaras cunds. Pies cunds. Pulgadas,

B s | 1. 451 4 m — 192, %80 374 = 1854 774
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Metros enais. Decims. id. WCentims, id.
La vara cuad. = 0. 698 757 = 69. 8757 = 687, 57
Un pie cuad.= 0. 077 657 = 7. 7657 = 776. 57
Una pulgadaidi=a], v il 4 0. 0030 =, TIG TR
Una linea id. . . wes LSHAL AR gl L 0. 04
Fanegas superficia- .
El "‘RE A= ( les de mareo real, Calunines, Estadalas, Yaras euads,

0.015 520 = 0. 186 343 =8. 944 104 = 145, 115264

Areas. Centiareas. Decims. cnnds.

Una fanega su- )
perficial de § =64. 395 617 = 6439. 5617 = 643956. 17
marco real, 5

Un celemin, .. = 5. 5366 301 = 536. 6501 = 53663, 0l

Un estadal. ... = 0. I11 798 1 ATIR =L 1T U8

Varas ciibs, Pies eibicos. Pulgadas enbicas.

METR
s 5 E = 1. 712 099 = 46. 226 673 = 79 879, 690 944
cubico. . . ]

Metras eithicos, Decims. eibs. Guntims, eiths, |

Una vara cubica = 0. 584 078 = 584. 078 » = 584u78. + + +
Un pie cibico.. = 0. 021 632 = 21. 632 » = 21632, » + »
Una pulgada. ... = 0. 000 013 = 0. 013 » = A3 v ey '

Un maravedi = 0. 02911 de real; esdeeir, que cada mara-
vedi es igual d 5 ceolésimas de real con menos error de una
milésima. Por eslo, la ley fija el valor de 1 maravedi igual
d 3 céntimos de real. ; |
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PESAS Y MEDIDAS

de Lis Provincias ¢ Ishs adyacentes. .

La varn, apsamen-dl B0 @ . oo esalacde Oastilay
Bl litea: - CEREMIL e o idBG
La cianlara Wﬂ‘(’ B THIC IV (SRR (9 (3 litros.
In Huw o w b WsURELREY 956 cnavtiller o sea, A
cuarfillo, 5. 812 copas.
La media -fanega de dridos, < L 27. 81 litros,
Un litro, . . 0. 863 cuartillo.
La fanega de ticrra de 660 estados .
do 49 pies cuadeados. . o . 25, 107056 dreas.

L (el it 2 e B s 5 % 200,286 estados 1 d'sea, 26
eslados, 14. 028 pies cua-
drados.

ALVACETE.

Lavara . . wowale < . .55 0. 857 metros,

Un melro. . e el e ekl vara; o sea, 1 vara,
0 pirs, 7 pulgadas, 0. 129
linea.

L lihpan wiaad e paieas o o fE 08 kildgramiol

Un FKilogremo. . o . . . . .. 2,208 libras; 0 sea,2libras,
2 onzas, 14. 552 adarmes.
La media arroba para liguides. .- 6. 565 lilros;

O U0 o "% o waesit w5 e SEohlddoimartilion;
1a muelia-foneea de deidos. .. . 28, 525 lilros.
Un litro de drvidos . 0. 847 cuarctillos id.
La fanega de tierra de 10, ﬁﬂf] \d?m-

citndradags i cno GHLE L L . - 10, 05 69 dréas.

Unligiten) Vo deikal 9 08, L R0 Rdliyarag cuﬂﬁs..és?n,
142 varas cuads. 6. 670
pies cuads.

ALICANTE,
La“varaivales & o5 & n o abibd R mBin sy
Un meiro, 2307 Bel BT 00y« o o4, 1096 vara; o'eedi Yivara
2 0 pies, & pulgadas 5. 68
linea

La libra, Sl B . o 0. 880 - kilogramel
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Un hildgrame. -+ -.. . . « .. 1.876libra; 6 sea, 1 lib.,
\ ~ 14 onz. 0. 500 adarmes,
La medida de libra para aceite. . 0. 60 lifro.

Un litro de-aceite. . ¢ » . .~ 1,667 libra; 6 sea; 1 lib.
1 : 2. 667 cuarlerones.

El gdntaro, & e o i b = 55U LIjroB:

OO o T e MRS a2 s sl e R A [ Ve

La barchillas © o o 3 @y W s 20 005 htros,

Un litro de grano. . 0. 770 cuarlillas.

El jornal de tierra de 5776 \'ams

euadradasiliiact ol el 2n. <, 8. 04 15 55 dreas.

Ul @réa. b Gl sl S % L 40. 229 vara cnad, ;0 sca 120
varas cuads. 2. 064 pies
cuads.

ALMERIA.

Lavaraaale, .. v, o o Noe SVHISR D8RR MBLFDS,

o mefro. =740 VREIEGHEL vy 2 o B8 PR G ogen,, 1" vard,
?Dll’b, 7 pulvadds, 2. 607
fnea

La Yibra. . . . es la de Caslilla.

La media- 'll'l‘Uhd {'Idl‘ﬂ hquulo:: . 8,18 lilros.

Un 0, . S S5 72,2000 enartitlos,

La media fanega pma dr nlnq oo 27, 83 lilros,

La tahulla de 1600 vavas castella-
nas cuads, para las lierras de
riego. 11. 182556 dreas.
La fanega de 9216 mra:, cuads, _
para las lierras de secano. . . 64 39 56 dreas (Castilla).

AVILA,
La vara de Castilla. .. . . ., .. -0.835% metros.
La libraid.e . . Vo e 046D -Kilogramo,
La medm-udnlala o e o TR R I6A T OSL
Hnfitro. ansti: . 92,010 enartillos.
La media-fanega {]'it‘d d:-nlm . 28,20 lilros.
Un litro de grano. . . 0. 851 cuartillo,
La fanega de lierra de 5625 varas ;
cuadradas, . . 29, 303 966 idreas.
Una fanega de puno de 6000 varas
' cuadradas. . 41. 924 230 dreas.
La aranzada de vifia de 6400 \dI'a‘-,-
cuadradas, .. . eole owoLe A% TI9 179 dreas,
La huebra de 3200 ul e 22, 559 589 areus.

La peonada de prado de 5600 varas
cuadradas. ., o« . . 4 . . 39.129 281 dreas.
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BADAJOZ.

La vara deGastillaficsn 2, .,
La'libra idemun, agne

Lia media -arroba-para ace:te
Un litro.

La media-arroba | para den‘lés I{-

oo ba e e s it s 2t
Un lifyo. ooniadh g0f ! e
La media- F'\nng'i para arldos. A
Un litro de grandil &0 5. .
La lanega. buperhclal id. C 3v 2

BALEARBB

La media-cana 6 4 p'\lmos d
Un.meirg, . . = < & o BEG
DA LEDRIN, “frel aort e i Say <egrpy
Un Ailogramotiize) 5 gz607y ..

La mesura para aceitey: . 0. .
Un.ditnoide)’ bepile, a0 @ -

La cuarla  para vino.: .» . ..
Un litro de vinoglil (4 A
La libra para dguardlenle.
Un litro de id. .2enlil 22 .08
La media-cuarkera para andus
Un lilro de. grano. ... 3
El destre mayorquin lme'al "

R i o
.. . 0860 euartillo.

’ . . 0. 85359 melros.
.. 0460045 kilogramo.

. 6. 21 lilros.
4. 83! cuarlillos.

. 8,21 litros.
. . 2 314 eunartiilos.
42 litros.

. . 64. 39 5617 dreas,

(PALMA ).

. 782 metro.

1S padimos.,

. A07 I\ii:rwx'amo.
.af.thl‘h o sea, 2libras,
9, 484 onzas.

.
m@b‘lo

", 16. 58 lilros.

Pl i £ Lih:as' & sea, 2 li-

hris; 2. 055 omas.

o . 098 libro,

1. 282 cuarta.
0. 41 litro.

v o 2,459 libras.
55, 17 hlros.
0, 512 alimudes.
L2014 melros.

4
El destre mayorquin superficial, - 17. 7578 melros cuads.
Lacuarteradars.. .« o + . « « 71,03 1184 dreas.
Un 8reas piliisa™s Hi Blian s o a0 O destres superfis., 16 va-
ras cuads. de Bu:gn
0. 363 pies id.
BARCELONA,

Ladib b ogag'o gy { ’
Lacanaequivaled, ~« « .« + .

Uniimearoe 30 el ora 307 -
Lll l“]l'i{.l 4 . . N . . N

Un Rilogramoens o ls ok 5o s
La libra medicinal. . . . .
Un kilogramo, . « <. « & jajo»
El barvilom..  o#ie 0 de Y550 4
Un litro. . . -
El cuarlan de! acelte. = % '.

-Ui] Bl 1 gy
La mredia-cuarlera para éndos.

i ofs

. 1. 555 metros,
« 0. 645 cana 6 5. 145 palmos.
0 400 l\llU“‘l'JIl]O

. 2.575 lib. 0 sea 2 lib., 6 onz.
. 0.500 kilogramo.,
. 3,535 lib. = 3 lib, 4 onzas,

. a0, 35 litros.

. 1. 054 metadilla,
o4 1hdditeos.

.. 0,805 cuartas.
759 lilros.

o

i



Un litro de grano. . Eonagrml. 115 cuarlanes,
“La mojada superficial do 20“*‘5 ("1— _
nas superliciales. . .. o 48, 963006/ dreas. ©
Una dreav o o o ..y . .. AL canas cuads., 22,788
palmos id. 4

£ e e ce 0, 835 900 metro.

o oe 00460085 kilogramo,
7. 05 likeos.
2. 270 cuartillos.

La vara de Casfhilla. .
La libra de Castilla.
La media-canlara. .
Ui jitro: okt rigs =
La media-fanegn flo nnlna . 27. 17 litros.

Ua lilro de giano. ..zsnias). 0. 885 cuartillo.
La fancga superficial. . . . . es la de Caslilla,

Bl o« = W &

CACERES.
FaRaed, BoE QA K .0 .y vedse 4 Castilla,
La libra oale. 0 v . . o . . 0,456 kilogramo.
Un kilogramo. Py vp ey -d2 I‘}ulrh'a 0 sean, 2 lib.),

S onz. b &04 adarmes,
El medio~cuparfo para vino, . .- 1.75lilros.

Un litro de vino, . . e e o 2600 cnartitlo,
El medio-cuatio para aceite. . .. . 4 160 litvos.
Un litro de aceile. . v -« -a o 20187 panillas.

Laiedia fanega paradridos. <. .. 26. 88 litros. I
Un litro de grano. o o o oL -0 000000 895 enactitlo.
La fanega superlicial. . . -. .. -es la de Caslilla.

.

CADIZ.

+es la de Caslilla.:
. ddem.

B ] s Ol A R

L hbea. *4.

La micdia: arroba [‘Idl‘d Yino. 7. 9922 litros. ..

Un litro id. . .2, 20 cuarllos.

. La medix arroba pdr's aceife. L6, 26 lilros.,

Un Bloid. . o . .o « . « « 4.9899libra; 6:sea 1 libra,
A . © 5 ORT panillas. :

La media - fanega para dridos. - . - 27. 272 litros. -

Un litro de grano. .. ...+ 0880 cuarlillo.

La fdnega saperficial, ", . . . -esia de/Castilla.

CANARIAS,

La vara \r'ale; SEGEEEd Ly '. .. 0. 842 meiro.
Un melro. -.20iavid GERLE, o o .. 3. 18Fvarvas; 1.vansy 6 pul-
. j gadas,; 9. 1064 lineas.
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La libra. o . vedse 4 Castilla.
La arroba de hqmdos de S‘\.n[a T ' i

Cruz de Tenerife. 5.°08 lilros.
Un lilro. . 0. 984 cuarlillo.
La arroba de Ilquuios de la Gmd*ul ' J o

de las Palmas. % © 5. 34 litros.

Un lilro. . 0. 956 cuartillo.
El cuarlillo de 1'1 wu1a de Cananas. 0. 995 litros.
Un litvo. . 1. 005 cuarlillo.
El cuarlillo del “arrecife de: Lan- ¥ B

FHLPOLD.: o va ooy bt e s e o 20 AT 0SS
Un litro. 0. 407 cuartillo,

La media Ilmf-g'a 'de 4ridos de Santa
Cruz de, Tenerife, .: . |
Un litro de grano. 0
El medio almud de la Gmdad de [iHin
las Palm@siioeu .ty 4 2. 75 lilros.
Un lilro de grano. . 0. 182 almudes.
El medio rsimud de la gun dc >

(=3 }

. a0 lilros.,
. 766 cuarlillo.

Canarias, i e e o et D84 HEPOS.
Un litro de grano. . . . . X 0, 176 almud.
La fanega superficial de "'51]-1— :

varas cuadradas caslellanas. . 52. 482025 areas.
Un area RV = S B L taisiie aO 48() bra?as

 CASTELLON.
Laviara . & &« vale « . - 0,906 melro.
Un metro. . v . . « « .« A1.103vara;osea,l vara
. 5 pulgadas, 8. 821 linea.

Lasliba. d o st ekt & s, .. -, 0,358 kilogramos,
Un kilogramo. -« . 2. 793 libras.
El cdntaro para los liquulos cacep- ; ]

to: el aceite . . = i ce 11,27 iiros,
Ut U - lsskaiies At, 0 . w0 .20 shartillos,
La arroba de '1{.'.(3116 3 ‘aba, e, o201 Aningss
Un lilro de aceite. . . . . . 2lihras, 2.544 cuartas,
La barchilla. s %@ a2 oo o 16.60 likros.
Un litro de grano. . 0. 241 celemin,
La fanegada superficial de’ 200 bra- e

22§ TEAYLSIl 1 a0 &t le e . 8.510 964 dreas. .
Un @re@. | . wiielles@,id o o 024,065 brazas reales,

‘ CIUDAD-REAL.

La vara equivale 4. . . . .. , 0. 859 mefros,
Un metrd. . . . s o+ . « » 1. 1918 vara;deea 1 vara

0 pies, 6 pul'radas 10.899 -
luea.



.
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La libra. . . . (vedse & Castilla). ’
La media arroba pam llqmdos
esceplo el aceile. . RRPTRLR . % 1)
Un lilro.. % o e e 2 ouartiltos:
La media-arroba para aceite. . . 6 22lifros.
Un lityo de aceite : . 0. 080 arroba,
La media-fanega  para dridos. . 27,29 libros.
Un litro, de, grane. o L . 72 IR0 879 cuartilbol
La [anega 'supérficink. . . . (id. Castilky):
CORDOBA.
La vara. o 240 Ge o o ot s - g8 la der Gastiiia.
La libra, ~Dilgpgo @ar J1 . . fdeny
La arcoba para liquides . . , 46. 5l litros.
Un Gtrn. . . B ) . 1. 962 cuarlille)
La me dm-i‘mr‘g,‘l pa[d dridos, . 27. 60 litros.
Ur litro de geano. . . _. 0. 870 euartillo.
La fancga superficial de 8765 -
varas cuadmadas. . . ., 61 22 287 dreas,
La .n‘.maum de 5256 ——\&1‘15 cui-
aratlady:  epxsude ek 05 <. e, . D0 T2T T2 AreAsl:
Undrea. . . . . o < . . . (vedsea Caslilla).
CORUNA,
Fa; f a1l %
Laivara-oale..” 002 v. o o . 0. 843 metroes:
Un mogreiiiigiia, ogi b o0 O o 4. 186 yarasosea s ¥aran
: .6 pulgadas, 8. 456 linea
Lalibea. . o . o o . 0029000876 kilegrumas, _
Un kilogramo. «© 0 . o F o 0. 40739 1iby; O'sea, 1 bibira,
14. 785 - onzus.
El ferrado de'trige. © o .. .. - 16. 15 litros.
Unilitre de teigo.- 7y U0 S L. L 000, L 486 suarill,
El ferrado de- maiz. "o 00 L. o O 200 87 litros.
Un Gfrp defMiigizno 03 .4 L. 0 0 4. Ja00erandilio.
La cdntara de vino. . . 00 480 58 dibros:
Un litro de vino. . ' ¢ o +2,.182 cuaetilles)
La eantara de tlwuardmule o o 45 ikros.
Un litro de idem. . . . . . . 2 069 cuarlillos. .
La arcoba de aceite. 700 00012, 45 lilros.
Un litrn de_ aceile..., . 2. 011 .cuartillos.
El ferrado superficial de 900 varas ¢ :
cuadradas, . . 6. 395 841 dreas, A

El ferrado super[‘ de 625 id. id. 4. 441 536~ .jrmu
Un aren. « S ., 140 var. cuad, 6, 448 pies id.
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CUENCA.

vara de Castm‘a AEe]

Un melro. . . .

La libra. . ¢

L miedia arvoba p'u'a hquxdua.
Un lilro. ;

La media fanega pma dridos.

© 0. 835905 ‘metros.

‘1. 196508 viras.

. “es la de Castilla

.

7. 88 litros.

2. 050 enartillos.
27. 10 litros.

0. 886 cuartillos.
son las de Castilla.

GERONA

Un filro de grano. .. . .
Las medidas superticiales. .
La eama . . wale . . .
Unmeinm, <is i aliid e 2 my ve
Latlibpa.l~'s 00005 Skl e

Un Fkilogremo. . . . .

El mallal para vino. . .

Un

btro. .oy ),

El cuarlan para dridos. .

-

.

1. 559 mefros.
0. 641 eanas; 0 sea, 5
paluios, 0. 526 cuarlas.

0. 400 kitogramo.

2. 375 4ih.,=2 hib., 6 onzas.
15. 48 litros.

1. 054 porvon.
18. 08 lilros.

0. 532 miesurones.

21. 874 529 dreas,
41. cauas cuad., 2224 palm.

GRANADA.

.

Uity .. .

La vesana de tlella de 900 cauas
ouadeadass. . s 0" e

Un drea. -zoilsm.N8 .6 ..

EaraGsaL oo, PRI VL

La libra.

La media arroba par'\ ilquulos..

Un litro idem. . ., .

La

La
Lia
]J

La
Un
La
Un

media fanega para ﬂl' idos.
Unclidrns Uias 550 AT
Medidus bupel'ﬁmales

(véase la de Castilla),
1dent.

8. 21 litros.

2. 514 cuartillos.
27. 30 Hlros.

0. 878 euariitlo.
(las de Caslilla).

GUADALAJARA.

KaPAgoor TN = hsinis b
libra, . . .

media arroba pal"'l hquulnu

media arroba para aceile.
lilro para aceile.
maedin fanega para dridos.
lilro de grano.

La fanega superficial de /izi*ii—-»
varas cuadradas.

( véage la de Caslilka ).
ulmn
(véase Badajoz).

6. 35 lilros.

I. libra, 5. 874 panillas.
27. 40 litros.

0. 876 cuartillos.

51, 054 985 dreas.



el

GUIPUZCOA,
LA YAOPR: il iiamimnnswd & =« - oPalasde lbacete. .
I A 1 e e P ll 492 Kilogramos,
Un kilogramo. . o «: ~.. « « ~2.052 lili, de 16 onzas; é
_ : : S@d 2 libras 0. 335 onzas
Gy ‘media azinbee: aan b 5 e ue Sak 9% lilros.
U Tl00. . e iy el mae e i 287, Guashille;
La media fanega para dridos. . 27. 65 lilros.
Un litro de grano. . " 1. 157 chillas.
La fanega superlicial de - 4900 varas
cuadradas. . . . . . . . 954, 527 88| dreas.
Un drea. . . . . . . 4V9952 (véase Albaeele).
HUELVA.
Lasvaran 060, 0omgutipn . . o . es lade Caslilla,
La Gihiraz ogies . iden.,
Lacimedia 'u‘mlm p.n'a hiiuldus . T. 89 lilros.
U= 1ok walie . - kOB javres,

La media- I'.mr‘sn ]ml'.l dridos. . (véase Almeria).
La fanega superii. de 2580 var. cuad. . 36. 895525 dreas.

HUESCA.
Lainvasdialdsnny spuen 485 0. L. 100 72, melros. =
Un metro. . . . . . , . . 1202 varas; = | vara,
. 0. 886 lercias.

La Iihl"l v eee o a e ow o= 0,581 kilogeamo.
Un Bil6gramos; <, «1 soovns « « = 2,846 libras,
BLeantiro, . . m.oal®ie . o o 298 LILERS,
Un litro. . : 0. 802 jarros.
Lia medida (e lllll‘.l ,..un el meml—

deo de aguardiente. . o . 0, 56 litros.
Un litro de aguaedionte,, . . . 2778 libras.
La moedia libea para aceite. o 0. 57 lilros.
Un titro de aceite. . .. . . 2705 libras.
La Luiega paca dvidos. o .y 22, 46 lil!m-
Un titro de greang, . 0000000 0E00 551 aluides.
Lo fanegasuperi. de 1200 var.cuad. 7. 131 808 dreas. _
Un apeltttiszhice, 90 £ 3% . lahnud; 67 varagl'7. 108

Lercias cuadradas. '
JAEN.

L NP8 e ey e e T est Ta'de Giuad-Real
La libea idem. U, . "ot Castilloe
La edia arpeoba 'p"ll-l vino. . .1 8L02.itros.

O o, <cosn eothpadl 40 - ~ oL, 99 epartillos,
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La media areoba para aceite. . . 7. 12 lifros.

Un litro de aceiie. . e L. 896 libra.

La media-fanega para dridos. T BT HN0s,

Un litro de®grann, . | 0. 877 cuarlillo.

La fanega supetfi. tieﬂ‘lﬁu\dl' cuad 62 627 812 areas,

Un drea.='0ghiy Gio, o . (véase & Caslilla).
LECN,

Lavara . . OO Q. (. LZesilalde Cashlla.

La libea, #2000 7% vbe e v SUBTHT

La ||md111-mnl'1m. e G o w398 Nitros!

Un tiro. .. 1 e o o 2.0207cuartillos.

La emina para dridos. . R GER A Nitrios:

Un litro de grano. . . . . 0,885 cuartillo.
La emina superficial de 1544 —" var. '
cuad, para las tierras de u:_- ano. 9. 394 133 dreas,
La emina superficial de 836 5 var.
cuad; para las lierras de rwuuho. 6. 262 258 ireas.

Un.,4red... o . oy e s - o o Y437 115 320"varas cuads.
LERIDA.
Lamedia cana.. ... .- ¢+ « + 0.778 melro.
UN el =0 L s ema s s s 80 TAL palimiog)
Lai Libyran = spai ol e 400, S Q0T T heramo.
Uno kitegrivmo., "0 050 T T 2449380 ibras,
El cdotaro de vino. . . . . .. 11.38 litros.
Un litro id... . s .. . 1,054 porron.
La medida de uﬂrlmcs para
dridos. . . ., 18. 38 litros.
Un lifro de rrmno i S & ey S BOLID,
El jornal superfi. de 1800 canas
cupdeadas. . oo . .. . 48.580448 areas.
Tt dieq. ™ & 2 e e o e o 41 eands-cuad., 1Y. 987 pal-
mos id.
LOGROWNO.
L vara. . 7 e e ik o o Bs 14 der Albacets,
La libra. idem. . . . . . . . Castilla.
L CANtAra. o ooommge v o 400 04 )itros
Un tilro. .. . PRI ke il et o1 1 2 6 B0 s
La media - ﬁm“""d para aridos. . 27.47 lilros.
Un litro de grano. . . . . o 0.874 cuarlillo.
La fanega superficinl de 2722 varas : :
cuadradas castellamas, .. . 19. 019 626 dreas,

Un“ipPel, “n W= SRELUET s 2. (véase:Albacete).



LUGO
La vara vaele. - + . . . . . 0.843 metros.
Un melro. « « « « &« . 0w 1186 varn; o sea, 1 vara,
6. 105 pulgadas.
ka bibra, S0 o . soe . 0.575kilogranio, .
Un kildgramo., . . . . . vw=s 1. 7451libra; o sea, 1 lib,,
2, 981 cuarlerones.
El cuartilpo para liquides. . . 0.47 lilro.
Urneilitrg . 70013 bt s s . 2 128 cuartitlos.
El fervado para ridos, . . . . 13. 13 lilros.
Un litro e grano. . . 0.076 ferrado.
El ferrado n‘-npvrhe‘ml de 625 varas ]
castellapas cuadradas. .. . . 4.367 107 areas.
na dred. . . . . . . ... « (véase aCaslilla),
MADRID.
La vara vale . ., . . , . .. 0.84 metros,
Ui ot 7 1 Pt e e RO Ut W ¢ || 112 o) 017 el G K
6 pulg.s, 8, 456 lineas,
Lalibra. . . . [ veéase a G lalllld]
La media -arroba pamhqmdos . 8. 15 litros,
Un litro. . . . L. 965 cuartillos.
La media - T(lnrma para dridos. . 27. 67 lilros.
Un litro de grano. . . . 0. 8067 cuartillo.
La fanega superfi. Namada marce
de Madeid de 4900 varas cuads.
deBiegos: . .. .. . . . 34, 238 121 dreas,
Un dren, . . (vdase a Castilla).

St las 4900 \'M“as e,u.uls. f.le quc
consla la fanega se miden con s
la vara de Madrid, la fanega. 354, 82I 801 areas.

Un drec eneste caso, . . . . 140 var. cuad., 6. 448 pies
' id.
MALAGA,
Ed VARE . o e sl i e (tiase Castilla),

idlem,
8 35 lilros,

La libra,
La media-arroba p'u‘a ilqtlld()b

S T [N |

U ilitre,” . ..o gl F. 920 euartillo.
La edia fanega pard dridos. . . 26.97 litros.
Uﬁ litrp de grano. . . 0. 8Y cuarlillo.

La fanega super. de 8640 var. cuad, 60,370 891 dreas. ,
Undreg.” . . v . .« « « . 145,115 329 varas cuads,



MURCIA
Lavara, & o - & e s et (Réass.Castilla).
La libra. . . R f 1
La media- arroha para vmo . . 1.80litros,
In iitro. . . . 2. 051 cuartillos.
La media- Lmewa para aridos. . 29. 64 litros.
Un litro de grano. . . . 0. 868 cuartillos.

La fan, superl; de 9600 var, cuad. 67. 078 768 dreas,

ORENSE,
Lo, VAP, v pod o prpie v & o« 6518 Gagtillal
Ta hibra! i ol vim o o o« o 00074 kilbgranio.
Un kilogramo. . . + + « .+ . 1.742lib. =11lib,,
onzas.

La cantara. g, elpwae =1 = - 18,90 litres,
U Hiro. - s, v a S e w256 cuAPELLOS,
El ferrado para grano i e R O8 HIEOS,
Un litro de grano. - . . 1. 729 copelos.
EL ferrado Lolmado pal'.l medir

AT 5, 8 : 18. 79 lilros.
Un lilro. 1. 277 copelos.
El ferrado supurﬁcnl de 900 varas

castellanas cuadradas, . . . 6.288 635 dreas.

La cavadura de 625 varas id. id. 4. 367 107 dreas.

OVIEDO.
LAavamans - Liasin hde o et o ggilardenCastiiia
o e de A IR o i e T BRI
La canbayh,, oo ot o o A= ot 1 AR AL Iros,
Un litro. . . . . u) o - 1,738 cuartillo.
La media fanega asturiana para
dridos..". . . <o BT 07 litros.
Un lilro de grano . . . A.726 cuartillos.
El dia de bueyes, 0 sean 1800
varas cuadradas .. A2, 577269 4reas.
Undre¢. . . . . . . . . . (veasea Castilla).
PALENCIA,
La vara. . . .4 0 it « v (véased Castilla).
Lia libra, [oll SBTR 0 L e i
La media-cdntara, . . . . . . 7.88 litros.
Un Bifro, . J v i e '« + + .« 2,030 cuarlillos.

235

14, 845
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La media arroba para aceite.
Un litro de aceile.
La media-fanega para dridos.

La obrada de tierra de Tl)i——
varas cuadradas. 55. 851 876 dreas,
PAMPLONA,
La vara, 0. 785 mefros.
Un melro, 1. 274 vara.
La libra. 0. 372 kilogramos.
Un kildgramo. 2, 688 libras,
El edntaro. 11. 77 litros.
Un lilro. : 1. pinla,
La lihra para medir aceite. 0. 41 litros.
Un litro de aceite, . . . . . 2.439 libras.
El robo para dridos, 28, 13 lilros,

Un litro de grano. . ;
La robada superfieial de L’mB varas
cuadradas. 25

6. 12 litros.
92,042 libras,
(véase Caslilla),

0. 569 almud.
8. 984 560 areas.

162. 278 397 varas cuads,

PRRme, & s % s aes Gaitin

PONTEVEDRA,
l.a vara. es la de Castilla.
La libra. 0. 579 kilogramo.
Un  kilogramo. 1. 727 libra,

El medio canado [!-lld. lu{unloa

Un litro. . o :

El ferrado de trlg

Un litro de (rigo. . e

El ferrado de malz N

Un litro de maiz,

El ferrado de m‘ml;mduia lh.. ‘Jl][)
varas cuadradas. . . .

16, 35 lilros.

2. 080 cuartillos.
15. 58 lilros.

0. 770 concas.

20. 86 lifros.

0.975 concas.

6. 288 635 dreas,

FR Bren. ppymne, snea g W ot véase'a Gastilla,):
SALAMANCA,
L.a vara. es la de Castilla.

La libra.

El medio cdnl‘un

Un litro. !

La media-fanega rnra dridos.

fln litro de grano. . .
La fanega de lierra de 9216 varas
euadradas.

idem.

7. 99 lilros.

9. 005 cuarlillos.
27. 29 litros.
0. 879 cuarlillo.

(véase Castilla).

1.438 cuartillos,
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SANTADER,
La vard. ..iotoq0 <000 6 .. .. .. es la de Castifla:
La libra. . i HEL & i wo e, 1demy;
La media eantara. . , . . . . 7.499 litros.
Un'litya, . w86 &, 2 025 cuarfillos.
La media fanega para ‘}lIdOb . 27, 42 litros..
Un litro de grano. . v 0. 875 cuartillo.
Parala unidad de medida superﬁ (véase 4 Caslilla).
SEGOVIA,
LA NA8: craps THEEA0E 8 e x5 (VOARE A]b'\cetej
La libra. . . . . (véase a Castilla).
La media arroba pan lll’jL]]dUb e 18 JIELDE,
Un lilro idem, . 9. cuartillos.
La media fanega pala dridos. 27. 50 litros.
Un lilro de grano. . 0. 879 cuarlillo.
La obrada de tierras de 400 ebta—
dales euadrados. . . . . , 59.505 966 dreas.
Gna arés,; . ebilil G5, .8, 10. 1770 802 estadales
SEVILLA,
La wvara " o ¢ s Cyemtes keS8 deq.Gastikal
La libra. .zn6: .« . idem.
La arroba para llqmdos « . . 15.66 litros.
Un. Wtro.. .« . 2. 045 cuartillos.
La m(‘dm-hnogﬁ pﬁI"] dridos. . 27. 35 litros.
Un litro de grano. . . e - D878 cuartillo.
La fanega superficial de 8907 _
varas castellanas cuadradas. . 59. 447 248 dreas.
Laaranzada de 6806% varas cas- |
tellanas cuadradas.. . . . . A47.557 799 dreas.
SORIA,
La vara. - . . + + « & .. &sla deGgstilla.
Ea Hbras . . o (Y DS el i T
La media cantara. . . . . Véase Sanlander.
La media fanega para dridos. . 271.57 litros.
Un lilro de grano. - . 0. 871 cuartillos.

La fanega superficial de 5‘200 va ras
cuadradas. iy :

2
[5)

558 589 dreas.
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TARRAGONA,

La media cana.

Un melro.

La libra. ;

La armifia para llquldos

Un litro.

L.a sinquena pam accltc

Un litro de aceite. :

La media cuarleca parn dridos-

Un litro de grano. .

La cana de rey superﬁ
canas cuadradas.

Un area.

de 2500

TERUEL.

La vara. = [ 8 ha ¥ A 2

I wmelrbi. *s « o o 0o

La libra. GG S G & G

Un kilograme, . . . . . . .

El medio ecdntaro.

Un litro,

La fanega para 'tm"los

Un litro de grano. .

La fanega de tierra de 1600 V’lras
3“16]1.11].18 cuadradas.

Un drea.
TOLEDO.,
La vara. Whee v m
La libra. .. -
La media c'mlam i
Un lilro.

La media arroba para aceite.
Un litro,

La media hncga para dridos.

La fanega superficial de 400 es-
tadales 6 53774 varas cost.s
cuadradas.

La fanega supf,rhclal de .JGO es-
tadales 6 672?% varas cast.s

cuadradas,
I'n drea,

L}

20.

0.780 melros,
5. 128 palinos.
véase Gerona.

54, G6 lilros.

0. 923 porrones.
65 litros.

0. 242 cuartales.
5. 40 litros.

0. 169 cortanes.

60. 84 areas.
41,091 387 canas cuads.

. 768 melros.

. 902 vara.

. a67 kilogramos.
725 libras.

. 96 litros,

. 046 edntaro.

. 40 lifros.

. 047 fanega.

—

Lo
oSS Ho=o

11, 170 795 dreas,
(vease Castilla. )

(véase Albacele).
es la de Castilla.
8. 12 lilros.

1. 970 cuariillo.
6. 25 lilros.

2. libras.

es la de Castilla.

37.576 532 dreas.

46. 970 665 dreas.
(véase 4 Castilla.)
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VALENCIA.
La vara. < ... .« . . . . (véase Castellon),
Lalibra. . . . . . . . . . 0.55 kilogramo.
Un kildgramo. . . . . . . . 2.8169 libras.
La cdntara de vino. . ., , . . 410,77 litros.
Un litro. . .. I e w1 ABGBuATT .
La arrobade aceltc. Woals & s, 1993 1iros.
Un lilro de aceite. . . , . . 0.555 azumbre.
La barchilla para dridos . . . 10.75 litros.
Un litro de grano. . . . . . 0.9%5 cuartillo,
La fanega superficial de 1012——

varas valencianas. . . . . . (véase Castellon).

VALLADOLID,

Tavara. . .. . +«-» - - . . es la deCastilla.
La libra. . .. AR BN 1)) 1
La media- Lantara T el 7 4 1o
Un litro. . . . 2. 046 euartillos.
La media- ranefra pm‘a 'mdos . 27.39 litros.
Un litro de grano. . 0. 876 cuartillo.

La obrada superficial de 600 esla-
dales de 100 pies cuadrados 0

sean G666 = ? varas cuadradas. 46. 582 478 dreas,
Un dredg. « . « £ 0706004 A2./88085 esfadales.

VIZCAYA (BILBAO),

La varg., . - JRIUUNI 00 flesilan deCastilla.
La libra. . 0. 488 kildogramo.
Un  Fkilogramao. s Leadis 2, 049 libras,

La media azumbre. . . . 1:11 litros.

Un lilro. 1. 802 cuartillo.
La media arroba para aceite. 6. 74 litros.

Un litro de aceile. 1. 85 libra,

La media fanega para dridos. 28. 46 lifros.

Un litro de grano. 0. 211 celemines.

La peonada superficial dc Mih

varas cuadradas. . . 5. 804 256 dreas.
ZAMORA,
La VArG. 0ok, v W88 o e a. . .e8.1a de Castilla.
La libra. . . o o aung shiadem,
El medio cdntaro. '« . . . . 17.98litros.
Un litro,” .0 . . 0.1 < . <ve 0 2,005 cuartillos.

*
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La media- fanega para dridos. 27. 64 litros.
Un litro de grano. 0. 868 cuartillo.
La fan, supelﬁ de 4800 var, “ouad, 33, 539 384 dreas.

ZARAGOZA,
La vapa, 0puy et b oy - 00772 smelre)
T melro, 1, 295 vara.
La libra. Fhvaene i L -0 0,300 Kildgrame,
Un kilogramo. . . . « .. , - 2,857 libras.
La cidnlara-de vino. 9. 91 lilros,
n Gtro.. .. . X o 1. G615 cuartillo.
La arroba de aceite, 15. 95 litros.
Un litro de aceile. . 2. 584 libras.
La arroba para dwu'mlienl:, 13. 35 litros:
Un litro de '|f=u‘ud10ule 2, 701 libras.
La fanega para dridos. 22. 42 lilros.
Un litro de grano. . 0. 535 almudes.
El cuartal ':uperhudl de 00 \nme

2. 585 9356 dreas,

cuadradas . de” Aragon.
I'n drea, J

NOTA.
dalos oficiales.

0. 41 94 78 cuartal.

Las efuivalencias espuestas estin “caleuladas con arreglo

i los

CORRESPONDENCIA
de las medidas longitudinales estrangeras con las
castellanas y las mélricas,

T2 Equivaléncia | Equivalencia
Reinos O pravincias. Medida usual. B0 VIpas enimetros.
- castollinis,
Alemania, ‘v Anad . o . o Y156, 1. 30401,
Bremen. . m1di] &nal . o .5 o). b 1. 17026.
Brest. . A6 %\{na{j ...... :?8 1.5 :}"';M
B0 AMA. o v e . 08. 0. Y0278,
Escocia. <« -{ Ana. . .\ 114 | 0. 95295
Flandes. . . . | Ana 0. 81. 0. 67708.
Braza- ¢ e

Florencia. . 3 para sedas. . .| 1.4. 1. 17026.
1d. olroseleetos| 0. 58. 0. 42463.

Ginebra, .. .) Apa.. .. ... 1.4, 1. 17026,
Holanda. . . ., [ ANFO oxadivoe o] 8] . 8..67708.

~ . Yarda para iy .

Irlanda. .=« i unons efectos., .|. 1.1, 0..91949,
' para olros. id..] 1.12. | 0. 93621
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‘ el Equivalencia | Equivalencia
Reinos o provincias, Medida unsual. 81 Varys an melro,
oastellanus,
Jativa, s adl Aunas ) o s L 008, 0, 58770.
Tabal, #4088 0 [Giagm 0.l , . mal 1. 68. 0. 40452.
Lisboa. '+ :''J | Canas, , .- 0.795; 0. 66454,
Londres: (=2 | “¥Apdas. 7007 oF 08T 0. 90278.
Luea: & e o |Brazas. 5, ool 10,74 0. 59549,
Mantua. J|-Brazas. . ... «f 0. 68, 0. 56841.
Mesina. . . .., | Cana. . . ., 2, 4. . 2, 00617.
Milant jeannnd | Bragas.) . soik] o 10,61 0. 50990.
Moreessisoh 0 [GADAN D | Lhobl| 14,6 1. 35744.
Ndpole8y:ii 0S| Ganad. | iyl 2. 47. 2. 06468. -
Ney { _{ina para
o wivin U Al ctettdesidesiang. |~ 1406, 1. 55744.
Palermip. ™. . | Ama. L 00, 9. 4, 2. 006,
5 LYy e S, e 0. 00667.
Portugal. 3 Cobado. . o[ 0. 787, | 0 65827,
Ana de lienzo.| 1. 38. 1. 15555,
Rasii, esnerodd [xBrazal o amhla] B0L T 0, 58513.
Roma, Viasi N | EBehpal b coasbl] [0 T45 0. 62275,
S, Malosdte .l | Aahad L -5 i) 6, 0. 35744.
30000417 RS AR B 51 LG S8 SR LM B0 6 a2 0. 66056.

-s—r:p-i_,"—‘-\:z‘a—- _
CORRESPONDENCIA

de las pesas de alqunos paises con las de Castilla
y las del Sistema méirico.

Reinos Valor - Yalor en
Medidas.

& 'Provincins. en libras. | kilogramos.

Amberes. . .| La libra.,| 1.0225 0.47043
Amsterdan ., .| Idem. | 1.075875 | 0.49401
Augshurgo . .| Iem. | 0.720575 | 0.55557
Argel ¢ .s Idem. | 1.066875 | 0.49085
Avinon. . . .| El rotolo.| 1. 171575 0.54050
Berlin. . . .{ La libra..; 0.85625 | 0.59394
Berna . . .| Idem. | 1.018125 | 0 46842
Balomia.. . .| Ildem. |41.155 0.52219

Bremen.. . .| Idem. |0.786875 | 0.56202
Breslan.. ., .| Idem. |41.085375 | 0.49361
Brunswick., .| Idem. |0.880625 | 0.40515
Bruselas. . .| Idem. | 1.014575 | 0.46669
* Brujas. . . .| Idem. | 1.021875 | 0.47014
Burdeos. . .| Idem. |1.075 0.49458
Cerdena. . .| Idem. |0.87125 | 0.539984




)

Reinos A Yulor Yilor en
i Provineias, Medidns. ™| " on fihvss kilbgramos.
Chamberi. . Idem. | 0.951875 | 0 42874
Colonia.. . Idem. 1.016875 | 0.46784
Constantinopla.| El rotolo.| 1.220625 | 0.56158
Copenhague. La libra..| 1.08625 | 0.49976
Corcega. Idem. | 1.064575 | 0.49745
Pamasco. El ratolo.| 5.9269375| 1.86676
Dresie. . La libra_.| 1,025 0.46698
Publin. . Idem. | 0,985 0.55944
Edimburgo. Idem. | 1.071875 | 0.49315
Floreneia, . Idem, 0.75 0.54506
Franelort. . Idem, 110625 0.50896
Gante. Idem. 1021875 | 047014
Génova,. . Idem. LOLBTS ] 0.46094
Gibraltar. . Idem. 1.015625 | 0.46727
Ginebra, . Idem. i.2 0.55200
Hamburgo. . Idem. | 1.055 043452
Hannover. . Idem. [ 1.0575 0.48655
Haya: . .5 Idem. 1.075125 | 0.49572
Inglaterra Idem. | 0.985625 | 045547
Lespsick., . -| Idem. | 1.08575 | 0.50324
Lieja. . s 1dem. 10519575 0.47474
Lila. . i Idem. 1.00875 046410
Liorna. . .| Idem. | 0.746875 | 0 54562
Lishoa. . ’ Iilem, 0.9975 0. 45695
Luea, . . . Idem. 0.805625 | 0.57065
Magdeburgo. .| Idem. [ 1.01875 | 0.46842
Mesina. . . El rétolo.| 1.725625 | 0.79392
Milan. .| La libra. .| 1.661875 | 0.76501
Mll!’li[‘h. . JLalibra, .| 1.21785 0.56072
Nipoles.. Idem. | 0.6975 0.51080
Noruega. Idem. | 1.08625 |.0.49976
Oran. . ., Idem. 1084375 | 0.50550
Oporto. . o Mdem. | 0.955625 | 0.45046
Palermo. . .| El rotolo.| 1.898125 | 0.87529
Piamonte. . .| La libra..| 0.80625 | 0.57095
Praga. « o Idem. | 141625 | 0.51356
Preshurgo, . .[ Idem. | 121575 | 0.55815
Prusia. . o Idem. | 1.018125 | 0.46841
Ragusa. . .| Lalibra..] 0.755 0.54756
Roma.. . J Idem, [0.7525 0.54621
Rusia. J o Idem. | 0.95125 | 0.46585
Suecia. . .| - Idem. | 1.54875 | 0.74255
Tolon. Idem. | 0.9325 0.42701
Tarin.' . . Idem. | 0.8025 0.56621
Veneria. Idem. | 1 039575 | 0.476819
Varsovia, . .| Idem. |[0.82575 | 0.57899
Viena. . . .| Tdem. [1.21575 | 0.,55815
Zurich. . ., Idem. | 1.018125 | 0.46841
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Squivalencia de alqunas monedas de las principales plazas
de Ewropa con las de Espana.

Reales, Cént,

E} florin dde convencion & gul-
den de los estados de la liga
aduanera. . v SamoBariR
El flovin de Austria. . . . . 10 .03
El taler de Prusia de 2 dracmas

de plata. . - 14 .20

. El Rorin contiene 60 Kreutzers.

: El ristaler conliene 90 Kreulzers.
Aoty » ' 2 El ristaler de Ausria. . .14 L 94
El taler de valor de 2 flori mes R I

El tales de Prusia |_le 105 Kreutzers.
de valor de l—"— flovines de con-

" yencion. . . v BE )

La corona ‘6 escudo de ccmven- .
EEOTLY 0 . AR R e L
Amsterdam. . . 'El flarin de 40 gruesos. . . , 8 .36
) . El franco de 20 sous. .. . . 5 .80
Francia. } La piezade 5 francos. .. . . 19, ««

GENOVA.
Ta pieza de 1 Iire. . . . .0 5 .04
ik TR ! La pieza de 8 dire, . . , . 24,30
T La pieza ded2 lire. . . . . 38. 86
o, % La pieza de 96 tire. . , . . 3510 .79
HAMBURGO.
Plata . { El marco corriente de 16 sueldos. 5 . 55
N 5 ? El eseudo de 5 marcos y 12sueldos. 11 . 25
"Bl ducado sencillo de 7 mareos _
Oro ‘ 12 sueldos. . AG . 19
i X ‘El duwdo duble de 15 marcos
( v:8 sueldos. " .7P0 L7, . 92, 38
Elpem gue, (VIVIG Lot 1 L, 2 5%
" liefeel. o8 -0 e e b v e 08 @
Inglaterra. { LaiCaranso . " on e
El soberano 6 'llbra esterlma. .96, e
PORTUGAL,

' El vinlen de' 2reis. ' . . . . o+ .46
Plata, ‘ % El leston de 100 reis. . . 2 .27
El eruzado nuevo de 400 reis. 10 . 91
El eruzado viejo' de 480 reis. . 11 . 04
El cruzado nnevo de 480 reis. . 15 . 26
Oro 3 El cunrtino que vale 1200 reis. 53 . 14

La lesbonia de 64007 reis. . _1_:9 oy

La moneda de relrato 'I‘.’.B{}D?'eis ah3 ..h2
El dobraon de eruz 24000 reis. . 662 . 85

24
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PESOS ESPECIFICOS
de los cuerpos mas usuales en las artes y
el comercio.

Peso de un
decimetro er-
bico en

E; ©

= o

de almendras dulees. 0 917 000

« adormideras. 0. 928 800

» ballena. AN 0. 923 500

N s JADUCD. .5 5 wyoinie. Le 0. 917 000
Aceite. , linaza. 0. 940 500
» nabina. 0. 919 300

» nueces. Llkrt e | o 0002200

’ Oli\’ﬁ. . . 0 . . . . 0- 915 800

{ balido sin femplar. 7. 840 400

Acero tem-) batide y templado. 7, 816 000
plado. . sin batir y id. . 7. 816 500
sin balir ni temp]ar. 7. 833 100

clorhidrico. 1, 247 000

(1{1 diluido (dcido munatic(v 1. 194 000

nitrico. . 1. 500 000

id. diluido {agua fuer’te) con

10 p. °)s de dcido. 1. 054 000

Agido.. ,. . 50 p. o de idem. 1. 295 000
nitroso. . <+« v 1,550 000

sullurico 4 15 cemlgrados. 1. 848 000

id. diluido (yilriolo) con. .

10p. °f, de deido. 1. 066 000

50 p. 9, de idem, 1. 387 000

.(de lluvia destilada. 1. 000 000

Agua. id. de.marmypo%® .. 5 4 4,0263500
del mar muerto, 1. 240 500

3705, 5. Haliohels Fha Pt Rt Mo 8 0. 947 700

Agnardiente.< <49." . . . .., 0. 941 600
4 i e I ST ; 0. 923 600

Aire atmosferico. 0. 001 299
de Europa. ; 1. 874 000
Alabastro. .{ orenar | T 2, 750 200



— 187 —

g 5 8

g s £

2o =
Moanlofs . & v ¢ 5w o = o -« 0.996 00
AleohGl PULG.. & s s « s o inimn e o 00795 000
KIRTahre: ' o0 i ns i s pyalys] o ke 100 08
Amoniaco.. . v v Bty 9887000
Anlimonio l‘undldo b e s P . 6.712 000
ATeilla, S0l e e . 1. 930 000
Arena. : X . 1. 545 000
idem de rio. . R & SR 1. 880 000
ALSODICOL. & - =, 05 iy gy & B e 8. 508 000
Asfalto.. . . . e 1. 336 €00
Asperon 6 aremsea S s Foend 1. 933 000
Avena (* } . LY 0.-478 000
Azabache. 2, 259 000
Azucar. . i e, e S s e 60600
Azuflre nalwo Sl ot R B o e ORI 51 15131 1 3/1)
b3 A TRl O i 2. 421 000
Bismiuto, o W 9, 822 000
Cal viva(*). . 0. 840 000
Carbon vegelal comun. : 0. 200 000
Id. de piedra compacto (ulla) 1329 200
Id. por medida (*). . > 0, 800 000
EaBader (&Y. 8. L s et o 0. 633 000
Centeno (*) . 0. 740 000
Cera blapea. . N g 0, 968 600
Cerdamarilia. 0 o uf W W5 0. 974 800
Cerveza. T 1 020 000
Ciscon (coke)de gas (*). LA e 0,340 000
Pt dathebnod, e 5 oa n b o AL 007000
Cobalto. O S et Sy 7 C
GobPEMaRaIdD: 5 4o 3 e ametas | o o 8,788 000
Colza (simienle de) (*). 0. 650 000
Cri { Comun. . . oo et w2 2074881000
T 100 1008, - o oisaibnee s 2.683000
Cuarzo jaspeado. . i 2.710 100
Diamantes. los mas hfreros . © 3. 501 000
Idem. los mas pesados 5. 631 000

(*) Los cuerpos que se hallen con esta senal se suponen
medidos con un litro ¢ con el heetélitro como acostumbra
hacerlo el comercio.
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canela.
clavo.
espliego.
mentla.
lremenlina.

Esmera'lda.' - .
Egpalo pesado. . .

.Espiritu de
vino.

de 35 o. .
2 1300 50%: > 4

‘inglés, balido,

Estaiio.

Eter.

Fosforo.

Gas: e =

Goma eldstica.

GI‘anitO. - '% gris . - 1 .
rojo (de Egipto).
Granitelo. S AN A e
de buey. . .
, Grasa » carnero, .
6 -gordura. » cerdo. ,
Harina superior. . . . . .
Higloy:ow oms itk

idem, sin balir.

de Malaca batido.
» idem, sin balir.

acético.
clorhidrico.
nitrico. . . .o
sulfurico.

4cido carbonico,
amoniacal.
dzoe. . .
cianogeno,
Cloro. < .
hidrogeno.
idem carbonado.
oleifico,
oxigeno,

ordinario.

= o, @ =@ o~ = Kilogramos.
=
=3
{2 §

- ooco ¢l WY .9 ocooseSE T oo S . aaas YW}

Pramos.
Miligramos.

900
300
8935 80u
851 000
869 700
. 775 000
. 426 000

. 863 200
. 848 000

. 999 400
901 400
. 306 500
. 296 500
. 866 400
. 874 900
908 810
711 900
. 770 000
. 001 981
. 000 776
. 001 268
. 002 341
. 004 209
000 068
000 723
. 001 275
001 433

. 953 000
. 716 500

. 727 900
. 634 100

. 062 600
. 925 200

. 923 500
. 936 800

. 035 000
0. 950 000

=
1
o
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g g

g2 4 3

£f L

2 s =5

{ " ¢ fondido. . . e w0 20700
Hierros . -{ foriado’ en barras, . . '. 7,788 Bog
p2 de guijo. . 2. 485 000
Hormigon. .3 \oipg pmdras (térm medxo) 2.'650 000
Huesos -de huey s .+ . 1.656 000
Indoy & w, SUNCEE L e K aaiend
Laton, : St nEasteat S e BN
da burra. 1. 035 500

» cabra 1,'054 100
; " s mujer. s e e e e 020:300
Leche, .’ .§ , gveja. o i 4. v . 4.040900
D VHCAL .ol lensee o 1, 032 400

5 YBGUA. - eyl v 1. 034 600

" de dlamo negro, . - 0. 585 000

~ » id. blanco, 0. 529 000

» alcornoques 0. 240 000

» aliso. el 0, 800 000
T e L ot o S 0. 775 000°

y ava. . 0. 842 000
- » hoj frances. . . . .-0.912000

- »id holandes. . . . . 1.328000

del Brasil., i1 1. 051 000

, campechc (palo du). . . 0.915000

», CAORA.: o o 4 .. 1. 060 000

»_cedro, 0. 596 000

». Cerezo. ; 0..715 000

v, CIprés. - v\ - 0, 644 000

0

) ci]l uelod A' ! 7851) Ol]g

! » ‘¢bano de mérica. 1. 531 000
Madera. .\ , jd, de las Indias- 1. 200 000
» €00inA. showoh mwlive o -0..850 000

» fresno verde. . . . . 0.904000

» 1d. 8eg0;, . aiiwl 4w 0,664 000

» manzano. . . 0. 793 000

» .membrillo. 0. 705 000

» naranjo. - , 0. 705 000

. ».nogal. 0. 671 000
».olmo.. + . 0. 671 000
» peral. o s v 0661001

) 'pmahete'. A R e | T 000
AP0 2t 00 0,657,000

»" roble (la a]bUIaJ 0. 540-000
»id. (el cmazon) 1,170 000

' Badcor . ; 0. 695 000

« 'vid 6'cepa.’ 1. 327 000

i
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g 4

e e ‘8

SLE

28 =
Manteca de vaca. 0. 942 000
Marfil." . ., 1. 917 000
. \erde o e Lm0t oh, JoSe T ETon,
Marmoles. de.Gartara: vl maielee 20716 800
i PAPOS, T ) . L. uainiiliazedy
Mercurio. . . R
Mezcla de cal y T AR R 720 000
Miel. . . U L I s O Dt Y T T
Niueast & o oo p e g 2t 8 avniann

de 833 milésimas y- fundido. 15. 709 000

- » idem forjado. . . . A5, 774 600

Oro de 917 milésimas fundido. . 7. 486 300
ko W Y o ddem: forjades Pihie TUCL AT 589 300

. puro fundido. . . . ., . 19. 258 100

idem forjado. . . . . . 19. 361 700

Patatas i PR e T R B | T
COMRNGES “or e el n=od 2 Ta0000

Perlas. .. { orientales. v . e . 2. 648000
Pozigriegat .. oo o an i lhginsighig i 8 0. a0 000
_caledrea, . . Gty 20007000

- de moler grano wilgoo £ 2. 485 500
Piedras o' -3 pbiiens . .. iwinons - 0914 500
O8¥e80s - i R . b R, 46T 8900

Pizarra. . e ) e B
de 951 milésimas y fundida. 10. 175 200

Plata » idem forjada. . . . . 10. 576 500
. **) pura fundida. . . . . . 10. 474 500
idem forjada. . .+ . . . 10. 519 700

5 batido. . «qyive e« 5 25000 000

: en alambre. . ., .o, . 21, 041 700
Platino. forjado. . . « < . . . 20. 358600
( en planchas. ., . . .. . 22. 669 900

Plomor . . 4 % il e s msdemias el 44552800
POWWOLAS 3 5. Gu bl 5 & =l ¢ st 5+ Dsin000
POPBHOROIn. v, o S S e o e Gt aiei s | et BOLOON
ROTGRIOL - I hor Srh G S S A v 1008651000
BRAIVECHL") Lo e Do 0T T Sy e % [0 IN000

RO Ty 00 . 4 G e 5 et rie RO L OB
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g g

g .8

225

areiffosa.” . - v a o AL240 000

: comun vegetal. , , , . 1, 110 000
Tierra. ¢ 1 iesclada con grava. | 1. 650 000
JaDOBOBTN i ti i Erih v % 1. 578 000
Foa de botellas. . . . 2. 752 500
Vidrio. { ) vidrieras. . . | 2. 642 500
Ninagee: . s 5 @ oenelir bt e 1. 019 000
de/Borgolia: ~u.. .. . » = L2500
» Burdeos: < . . . w5 0:995900
» Champana. . . . . . 0, 962000
NARG A Y aeMadepar - Al S R L U 050000
s Malaga. a0 o 1L 0221000
3, 0DOTIOS | sy s s 5 1y 1029975000
gdel RN o us T G avesa s, (8997000
XbRo 1 v . i 0. 960 000

Zine fundido. . . o . 4 o s v s . 6. 861000
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Lecciony 23.

Numeros concretos, su espresion y reduccion
a una misma denominacion.

178. Los decimales -concrelos se leen lo mismo que los abs-
raectos (118 ¢ (119), pronunciando en vez 'de unidades simples, el
nombre de la unidad d que se refiere la palabra escrita, y su
parte decimal con relacion d la unidad.

EJEMPLOS.

1.°... el nimero 143.25 metros, se lee: ciento cuarenfa y
tresmetrosy veinlicinco centimelros (153). 6 cenlésimas de metro.

2.0... 18. 5 decdlitros, se lee: 18 decdlitros y 3 litros (157), 6
décimas de decdlitro; Iuego, 102.504 hectolitros, se lee: 102
hectolitros y 304 decilitros,

5.9... 7106.009 kilégramos se lee: 7 mil 106 Kildgramos y ¢
gramos (162) 6 milésimas de kilogramo,

4.9... 469, 7 dreas, selee: 469 dreas y 7 décimas de drea 6
70 cenlidreas (168) y (169).

5.9,.. 86.052 meiros cibicos, se lee: 86 metros etibicos y 52
decimetros id. 6 milésimas de metro ctbico (173) y (174). Por
consiguiente 207.009 decimelros cubicos se lee: 207 decimetros
cubicos y 9 centimelros 6 milésimas de deciimetros cubicos.

179. De aquise deduce, que se escriben lo mismo que los
abstractos (120), ponienda d continuacion el nombre de la uni-
dad concreta,

LIEMPLOS.

El nimero novecientos veinlinueve mefros y cinco de deci-
melrosse escribe: 929, 5 melros: Luego, 13 kilémetros y9 melros
se escribirdn,.. 13.009 kildmetros (153).

7048 dreasy G cenlidreas, se escribe.... 7048.06 dreas (169).
409 hectds. 'y 502 décims. cuad. se escribe: 409.000502 hectdreas,

520 melros cubicos y 970 cenlimelros. id. se eseribe:
520.000970 melros eubicos (174).

20043 reales y 75 cénlimos se escribe: 20043.75 rs. (17)
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Reduceion de unidades superiores @ inferio-
res Yy vice-versa.

180. Sila cantidad estd representada decimalmente se hace
(124) y (126), corriendo el punlo uno, dos, tres lugares d la derecha 6
d la izquierda, sequn que la unidad inferior esté contenida
10, 100, 1000,.. veces en la superior, y escribiendo @ continuacion el
nombre de la nueva unidad (179).

EJEMPLOS.

o... Para reducir 35. 48 decamefros 4 metros basta correr
el punto wn lugar & la derecha; dos, para reducirles a deci-
melros, tres, 4 centimetros, ete. (60-3°r uso):

Luego 35 48 decdmetros =354. 8 metros = 3548 decune-
tros= 55480 centimetros, etc.

Por el conlrario, para reducir 4 decdmetros 7042. 5 metros,
se corre el punto un lugar 4 la izquierda ; dos, para reducirlos
4 hectémetros, fres 4 miridmetros, ete. (77-6." uso):

Luego, 7042. 5 melros =704, 25 decdmetros = 70. 425 hec-
tometros = 7, 0425 kilogramos =10, 70425 miriametros.

°.. 619, 08 litros = 6190. 8 decilitros = 6. 1908 hectolitros
=0. 061908 miridlitros.

o o @ . m ] o o
@ o wio A g5 ad v wo
E2 4 E8 22 425 g o eg 05O = Ha
SZw B2 22 o822 £ BalHa 2B3E=
== R Pt = gd5.==
Sow 88 =g BSE S Begap Sowon
WD e [ T CETE o W oo
Ton = o Ml S S - T semo TeRT g

.896.75 rs.—= 89,6 75 esc. =8.9675 dob.=89675cént.

Esta propiedad estensiva 4 todas las cantidades métricas y
tal vez la mas importante de todas ellas nos manifiesta: 1.°
que una cantidad métrica no altera de valor aunque se corra el
punto 4 la derecha ¢ 4 izquierda; pero sialtera de espresion:
2.° que dada una cantidad mélrica, se conoce inmediatamente
las diferentes pesas, medidas 6 monedas de que se componga,
como se ve en el ejemplo anterior y siguientes.

hact.‘lreas.
centiareas,
heclﬁru as,
1'1 reas.
centiareas,
{ centiareas.

}én'eaa

5
£
——
40140725031'.935-— 14079. a@hecta =140 17
25

areas.

2 50 centids.



—194—

decim. eab

dechm. aib
metros clib.
decim. cib

——

. 590 mets. ciibs.= 8590 decims. ciib. = 0. 008 590 dec. ciibs.

Cuyos ejemplos manifiestan, que para reduecir unidades cua-
dradas de superior & inferior ¢ vice-versa, hay que correr el
punto doslugares d la derecha ¢ 4 la izquierda por cada denomi-
nacion que se trate de descender ¢ ascender (169); ylres, si son
cithicas (174).

181. Siln canlidad viene representade en diferentes unidades,
pero de une misma, clase, se reduce cada una (60—3° uso) y
(77—6.0 uso) d la unidad en que se quiere convertir la canlidad
dada, y la suma de todas ellas se.%;d la cantidad pedida.

00 Mptros cih,
}ilt.um id

5%

EJEMPLOS.

1.0... Para reducir 4 litros la cantidad 8 hectdlitros, 3 decd-
litros, 1 litro y 5 decilitros, se multiplican primero los 8 hectd-
litros por 100 litros (22); luego los 5 decdlitros, por 10
(60—3.er uso), y despues se dividen los 5 decilitros por 10 que
tiene un litro (77—6.° uso), en esla forma.

8 hectdlitros X 100 litros = 800 lifros.
5 decdlitros X 10 litros = 30 litros.
AP0, SRS e v, B g o NS
5 decilitros  : 10 deeil, = 0.5 litros.

y la cantidad pedida serd la suma... 83L1.5 lilros.
TR R
2.°... 28 gramos, 15 quintales métricos, 5 decdgramos, y
9 decigramos; ;cudntos kilogramos eomponen ?
Reduciendo las diferentes cantidades 4 kildgramos se tendrd.,

28 gramos : 1000 gramos = 0.028 kilogs.
15 quints. m, X 100 kildgs., = 1500 kilogs.
3 decdgs. : 100  decdgs. =  0.03 ¢ kilogs.
9 decigs. + 10000 id. = 0.0009 kil6gs.

Cantidad pedida, , . . . . . .1500,0589 kildgs.

(g & " e
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4.r.., ;Cudl serd el numero de dreas equivalenle d& 504 hec-
tireas, 5 cenfidreas y 2 dreas?

Hectdreas 504 X 100 dreas = 50400.:» dreas.

Centidreas & : 400 id. = 0.05 arcas.
Areas 2 = - 2,55 areas.
Cantidad pedida. . . . . . . 50402.05 dreas.

De lo espuesto en el pdrrafo anterior-se infiere que,..

182. Para veducir un mibmero concreto de diferentes especies
de unidades métricas, pero de una misma clase, d otro de una uni-
dad determinada, se eseribe cada cifra en el lugar de su deno-
minacion... principiando por la superior, ocupando con ceros los
demds lugares, y poniendo el punlo @ la derecha de la cifra que
ocupe ¢l lugar de la unidad determinada,

. Asi: Para reducir & melros la cantidad 4 miridms., 6 hectdms.
y 2 decims. escribiré primero un 4 (que es el numero de
miridmetros ), y como & la derecha de estos siguen los kild-
mefros (21) y no les hay, pondré un cero & la derecha del 4
para ocupar el lugar de los kilémetros. A la derecha de los kilo-
melros siguen los hectometros; luego, 4 la derecha del 0 kildme-
tros pondré los 6 hectdmetros: siguen los decdmelros y no les
hay en el problema; luego, 0 decdmetros: siguen los metros
y tampoeo les hay; luego, 0 melros; y como el problema
se refiere 4 melros, 4 la derecha del 0 melros pendré el punto;
4 la derecha de los metros siguen los decimefros; luego 4
la derecha del punto escribiré los 2 decimetros, y 4 conlinua-
cion la palabra smelros que es el nombre de la unidad deter-
minada (179), y tendré que...

4miriams., 6 hectdms, y 2 decims.=4 0 6 0 0. 2 metros.
e8c5E E
e oY R

Idéntico razonamiento puede hacerse en otro cualquier
caso, teniendo presente que en las medidas superficiales cada
denominacion ocupa dos lugares en la escritura (169) y por
consiguiente necesila dos cifras, y tres las cubicas (174),
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Asi: 7 quiloms, cuads., 4 hectdreas, 60 centidreas y 95
decims. cuads. reducidos
4 hectareas, serd = 7 04.00 60 95 hecidreas.
4 centidreas. . .=17 0400 60.95 centidreas.

4 kildms. cuad. .= 7.0400 60 95 kildms. cuad.
4 deeims. id. . . =17 040 060 95 decims, cuad.
4 dreas, . . . .=170400.60 95 dreas. '

108 mets. cub. y 540 centims. id. espresados en decims, serd.,.
108000.540 decims, cibs.

'OBSERVACION. — No se verifica asi con 168 numeros com-
plejos del antiguo sistema; pues, para converlic un numero
complejo en otro incomplejo de una unidad deferminada, hay
quereducirle primero @ la menor de sus especies... poner despues
al resultado por denominador las veces que la unidad inferior
esté conlenida en la mayor & que se refiera la cuestion, y
la fraceion ordinaria resultante reducirla 4 decimal (141 ):

Asi... 7 duros, 8 rs. y 17 mrs. reducidos 4 rs, serd...

7 ><20 rs.=140 rs.-8 rs,=148 rs.><54 mrs.=5052+-17 mrs,=
. B _;‘"
5049 mrs, i[;(l =148, b s,
34

Luego, 7 duros, 8 rs. y 17 mrs,=148.5 rs.

9 varas, 2 pies, 3 pulg. y 6 lin. reducido 4 pies serd...
<5 =27 pies+2 =29 pies <12 pulg.= 548 pulg.4-5=>351 pulg,

; ; 4218 ;
<12 lin, = 4212 lin.}-6=4218 = Tid 29.29 pies; luego,
9v., 2 pies, 5 pulg, y 6 lin. =29 pies y 29 centésimas de pie.

Leccion 24.

Aplicaciones usuales del sistema métrico al
caleulo de los decimales , y reduccion de
unas ¢ otras medidas.

183. ADICION.— Las cantidades mélricas se suman lo mismo que
los decimales (128); reduciendo los sumandos d una misma uni-

dad (180) y (182) si no la tienen; porque los sumandos han
de ser homogéneos (29 ).
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EJEMPLOS.

... Un comerciante ha comprado 3 piezas de fela: la 1.
de 69. 3 metros, la 2." de 40. 95 metros, y la3." de 52.,. 18
melros y gquiere saber la canlidad de tela que ha comprado,

Sumando . . . er melros. en decimetros. en cenlimelros.
96.5 mels. = 965.« decims. = 9630 centims.

40.95 mels. = 409.5 decims. = 4095  id.
52,18 mets. = 521.8 deecims. = 5218 id.

Se tendrd. . 189.43 mets. = 1894.3 décims.— 18943 centims,

2.°... Se han recibido 4 partidas de frigo: la 1." de B821.5
litros, la 2. de 79. 75 hectols., la 3." de 140. 63 decdls. y k
4. de 9.9 litros ;cudntos decdlitros componen?

Redueiendo los sumandos a4 decdlilros (180).

821.5 litros
79.75 hectol.
140.65 decals,

9.9 litros

82. 15 decdlitros.
797, 5 decals.
140. 63 decdls,

0. 99 decals.

se tendrd.

[

- Cantidad pedida. . , .. .1021. 27 decdls.

5.7...,Cudl serd el numero de kilégramos equivalenle d 8
quints. métricos, 6 hectégs. y 3 decigs. 47 kilOgs, 4 heclogs.
y 2 decdgs. 495 quints. y 5 hectogs.? Reduciendo 4 kilégra-
mos (182) las cantidades...

quints. m, miridgs. kilogs. hectégs. decigs.

Bl e e 3w o e jOL = B0 65 Kilagsy
Merariel B e wi e e ol g e = 7. 42 kildgs.,
08 b BT e v == G500 b5 kilGge:

Se tendrd quela cantidad pedida es. . .10508. 55 kilggs.

4.%... Sumar 46 _;_ armhas—}—m —1d; <91 id.

m|u

, se tendrd:

-t

Reduciendo los quebrados a ch.umales (Hl
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1
46 —- arrobas. =46. 5 arrobas,
5 -
12 iy arrobas. =12. 75 arrobas.
L& 5 Ll -
al o arrobas. =31. 625 arrobas.

La cantidad pedida serd la suma 90. 875 arrobas.

184. SUSTRACCION.— Las medidas mélricas se restan como la®
decimales (129); reduciendo minuendo y sustraendo @ ung misma-
unidad , si no la tienen; (32).

EJEMPLOS.

1.°... De un capital de 12000. 75 escudos en métalico hay
que pagar en el acto dos letras, una de 1000. 4 reales, y la
otra de 12008, 96 reales; ; Cudlsera el capital existente?

Redueiendo los 12000. 75 escudos 4 reales (180), y restando
del resultado el valor de las dos letras , se tendrd..,

120007, 50 rs.
— 15009, 36 rs.

El capital restante. , =106998. 14 rs.

9. ... De un almacen de trigo que contiene 640. 8 heetdli-
tros y 9 decdls. se han estraido 521 heetdls., 7 deedls y 5
lifros ;cudles serdn sus existencias en hectolifros...?

Reduciendo los datos & hecldls. se tendrd

en heetolitros. en litros.
6408, 90 640890
—521. 75 —521 75
existencias. . ., 5887. 15 hecldls, — 588715 lilros,
L= LT TR TR

3.°... De una partida de 21—%— arrobas hay que descon[ar%—
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de arroba. jeudnlos quedardn en limpio? Reduciendo los
quebrados & decimales y restando, se tendrd
: 1

91 ___E.‘.=‘_!1

2 — 0. 75= 20. 75 arrob
T as.

=

185. MULTIPLICACION.— Las cantidades mélricas se multiplican
lo mismo que los decimales (1305 reduciendo el multiplicando, si
no lo estd, d la unidad en que se espresa el valor.

EJEMPLOS,

1,%... Un metro de pafio ha costado 40. 75 rs. gcuﬁnto cos-
faran 72. 4 metros? Multiplicando 40. 76 rs. por 72. 4 mets.
se tendrd (61).

Multiplicando. . .40.75 reales,
Multiplicador. X 72.4 melros.
16300
8150
28525

Produecto. . . 2950.500 reales, valor pedido.

9.°.; Cudnto valdran 174008. 625 litros de trigo, siendo el
préeio del hectdlitro 200. 25 reales ?
Reduciendo los litros 4 hectdls. (180), se tendra..,

Multiplicador. . . . . 1740.0862% hectdls.
Multiplicando, . . . . X 200.25 reales.

87 0045125
548 017250
348017 250

Valor pedido. . . 348452.2715625 reales,

P

5.%.. Yaliendo 1 kilogramo de bacalado 3. 8 rs.; cudnfo val-
drdn 6-toneladas métricas, 4 quintales m. y 9 hectdgramos ?



—200—
Reduciendo el multiplicador 4 kilégramos (182), se tendr4..

Multiplicador. . . 6400.9 kilogramos.

Multiplicando. . . 3.8 reales.
5120 72
19202 7
Producto. - . . 24523.42 reales, valor pedido.

4.7.. Si 1 hectdrea de vifiedo vale 86 doblones, 4 escudos . 9
rs. y 2 décimas, ; cudntos escudos valdrdn 34 hectareas, 2 dreas
y 14 centidreas ? Reduciendo el mulliplicando 4 escudos y el
multiplicador & hectdreas , se tendrd:

Multiplicando. , . . 864.92 escudos, i
Multiplicador. . . . 34.0214 hectdreas.

345968
86492
17 2984
5459 68
25947 6

Valor pedido, . . . ..29425.789288 escudos,

C

5.°.. Suponiendo que 1 cdntaro de vino valga 16 i
céntaros ; eudnto valdran? Reduciendo los quebrados 4 decima-
les se tendra

1 |
——T8.4 96—-?2—-

Multiplicando. . 16——~i—rs. =16—0.25=  15.75 reales.

Multiplicador. . . 96 -cfnis.=96+0.5 —  96.5 cantaros.

7 875
94 50
1417 5

Producto y valor pedido. . . 1519.875 reales.
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- 6.%.. 8i1 arroba vale 2 duros, 10 rs. y 25 mrs., ; cuantos rs.
valdrdn 6 quinis. ; 3arrobasy lS!%libras ? Reduciendo el multipli-
cando 4 rs. y el multiplicador 4 arrobas , con arreglo 4 1o es-
puesto en la observacion (182), el problema se reducird 4...

Multiplicando... 2 ds.10 rs. , 25 mrs.= 50.7 4 reales.
Multiplicador,.. 6 gs. 3 ar., 12—12- libs.= 2 7.5 arrobas.
25370

355 18
1014 8

Producto, valorpedido. . . 1395.350 reales

186. DIVISION.— Las cantidades mélricas se dividen como los
decimales (157) ; reduciendo el divisor ; si no lo estd , dla umdad
cuyo valor se quiere Averiguar.

Pueden ocurrir 1os mismos casos y usos que en los enteros
concrelos (76). |

EJEMPLOS.

1,°.. ; Cudl serd el precio de 1 litro de aguardiente, siendo el
de 89.7 litros 461. 058 rs.? Dividiendo 461.058 rs. por 89.7 litros,
el cocienle 5, 14 rs. serd el precio de 1 litro (77.—4.° uso).

92.°.. Habiéndose recibido para 5 comerciantes una partida
de tela de8 hecloms., 9 metros y 26 centims., se desea saber los
metros que corresponden 4 cada comerciante.

Reduciendo el dividendo & metros (182), se tendra (138)y
(76—5" US0).

Dividendo. . 809. 26 meiros 1 % comerciantes. . . Divisor

2 . —
99 : | 269. 75 mets, . . Cociente.

22 decimetros, \
16 centims.
'Residno final. , . 1 cenlim.

%
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°.. Un contratista en granos ha recibido una partida de
trigo :de 18 kildlitros ; 2 decz’tliiros y 5 litros: su precio, 370
doblones , 8 escudos, 4 rs. y 375 milésimas de real,d cual sera
en rs. el precio del hectolitro ?
Reduciendo el dividendo 4 reales y el divisor 4 hect611~
ros, serd:

Dividendo. . . 37084575 rs, " ° T 1 £80. 25\'}hectéls.Divism'
4575
! : 10? 2 205. 753 rs. preciodel hec-
Residuo convertido'en 06 95000 cénts. |1 cénlimo,
Residuo final, . .. . . 1 54250 cénls.

4.°.. Sildecdmetro ctibico de madera de pino pesa 0.657
kilog. , 1 viga deidem de 24 quints, m. , 8 kilogs., y 53 gramos
;jeudntos decims. cabs. lendrd ? .

Redueiendo el dividendo & kilogs. , ydividiendo el resultado
2408.053k. por 0.657 k., peso de uno (véase pdg.189), el ¢o-
ciente 5665. 225 serd el num. de decims. cibs. que tiene la viga,
con menos error de una milésima. .

Por consiguiente, siempre que dado el peso de una cantadn‘d
cualquiera, se quiera hallar los decims, cuibs. que contiene,
bastard dividir el peso tolal de la eantidad dada por el de 1 deci-
metro cub. , y el cociente éspresard el num. de decimetros de
toda ta cantidad. .

5.°.. Suponiendo que 1 hombre haga una obra cualquiera

en 20»%—:dias, 5 hombres en cudntos dias hardn la misma obra?
Es claro que tardaran 5 veces menos. liempo. .
Luego reduciendo la fraccion%é decimal ', se tendrd :
. 20.23dias: 5hombres.=4 .05 dias , que tardardn los 5 hombres.

6... 8i 1 camisa de :homhre lleva 4;—varas de lienzo , con

5 - . ’
379 varas, 2?1}195, i Cudntas camisas se podrdn hacer ?

Reduciendo los datos 4 varas (182—observacion), se'tendrd...
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Dividendo. . .379.777 varas. | 4. 500 varas... Divisor.

019 777 - 3 : i
01 777 84. 39 camisas ,‘c‘on menos
0427 error de 1 centésima,
22

7.°.. ; Cudl serd el valor de 1 fanega, suponiendo que 4 car-
. padls | : '
gas, 2 eminas y 2+ celemines hayan costado 29 duros, 10 rs.

Yy 17 mrs, ? _ .
. Reduciendo el dividendo 4 rs. y el divisor 4 fanegas,
se tendrd...

Dividendo. . .590.500 rs, |16. 875 fanegas. . . Divisor.

084 250
16 7209 54.99 rs, valor de la fanega con
01 56250 menos errer dé 1 ¢éntimo.
A 0 04375

187. REDUCCIONES. — La reduccion de unas 4 otras medidas
se funda en-el problema espuesto ( 61), cuando se da el nim. de
unidades y el valor de una, 6 sea, la relacion 6 equivalencia
resgpecto de otra de aquellas 4 que se quieren reducir las medi-
das dadas; y cuando se da el niimero de medidas y el valor 6
equivalencia de una de las otras 4 que se quieren reducirla
dadas tiene su fundamento en el problema (77—5.% uso ). Es de-
eir, que en el primer caso una sencilla multiplicacion nos con
duce al resultado; y en el segundo, una division.

EJEMPLOS.

1.°... primer caso.— Un metro equivalente 4 1.196308 vara
de Burgos (véase Castilla, pdg. 161 ): luego 56 metros & cudntas
varas equivaldrdn? Claro estd (61) que’ multiplicando 1. 196308
vara, valor de 1 metro , por 56 metros, el producto 67, 895248
varas serd la equivalencia de los 56 metros'(a)

(a) En lasoperaciones comunes solo se caleula con tres cifras decimales-
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Reciprocamente, 1000 varas castellanas d cudntes melros
equivalen ? Es claro que compondrdn. ., - ;
0. 8359 >< 1000 varas —83%; 9metros.
2.%.. 400 libras de Badajoz (pdg.169) ;cudntos kildgs. hacen?

Multiplicando 0. 460 kilégs. valor de 1 libra,
por. , . . . 400 libras, num. de unidades,

se tendrd. . . 184. 0\ kilogramos, valor de las 400 libras

Asimismo , Brﬁﬂ kilogramos ; cuantas libras-tendrdn ? (pag. 164)
Multipliicando 2.475 libras, valor de 1 kilogramo,
popit, Ar 1080 369 . -kilégramos,
19557
150 58
651 9

se tendrd. . . 801.857 libras, valor de los 369 kilogs.

-

5.°.. Un ferrado de trigo en Orense vale 13,88 litros (pdg.177) .

luego, 157+ ferrados tendrdn 13,88 lit. - 157 ferrados = 1801.56
litros.

4.°... Redueir 4 dreas4.75 obradas de Valladolid. Es ¢laro que
Multiplicando 46. 582478 dreas, ,valor de 1 obrada
por ..4.75 obradas, num. de unidades,

232912390
526077546
186320912

el producto. . 221.26677050 dreas serd valor pedido.

N s
5.°.. ; A cudntas varas castellanas equivalen 140 anas de Por-
tugal ? (pdp. 183),

Multiplicando 1.38 vara castellana, valor de 1 ana.
por. .. ..., . 140 anas de lienzo.

552!
138

--el produeto. . - 195.20 varas c. es el valor pedido.
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6.°.... Vdlienda 4 libra de Inglaterra 0.45347 kildg. (pag. 184),
cudntos kilogs. tendrdn 96 libras? Es claro que tendrdn

0. 45547 Lllog valor de 1 lib.
R 96 libras

279082
408125
4353312 kilégramos , valor pedido.

SEGUNDO CASO.—EJEMPLOS.

1.°.. Un metro equivale 4 1.302 varas de Teruel (pig. 180),
608 varas cudntos metros tendrdn ?

En este caso se nos da 1.302 vara , valor deimetro,y 608 varas
valor de muchos metros; luego dividiendo (77.—5.° uso) las
608 varas por 1,302 vara (137), el cociente 467.288 serd el nu-
mero de mefros que tendrdn las 608 varas de Teruel.

En efecto, el divisor 1.502 vara es el valor de 1 metro, y
el cociente 467.288 esel nimero de metros; y como el cocien-
te multiplicado por el divisor hade producir el dividendo (66),
se deduce que 467.288 melros es el valor de 608 varas.

Tdéntico razonamiento puede hacerse er olro cualquier caso.

2.°.. Valiendo la fanega superficial de Zamora (pdg. 182)
33. 559.384 dreas, cudntas fanegas tendrdn 76 heutareas - y 8 cen-
tidreas?

Reduciendo el dividendo 4 areas , se tendra...

Dividendo. . . 7600.08W\\! Areas | 55.539384 dreas.
' 0892 20320
9221 415520
0201792160
000555856

226. 6 fanegas con menos
error de 1 centésima.

5.2 .. Teniendo 1 legua , de 20000 pies de Burgos 5 5728 ki-
16metros’ cudntas leguas de id, tendrdn 9 miridmetros y 8 kils-
metros? Reduciendo @ kildms los 9 miridmetros y 8, kiloms, se
tendrd 98 k ; dividiendo 98 k. por 5.5727 k. valor de 1 legua, el
cociente 17.585 leguas serd el num, pedido.
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Hallar valores y precios.

El problema que generalmente se presenta es el siguiente:

Dado el valor de una unidad concreta de un sistema cualquiera de
pesas y medidas , hallar el valor de una ¢ mas unidades de otro sis-
tema; 1o que se consigue, reduciendo las segundas @ las primeras
(181), y multiplicando el mémero resullante par el valor de la primerd.

EJEMPLOS,

1.°.. Valiendo 1 vara de tela 23 reales, cudnto valdral
mefro ! I
Puesto que 1 metro equivale 4 1.196 vara, multiplicando esta
cantidad por 23 rs. valor de 1 vara, el producto 27.508 rs. serd
el valor de 1 metro dela misma tela.

2.°.. ; Cudnto valdrd 9 cuartillos de vino, suponiendo que 1
litro valga 2.5 rs. ? Reduciendo los 9 euartillos 4 litros yasea por
el primer caso 6 por el segundo. (187) y mulliplicando el resul-
tado 4.556 litros, valor de los 9 cuartillos por 2.5 rs. valor de 1
litro , el producto 11.34 rs. serd el valor de los 9 cuartillos.

5°... Valiendo 1 libra de carne 2 reales, que valdrdn 7 kilg-
gramos?

Reduciendo los 7 kilégramos 4 libras, se tendrd..

2. 175 libras , que tiene 1 kilég,
X .. 7 kildgramos.

Producto. . . . 15.211 libra, que tienen 7 kilogs.
X ..2 reales, valor de 1 libra,

Producto. . . . 50,422 reales, valor de 7 kildgs.
et T S S s e
4.%..Si1 fanega de trigo vale 56 reales, cudl serd el valor
de 147 kiljlitros, 6 litros y 9 decilitros? Reduciendo 4 fanegas los
147 kil6ls. 6 lits. y 9 decdlifros, y multiplicando el resultado
2648. 725 fanegas por 36 rs. valorde 1 fanega , el producto.
95554. 10: rs, serd el valor de 447 kildl., 6 lits. y 9 deeils.
Los ejemplos propueslos son suficientes para resolver cuan-
tos se presenten de su. clase.
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SEGUNDA PARTE.

Polencias y raices.-Razones y proporeiones.

Lrccion 25.

Elevacion a potencias.

. A89. En general: polencia de un nimero es el proaueto que re-
sulta de mulliplicarle por st mismo cierlo nimero de veces. Si se
multiplica una vez resulla la 2," potencia d cuadrado (167; si dos,
12 3.* poteneia O cubo(172); si tres , la 4.°. ete.

El mimero que se mulliplica se llama raiz: y en general , raiz
de una potencia es el nimero que multiplicado por si mismo
cierto niimero de veces da por producte la potencia,

Finalmente, el nimero que con sus unidades indica las veces
que la raiz seloma por faclor , 6 sea, el grado de la potencia, se
llama espanente de la potencia.

Esta operacion se indica escribiendo la raiz; 4 su derecha
en la parte superior, el ésponente; luego un =y a conlinuacion
la potencia. Asi, 3% = 9 selee: 3elevado 4 2 dla 2. potencia:
o6 mas bien, 5 elevado al cuadrado igual @ 9. En esle caso 5 es la
raiz, 2 es el esponente y 9 1a polencia. 55 = 125 se lee: 5 elevado al
cubo igual d 125; 5 es la raiz, el esponente y 125 1a polencia.

27 —128 selee: 2 elevado 4 la 7." potencia igual 4 128.

190. Delo espuesto se sigue, que para formar la potencia de
un niimero dado ¢ raiz, se multiplica por si mismo tantas veces,
menos una, como unidades tenga el esponente dela potencia,

Asi, 85 =8 X 8 X 8 X 8 X 8 ="32T7168.

El mismo procedimiento puede segujtse (51)aun en los nu-
meros fraccionarios , ora sean deeimales 1 ordinarios.

Asf, 4,22 =42 X4.2=17.64;y 0.25° =0.25 X 0.25=0.0625
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191. De donde se deduee: 1." que la elevacion 4 potencia no
es una nueva operacion aritmética. siné un’ caso parhcular de
la mulliplicacion en que los factores son iguales:

2.°..que la potencia de un pr oducto es igual al producto de la
misma potencia de cada uno de los factores.

(4X3)2=142 X532y (TX2)%=T%X 2%
Enefecto, (4 X 5)2 =(AX3) X (4 X3)=4XIX3X3=42X 32
Yoo (TX2)F =(TXYXIXAXTXY=TXTXIX2X2K2=T5 X 2°
3.°. que el cociente de un quebrado 6 division indicada esigual al,
cociente de la misma potencia de cada uno de los términos (95 ).
(9+3)2=92 132, y(20.5)5=2%7.0,5°%
En efecto ,(9:312=(9:3)X(9:3)=9X9:3X3=92:33
¥Veee (220.5)5 =210, 5Y V(2 20, 51X ([24 0..5).=
- (2X2X2)) 2 (0.5 X 0.5 X0.5)=28:0.53

Lo cual manifiesta que, las diferenies poiencias de una fraceion
van siendo menores d proporeion que sus esponentes dauwmentan.

4.7.. que el produclto de varias ptencias de un nitmero es igual
al mismo natmero elevado a lapotencia que mdzqua la suma de los
esponentes de los factores.

En efecto.,4? )(45 (&)(& XUEXAXA)=4XAXAX4X 4= zi-’
Luego..... 42 X 4% =4?% +5 =45

5.%,.. que el coez’gnte devarias potsncws de un numero es igual
al mismo mimera elevado ‘d la potencia que indique’ la dzfer encia
de los esponentes de los [érminos, . _

63 2 63—[6%8 X6 X6 X B) (6X 6)=¥6X6X6=652=43
Luego... 69—65—~65
qzw para elevar d pozencws una pozgncw indicada, se
mumphca el esponente de esta por el de la nueva polencia.
((7)8)3="T5 X175 X 75 ="T5+545—=75x5_718
Luego....... ((7)3)3 =758 :

192 Ahora pues , entre las diferentes potencias 4 que puede
elevarse una cantidad, el cuadrado y el cubo, por sus aplica-
ciones, tienen reglas particulares que es necesario emplear en

la estmcczon de raices. Por este motivo, se ponen dcontmua—
cion los...
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CUADRADOS Y CUBOS DE LOS DIEZ PRIMEROS NUMEROS.

= e e s e
Raices....1 |2 | 3 | 4 5 6 7 8 9 10

Cuadrados. 1 | 4| 9 [16| 25 | 36 | 49 | 64 | 81 | 100
Cubos. ...1|8|27]64 | 125 | 216 | 343 | 512 | 729 |1000

Esto es necesario saberlo de memoria 4 fin de hallar susraices
y las de los numeros intermedios, Por consiguiente los prin-
cipiantes deben ejercitarse muchisimo en ejemplos como estos:
la raiz cuadrada de 16 es 4; la de 84 es 9 y sobran 5 etc.

La raiz cibica de 27 es3; la de 217 es 6, y sobra 1; ete...

195. El cuadrado de la suma indicada de dos niumeros (a
consta de tres partes, que son: cuadrado de 1. parte, -+duplo de 1.

maltiplicado por 2." , y - cuadrado de 2.°
Sea la 'suma indicada 44-3; digo que...

(443) 2 =42 (2X4) X54-5°
En efecto... (44-3)2 = (44-3) X (4--3)=4 X 443 X 4+4 X 5-}-5 X 5;
pero 4 X 4=4? cuad.de1."s3 X 444 X 5=2X 4 X 5 dup. de
1.' por 2., y 3 X 3=3% cuad. de 2.®
Luego... (4-43)2 =42 12 veces 4 X 3} 32
194. De lo espuesto se deduce que, componiéndose todo nii-
mero mayor que 10 de decenas y unidades, su cuadrado serd igual

a cuadrado de decenas,-- duplo de decenas ponunidades , - cuadrado
de unidades.

(96)* =56 X 56==(50--6)* =(50--6) X (50+4-6)= 502 +-(2 X 50) X 6-4-6*
En efecto... (504-6) X (50-4-6) X 50 X 50-~(50 X 6--50 X 6)--6 X 6=
Cuadrado de decenas..... 502 cseesnes = 50 X 50=2500
Dup. de dee. por unid.... 2X50 X 6 =100 X 6 = 600 }: 5156
cuadrado de unidades...... A e = e e =36

Lo mismo se verilica con los decimales ; pues.,.

(354042 =(3.9)% =352 +2X3.5X0.4-4+0.42

(a) Todo niim. simple, como 8 2 se puede descomponer en (4--4) 2 6 en

(6-42) 2 ;v sies compuesto, como 362 y257 2, se descompone el 1.° en
(304-6) 2 yel 2" en (2504-7)2

27
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195, . El ¢ubo de la suma indicada de dos mimerosconsta decuatro
partes que son: cubo de 1." parte; triplo del cundrado de 1. por 2.%;
triplo del por el cuadrado de 2.* y cubo de 2.°

"Asi..i93 —9}(9)(9._9" X981 X 972
J Descompomendo el 95 en (54-4)° se tendrd..

CGubo; de: A« parte, 1 53 e =52, X 5.=25)(-5=125

Triplo del cuadrado 5\ 50 5 e
dordbp0r Db i DR BRI KE 500

Triplo de 1." por el - B Bl
(ﬁmdmdo d§2.'. "X 5 X4 =3 X 5'X 16 =210

Cubo de 2." parte.... 49.... =-42 XA4=16 X 4= 64

=20

Lo mismo se verifica con los decimales...

196. Ahora hien, todo niimero mayor que 10 se compone de
decenas y unidades; luego su cubo serd igual 4 eubo de decenas,
- triplo del cuadrado de decenas por unidades,~-triplo de decenas por
el cuadrado de unidades,~-cubo de unidades.

Leccion 26.

Estraceion de raices.-Raiz euadrada.

197, 'Ya hemos dicho (189), que raiz de una potencia es el ni-
mero que mulliplicado por si mismo cierto niim. de veces pro-
duce la polencia. Luego estraer, la-raiz de una polencia cual-
(quiera es hallar la raiz de la potencla dada.

Las raizes llevan el mismo nombre que la potencia de donde
proyienen,. y . se denominan cuadradas, cubicas, cuartas,
quintas... ete.

Esta operacion se indica, escribiendo el niimero dado 6 poten-
¢ia debajo de este signo y/ —, llamado radical (2); y entre sus
ramas 0 brazos, el esponente dela raiz, luego un=y 4 continuacion

s byt ’
o vaiz. Asf... \/ 64== 4 s¢ lee: raiz cibica de 64 igual a 45 en cuyo

caso, 64 es la polencia, |/_e_1 signo radical , 3 el esponentey 4la raix
En la raiz cuadrada se omite el esponente radical...
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Asi... y/ 49="1 se lee: raiz cuadrada de 49 igual d 7,
198. Ahorapues, fijando nuestra atencion enla siguiente fabla

12=1 |102=100 [1002 =10000 -| 10002 =1000000
92 =81 | 992 =0801 | 999 =998001 | 9999 = 99980001

observaremos que el menor nimero de una cifra tiene #ne en su
cuadrado, y dos el mayor 9: que el menor de dos cifras tiene
tres en su cuadrado,y cuatro el mayor 99... y en general, fodo
nabimero tiene en sw cuadradn , @ lo mas , el duplo de cifras que en la
raiz ; y & lo menos , el duplo menos una.

Reciprocamente... todo nimero de una 6 dos cifras tiene una
en su raiz ; dos, si tiene tres o cuatro cifras: y en general, foda
canlidad de un numero par de cifras liene en su raiz la mztad P U Ia
mitad y un medio mas si el mbmero de cifras es impar.

199. Delo espuesto se deduce que para estraer la raiz cua-
drada de un nimero menor que 100, es decir, que se componga
de una 6 dos cifras, basta saber las potencias de los nimeros sim-
ples y calcular sus raices (192):

V 64=8; /25=5; / 81=9,

200. Los nimeros que no tienen raiz exacta, se llaman ineco-
mensurables; v 81t raiz esigual 4 la parfe entera mas una fraceion
cuyo nnmerador es ¢l residuo y el denominador el duplo de laraiz
hallada -1, porque 1a diferencia de los cuadrados de los ntime-
ros que se diferencian en una unidad, es icual al duplo del menor

=4 (@)

2 2 — 5

i T i Sl NBRES inactias il 3

261. EN GENERAL: Ta raiz' éuadrada de. un nimero se ob-
tiene, dividiéndole primero ~ en' periodos de'd dos guarismos empe-
Zando por la'derecha: el ullimo podrdtener una o dos cifras; luego se
Halld 1o ‘raiz del primer periodo de lo iZquierda y se pone en su
lugar ; despues 'se'cuadra esta raiz y el producto se resta del periodo



de donde dimana. A la derecha de la resta, si la hay, se bajo el
siguiente periodo , separando el primer guarismo de la dereeha con
una coma , para restar de él el cuadrado de la nueva raiz que se
considera siempre como segunda parte de laraiz hallada, divi-
diendo lo que quede d la izquierda por el duplo de la raiz, y escri-
biendo el cociente d la. derecha de la raiz, se mulliplica el divisor
por el cocienle y el producto mas el cuadrado del cociente se resia del
residuo junto con todo el periodo. Al lado de la resta se baja el perio-
do siguiente, se separa el guarismo de la derecha , se divide lo que
quede d la izquierda por el duplo de loda laraiz ,y asi sucesivamente.
Si al fin queda resta , se aproxima por decimales, poniendo el punio
@ la derecha de la rarz entera , anadiendo dos ceros al residuo por
cada cifra decimal que se quiera obtener en el cocienle (167),y con-
tinuando la operacion como anles hasta encontrar luverdadera rais
0 que se diferencic de ella en menos de una unidad del infimo
drden... Asi: :

Para estraer Ia raiz cuadrada del numero 529 se dispone la
operacion del modo siguiente

Nimero dado. . .y/ 529= 25 raiz total.
unidades.
Cuad. de las decen. de la raiz 4 cenlenas...... = 400

Residuo y periodo siguiente 12,9 Hlivisenuprdedas. &

3cocientey2.'p. delar.
Dup. dedees. por unids. delar.12. . decenas. . .. ... = 120
Cuad. de las unids. de laraiz. . 9 unidades.. ..., .=:9

Residuo finals v.c eie e 000 Num. dado 529

Hecha la colocacion como se vé , se divide el nimero 529 que
estd debajo del radical en periodos de 4 dos guarismos de
derecha 4 izquierda con una coma, porque el nimero que
pasa de dos cifras tiene mas de una en su raiz (198), y como el
ultimo tiene una sola cifra se halla su raiz (199), diciendo: la
raiz de 5 es 2 y se pone en la raiz 4 la derecha del signo
=; sucuadrado 4, se escribe debajo del 5 que es el periodo


http://unids.de
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de donde dimana, se lira debajo una rayay se resta 4 de 5
A la derechade la resta 1 se baja el siguiente periodo 29, se
separa el 9 primer guarismo de la derecha con una coma , lo
que queda 4 la izquierda que es 12 se divide por 4, duplo de
la raiz 2, y el cociente 3 se pone en la raiz d la derecha del 2 :
luego se mulltiplica el divisor 4 por el cociente 5, y el pro-
ducto 12 se coloca debajo del dividendo 12; despues se cuadra
el cociente 3 6 2." parle de la raiz, y el cuadrado 9 se escribe de-
bajo del productlo del divisor por el cociente, 6 sea . duplo de
decenas por unidades, de modo que las unidades del cuadra-
do del cociente 6 segunda parte de la raiz, se correspondan con
el 9 separado con la coma,y la suma de 12 decenas con 9
unidades, 6 sea 129 unidades se resta del residuo 1 junto con
todo el periodo 29, lo que dd cero por residuo final:

Luego...)/ 529= 23 raiz exacla.

En efecto (194), la raiz cuadrada del nim. dado 529 debe
constar de dos cifras (198 ); es decir, de decenas y unidades:

Luego, 529 =/(decenas unidades” = decenas -2 veces las

. e )
decenas>< unidades -+ unidades

= TR
Ahora bien, el cuadrado de las decenas , esto es, decenas
son centenas; el duplo de decenas por unidades, estoes, 2 de-

3 T L A |
cenas X unidades son decenas; y unidades son unidades: luego el
cuadrado de las 2 decenas de la raiz 25 estard comprendido en
las 5centenas del num. dado 529 con mas 1 centena de residuo;

Luego 2 son las decenas de ¢/ 529

El residuo 1 centena ¢ 100 unidades junto con el siguiente
periodo 29 representa el duplo de decenas por unidades y el cuadra-
do de unidades; y conto el duplo de decenas por unidades son
decenas , separando las 9 unidadesy dividiendo las 12 decenas
por 4, duplo de las 2 decenas de la raiz, el cociente 3 seran las
unidades de la raiz del numero dado. Finalmente, el producto
de 4 decenas, duplo de la raiz 2, por el cociente 3 es =12 de-
cenas 0 120 unidades; yel cuadrado de 3 unids.=9 unids; la
suma de estos valores es igual a 129 unidades.
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Luego, 129—120=0. Luego... /'529— 23
Idéntico razonamiento puede hacerse enolro cualquier easo.
9202. Enla prdctica, se escribe el cociente d la derecha del divisor
duplo dela raiz hallada , se multiplica el divisor junto con el cocienle
por el mismo cociente, y el producto se resta mentalmente del dividendo
junto con el guarismo separado, de esle modo:

Numero. dado: . . . . ’ - V62,41 = 79 raiz. 1_‘:;
Residuo y periodo siguiente ik e 1.)4 L. | o LSS
Residuo finakeel aouhismsg o e oo b 0000 9 cociente,

Es decir, que: dividido el ntimero 6241 en periodos de 4 dos
cifras se halla la raiz del 1.¢ periodo 62 que es7, se cuadra esta
raiz y su cuadrado 49 se resta mentalmente del periodo 62: al
lado de la resta 13se baja el siguiente periodo 41, se separa el
I primer guarismo de la derecha con una coma, se divide el
154 que queda 4 la izquierda por 14, duplo de la raiz hallada 7, el
cociente 9 ge eseribe en laraiz y 4 la derecha del 14 duplo de
la raiz, que hace de divisor,y se tendrd en las rayas divisorias.
el numero 149, esle se mulliplica por el mismo cociente 9 y el
producto se resta mentalmente del (]l\lt]Cl‘.IllD!d‘i]Ll[ltO con el 1,
0 sea, de 1341, lo que da cero por residuo final;

Luego :9 es laraiz exacta del ntimero d1d0 6241.

702.°. ,=4900

En efecto...792 =(704-9)2 ={ 2)70X9=1260 }:{‘,241 num. dado.
PR DL i 81

OBSERVACION.— ' Al estraer la raiz cuadrada de un nimero

cualquiera se tendrd presente: 1.° que la raiz tendrd tantas

cifras como periodos de 4 dos el mumero dado (198): 2.° que

al dividir 1o separado 4 la izquierda, por el duplo' de la' raiz

hallada ‘nunea se puede poner mas de 9 en el cociente la raiz

y si lo que resulta & 1a izquierda de la coma es menor que el
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duplode laraiz se pondrd cero en ella’ yse bajard el siguiente
periodo: 3.° que el residuo puede ser igual al duplo de la raiz
hallada y nunea mayor (200); pues de lo contrario, la raiz serd
menor quela verdadera.

Nimero dado. & § 2 € 2 = 5= g4 8 g
SRE=E. Tk yEREle et
V31,58,81=562.05 S5t 5s: f58 2
== 3 T g -
Raiz. E T e
06581 S o | O-6[112 2/ 11200 51 e,
e o T Rkt e
0228,7.. el R X 6 2 05 ete.
OOEB000.0: <« Jweas| Sinle || BLE
092 791 ete. Bl & L5 L n
‘ g | |[=zVE
B g e
= ez 3B

Hallada la parte entera 562 dela raiz, se pone el punto 4

la derecha del2, se escriben dosceros 4 la derecha del resi-
duo 45, se separa el 1.er gero con la coma, sedivide 430 por 1124,
duplode la raiz, lo que da cero en la raiz: al residuo 4500 se
eseriben otros dos ceros, sesepara el primero, se divide 45000
por 11240 duplo de toda la raiz, el-cociente '3 se escribe enla
raiz y d la derecha del divisor, se mulliplica 112403 por 3,y
el producto se resta de!430000. Si se' quisieren mas cifras deei-
males se continuard anadiendo dos ceros al residuo por cada cifra’
decimal’. que se quiera obtener en la raiz, y procediendo en
un todo como hasla aqui...
203. La raiz cuadrada de un nimero decimal d misto-decimal se
estrae como la de los enteros (201), haciendo que el wimero de cifras
decimales sea par anadiendo un.cero si fuese impar-, prescindiendo del
punto, y separado en la raiz lo mitad decifras decimales que tenga la
polencia. :

. Asi, para estraer la _;/' 0.49 , como el numero de cifras deci-

-

males es par, se prescinde del puntoy se tendrd ¢/ 49=T7 raiz
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exacta del entero 49; separando en la raiz una cifra decimal por
haber dos en la potencia, se tendra ¢/ 0.49=0.7

Ln efecto... considerar como entero la fraccion 0.49. equi-
vale 4 multiplicarla por 100 (132); 6 bien; por102 y por con-
siguiente la raiz 7 serd tantas veces mayor que laverdadera como

¢/ 10 2=10; esto es, 10 veces mayor: luego separando en la raiz

una cifra decimal, elresultado 0,7 serd la verdadera raiz cua-
drada de la fraccion decimal 0.49,

2. ej: Nim.dado ...y 76.80769 =8.765 raiz aproximada,

Afiadiendole un
cero por ser num,
impar y conside-
randole como ente-

R raiz del entero por apro-
/ TER0T600—8763 { rreacion. - Por AP

1o serd... 120 167 | 1746 | 1752.3] ete
011176 Sul 188, Eib s
0070090 Tulo 6 bowoslete,

17521

Separando en la raiz 8763 {res cifras decimales por tener seis la
potencia se tendrd que la raiz cuadrada de 76, 807690 ¢s 8.763 con
menos error de 1 milésima. Sise quisiesen mas cifras decimales
en la raiz, se anadirdn dos ceros 4 los sucesivos residuos por
cada cifra decimal que se quiera obtener en la raiz; segun se ha
hecho (201).

204, Laraiz de un quebrado se obtiene, estrayendo la del nume-
rador y denominador (101): 6 mas bien, reduciéndole & decimal
(141), y practicando la regla anterior (203). -

§

Asl... Y

Il

—y

V8 _3 . snien V0o
B S R G

5

(534
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LECC]ON 97!

Raiz eubica.

205, De lo espuesto en el pdrrafo (197), se deduce que raiz

cubica de una polencin es el mimero que mulliplicado dos veces por st

mismo produce la polencia. Tambien se ha dicho como-se indica y
lee esla operacion.

Ahora bien, fijando nuestra atencion en la siguiente tabla.
$15=1 [105=1000 |1005= 1000000 |
95 =729 | 993 = 970209 | 9995 = 99?002’909

ele.

observarenos queel menor nim, de una cifra tiene una en su
cubo, yfres €1 ‘mayor 9: que el menor de dos cifras tiene cuatro
én su 'cubo , vy deis'el ifidyor 99: que ‘el menor de fres cifras
tiene siefé ynueve ¢l'mayor 999... y en general: todo mimero tiene
en su cubo, d lo mas, el triplo de cifras que en lw vaiz; y d 1o ienos,
el triplo menos dos. Por consiguiente, todo nimero de w“ha 6'ires
cifras liene una en suraiz cubica; dos, si tiene cualro 6 seis vilras;
tres, si tiene siete 6 nueve, y asi sucesivamente.

206., Luego, para estraer la raiz cibica de un niimero menor
que 1000, esto es, que se componga de wni, dos 6 tres cifras basla
recordar los cubos de los diez primeros nimeros y saber calcular
sus raices, segun se ha espuesto (192),

3 . 2 N,

: 3 LALLM, Y ——
Kt R0 Bl T o/ A%5=51 v /1 1000==20;

207. Los nimeros que no Lienen raiz cubica exactas se llaman
tambien incomensurables;ysu raiz es igual 4 la paele-entera, mas
una fraceion cuyo numerador es-el-residuo, y el denominador el
triplo del cuadrado de la parfe entera, mas el triplo de la
misma parie -1,
3X62-4+5%X6-HL 127

28

Y 28 =6 -
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908. EN GENERAL: para estraer la raiz cubica de un nime-
ro, se divide en periodos de tres cifras, empezando por la derecha,
y el wllimo periodo podrd tener una , dos 6 lres cifras; luego se
estrae la raiz del primer periodo de la izquierda, se pone en su
lugar, y su cubo se vesta del periodo. A la derecha de la resta
se baja el siguiente periodo , se separan las dos primeras cifras de
la derecha, se divide lo que quede d la izquierda por el triplo del
cuadrado de la raiz hallada, y el cociente serd la segunda parte de la
raiz; despues semaltiplica el divisor por el cocienle y aniadiendo al
producto el triplo de la primera parte de la raiz por el cuadrado de
sequnda y el cubo de sequnda , se resta del residuo junto con lodo el
periodo, A la derecha del residuo se baja el siguiente periodo... y ast se
contiwtia hasta bajar el wllimo; en cuyo caso la raiz del primer pe-
riodo de la izquierda con los demas cocientes serd laraiz cibica
del niimero dado, si escomensurable; y si fueseincomensurable,
se anadird 4 la parle enlera de la raiz una fraccion, cuyo nume-
rador serd el residuo final, y- el dencminador, el triplo del cuadra-
do de la parle enlera, mas el triplo de la misma parte, mas 1;
‘peroen lugar de la fraccion es mejor aproximarle por decimales,
anadiendo lres ceros al residuo por cada cifra decimal que se
quiera obtener en el cocicnle.

Asi, para estraer la raiz cdbica del numero 79507 se dispone
la operacion del modo siguienle.,,

s .
Numero dado. . . . . ./79,507= 45 raiz cubica exacta
Cubo de 1a 17" parte de la raiz. . G4

1.er residuo y periodo siguiente.  155,07|48 irip.deicuad.delar.
Produclo del divisorpor el cociente 144
Triplode 1." por el cuadrado de 2."., 108
Cubo dela 2. parle de la raiz. . .27

3 cociente y 2. parte
de la r.

Suma de'los fres valores. . 15507

Residuo final, wislie 000,80

Dispuesta la operacion como se ve, sedivide el nimero pro-
puesto 79 507 en periodos de tres en tres guarismos caminando
de derecha d izquierda, se halla la raiz ctbica del primer periodo
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79, como se ha dicho (206), y suraiz4 se escribe 4 la derecha
de la potencia y del signo=; se cubica la raiz 4 y su cubo
64 se escribe debajo del periodo 79 y se resta.

A la derecha de la resta 15 se baja el siguiente periodo 507,
se separan con una coma los dos guarismos de la derecha, se
divide lo que queda 4 laizquierda, que es 155, por 48 lriplo
del cuadrado de 4 primera parte de la raiz, y el cociente 5 esla 2.°
parte de la raiz, que se escribe 4 la derecha.de la 1@ ; luego se
mulliplica el divisor 48, o sea, triplo del cuadrado de la 1.2 par-
te de la raiz 4; al producto 144, 6 sea, triplo del cuadrado de
1.2 por 2., seanade como se ve, 108 triplo de 1. por el cua-
drado de 2.2y 27 cubo de 2.* ; la suma 15507 se resla del
residuo 15 junto con todo el periodo siguiente, eslo es, de 15507: y
no habiendo mas periodo que bajar y resullando cero por residuo
final, diremos que 43 es Ja raiz cubica del niinero 79507.

En efecto , 1a raiz etibica del numero dado 79507 debe constar
de dos cifras, esto es, de decenas y unidades (205).

Ahora bien... (véase el parrafo 195 y 196).

A3, . . =402 X40. =1600 X 40=64000
3 X402 X 3=>3 X 1600 X 5==4800' 5=14400 N+ dado.
5XA0X 32 =5 X A0 X9.. =120 X 9= 1000{ = 19907,
B G L =a XS =00 a0 = e 2T

Suma de las partes. . . ... ... 79507

3
Luegn,.. ¢ 79507 = 43 raiz exacla,

209. En la prdctica , se halla la raiz del 1, * periodo (208). 4 la
derecha del residuo se baja el periodo siguiente, se separan las dos
primeras cifras de la derecha , se divide lo que queda d la izquierda
por el triplo del cuadrado de la raiz hallada , y el cocienle se escribe
d la derecha de la raiz: luego se cubica toda la raiz y el resullado se
resta de la porcion de guarismos que componenlos dos periodos juntos.
A la dérecha de la resta se baja el sigiiente periodo , y ast sucesiva.
menle... Si al fin queda resta , seaprozima por decimales, anadiendo=-
ires ceros al residuo por cada cifra decimal que se quiera oblener en eZ
cocienle, y continuando la operacion como anles hasla encontrar
la verdadera raiz 6 que se difereneie de ella en menos de una
unidad del infimo 6rden.
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Siryiendo de¢jemplo el niimero anferigr, se tendrd. .,
Niimero propuesto. . { §/ 79,507=45 raiz cibiea ‘exacla: -
Cubo de 4, 1." parle de la raiz 64

L.emresiduo y periodo siguiente 155,07 |48 tripto'del cund. defare:

Cubo de la Faiz AN e .. A 79507 ! 3 cueicnte }? ?d_" I.).. dﬂ !E!, I‘,t

Residuo final; . oo nu i - 00000

Es decir, que hallada la 1." cifra 4 de la raiz se baja dla de-
recha del residyo 15, el siguiente periodo 507; se separan las dos
primeras cifras de la derecha, se divide el 155 que quedad la
izquierda por 48 (riplo del cuadrado de la raiz 4, y el cocienle
3, se escribe en la raiz 4 la derecha del 4: luego se cubica loda
1a raiz 43, y el resultado 79507 se resla de los dos periodos 79,507,

lo que da cero por residuo final. Luegof/ 79507 =43 raiz.

9210. OBSERVACION.— Al estraer la raiz, ctibica de un nim. sé
tendrd presente: 1.° que la raiz tendrd lantas ¢ifras como perio-
dos el numero dado (205): 2,0 queal dividir lo separado 4 la iz-
quierda por el (riplo del cuadrado de la raiz hallada, no se puede
poner mas de 9 en ¢l cociente y la raiz; y si lo gne resnlla 4 la iz-
quierda de la coma es menor queel (riplo del enadrado de la raiz,
ge pone cero en ellay se baja el periodo siguiente: 5° siempre
que el residuo sea igual 6 mayor que el triplo del cuadrado de la
raiz, mas al triplo de la misma-}-1, la ullima cifra de la raiz ten-
drd alguna unidad de menos.

EJEMPLOS,

r 5 O e ¥ e vy v i
Numero propuesto. . . |/ 8,365,427 =205 raiz exacla
Cubo de 2, 1." eifrade la raiz... 8
: s AG AR triplo del cuad.
Residuo y 2.7y 3. v periodo, , .05,654,27 - {4200 de la raiz.
Cubo de 203, raiz entera.,..8365427 | o [5c.y3.," cild, L r,

Residmotinaliohi e pu ey 0000000

Donde se observa que el 42, triplo del cuadrado de 2, 4. cis
fra de la raiz, no se conlienc enel 3, que esloque queda dla
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izquierda de la coma, por cuyo motivo se pone cero en el cocien-
te'y enla raiz, ysebaja el signiente periodo, separando los dos
ultimos guarismos 27 , y dividiendo lo que queda d la izquierda
por 1200, triplo del cuad. de la raiz, el cociente 5 se pone en la
raiz a la derecha de 20 ; luego se cuhlca toda la raiz 203, y el re-
sultado 8365427 se resta del nim, propuestos 8365427, lo que da
cero por residuo: luego, 203 es la raiz cubica de8365427.

- G e
Niumero dado, , . . . . ./486,594= 78. 65 raiz inexacla.
Cubo de 7. 1.* cifra de lar. .. 343

147 {riplo de 72

fer residuo’y-periodo siguiente 1435,94
Cubodela raiz78. . . . o . AT745 52

8...2."cifrade la r,

1 129% : L oma g
Residuo final Leasformado, . , . 0120420,00 |’8“"2 e

Cubo de la r. 786, como entero 4855876 56

6...5." cifra de la r.
| 1855588

Residuo trasformado.. . . . , 001006344000
Gubo de 1. r. 7865 como entero486514959625

5... 4. cifra delar,

Residuo sin frasformar. . . . . 000079060375

211. La raiz eibica de un numero decimal 6 misto-decimal se
estrae como la de los enteros (209), haciendo que el nimero de cifras
decimales sea triplo de las que se quieran sacar en la raiz,; lo que se
consigue anadiendo los ceros neecesarios, y separando en la raiz la
tercera parle de cifras decimales que tenga la polencia.

T S b
Asi.c. /. 0.032768 = 0. 32 raiz ciibica exaeta.

Considerando la fraccion 0.052768 como entero, se tendrd...

s
o1
)

1
=
&
II

il
S

05768 | 27 trip. del cuad. de la raiz 3.
52768

2 cociente y 9. cifra Ce '}:a- raiz
00000
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Separando en la raiz 32 dos cifras decimales por ‘tenerse si
la polencia 0,052768, se tendrd 0.32 raiz cubica de la fraccion

decimal 0,052768. ' Luego... y/ 0,050768 — 0.5

Y/ 926.8594 = |/ 926.859, 400 = 9,75 raiz

729

PP 9243 trip, de 92
919673 7 '
0141864,00 98927 trip. de 972
926859576

0 00000024 4

212. Para estraer la raiz cibica de un quebrado, se estrae la
del numerador y denominador; 6 mas bien, se reduce d decimal
(211) y se praclicalaregla anterior.

ri===

21

ASi../

3 (N
o7 _— 27
B =0 bien V H/ 0.40625

1

-

LEeccion 28.

—— e —

Razones y proporeciones.

213. Se llamarazon, en Arilmdética, alresultado de la compa-
racion de dos cantidades. La primera cantidad se llama anfecedente;
la segunda, consecuente; y las dos juntas se denominan términos
de la razon.

La razon puede ser ariftmética ¢ por diferencia, y geomélrica 6
por cociente. Razon aritmélica es la diferencia enire el antece-
dente y consecuente ; y geomélrica , el cocienle del anlecedente
por el consecuente.

La razon aritmélica se indica esecribiendo un punfo entre el
anlecedente y consecuente; y dos, en la geométrica,
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8-5razon aritmética 6 por diferencia queselee...8esd 5

Asi... e D :
9:3razon geomelrica 6 por cociente queselee...9es 43

214. Para hallar la razon aritmelica se vesta el consecuente del
antecedente; y para la geomélrica, se divide el untecedente por el conse-
cuente.

Asi % 8.6 =8—6=2 razon aritmélica ¢ por diferencia.

; 9 Sy, .
9:5=E—= 3 razon geometria 0 por cociente.

Donde se observa que el punip pucsto entre la razon aritmé-
tica equivaleal signo — de la operacion de restar; y los dos en
la geomélrica, 4 los de la division.

215, De lo espuesto se deduce que...

La ley de una razon arilmélica y sus términos es la misma que la
de la sustraccion y sus datos (41); y la de la geomélrica, la misma
que la del cociente de una division y sus lérminos ( 93 y 92)

Si el antecedenle de una razon es igual al consecuente, como
6665 : 5, sellama ragon deigualdad ; si el anlecedente es ma-
yor ‘que el consecuente, comn 53 u 8:4 se llama dé mayor
desigualdad ; y de menor desigualdad, cuando el antecedente es
menor queel consecuente como 3.56 4 : 8. Finalmente, dos razones
son inversas cuando la una llenc por antecedente lo que la otra
por consecuente.

5.8 es inversa de8:5; pues 85=8—5=35; y 58=5—8—3
Al 6:4 es mversadcziﬁ,puesﬁzi-—% lé,yziﬁ—:-——?)—

Los ejemplos propueslos son razones simples, porque cada
término consta de unasela cantidad.

216, + Ahora pues, si dos 6 mas razones aritmélticas Se suman
Ordenadamente, la razon resultante serd compuesta, y cada una de

las dadas , sus componentes; v, gr.
i Sriy B
Gomponentcs. Eatat 2 e

Razon propuesta de dos * 7+ 9* 446 6 sea 16-410

217.  Si dos d mas razones geomélricas se mulliplican ordena-
damente, la razon resultante serd compuesta, y cuda una de las
que. se multipliquen, cumponenms Y g,
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B
“’_6.

Componentes. . . 8

Razoncompuestade dos 6 X8 : 3X4 6 sea 48 : 12

218. Una razon compuestano altera, sustituyéndola, en vez de
una de las componentes, obra que sea equivalente. e

Sea la razon compuesta 6 X 8 : 3 X 4; sustituyéndola, en
vez de la componentie 8 : 4, suequivalenle 16 : 8 se tendra...

6X16:3% 8 igual 4 6X8:5X 4.

6X8. 6XBX2) 6X16 /s«
7 - A 3l 20 o
Enefeclo, 6 X8 : 3)(»‘_—,5)(.j EXAXD) 5% 8 8 X16: 3X8
219, SIMPLIFICACION,— Una razon geométrica se simplifi-
ca, dividiendo sus dos iérminos por 2, por 3. efc, (112), en cuyo
caso no altera (215). '
Asl, 24 :12=12:165=6:25=2 214«
Si: la razon es compuesta, s¢ simplificard primero cada una

de las componentes | Y despues la compuesta, si se puede, c¢omo
se ve en el siguiente ejemplo:

24:16=12:8=6:4=5:2

Componenies
{8::24—=93 $2=00 L0 03008

Compuesta 24X 18: 16X 24—12X 9:8 X 12=3%5 : 24=9: 8

Cuando las razones componentes no puedan - simplificarse,
se pondrd la compuesta, suprimiendo ¢ simplificando en tsta
los factores comunes al antecedente y consecuente: O bien,
suprimiendo 6 simplificando en las eomponentes los anfece-
dentes de las unasy los consecuentes de las otras;v. gr.

A B C

35 £ & diaew
7459 = -.-!:5 = 323
10 : 21 255 25

BXTXA0 : 5XIX U= X1X 2 AXBKF=1X2: 5)5=9: 9
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Es decir, que el 3 anlecedente dela 1. razon en A. yel 9
conseeliente de 1a 2.°) son divisibles por 3; el 5, consccuenle
de la 1." y el 10 anlecedente de la 3.%, son divisibles por 5;
y el 7, anlecedente de la 2.° y el 21, consecuente de la 3.°,
son divisibies por 7; resullando de la simplicacion lo gue se
ve en B.

Ahora, suprimiendo en B, el antecedente de la 2" por see
igunl con el consecuente de ta 1.%, resultard lo que se ve en C.

Lo misme se verilica con las compuestas, lo que habre-
mos obhseryado. '

Tambien puede siaolificorse wna razon compuesin , sustilien-
do en vex de una de s componentes, otra quele sea igual (218).

Sean las compunentes 7:28 y 325 que dan la compuesta
7 X 5128 X 5; sustituyendo en vez de la 1. componente su
ignal 1:4 se tendra la compuesta 1X3: 4%5 o bien 3 : 20.

20, PROPORCION  cu general es la igualdad de dos rasones
de upa wisma espeeie. i las razones son por diferencia, la
proporcion se ilama aritmelica; y si son por cocienie, geo-
mélrica.

. Una proporeion so indica, escribiendo dos vazones en un
misnio renglon, separadus por dos punlos, si la proporcion
es aritmélica . y por cuatro, si es geomélrica.

Para leerlas, se espresa cada razon separadamente ;v 4 los
dos punlos en la avitaiélica y 4 los cualro en la geoinélrica se
lee, gomo, ]

ME“;'I‘D:IE-M proporcion arvil. que se}ee TesdDeomn 12esali
T 5:15:: 4:20 proporcion geom. quese oo 3es 425 como 4 es @ 20

En efecto (214), si proporcion es la igualdad de dos razones de
una misma especie la 1.* dara

7'9=12-14; pero 7—9=12—14; luego 7-0: 1214,

N s luego 5: 15 & 2 4:20

g o « i) :
yla 2 dard 5: 15=4: 20 pero=5,

De 10s enatrotéerminos de una proporcionel 1.0y 3.0 son antece-
dentes y ol 2.0y 4.0 consecuenles: el 1. y 4.0 s8¢ laman esiromos
yel 2oy 3.0 , medios,

Silos medics de una proporcion son desiguaics | la proporcion
se llama discrela; y si son iguales, conlinuy
29
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Proporeion aribmética 6 por diferencia.

221.  Dada una razonaritmética se formard facilmente una pro-
porcion, poniendo por seqgunda razon loque vesulte de anadir o quitar
Wi mismo nigmero d los dos iérminos de la primera (215).

Asi; anadiendo un mismo numero, tal como 24 los términos
de la razon 6:3 se tended la segunda razon compuesta
6-1-2:5--21 8 5; y por consiguiente la proporeion 6:5:3° 5;y si los
términos dela 1.” razon e hubiesen disminuido enel mismo nu-
mero 2, la proporeionseria 6:5 1 6—2:3—20 bien63 : 4°1

En efeeto, 6—5=8—35; y 6—5=4—1 y por lo mismo

3t 8i5=065 14"t

922, Para formar una proporcion aritmética continun, se pon-
dia por: 5.°% Idrmino el 2.0y por 4.0 el vesultado de afiadir
5.0 00 que el 2.0 lleve al 1.0 .0 de disminuirle lo que el 1.9 leve
i

Asi, dada la razon 5°7 se formard facilmente la siguiente
proporcion aritmética conlinua 5°7: 7' 74-4 0 bien, 3 7: 7 11;
y con la razon T7°35 se formard la si"ui'ente proporeion

7°5:5°5—2 6 bien T"5:5' 93

Bsla proporeion se abrevia, pomendo este signo + antes
del primer téemino, suprimiendo un lérmino 'medio y uno
de los dos puntos; de suerte que la proporeion anterior

55 que se lee Tesdb es 4 3.

7;

(225, LEY GENERAL.— En loda proporcion arilmélica dis-
crela la suma de los estremos es igual d la de los medios , y al
duplo del término medio en la conlinua,

L

5:5 35 se eseribe = 7

3:12' 8; digo que

7-4-8=3119.
En cfecto (217), 1a proporcion 7- 3 : 12 8 da T—5—12—§;
-afladiendo d los dos miembros de esfa igualdad la suma 54-8
de los consecucntes, la igualdad (215), se convertird en
754548=12—84318; |
pero—35-+-5=0 en el £ miembro ;¥ —8--8=0 en el 2.-
Luego quedard’ 748 =124-3,

Sea la proporcion 7
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Cuando la proporeion esconlinua,como + 6:4- 2se convierle
en su igual 62 40 42 y praclicando en esla el mmnnmiullo
antcrior, se tendrd 642 = 44 45 pero 4 -4 =1X 2

luego 6-4-2=4%2.

De donde se deduce.,

1.0 .., que para .’un’m: . cuarto Ie’rmz‘n@ proporcional aritmé-
tico a tres canlidades fh_rtia-s, de la suma de la sequnda y tercera
se restard lo primera. i

Asi, dado los tres le,rmmos 8,14y 6, se hallara el 4.e
llamado @, diciendo: @ =14-+6—8=12; 6 mas bhien..,

814 : 6= 1446—8=12; luego, 2=12
2.°.. que para enconlraruntercer lérmino contimun propoyeivnal
arilmélico d dos cantidudes dadas, del duplo de lg sepunda se restard
la primera.

‘Sean lag ecantidades 15y 25; Uamando 2 allercero serd,..

& =2¥ 25— 15=>57; 6 mas bien % 15:25 - x=225— 15=57;
I : luego =357
B0 que prra oblener wna medida proporcional aritmélica ¢ dos
cantidades dudas, de la siuma de estas se tomard la mitud.

Sean las dos cantidades 4y 8, llamando w d la 4.° propor-

< , 44-8 :
cional, se lendrd & =———== 6; 6 mas bien.,.
4
* d'w'8=j;8—=6;é +4-6-8.

224, Finalmenle, si dos 6 mas proporciones se suman ordenada=
mente, el resullado serd una proporcion compucsia.

53 ¢ 9%
814 : 642,
Componentes 5485414 : 94677412, 6 15.17:15-19

Componentes

Proporcion geométrica ¢ por cociente.
925. Dada una razon geoméirica, se formard facilmente una
proporcion poniendo por sequnda razon. el resullado de mulliplicar
agividir por una misma eantidad los dos términos de la primera (215).
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Asi, multiplicando. por un mismo nimero, tal como 2, Ios
dos Lérminos de la primera razon 8 : 6 se mmhd la segunda
razon 8 X2 : 62 =16 12,y por lo tanlo la proporeion

8:06:: 8X2:6X2; Obien8:6::16:12.
2.0 Dividiendo ahora por el mismo numero 2, los dos términos
L] 8 F
de la razon 8 6 se lendrd la segunda razon «?: -21~-—_4:5, y
por consiguiente la proporeion...

8 B 4 - - LR B 4
8: G.."é— 2 -é— 4 bien8 ; 6::4:5
g-1gT 8 T4 <4
510 = T =T o
En efecto (215), T Yy Ty por consiguiente

8:6::16 :12=8:6::4:5

936.  Para formte una propareion geométrica continu, se escri-
bird por primer término un nimero cualquiera , v. gr. 10, por segun-
doy tercero un milliplo ewtlyuiera de este , tal como 20, y por cuarfo
se ponded el mismoy malliply del mutltiplo anlerior 20, eslo es, 40
que es el duplo de 20 y se tendrd la proporcion

10,:20::20: 40; 0 bien + 10:20: 40, que se:lee:

10.es d 20 es @ 40 :

Ll signo <+ indica la supresion del 2.° término y dos de los
cunatro puntos.

937, LEY GENERAL.— En toda pmporcmn geomélyica diserela
el producto de los estremos es dgual alde los medios, y al cua-
drudo del término medio en la continua,

Sea la proporeion 8 : 6::4: 35 voy d demostrar que

8X5=4X6
Fn efecto (215) la proporcion... 8 :6::4: 5 da g:g*—que re-
1]
ducidos 4 un comun denominador "lll) sera—2— fulill :-f—Z«E_-; mul-
6X3  5X6

tiplicando ahora los dos miembros de esta igualdad por el deno-
minador comun 6% 3, lo que se consigue suprimiendo el deno-
niinador comun (110), se tendra

8YB3=46
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§i Ia praporeinn es mnhmm w:no =+ i"sﬂ escl'lb:mn Lodos

sas Lérminos y serd 8:4::4:2;y {H‘dbllcdlldﬁ en osta el razona-
nuenlu anterior” se ftendrd 8X2=4X14; pero 4 X 4=4:2

luego 8 X2 =42

228. Delo espuesto se deduce ;

1. ., que si cualro nime os son tales qite el producto de dos
de ¢lus es igual al de los olres dos, dichos niumeros f[orman
proporeion,, poniendo por esteemos los dos que forman un plU-
ducto y por medios los otros dos.

Enelecto, si 4X6=5X8, partiendo los dos miembros de esta

igualdad por 4% 3, se tendrd 6><4—:‘})(—8- que simplificando

AX3 4x5

serd — 4 ;—8 ;¥ porconsiguiente 4 : 5::8: 6

225 que d'IdtI wna proporeion se la pucden dar ocho trasforma-
ciones diferentes sin que deje de sustiluir proporcion. _
Asi dada la proporcion anterior 4:3::8:6 sc¢ la pueden dar las
trasformaciones siguientes:

. 4:5::8 6 que da 4X6=8X35.

En todas estas trasforma- 4:8::3:6 ... da 4X6=8Xs5.

{ i s s S e 1 S=n

ciones se verifica que el pro- % S

: _ : 6813 AL SRRk 6X 4=8 X 5.
ducto de estremos es igual i i

5 : Bi6:dd - 5. 8X5=0X4.

al de los medios; luego, existe £ = 3

o5 ellas HioBONGHOH 814::603 Jine  8X5=4X6.

prop ' 814818 ..o BXB=AX6.

e Y SR - DX 8=0 1.

-

... que entoda praporeion gs_nm.{"frir:{r- discrela uno de los esire-
mos es igual al producto de los medios partido por el estremo conocito;

1y uno de los medios equivale al producto de los estremos partido por
elmedio conocido.

EL 4. térm, de9:5:: 13: @ serd .r—l——";—{\-' -4(—?-=5; pues 9 X 5=15X93

ELLertérm. de 2:3::15:5 serd 2= ﬁl“--?—'a pues 5% 9=3% 15

El5.eridrm. de 9:3+: 2:5 serd o= 9',3( Blb g pues 9X 5=15X3
SX9 4

E12." térny. de 9:2::15:5serd @ -—ix-—=—i—3 pues 5X9=5X15



4, Entoda proporcion. J.:n nér‘um coplinua uno de los “estremos
equivale al cundrado del Léymino medio partido por ekeslremo conocido;
y el término medio es igual é la raiz cuadrada del produelo de lus
esbiremos.

42 16

EI 3¢ (rmino de % 8:LpSerd @ = ——=—=2pucs 8 X 2=43
1 < : ’ o ]
it g P4 SOIpRIEIRG Ng: ;
El 1. término de +: @ :4:2 sepd @ =——=;—=8; pues 2 X 8= 4*

Elt, inédio'de 42 8::2 setd o=/8 2= ¢/ To=4; pues 42 =8 Y2
229,  Finalmenle, si dos ¢ mas proporeiones geomelpieas se =
tiplican ordenadamenle el resullady serd una proporcicn couptes.a.

| 5 s e il 1

C0n1p0}1e1'|l£5o...) 1126 2 5518

Compuesta, ...5X 14 X 61210 X35 3 8 X18.

En efecto (217), 1a 1. cnmponentecqu:wledz 1811; yla 2

i1 30
d B T —;ahora pues, multiplicando ordenadamente eslas
ignaldades se tendrd

S U L0 S o (VT TVE
37X 7e =g Xygi 0PN =
Luegoes . . 05X 11:4%6::10X353:8 X 18.

De donde se deduce qure , si cuatro cantidades estdn en propor=
eion, tambicn lo esldn sus polencias y raices de wi mismo grado.

4 6
4 B O et |
En efeclo. .., 4:2::6:3 da—2 ==
4T 62
elevando al cuad. estaigualdad, serd ,;.—5=-_ -
98 54

-3
1
-

y formando proporcion, serd 42:2 i 62:3.=4 :2 ::6

64 216
..la proporcion 64:8: 216 27 L!a-a—- TR

yestrayendo la-raiz etibiea '.aeré_....
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Vsi i Ql.l.’,ob:n’/—“i —‘5/21& que:da
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D=t i B e
v 64 ¢ 8 p2les ¢ 21,

Luego... 68:8: .-l(‘ =5

MEED: /6 e e o TT I

""ﬂ SIMPLIFICACION, ~-Toda proporéion debe simplificarse A
fin de efectuar con mas sencillez y exaclifud los cileulos de sus s
muchisimas aplicaciones; lo que se consigue, sunpz.eﬂcandﬂ sus
dzones separadamente (219) yr. gr,

6;2:4::1258=3; 2.0 4=3.: 2::5 52,

L oreiones” onentes % e
as proporeiones comp T T
dan la compuesta, vy ee i 6X4:4X5::12X20:8X15

y suprimiendo el factor comun 4... seri&, 653 12N 20°:8%15

OGN oicierte =i e eite e (e B 1. T 120,

y sin plificando esta, ¢como sif. simp. se-convertird en.., 2:1::6:3

2.0 ... ejemplos sean Jasj iz ez 4928
componentes.. . . . .. .. Ae s 20245 5
Suponiendo en estas _103{ F:74:21.:49

yaclores comunes. ;
se'tendrd. oY oL S UBT 12)(20)(21:8-)<~15>4&9 ¥

Los principios establecldos son suﬁcxenles para entrar
‘en las.., :



Aplicaciones usuales de las proporciones.

Lzxccion 29,

e ——

Regln de tres. i Ll

226. Regla de tres s la que nos ensena-d hallar un cnarto

. lérmino proporcional eonceeto i tres cantidades dudas. Eslus

tees ecantidades.son tambicn coneretas: dos de ellay homoge-
neas, vy la otra de la misma espeeie que la incognita. De las
fres cantlidades conocidas que entran en el problenia, las dos
hamogéneas se Haman prine poles; v ta obra osu relaliva.

La regla de lres se divide en simple y eompuestn, divecta
€ inversa. Es siuple cnando. sontres las cantidades conocidas; y
compuesut, cuando ademas de eslas enlran olras accesorias que
suoditican d las primeras. Es direcla, silas caplidades relalivas
aumenlan o disminuyen con las principales, esto es, euando sevd de
s d masd de menos @ menos , en cuyo caso sedice que son direcla-
mente proporcionales; y es inversa, si las canlidades relativas
dis. Iiil"\l‘llCuldlluU'|rlbplHIGI[HI(‘Sdlllll"l]ld[] 0 al conlrario ; esto
es, crando se va de mas @inenos 0 de menos 4 mas, en CUYG CAsO S¢
dice que. son reciprocamente proporcionales.

los sizuicntes ejemplos nos aclarardn estas diferencias

1.0 Sit0 hombres ganan el dia 100 v5. 40 kombres en igualdad
‘de cireunstancias ¢ cudnlo ganardn ?. x

Las canlidades que entran en este problema gon'40 hombres
100 vs. y 40 hombies, de estas tres. las homogéneas 10 kombres y
A0 hombres se Yawan las principales; y 100 rs, la, relativa. Ahora
bien , si 10 hombres ganan 100 s, 40 howbres gue son mas
ganardn mas reales. i

En efeelo, si 40 homblen gdnan 100 rs., 1 hombre ganard 109

PR AIERNiL 7 " ] )
re. divididos por 10hombs. (77.—4." usn ), esto cs,———‘—:u L: =10rs.;
; s,
luego, 40 hombres ganardn 10 rs. mulliplicados por 40

howbres, 61), estoes, 10 s, X 40 hs. = 400 rs.
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Luego, el ejemplo propuesto es una regla de {res simple
porque consta solo de tres cantidades; y es directa, porque se
va de mashombres & mas reales, )

Tambien seria directa, si se digera: si 40 hombres ganan 400
s, 10 hombres en el mismo tiempo ; cudnto ganardn ? :

Es claro que 10 hombres ganardn menos que 40 hombres:
luego, la reglade fres es directa, porque se va de menos hom-
bres 4 menos reales.

2.%... Suponiendo que un caminante haya andado 204 kilomelros
en 6 dias; cudntos kiléms. andard en 21 dias , caminando con igual
velocidad ?

204 K,

Sien 6 dias anda 204 kiloms. en 1 dia andard———-— A i 54 ki~

16ms,; ‘lu-ego ,en 21 dias andard 34 k. X 21 d..= 714 kiloms.

Vemos pues, que 6 dias y 21 dias son las canlidades
prineipales; y 204 kiloms., la relativa; que de mas dias vamos
4 mas kiléms., y por eonsiguiente el problema pertenece . 4
la regla de 'tres simple y directa.

Tambien seria simple y directa si viniese propuesla en estos
términos

Si en 6 dias ande un caminante 204 kildms., para andoer
170 con igual velocidad , jcudntos dias necesitard?

Puesto que en 6 diasanda 204 kilém., , 1 kilém, le andard en

6 dias

05 k.’
Gd. x170k.

Whke - .

Luego, vamos de menos kiléms. d& menos dias; lwego la
regla es direcla.

3.0... ¢ Cudntos dias necesitardn 10 obreros para hacer una
obra cualquiera , suponiendo que 6 obreros hayan hecho. la mis~
ma obra en 30 dias?

Fécil 'es conocer que si 6 obreros tardaron 30 dias 1 obre-
ro tardarfa 3 veeces mas, esto es 50 dias X 6 obs.; luego 10
30X 6

10
18 dias. Luego la regla es inversa porque de mas obreros va-
mos & menos dias.

luego, los 170 kiloms, les andard engm‘ T X470 k, =

5 dias, tiempo que necesitard.

obreros fardarfan 10 veces menos tiempo, esto es

30
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4°... Si 14 operarios haecen una obra cualquiera en 18 dias,
& cudnlos operarios se necesitardn para hacerla en 12?
Igualmenle inversa que la anterior; pues cuanto menos
sean los dias, mas serdn los operarios.
En efecto, si para hacerla en 18 dias se necesitaron 14

: ! / 14 ops. - 3
operarios, en cada dia se emp]eananm de operario;

o s 4 X1
luego, en 12 dias se necesitaran 18 b 12—_}—{%—2:21 opers.

OBSERVACION,—De la misma definicion de la regla de tres
compuesta se deduce, que se puede descomponer en tantas reglas
de tres simples, masuna, como circunstancias modifiquen d las
eanfidades principales: y por consiguiente, la regla de fres com-
puesta puede ser directa, si las simples de que se compone
son directas; inversa, si las simples lo son, y directa-inversa si las
simples unas son directas y otras inversas. Clasificaciones en
verdad que 4 poco 6 nada nos conducen.

No severifica asi con la marcha seguida en la resolucion
e los anteriores problemas, conocida con el nombre de
METODO DE LA UNIDAD (a) el ecual es aplicable tambien 4 la

resolacion de problemas pertenecientes 4 la regla de tres com-
spuesta, segun veremos al {ratar de ella

Problemas relativos d la regla de tres simple.

932, Toda la dificultad en la resolucion de problemas perte-
‘necientes 4 la regla de tres consiste en saberles plantear, para
7lo cual se establece la siguiente

REGLA GENERAL.—Si la regla de tres es simple se formard
@una proporcion , poniendo por primera razon las dos cantidades
+homogéneas,. llamadas principales, y por tercer término, su relaliva,
od sea, la que es de la. misma especie que la incdgnita; advirtiendo
sque si esta 0 sea el cuarto término ha de ser mayor que el tercero , lo

(a) Es tal la escelencia de este método que recomendamos su uso
hasta en las Escuelas de primera ensefnanza,
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que se conoce facilmente por el enunciado de la cuestion, el
primer término de la primera razon serd el mayor ; y si el cunrto tér-
mino es menor que el tercero, el primer término de la primera razon
serd el mayor.
Si la regla de tres es compuesia, sereduce as&mple multiplicando
las cantidades principales por-sus accesorias d condiciones (217), pro-

cediendo despues en un todo como $i fuera simple.
Todo lo demas se reduce & encontrar el cuarto término de

una proporcion geométrica(226—3.2), lo que seconsigue mullipli-
cando los medios enlre sty dividiendo el producto por el primer iér-
Mmino.
1.0... 8t 12 metros de lienzo vafen 120 7s. , ; cudnto valdrdn 26
melros dcl mismo lienzo !
Las cantidades principales en este problema son 12 mels. y
26 mels. Ahora, fdcil es conocer que si 12 mets. valen 120 rs. 26
mets. valdrdan mas; luego la proporcion se formard del modo
siguiente: -
42 metros : 26 metros :: 120 reales : z reales.
Parahallar el valor de @, esto es, del 4.9 término, se multipli-
can enlre si los medios 26 mets. y 120 rs. y el producto 5120 rs.
se divide por el primer término 12 (228—3. ); -cuya operacion se
indica de este modo:
Sm, s _r; X
12 :26,:: 120 : 2 o it =260 rs.
En efeclo, si 12 mets. valen 120 rs., I met. valdrdn 12 veces

(S

menos 6 120 rs. divididos por 12 mels. (77.—4.0 uso) , és(0 s ,%‘]- :

luego 26 mets. valdrdn 26 veces mas que 1 met,, esto es

120 120 X 26
g, —_—l =)
X 202 0960 1,

Idéntico razonamiento puede hacerse en otro ewalquier caso
2. Un sugeto que vendid 30 hectdlitros de aceile , ha ganado
680 rs. ; para ganar 4000 1s. ; cudnlos hectols. deberd vender ?.
Las canlidades principales son 680rs. y 4000 rs. Ahora bien .
para ganar 4000 rs. necesita vender mas hectéls. ; luego el pro-

blemase planteara (232)
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" 78, h b 1 :

680 :4000 :: 50 :a que simplificando (230)
se tendrd 68 :400 ::30 :x= M= 176.47 hectols.
6 bien..., 47 © 2 4000mie 30 = ﬂﬁi}i:ﬂﬁ.ﬂ hectdls.

3. Siunjornalero hace en'9 dias 217.5 metros de obra, ; cian~

tos dias necesitard para hdacer 425.9 m‘ftr o0s de lg misma obra?
m m i
217.5 : 423.9 19 2

"y multiplicando por 40 los dos términos de la primera razon se
convertird en
9% 4259

2175

4.°.. Sabiendo que 40 snldados han abierlo enun liempo cualquiers
160 metros de irinchera, ; cudntos soldados se necesilardn para abrir
800 melros en el mismo tiempo?

2075425912 9: 7= =17. 54 dias.

lBl}m : soo"':: &Os & a:s= 4?:39 = 200 melros.
y simplificando serd 16 : 80::40 : ¢ = :4%)%_8__(_)___ 200 melros.
EhIen . & eles o LsD ::40::1::‘%X—5~=200

Vemos pues, en este 1llimo caso que una sencillamultiplicacion
de 40 5 nos ha conducido al resultado ; y por consiguiente, lo
importanle que nos es la simplificacion.

5.°... En unaplaza sitiada hay 800 soldados para su defensa con
viveres para 2 meses; leniendo que durar el sitio 5meses ; cudntos sol-
dados han de quedar en la plazay cudntos han de salir para que los
viveres no falten?

mom o3 8 800X2
5

RRID R {11 S R =320 soldados.

Ahora bien, si 320 soldados han de quedar en la plaza, ten~
drdn que salir 800—320 =480 soldados.
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6.".. Suponiendo que por un real den 10 hecldgs. depan cuando el
quintal mélrico de harina vale 100 rs. ; cudntos hectdgs. dardn por el
mismo real cuando el quintal m. de harina valga 80 rs,.?

rs. rs. h h
B0 400 0 iy = —19-%20—-——_. 12.5 hectégs.
Obien, ... 4.3 &5 o0 ie= ﬂéﬁs 12.5 heclogs.

7.0... Sipara plantar una vifia se necesitan 4000 plantas de vid
distando unas de olras 2 metros ,; cuantas plantas se necesilardnpara
otra vine de la misma estension , poniéndolas d lu distancia de
2.5 metros ?

2.5 12 40000 : )
y multiplicando por 10 los dos términos de la 1." razon se tendrd:

20320 :: 4000 ; &z = %-0-02;(—20-

= 5200 plantas,
Problemas relativos @ la regla de tres
compuesta,

1.0... Si 15 hombres en 12 dias hacen 200 melros de obra, 6
hombres en 9 dias ; cudntos metros hardn?

Las cantidades principales en.este problema son 15 hombs,
y 6 hombs. , y la relativa es 200 melros ; luego, podemos formar
la siguiente proporeion...

A5 hombs : 6 hombs. :: 200 mels. : & mels.

Pero ademas de estas cantidades, 1a 1. principal tiene la acce-
soria 12 dias, yla 2." tiene 9 dias; luego suponiendo conocido el
valor de @ en la 1.* proporcion y llamdndole z, con estay las
accesorias formaremos la siguiente proporeion..,,

12 dias : 9 dias :: 2 mets. : 2 mels,

y multiplicando ordenadamente



. 4 h h m m
las dos proporciones | 15 : 6 ::.200 : @
anteriores. 4.y e d. m m

¥ b R A e

se tendrd. . . , . - 15%12.: 6X9::200% 2 & X5
y suprimiendo en la 2.% razon el factor comun & (205) serd...
200 X 54

180 — 60 meiros.

15)(1‘? 6X9:5:200:2=

~ Lo que manifiesta que toda proporeion compuesta se reduce
d simple , multiplicando cada cantidad principal por sus acceso-
rias, procediendo despues a la resolucion eomo si fuera simple.
Para convencernos mas y mas de esta verdad, resolveremos

el mismo ejemplo por el método de la unidad.
Si 15 hombres en 12 dias han hecho 200 metros de obra, 15

hombres en un dia hardn 12 veces menos, esto es... metros,

12
y 1 homb, en1 dia hard 15 veces menos que 15 hombs. eslo es...

20
i o =et..luego, 6 hombs. en 1 dia hardn 6 veces mas que 1;

12X 15
200X 6
esto es...WF—met y6 hombs. en 9 dias, 9veces mas que
. 200 6X 9 :
enld gl s o 3
la, esto es 12y 15 60metros

2.%... Suponiendo que 8 arrieros con 5 caballerias cada uno en 16
dias, trabajando cada dia 10 horas han trasportado 8000 hectdlitros
de trigo, 12 arrvieros con 4 caballerias en 3 dias, trabajando 14
horas diarias , ; ciiantos heetdlitros trasportardn?

Praclicando lo espuesto en la regla general (232) se tendrd...

ar. ¢ d h ar.‘ o d h 9
8X5 X 16 X401 : 12X 4 X5 Xl-i 8000 : ﬂﬁ—m@ k

Por el mélodo de la unidad serd...
5.°... i Cilanto costard el porte de22 quintales métricos dla distancia
de :‘?Iuioma!: 08 , suponiendo que 15 quintales hayan costado 740 rs
d ln distancia de 804 kiloms?
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Haciendo las mismas consideraciones que en el1.°
tendremos. . . ... (b L

y multiplicando ordena-/
damente.ysimplificando | goz": 79": 2 ..2"

22% 72 740

15 X801 =07.19:rs.

Serd... 15X 804 : 22X 72:: 740 : Z =
4.0 ... Un general de trinchera tiene calculado que 4000 soldados en

8 dias, trabajando cada uno 12 horas diarias son suficientes para
conelwir el foso proyeetado; pero teniendo drden de su General en gefe
pars coneluirle en 5 dias , ; cudntos soldados necesita poner d trabajor ?

4000X 8.5
5

d d B 8
5:8.5 11 4000: 2 = = 6800 soldados.

5.0 8i9jornaleros trabajando 8 horas al dia han necesifado, 24
dias para habrir un cauce de 65 melros de longitud , 13 de lotitud y 5
de profundidad ; 71 jornaleros en igualdad de circunslancias, traba-
jando A1 horas diarias,; cudntos dias necesitardn para habrir otro
cuuce de 327 melros de longitud, 18 de latitud y 7 de profundidad?

71 jornals : 9 jornals :: 24 dias : £ dias.
* 11 horas :8 horas :: f dias :u dias.

Gﬁmlongd :SQT%ngd:: u dias :z dias.
15Tatilud : lsnfatitud:: 2 dias : y dias.

Bmprofund : E’nprol‘und i1 ydias : z dias.

Multiplicando ordenadamente estas proporciones simples (229)
se tendra 1a compuesta
TEX T X65X 13X 5:9X 8X 327X 18 X7:: 24 XtXuXaXy
EXu X Xy Xa
y suprimiendo los factores t, u, 2, y, comunes 4 los dos términos
de la2."razon ,se tendrd,.. (250).

L d d

74X A1 X 65X 13X 5: 9X 8 X 527 XA8 X 7::24: Z;

9X 8 X 327X 48X 7 X 24
TIX 11X 65X 13X 5

=21 dias, 6 horas,20.6 minutos.

6sea, Z=
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Lzccon 30.

———

Regla de compariia , de interés y descuento.

233. Regla de compaiiia 6 de sociedad es la que ensefia 4 de-
terminar la ganancia 6 pérdida correspondiente & cada uno de
varios individuos segun el capital de cadasocio y el tiempo que
permanezca en la sociedad.

Cuando el capital individual de los socios permanece un mis-
mo tiempo en l2 compaiia, se llama simple; y compuesta, si el
tiempo es diferente.

La regla de compaiiia se resuelve como la ‘regla de tres (232),
siendo estas, tantas como socios haya en la compama Por con.
siguiente, en laregla de compania simple...

La suma de los capitales de todos los socios es al capital de cadawnos
como la ganancia 6 pérditda totales 4 la gamancia 6 pérdida de cada individuo.

Tres sugetos han heeho compafiia , conlribuyendo el primero con
4000 escudos, el segundo con 12000, y el tereera con 9000, ganando
8000 escudos , ; cudnto corresponde d cada uno?

Sumando los capitales 40004~ 12000--9000 se tendra el capital
fotal 25000 escudos y por consiguiente las props...
8000 ) 4000

25000

8000 X 12000
25000

25000 ; 4000 ::8000 : z= =1280...gan." del 1.0

3840... id. del 2.0

25000 : 12000::8000: &

8000 ¥ 9000
25000

25000 : 9000::8000 : &= 2880,.. id. del 3.0

Dividiendo por 1000 los dos términos de las primeras razones,
las proporciones se reducirdan ...

95 : 4::8000: z= 80[;0;(4 =1280 esc. gan."dell.®
0% 12
25:1%::800!3:&—ﬂ;,xi =5840 esc. gan."del2.*

]
95+ 9::8000 : 2= —SP0X9 9886 ese. id. del 5.0

25
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Dos cantineros mandaron a altramar 5800 kildlitros de vino,
siendo del 1,0 .., 1500, y 2300 del 2.0.. ; una tempestad oblige @ que se

arrogen al mar 1000 kilols. para aligerar la embarcacion: j cudnsos
kilols. pierde cadn uno?

1500 :: 1000 + 394.737 kiléls. pérdida del 1.0

58002 3 om0 :: 1000 ; 605,263 kildls. , pérdida del 2.0

Suma delas pérdidas... 1000, »»» kildls. pérdida total.

934, Sila regla de compaiin es compuesta, se reduce d simple ;
maultiplicando el capital de cada socio por el tiempo, y procediendo
despues como si fuera simple (252); V. gr-

Cualro comerciantes forman compaiiia, poniendo el primero

100 doblones Isabel por 2 afios 6 24 meses: el segundo 2000 por
4 meses , 12000 el 5.2 por 9, y el cuarto 7000 por 11 meses: ganan
5000 doblones ; ; qué ganancia corresponde 4 cada socio?

Ficil es conocer que 100 doblones del 1.° en 24 meses equiva-
len 4100 X 24=2400 doblones enun mes; que 200 del 2.° en 40 serdn
2000><4=08000; que losdel 5.° serdn.-.1200 X 9=10800, y los 7000 del
4.0 en 11 meses serdn ... 7000 X 11==77000 dobls. : sumando ahora
los producios resultantes del capital de cada socio por el tiempo
. se tendrd el capital total 195 40C doblones; y por lo mismo...

2400::5000 : 61.413 ganancia del 1.°
8000::5000 : 204.708 ganancia del 2."
108000 :: 5000 : 2765.562 ganancia del 3.°
77000::'5000 : 1970.517 ganancia del 4.

195400 :

Suma de las ganancias parciales 5000 »»» dobls. ganancia fotal.

955. REGLA DEINTERES es la que ensena d determinar el
interés 6 ganancia que produce un capital prestado por cierto
tiempo, sirviendo de tipo 00 unida des del mismo capilal y el in.
teres 6 rédito que estas producen : y tambien nos ensena d ave-
riguar el capital, dadas 100 unidades del mismo , el ‘interes 6
rédito que estas producen y el rédito de todo elcapital : y por
consiguiente, el tanto por 190 i que se 4 impueste un capital, dado
este, 100 unidades del mismo y el rédilo de todo el , capital etc.

-

al
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Cuando 100 rs. ganan 5 de inlerds al afio, se dice que el
capital estd impuesto al 5 por 100, que se indica asi; 5 p. =

El interes es simple cuando el capital permanece el mismo,
durante todo el tiempo del préstamo; y compuesto, cuando el
interés de cada afio se afiade al capilal existente para ganar .
nuevos intereses al afio siguiente,

No serd fuera de propdsilo observar aqui que en el comer-
cio el mes siempre se considera de 30 dins; y el afio, de 360. Por
consiguiente , solo en el caso de que el capital esté impuesto
por cierto niméro de dias lrascurridos, se cuenlael aio de 565 dias

PROBLEMAS.

1.9 ; Cudl serd clinterés de 2600 vs. en un afio al 5p. 2?7
Las cantidades principales de este problema son 2600  rs.
(capital) y 100 rs, (del mismo eapital); 3rs. (rédito de 100) es la
relativa,
Luego el problema se planteard como la regla de tres (232)

TE, rs. rs. ra

100 capital : 2600 capital :: 5 réditn s & redito;

e e ot or KEVIGO0
esto 0s..100:2600:; 5: @ =-—’%—-=15{} rs. de interés o rédito

En efecto, si 100 rs. redilttan 5 rs. al ano, 1real redituard

5

100 veces menos, esto e8. v v v v v oo 0 - 100
| 2600

luego, 2600 rs. redituardn 2600 veces mas, 0...5%0-0—-= 130 rs.

Idéntico razonamiento puede hacerse en ofro cualquier caso.
9.0 ,..; Qué capilal se necesitard para producir 400 s, de inleres.
op. &1 {

Las cantlidades principales en este caso son 400 rs.(ridito) y
5 rs. (rédilo ); y la relativa es 100 unidades del capital buseado. :

al

0jo

rs, rs. S 1 rs.

Luego... 5 rédito : 400 rédito :: 100 capital : z capital ;
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r e ¢ 100
esto es ... 5r: 400 :: 100 : & =i-—>ﬂ

=38000 rs. cap. buscado.
5.°...1 Cudl serd ¢l tanto p. 2 d que han de darse 26000 rs, para
producir al aio 1690 5. de rédito ?

r 190X 100

¢ [ r
2 00704690 g =—2—— =8, .2
Es claro que 26000 690: & 56000 6.5 rs.p. 2

9256. OBSERVACION.—Si ln unidad de tiempo es el afio, Se multi-
plica el capital total por el tiempo y se procede como en los ejemplo s
anteriores; pues 1000 ¢s. en 5 anos es lo mismo que 5000 rs. en un afio
Si Lz wnidad detiempo es el mes, se mudliplica el capital por el liem-
po, y las 100 unidades del capital por 12, nitm. de meses que liene el
ano; y si-la unidad de tiempo es-el dia , se malliplica el capilal por
el tiempo y las 100 unidades por 560 dias que se dan al afio mer-
cantil; v. gr.

4.0 ... ;Cudl serd el interésde 240500 rs. al 7.5 p.  en 6 afos ?
Praclicando lo espueslo, tendremos la siguienle proporcion

[ [+ T ) i' F.
100 : 240500 X6 7.5 :x=-‘£’-%l<'—5=.108225 IS.

24050 0% 7.5

En efecto, el interés en 1 afo serd T

240500 X 7.5X6q

luego, en G aflosserd 6 veces mas, esto es... 100 =

108225 rs.

5.0 ... Suponiendo que 480000 rs.en 4 afiosy 2 meses den un
interés de 80000; d que lanto p. °|o estaria impuesto elcapital?
Reduciendo el tiempo 4 meses se lendra...

TS, 1

rs. t T
480000 cap. X 50 meses : 100 cap. X 12 meses :: 80000 : & rédilo

80000 X 100 X 12 00000 X 1200

10080 . &= 7eh000 X50 24000000

irs

ojo
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6."... ; Cudl serd el capilal que preduce 250 escudos de interés en
5 aios, 9 meses y 5 dias, al L7578, p. & .
Reduciendo el tiempo 4 dias y el mteres 4 rs., e tendm
4.75 védito X 1400 dias : 2500 rédito ::100 cap. X 360 dias 1 & cap’

r [ i
2500 % 100 % 360 90000000 el
luego... &= RS0 15555.85 cap.

273X 1400

De donde se deduce, que dado el tiempo, elinteres y el
tanto por 100, se hallard el capital mulliplicando los  inlere-
ses dados por 100, si el tiempo esld espresado en afnos; por
1200 si en meses , y si en dias por 56000, dividiendo el produecto
por el tanto p. 2 mulliplicado por el tiempo de la imposicion.

7.°... ; En cudnto tiempo el capilal 4000 al 5.2 p. & ha de
producir 624 de interes? '

Llamado £. al tiempo... espresado en afios serd...

100 : 4000 X t :;5.2,: 624,

100X 624 62400

= 5 anos(227—5.°
59X 4000~ 20800 — > Sn0s(37:78, h

Luego... ;=
En meses .., serd...

10012 : 4000 f. :: 5.2 : 624

100X 12)(624 748800

000X 5.2 20800 o0 meses

de donde.., ¢

En dias, serd... 100 X560 : 4000 £ ::5.2 : 624;

_ A00X560X624 56000624 19464000 |
g0 = X000 50 gogo0 — 1080 dias.

237. 'INTEBES COMPUESTO.— Para resolver los problemas de
inte-rés compuesto por cierto nimero de anos, meses, etc, se
reduce d sunple hallando el interés del capital en el primer afio,
mes, dia, elc... y en general,; en el primer periodo del tiempo

¥
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sefialado ; en el sequndo, se aiade al capital primitivo el interds del
pm’m,er periodo pam producir todo j@mtﬂ nuevos intereses ... y ast

sufeswanmnte v e
 Cual serd el interes compuesto de 6000 rs. en 3 afos al5p. 2

Es claro gue en el primer afio... producira,.,

Cannn® T T 000X
1001 6000 :: 5 e=—p

=3007s. ...1.r afio
El capital del 2.° afio no son
6000 rs, sind 6000-}-300 y . .
por consiguiente...100 : 6300::5 ¢ B=...51518... 2.9 afio
El capilal del 3.¢r afio
serd pues 65004315 y
por consiguiente ...100 : 6615::5 1 2=...520. 75 rs...5.%F aflo

Suma delos inter. de 6000 rs. en 3 anos=645. 75 rs.

Lo embarazoso de este método, aunque muy claro y sencillo,
nos obliga a establecer la siguiente...

238. REGLA GENERAL.—EI interés compuesto se halla, mul-
tiplicando el capital por In unidad mas lo que gona una unidad
del mismo capital al aio, elevada a la polencia que indique el
nimero de afins que durd el préstamo, y el producto espresard el
capital dado, ¢ interés compuesto; v. gr.

;Cudl serd el interés compuesto de 4000 rs. en 4 afios al 4 p. 2

“Fn este caso lo primero que hay que averiguar es lo que-
produce 1 real al afio; pero siendo 1 real la ceniésima parte de '
100 rs.. 1 real producird tantas centésimas de real, como
reales ganan 100 : luego, si 100 rs. producen 4 rs; de interés
anual, 1 real producird 1.04 de real, cuya cantidad sumada
conl serd 1.04 real, y elevando esta cantidad 4 la potencia
que indique el niimero de afios que durd el préstamo, se tendrd.

A0 5 moiey
(1.04)=1.04 X 1.04X 1.04X 1.04=1.21985856 ;

multiplicando ahora el capital 4000 por 1.21985856 cuarta 150_—
tencia de 1.04, se tendr4...
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4000 % 1,.21985856=4670.45424 rs. cuyo resultado es el capilal
junto coun el interés eompuesto,

Luego, restando de 4679, 45424, el capilal 4000 ¢l resultado
6T, 4.)4"'1 serda el mleres compuesto de 4000 rs, en 4 anos
al § p. 2 :

Para com’cncernos, resolveremos el ejemplo propuesto por
el mélodo anterior y se lendrd...

180 afiol .. , 100" 4000 4 i@=.n v 160. «« rs.
29 ano. . .. 10034160 34 as=n 00 08 s 166 el ps:
300 G A 1002 4326.4 04 = & WST KT 0g st
L0 pReLE. Lt QT A0 A HA Q0B D0l AT 0B ;s

e

interés comp. de 4000 rs.en 4 afnos al 4 p. £ ... 679. 40 rs..

950, OBSERVAGION.—:Los problemasrelativos al giro de lelras
no son otra cosa ‘que reglas de inlerds. Cuando se usa la pa-
Ja ra beneficio, daiio o par se entiende respecto de que se da
ety meaos, 0 lo mismo que dicelaletra hlllole, pagaré, ete. «

Un sugeto de Barcelona gira @ Valladolid une letra de 16000
escudos al 2.5 de benefcio ; cudnlo lendrd que enlregar?

Siopor cada 100 escudos de la lelra liene que enlregar
102. 5, por 16000 entregard,.. '

2.5 % 16000

1007216200 2 25028 =
100

400 escudos.
Lucgo, el que hace girar la Jetra pierde 400 escudos te-
niendo que cplregar por el total 16400 escudos.

Regla de descuento,

210. DESCUENTO es la diferencia entre el valor nominal de
una lelra pagaderq @ un plozo dado y su valor actual.

cuando al tenedor de una letra pagadera & un plazo dado
desca oblener su valor al coniado deberd recibir por ella
nicnor cantidad que Ia que kaletra marque ; siendo esta diferen-
cia ol interés que produzea el valor actual de la letra hasta
finalizar el plazo.
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241. Para hallar directamente el descuento de una lelra 6

pagaré & interés simple, se formard una proporcion con 10s
dalos siguientes.

1004 ¢l tanto p- £ : al.valor nominal : : el tanto p. 2 : al descuento

1.0... Cual serd el deseuenlo de un pagaré que vence al ano
Y que en el mismo din de firmarse se presenta d un bbnqm-o
para cobrar sw valor descontando el 6 p. 7

De lo anteriormente espuesto se deduce, que tendremos
que formar la siguienle regla de tres... :
A 4
100—!—6.2830..6..’5—-100+ﬁ

Luego, el valor actual de la letra, ¢ sea, lo que tiene
que abonar el banquero en el aclo por el pagaré, cs el ya-
lor nominal menos el descuento. En el ejemplo propuasto
el valor actual es 2850—161.52= 2688.68 rs.

Y en efecto el valor aclual 2688.68 rs. al 6 p. 2 de inlerés
al ano da,..

= 161.52 rs. de descuenlo.

100 : 2688.68::6 : x=g§88.68)(§= 161, 52 rs.
100
Luego, 161 rs. y 52 cénts. es el verdadero descuento del
pagaré , siendo su valor aclual 2688 rs. y 68 cénls.
942, Para hallar directamente el valor actual . diremos...
1004-el tanto p. 2 : 100 : : el valor nominal : al valor actual.
Practicando esto mismo en el ejemplo anterior, se tendra.

9850 X 100

="} . . g . l.. .
106 688.68 rs. valor aclual

10046 : 100::2850 : z=

9243. Si el tiempo del vencimiento del pagaré se espresa
en meses, se halla el descuento de 100 en el tiempo del ven-
cimiento del pagaré por medio de una proporeion, cuyo f.er
término sea 12, num. de meses que tiene el afio, el 2.0 elntim.
de meses inscrito en el pagaré,y el 5.2 el tanto p.2

El 4.0 término resultante se anade al eapital 100. sirviendo
al mismo tiempo de 3. término en el principio establecido
(241)- v. gr.
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1.0 ... Hallar el descuento de80000 rs. pagaderos en 3 meses alGp. 2

En este caso, se halla primero el interés de 100 rs,
diciendo...

3 5 : ‘7 o
12 meses : 3 meses:: 6 inleres :a:m-teres:—xz-= 1.51s8.

Anadlendo ahora 1.5 rs. al capital 100, y practicando lo es-
puesto (241, se tendra..,

' __ 80000 1.5

100-4-1.5 : 80000 l 5. 1015

=1182.26 rs. descuento
El valor actual del pagaré... serd 80000—1182.26=78817.74 rs.
Para hallarle directamente en este easo, se praclicard el 2.-
prinecipio (242), diciendo:

80000 Y 100
101.5

1000-}-1.5 : 100::80000 : z= =T78817.74 rs. v. actual
2.... Un comerciante de Madrid recibe géneros de Paris, valor de
3110 doblones de Isabel pagaderos al afio, ¢ condicion de descontar
5.5 p. 2 si paga anles @ d los 4 meses satisface el valor de los
géneros; ; cudnto habrd entrvegado y cudl serd el descuento?
Puesto que adelante 8 meses, se halla el descuento corres-
pondiente a este tiempo diciendo...

d
12 2 S 3B, Riine r)XS —35.666 dobs.desc. de100 en 8 meses

Luego , el descuento de cada 100 doblones en 8 meses es

3 dobls. , 6 escudos, B rs. y 6 décimas de real , con menos error
de 1 déeima.

Ahora bien, si 103. 666 en 8 meses se reduce é 100; 3110 se
“reducird 4

103.666 : 100 115110 : £=>5000 dobls.; 1 real y 9 décimas.
Luego , el descuento serd3110—3.000019=241—109.98 doblones,
Para hallar directamente el descuento, se dird
5 666 X} 5110

105.666 : 3110::3.666 : 2= 105,666

=109.98 dobls.
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LECGI{)N. a1

Regla de aligacion y falsa posicion.

9243. Regla de aligacion es la que nos ensefla 4 determinar el
precio de varias cosas mezeladas , 6 la cantidad relativa en que
se han de mezelar para venderlas a4 un precio dado.

La regla de aligacion puede ser medial y allernada. Es medial
la que ensefia 4 determinar el precio medio 4 que ha de ven-
derse la: mezela de géneros de una misma especie, pero de
distinlos precios; y alternada es laque determina la cantidad de
género que ha de enirar en la mezcla, dado el precio medio y
el de los géneros que entran en ella,

ALIGACION MEDIAL. — Esta regla se resuelve, multiplicando

los objetos que entran en la mezcla por sus respectivos precios, su-
mando los productos resultanles, dividiendo la suma por la sumd de
las cantidades de lu mezcla, y el cociente serd el precio medio.

Un cantinero ha comprado 130 botellas de vino & 10 rs. cada
una, 75 bolellas & 15 rs., 151 4 12 y27 4 20 rs. : habiendo mez-
clado el vino de todas las botellas, ; eomo averiguard el precio
de cada una para no perder ni ganar?

Facilmenle se conoce que...

130 ‘botellas d 10 rs. importan 4300 rs.

75. . .id. d 15 rs. importan 1125 rs.

231 ataae % D IR CUNIRIE VR, & 1 75 -1

2 wla sy d20 s uisdintyl 540 TE:
Las 465 bolellas han costado. . . 5737 reales.

DEETET—

Dividiendo ahora la suma 5737 rs. por las 463 botellas, el co-
ciente 12.52 rs. serd el precio medio de cada una (77—4. uso) .
144, ALIGACION ALTERNADA. — Pueden ocurrir tres casos:
1.© que ninguna de las canlidades esté limitada : 2.0 que lo esté
alguna de ellas : 3.0 que lo eslé la me7cla.
32
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PRIMER CASO,—Si los géneros son dos, se escribe el precio
inferior debajo del superior, haciendo una llave 4 su izqnierda
en cuyo vértice se escribe el precio medio; luego se resla el
precio inferior del precio wedio y la diferencia se esoribe d la
derecha del precio superior cod unos huntus intermedios; des-
pues se resta el precio medio del superiory la diferencia se
eseribe 4 la derecha del precio inferior. Cada una de las reslas
indiea la cantidad que ealra en la mezcla del género que estd
4 su lado.

Un tralante quiere mezclar arina de 20 renles el miridgramo con
arina de 4 para venderln d 16 rs. el miridg. ; cudantos miriags. ha
de mezelar de cada clase?

Disposicion de la operacion

Dispuesta la operacion eomo se vé,
4 M2
se resla 14 precioinferor de 16 precio 16
medio, y la diferencia 2 se eseribe a la e & ol

derecha del 20 precio superior ; luego

se resla el 16 precio medio, del 20 precio superior, y la resta
4 se eseribe & la derecha del 14, preeio inferior, cuyas restas
manifiestan que se ha de mezelar 2 miridgs. de 20 realesy 4
de 14 para darlo a 16 rs, En eleclo, 6 miridgs. 4 16 rs. imnpor-
tan 96 rs.;y 2 miridgs. 4 20 mas 4 4 14 son 40--56=96 rs.

245. Silos géneros son masde dos y se eomparan dos precios
inferiores con uno superior, la regla de aligacion allernada se
llama direcla; é inversa cuando se compara dos precios superiores
con.uno inferior,

ALIGACION DIRECTA.—Se disponen los preeins de los géneros
y el precio medio lo mismo que en el caso anterior: las restas
de cada uno de los precios inferiores respeclo del precio medio
seeseriben 4 la derecha del precio superior; y la resta del precio
superior & la derecha de cada uno de los inferiores; v. gr.

Un cosechero liene que remilir una partide de aceile de d 60 rs,
el decdlit; pero no leniendo de esle precio y si de 50, de 57 y de 80 rs.
el decdlilro, ; que canlidad ha de lomar de cada precw para darla
mezcla @60 rs, ¢l decdlilro?

0...104-3 decdls. de 80 rs.

Precio. . .60 1 57.......20 decils, de 57rs.
50.......20 decals. de 50 rs.



—251—
Dispuesta la operacion como se ve, se dice de 50 4 60 10, de
57 4 60, 5: las reslas 104-3 se eseriben d la derecha del precio
superior 80, Luego se resta 60 de 80 y la diferencia 20 se escribe
4 la derecha de los precios inferiores 57 y 50; cuyo resultado
manifiesta que se han de mezclar 13 decdlilros de 4 80 rs. y 20.de
57 y de 50 para dario a 60 rs.

246, ALIGACION INVERSA .— Se resuelve como la anterior;
colocandg la sumade lasdiferencias de los precios superiores d
la derecha del inferior y la de este al lado de cada superior; v, gr,

Un tabernero tiene vino de 18 de 12 y «le 6 rs. el decdliiro : que
partes ha de mezclar de cada uno para darlo @ 8 rs. ?

S 18. . . 2=2 partes ded 18 rs,
Precio medio...8...¢ 12. . . 2=2...id...de 12
{ 6..4042—14.......de 6

SEGUNDO CASO. — Despues de resuelta la regla como en
los ejemplos anteriores, se formard una proporeion con los datos
siguientes:

La diferencia puesta al lado del precio del género dado, es 4 la cantidad
que de él entra en la mezcela, como las demas diferencias son d las canlidades
de los géneros & cuyo laco se hallan,

Un labrador quiere mezclar 20 heetdlitros de trigo de d 50 rs. el
hectdlitro con trigo de d 22y de d 14 para vender lel hectdl.
@ 24 rs. jcudntos hectolitros de estos wltimos han de entrar en lo
mezcla?

Despues de resuella la ; ] :
regla como en los ejemplos 94 593 ol ig
anleriores se formarala si- o g gt 6 e

guiente proporecion.
12:20::6: 2

4 & 6X5 el
[0 04121 1 {5 Aot St e 4 s 2 f,i(— =6 heclolitros,

TERCER CASO.—Resuelta la regla como cn los ejemplos
anteriores. se suman las diferencias y se [trma una proporcion
con los datos siguientes:

La suma de las diferencias es 4 la cantidad de la mezela, como la can-
tidad de mezela que quiera hacerse, es 4 la cantidad correspondiente & su
respectivo género.
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Un comerciante al mezelar 3 kildgromos de azucar de8 rs. con
4 kildgs. de 15 rs para darlod 12, quiere hacer una mezcla de 60
kildgs. . ; qué cantidad de cada clase enlrard en la mezcla de los 60
fiildgs. ?

LY
12..°
B0
Suma de las diferencias. ... . .7
Para el azucarde 15rs...7:4::60: —03,(4 = 54.29ki16g'sdelﬁrs.
N e S, o %5
Delazucar de 8 rs. enlrara 7:5::60: 7 =25.71 kilogs.

Regla de falsa posicion.

247. Falsa posicion simple es la que sirve para delerminar un
numero desconocido por medio de otro conocido que se supone
y que tenga las mismas partes que el incognito.

Para oblener con facilidad un nimero supuesto, se mulli-
plican entre si los denominadores de las fraceiones que repre-
senlen las propiedades del nlimero desconocido. Asi. para defer-
minar un nimero cuya mitad, tercera y cuarta parte compongan 59,
diremos: las fraceciones con que se representan las partes del

: : Sl , ok L BB !
numero desconocido SO0 ,— o multiplicando enlre si los
= ) <

denominadores 2, 5 y 4 se lendra 2X 3 X 4= 24 numero supuesto.
Ahora bien, el nimero desconocido se halla formando una
proporeion cuyo primer lermino sea la swma de las partes del nimero
supuesto; el sequndo, el mismo numero supuesto ,y ellercero, la suma
de las purtes del incognilo , esto es, el conocido en el problema.
La suma de la mitad, tercera y cuarla parte de 24, niimero
supueslo, es 12-+-84-6=26; y el nimero desconocido sera...

26 ;24::39 ; 2= ig;ff}—_—uﬁﬁ num. pedido.

la mitad de 56:....183
En efecto... 5." parle de 56=....12 'luego, 56 es el num. pedido
' 4. parte de 36=.... 9}
Suma delas partes, . . . . 39



—255— ,
2. ¢j... ; Cudl serd el nimero gue quitando de él la tercera y cuaria

, T | E
parte, esto es,—s- YT resulten 20 unidades?

En este caso facil es conocer por las condiciones del pro-
blema que, siendo el nimero supuesto 3% 4=12, el primer tér-
mino de la proporcion,.. no serd 7, suma de la3." y 4." parte del
12; sino 5, diferencia de 12—7

Por consiguiente. el numero desconocido sera...

2 L4 .
521299 = 20?‘ =48 nim. pedido

3.0 ... Un sugeto ordena en su testamento que los 72000 rs. valor de
su capilal, se dividan enlre sus cinco hijos de modo, que el primero

lieve -%- de todo el capital , el segundo% wibl tercera-%- g ei‘;cuarto-i—ié ;

o AR , ; 2
y el quinto— ; j cuanto corresponde d cada hijo?
D]
Sea 12 el ndmero supuesto por ser el mas sencillo que satis-

face 4 las condiciones del problema. La suma de las partes del
nimero supueslo es 3+4-4-42-1-48=18; luego, el numero que

: S R WO (7 52
tomando de él— ;= ,— ,— y— .
€ 735G ’|23 3 ,1a suma de estas partes com

pongan el capital 72000 rs. serd.,.

18 : 12::72000 : 2=48000 rs. nim. pedido.

i
al §.° por— le corresponderd 12000 rs.
1
|2°por . . . . . . 16000
" 1
En efecto...( al 0.°p01‘€ e = e )
41091
al 4. pori—i g s e i e 1)
2
al 5.9 por-——g L DTN ML TR 52000
Suma de/las partes. » . ., . . . .. . =72000rs.
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4.« Un sugeto mandd en s testamento que de sus bienes se diesen
a suhijo las dos terceras partes, d su sobrina la quinta parte, y lo
restante que son 400 escudos d su fiel criado , ; cudnlo dejo el testador?

Desde luego se conoee, que lo que se pide en este caso
es hallar un numero que quitando de él las dos terceras partes
y la quinta, resulten 400; y por lo mismo el nimero supuesto
serd 5 X 0= 15 y restando 13, se tendrd 15—13=2; luego...
2:15::400 : &= 75000 escudos, capital del testador,

248, FALSA POSICION DOBLE O COMPUESTA es cuando para
encontrar el numero desconocido se hacen dos supuestos.

Para delerminar el nimero desconocido se hace el primer supuesto
con un nimero arbitrario caulquiera , si no fuese el verdadero, se halla
la diferencia entre el mimero supuesto y el verdadero, senalando el error
con el signo —}-si el nimero snpuesto es mayor; y con ol signo—si es
menor: luego se hace el segundo supuesio con otro mimero arbitrario
y del mismo modo que con el primero. Despues se mulliplica cada mi
mero supuesto por el error ¢ equivocacion del otro, y si los errores
llevan un mismo signo, es decir, que ambos son por esceso 6 por de-
fecto, la diferencia de los productos se divide por la de los errores:
Y si estos tienen diferente signo, se divide la suma de los productos
por lus de los erroves.

PROBLEMAS.

. Un padre estimula d su hijo al estudio ddndole 4 rs. por
cada dia que sepa la leccion; y por cada dia que no la sepa ha
de devolver el nino d su pupd 2 rs: d los 20 dias ajustan cuentas,
y el papd tiene que dar d su nifio 50 rs. ;cudntos dias supo la lec-
cion y cudnlos nd’?

1.-... Supongamos que supo la leccion 12 dias que

4 A orgampoertan; LUl RSB P e U
Luego, no sabria la leccion 8 LllElS que 4 2 rs. son 16

En este supuesto el nino hubiera recibido, . . . . 32 rs.

HaGTeehIday s Jireaise i 2% i SERBbia s L dueta bl
Luego , hay un ervor por defecto de. . . . . . . —Ii8rs,

2.... Supongamos ahora que supo la leccion 16 dias
que A CTBNIONAN - o e sy e e pEA U BN GlpaY
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Luego, no sabria la leccion 4 dias, que & 2 rs. son 8

En este supueslo el nifio hubiera recibido. . ., . 56rs.

No: ha recibidomasique—: .= . .« . 5 v o fen e 90

Luego, hay un error por escesode, . . . . . . .+6rs.
R T

Ahora se multiplica el primer niimero supuesto 12 por 6,
error del segundo numero siupuesto 16, eslo es, 12X6=72.

El segundo numero suouesto 16, se mulliplica por 18,
error del primee numero supuesto 12, esto es, 16X 18 =288;
y comu los errores tienen signos conlrarios, la suma de los
productos 724-288=0560. se divide porla de los errores 184-6
=24; y el cociente 15 espresard el numero de dias que el
nino supo la leecion : luego, reslando 15 dias de 20, la di-
ferencia 5serd el nimero de dias gne no supo la leccion.

En efecto, 15 dias 4 4 rs'son. . . . . , .607s
menos' o dias 4'2 rs, que'sony . . .. . . .10
Resullard la cantidad recibida por el nino, . ., 50rs.

2.'... Dos mililares se pusieron d jugar al aljedrez, apostando
el primero 8 rs, cada juego y el segundo 6: d los 28 juegos lo
dejan, y salen en pas; cudnlos juegos perdid cada uno?

1,” Supongamos que el primero ha ganado 12 juegos, que
4 6 rs. son 72 rs.; en cuyo supuesto el segundo ganard 16
juegos, que 4 8 rs. son 128 rs.; luego el primero pierde
198 rs, y gana 72, y por consiguiente, para salir en paz le
faltan al primero 128—72-==356, es decir, que hay un error
de — 56.

9.° Supongamos que el primero gané 15 juegos que 4 6 rs.
son 90 rs,: en este supuesto, el segundo gana 135 juegos,y
el primero pierde 104 rs, y como 104 rs.— 90 = 14, hay un
error de —14.

Ahora bien, puesto que los errores son de una misma na-
turaleza se tendrd...



—958

1.er producto... . 12 X 14 =168
2." producto. . . 15 X 56 =840

Diferencia de los productos. . . . 672

Dividiendo 672 por 42, diferencia delos errores—56 y —14,
el cociente 16 espresard los juegos que gand el primero, y
como jugaron 28 el segundo ganaria 28—16=12 juegos.

el1,%...16 juegos & 6rs. son. 02 1o ORorSY
i efeeto{ el 2.%.. 12 juegos & 8rs.son. . . . .96 rs,
Diferaneia., p a3 SRR s e e O TS

Luego el 1,* perdi6 12 juegos, y el 2. 16.
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