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DEDICATORIA

“POR FRAY LORENZO DE SAN NICOLAS
AL SANTISIMO PATRIARCA

SAN JOSEP H.

Umentan fuerzas deseos divinos , y son preceptos amorosos -en
el alma a ellos sujeta y esforzada , pues la sujecion y esfuer~
N 20 la hacen emprender cosas dificiles 5 efectos por donde se co~
Ny ectllon ni0cen sus primeros movimientos. Los que tuvisteis y 6 Divino
Patriarca , de dexar vuestra Esposa, Madre de Dios , y Sefiora mia , son
los que realzan vuestro excelente sér , causados de los preceptos amorosos de
la ley : y los deseos divinos de piedad esforzaban lo mas dificil entre la per—
plexidad y duda , por ser oculto d vuestros ojos el Soberano Misterio de la
Encarnaeion , para mayor prueba de vuestra justificacion , pues nego la
piedad lo que se ofrecia é la vista 5 ypor guardar. la ley , alentando vues-
tra alma , dexdbades con ella el mayor amor , que guiado de una san-
ta honestidad , en ella habia emtrado 5 pues' sin apartaros de M.aria,
queriades apartaros de Maria., término de.dolor , que & no favoreceros
la mano poderosa , os llegdra al de la muerte , siendo agresores de ella el
amor de wuestra Esposa , y el zelo dela ley : mas ocurre Dios en las mayo~
res necesidades 5y asi en esta como en las. demds fué wuestro valedor , ha-
ciendo que el dolor causase un amoroso. sueio, casto y. piadoso’, y en €l os
hablo el Angel del Seiior 5 trayéndoos d la memoria wuestra progenitura,
que d él solo y d un Evangelista es dado el referirla ; y despues de haber-
~lo hecho , y prevenido el temor ( feudo que paga la naturaleza despues del
~ pecado contraido por nuestros primeros padres ) os ruega que recibais por
Esposa d la que los Serafines y. Angeles -mas encumbrados sc. tienen por
indignos de reverenciarla. por Reyna, y é la. que la Santisima Trinidad
eligié por.Madre del Verbo 5 y para obligaros:d hacerlo , os declars el pre-
fiado y Misterio de nuestra Redencion, y os di6 -que diésedes nombre al que
es Autor de todo mombre 5 ytal 5 que d solo é inclina la rodilla todo lo
criado. Excelencia o que quando en vos no hubiera otra , bastara para
exceder los lifnites d que pueden llegar los colmos de excelencias. M.aria
Santisima fué Madre de.Christo , y siendo vos Esposo verdadero de esta So-
berana Reyna , merecisieis de su boca el nombre de Padre del que es Hijo




natural de Dios. Fuisteis sarificado ‘en el vientrc de vuestra madre., y con-
servasteis perpetua pureza'sy al fin escogido por lamano de Dios para Es—
poso.de su Madre 3 y para serlo, en todo habiades de ser.muy su semejante.
Pudiera reﬁerzr los divinos coloquzos que entre tan dulces Esposos ( en com—
pania de la misma dulzura JEsus ), pasarian , segun lo consideran los San-
tos , que como ellos fueron , es imposible 5 y todo lo que es posible decir
de tan Divinio Pairiarca’y es A B C detodo su Christus ;5 4y asi fuera mejor
que callando os alabdra , que no hablando queddra tan corto. Guardo el iri-
go Joseph en Egypto para sustentar sus habitadores, y vos Joseph Divino,
no solo guardasteis el Pan , mas sustentasteis al mismo Pan d costa de vues-
tro trabajo , exercitando con tanta perfeccion el Arquitectura , como exce-
lente Arquitecto 5 efecto que me ha dado motivo g dedicaros este mi Arte y
uso de Arquitectura o demds del intenso .amor que desde mi tierna edad os
be tenido :. y como tan aficionado , anteponiendo el -amor que os tengo al de
mi amada Madre la Religion 5 donde aprendi lo que este libro contiene , 'y
d quien en vuestra ausencia debiera dedicarle: mas por mostraros este amor,
-aunque en pequeiio disefio, y por darle un tal valedor , d quien puedo alabar
sin lisonja 5 y pedir sin temor , os escogi para su Protector. Atrevimiento
ha sido mio pretender dedicar esta humilde obra & tan soberano Principe;
mas juzgome semejante. al labrador que deseoso de hacer un presente al Rey
Artaxersxes, bijo de Xerxes Emperador de Persia  y no ballando qué ofre-
cerle , tomd en sus manos €l agua que basto d llenarlas , y ofrecida al Rey,
le acepto 5 y se pagd del don 5:aunque poco  por lo mucho de voluntad con
que iba acompanado. Pequenio 'y mendigo es el don , mas rico estd de volun-
‘tad rendida con la obra d-vuestros pies, para que al amparo de su sombra,
-tenga de ser el qué de ella recibiere. To quisiera fuera el escrito de mate-
“ria mas sublimada , y de estilo mas aventajado 5 mas consuélame el dicho
de aquel Sabio:: Quidquam potuit ; dat 5 maximé gratis abunde est. 1°
-asi quando yo 5 conforme d mi talento y posibilidad 5 quedo disculpado., aun~
que diste tanto el don de' & quien se ofrece. 1" espero en Jesu Chrisio vuestro
‘Hijo 5 y en M.anria Santisima vuestra Esposa y en vos , Divino Patriar-
‘ca'y lo babeis de recibir y amparar s para que con mayor autoridad salga
d Zuz T acaba suplicandoos' que rogueis por mi d' Dios mientras durare
esta vida o para que en la eterna’le goce Yy os ved para siempre.

Vuestzo Esc}avo

5. whz0tloo wisd o Fray Lom_nzo-de'- 0 )
' 008y Nicolds.» | !
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PROLOGO
AL LECTOR

Uchos y varios son los Escrios que de la Arquitectu-

ra hay , aunque muchos con dificultad se alcanzan;

y ya que los alcancen algunos, no todos ; parte

por su falta , parte por su valor : y considerando , que pa-
ra ser uno buen Arquitecto necesita -ser buen Arismético y
buen Geometra , tomando por fin el que con deseo de €l an-
da revolviendo libros, deseando juntar lo necesario de estas
tres Artes en un Tratado , porque de la mayor luz nace la
mayor claridad , declarando las dificultades de un Templo,
parte superior en la Arquitectura. Y asi como en la Gentili-
dad trataban de disponer Templos para los Dioses falsos ; en
este mio trataré del Templo dedicado al verdadero Dios, de-
mostrando en el modo de plantar los Edificios, la fortifica-
cion necesaria , mostrando sus alzados ; y al disefio acompa-
flaré con medidas, que en ellas se incluye la Geometria y
Arismética , pues estas tres son partes. necesarias para ser per-
fecto un Arqmtecto =4y en ¢l Temglo es_donde ha de cam-
pear mas el ingenio del Artifice , puesien €l se cifran las
mayores dificultades 3 imitando 4 Dinocrates Arquitecto , el
qual deseando con su Arte servir al Emperador Alexandro,
se fué 4 ¢l , y hallando dificultad en la entrada , por émulos,
se disfrazé, y en el disfraz le vi6 Alexandro, mandéle lla-
mar , y conociéndolé , le tuvo en su compaiiia , y con él
edifico la Ciudad de Alexandria. Lo mismo me ha sucedido
4 mi , que deseando poner en obra esta pequefia ciudad , no
han faltado émulos que pretendan ‘escurecerla 5 disfracéla , y
no faltaron Alexandros que la deseasen ver crecida. A todos les
estd bien se cumpla este deseo , no por la ciudad, sino por
seguir la sentencia de Aristételes , que dice , que la honra es
del



,

del que 1a da: Honra tG, Lector , con recibir mi obra, y con
honrarla : s¢ Alexandro, y édifica ciudades , sacando alguna
imitacion de esta mia - pues en-ella hallards las proporciones
en anchos largos, altds , los gruesos' de arcos , bovedas , y sus
cortes , asi para la Canterla como para la Albamlena , los
lazos de que se han de adornar los Templos y Palacios: la
disposicion de los 6rdenes, como y dénde convengan : el gé-
nero de las armaduras; y en fin te doy por cierto ( benigno
Lector ) que hallards un agregado de todo lo que en los edifi-
cios te puede suceder , asi suntuosos , como humildes. Solo te
pido que atiendas al. fin ,° sin mirar la poquedad del que
usa de este medio para que llegue 4 colmo. Y no te parez-
ca menudencia el tratar de menudencias , pues de ellas ne-
- cesita un principiante para llegar 4 ser Maestro, puesel prin-
cipio bien fundado causa medio y fin , continuando en per—
petuo. Vale.
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CAPITULO PRIMERO. |

Trata del Arquitectura , Arismética,y Geometria , de su necesidad , y de
como convienen entre sty Yy de sus primeros inventores,

On tan hermanas estas tres Artes , que 4 penas se hallard que
haya necesidad de la una, que inmediatamente de necesidad,
no se siga la otra, y 4 las dos acompaiie la tercera,»Que el Ar-
quitectura necesite de las dos es casa asentada , pues vemos que
se funda en demostraciones causadas de lineas y caatidades , &
miimeros, que es lo mismo. Y pues la demostracion es linea en
: . este Arte, y la linea es del Arte de la Geometrig ,.y: la linea
iines numera el plimero, clara estd su conveniencia y union, El Arqui=
: tectura demuestra plantas , 4 las quales llamamos en Geometriay

dreas: estas las mide el Arismética. Y aunque la Arismética y Geometrfa pueden
pasar sin la Arquitectura, con todo esto necesitan en muchas cosas de ella, y da-
do que se apure , que no tienen de ella necesidad , por esta razon me han de con=
- ceder que si, y es el ser el Arquitectura parte necesaria para su mayor. exerci-
cio, pues ella forma los cuerpos dificiles , donde el Arismética y Geometria
mas campean , pues descubren mas su entidad , y casi en su modo no tuviera ne=
cesidad de los dos, sino hubiera Arquirectura, Convienen entre si demis de lo
dicho, aun en las mismas calidades , y cada uno observa cinco reglas 6 precep-
tos. Porque la Arquitectura guarda cinco érdenes , que son toscano, dorico , jo=
nico , chorintio y compuesto , y en estas cinco érdepes consiste todo su ornato,
fibrica y edificio, El Arismética sigue cinco reglas ,que son sumar, restar, mule=
tiplicar, medio partir,y partir por entero , segun Moya, lib. 2, y de estascincp, imi-
tando al Arquitectura, se causan todas las deméds cuentas, La Geometria mide
cinco cuerpos regulares , que son retahendro , octahendro y cosahendro , cubo,
y el quinto dodecahendro, de cuya fabrica trata Euclides en el lib. 13. Y de
estos cinco se sacan las demds medidas. Hacen estas tres 4 los Maestros pru-
dentes y considerados; y como dice Vitrubio lib. r, cap. 1, el Arquiteciura ng-
ce de fibrica y de razon, la qual causa continua imaginacion. La fibrica es
obrada 4 manos, y la razon la forma con sus conceptos , y asi la delicadeza de
sus ideas bace ingeniosos Maestros: y prueba bien Vitrubio en el cap. 1, que el
Arquitecto necesita de saber las Artes liberales para serlo en todo liberal. No
se les encubre 4 la Geometrfa , ni Arismética, lo que dice Vitrubio; 3 pues qué
otra cosa son , sino fibrica 6 razon, las lineas en que se fundan? Sien un co-
nocimiento de verdad , el nimero que es otra cosa; si proposiciones tantp fun-
dadas en razon, como verdaderas. Y asi asentado quede, que convienen en=-
tre si, y que sop una ¢osa, Al Arquitecto le conviene trabajar para eanteader~
las; mas como en puestros tiempos mas se aprenden las Artes, 4 fin de que nos
sirvan 6 sustenten , por esta causa los que las exercitan , se contentan con una
mediana bastante 4 su fin , agraviando al Arte, puesel defecto que en ellos se
conocia , atribuyen 4 que no se adelantd mas, ilustran estas Artes quanto mas
ilustres son , los que las ilustraron. En nuestros tiempos ilustré el Arquitectu=
ra la Cesarea Magestad de Felipe Segundo , siendo tan consumado en su Ar=-
te, como su fibrica del Escorial lo muestra; y aunque otros Reyes la ilus=
traron , de este solo es bien se haga mencion, por su gran sabiduria, tal , que
merecio su edificio nombre de octava maravilla. La Geometria ilustré Meris,
Rey de Egypto. El Arismetica pocos son los Reyes que o la han exercitado ; y
en estastres fue aventajadisimo nuestro Felipe ,aunque solo le dan el nombre de
Arquitecto, y como 4 tal le ponen el compds en las manos. Los  primeros in-
ventores de estas tres Artes, dice Vitrubio enel lib, 2, cap. 1 de la Arquitec~
tura , que fue la paturaleza , necesitada de sn conservacion , haciendo chozas de-

baxo de 4rboles, Eusebio Pimphilo afirma haber sido primeros inveatores de la
Tom. 111, A Ar-




2 Arte y uso

Arquitectura los nietos de Protogones, 6 que ellos fueron quien primero hallg
casas , texiéndolas de hojas y caiias. Diodoro dice , que la Diosa Vesta halld las
habitaciones. Primero fué este Arte que los demds. De la Geometria fueron inven-
tores los Egypcios , industriados de la necesidad , nacida de las crecientes del Ni=-
lo, que pujantes rompian sus mojones, y hacia sus tierras una: y asi Meris,
Rey de Egypto, segun Moya lib. 1, cap. 1 de Geometria , fué el que la 1aventd,
hallando este Rey por medio de su ciencia, la justicia entre sus vasallos, y con
ella la paz y cesacion de pleytos : despues la puso en prictica Euclides , Filésofo
de Megara , discipulo de Sdcrates. Este iba desde Megara 4 Atenas 4 ver su maes-
tro, y en tiempo de guerra , en hibito de muger, por no ser conocido ( que 4
tanto obliga el deseo de saber ). Compuso quince libros. Los primeros invento-
res de la Arismética , fueron Phinisianos : Moya dice , que fué Pitdgoras en el
lib. 1, cap. 2, y es opinion de San Isidoro. Porque Pitdgoras fué, segun Vi-
trubio lib. 9 , cap. 2, €l que descubrié la raiz quadrada, de que Moya hace un
largo tratado;y es 4 mi ver la cosa mas curiosa que se puede demostrar por
lineas y nimeros. Fué Pitdgoras de quien se derivé el nombre de Filésofo, por-
que antignamente se llamaban los hombres doctisimos , Sophoes, que quiere decir
Sapiente ; y juzgando Pitdgoras, que este nombre solo convenia 4 Dios, siendo
preguntado como se llamaba, respondié, Fidsofo,y de aqui quedé el nombre
de Filbsofos. Estas tres Artes, como queda dicho, tienen de sf una de otra de-
pendencia, y 4 este paso el Arquitecto, para serlo, depende de las tres. Asi
yo con el favor de Dios juntaré de ellas lo necesirio para el Arquitecto, po-
niéndolas en exercicio en la parte 6 partes que mas convengan,y donde es
fuerza el usar ya de la una, ya de la otra, no porque pretenda la ensenanza,
tratando de sus principios, medios y fines, que eso era hacer un progreso muy
largo , solo en la Arquitectura, como parte principal del Maestro, 6 Arquitec-
to: y donde en ella se le puede ofrécer la necesidad de las dos, usaré de ellas,
para que con mds facilidad pueda obrar lo necesario al edificio , 6 fdbrica que
hiciere ; y sabiendo el Arismética, podrd saber el valor del edificio , usando de
la Geometria, que es con que se ha de medir; y en fin el discipulo 4 poca
costa de su Maestro , lo vendré 4 ser, que quando no tuviera otro bien que éste , es
bien clara su necesidad , y no siendo estas tres Artes notas del Maestro, serd im-
posible el acertar en sus obras, y de los dafios que en ellas hemos conocido
en nuestros tiempos, sacarémos el poco uso é exercicio que de estas tres Ar-
tes tenian. Porque como dice Vitrubio lib. 1 , cap. 1, si el Maestro es sin estu-
dio, y solo entiende lo vasto que és el obrar 6 labrar , sujeto estd 4 muchos yer-
T0s ; y si es no mas que tracistd, 6 que solo entiende lo especulativo , tambien ha-
r4 yerros en sus obras, como la experiencia nos lo ensefia de algunos que sa-
ben trazar y no executar ; y por evitar estos daios, es bien el Maestro sepa
lo uno y lo otro, y que 4 lo prictico acompaiie lo especulativo, y el que tuviere
lo uno y lo otro hard sus obras con mas perfeccion y firmeza , pues en ella se
funda el Arte : al principio de este tratado trataré del Arismética , para que el dis.
cipulo 6 principiante despierte el entendimiento, pues segun Aristdteles, Ia
cuenta ayuda para adelgazar y aclarar los entendimientos rudos. Despues pon-
dré el primer libro de Euclides, traducido de latin en romance, para que co-
nozca las lineas, y qué cosa sean, despues de todas las dificultades que se puedan
ofrecer en este Arte ; despues trataré de las medidas , de que comunmente en una
obra hay necesidad. Ruego 4 N. S. aproveche, pues mi fin no es otro (como dixe
en el Prélogo ). Y lo que 4 esto me ha esforzado, es ver quantas cosas han menester
los Maestros, v quin poco trabajan algunos en el aprovechamiento de sus disci-
pulos. Ninguno se maraville de ver como de ordinario cito mas 4 Vitrubio , que
4 otros Auatores, habiendo tanto escrito de esta materia , pues no es la caunsa el no
haberlos visto , sino que todo quanto hay escrito de Arquitectura , es de este Autor;
y asi Sebastiano lo" que  hallé fuera de los preceptos de Vitrubio, lo reprueba. A
este Autor se le debe mucho , por haber dddo mucha luz del Arte, y asi confesaré
lo que fuere suyo en la ocasion que se ofreciere , excusando el nombrar 4 otros,
pues ellos se valieron de la autoridad de este Autor para autorizar la suya, como

yo me valdré en lo que fuere suyo.
' CA-
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CAPITULO IL
Trata de algunos principios de Arismétioa

Abiendo de tratarde ld Arismétiea , necesariamente he de tratar de sus prin=
cipios , para que de ellos con fundamento pasemos 4 lo necesarip de este
Arte, donde de ella tiene necesidad la Arquitectura, y serd suficiente el poner
dos reglas de cada una con sus pruebas. En tres diferencias se divide el nimero,
que es digito, articulo y compuesto. Digito decimos , porque es un nimero
que no excede de los dedos de las manos. Articulo decimos al nimero ajustado,
como 20,30 40 , 100 &c. Compuesto llamamos al que consta de los dos di-
chos , como 24, 36 , 108 , que este ntimero tiene digito, quees2,3,y I,y ar=
ticula que son los cientos ; el nimero digito por si solo es union , como uno, dos,
tres , quatro , cinco , seis, siete , ocho , nueve, y el niimero diez , aunque esdigita.
no esunidad : unidad es, como difine Euclides, lib. 7, difinic. v, con la qual qual-
quiera cosa se dice una ; niimero es , como difine el mismo , difinic. 2, 1ib.7, una
multitud compuesta de unidades, el 6rden de los niimeros , segun el dicho Autor,
lib. 7, pet. 3, puede proceder en iofinito. Ningpa niimero en infinito se puede dis-
minuir , segun el dicho libro 7, pet. 4 , con un cero; el uno vale diez, v si afiades
atrp gero, serd ciento, como mas claramente conocerds en la tabla , que esda que
se sigue, y esta importa la sepas de memoria , pues por ella conoceris el valor de
todo el nimero, ' ;

¥ Unidad 1,

2  Decena. 1.2,

3 Centena. 1.2. 3

4 Millar, 1. 2. 3¢ 4.

s  Decena de millar, T2, 3 4 §»

6 Centena de millap, I, 2.3:4:6 6, -

=  Cuento. I.2.3: 4. 5. 6. 7.

8 Decena de cuento, 1.2.3.4.5.6.7.8,

9 Centena de cuento, 1.2.3- 4. 5.6.7. 8,9,

10 Millar de cuento, 1.2.3.4.5.6.7 8,9,0,

11 Decena de millar de cuente. 1.2.3.4.9.6.7.8.0.0. 1,
12 Centena de millar de cuento, 1.2.3.4.5.6,7.8.9.0. 1.2
13 Cuento de cuentos, 1.2.3.45.6.7.8. 9.0, 1, 2.3

Donde dice unidad , est4 dicho esuno, y donde decena dieces, y centena
cientos , y millar millares , y cuento cuentos , y el mismo' nfimero sefiala lo que
significa; el cero por si solo no tiene valor, masacompafiado al nimero , 4 la poss
tre le da, y si estd al principio , ni se le da , ni quita. Las trece letras puestas bass
tan para qualquiera géneros de cuentas que se pueden ofrecer, Sabida esta tabla,
aprenderds de memoria la que se sigue, : -

Dos veces. Tres veces, Quatro veces, Cinco wveces,

2. 2. 4 3. 3. 0. 4 4. 16. TN R T
. .5 6, 3: 4 12, 4 5. 20 5. 6. 30.
2. 4+ 8. 3. 5. 15. 4 6. 24 § 7. .35
2. 5« 10, 3¢ 6. 18, 40 7. 28, g  Briingo,
2, 6. 12, 3 7ililgE, 4. 8. g2 8 0048
2. 7o 14 3 8B, 124. . 4 9. 306. §. 10, go-
2. 8. 16. 3. 9.7 27 4. 10, 40,

2. 9. 18. 3. 10, 30,

2. 10. 20,
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Seis veces. S'iete veces. Ocho veces. Nueve veces.
6. G 36 Ze 7. 490 8. 8. 64. O i B
6. 7. 42 7. 8. g6. 8. 9. 72. 9. 10. QO.
6. 8. 48. We - QuiT68e 8. 10. 8o.
6. 9. 54+ 7. 10. 0. ,
6. 10.. 604 1I0. I0. T00.

No solo te has de contentar con saberla de memoria, como quiera , sino que
sabida desde el principio al fin, desde €l tornards al principio , quiero decir, que:
sabida al derecho , la aprendas al revés , pues la destreza del contar consiste en el
saber bien la tabla, porque se cifra en ella todas las cantidades que ofrecerse pue-
den. Siquisieres mas abundantes principios de Arismética , lee el segundo libro
de Moya , mas los dichos bastan 4 qualquiera Arquitecto.

CAPEIE ULO: FEk
Trata de la primera regla de Arismética , que dicen sumar.

EL sumar no es otra cosa , sino juntar muchas cantidades en una, é muchos
niimeros en uno , COmMO juntar quatro con seis, que en uno son diez. No-
Za , que en asentar los niimeros va el acierto de la cuenta, y en su asiento guar-
dards esta 6rden. Procurards que las unidades correspondan en su asiento unas
con otras , y décenas con decends , y centenas con centenas , asi todos los nii-
meros que sumares O dsentares para sumar; han de ser de una especie , quiero
decir , que sumar pies con varas, 6 reales con maravedis en la suma que hi-
cieres , ni sacdrés uno ni otro, porque cada cosa se ha de sumar de por si. Si
en la suma hubiere medios, 6 quartos, hardslos eateros. Siempre has de empe-
zdr 4 sumar por las unidades, y siendo ceros, con asentar uno abaxo , estardn
todos consumados , y si las unidades fueren como quatro y seis, y que suman
diez , asentards abdxo cero , y llevaris uno , y siempre que €l nimero llegare 4
diez, cientos 6 millares, llevaris el mismo nimero convertido en unidades,
como si es ciento uno , si docientos dos. Si sumares ocho con seis , que montan
catorce , asentars quatro debaxo, que sobran de los diez , en su lugar, y lle-
vards uno , el qual se suma con el signiente niimero, y lo que sobrare en todo
niimero mixto 6 compuesto , asentards como estd dicho, y llevards la cantidad
del niimero articulo: sillega el nimero 4 44 asentaris los quatro, y llevards
los quatro , que es lo mismo , que estd dicho : si hubiere ceros con niimeros, ten
atencion con-el niimero , y dexa el cero. Estos principios presupuestos, supon
que quieres sumar. 26 108 1895, asentarlos has como parece , y

queda dicho , echando debaxo una linea que los diviia de la suma

que has de hacer, y empieza por las unidades, diciendo, seis y 26
ocho catorce, y seis veinte, asienta un cero, por quanto fué justo su 108
n. y llevas dos , como parece. Prosigue , y suma dos con dos, y son 1896
quatro, y uueve trece, asienta los tres debaxo del nueve y lievas —_—
uno. Suma el uno que llevas, con el uno que estd sobre el ocho, 2030
y sondos, y ocho diez , asienta: el cero debaxo del ocho , como

parece y llevards uno, que sumado con el uno montan dos, es-

tos:pondrds debaxo del uno, y habrds acabado la suma ,y dir4s, ;
que montan los 26, 108, 1896, dos mil y treinta, y que tanto valen 26
por si, como todas tres partidas, y estas sumadas, segun lo que ad- 108
vertimos arriba: Para conoceér si esta cuenta est4 bien , 6 no, haris 1896
la prueba como se sigue. Saca de las partidas sumadas lo que —_—
sobra de los nueves, y si en la suma hallares sobrar lo mismo, 2030

la cuenta estd verdadera. Exemplo en la presente , seis y ocho

catorce fuera de los nueves, cinco v seis once fuera de los nueves, dos y dos
quatro, y una cinco, y ocho trece fuera de los nueves, quatro y una cinco,

wi ¥



de Arquitectura. 5
y porque no hay ma$ mimeros en las sumas, dirds sobran de.les: . ;

nueves , asentarlos has en una parte apartada y como: pargee, 1, 186
hecho esto saca lo que hay enla suma fuera de los nueves ; como . ' - 108
has hecho arriba; y porque no hay sinodos y tresy que son cinco, 1896

y vienen-en igualdad, por tanto dirds estd Ja suma buena, que § —r e —
venir estos ntmeros desiguales , fuera necesario tornar de nue- 2030.: '§

vo 4 sumar una , y muchas veces; hasta‘ tanto.que la prueba sa- nE 8

liera igual ; si saliere nueve justos, a§enta-r6‘3; ceroj que; es dar |
4 entender no sebra nada: en la prucba no ise lleva niimero ninguno', aunque
llegue 4 decenas, y. obrando.como quedaidicho, hallards con la facilidad rec-
titud en la obra; y baste estd prueba ; y.aunque pudiera usar de otras,€sta me
parece la mas facil. Puedé ser que. en el sumar con la cugnta dicha 5 .aun no

estés del todo enterado;y asi pondré otro exemplo; y supon- &y . 140
go , quieres sumar quarenta con ciento y ocho; mil y veinte y 25} oy 508
dosy, y dos mil ¥ ciento, asentarlos hds como parece; y.queda e 291023
declarado ; échando una linea debaxo de todds las partidas, em- ot <2 E00
pieza 4 sumar de las unidddes ; como queda dicho , y porqué e
1a primeraes cero; por tanto baxa 4 la segunda'; que es ocho,; que | : o
juntos con dos montan diez ; 1a letra que se sigue es cero , y asi S T
asentarés ; por quanto llegé 4 d:ez,Em cero, y llevas unoj, que 40
con-el quatro montan cinco , y dos siete ;aantall:!os his debaxo, . o 108
y dirds que no llevas nada ; porque no lleg6 4 dieces; pasa 4 las T 2 o Eape
centenas, y Suma mno con uno 3 que suman dos 3 asentarle his,., 1. 3100
debaxo ,y tampoco llevas nada; en los millares suma voo con - = F———_
dos, que son tres,y asentarlos his debaxo, comoparece, y habrds | |, .76
acabado; y dirds;,que sumando ‘quarenta con | —
40 ciento y ocho;y mil veinte y dos;y dos mil y 90 &3 140
103 ciento;, montan tres mil docientos y setenta; co- ;- e 108
“L 1022 mo parece. Para conocer si estd verdaderasha- ., . 1022
‘2100 rds la prueba, como queda dicho arriba, y asi | 2100
. haz las semejantes jaunque. crezcan Jos nimeros , ;
~g370 Iig enlas partidas que quisieres; 6 se te ofrecieren, .1 270
“0 13 Estaspartidas denotan el ser distintas, hora seandadas, 6 recibidas,

: .5 y séjuntan en la suma ; como:queda dicho, .y con ello puedes
tenét suficiente inteligencia , con pequeiio trabajo tuyo: Pertenece para sumas de
fibricas y otras sumas. i 01 = s .

e |

20 Trata de la segunda regla dé Arismética que dicen Restar,
REs‘cat" es el conocer ladesigualdad que hay de un nimero 4 otro; que sien-
\. do iguales no habria gue ‘restar ; como lo hay de seis 4 seis; nide qua=
tro & quatro ;' mas de seis 4 quatro van dosj y esto propiamente se Hama res-
tar. En esta regla guardards.en el asentar dos nimeros, la érden que en el
sumar , asentando -unidades cdn unidades ;'y decenas con decenas:- otrosi el
nimero mayor: has de asentar arriba en todo el restar; y el menor abaxo,
y para conocer ,{sierido los nimeros que has de.restar, iguales en letras, qual
de los dos exceda'al otro, notaris lo siguiente. Asentadas las dos cantida-
des, aquella que el nimero de la mano-izquierda fuere mayor en cantidad,
ese es el mayor , y si fueren iguales; la quese sigue , ha de ser.mayor la de ar-
zriba que la de abaxo; aunqueilas que siceden despues sean' mayores las de
abaxo, que las de-arriba ; comq lo conocer4s €n la figura presen- i s1usi . e
te ; que el cinco excede al quatre en una, y aunque las letrasde o Re 564
adelante son mayores las de abako que las de arriba,contodo | G, 464
eso esmasla cantidad de arriba quela deabaxo. Esto presupuesto, ® :
al nimero mayor-nombraréspor recibo, y al menor por gasto; o
obstante que no sea asi; que acabada la cuenta se da 4 cada cosa lo quees,
- Tom. 111, O3 A3 ' s~
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suyo , asienta el recibo'conuna 'R ; yiel gasto con una G, como parece;: Para
conocer €l alcance.y & mayoria que hay de una cantidad 4-otra, hards lo si-
guiente. Sean las cuentas que quieres. restar tres ‘mil’ ochocien=! » )

tos y quarenta y cinco de recibo, y de gasto'dos mil seiscientos - R." 3845
y treinta y quatro , sentarlos has como parece, y queda dichos 'y © G. 2634
hablando con las unidades , df, guienrecibe cinco y gasta quatro; i PERITE

debe una, asienta abaxo del quatroy y pasa & la segunda: le- | - 8845
tra, que es quatro, diciendo'j'quién recibe quatro, y gasta ' 2634
tres , debe una, asiéntala comola pasada, y en la tercera: le- shassas
tra, que es ocho, df, quien recibé ocho, y paga seis, debe dos, 3 augslk
asiéntalas debaxo del seis , pasa 4 la postrera ,que es tres, dicien- . 3845
do , 'quien recibe tres,'y gasta dos,debe una ,asiéntala en sulu~ 2634
gar , y si hubiere muchas letras ‘que restar , guardards la 6rden ) @Osade

que en las pasadas ,asi habr4s acabado, y dirds , que quien reci= ) &2
bi6 tres mil ochocientos 'y quarentacy cinco , y gasté dos mil 200y 3845

seiscientos y treinta y quatro, debe mil docientos y once. Yipa~i i« 2634
ra hacer-la pruebade que esto es verdad,notards, que la cuenta. - )
pasada es por dose hace la prueba deestas y 4 la pasada se hace ; 251
la prueba-por esta cuenta (y estas son-las que se llaman pruebas 3845
reales , restando en el'sumar de 1a suma las sumas)y aqui su- 2634
mar , como conocei4ds-sumando €l alcance con el gasto, empe=~ [ =gt
zando 4 sumar , como diximos en- el capitulo pasado,y la suma . X2rg
ha de ser igual con el récibo , como lo es sumando quatro con ' 13845
una-,;que-son cinco, y trés con unajque hacen quatroy y seis'con 2634
dos, que suman ocho, y' dos'con una; que son tres,'y hallards ser.. i ¢ . sy
de una-cantidad la suma, que el recibo,y si no viniese lasumacon - 1211
€1, es sefial que est4 falsa, y tornaris de nuevo 4 hacer la cuenta . op

para sacarla verdaderd,y asi hards las.semejantes. Aunque con lo - £03845

dicho bastaba para' obrar esta regia ;con todo eso pondré otra para mayorsin-
teligencia en su exercicio: Y sea, que te proponen ; que uno recibid 8470 ;¥ gas-

t6 9205. Esta cuenta asi echada, si'no esrel-diestro Contadory ST
no la podrd sacar, porque ya habemos dichoy que el ni-5  R..-8470
mero de arriba ‘ha de exceder al de abaxo., En tal caso, mu~" . G. 9203
dards la ‘cuenta 1o de arriba abaxo; como parece, trocando R. 9203
el gasto en recibo ;¥ ‘el'recibo en gasto, asi‘asentadas y empe=i .1 /G» 8y70
zar4s 4 restar de las unidades, diciendo, quien recibe cineoitiy: ciiil ¢ | m—
gasta nada, que es lo mismo que cero, dirds que debe cinco, sen-

tarle hds debaxo del cero : Nota ,iquesilos dosfueran ceros, ha- E
bias de hablar en esta forma: quien recibe nada, y gasta nada, no

debe nada, y'habias de asentar uncero'debaxo:Pasa d:la segunda - ¥ 9205
letra, que es cero, y di, quien recibe nada , y gasta siete, no pue- 8470
de ser’, porquede sieted diez van tres ;'y si elcero fuera algunmin 1o« « e

-

mero que fuera menos que el siete; juntardsle con el tres 1y le: : gi ob
asentards debaxo; mas porque no lo es; ‘pondrésielitres solo debaxo del sieter, y
llevas uno. Este modo no es bueno ;¥ asi no usaras.de ¢l, sino. del que se Sigue;
y ten por regla general en el restar.,que'todas:las veces que el nimero de arris
ba fuere menor que el'de abaxo ) afiadas diez ,y saldrd lo mismo , como cono=
cerds en la misma letra , que afiadiendo diez:alcero , no'serd'mas, «- « ¢ q

que diez , y asi di, quien recibe diezy gasta siete debe tres, ylle=.« - - 920§
vas uno’, y hallards ser lo mismo, puessalen tres en la resta por 1. 8480
una parte y otra ,el uno que llevas siempre has de ponerle con R
el gasto 6 cantidad debaxo , asi queel quatro-valdré cinco enla. e yag
siguiente letra , y porque la de arriba ‘no es masique dos, afiade” -=' i/ . 920§
diez ,como est4 dicho, y serdn doce, di, quien recibe doce y gas< - 8470
ta cinco por el que llévas , debe siete, asiéntale debaxo del qua~ - —_

tro,y llevas uno. y 1o mismo hallards de esotra suerte,, el uno « - + - 1 073%
conelocho son nueve, el de arriba es nueve, y asi dirds, quien re-: 920§
cibe nueve , y gastanueve,no debe nada, aseatardsdebaxounce- = - 8470
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10 , y habr4s acabado. ¥ porque lo que es gasto, es reciba,; yel -

recibo gasto, por tanto dirds,que el querecibié 8470y gasto g2os, i 0733
se le deben 735 como parece. La prueba hards como estd dicho,+ . 11 ——
y porque sale bien con la suma mayor , por tanto dirds estar bien

hecha , y asi har4s'las semejantes. Nota lo que diximosea el ca- .' . 92058

itulo pasado, de que han deser los nlimeros de una especie, que
fo mismo has de -observar en todas las cuentas , porque restar maravedises de
ducados , 6 pies de varas, no puede ser,si primero no conviertes.una en otra,
baciendo 4 que si son ducados y maravedises , que sea todo maravedises ¢ du-
cados. : 103 193 § ’
i, CAPPIU LD V! 2
ATE Tratade la tercera vegla , que dicen Multiplicar.

- . . E I 4
- Ultiplicar un niimero por otro, no.es otra cosa, sino buscar otro niime-

ro , que esté en la misma proporcion con el uno , como con el otro , por=

que multiplicar dos por quatro son ocho, y la proporcion que bay de ocho 4
quatro , hay de quatro 4 dos. O multiplicar , segun Euclides, difinic. 9, lib. 7 , es
de dos numeros propuestos, buscar otro niimero tercero., que tenga en si tan-
tas veces 4 qualquiera de los niimeros, quantas unidades hubiere en el otro.
Diximos, que dos veces quatro eran ocho, y -hallards, que en un ocho hay dos
quatros , que son dos unidades. Tambien  difine Euclides , lib. 7 , proposic. 17,
‘que anteponer el’mimero §otro, 6 posponerle , no importa , que de un modo
y otro es lo mismo , porque tanto es decir:dos veces quatro , como quatro ve=
«ces 'dos. Saca de aqui, que el asentar la multiplicacion; 6 multiplicador , no con-
tradice que esté abaxo 6 arribaj mas con todo conviene, que la multiplicacion
estéarriba , y el- multiplicador abaxo , como parece .. . _ ;
que’ denotan lo que se multiplica, y por'quien se ha + <52 . Multiplicacion.
de multiplicar , y al nlmero causado de los dos se - ‘16 . JMultiplicador.
llama producto. Sirve esta cuenta para el medir: . .- 3219, 80D ¥ . 0
dreas y cuerpos { como adelante -dirémos ) y para qualesquiera compras. Esto
presupuesto , resta el declarar como te has de haber en ella. Para lo quﬁl supon-
'g0" quieres saber ‘qué valor tienen ciocuenta y dos fanegas de trigo 4 .diez y
s&is reales, asentards la multiplicacion encima , y el multiplicador debaxo 4 co=
mo est4 dicho , y' parece ,conuna linea debaxo ', empicza § mul- .

tiplicar con la primera letra del multiplicador, las dos de la mul- 52
tiplicacion, diciendo seis veces dos, 1/dos veces seis doce, senta- : 16
14s 1o que sobra de los dieces, y llevaris tantos como dieces hu- i sl
biere, y puesto que son doce asicntados, y llevas uno, Prosigue 5 orll
con el mismo seis & }a segunda letra de arriba, diciendo,
seis veces cinco tféitita , y unoque llevas es;treinta y une, 52
sentarle has debaxo delcinco', y'llevastres;y porquenobhay | | 16 .

mas en la multiplicacion , asentards los tres dcia la ma= = AZEE w2

no izquierda con “€l uno , como parece. Y nofd, que sien:. | . 20

1a multiplicacion‘bubiera mas:letras , que habiaside-ir - s . Oft
multiplicando con’el seis , hasta que se acabaran. Vuelve . - 52

con el uno del multiplicador-4 " multiplicar:la: multipli= 25000 o, 16,0
cacion, diciendo, una vez dos dos, asiéntale debaxo de = pmem .
13 letra del multiplicador ; multiplica: lasegunda letra, . .+ 312

que es cinco , diciendo , una vez cincocinco, sentarle has L1 01

dcia la mano izquierda, como parece , y habrds acabado. = 52

Resta el sumarlo‘para saber lo que monta el producto, . 16

y 1o harés como diximos enel capitulo 3.del sumar, y . —

hallai4s que montan 832 'y tanto valen cincuenta y dos . . . 313~

fanegas de trigo 4 -diez'y seis reales. Otro exemplo.Su~ = . 2.;

pongo te piden digas quantes maravedises hacen tan- o . o

tos ducados, 6 tantos reales. Para esta cuenta es nece-, 52,

sario sepas los maravedises de un ‘ducado,que son 375 . ..., 16
: Ty it
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y de un real, que' es 34. Nota; que de esta cuenta no sé
puede hdcer de mas menos , sino de menos mas , que por
eso se llama multiplicacion , que es lo mismo que au-
mentar. Supongo que te piden digas 1054 ducados quan-
tos maravedises hacen, sentarlos has como parecen, que | 832
es lo que se ha de multiplicar ; y porque un ducado va-

312
52

—

Produc:é;

le 375 maravedis , sentarlos has debaxo, empezando de las uni- - .

dades , hasta do llegaren , echa unalinea debaxo,y empieza 4
multiplicar con la primera letra del multiplicador , que es cin-
co.Y nota, que si fuera cero solo, con poner un cero debaxo de si
quedan multiplicadas las letras ‘que tuviere la multiplicacion:
otros van multiplicando el cero, y todos los que salen los van
asentando, y se excusancon lo dichoj y'si el cero estd despues de
la primera letra, con asentar lo que llevas queda multiplicado.

Multiplica 4 como esté dicho ; cince por qudtro , que son veintey: -

sienta el cero debaxo del cinco , y con el mismo multiplica la
segunda letra , que es cinco, teniendo cuenta con los dos que
llevas , cinco vecescinco veinte y cinco , y dos que llevas* veinte
y siete , asiéntale 4cia la mano izquierda junto al cero 4 plo-
mo, 6 en derecho de las de arriba ; y llevas otras dos. Pasa
al cero, y hards lo dicho ; que es sentdr lo que llevas , que es
dos , arrimado al siete , y en derecho del mismo cero. Prosi-
gue el uno con el cinco,y di, una vez cinco es cinco , sen+
tarle his junto al dos. Y porque acabdste de multiplicar la
primera. letra del multiplicador ; con todas las de la multi-
plicacion , pasa 4 la segunda, que es siete,y con ¢l comien-
zd 4 multiplicar de nuevo todds las de arriba , diciendo , sie-
te veces quatro veiate y ocho; asienta el ocho debaxo del
siete , y llevas doss Pasa al cinco, siete veces cinco treinta y
cinco , y dos que llevas treinta y siete ; sienta el siete ; como
parece , y llevas tres , multiplica la tercera letra ; que es cero,
y segun lo dicho sentards el tres al -lado del siete ; prosigue
la postrera letra, que es una, que multiplicada por siete es
siete , si¢ntala junto al tres ; y habrés acabado con la segunda

letra del multiplicador. Multiplica la tercera letra, que es, _.

tres; por toda la multiplicacion ; como las pasadas , tres .ve=
ces quatro doce , sentards el dos debaxo .del tres. Y nota , que

si muchas mas letras hubiese , habian de guardar este mis-

mo 6rden en su asiento, y en lo demds : sentado el dos,lle-.

vas uno , y multiplica por el tres el cinco , que es segunda le- .
tra de la ‘multiplicacion, y montaiquince, y uno que levas, .

diez y seis; sienta el seis despues del dos, y llevas uno, y
pues que es cero la siguiente letra , sectdrds el uno que llevas
despues del seis , y pasa .4 multiplicar el uno por el tres, que
es lo mismo , asiéntdle despues deluno ; y asi habrds acabado

de multipliear los 1054 por 375 ,sumalo por el capitulo 3, ¥ ..

hallar4s que la cantidad de ducados dicha , reducidos 4 ma-

ravedis , montan 395250, y lo mismo dirds que montan si .

fueran fanegasde trigo ; 6 varas de paiio , sien~

1054 do la misma cantidad en varas y precio. La

g75 prueba real, segun Euclides, lib. 7, difin. 9
e——0— es, que se parte el producto por uno de los
5270 dos nimeros multiplicados , y vendr4 el otro:
7378 y no siendo dsi, no estd bien el exemplo : mul~
3162°  tiplica catorce por echo, saldrdi al producto
———— ciento y doce , parte estos ciento y doce 4 ca-
395250 torce , y saldrd el uno de les dos, que es el
' echo, y al contrario, parte los ciento y do-

1054
375

1054
378

1054
373

o
1054
375
270
1054
375
5270
.Io§4
375

s'si;'f_c}
1054
375

. 5270
. 7378

1054
, 378
5270
7378

o

' 1054
. 375
5270

7378
1062 ‘_

ce
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ce 4 ocho, y sdldri el otro nimero, que es el catorce. Esto se har4 por la
cuentd que adelante pondremos del partir por entero. La que es prueba mas
ficil para estd cuenta, es, fuera de los nueves, por la Cruz. Exemplo: Haz
una Cruz al lado de la cuenta, y de la multiplicacion sica lo que hay fuera
de los nueves, que son,unay cinco seis, y quatro

diez , fuera de los nueves una, dsiéntale sobre la Cruz, 1054

saca en el multiplicidor lo que hay fuera de los nue- 375

ves , que son tres, y siete diez , fuera de los nueves P e

una ,y ecinco seis, asienta elseis debaxo dela Cruz, 5270 T
y multiplica un niimero por otro de los dos que sa- © 7378 65%6
lieren , y de la multiplicacion sdca lo que hubiere fue- 3102 6
ra de los nueves, y asiéntalo en uno de los brazos e

de la Cruz, y en la suma, si estd bien , sacaris otro 395250

niimero semejante 4 éste, para estar bien la cuenta,

y puesto que multiplicando seis por uno no montan mas que seis, otros seis han
de salir en la suma fuera .de los nueves , y siendo asi, estar4 la cuenta bien, y
sino, est4 falsa , y has menester tornarla 4 hacer hastd que salgd bien. Noza, que
los que han de salir iguales son los nimeros de los brazos , y estos se sacan, como
estd dicho , €l un nimero de lo que sobra de los nueves de la multiplicacion, y
del multiplicador , y el otro de la suma, y saliendo asi estard la cuenta ajustada,

y asi haréds las semejantes.
CAPITULO VI

Trata de la quarta regla de la Arismética , que dicen Medjo partir.

AUnque. se nombra esta regla con nombre de Medio partir, propidmente
es lo mismo que pdrtir por entero; y asi, esta esla causa de que mu-
chos no dan mas que quatro reglas generales, el comun las divide en cinco,
fundindose en que esta regld de Medio partir sirve hasta el nimero diez, lla-
mado digito, del qual tratamos en el capit. 2. Mas aunque la diferencia en el
nombre, es lo mismo , y lo que se hace con esta se puede hacer con la otra, y
lo que con la otra , con esta , mas siguiendo el comun la pondré distinta. Es su
fin de esta cuenta el partir 6 dividir en partes iguales un, nimero propuesto.
Esta regla tiene , como diximos en el capitulo pasado en la prueba real , luz
suficiente dada de Euclides, y asi seguiremos su particion. Puede ofrecerse que
te pidan partas un nimero menor 4 otro mayor. Exemplo : Pi-

dente partas tres 4 siete , en tal caso , hards la particion sentan- 3

do el siete abaxo , y el tres encima , que quiere decir , que les ——
cabe 4 tres séptimos, como parece, dividiéndolos con una li- 7

nea. Qudndo te pidieren que partas 4 dos , no es otrd cosa si-

no que partas la mitad , 6 que lo dividas en dos partes iguales;

Y pues en su exercicio se conocen las dificultades, en los exemplos que se si-
guen quedarin advertidas. Y asi , supongo que te piden partas guatrocientos
y cincuenta 4 tres compafieros, sentar'os hds como parece , con una linea de-
baxo, y que divida la particion del partidor. Partidor se lla-

ma 4 quien se parte, y particion lo partido, en cada letrd 31450

de la particion has de mirar quantas veces cabe el partidor.
Diciendo asi, quatro en tres cabe 4 una ,y sobra otra, sen-

tards la que cabe debdxo de la misma letra , y lo que sobra en- I
cima, como parece; y si la letra de la particion fuera menor 31450
que la del partidor , como si fuera dos, ental caso, junta=-

rdsla con la segunda de adelante , como despues conoceris; L

el uno que sobr6 juntards con el cinco de adelante, diciendo, o
quince en tres cabales 4 cinco , tres veces cinco quince , 4 quin- 10
ce no va nada: esto has de notar con ceros, sentdndolos so- 31450
bre el mismo quince , como parece. Ld letra siguiente es cero, I
y asi nada , en tres cabe 4 nada ,sentards debaxo del cero otro, i5

y dsi habrds acabado. Y partiendo quatrocientos y cincuenta
i
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4 tres, dirds les cabe 4 ciento y cincuenta, y no sobra o
nada; y en caso que sobrare, te habr4s de haber como 10
diximos, partiendo un menor niimero 4 otro mayor , que 21450
el mayor asentards debaxo, y el menor arriba, como A ol
en este capftulo queda dicho ,y asi te habrds en las 150
semejantes. Nota , que lo que lo que cabe al partidor Cociente.
se llama Cociente. Otro exemplo : Parte siete mil y

ochenta y quatro 4 ocho , sentarles his como queda 81708
dicho, y parece: sigue , como queda dicho, mirando —_—
si cabe en ld particion el partidor, y sino , acompaiiala

con la‘ de adelante; y porque en el exemplo presente 817084,
la primera letra es siete en la particion, y. el partidor —_—
ocho , por tanto diris, que siete en ocho no les cabe, o

y asi asentards un cero debaxo ,y acompafiando el sie-~

te con la siguiente letra , puesto que es cero , serdn setenta ,y asi dirds, se«
_tenta partidos 4 ocho, cédbeles 4 ocho, porque ocho veces ocho , sesenta y
quatro , 4 setenta van seis , sentarlos hds sobre el cero, y llgvas siete , & sie-
te no va nada, y el ocho que cupo , debaxo del cero , como

parece , dsentarés un cero sobre el siete que denota estar ya ,06
partido el siete , y el seis, que estd encima , lo que sobra de 8]7084.
los setenta,y asi juntando el seis con la siguiente letra, que e
es ocho , serdn sesenta y ocho , partidos 4 ocho , les cabe 4 08

ocho , porque ocho veces ocho sesenta y quatro , 4 sesenta y
ocho van quatro,sentarle hés sobre el ocho,y lo que cupo, que

es ocho, debaxo , lleva seis , 4 seis no va nada , y asi sentarés )

un cero sobre el seis. Prosigue con lo que sobré , que es qua- 064
tro , y jlintale con la siguiente letra, que tambien es quatro, 817084
que montan quarenta y quatro, y asi di, que quarenta y qua- —_—

tro partidos 4 ocho , lescabe 4 cinco, porque cinco veces 088
ocho quarenta ,4 quarentay quatro van quatro, sentarle hds
encima de la letra postrera, que es quatro, y el cinco que
cupo debaxo, llevas quatro , 4 quatro, que es el nimero que
causd el quarenta , no vanada, y asi pondrds un cero , como

en las pasadas , y habrds acabado. Y dir4s , que partir siete 00
mi] ochenta y quatro 4 ocho compafieros , les cabe 4 ocho- 0644
cientos y ochenta y cinco,y sobran quatro,queabreviados (co- 8 | 7084 ¥
mo adelante dirémos ) es un quarto 4 cada uno: siesreal, la ——
quarta parte de real mas, y side ducado ducado, como pa- 0885. 4

rece , y asi hards las semejantes. La prueba realde esta cuenta

se hace por multiplicar, en esta forma : debaxo del Cocien-

te, u de lo que cupo, echards una linea como parece, y con el partidor Je
ir4s maltiplicando ; y si el producto viniere igual y correspondiente con la
particion , sefial es que la cuenta estd buena , como en la pre-
sente conocerds : ocho veces cinco quarenta, y quatro que 8 0885
sobraron, porque lo que sobrare para las pruebas se ha de jun- l

tar , y asi son quarenta y quatro, asienta el quatro debaxo

del cinco, y llevas quatro , y multiplica la siguiente , que es

ocho por el ocho, y montan sesenta y quatro , y quatro que

llevas sesenta y ocho , asienta el ocho debaxo del ocho, y 8

r—

llevas seis : multiplica la tercera letra, que es ocho, por el ——
ocho , y montan sesenta y quatro, y seis que llevas setenta, 0883
asienta un cero debaxo delocho, y el siete que llevas despuces, y —
porque el producto que sale de la multiplicacion del Cocien- 7084

te , 1 del partidor, estd igual con la particion, por tanto dirds
estat la cuenta bien hecha , y asi hards las semejantes; y sino 8 I 088s.
saliere igual , hards de nuevo la cuenta , hasta que salga con 1
la prueba. Si te pidieren partas qualquiera particion 4 diez 7084
compaiieres , lo partirds con solo quitar 4 la cantidad pro-

pues-
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puesta la unidad , que lo restante cabrd 4 cada compaiiero. ‘
Exemplo : Pidente partas ocho mil docientos y cincuenta y
quatro, 4 diez compaifieros : hemos dicho que quites la uni-
dad , que’ es quatro , quedan ochocientos y veinte y cinco, y  101825: 4
4 tantos les cabe 4 cada compaiiero , y sobran quatro, como
por la prueba mejor conocerds. Otro exemplo: Pidente par-
tas estos mismos 4 cien compaifieros, y porque en el partidor hay tres letras qui=
ta las dos de la particion , y asi quedardn ochenta y dos, quees lo que le cabe
4 cada compaiiero de los ciento, y sobran cincuenta y quatro; y de este modo te
habris , aunque te pidan partas 4 mil compaiieros, 6 4 mas, quitando tantas le-
tras de la particien , como las que anadieron al partidor , porque si es diez el
partidor , se quita en la particion la unidad ; y si ciento , la decena , y si millar,
1a centena. Lo dicho conocerds ser asi por la prueba , multiplicando , como
estd dicho. Nota, que en esta cuenta se exercitan el restar y el multiplicar:
porque restar es , quando dices , de sesenta y quatro 4 setenta van se_is 5y multi=
plicar quando dices, ocho veces ocho ; y mas s¢ exercita el multiplicar hacien=
do la prueba.

CAPITULO VIL
Trata de la quinta regla de Arismética, que dicen Partir por enteyo.

EN el capitulo antecedente diximos , que esta cuenta y la pasada, era toda
‘una , como en ella se conocerd ; y asiessu fin el dividir 6 partir en par-
tes iguales una cantidad propuesta , y el buscar quantas veees caben los com-
paiieros en la particion: mas aunque una, guarda diferentes preceptos, por-
que ‘esta no tiene limite en su particion, sino que se extiende 4 toda canti-
dad. En el asiento gudardd esta érden : asienta la particion que hubieres de par=-
tir , 4 la larga , como parece , en 2§82 , y junto 4 la unidad echa una linea , que
divida de la particion lo que le cabe, 6 Cociente, 4 cada ;
compaiero, extendiendo ld linea 4 la larga , como parece, 23582

sobre la qual asentaris lo que cdbe, como estd dicho, y 2k I

los compaiieros , 6 partidor , como si fuesen 4 catorce ,se = ' !
asentardn debaxo de lds primeras letras de 12 mano izquier-: [

da , como demuestran los catorce. Noza , que si el nlimero 2582
primero de la particion fuere menor que el primero del par- 14
tidor , que en tal caso mudarés el partidor una letra adelante;

y si fueren las dos mayores , siendo el partidor de tres letras, le has de mu-
dar , como mejor conoceris en su exercicio. Y para él supongo te pidan par-
tas la cantidad propuesta § los catorce, parte diciendo , dos en una cabe 4 una.
Nota , que en la particion has de tener atencion , 4 que de las letras que es-
tan encima , ha de caber 4 las letras de la particion.. Esto -
entenderds mejor con el exercicio. ‘Diximos cabia 4 una, 1
asiéntale sobre, la raya hecha , diciendo, una vez una una, 2582
4 dos va una: asi¢ntale encima del dos, y al uno.cruzale, 14

I

—
en seiial de que estd pagado’, diciendo, 4 uno pagado: mul-
tiplica el uno que cupo por el quatro, porque €n ésta cuen-' 1
ta la primera se parte, y las deméds se multiplican por lo 2502 r
que cupo , y monta quatro , diciendo, 4 cinco va una:asién- 14 -
tale sobre el cinco, y haz una raya en el quatro , diciendo, 11
4 quatro pagado, y hallards haber partido los veinte y cin- 2582 %
€O a €atorce , y les cupo 4 uno', y sobran onceé. Pasa adelante, 134 -

y el partidor asiéntale una letra adelante, porque siem- 1

pre que hayas partido has de adelantar ‘el partidor una letra,

como parece , guardando en su asiénto la misma érden que 30

al principio. Mira lo que estd encima del uno’, que son onice 11

y di ;once en uno cdbeles (podrias decir) 4 once , mas ' como 2582 18

seha deentender 4 la postrera letra del partidor, por €50 irds 144 o
| bus- 1
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buscando 1a que mas le conviene : si dices que lecabe § diez,
tampoco, si 4 nueve , menos , y es la razon , porque de nueve
4 once van dos, pues multiplicando el nueve por el quatro,
monta treinta y seis , no hay encima del quatrosiveinte y ocho,
por tanto no les cabe , 4 ocho si, porque una vez ocho , ocho,
4 once van tres, asiéntale sobre el uno, y di, 4 uno paga-
do, y llevas uno ; quien le saca de uno, no queda nada , asen-
tards un cero sobre el otro uno de la particion, y. asienta,
el ocho que cupo sobre la linea, como parece : multiplica el
quatro por el ocho, que moatan treinta y dos, y di, que 4
treinta y ocho (que es lo que el quatro tiene encima) van seis
asienta el seis sobre el ocho , y llevas tres , quien le saca de
tres , no va nada , haz un cero encima del tres, y di, que 4
quatro pagado. Adelanta el partidor, como estd dicho, otra le-
tra , y mira lo que tiene encima , que es seis, di , que seis en
una,nilescabe 4 seis , ni 4 cinco, por la segunda letra del par-
tidor, mas cabriles 4 quatro, una vez quatro, quatro, 4 seis van
dos , asienta el quatro en su lugar , y el dos sobre el seis , y di,
que 4 uno pagado, multiplica el quatro por el quatro , y serdn
diez y seis, 4 veinte y dos van seis , asiéntale sobre el dos, lle-
vas dos ,quien los saca de dos no queda nada , asienta sobre
el dos un cero, y di, que 4 quatro mil quinientos y ochenta
y dos, 4 catorce compaiieros , les cabe 4 cada uno 4 ciento y
-ochenta y quatro,y sobran seis, como parece. Otro exem-
plo. Pidente partas treinta y quatro mil y sesenta y ocho, 4
trecientos y setenta y cinco compaieros , asentarlos hés , co-
mo queda dicho , y parece; tira la linea donde bas de asen-
tar el Cociente, esto asi, mira si las letras de la particion son
- mayores que las del partidor , come queda dicho , y porque
son menores, adelantards una letra al partidor j; hecho esto
di, treinta y quatro en tres, cdbeles 4 nueve, porque tres
veces nueve veiote y siete, 4 treinta y quatro van siete,
asienta el nueve en su lugar, que es el del cociente , 6 lo que
cabe , y el siete que sobra sobre el quatro, llevas tres, quiea
las saca de tres no queda nada , asienta un cero sobre el
tres, y di, que 4 tres pagado,y cruza el tres del partidor:
multiplica el siete por el nueve, que monta sesenta y tres, 4
setenta que tiene encima van siete , llevas siete , quien las
saca de siete no va nada 4 siete pagado , sobre el cero : asien-
ta el siete que sobra, y sobre el siete que causo los setenta
el cero, y cruza el siete de abaxo del partidor, multiplica
mas el cinco por el nueve, que ‘montan quareata y cinco,
4 quarenta y seis; porque aunque son seienta y seis , no
has de tomar mas de lo necesario, que lo que sobra que-
dar4 encima , como 4l priocipio hayds mirado , que ld par-
ticion sea justa, como en esta lo es, asi que quarenta y
cinco 4 quarenta y seis va uno, asiéntale sobre el seis,
llevas quatro , quien las saca de siete van tres, sentarle hds
sobre el siete 4 cinco pagado. Adelanta el partidor , como
estd dicho, y porque los niimeros que tiene encima ld par-
ticion , que son trecientos y diez y ocho , 4 trecientos y seten-,
tay cinco no les cabe 4 nada , asentards un cero despues dél
nueve , y habr4s dcabado, y dirds que les cabe 4 noventa cada
uno , y sobran trecientos y diez y ocho. Estos se pueden re-
ducir 4 menor quantia, y tornarlos 4 partir , y sino te habrés
en ellos , como dirémos en los quebrados , y asi hards las se-
mejantes. Otro éxemplo. Supongo quieres partir trecientos
y quarenta mil ochocientos y sesenta , § trecientos y ochen-
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ta, asentarlos his, como queda dicho, y parece : mira lo '
que diximos arriba , que siendd menor las letras de la par-
ticion , que las del partidor , que las adelantes unaletra, y asi 10 —
empieza tu particion , diciendo , treinta y quatro en tres ha-' 340860 | 8
llards que no les cabe 4 nueve por la siguiente letra del 380
partidor , mas cdbeles 4 ocho : asentarésle en su lugar, dicien-
do , tres veces ocho veinte y quatro , 4 veinte y quatrg N0 106 - ., ,
va pada, dsienta un cero sobre el quatro, y llevados , quien 3408608 ..
los saca de tres queda una, asentarla hds sobre el tres, y cru- 380 l T
zd el tres de abaxo, diciendo, 4 tres pagado. Multiplica el e
ocho del partidor por el que cupo, y montardn sesenta y po b !
quatro. Nota como nos habemos aqui, que es una de las 340_860! ,
dificultades del partir, y no la menor. Decimos que son se- .~ 380 |, i
senta y quatro , encima tiene ciento, 6 tres letras. La falta
que hay en las dos suple la tercera , que de ordinario escen-' o :
tena ; y asi, pues son sesenta y quatro, di que 4 setenta , por- p39 y
que son dos ceros, que si tuvieran valor, aprovechdraste deél, 106 o
supljcando como estd dicho lo que le faltara la tercera letra, 340860} .
de sesenta y quatro 4 setenta van seis, asienta el seis sobre 3800 l ,
el primer cero , llevas siete , quien las saca de diez van tres, 38 _
asiéntale sobre el otro cero, y llevas uno, quien le saca de :
uno no quedd nada asienta sobre el uno el cero, como pa- & i ,
rece , y porque ld tercera letra del partidor es cero , y por si 039 ,
no muiltiplica, como queda dicho. En el cap, 2 adelantardsel 1066 L
partidor otra letra mas, parte treinta y seis 4 tres , cdbeles § 340860 l 89
nueve , asiéntale sobre la raya , di tres veces nueve veinte y 3800 | ,
siete, 4 treinta y seis van nueve, asiéntale sobre ¢lseis, y llevas 38 .
tres , quien le saca de tres no queda nada ; pdnle encima un \
cero, y di 4 tres pagado , multiplica el nueve por el ocho, que ' o2
suma setenta y dos , 4 setenta y ocho van seis , pdnle sobre el 039
ocho, lleva siete , quien le saca de nueve queddn dos, asi€énta- | 1066 e
Ie sobre el nueve 4 ocho pagado. Adelantards el partidor una 340860 |89
letramas , y para veinte y seis 4 tres , cdbeles 4 siece , porque 3800 l
tres veces siete veinte y una , 4 veiote y seis van cinco ,4 tres 38
pagado llevas dos, quien las saca de dos no queda nada,
asientd un cero encima del dos : multiplica el ocho por el sie- o
te, y monta cincuenta y seis , 4 cincuenta y seis no va nada, o2
asienta un cero sobre el seis,y otro sobre el cinco,y di 4. 0395 imw—m
ocho pagado ; y asi babrds acabado , y dirds, que partic 1066 | 897+
340860 entre trecientos y ochenta compaiieros, les cabe 4 | 340860 103
cada uno 4 897 , y no sobra nada, y asi hards las semejan~ . 3800q | .
tes. La prueba real de esta cuenta es como la pasada, multipli- 388
cando el cociente por el partidor , y saldri la suma igual con 3 15292 :

o la particion , como en las tres cueptas pasadas hallarés
020 ser asi, y no sieado , es seflal que la cuenta no estd ver~
0395 - .- dadera, y asi de nuevo tornaris, basta ajustarla. En, los
106600 897: exemplos pasados se cifran las dificultades que de esta
34086 — . .cuenta se pueden ofrecer. Si quisieres ;.mas abundantes
38000 - principios de estas cinco reglas , lee 4 Moya en sus obras,

388 lib, 2. Mas esto bien eatendido , le hasta 4 qualquier
3 "~ Maestro. sialig s0b
Lom. 111, 6l B CA-
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CAPITULO VIIL
Trata de algunas cosas pertenecientes d cuentas de quebrades.

N las medidas de ordinario se ofrecen quebrados, y puesto qué los Maes-
tros lds ‘hacen , bien es sepan , fuera de que de suyo su delicadeza convida
4 su inteligencia. Para lo qual tratarémos resumidamente de lo necesario, y
antes de' pasar adelante es bien sepas su asiento, el qual es ; sobre una raya
asentaris el quebrado, y el todo de que le formo el quebrado debaxo ; por-
que como dice Euclides, proposic. 4, del 7 todo nimero menor es parte, 6
partes del nimero mayor: mayor es el que gsti abaxo, que denota el ente-
ro , mas parte es del entero _el que estd arriba. Exemplo. Para asentar tres
quatros asentards los tres arriba,y el quarto.abaxo, como parece, Estos se
nombran numerador , y denumerador, que quiere decir , que
el numerador solo nombra €l nimero, 6 cantidad que estd 3 Numerador.
sobre la raya, y el numerador;y la accion del denominador —
es, el declarar el ser de lo que nombré el numerador. Queda 4 Denumer.
dicho en la proposicion de Euclides , que el quebrado es de la
especie del entero. Para sentar un mec}lo , asienta uno enci- 1 2 3
ma de la raya,y dos debaxo ; dos tercios se asientdn asi, tres =~ —0n
quintos asi, y de este modo los restantes. Emenc}ido estose 2 3 §
sigue el saber abreviar un .quebrado 4 menor cantidad , y no
porque se abrevie se disminuye , que en el mismo ser y proporcion se que-
da , como se infiere de la 12 proposic. del 7 de Euclides , que dice : Si de dos
niimeros , segun sus proporciones , se apartan dos numeros, serd proporcion
igual lo que sobra 4 loque sobra, como proporcion del todo al todo. Exem-
plo de lo dicho , quatro ochaves de una cosa abreviados , vendrén 4 ser me-
dio, y tanto valdrdn quatro ochavos de ducados , como el mismo medio du-
cado , asi que queda asentado, que no se disminuye, aunque se abrevie , impor-
ta el saber abreviar una cantidad , 4 otra menor cantidad : en el ndmero que se
abrevia se ha de saber si tiene mitad , 6 tercia 6 quarta , &c. asi en el nime-
rador , como en el denominador, que en qualquiera canudad que quede es-
tar4 bien. Exemplo , abrevia seis dozavos, que quiere decir par-

te 6 partes de una cosa para abreviar , estos los asicntas , como 6
est4 dicho, y mirar4s si hay sexta parte en el seis y doce, y vis- —_—
to que si , asentards uno sobre el seis , diciendo , la sexta par- 12

te de seis uno , la sexta parte de doce dos, que es medio, y
tanto vale seis dozavos de una cosa , como medio de la misma.

I

Otro exemplo , abrevia diez , y seis de sesenta , y quatro abos, 6
diciendo , 12 mitad de diez y seis ocho , asi¢ntale sobre el seis; -_—
la mitad de sesenta y quatro ,treinta y dos, asiéntalos debaxo 12
de los sesenta y quatro ; abrevia mas, la octava parte de ocho 2
esuna , asiéntala sobre el ocho: la octava parte de treinta y
dos/, quatro, asiéntale debaxo del dos, y habréds acabado, y se- 8
r4 un quarto; y tanto vale al quarto, como diez y seis de se- 16
senta y quatro abos. Quando el nimero que hubieres de S
abreviar fuere grande , como lo es abreviar seiscientos seten- . 04
tay ocho, de ochocientos sesenta y nueve abos, guardards 32 _
la regla que da Euclides prop. 2 del 7, donde dice : Propuestos ‘ ¥
dos numeros igualmente compuestos , el mayor niimero co- c 8
mun halla contando 4 los demds , de adonde consta , que to- 18
do nimero que numera dos nimeros, numerando numera PG,
€l nimero mayor que numera 4 los dos, ¢ 4 entrambos que 04
es lo mismo que de los dos propuestos , se vaya restando el 32

uno del otro, hasta conocer su fin ;y siendo en
72 la unidad , este tal niimero no se puede abre- 678
— viar , mas siendo la tltima resta la que mide 4

132 la 809
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1a otra’, se puede abreviar. Exemplo. En el o= : l

o060 mero propuesto ve restando uno de otro por'la -
—_— regla del restar, de que tratamos cap. 4 , y ha-
07z llards que cesa su resta en la unidad , y asi es- 678

60 te tal nimero no se puede abreviar, Otro exem- —
—_— plo. Abrevia setenta y dos de ciento y trein- 869

12 ta y dos abos, como si se puede abreviar por
i la regla dada , y conocerds como viene 4 me- 36
48 dir el uno al otro, y asi dirds si se puede abre~ 72
13 viar. Conocido si se puede abreviar , mira si —_—
(e tiene el uno, y otro nimero tercio, 6 mitad, 132
36 6 quarta ; y pues tiene mitad , abrevia , dicien- 66
12 do, la mitad de siete, tres ; la mitad de doce seis,
-y son treinta y seis, saca la mitad ‘de abaxo, que 6
24 es sesenta y seis , mira si se puede abreviar mas, 36
12 y hallards que si, porque tiene sexta; y asi Premmes
i dirds , que la sexta parte de treinta y seis es 66
12 ¢ seis, ¥’ la sexta parte de sesenta y seis es once, ix

y asi formards tu quebrado , diciendo , seis de

once abos , y tanto valen seis onzabos de una cosa, como de la misma, setenta
y dos de ciento y treinta y dos abos. Noza , que se conoce siun numero se pue.
de abreviar uno tambien por partir , partiendo el uno al otro ; y serd lo mis_
mo , no haciendo caso de lo'que’ cabe 4 la particion , y el nimero que fuerg
abrevidado, quedando en-la cantidad que quedare , no se podri abreviag
mas, ni por una, ni otras reglas, como se infiere del 7 de Euclides, propo.
sic. 23 que dice , que todos los niimeros contra sf primos , son segun su propor_
cion minimos. Entendidas estasdificultades , se sigue el saber el valor del quebra_
do,, y nara éste conocimiento €S esta su declaracion, y es, que multipliques eg
entero de do sali6 el quebrado por el numerador , y pértele por el denomina-
dor ,y lo que saliere serd su valor', porque como queda dicho , todo:niimero me=
nor es parte , 6 partes del mayor. Exemplo de lo dicho, quatro quintos de du-~
cado qué valor tendr4 , 6 quatro quintos de real , i de vara , i de tercia, sea lo
que quisieres, importa sepa las partes en que se divide qualquie-

ra de las cosas dichas; porque el'ducado se divide en trecientos y 4
setenta y cinco maravedis, el real en treinta y quatro , la vara se —
divide en tres tercias, quatro quartas, seis sesmas, ocho ochavas, s

la tercia se divide en_quatro quartos, en doce pulgadas, y diez y

seis dedos, y asi si te piden el valor de quatro quintos de vara , haz como
est4 dicho, mira las partes aliguotas de vara, que son quarenta y ocho, por-
que tres tercias 4 diez y seis dedos , son quarenta y ocho, que es el niimero
menor en que estd dividida ; multiplica por el numerador , y montari cien=
to y noventa y dos; parte por el denominador ,y valdrin

los quatro quintos de vara, treinta y ocho dedos y dos quin- 48
tos de dedos ;y si lo haces por quartos , que es cantidad ma- 4
yor , pues tiene una vara doce quartos, multiplicando ', como —
laregla diez , y partiendo, valdrd quatroquintos de vara, nue=- 192
ve quartos de la misma vara , y'mas tres quintos de quarto, y . -

de‘este modo hards‘las semejantes. Resta sepas de dos quebra- )
dos qual es mayor , y supongo‘te pidan qual.es mas, tres quar~ 042

tos de una cosa, 6 cinco ochaves de la misma 5 asiéntalos ,co- ., g[r92 .
mo parece , multiplica el numerador del uno; por el denomina-~ -
dor del otro, como la Cruz sefiala, diciendo, quatro veces cin- 38
co veinte, asiéntalos sobreel cinco: multiplicaelotro, tres ve- ,
cesocho veinte y quatro; y por que‘el nimero veinte y quatro
que est4 sobre los tres quartos es mas que; el ' nlimero: vein-
te que esti sobre los cincoiochavos, por tanto dirds ser
mas tres quartos de una cosa, que cinco' ochavos de la
misma ; mas si salicren iguales, serdn de un mismo va-~

Tom, 111, A Ba lox
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lor, y asi conocer4s el-valor de todo quebrado, y ha- .. 3.
r4s las semejantes. Antes de sumar ha de preceder la
reduccion 4 una comun denominacion, la qual obra-
t4s en esta forma. Primero es bien saber qué es reduc- 4
cion , reduccion es traer uno ,é mas quebrados 4 una
comun denominacion , como en el exercicio mejor
conocer4s; para reducir tres quartos y cinco ocha-
Vos , harés lo siguiente, asiéntalos, como parece, mul- 24
tiplica un denominador por otro, que son treinta y dos;
sentarlos hés entre los denominadores , y este nimero 3
es comun denominador : multiplica el un denomina-
dor por el numerador , y asienta los productos encima,
y dirds , que treinta y dos es el comun denominadorde
estos dosquebrados, y que tanto valendecir veinte y qua- 2
tro, treinta y dos abos, comotfesquartos y cinco ocha-
vos como veinte , treinta y dos abos , como se infiere
del 7 de Euclides, propos. 18 que dice: si se parte un
niimero en dos, tanto serd uno de los dos producidos,
6 valdri tanto el uno para el otro , quanto de lo dos. .
multiplicados el uno para el otro, que es 10 MiSMO GUE, e
estd dicho, porque la proporcion que hayentre las can-
tidades que fueron multiplicadas , habr4 entre las que 4
fueren pruducidas. Exemplo. Seis, y quatro,estan en
proporcion sesquialtera : multiplica dos por; quatro,
producen el uno veinte y quatro, y el otro diez
seis , y la proporcion que hay de quatro 4 seis, hay de =, 4
diez y seis 4 veinte y quatro, como queda probado.
La prueba de lo dicho se hace torndndolo 4 abreviar
diciendo , la quarta parte de veinte , cinco , y la quar-
ta parte de treinta y dos , ocho , que ‘salen cinco ocha- —____
vos , y lo mismo har4s en los tres quartos, y de este mo-

20

20

do hards las semejantes. Puede ofrecerse esta, misma, 4
siendo enteros con quebrados, en tal caso asentar-
los has como parece , suponiendo te piden, que 4 qua=
tro cuteros , y tres ochavos, y cinco sesmas, les des
una como denominacion. Esto haris, como se sigue,
reduce los enteros 4 quebrados, multiplicando los
enteros por el denominador, porque el denominador
es entero, de tal modo, que si.el numerador . fuera
igual con el denominador, no fuera quebrado , pues
como digo , multiplicando el quatre por.el ocho , su-
man treinta y dos diadiendo el quebrado ,  que es
tres, 6 lo que fuere |, montando lo dicho treinta y cin-,
co. Notay que este producto son: ochavos , y asi-los .
asentards, y porque en el otro quebrado no hay ente-

ro’, le baxar4s igualmente al asieato , como, parece. ———— .

Mulnpl:ca‘ como ‘en lapasada, el denumerador por, 4

el denumerador , y-montar4 quarenta y ocho.4 asién- 8

tale en su lugar , que este es el .comun deno,mmador.

multiplica el denumerador del unoy:por €l.numera-,

dor del-otro, 'y montarin quarenta;, y docientos y

diez : y asi.dirds ;’que -tanto valen docientos y. diez, .

quarenta y ocho abos’; como iquatro enteros , y: tres 3%

ochavos, y que tanto'vale quareata y mhq. abos, .

como cinco sesmasy como quedds probado: La prue-

ba se hace, como queda dicho en el; exemplo. pasa-

do, abreviando, pdrque ‘la octavarparte de quarens

ta, es cinco, y la oet—ava parte de quarenta yothfﬁels,
£u] que

. 33
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‘que es'las’” cinco sésinas; y porque esotro quebrido 1

‘fue reducido con enteros , para la prueba partirds los
docientos y diez por el comun denominador, que es
quarenta y ocho, saldr4 el Cociente quatro, y sobra-
rdn diez y ocho de quarentd y ocho abos, que abre-
viados montan los tres ochavos , 'y esta es su prueba.

Quando te suceda que 4 los dos quebrados acompa-.

fien enteros , te habrds como con el un quebrado con
-su entero’; y en la prueba, como te hubiste en la pa-
‘sada, Para  hallar el comun denominador 4 muchos
-quebrados , guardards lo siguiente. Supongo que te
piden des el comun denominador 4 un medio, y 4 tres
quartos , ¢inco sesmas , dos tercios, cinco ochavos y
seis dozdvos , y mas si mas pidieren , asentarlos has
como parecen : mira si los denominadores se pueden
dividir ufios 4 otros justamente, y el que pudiere le
borrards con una rayita , mas los que no se pueden di-
vidir los multiplicards unos por otros, y el producto de
todos es €l comun denominador ; y puesto que estos
se pueden dividir ,” supongo que no, multiplica el dos
por el quatro , que es ocho, y el ocho por el seis , que
es quarentd y ochoj; estos por el tres, son ciento y qua-
renta y quatro, y de este modo hasta elltimo ; y el pro-
ducto (como estd dicho) es el comun denominador,
donde se hallard mitad , tercia y quarta &c. Mas pues
conoces se pueden dividir, ve dividiendo y borran-
do , diciendo , poft el medio que el dos divide al qua~
tro, y el quatro divide al ocho, el tres al seis , y el seis
al dozavo,, y asi estan todos divididos , y porque en el
dozavo n6 hay ochava , multiplicards el dos por el do~
zavo , que es veinte y quatro , seatarle hds , como pa-
rece , y en este niimero hallards mitad, quarta , tercia
y sexta, y los dem4s nimeros, y asi los irds buscan-
do, diciendo : La mitad de veinte y qua-

tro doce , sentarle has sobre el medio. No~ 3
Za, que el ir buscando el ntimero, es mi~ ™ ';
2

rar las veces que cabe el denumerador
en el nimero comun, y por el numera- *
dor multiplicarle, y lo que fuere el pro- *
ducto sentarlo encimd , y asi mira las ve- o
ces que cabe el quatro en el veinte y qua-

tro , que es seis , multiplicados por el tres

es dicz y ocho: las veces que cabe el seis
son quatro , multiplicados por el cinco
son veinte : las veces que cabe el tres son
ocho , multiplicados por el dos son diez

y seis; las veces que cabe el ocho son tres, 12 18
multiplicados . por el cinco son quince; ¥ 3
el dozavo entre dos, multiplicados por =  m
el seis son doce , y de este modo irds pro- 2 4
cediendo en todos los que hubiere, y asi .
dirds ser nimero comun veinte' y qua- .,

tro, y que valen tanto doce veinte y qua- aes
tro abos, como un medio , y diez y ocho :
veinte y quatro abos, como tres quar-
tos, y lo mismo dirds de los demés. La
prueba se hace abreviando , como queda
dicho en este capitulo , y todas., Debes es-
Tom. I, '
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taren ellos, 6 4 lo menos dispuesto 4 que con facilidad los obres. quando te
fueren pedidos ; y asi el uso importa , aun sin necesidad , para ir mas, seguro
en las ocasiones, porque la falta de su exercicio causa olvido. :

CAPITULO 1IX
e 2o i Trata del Sumar de quebrados.

Swmar de quebrados. es juntdr uno, 6 mas quebrados semejantes , 6 dife~
rentes en denominacion, mas de una misma especie. Para lo qual debes
advertir , que todas las veces que los quebrados fueren de una misma deno-
minacion , como un ochavo, dos ochavos , tres ocha-
V0s, 00 tienes que hacer, 'sino sumar los numeradores,
y si llegare con su entero, lo ser4 ,mas sino , como en
estos, dirisque montan seisochavos, y deeste modo ha-
r4s las semejantes. Massisumares quebrados de diferen-
tes denominaciones, como tres quartos , cinco sesmas,
primero las has de reducir:4 una comun denominacion,
como hiciste en el capitulo pasado. Exemplo : Para su-
mar los dichos, multiplica los denumeradores, y mon-
tan veinte y quatro, sentarlos has en su lugar , multi-
plica el denumerador del uno, por el numerador del
otro, y' mantan , quatro veces cinco veinte , tres
veces seis diez y ocho , asiéatalos en su lugar, co-
mo parece , y tendrds diez .y ocho , veiote y
quatro abos, que juntos hacen treinta y ocho veinte y
quatro abos ; estos partirés 4 veinte y quatro y halla~
r4s les cabe 4 uno, y mas catorce veinte y quatro abos,
que abreviados montan siete dezavos, y tantos dirds
que montan , sumando tres quartos y cinco sesmas , que 4 6
es uneantero, y sietedozavos, como queda dicho. Quan-
do se te ofreciere sumar entero con el quebrado , di el 24
valordel entero con el quebrado, y esa €s susuma.Quan-
do se te ofreciere sumar quebrados con

enteros , los has de “reducir 4 quebra- 18
dos. Los enteros , como queda dicho 3
en el capitulo pasado, y despues hacer P
su suma , como hiciste en el exemplo 4
antecedente , aunque mas ficil es apar-
tar los enteros, y sumar sus quebrados 24

solos , como queda dicho. Si se te ofre-

ciere sumar tres 6 quatro, 6 mas que- 14 7
brados de diferentes ‘denominaciones , bus- 38| 1 14
ca el nimero comun, y redicelos, y la
reduccion sumala, y junta la parte al ni- 24 24
mero comun , como en la pasada , y el co= 12
ciente serdn enteros,y de lo qué sobrare

har4s tu quebrado,abreviindole , como es-

t4 dicho , y asi hards las semejantes , pues en lo pasado est4 todo lo que pertene-
ce al sumar de quebrados. La prueba se hace por restar.

2
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CAPITULO. X
_ Trata del Restar de quebrados,

ASentado esti, que asi enteros como quebrados han de ser de una misma
especie , y asi el restar observa lo que las demés reglas. En esta parte
no es otra cosa el restar, sino sacar un quebrado menor de otro mayor , mas

= ' si
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si te pidieren restes trés quintos de ducado de dos quintos de real, en tal ca-
so ser4 necesario reducir 4 maravedis los quintos, asi unos como otros )y Te=
ducidos sacards su resta. Si te pidieren restes tres quintosde ducado de dos wolntos
de ducado , resta los denume_radores uno de otro, y el residuo, 6 lo que so-
bra, eso alcanza. Quando fuere el quebrado de diferente denominacion , Te=
ducirlos has 4 una cormun denominacion. Exemplo:
Resta cinco ochdvos de tres; quartos , asiéntalos, co- g
mo parece, y .multiplica el denumerador uno - por
otro , y monta treinta y dos$: multiplica el numera- ——
dor por el denominador, que es quatro veces cinco
veinte , y tres veces ocho veinte y guatro , que es lo 8
mismo , veinte y quatro treinta y dos abos ; que es 32
veinte treinta y dos abos. Nota , que si salieran iguales
estos productos ; no teniasque restar : y pues vade di=' 29
ferencia quatro de-veinte y quatro 4 veinte, esos di- g
14s que alcanzan los tres quartos 4 los tres ochavos,:
que son quatro treinta y. dos abos , que abreviados va- = 8
len tanto como un ochavo. Site pidieren .que restes de
dos enteros, 6 mis, y ciaco ochavos, un entero , 6 mas, = 32
y tres-quartos , reducirles has 4 quebrados'los enteros,
que hubiere de resta , como de dos 4 uno va uno : este I
reduce 4 quebrados , y haz como en el exemplo pasa- 4
do. Mas quando se te ofrecieren restar tres quartos —
32
8

-:s) 0 -
W

de siete mitades , 6 medios , asentarlos has , como pa-
rece , y multiplica los denumeradores uno por otro , que
suman ocho : multiplica el denumerador del uno, por el

numerador del otro , y montardn veinte 'y ocho ocha- 5

vos y seis ochavos , resta los seis de los veinte y ocho, 2—— I=—x
y quedan veinte y dos, pirtelos 4 ocho, que eselcomun = 8 4
denominador , y saldrd al cociente dos enteros, y sobra

seis ochavos, que abreviados son tres quartos;y asi 3 7

habris acabado, diciendo , que quien recibié siete me-
dios reales, 6 otra cosa que sean mitades, y gasté tres <4
quartos de real , i de 1a misma cosa , debe dos reales , y 8
tres quartos de real, y asi hardslas semejantes. La prue-

ba se hace por sumar en el restar, y por ella conocerds 6

lo que ha sobrado si estd bien é no ; fuera de que como 3 7
estas cuentas es su-cantidad pequefia, no importa el =-——

gastar tiempo en eso; y como estd dicho, por sumar se 4 2
hace la prueba de esta, y de sus semejantes. 8
28
CAPITULO XL T
Trata de Multiplicar de quebrados. 8122 3
02 6
DEbes advertir, que el multiplicar de quebrados. es ry
al contrario el producto, que el multiplicar en- 4

teros , porque en los enteros se acrecienta, y en los

quebrados se disminuye , y antes que pa-

se adelante declararé esta duda por li-

neas. Sea la M A B C la qual su lado ‘%“

no es mas que medio pie , y multiplica- M A

da no tiene mas que un quarto, lo qual b "J\l
Z

conocerds ser asi formindole su ente- , 1
o, y asiguede asentado , que disminu- 4
ye el multiplicar en los quebrados, Mas

en C B
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en la siguiente figura; M O P. N que o318} ) gotedt torsibial o i
por . un lado tiene un: tercio , y.por otro ; : o 53
un medio , y multiplicado uno por otro 1o Kb
no es mas que una sesma , como los pun- s _

tos lo sefialan en una y otra figura ; y asi
esta duda quede declarada con lo di-
cho; Para sentdr log quebrados , quando
los hubieres de muliplicar , sentarlos
has, como parece, suponiendo quieres
multiplicar tres quartcs.con un  medio,
com. lis mismas rayas que demuestra, y
multiplica un pumerador por otro, di-
ciendo ,una vez tres , tres, sentarle has 5 . sk dpenmn,
encima sobre la raya : multiplica un denominador por | Gemeamef . .
otro,y montaocho, sentarle hasdebaxo dela raya, y mon- /o —y ;
tar4 el producto de tres quartos con un medio, tres ocha- 4
vos:.Si se te ofreciere multiplicar entero:con quebrado, 31 6
y quebrado , reducirds el entero 4 su quebrado ; como 3 008
diximos , cap. 8 , y parte el numerador al dennmerador, o @e——T
Exemplo. Multiplica dos enteros , 'y medio ; por tres
quartos, sentarlos has, como estd dicho: reducelos ente- | 3m———2
ros4 quebrados,y serdn cinco mitades, baxarlos hds aba- 3
xo, y los tres qudrtos, y multiplicards como enla pasada,
el denumerador por el denumerador, y el numerador por
el numerador, y montardn quince ochavos, que partidos
los quince 4 los ocho, monta un entero,y mas siete
ochavos , los quales no se pueden abreviar, y asi har4s 15

las semejantes. Quando hubieres de multiplicar enteros, el 3
y quebrados, por enteros , y quebrados , reducirlos has —— —_
como est4 dicho. Exemplo, Multiplica quatro enteros, &  — Py
y tres quartos, por dos enteros , y medio, reduce los en- ¢

teros 4 sus quebrados, y montardn los quatro enteros y

tres quartos ; diez y nueve quartos: redyce los dos y me- 8115

dio, y serdncinco mitades : multiplica, coma est4 dicho,

los numeradores uno por otro, y montan noventa y cinca ; i
ochavos , parte los novenia y cinco, como en la pasada 4 8

los ocho, y les cabe 4 once, y siete ochavos,y dirds, que
multiplicando quatro , y tres quartos; por dos y me=  , 4

dio, montan once , y siete ochavos, como por laprueba g4—z—
conoceris. Y dado caso quese quiera hacer. Nota, quzen 4 2

el partir la hards , como diximos, cap. 6, y en el reducir

abreviando, y en el multiplicar, por la pruebadelcap. s, 95

y hallards estar buena, mas es excusado el gastar tiempo | (19 =™ §
enestas pruebas, sino recorrerlasdespues de hechds, pues

de suyo sontan menudas estas cuentas de quebrados:mas  # T %
en las cinco generales conviene en todas ocasiones el ha- _
cer las pruebas. ' ‘:7
5
CAPITULO XLL i a
Trata de Partir de quebrados. fores ,Z-_"
8

FL partir de quebrados es tambien importante para nuestro intento , Como
~ adelante se conocerd ; y ofreciéndose partir quebrados 4 quebrados , guar-
dards lo que en los exemplos siguientes. Para lo qual supongo, que te piden
partas 4 un tercio un medio , como parece , sentdndolos uno sobre otro y
multiplicando el denumerador del uno por el numerador del otro, y lo que o
liere partirlo , como mejor conocerds en el exemplo presente : multiplica , pues
- ' le
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el un numerador , que es uno, solo el denominador, que es - Pompwi
tres, y es el que has de partir: ' multiplica mas el numerador
del otro , que esuno , por ¢l denominador , que es dos, y
monta dos , que es4 quien les has de partir , sentarle has
en su lugar, como la reglade medio partir ensena : parte
tres en dos, y les cabe 4 uno y medio , porque una vez
dos dos, 4 tres va una , que -es medio ; y asi habrds aca-
bado , y dirds , que partir un tercio 4 un medio, le ca- 2 3
be 4 uno y medio. A esta particion llaman integral. Podr4 I
dudar alguno, que como se aumenta en €l cociente el ni- I
mero , pues en su particion no es mas que un tercio, y 1 —
y cupo 4 uno y:medio? A lo qual se responde , que el par- 2
tir no es sino mirar quantas veces mide la particion el
partidor , y el cociente serd de la especie de la particion. g
Puede ofrecerse el partir una cantidad mayor, 4 otra me- —
nor , como la pasada , partiendo un medio 4 un tercio,co- 6
mo si fuesen tres compaiieros , entre los quales hubiese
que partir un medio, haz come en el exemplo pasado, 3
y cabrd 4 dos tercios, y asi hards las semejantes, Si fue- —
re lo que hubieres de partir de igual denominacion,co- 6
mo lo es cinco sesmas,y tres sesmas: en tal caso , ha-
biendo de partir las cinco sesmas 4 las tres , sin multipli- 2
car lo puedes partir , partiendo cinco 4 tres, y les cabrd 4 3
uno, y dos tercios, asi hards esta, y las demds que se 3| -—
ofrecieren. Quando hubieres de partir enteros, 4 enterosy T
quebrados. Exemplo : Pagte seis enteros 4 dos enteros , y 1 it
medio , asiéntalos como parece , y reduce los dos enteros, 3
X
2

-

»

y medio 4 mitades, y serdn cinco, reduce los seis ente-

ros 4 mitades , y serdn doce mitades; y porque son de :

una igual denominacion , parte, como estd dicho ,losdoce 6 2
4 las cinco, y saldri el cociente dos, y dosquintos, y tan- :

to les cabe partiendo seis 4 dos y medio. Mas si hubie-

res de partir 4 los seis, los dos y medio reducirlo has4 12 5
mitades , como en la pasada, y les cabrd 4 cinco doza~ — — —
vos. Nota , que los medios aqui suponen por enteros , cau- 2 2

sado ‘en la reduccion. Quando se te ofreciere partir ente-
ros , y quebrados , 4 enteros , y quebrados, guardardslaér- 51 2

den que en la pasada. La prueba se hace por multiplicar, 12
y conocerds lo dicho por ella. i
CAPITULO XIIL 2 :
Trata de laregla de Tres. 5 :
| 12

FSta regla propiamente es para sacar proporciones por via de Arisméti-
—4 ca, es su operacion hallar un quarto nimero, y por él hallar el tercero,
como luego dirémos, y hallado el quarto nimero, y multiplicado, por el
primero , valdrd tanto el producto , como el producto que causare la multi-
plicacion’ del segundo por el tercero, como se infiere de Euclides, lib. 7, pro-
posic. 20 donde dice : Si fueren quatro nimeros proporcionales del conocimien-
to del primero al ultimo , saldr4 un igual , 4 aquel que es el que sale del se-
gundo al tercero’; mas si saliere del primero al (ltimo , serd igual 4 aquel que
del segundo al tercero, y aquellos quatro nimeros serdn proporcionales,, que
es lo mismo que ‘dos, ‘quatro, ocho , diez y seis , que sean en proporcion dupla
unos 4 otros , y tanto esel producto del primero con el quarto , como con el
del segundo con el tercero, porque multiplicar diez y seis por dos, es trein-

ta y dos, y multiplicar el segundo, que es quatro, por el tercero , que es
, 9370 - ocho
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ocho , salen los mismos treinta y dos. La regla de tres sirve para hallar e}
quarto. Exemplo : Si con dos gané quatro , con'ocho quén-

to’ ganaré ¢ Multiplica el segundo por el tercero, y monta 2 4 8
treinta y dos : parte por el primero los treinta'y dos , y

saldr4 al cociente diez y seis, que es €l quarto nimero; 8

y si dos te dieron quatro, ocho te' dieron  diez y seis, 4
como queda declarado. Y lo mismo hallards en el exemplo 2 | —
que se sigue: Si dos me dan tres, seis qué me darin 2 32
Multiplica el segundo por €l tercero ,y parte por el pri- S
mero , y el cociente que sale , que es nueve , es la quar- 26

ta proporcion 6 numero , que sea en la misma propor-
cion que en la pasada. Hay en estos nimeros unos que 3 g ' 6

son continuos , y otros, que son descontinues , como en los 3
exemplos pasados ,que ¢l primero es continuo , como 2, iy
4,8,16,y el segundo descontinuo, como 2,3, 6,9,y 2| 18
guardan unas mismas proporciones, respecto de sus pro- i oneet
porciones. Quede asentado, que en la regla de tres has 9

de multiplicar el segundo por el tercero, y partir por el

primero el producto de la multiplicacion , y el cociente de la Pparticion es Ig
cantidad que ganas, 6 el quarto nimero que te piden, 6 la proporcion quarta
que buscas. Mas si te pidieren des el niimero tercero, como ea el -exempla
precedente : con diez gané veinte, sesenta y quatro con :
qué los ganaré ? En tal caso multiplica el primero por el ter~ 10 20 64

cero, y el producto parte por €l segundo, y el cociente

serd la tercera proporcion, 6 tercer nimero que te piden, 64
qué guarda lo que las pasadas. Y para mas inteligencia, ‘10
nuiitiplica diez por sesenta y quatro, y montan seiscientos y b
quarenta, parte 4 veinte, y cabe 4 treinta y dos; y asihar4s 640

las semejantes, Otro exemplo : Supongo sabes el primero nii-

mero, y el tercero y el quarto , y €l segundo no: en tal caso o
multiplica el primero por el quarto, y el segundo no:ental 640132
caso multiplicael primero porelquarto, y parte porel tercero, B
y el cociente es el segundo niimeroque no sabias. Y si te fal- 4
tare noticia en el primero , teniéndola del segundo tercero y
quarto:en tal caso multiplicael segundoporeltercero, y parte
por el quarto , y el cociente es el primero niimero no conocido ; y por lo dicho
conoceris el concierto que guarda entre si esta regla , aunque tambien le guardan
las demds. Si en esta cuenta se te ofrecieren quebrades, como si con quatro
y tres quartos gané cinco, y tres ochavos , con seis y medio qué ganaré 2. Nam:
que todas estas particiones, y las dem4s; han de ser de una especie , y €l pri-
mero , es siempre de la especie del tercero, y el segundo de la del quarto, por-
que si te piden con quatro ducados gané veinte reales, con seis reales qué gana-~
r¢? En tal caso ,como estd dicho, no vendr4 bien , porque ducados y reales no
son de una especie , si no se reducen los ducados 4 reales. Para sacar la cuen-
ta dicha con los quebrados, reducirds esta y las semejantes, 4 la menor canti-
dad de su entero, como si es ducados 4 reales; y si reales 4 maravedises ,0 8
la especie de que sea, y reducidos, multiplica el segundo por el entero , vy
parte por el primero, y ¢l cociente es lo que ganas. Quando vinieren mas que
tres nimeros, como ocho reales en veinte ;
_dias ganan catorce reales, diez y ocho reales 8. en 20 dias ganan 14 18

en doce dias qué ganardn? En tal caso redu- en 12 dias.

cirds 4 tres mimeros esta, 6 las semejantes en

esta forma : multiplica el dinero por los dias, y el productoes el niimera con que
se ha de ordenar la regla de tres , como mejor co-

noceris en el exemplo propuesto ; multiplica los ocho rea- 20

les por los veinte dias , y montan ciento y sesenta , y estees 8

el primer niimero de los tres , y el segundo 10s catorce rea= e

les que ganaron los veinte dias , el tercero serd el producto 160

que 318
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que saliere de los diez y ocho reales, por los doce dias que 13
monta docientos y diez y seis, y asi ordenarés la regla de —
tres. Si ciento y sesenta me dan catorce ; docientos y diez y

seis qué me dardn ? Multiplica el segundo por el tercero,co- 36
mo esti dicho, y monta tres mil y veinte y quatro ; parte 18
por el primero, y saldr4 al cociente diez y ocho, y ciento y _—
quarenta y quatro de cieato y sesenta abos , que abreviados 216 _
montan nueve diez abos, y asi hards las semejantes. Nota, 3160 14 216
que este exemplo ultimo llamanregla mixta, 6 con tiempo, 14
4 diferencia de la regla sin tiempo, 6 simple, La prueba se

hace multiplicando el primero por el quarto,y el segun- 864
do por el tercero ; y si los productos salieren iguales , es in- o1 216
dicio que la cuenta estd bien hecha ; mas no siendo asi,serd 16 ——
necesario tornarla 4 hacer de nuevo: si en el partidor sobra- 274. 3024

re, como en la pasada, para hacer la prueba, lo juntardscon 3024 [#8
el producto del primero, y quarto ; y asi saldrd igual, y ha- 1600 | ~= 144
r4s las semejantes. 16 160

CAPITULO X1V,
Trata de la regla de Compaiiias.

NO es ménos importante para el uso de Arquitectura la regla de Compafiias,
pues las fibricas se suelen hacer acompanadas, y asi es bien se sepa su
exercicio para las tales ocasiones, pues de ella depende la justificacion en el dar
4 cada uno lo que le toca ,asi en pérdida, como en ganancia. Esta puede ofrecer-
se en una de dos, 6 simples 6 mixta, 6 con tiempo, que uno y otro es todo
uno, pues mixta supone una cosa mezclada, co:no en su exercicio mejor cono-=
cerds. En quanto toca 4 la simple., es aquella, en la qual son ayuntados dos, 6
tres compaiieros , el uno puso treinta y quatro reales, y otro puso veinte y seis
reales’; y otro puso quarenta y ocho reales, y no importa crezca el ndimero de
los compaiieros , y dinero, y con lo que pusieron gana-

TOn trecientos y sesenta y ocho reales:.pido,qué eslo 34 26 38
que toca 4 cada uno? Para hacer esta, y las semejantes ,su-

mari4s las partidas , y las tres dichas montan ciento y ocho 48
reales. Ordena la regla de tres , diciendo : Si ciento y ocho 26
me dan trecientos y sesenta y ocho ; treiata y quatro que 34
puso el un compaiiero, qué me dardn ? Muitiplica el se- —
gundo por el tercero, y parte por el primero , y cociente 108

es lo que le cabe, y multiplicando trecientos y sesenta y
ocho , por treinta y quatro , montan doce mil quinientos y 108 368 34
doce , pértelos por el primero , como estd dicho, y saldr4 al

cociente ciento y quince reales, y mas noventa, y dosde 368
ciento y ocho abos, y tanto gand el que puso treinta y 34
quatro. Para saber lo que gand el que puso veinte y seis —_—
reales, hardslo mismo, diciendo : Si ciento y ocho me dan 1472
trecientos y sesenta y ocho , veinte y seis qué me dardn ? 1104
Multiplica el segundo por el tercero, y montardn nueve mil e
quinieatos y sesenta y ocho , que partidos al primero, que 12512
esciento y ocho, les cabe 4 ochenta y ocho, y sesenta y qua-

tro de cieato y ocho abos, y tanto dirds gan6 el que puso o
veintey seis reales. Para saber loque gané el que pusoquaren- I

ta y ocho, multiplicar4s los quarenta y ocho, por los trecien- 069
tos y sesenta y ocho, y montardn diez y siete milseiscientos 01732
Yy sesenta y quatro,que partidos 4 ciento y ocho, lescabedcien- 12512 | 118§
to y seseatay dos,y mas ocho de cientoy ochoabos ; y tanto 10888 | ==
dirdsquecupo4 quien puso quarenta y ocho,y asi habras,aca- 100
bado, y harés las semejantes. Siquisieressaber el valorde los 1
que-
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quebrados , lo ‘conocerés por el exemplo que pusimos en el cap. 8. Nota , que
si entre 105 compaiieros , el uno pone reales , otro ducados , otro escudos, 6 otras
qualeequler diferencias , en tal caso reducnrés 4 una comun cosa , 6 especie , co-
mo si es moneda 3 realec y si varas 4 tercias, 6 lo que mas fécxl te fuere. La
mixta , 6 con tiempo , es quando se pone dmero y tiempo , 6 personas, como
uno puso ocho reales por quatro meses , otros seis reales por
tres meses, Otro puso doce reales por nueve meses, y gana~ 8 por 4 meses 32.
ron docientos y cincuenta reales , en tdl caso multipiica el 6 por 3 meses 18.
tiempo por el dinero , y el que puso ocho reales por quatro 12 por g meses 108,
meses, montardn treinta y dos , y €l que puso seis reales por |
tres meses montar4 diez y ocho, y el que puso doce reales por nueve meses , mon-
ta ciento y ocho. La gananma es docientos y cincuenta reales; suma las tres parti=
das , y montan ciento y cincuenta y ocho. Ordena la regla sunple como en la pas
sada, diciendo: si ciento y cincuenta y ocho me dan docien-
tos y cincuenta; treintay dos qué me dardn ? Multiplica como

laregla manda elsegundo por ¢l tercero, y parte por el prime- 32
ro, y elieocientees lo que le cabe, como queda dicho , y asi 18
harés las semejantes, siguiendo la 6rden que dimos en l.; pa- 108
sida en todo. Quando en ésta regla se'ofrecieren'quebrados,

reducir4s los enteros 4 quebrados, por laregla de reducir del 158

cap. 8, advirtiendo, que;6 todos han deser medios,6 tercios,

6 quartos &c., y reducidos sumarlos » y ordenar Ia reglade 158 250 32
tres,, como’ queda: dicho.' La prueba hards como laque hiciste en la regla de tres,
pues su operacion de la de compaiias-es por la regla de tres , 6 sino suma lo que
4 cada-uno cupo, y si sumare tanto como la ganancia, estari bien ,y sino, no. »

C APITULO XV.
I Tram dela regla que Iiamdn.Raiz quadrada.

A raiz quadrada es 1mportantlslma para la Geometria , como adelante se
conocerd. Es su fin sacar el buscar un nimero:, que multlpucado por- si
mismo , monte lo mismo que 4 dosfue procedido; llémase raiz quadrada, porque
mult:pl:c.mdo el nimero hallado ‘por si mismo, es el todo el producto, como
lo es en diez y seis, que su raiz'es quatro, y mult:phcado el quatro por si mis=
mo , es diez y seis , como se infiere del primero de Euclides proposic. 46, donde
dlce que en todo tridngulo recto 4ngulo, el quadrado opuesto al recto 4ngulo
en si mismo guiddole describa, y es igual 4 los dos .quadrados, ‘que de los otros
dos lados se describen. Lo qual serd manifiesto adelante , que aqui solo nosservis
r4 su autoridad. Para fundamento de nuestra regla, debes notar » que en el nime-
ro propuesto has de buscar 1a raiz , que se ‘aproximare. La raiz se divide en dos
partes, discreta y irracional. La discreta es, quando sucede sacar la raiz justa,co»
mo en 25 ‘que su raiz es cinco:la raiz de la unidad €ésuna, yla de dos, lade quatro
es, dos , y de diez y seis quatro,y asi van sucediendo hasta el dltimo ndmeéro, La
irracional es » quando el nlimero de quien se saca raiz no es justo en su quadrado,
sino que‘'sobra, como en veinte , que su raiz es quatro.,y.mas quatro veinté abos,
que sobran, por la qual se llama irracional. Esto entendido : suponge quieres sacac
raiz de quatrocientos sesenta y quatro 'mil quinientos'y setenta y ocho ; sentarle
has con el érden que en el partir por entero, con unaraya que dmda el ni=-
mero de la raiz que sale, como parece, esto asi , ve echando puntos 4 un ni-
merosi ,y 4 otrono, y notaris que tantos quantos fueren los pun- ;
tos , serdn lds letras que saldrén en la raiz : entendido esto, saca 404578 1,_,
raiz de los quarenta y seis, buscando al nimero que mas se apro-
ximare, diciendo , siete veces siete quarenta y nueve, y _porque sobra , ha de
ser medor la raiz, que serd seis multlpllcéndole por si mismo, montard treinta
y seis, 4 quarenta y seis van dlez asientd la raiz en su lugar ,que 10
~ es seis, y los diez que sobran encima de los quarenta y seis, y 464378 | 6
el seis que sali6 por raiz asienta otra vez debaxo .del primer &° ‘===
pun=
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to, como parece : Para sacar la raiz de lo que te sobr$, dobla 10 t -
el seis, que serdn doce, asienta el dos debaxo del quatro, y el uno 464578| 6
debaxo del seis. Parte los ciento, y quatro que estdn encima, 4§ '@ " e
los doce , advirtiendo, que el cociente se ha de multiplicar por si

mismo, como en el partir por entero, partiendo los diez 4 uno no

les cabe 4 nueve; y si 4 ocho, asientale debaxo del segundo pun- o,

to, y en el lugar que se asienta la raiz , y di, diez en uno cabe 4 ;o

ocho , 4 diez van dos, asiéntale sobre el cero, y di, 4 uno nova 464578 | ¢a
nada , echando un cero sobre el uno multiplica el dos por el ocho, = < "-
y montan diez y seis, 4 veinte y quatro van ocho , asienta el ocho 628
sobre el quatro, y di, 4 dos no va nada, echando un cero encima I
del dos : multiplica el ocho por el ocho, y montan sesenta y qua
tro, 4 sesenta y cinco va una, asiéntala sobre el cinco, y llevas
seis, 4 ocho van dos, asiéntalos sobre el ocho. Para sacar la ter- Bk
cera raiz , dobla la raiz que has sacado, como hiciste con la pri- 474577 68
mera , diciendo , ocho y ocho diez y seis , asienta el seis debaxo 628 ————
del siete y llevas una, seis, y seis doce, y uno trece, asientael ¥
tres debaxo del ocho, y el uno debaxo del dos, como parece, que 4
montan cieato y treinta y seis, y lo que has de partir es doscien~ 5,
tos diez y siete, que estdn encima : haz como al principio , dicien- (o8, - [
do, dos en una cabe 4 una, asienta el uno en el lugar de la raiz, 464578

y debaxo del primero puato, y ve muitiplicando, diciendo, una "+ ;= 68

s

02
108 l

- ——
vez una, una, 4 dos va una, asiéntala sobre el dos, y pasa al tres,
diciendo , una vez tres, tres, 4 once van ccho,
asiéatale sobre ¢l uno, que est4 sobre el tres, lle- o
o vas uno , quien le saca de uno no queda nada, 022
or asienta un cero sobre el uno, como parece: mul- 1081
0228 tiplica el seis por €l uno, y es seis quien le resta, 464578 68
108117 de sicte va uno, asiéntale sobre el siete: multi- " g38%

64578 | 681 plica el uno por el otro de la raiz, y monta uno, 3
2861 ——quien saca de ocho que tiene encima, quedan sie-
113 te , sentarle has encima, y habr4s acabado , y di- ©
rds, que la raiz del numero'propuesto, es seis- ©I
cientos ochenta y uno, y mas ochocientos diez y siete, de mil 0228
trescientos y sesenta y tres abos, los quales se ‘hallan doblando la 1081 68
raiz, y 4 la unidad afiadir uno, aunque otros'dicen que no, mas 464578 207
en esto va poco; y asi doblando seiscientos ochenta y uno, mon- = 62861
tan los dichos mil trescientos y setenta y tres, los quales no se 113
pueden abreviar como parece, y como queda dicho atris en las
semejantes. Otro exem_plq: supongo te piden ‘saques raiz de cin- o
cuenta y quatro mil seiscientos sctenta y cinco, sentarlo has, co- ox
mo parece , haciendo los puntos como estd dicho : saca la raiz de 0228 l

cinco, que es dos, porque dos veces dos, quatro, 4 cinco uno, 108117 o
asiéntale sobre el cinco, y el dos'debaxo del punto, y en el asien- 464578 é!;?
to de la raiz dobla el dos que saeaste de raiz , y serén quatro, G386y .. ?
asiéntale debaxo de la segunda letra; que tambien es quatro; y 13" ;;g;
parte catorce que tiene encima 4§ quatro, y cabr4 4 tres, asienta _
el tres en el asiento de la raiz 'y debaxo del segundo punto, di- §467 Ll
ciendo, tres veces quatro doce, 4 .catorce dos, asiéntale sobre el “+ <%,
quatro, y llevas uno, 4 umo no va nada, 'lo qual denota el cero p A
que estd encima del uno: multiplica el tres por si mismo, y se- 643 -
40 nueve, estoes multiplicar’el tres que estd debaxo del punto, “#°75 | 2
por el tres que estd sobre la‘raya, que es' nueve, 4 diez! y seis: 240y |7
van siete , asiéntale sobre el seis, y llevas uno, quien le saca de
dos queda uno , asiéntale sobre el dos: torna 4 doblar la raiz,, que OF f
serin quarenta y seis, asentando el seis entre los dos puntos, y el 127 23
quatro debaxo del tres, y mira que estd encima, que son ciento 54557. e
y sententa y siete, partelos § los quarenta y seis , teniendo aten- 343'

Tom. I11. e cion

1
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cion con la multiplicacion de todos tres, diciendo, diez y siete ox
en quatro no les cabe 4 quatro por las que se siguen , mas cibra- 127
le 4 tres, asientale debaxo del punto, y sobre la raya: multiplica 54673 l 23
el quatro por el tres, que es doce , 4 diez y siete van cinco , asién- 486 >4 7 L
tale sobre el siete, llevas uno, 4 uno no va nada, asiéntale sobre el 4
uno un cero; multiplica el seis por el tres, serd diez y ocho, 4 vein-
te y siete van nueve, asiéntale sobre elsiete, lleva dos, quien lassa- ©
ca de ciaco quedan tres, multiplica el tres por el tres, que es nueve, 0I5
4 quince van seis, asientale sobre el cinco, llevas uno, quien le 127
saca de nueve , quedan ocho, asientale sobre el nueve, y asi ha- 5.45_75. 233
brés acabado, y dirés, que la raiz del numero propuesto, es dos- 24363 |—=
cientos treinta y tres, y sobran trescientos ochentas y seis, de 4
quatrocientos setenta y siete abos, y asi haris las seme- 03
jantes.De otra manera se hacen tambien estas cuentas, mas o158
la dicha basta, pueslo que se obra por una parte, se obra 12796 I
por la otra, yla obrada tengo por mas facil.Si quieres sa- 54675
car raiz de quebrados , sacarla has por sidel numerador, 2:;,3'63' i
y despues del denominador.Exemplo, saca raiz de veintey 4
cinco quareata y nueve abos, saca de los veinte y cinco su
raiz, y serdn cinco: saca de los quarenta y nueve, y serin siete; y asi
dirds , que la raiz de veinte y cinco quarenta y nueve abos, es cinco sép- g
timos. Nota, que si en los dos niimeros no tuviere la raiz justa, seri nume- o
ro sordo , y no se podrd sacar raiz, mas puede ser de tal calidad, que -—
afiadiendo, 6 abreviindole, la saques. Quando se te ofreciere sacar raiz de 49
entero con quebrado, reduce el entero 4 la especie del quebrado, y despues 7
saca la raiz del numerador , y denominador, como en la pasada. Si quieres
hacer prueba en la regla dicha, multiplicards la raiz que ha salido por sf misma,
y despues de multiplicada , afiade en la suma lo que sobré , y saliendo igual 4 la
propuesta , estard bien la cuenta hecha, y no saliendo estd mal, serd nscesario
tornarla 4 hacer , como lo conocerds en las pasadas. La tltima tuvo de raiz dos-
cientos treinta .y tres , multiplicados, por si, y afbadiendo lo que sobré , estd
justa, y asi hards las semejantes. De todas las reglas hasta aqui dichas tiene ne-
cesidad el Arquitecto de saberlas bien, como adelante conocerd. No trato demas
de lo dicho, por bastar 4 lo que, es raiz quadrada, de la raiz cibica solo diré
algo de su inteligencia , porque la raiz quadrada, solo se saca de solo superficies,
que solo constan de latitud , longitud , & de nimeros propuestos, como quatro
veces:quatro , que de diez y seis es quatro su raiz , mas ld raiz cibica se saca del
cuerpo cubo , que consta de latitud , y longitud , y profundidad , como si fuese
un dado, 6 una pieza quadrada de tres lados iguales, como de tres pies, que
multiplicando tres por tres es nueve, y I.os nueve multiplicados por tres es veinte
y siete, y este niimero tres, es raiz cubica de veinte y siete , de suerte , que to=
dos los cuerpos que constan de tres lados, multiplicando por la superficie el otro,
este tercer niimero es raiz cubica, y asi hallards, que la raiz ciibica de mil es
diez , porque diez veces diez es ciento, y diez veces ciento mil, y su raiz ciibi-
ca es diez, y asi en sussemejantes: En el libro quinto trata Moya de diversas rai-
ces de que te puedes aprovechar , que como al principio en el Prélogo dixe, solo
de la Arismética, y Geometrfa, tomaré lo necesario, como lo hago aqui para
el que deseare ser Arquitecto, mas el que quisiere saber mas abundantemente ia
Arismética , lea desde el primero hasta el décimo libro de Moya , y cumplirs su
deseo, que este Autor escribié de este Arte mucho, y bien, y asi puede em-
plearse en su leyenda , pues de ella sacard noticia de mucho oculto 4 su imgenio,
mas lo hasta aqui escrito bien-entendido y obrado , como despues obraremos,
con el favor de Dios, le bastard para lo que en el Arte se le puede ofrecer.
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CAPITULO XVIL

Trata de lo que we ha movido d poner en este libro el primer libro de Euclides,
traducido del Latin en Romance,
Rratamos enel capitulosegundo de algunos principios de Arismética, y an-
tes de entrar en la Arquitectura, es bien tratar de los principios de Geo-
metria ; porque es comun sentencia de los Fildsofos, que toda doctrina depende
de principios, sin los quales mal se conseguird el medio, y fin de ella; y asi Eu-
clides 1os pone efi el principio de sus libros: Y yo quando df esta primera parte 4
la Imprenta , los puse en tres capitulos con sus demonstraciones; y en otro capitu-
lo puse lo tocante y perteneciente 4 lineas, y porque me ba parecido en lugar
de estos quatro’ capitulos poner en una estampa las difiniciones del primero de
Euclides , traducido de Latin en Romance, por Antonio de Naxera Lisbonen-
se, Cosmégrafo mayor de su Magestad, en los tres partidos de la Costa de
Cantabria , de quien tambien he habido otros cinco libros, que con el que pon-
dré aqui al ultimo , serdn los seis primeros de Euclides , que el quinto
tengo ya impreso en la segunda parte: harto me holgdra imprimir los quatro
que me quedan para los seis, por ser cosa de mucha ‘estimacion , mas mis do-
lores, achaque, edad, y falta de dineros me lo han de impedir: mas fio en
Dios mover4 4 alguno que lo haga despues de mis dias, si yo en ellos no lo hi~
ciere. El fin con que afiado este primero de Euclides, y le pongo al tltimo, di-
vidiendo aqui las difiniciones, es porque los mancebos aprendan el Arte con
mas facilidad , 'despues del conocimiento de las lineas qué sean , y de qué
consfen , y sus diferencias, quales paralelas, y quales no, qué sea dngulo rec-
to, ‘y qué angulo iobtuso? Qué sea tridngulo, y sus diferencias, y divisiones,
qué sea quadrado;, y qué paralelogramo, y qué nombres tienen, y como son las
figuras de mas de quatro lineas, y sus divisiones, qué sea circunferencia, y qué dif-
metro? Y qué porcion mayor, 6 menor de circulo, y qué sea problema, y qué sea
theorema, y qué proposicion, y qué sea lema? Y qué sea escolio, para que enterado
en estos principios, y términos sobre ellos, como fundamento entre las cosas del
Arte, y aficionados , los mancebos de la Geometria , pasen 4 lo deleytoso de la
Arquitectura , que todas las facultades deleytan 4 aquellos que se dan por ellas, y
el discurso con el exercicio y ‘conocimiento va adquiriendo de tal manera, que
se va perficionando lo que es adquirido & costa de trabajo, parece en el que
aprende, esnatural. Y para ayudar lo dicho, pongo este libro primero de %u—
clides al tiltimo del Aste’ y uso de Arquitectura , que parece solo se escribié, y
declar6 su Autor , para que se uniese y juntase con esta primera parte ; pues va
ensefiando al mancebo , para que mediante ¢l llegue 4 ser Maestro consumado: y
con la segunda parte llegue 4 la excelencia y comprehension en todo este Arte
de Arquitectura. Y el que 4 estas cosas del estudio no fuere aficionado , no se
tenga por Maestro, sino por chapucero : y ya que no aprende, ni se da por ello,
sepa hacer aprecio de los que 4 costa de trabgjo llegaron donde él no pudo ni pue-
de llegar por su culpa. Los quatro capitulos que se quitan para Jas citaciones de
la segunda parte no vendrdn bien ; mas por el titulo del capitulo se vendrs 4 su
inteligencia. Las erratas de las citaciones , asi en las difiniciones , como en el
resto del libro de Euclides , en cada nimero va anotado la letra que ha de ser, y
falta, y solo con que el que lo lee le haga de mano con su citacion , lo entenderd
mejor , y con menos trabajo.

Tom. III, Ca bi-
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Difiniciohes del primero de Euclides Magarense , traducidos = de

Latin en Romance , por Antonio de Naxera Libosnense , Cosmo-

grafo- mayor de su Magestad ; en los tres partidos de la Costa
‘ de Cantabria, P

1 Qudles sean los principios en que. se fundan las ciencias Matemdticas , espe-
cialmente la Gzometria especulativa.

B89 % Omo toda la disciplina , y doctrina de qualquiera ciencia consista
‘@J @ en el conocimiento de sus principios concedidos, como fundamen=
C &9 tos infalibles ciertos, para por ellos se demonstraren sus condicia=
g {@ nes, y asi lo dice Aristoteles ; que ninguna ciencia debe mostrar
sus prircipios de donde se saca, que contra los.que niegan prin-
@@@@@ cipios no se ha de disputar ; asi tambien tienen las disciplinas ma=
temé4ticas sus principios 4 los quales puestos, y concedidos corn ellos , confirmaa
sus problemas, teoremas; estos son de tres géneros, en el primero le repo=
nen todas las difiniciones que algunos llaman suposiciones 5 ea el segundo gé-
nero ponen las peticiones, ¢ postulatas, las quales son en si tan claras, y
palpables en esta ciencia , que no tienen necesidad de confirmacion § enel terce-
ro género se refieren las axiomas, 6 comunes sentencias, las quales no solo en
la sentencia presente , sino tambien €n todas las demés son tan manifiestas, y
evidentes, que por minguna razon se pusden negar; por lo' que se dice en sas
voltimenes, de los elementos Geométricos , propone antes de demostrar sus
conclusiones todas com sus principios, para que de ellos 4 como mas ficiles
al eatendimiento se reduzcan los mas dificultosos. theoremas 4 por lo que se
ha de tener por mas celebrada la Geometria en todds las edades, pues de tan
flacos principios, tan claras, tan ciertas, y tan conocidas de las lineas, que
por ellas se vengan en conocimiento de theoremas, que 4 prima face, son tan
remotos de todo el juicio y entendimiento humamo , dispuestos de tal ma-
nera , y por tal érden y método ; que confirman con demiostraciones certi«
simas toda la ciencia 4 no quedando en ella duda alguna.

-DE LAS DIFINICIONES.
Panto es aquel que su parteé no es nada , ¢ qué no tiene ninguna grandeza.

Uclides , por negacion de las partes nos significa el punto, el qual es el

principio de toda la materia propuesta , porque entre las quantidades con-
tinuas , el punto se ha de entender sin ninguna parte , porque ni es largo, ni
ancho, ni profundo (asi como el instante del tiempo, y la unidad en la can-
tidad discreta , que tambien carecen de partes ) este es al que llama punto Eu-
clides, y Geémetras , este no se puede experimentar en las cosas materiales,
aunque se imagine hecho con una punta de una aguja muy sutil , que to-
que casi ‘insensibleniente en el plano de un papel muy liso , y bruiido ; que
apenas lo sienta el que mas aguda y perspicaz vista tuviere ; porque quan=
do el tal punto se pudiere ver , ya no serd verdadero punto matemditico,
por quanto sus partes se puedan dividir con el entendimiento infinitas veces,
y el verdadero punto, ni se puede ver, ni dividir en parte, ni en partes;
porque en qualquiera grandeza de sus partes se conciben punto , asi como
tambien en qualquiera numero se concibe unidad , y enm qualquiera tiempo
un instante,
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2 lialix;nea es una longitud sin Iat:'m‘d.

L
e

o

. Espues del punto tiene el segundo lugar la linea, y concibiéndose el punto,
4% D como principio de toda grandeza , por solo negacion , asi tambien la-linea
significa parte por afirmacion , y parte por negacion, porque tiene longitud, y
carece de latitud. Aristételes la difine ser una grandeza, que de un solo modd
lo pueda dividir 4 saber segun longitud ; de estas hay mucha variedad, porque
unas son rectas, otras circulares, otras tortuosas, y otras aspirales , &c. se de-
muestra en los numeros 1. 2. 3. Y 4.

4 Los extremos dela linea son puntos.

Uclides usa de dos modos de lineas, una que es terminada, y finita de unz

y otra parte, otra infinita sin principio ni fin; de la que hablamos en es-

ta difinicion es la finita de una , y otra parte, de la qual se dice, que sus fines,

4 terminos son puros , porque la circular en quanto era circulo, ni tiene fines

en quanto sefialan en ¢l algun punto, como principio, entonces serd el tal puntoy

como principio y fin en el circulo, lo mismo se puede decir de la figura en elip-

sis, porque se revuelve en si como el 4rculo; pero quando se toma alguna por-

cion de linea arcular, 1 de elipsis, entonces se tornardn los fines de ella en pun-

tos, como si fuese linea recta ; y lo mismo se ha de entender de las lineas
acivas, ! k

s Linea recta es aquella que igualmente se interpome entre sus puntos.

SEré linea recta la que tuviese igual distancia entre sus puntos, porque quans
to dista un punto de otro , tanta es la grandeza de la linea recta termi<
nada de sus puntos, y esta es la que se interpone igualmente en tres puntos,
si en una circunferencia de circulo, 6 en otra qualquiera linea que no fuere
recta, se tomardn dos puntos. La porcion de esta linea, que se interpone en-
tre los dos puntos , serd mucho mayor que la distancia de los dichos puntos.
y por esto dice Arquimedes, y Campano lo trae sobre Euclides, que la linea
recta es la mas brevisima que se puede echar entre dos puntds, como se ve en
la demostracion presente, que la linea recta A. B. es mas breve que la linea
aciva A. C. B. y mucho mas breve que la linea aciva A, D. B. se demuestra en
los numeros 5. 6. y 7. )

6 Superficie es aquella que solo tiene longitud, y latitud,

LA superficie no consta de mas que de longitud y latitud , porque carece de
profundidad , otros la difinieron ser término del cuerpo, otros le llamaron
grandeza de dos distantes intervalos, que tendrd mas eonocimiento de la super=
ficie quando medimos Jos campos , y distinguimes sus distancias per  términosg
conforme su longitud y latitud , puedese tomar el verdadero sentido:quando
mira mas las sombras,, porque carecen de oratitud 6 profundidad , que no pue-
den penetrar las partes interiores de la tierra, y; no tiene mas . que longitud y
latitud de las superficies, unas son simples, .y otras mixtas, de las simples, unas
son planas, y otras. esféricas, las nurtas, asi como selindricas, cénicas, y aque-
llas que tienen origen de las sechones, cénicas, 4 saber de las figuras conoydes,
esferoydes, y otras, se demuestra en los numeros 8. 9. 10. y 11, g

7 . Lé:.'-;'?riec de la superficie son Jineas.

DE la misma manera que: no todos los fines de la linea son puntos, asi tam-
bien no todos los fines de la superficie son linea , porque la superficie de la
esfera, 1 de la esferoydes , por si no tienen semejantes fines, si no sé contare con'
algun plano, porque entonces tendrd por fines las mismas lineas que resultaren

Tom. 111, ' C3 de
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de la tal seccion, la superficie del 4rculo, y aquella que se contiene del ipsis,

su fin es una linea , .4 saber la circunferencia , y el elipsis si se cortare, entonces
tendrd lineas por fines.

-8 Superficie plana es aquella que consiste igualmente entre Sus lineas.

OS antiguos Geémetras , como dice Prodo, toman la superficie y el plano
por una misma cosa , y Euclides y los que lo siguen hacen la superficie
género ,. ¥ el plano su espeeie de la misma manera que la linea recta es especie
de la linea ; como género; y por esta razon difinen €l plano de una cierta propor-
cion para la linea recta ; porque asi como la linea recta es aquella que igualmente
asiste entre sus puntos; o la mas breve que se puéde echar entre sus fines,
asi tambien superficie plana dixeron ser aquella que es echada igualmente
entre sus lineas, 6 la mas breve de todas las superficies que se pueden échar
entre las lineas, que tiene por términos , y totalmente qualesquiera difiniciones que
convienen 4 la linea recta , se pueden transferir c6modamente 4 la superficie pla=+
na, y como sean muchas las especies de las superficies Euclides 4 lo difine la plas
na, porque en csta se contemplan las figuras ; y sus afechones.

o Angulo plano consta de dos lineas que se tocan en un plano ; no echada en
: derecho y sino con wnclinacion una de otra.

EL 4ngulo plano se forma todas las veces que dos lineas ¢oncurren una'con
otra en alguna superficie plana, de modo,; que no concurren en derecho,
sino que se incline und 4 otra ; y asi hacen el 4ngulo ; que se dice plano; porque
se hace en superficie pldna ; verbi gracia, porque las dos lineas A B A C con=
curren en el punto A. y no asisten en derecho, por hacer el 4ngulo plano A asis-
tente en la misma superficie, en la qual se constituyeron las dos lineas AB AC
se demuestra en el numero 12.

10 Quando el dngulo fuere contenido de lineas rectas ; se llamard dngulo rec<
zilineos

'_'[‘Odos los 4ngulos planos se hacer , 1 de dos lineas rectas, las quales se dicen
rectilineas, ¥ de estos solo trata aqui Euclides , 1 de dos lineas curvas, que
se llaman acivilineas ; 'de una aciva, y otra recta , que se llaman mixtos , y
de estas lineas pueden los 4ngulos acivilineos variar de tres modos , y los mixtos
de dos, por la varia inclinacion , 6 asistencias de las lineas acivas, asi como lo
segundo lo convexd , y céucavo, como en los propuestos 4ngulos se muestra cla-
ramente los 4ngulos rectilineos no pueden variar por razon de ld inclinacicn 6
asistencia de’las lineas ; sino solo por razon de la inclinacion mayor ¢ ménor,
con la qual’ se acrecienta ; 11 demoviese el 4ngulo rectilineo; que en esto es co-
mun 4 los otros , y no varfa de modo que constituya otro género ; como las aci=
vilineas quese’ hacen ‘en las superficies coéncavas ; 6 convexds de los orbes
esféricos, £ 110 J 3V i : i

11 Quando una rectd linea cayeré sobre otra linea vecta, y constituyere de und,
y otra parge los-angulos iguales'y estos dngulos serdn rectos , y la linea que cae
oo sobre la otra y se dird perpendicular 4 ella.

Tlenen grande uso en la Geometria los 4ngulos réctos ,-y las lineas perpendis
culares , y asi tambien los angulos obtusos ; y los agudos ; por lo que en este
lugar enseiia Euclides y 1o que es d4ngulo recto, 'y linea perpendicular , y en las
siguientes dos difiniciones explica en 4ngulo obtuso , y el agudo acuto, porque
en los -4ngulos ‘rectilineos , ‘fuera del recto ; ‘nose puede dar mas que dngulo
obtuso ; y @ngulo agudo) por lo que si la recta linea A B cayere sobre ld rec-
ta. C D hard dos dagulos en el punto B de una y otra parte , que si fueran
entre si iguales', ‘entonces cayera la linea A B perpendicularmente sobre la li-
- ) nea
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nea C. D. y esto serd quando no inclinare mas la dicha linea A. B. para la parte
C que para la parte D, y se llamarda tino 'y otro 4ngulo B recto , poria mis-
ma razon s¢ nombrard la recta B C perpendiculat 4 1a recta A B y supuesto’
que C B no haga con A B mas de ui 4ngulo 4 con todo siA'B se alargare con-
tinuada, y en derecho haga el punto B, hard otro 4ngulo igual al primero, se
demuestra en el numero 13.

12 A'nga?a obtuso es aquel que es mayor ‘sin recto.

Uando la recta A B cayeré sobre la tecta C D y no’ hiciere los 4ngulos
Q en el punto B. iguales ; y por esta causa; ni uno, ni otro recto; sino que

uno sea mayor que recto, y el otro menor, é€ntonces sé dird el mayor
4ogulo obwso, que es el 4dgulo B hasta el puato C, que s¢ coatiene de las
rectas A BB C y el dngulo A D es acuto, y el 4ngulo A B C es obtuso, y se
demuestra en el num. 14.

13 .d;ngufo aguda es aquel que és menor que recto,

N 1a presente figura bien se muestra ser el 4ngulo agudo ¢l menor de log

dos, 4 saber el 4ngulo B que se inclina para el punto D' contenido de
las lineas A B D; de lo dicho se colige, que el dngulo recto; no padece nin-
guna variedad ; para que se dé uno mayor 6 menor que dtro, porque la li-
nea perpendicular que lo hace, no se inclina mas 4 una’parte que 4 otra: los
obtusos y los agudos se pueden aumentar y disminuir po: infiditos mo=
dos , por quanto la inclinacion de la linea perpendicular se puede apartar
de la otra linea rectay por infiditos modos; como se ve claramente en lo ya
demostrado. - -

14 Término se dicé lo que ¢s extrémo , y fin de alguna cosa,

L término no es necesario que se refierd , parte toda grandeza ; como

lo. dice Prodo, que la linea es término y fin , pero sirve 4 los espacios
que estdn en las ‘superficies , 'y para los sélidos ; y aqui llama término al 4m-
bito ‘que' termina qualquiera espacio; y este término dice.ser fin, o como
el punto que se dice es fin de'la linea; sino €n quadnto incluyé ¥ junta en si con
las lineas lo que le estd corcumpuesto; éste nombre €s propio impuesto de
los ‘antiguos Geémetras , por el qual median los €ampos, y conservan sus
térmidos * distidtos §* que alcanzaban por estd ciencia de la Géometria con
este ‘mismo 4mbito extericr , llamado de Euclides ; término ; con mucho fun=
damento determinaba el fin de los espacios por este termino qualquiera co=
sa 'de las contenidas; se terminaba asi como el circulo, 14 circunferencia es
su término y fin, y semejantemente del tridngulo lo serdn sus tres lados, y del
quadrildtero sus quatro lados ; serén términos y fines de su €spacio ; &ec. '

15. Figura esia dontenida de éiguno d algunos ¢ érminos.

NO toda la cantidad que tiené términos sé puede llamar figurd ; comaé
N tambien  ni la linea finita es figura , sino solo aquella grandeza que fie-
ne latitud , asi como las supetficies terminadas; y las que tienéa profundi-
dad, se dicen figuras ¢ asi como las hacen por sélidos ficitos, porque estos se
dicent ‘serdn comprehendidos de términos, que la linea finita no se ditd pro-
pianiente ser comprehendidd ‘de sus puntos extrefios , porque- los* puntos
no cercan la linea, antes los puntos termidan la linea; asi que’los términos
deben no solo terminar la quantidad que se dice figura; sino tambien cerca
la superficie infinita; 6 tambien el cuerpo; como no se compreheade de nin-
gun cuerpo , de fiingun-modo se puede llamar figura las figuras que son compre-
hendidas de un solo término, son 4rculos; €lipsis ; esfera esferoydes , vy otras
semejantes: las figuras incluidas de-muchos términos ;. sod tridngulos; quadrados;
cubos, pirdmides, &c. 16
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16  Circulo es una figura plana comprebendida débaxo de una linza , que lia-
man periferia , ¢ circunferencia , para la qual de un punto gue estd puesto deutro
en figura, 4 todas lineas rectas que se echaren, seran entre si iguales. -

MUéstrase ser la figura circular la mas perfecta entre todas las figuras planas,
por ser de mayor capacidad que las dem4s, la qual se circunscribe de una
sola linea , teniendo en €l medio un punto, del qual echando lineas 4 la circun-
ferencia , serdn todas entre si iguales: y quando la superficie 6 espacio que in-
cluye con solo 1a linea A B C tuviere tal condicion, que de algun punto tomado
dentro, asi como D todas las lineas rectas que ciyeren en el término ABC
quales son D A D B C fueren entre si iguales, entonces se llamard la tal figura
plana circulo , y de otra manera no, la linea extrema del circulo , qual es AB C,
1lama Euclides periferia, y los Latinos circunferencia : de esta designacion se co-
lige , que supuesto que elipsis sea figura plana circunscripta de solo una linea,
con todo, porque en ella no se da punto del qual 4 1a misma linea que la ter-
mina todas las rectas lineas sean iguales , no se podrd de ningun modo llamar cix-
culo, demuestra en el nimero 15.

17 Este punto del medio se llama centro del cfreulo.

MUéstrase que el punto que estd dentro en el circulo , del qual todas las
lineas rectas , echadas 4 la circunferencia ; son entre si iguales, se llama
centro del circulo, qual es en la precedente figura: el punto D donde se muestra
claro, que el polo de algun circulo en la esfera del qual todas las lineas rectas
que cayeren en la periferia del circulo fueren entre si iguales, como lo dice Theo-
dolio en sus elementos esféricos , no se debe llamar centro del circulo, por quan-
to este punto , que se dice polo, asiste en la superficie de la esfera, ynoen la
superficie del circulo, lo que es necesario tener esta condicion , para que algun
punto se llame centro, y para que algun punto en el circulo se llame centro , bas~
ta que salgan de €l solo tres lineas , que caygaa en la periferia entre si iguales.

18 Didmetro del circulo , es una linea recta , echada por el centro, y ter-
minada en la una , y otira parte de la circunferencia del circulo ;. y aquel se cors
: ta en dos partes iguales. fig

EChando en el circulo A B D E la linea recta A B por el centro C de modo;
que sus extremos A y B se terminen en la periferia ; se llamar4 esta linea
didmetro del circulo, y no todas las lineas rectas , echadas en el circulo , se llas
maréin didmetras, sino solo aquellas que por el centro pasaren, y fueren exten-
didas , hasta una parte, y otra de la periferia, y asi muchas didmetras se pue=-
den sefialar en el circulo, pero un solo centro, y lo que Euclides ahade ; que
el circulo es cortado en dos partes iguales por su didmetro; esto se muestra bien
claro, porque el didmetro pasa por medio del circulo, pues pasa por su centro,
y con sus extremos corta la circunferencia en dos partes iguales, se demuestra
en el num. 16.

19 Semicrculo es una figura que se contiene del diametro , 3 de aqueila parte

de la circunferencia del circulo , cortada de los extremes del diamesro.

EN el circulo A D B E de la primera figura la contenida debaxo del didmetro
A B y de la periferia A D B se dice semicirculo ; porque es la media parte
del circulo, como lo mostramos en la difinicion préxima pasada, y por la mis-
ma razon serd tambien semicirculo la figara A E B porque el mismo puato C
como didmetro corta el circulo igualmente en los dos semicirculos, y quando
la linea recta B D en la segunda figura no pasare por el centro E, entonces corta~
ba el circulo, no en dos pastes iguales, sino en dos porciones desiguales, 4 sa=
berB A D y B C D de las quales aquella parte en que asiste el ceniro , qual es I

; por-
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porcion B. A D serd mayor-queno.la otraB C D, fuerd de 1a qual se halla el cens
tro E se demuestra en el numero 17. _

o

20 Figuras rectilineas son aquellas Jue se contienen debaxo de linzas rectas.

Espues de las difiniciones del circulo entra Euclides por las descripcio-

Y. nes de varias figuras, oy explica primero las figuras que se dicen’ rec-

tilineas, diciendo , que todas las figuras planas que se ineluyen dentro de las

lineas rectas , se llaman rectilineas , de lo qualcse muestra bien claro ; que las i

guras planas, comprehendidas de lineas ciertam;:qe'dirﬁ-n..'circun]'ineas;,-ny aqoellas

que tienen parte delineas curvas, y parte de rectas, se digam nurtas, como de to-
das se ve en las figuras presentes ; se demuestran en los numeros 17. y. r2i:

i1 [ay ¢
1 hd A

. ( ALl E } 0L 122 ¢ i 1 LB
2t La figura que se componé de tres lados , se dice figura trildtera,

Ice Euclides, que aquellas figuras se dicen de tres lados', que se gircutiscris

ben de tres lineas rectas, y nos muestra claramente de qué modo se ha de

difinir el tridngulo ; porque como en las figuras rectilineas sean tantoslos 4pgu-

los, como los lados , 6 las lineas rectas, de que constd , por tanto se dir4 tridn«
gulo la figura contenida de tres lineas rectas , que son las pasadas.

22 . Quadrilatera se dird aquella que debaxo de quatro lineas tectas se componb.
Or la misma razon serd quadrangulo la figura contenida de quatro lineas reg=
tas, de la qual hay varias especiesy que despues diremos. -

23 De muchos lados aquella ,-que debaxo de mas lineas vectas s que de gudtre
- §& Ccomponei - J51 o

PO: quanto las especies de las figuras rectilineas son innumerables, por ra-
zon del infinito progreso de los nimeros, porque tres lineas rectas ‘que
se cierran , hacen figura de la pimera especie, debaxo de la qual se contienen to-
dos los tridngulosy quatro lineas-constituyen la segunda figura , ‘que formaan to-
das las figuras quadrangulares , las cinco lineas forman Ia tercerd especie , seis li-
neas la quarta figura, y asi las demd4s, procediendo ea infinito ; y por eso Eucli-
des para que no nos obligue 4 conseguir esta infinidad de numero de lados, 1la~
ma 4 todas las demds figuras rectilineas , se circunscriben con este general vocas
blo , figuras de muchos lados.

24 Delas figuras de tres lados , el triangulo equilatero es el que se contiene de
tres lados iguales. '

Vluiendo 4 lo particular de cada una de las especies de dos tridngulos, por
quanto los tridngulos se pueden dividir por rectos de los lados, y por razon
de los dngulos, diremos primero la especie de la primera division que no son mas
de tres , por quanto los tres lados de solo estos tres modos se pueden variar , por
que todos tres son iguales , 6 solo dos iguales ; y el tercero puede ser mayor, 6
menor , 6 todos tres desiguales: quando todos los tres lados del tridngulo fueren
entre si iguales, se dice tridngulo equildtero ; y entorcés de la igualdad de todos
los tres lados del tridngulo equildtero se infiere que tambien serdn iguales todos
los tres dngulos , como lo muestra Euclides en la primera proposicion del pri=
mero , quedan yd demostrados.. .

25 Triangulo isdsceles es el que tiene solo los lados iguales.

DE esta igualdad de los lados se hace el tridngulo is6sceles, y los dos -4ngu-
los dispuestos 4 los dos lados iguales ; tambien serin entre si iguales, co-
mo lo demuestra Euclides en la quinta proposicion d¢l primero libro: pénense

aqui
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aqui dos trisngulos isésceles, de los'quales el primero tiene el tércéro lado ma-
yor, que cada uno de los dos iguales , y el postrero-que lo tiene menor , y por
eso son dos las especies de los tridngulos isosceles.

26 “Tﬁdngufé ;sbafena es el que tiene toda: los tres lados desiguales.

Finalmente de la desigraldad de todos los tres lados del tridngulo escalero

se coligen todos: los tres “4ngulos desiguales, como lo muestra la diez y
ocho proposicion ‘del primero libro de Euclides: demds de esto tambien cons-
ta, que por el'mismo modo se puede dividir el tridngulo de tres especies, tenien-
do razon 4 la igualdad de sus 4ngulos. porque 6 todos los tres 4ngulos son entre
si iguales , 6 los.dos 4ngulos solos:; 'y el.tercero es mayor 6 menor , 6 todos tres
desiguales : entonces serd todo el tridngulo, é equidngulo, teniendo todos los tres
gngulos iguales, 6.de los'dos:dngulos iguales , 6 de todos los dngulos desiguales,
de los quales el primero responde al equildtero, el segundo al isosceles, y el
tercero réponde al tridngilo escaleno. © © ol apl 5 g T

27 De Zam-ﬁg;ka;i'-dés:fre‘.r lados:;-el #ridngulo rectingulo es el que tiene angule
il CELTO0 T : LUp Srectos \ 2RO l B !

AHora diremos las especies de los trifdngulos, conforme la postrera division,
. teniendo razon 4 la.variedad de los 4ngulos , 'no siendo mas de tres los gé-
neros de los tridngulos rectilineos, respecto de sus 4ngulos, porque todos los
dngulos rectilineos , 6 son rectos ;6 obtusos ;6 'agudos, como habemos dicho,
y de ellos se hacen tambien tres €species de tridngulo, y se hallan debaxo de
esta condicion, porque quando el tridngulo tiene un 4ngulo recto, y por esta cau-
sa los dem4s 4ngulos-agudos , «como consta de la. 17, proposicion del 1. libra, se
dice tridngulo rectdngulo, puede este‘tridéngulo ser, 6 isosceles , 6 escaleno , co-
mo lo muestra la experiencia , porque equilitero de ninguna manera puede
ser gecténgulo, como se probard, como se colige de la x7. y 32. propesicion del
1. libro. § ‘

28 Tridngulo ambligonio es ol que tiene dngulo obtuso.

TRiﬁngulo ambligonio , 6 obtusangulo es el que tambien puede ser issce-
les ; 6 escaleno, y no equilftero, porque como se prueba en la quinta pro-
posicion del primero libro de Euclides, siendo todos los tres dngulos iguales, y
el uno de ellos obtuso , de fuerza debian de ser todos obtusos, que ¢s grande ab-
surdo , como se verd adelante en la proposicion 17. y 32. del primero libro.

29 Tri;_inéulo oxigonio , es el que tiene tres dngulos agudos.

TOdo el tridngulo ‘oxigonio, 6 acutingulo puede ser, 6 -equildtero, 6 isés-
celes, 6 escaleno , como se muestran en las difisiciones 23. 24. y 25. donde
se difinieron los tridéngulos de la primera division ; por lo qual consta claro, que
todo tridngulo equildtero ha de ser oxigonio , y que todo tridngulo isdsceles, y
escaleno puede ser rectdngulo , 6 ambligonio, & oxigonio: el tridngulo isésce~
les oxigonio puede ser de dos modos , isosceles oxigonio, 6 que tenga el tercer
lado mayor que cada qual de los iguales, 6 que tenga el lado mayor, y asi vie-
ne 4 ser solo una especie de los tridngulos equilateros , quatro de los isosceles , y
tres de los escalenos, por lo que wvienen 4 ser ocho los géneros de todos los trifm=
gulos, 4 saber uno del equildtero, porque perpetuamente es oxigonio que tie-
ne el lado tercero mayor que cada qual de los iguales, isésceles oxigonio , 6 que
tiene el tereer lado menor que cada qual de los iguales , escaleno rectdngulo , es-
caleno ambligonio , y escaleno oxigonie. No se hace demestrasion de estos tridne
gulos , por ser facil su inteligencia, '

‘30
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30 De las figuras quadrildteras , quadrado es aquel que tiene los quatro lados
iguales , y los angulos rectangulos.

DFspues de haber dicho los géneros de las figuras de tres lados, resta diga-
mos de las que constan de quatro lados , considerando solo cinco modos de
de este género , de los quales los quatro primeros son regulares, y la postrera,
Yy quinta figura es irregular la primera figura: Quadrildtera se dice quadrado, el
qual tiene todos los quatro lados entre si iguales, y todos los dngulos rectos; y
asi, quadringulo, equildtero, y no rectingulo, 6 por el contrario rectingulo,
6 por el contrario rectdngulo, y no equilitero, de ningun modo se puede llamar
quadrado, se demuestra en el nim. 8.

3x Figura dltera parte longior , es la rectdngula , y no equildtera.

A segunda figura se llama, §ltera parte longior , en la qual todos los 4ngu=

los son rectos , y los lados no son entre si iguales, supuesto que los lados
opuestos son entre sf iguales, asi como en la figura presente A B C D los lados
A B D C entre si iguales, y los lalos A D B C tambien eatre sf son iguales; y
por razon de la rectitud de los 4ngulos las lineas de que se compoae son entre si
iguales, y por eso se dice parelelogramo, como se demuestra en la proposicion
34. del primero libro, se demuestra en el num. 20,

32 Rombus es una figura equildtera , pero los angulos no son iguales.

ESta es la figura tercera entre las quadriliteras, que se llama rombus, tiene
las condiciones opuestas 4 la figura 4ltera parte longior ; porque tiene todos
los lados iguales, y los 4ngulos no rectos, y desiguales, aunque los 4ngulos
opuestos sean eatre si iguales, asi como en el rumbo de la figura presente ABC D
los 4ngulos A C entre si, y B D tambiea entre si son iguales, y por razon de |
igualdad de los lados es paralelogramo, se demuestra en el num. 21. :

33 Romboides es una figura , que lados , y dngulos opuestos tiene entre sf iguales,
pero ni es equilatera , ni rectdngulo. :

ES ta figura se llama romboides, es en todo opuesta al quadrado, porque ni

tiene todos los lados iguales, nialgun &ngulo recto, sino los lados. opuestos
iguales, qualesson ABy CD y A D con B C; en este romboide presente A B C
D, pero los dos 4ngulos son iguales, asi como A con C, y B con D, estas quatro
figuras quadrildteras se pueden decir regulares: las demds de qualquicra modo
que fueren se dirdn irregulares; s¢ demuestra en el num., 22. _

34 Fuerade estas, las demds figuras quadrildteras se llaman trapecias.

TOdas las demds figuras quadrilateras , que difieren de las.quatro sobredichas,
4 saber que no tienen todos los lados iguales, ni todos. los 4ngulos. iguales,
6 rectos, ni los dos lados opuestos, ni los dos 4ngulos opuestos tienea entre sf
iguales, con un vocablooriginal se llaman trapecias: y estos como se pueden va«
riar de infinitos modos , por eso se llaman figuras irregulares ,, porque pueden te«
ner dos 4ngules rectos, 'y uno solo, y tambien ninguno, y pueden tener un dn=
gulo obtuso, y otro agudo, 6 dos ubtusos , y los otros agudos, &c. Y la misma
division se puede hacer conforme los lados , porque pueden tener algunos lados
iguales eatre si, 6 ningun lado igaal , &c. se demuestca en el num. 23.
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g5 Zineas paralelas son aquellas, que estando en un mismo plano, y producién-
- - - [ A
dose en infinito, para unay otra parte , jamds se encontrard una con otra.

PAra que dos 6 muchas lineas se digdn paralelas, 6 équidistantes, no basta
que para qualquiera parte, y productas, en espacio infinito' nunca concur-
ran en un punto , sino que tambien es necesario que asistan en una superficie
“planas,, porque muchas lineas rectas no asisten en una misma superficie plana
productas, para un espacio infinito, nunca concurririn en un punto, y con to-
do no se dirdn paralelas, como por exemplo no lo serdn dos lineas rectas
puestas transversalmente en medio del ayre, que no se toquen , porque estas
no se juntarin jamds: dicese estarin dos lineas rectas en una misma superficie
plana, quando en alguna superficie plana est4d acomodada una de las lineas, de
modo , -que con todos sus puntos la toque , y cerca de aquella inmobie, revolvida
la otra linea se pueda acomodar segun todos sus puntos, supuesto que verda-
deramente se hallen las dos lineas en diversas superficies ; asi como las pro-
puestas dos lineas rectas A B C D, si en alguna superficie plana, la recta A B,
sé aplicare C D, tambien tocdndole todos sus puntos; de modo, que en revol-
viéndose en redondo de ella, la otra linéa toque con todos sus puntos , se dirdg
semejantes dos lineas rectas que asisten en una superficie plana , de otro modo,
no; por lo que si estas dos lineas rectas no concurrieren , aunque se produzcan en
infinito , asi para la parte A C, como para la parte B D, se llamardn paralelas,
6 equidistantes figuras de muchos lados. Son como demuestran los nlimeros 26
28. y 29 que sus nombres son, el nimero 29 ochavo, el nimero 28 seisabo , y
nimero 26 pentdgono. -

De las peticiones en que se demuestran los niimeros 23 y 24.
1 Pidese que de qualquiera punto se conceda tirar una linea recta.

ESta primera peticion es muy clara , si rectamente la consideraren,
por la que habemos dicho de las lineas rectas ; porque como la linea
sea un ‘cierto fluxo del punto imdginario, y por eso quando la linea rec-
ta con un fluxo directo va totalmente siguiendo su camino, desde un
punto para otro punto, se entiende la tal linea ser echada directamente
entre ‘su§ puntos ‘éxtremos , asi como del punto A echada la linea recta
al punto' B, y ‘del mismo punto A, otro al punto C, y otro al pun-
to D', y asi innumerables lineds , dice Euclides, que por la primera peticion
se puede pedir , que se echen del punto A, muchas lineas rectas para diferen-
tes puntos, y puede ser concedido sin controversia, se demuestra en el mim. 24,
es primera peticion. |

2 Una recta linea terminada produciria rectamente in continuo,

Onsiderando gue’ el fluxo recto del punto va corriendo mas y mas con
— aquel movimiento directo, y que no hace inclinacion para ninguna parte,
con esto sera qualesquiera linea recta terminada producida, y jam4s tendr§ tér-
mino su produccion, quando entender mas que aquel punto se puede mover dis-
tancia infinita ‘asila linea recta. Primeramente se produce en ‘continuo hasta su
término , y despues se puede producir hasta el que se quisiere. Segunda peticion,
y tan clara como se ve.

¥

3 De-qualquiera centro y intervalo describir un cireulo.

Ando una linea terminada de qualquiera cantidad que la tomemos, apli-
cando el compds con un pie fixo en uno dé sus extremos, y revolvien-
do la otra punta en la distaucia del otro extremo, hasta que vuelva al punto
donde sali6 , se bard un circulo perfecto, efecto de lo que manda hacer esta 3.

pe=
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peticion, exemplo enestas tres lineas A, B, A, C, A, D , que qualquiera de ellas
revuelta en redondo del centro A, describen cada uno de los circulos, con=
forme la caatidad de sus intervalos, se demuestra en el niimero 25, y es terce=

ra peticion. '
4 A qualquiera grandeza dada se puede tomar otta grandeza , d mayor d menor'.

da cantidad continua se 'puede aiiadir por adiccion infinitamente, y dis-
: minuye por division adonde no se puede dar cantidad _continua » que pot
grande que sea no se pueda acrecentar que sea mayor, ni tan pequeia, que
no se pueda hacer menor ; esto mismo tiene verdad en los niimeros, en quan-
to pertenece 4 la adiccion , porque qualquiera niimero por continua adiccion
puede aumentarse la unidad infinitamente , supuesto que en su diminucion ven-
ga 4 la unidad , que no' se puede dividir sin qued.ar parad_a_y quebrada, Dem4s
de estas quatro peticiones hay muchas otras de lgua!. facilidad , de las quales
por el discurso de las proposiciones repetiremos freqiientemente,, para mayor
inteligencia de sus pruebas. \

De los axiomas 6 comunes séntencias, qué tambien se dicen pronunciados , é
dignidades.

t Aguellas cosds que Son iguales d una , Son entre si iguales, y aquel que 4
uno igual es mayor ¢ menor ,tambien serd mayor d menor a lo otroigual ,y si uno
d uno ,y qual fuere mayor ¢ menor , en cierta grandeza , tambien serd mayor
d menor en la misma cantidad al otro igual,

POr ninguna razon puede seér que dos cantidddes desiguales séan iguales 4
otra cantidad , porque si la menor de aquellas dos cantidades propuestas
fuere igual 4 la cantidad , entonces la mayor cantidad de las dos hecesaria-
mente la excederd ;y si la mayor fuere igual, la propuesta cantidad superar4
4 la menor de las dos , por lo qual rectamente se colige , que las cantidades que
fueren igudles 4 una misma cantidad tambien lo serdn entre sfiguales. Las dem4s
partes de este axioma que se afiaden , por ser tan freqiientes en suuso soa clari~
simas. .
2 §i d partes iguales aiiadieren partes iguales , los todos serdn iguales.

POrque siendo las cantidades propuestas desiguales , io hay duda que 4 la ma-
yor le afiadié mayor cdntidad , quando , entrambas de antes eran iguales,
porque de la adiccion de cantidad igual 4 cantidades iguales resulta tambien can-
tidades iguales.

3 T quando de iguales cantidades se quitan partes iguales ,lo que queda se-
ran iguales. : :

POrque de otra manera si las cantidades que quedaron fueren desiguales, és
claro, que de la menor se quita mayor cantidad , siendo de antes una, y
otra iguales. _

4 7 quando 4 cantidades desiguales se ariadieren cantidades desiguales ; los to=
dos serdn desiguales,y tambien serdn desiguales los todos, quando siendo des-
iguales se le afiadieren partes- desigumles 5 a saber ; mayor parte & la mayor can-

tidad,y menor & la menor ; con que serdn en mayor desigualdad gue al
principio. !

Blen s¢ muestra que si 4 partes iguales se afiaden partés iguales; los todos
serdn desiguales; por quanto 4 la mayor cantidad; afiadiendo una parte igual,
la constituird mayor , que no afiadiendo parte igual 4 la menor; y asi si 4 des-
iguales afadieren partes iguales , la cantidad compuesta de la mayor serd ma-

Tom. 111, ' B ¥ yos
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yor que 1a compuesta de 14 parte menor , la otra pdrte de este axfoma, por ser de
freqiiente uso la anade Clavio.

§ 7 gquando de cantidades desiguales se quitan partes iguales , las que ques
dan serdn desiguales ,y quando d desiguales se quitan partes desiguales de la ma=
yor menos 'y y de'la menor mas , tambien quedardn desiguales , y mucho mas des-

iguales que al principio.

Asi tambien quando de partes iguales se quitaren partes desiguales , las que

quedaren seran desiguales , porque quitando mayor cantidad, quedard me=
nor cantidad que la que quitaren menor , de modo , que el residuo de la mayor
serd menor que el residuo de la menor , quando se quitan partes igualesde partes
desiguales , porque pueden las cintidades compuestas , 6 residuas ser desiguales,
6 iguales , asi como quando 4 7 y 4 5 se afiadieren 4 y 3, resultardn 11y 8,que
son desiguales , y del mismo si de 7y 5 sequitaren 2 y 1, quedardn 5 y 4 que
son desiguales ,y tambien sid 7 y 4 5 sele anadieren 4 y 6, resultardn 11y 11,
que son iguales. ltem mas , siquitaren 3 y 1 de 7 y 5quedardn 4y 4, que tam-
bien soa iguales, por donde por el exemplo de estos nimeros coastan todas
las partes de este axioma. :

6 Las cosas que & una son dobladas , son entre sf iguales.

DE la misma manera que las cantidades dobladas .4 una son entre sf iguales , se

ha de entender tambien de las cantidadesque son triplicadas, quatriplicadas,
&c. 4 una misma serdn iguales entre si: esto se prueba con el segundo axioma,
que como las partes se van afiadiendo en semejante proporcion con la tercera,
siempre van siendo entre si iguales. b oup : i ¥

¥ 2 las cantidades que son medio , d una tercera cantidad serdn entre sf igua=
les.

POr 1a misma razon sern tambien entre sf iguales 14s dos cantidades, quando
sean medid , 6 tercera , 6 quarta parte de la tercera , estos dos pronunciados,
6 axiomas por la misma cantidad se ha de entender de cantidadesiguales, porque
las cosas que son medio tercio , 6 quarto de una cosa , lo serdn tambien entre si
iguales, y por consiguiente las que son dobladas triplicadas , 6 quadruplicadas 4
una tercera cantidad serdn entre si iguales,

8 Aguellas cosas que entre sf convienen ,y se ajustan, son entre sf iguales.

Sto se entiende en dos cantidades , de las quales puesta la una sobre la
otra, vengan de tal modo ajustadas, que ni una exceda 4 laotra , ni la otra 4
la otra, asi se dirdn dos lineas iguales , quando supuesta una sobre otra,aque-
lla supuesta convenga en todas sus partes con la otra , sin la exceder , ni ser ex-
cedida , de la misma manera dos Angulos rectilineos serdn iguales , quando su-
puesto uno al ‘otro , aquel que se sobrepone’ no .exceda dl otro, ni'sea excedido
de él, sino que la linea del uno con la linea del otro vengan coincidiendo jun=
tas, porque asi serdn las inclinaciones de las lineas iguales, supuesto que las lineas
no sean iguales entre sf, N 3T Shrasenbitong b ohnoug T

9 El todo es mayor que su parte.
ESte axfomd es bien claro, y no tiene necesidad de construccion , pues una
cierta cantidad , antes que le quiten alguna parte es mayor que despues
que le quitaren alguna cosa, y siempre ser4 mayor entera , que la parte que le
quitaren , aunque sea casi toda , con tanto que le quede algo , porque ‘aquel po=-
quito que le quedé se lo afiadieron 4 la otra parte , que le quitaron 4 la mayor

la dicha parte, y asi nunca la parte puede ser tar grande como el todo, antes
que le quitasen la parte. 10.
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ek 10:  Dos lineas rectas no comprebenden espacio.

E—Ste principio ho tiede . dificultad , porque si dos'lineas-rectas concurrieren
3 4una parte_para hacér 4ngulo, necesariaiuente de la otra parte siem-
pre se irfn apdrtando cada vez--mas, quanto mas s¢ fueren dilatando, como
sewvé en el exemplo de estas dos lineas ,~concurrientes en &l punto A por lo
qual , pard que se combrehenda_gsﬁacio » 0 superficie , es necesario que 4 estas
dos lineas rectas4 por lo Menos se le junte otra tercera tambien recta para ha-
cer figura de tridngulo, y otra quarta para quadringulo &¢.se demuestra tam-

bien en el nim. 24, - ) -

-
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CAPITULO XVIL
Trata de algunas cosas mecesarias para trazar en el papel qualquier edificio,

HAsta aqui se nos ha ido en tratar del Arismética , y en algunos términos de
la Geometria , valiéndome del primerode Euclides, asi desus principios co-
mo lo dem4s de su libro , necesario al Arquitecto , y es bien entremos en la
instruccion de Arquitectura, Y aunque lo que este capitulo contiene es para prin=
cipiantes ,sirve tambien para el Maestro consumado,, y por coger las cosas desde
sus principios empiezo de él. Y para sudeclaracion es bien sepas, que toda planta
conviene se plante en 4ngulos rectos , aunque algunas se usan redondas , y de di-
ferentes figuras ; mas la mas fuerte es la que es causada en 4ngulos rectos, y aun-
que la circunferencia es comun sentencia ser la mas perfecta, por serlo en la
Geometria 1a que menos lados tiene , con todo eso en los edificios modernos se
ha experimentado quén fuerte sea la planta en 4ngulos rectos. Y asi el princi=
piante ird acostumbrindose 4 trazar plantas prolongadas v quadradas ,causin-
do los 4ngulos con lineas enblanco en el papel do quiere trazar , y causard los
4ngulos rectos , como diximos en las difiniciones, en la division de la linea, y sa~
cando lineas paralelas, serdn los 4ngulos opuestos tambien rectos. Y ante todas
cosas har4s sobre una linea ciertos tamaios, como mejor te pareciere ; llamados
por Vitrubio médulos , y por nosotros comuamente pitipie,, gobierno que ha de
ser de todo el edificio dibuxado , como adelante mejor conocerds. El diestro
Maestro ya experimentado , quando se le ofrece el plantar un edificio , lo prime=
T0o que debe hacer es reconocer el sitio , qué 4ngulos tiene, que ni todos los edifi-
cios se hacen en el campo , donde es ficil el edificar , ni todos son quadrados. Es-
to lo hard por el recoaocer los 4ngulos, que se hacen en el 4ngulo, desde el apar=
tarse, como doce pies ; y en las dos lineas, 6 paredes que forman el 4ngulo, y de
una 4 otra, mirar con un cordel lo que abren, y estos tres términos , por pitipie,
pldatala en el papel, y te dard el 4ngulo conocido; y si por de dentro no se puede
reconocer, por el lado opuesto al 4ngulo , que ser4 esquina se puede obrar, y sal-
drd lo mismo, que si el 4ngulo'de adentro fuere esquina, en ella se obrard lo mis-
mo, si lo sabes hacer y obrar , y reconocidos pondr4 todo el sitio en planta , y de
tal suerte ird disponiendo todo el edificio , que recoja los 4ngulos no rectos 4 al-
guna pieza oculta , dexando las dem4s con reéctitud. Puede tambien recogerlos £
alguna caxa de escalera , como no sea principal , pues en ella se disimula mas Ia
fealdad , que no se puede negar, que afea mucho una pieza con 4ngulos des-
ignales. No solo se ha de atender en la planta 4 la hermosura de adentro, sino que
tambien la ha de guardar por defuera ,-y esto se hard perdiendo alguna parte mo-
derada de sitio , mas en caso que no se pueda excusar, excusadoes el dar remedio,
sino solo el de la prudencia del Artifice , que de tal suerte se haya, que no halle
en que le pongan defecto. Si el 4ngulo fuere acuto , le debe cortar una pequeiia
parte del gulo , y cortado har4 dos 4ngulos obtusos ; y esto es, porque sieado
acuto no es seguro el asiento de la cornisa, y estd sujeta’ la esquina por la par-
te de la plana 4 que la rompan con facilidad. Siendo el 4ogulo obtuso puede se-
guirse , quando no se pueda excusar por defuera; mas por la de adentro no se ha
de conocer tal defecto , sino seguir el remedio dado, porque quanto con mas per-
feccion se guardare esto , tanto mayor ser4 la del edificio.

CAPITULO XVWIIL.
Trata de la perfeccion de la Planta. -

Sentada cosa es, que el ingenio mas sutfl formard conceptos mas sutiles,

"'\ .y delicados, por los quales serd ¢l hombre en su facultad mas ilustre,
teniéndole tambien el Arqnitecto, mas aventajadas serdn sus plantas.'Y porque
de ellas es imposible dar regla universal , por la variedad que inventan los inge~
nios cada dia, reduciendo la eleccion 4 algunos diseiios puestos en proporcion con
Tom. I11. D3 la
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la ayuda de ellos campeari mas la traza , cuya composicion no es otra cosa , si-
no un <cuerpo perfectamepte formado,con tal proporcion, quetodo €l sea una per-
fecta hermosura continua , deleytable 4 la vista. Y como el mas perfecto cuerpo
de 1a naturalezaesel del hombre , 4 cuya causa los Fildsofos- le llaman muifido
pequefio , 6 abreviado, y 4 imitacion suya , siguiendo su belleza Vitrubio en su
tercero libro cap. 1 le va midiendo , y distribuyendo en partes , de que muches
esculteres usaron antiguamente en las esiatuas que hacian. Y daunque no pone
Vitcubio en lo practicado que se hayan de componer las plantas de las fibricas , 4
imitacion del hombre; ponelo en lo especulativo , pues sucesivamente despues
de haber tratado de su perfeccion ; pone lda que han de tener las plantas, ha-
ciendo disefio de seis ; €1 1as pone segun en aquella edad se usaban , mas apro-
vechdndonos hoy de su medida , y de la usanza de este tiempo , serd en esta for-
ma. Ante todas cosas se ha de saber el ancho del Templo, el qual supongo
tiene quarenta pies , 4 -esto han de corresponder quatro anchos de largo , por-
que esos mismos tieae €l cuerpo del hombre medido por los pechos. Sigue es-
ta doctrina Sebastiano., como tan apoyador de las obras de Vitrubio , en el li-
bro de sus antigiiedades , donde ensefia la planta del Templo de San Pedro, que
guarda -esta medida en el cuerpo, y aiiade otro ancho 4 la Capilla Mayor, y
otro al Presbiterio , 6 Altar Mayor , cuyo inveator fue Bramante , famoso Ar-
quitecto , en tiempo del Pontifice Julio Segundo , como €l mismo Sebastiano di-
ce,yes el Templo primero que se edificé en forma de Cruz despues de la
muerte de Christo nuestro Redentor, y el mas magoifico que hoy se conoce,
Mas segun Vitrabio no se le debe dar tanta largueza , sino que toda la plan-
ta ha de tener 'los quatro cuerpos repartidos en esta forma. Al cuerpo se le han
de dar dos anchos y medio siendo sin portico , mas teniendo portico, ha de tener
dos anchos ,y el medio el pértico; porque si estd sin ¢l ahoga el Coro la Igle-
sia ; y estando con pdrtico, como el medio Coro estd fuera , queda mas seiio-
ril y desahogada : 4 la Capilla Mayor se le ha de dar un ancho: al Presbiterio
6 Altar Mayor , medio ancho. Y de esta manera queda el Templo , 6 1a plan-
ta de él, sacada 4 imitacion del hombre, teniendo quatro anchos de largo.
Nota , que como en la gentilidad no se usaron Templos de cruceria, hasta
que Christo nuestro Sefior murid , por esa causa Vitrubio no trata de la pro-
porcion que han de tener los Colaterales , mas del mismo Presbiterio se toma,
y es, que ha de tener de fondo medio ancho, y de aqui se saca la proporcion
que han de tener las naves, quando el Templo es de tres , y lo mismo guarda
en el fondo , quando el Templo es de Capillas, 4 los lados que tienen de fon=
do medio ancho, como le tiene el Templo de San Pedro de Roma en. sus Ca-
pillas , y el disefio presente lo demuestra , aunque sin gruesos de paredes. Po<
drd el Arquitecto en el Presbiterio exceder alguna pequeiia parte en Templos
grdves , para que los celebrantes de los oficios estén con: espacio. Algunos di-
cen , que Jupiter dedicé primero los Templos, y que por esto fue revereacia-
do por Dios entre losdemds, 4 quien los del Arcadia dedicaron Templos, y
que la Diosa Isis tambien dedicé Templo , y que hizo estatutos parad su gobier~
no ; por lo qual fue llamada' Diosa dadora de leyes. Mas todas estas son fic=
ciones , y que importa poco, que mas importa atender 4 la verdad del Arte,
aunque por estos dichos 4 otros se ha ido perficionando , v dumentando en el
saber los que en ¢l se exercitan. En el Templo de Jerusalén, traza que -fue
dada por el Espiritu Santo , lo que se llamaba Sancta Sanctorum, 6 Casa de
Dios, fue edificado en forma de Cruz;y asi lo muestra el Padre Martin Este-
ban en su Compendio de Apdrato y hermosa Arquitectura del Templo de Je-
rusalén. Fue trazada, segun las que ahora se hacen 4 lo moderno. En planta el
ancho de esta Iglesia ,6 Sancta Sanctorum , y largo, segun la Sagrada Escritura
en el lib. 3 je los Reyes , cap. 6 , fue sesenta ciibitos de largo , que hacen cien-
to y sesenta pies, y de ancho veinte clbitos , que hacen cincuenta y seis ‘pigs.
Demds de estos Templos de una nave , y de tres, hay otros de cinco naves , qu?
soan Iglesias Catedrales , como la de Toledo , Sevilla, y otras, que no menos son-
dignos de' memoria nuestros Templos de Espaiia, que los de los Extrangeros:®
y porque 4 su imitacion puedas disponer, y trazar otros , referir¢ algunos con
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sus ‘particulares medidas. Tiene de largo la Santd Tglesia de''Toledo ciento y
sesenta y tres pasos , que son pies trecientos y quarenta y:siete , tiene de an=
cho ochenta y quatro pasos , que hacen pies ciento y sesenta 'y nueve: la nave
principal tiene veinte y dos pasos, que son quarenta y cinco pies, las navesde
los lados 4 la nave principal, tiene la mitad'cada una, que es veinte y dos
pies y medio ; las naves ultimas tienen doce pasos, que es veinte y cinCo pies;
lo que llamamos ‘entre los dos Coros, que esentre-el Altar Mayor , 6 Presbi-
terio , 'y el Coro, es quadrado , el Presbiterio tiene de foando treinta pisos , que
es sesenta y un pies ; el Coro tiene otro tanto, y' lo demds del largo queda
detrds del Coro , y-del Altar Mayor , dando' vuelta las dos naves por él en fi-
gura circular. Lo qual no tizne la Iglesia de Sevilla , cuya grandeza es en an-
cho noventa y- siete pasos , que’son cientoy noventa y cinco pies, y de largo
ciento y setenta y dos pasos, que son trecientos y quarenta y cinco pies.: la
nave principal tiene de ancho veinte y dos' pasos, que 'es quarenta y cinco
pies , y las 'de sus lados tienen doce pasos y que hacen veinte y cinco pies; sicn=-
do todas quatro iguales. De aqui se ‘podré satisfacer 4 la duda de muchos, que
litigan sobre qual de estos dos' Templos es mayor , atribuyendo la mayoria al
de Sevilla; y la causa de hacerle parecer mayor, es'por serlo en su altura
mucho mas que el de Toledo. Y quando se te ofreciere el trazar algun Templo
semejante , seria de parecer guardases las medidas de la de Toledo en su plan-
ta, que por Ser tan perfecta la llaman perla ; y caxa de ella 4 la de Sevilla,
Otros Templos pudiera referir con sus particulares medidas, mas de las di-
chas se conseguird un buen fin , valiéndote de sus principios , como quedan
declarados. Dem4s de estos Templos de naves hay otros antiguos, que son en
figuras quadradas de notable grandeza j y asi se ve hoy el de Cordova. Este
tiene de ancho ciento y cincuenta y dos pasos, que hacen pies trescientos y
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cinco , v de largo ciento y ochenta y siete pasos, que hacen pies trescientos y
setenta y cinco; y siendo este Templo de tanta grandeza, no estd f?rmaQO
dz naves, sino todas son columnas sin basas, de adonde colijo ser edificio

muy antiguo , dem4s de que su fibrica lo testifica, y el estar sin "basas lo' da
4
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& entender, y asise ven edificios antiguos de Roma. Tuve este Templo antes
que se hiciese la nave que hoy tiene de lglesia dentro del referido , seiscien-
tas y ocho columnas, y al presente tiene mas de las quinientas, que estan
asentadas con mucha igualdad. Son de moderada aitura , y encima tienen de
unas 4 otras dos danzas de arcos, sobre las quales se forman Jas paredes,
y en ellas sobre cdnalones de ploma se recogen las aguas. No se usa este géne-
ro de edificio, mas le he puesto por ser digno de alabanza. Y no te me maravilles
de que tenga tantas columnas, pues del Templo de Jerusalén sabemos. tenia
1453 columnas , sin las medias que salian de las paredes, y eran de tanta grose~
za , que tres hombres asidos de las manos tenian que ceiiir ‘cada una), asi lo di-
ce Josepho. Demés de los Templos referidos hay otros redondos, y .asi lo. es la
Rotunda de Roma, y otros hdy :aovados , como lo es la Sdla del Capitulo de
la Santa Iglesia de Sevilla , pieza que dudo yo se conozca otra mejor de su for~
ma y traza. Otras hay aovadas en Espaia, que nuevamente s¢ van introdu~
ciendo, y en Italia se acostumbran , y de su 'planta hace disefio Sebastiano,
lib. g, plant. 3. fol. 205. Otras plantas se hacen en figuras pentagonales, que son
de cinco lados , otras sexavadas , otras ochavadas, que €l mismo Sebastiano
en el libro citado hace disefio de ellas dsi en planta , como en perfiles
con varias diferencias de Templos; mas entendido el disefio presente con sus
medidas , y las restdntes que iremos diciendo con las particularidades de un
Templo, ficilmente plantards qudlquier otro edificio, porque la fortificacion que
requiere el Templo de que vamos hablando , requieren los demds. :

CAPLTULOGoXIX 5 4
Trata de la disposicion de _]a.f Piezas serviciales »y de sus proporciones.

Ualquier Palacio, 6 casa, es-formada de salas y aposentos , y de ellos se ha-

cen habitaciones para los Principes, siendo cada pieza segun para el fin

que se hace; porque diferente ha de ser la pieza del recibimiento , que 14

sala del estrado, y diferente la que sirve pafa el seiior , 6 la que sirve para el
siervo , como la misma razon lo dicta, y asi es bien, que el Artifice quando |
ordena las plantas , sepa y conozca 4 qué fin se endereza cada una, porque de
no ser asi, serd el todo un cuerpo desproporcionado, y pues vemos en nosotros
esta misma perfeccion, bien es que ld imitemos, pues quanto mas se apro-
ximare 4 ella, mas perfecta serd. Vemos la proporcion que guardan los de-
dos entre si, y la que guarda la mano con su brazo, y las dem4s cosas dis-
tintas del cuerpo, pues esa misma igualdad se ha de guardar en todo el edifi-
cio, para el qual pondrémos cinco géneros de aposentos, con diferentes pro-
porciones , para que con ellas qdlﬁques Palacios insignes, Conventos suntuo-
sos , y casas moderadas, con cinco proporciones, que unas se vayan exce-
diendo 4 otras. La primera, y mas pequeiia proporcion , es la quadrada , que se
ha como quatro con quatro , esta es acoinadada para piezas serviciales, y dormi-
torios , como lo seiiala A,B, C,D. La segunda proporcion es diagondl , que
se ha con quatro, como raiz 'de treinta y dos, 6 como del mismo quadrado lo
que tiene la diagonal , que todoes uno ; tambien es acomodada para piezas
serviciales , demostrada en M , N, B, L. La tercera proporcion es sexqui4ltera,
que se ha como quatro con seis, €s propia para antesalas y recibimientos, co=
mo demuestra H, K,C,V. La quarta es proporcion superbipartiensquartais,
que se ha como quatra con siete ; es acomodada para salas de estrades, co-
mo demuestra T , F , X, A. La quinta es proporcion dupla , que se ha como qua-
tro con ocho ; pertenece para saraos y banquetes, es demostradaen R, 0,V , G,
Todas estas cinco piezas son 4 proposito para plantar 'qualquiera casa, si fuere
de Principe , haciendo abundancia de ellas , segun 10§ quatro que tuviere, que de
estas se eligen, Otra puedes hacer que tenga dos anchos y medio , annque no se-
_Balo sino cinco proporciones , de que trataremos quando trate de los pedestales;
‘mas_ si quisieres de ellas mismas sacar mas proporciones en sus mismos anchos, es
facil por via de Arismética. Supongo quieres sacar otra proporcion entre la super-
: par-
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partiensquartas , y la dupla. Dixe que se habia la una como quatro con siete, y
Ia otra como quatro con ocho4 junta las dgs proporciones sicte y ocho, y serdn
quince, mira su thitad, que es'siete y medio, y hallards que siete y medio es me-
dio proporcionai etitre siete 'y ocho , y ‘asr Sgc?rés las sefmejantes. Y nota , que
las mismas proporciones guaf‘da? entre si ésta 6rden, como lo conocer4s si juntas
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la sexquiglteracon la dupla ; que sacardn la proporcion supérpartiénsquarta ; por-
que la sexquidltera se ha como qudtro con seis, la dupla como quatro con ocho,
juntando ocho con seis son catorce ; la mitad de catorce son siete , que es lo mis-
mo que esti dicho, y asi sacar4s las semejantes. Este modo de sacar proporcione
importard para los alzados ; de que adelante tratarémos. ’

CAPITULO XX
Tratd de la fortificacion de un Templo.

FUe disposicion del Cielo el nuevo uso de edificar los Templos en forma de
Cruz ,y aun no falta quien diga , que los mismos Cielos fueron criados en
formda de Cruz, y el hombre tambien tiene la misma forma, y asi como la
Cruz es el arma mas fuerte para la defensa del christiano contra la fuerza
del enemigo, asi esta forma de pldntar es la mas fuerte , y mas vistosa, y
agradable 4 la vista , agradable por su composicion , fuerte por recibir en sf
los empujes que la alteza de la obra hace ; y asi hallards, que 4 los quatro ar-
cos torales sirven de estribos los mismos brazos de la Cruz , siendo fuerte por
lo dicho y provechoso por ahorrar de nuevos estribos ; gastos excusados, sien+
do el edificio como queda dicho. Qué grueso hayan de terer para sustentarle,
asi el de su mismo peso, como el del empuje de sus bévedas , importa mucho
el acierto. Hicense Templos de tan mnotable grandeza, que suelen echarles
de grueso la mitad de su ancho, como le tiene el Templo de San Pedro en
Roma, de que tratamos en el capitulo 18, aunque es verdad, que como est4
4 cepas por la division de las naves y Capillas, parece tolerable la muche-
dumbre de grueso, pues teniendo la nave principal noventa y dos palmos Ro-
manos de ancho, vienen 4 tener las cepas quarenta y seis ; y mas la grandio-
sidad del edificio lo requiere. H4nse ido adelgazando los ingenios, y 4 este
paso los edificios , y en el tiempo presente se conoce la mucha groseza de los
edificios antiguos ,y la sutileza de los presentes. Podrdn decirme, que por
tanto adelgazar ha habido algunas ruinas en ellos. A esto respondo dos ra«
zones, y es, que el dafio ha nacido de estar mal plantados, mas que de su
delgidéz. Y lo otro, que ni los edificios plantados muy gruesos en sus pare-
des, han dexado de temer muy grandes ruinas, como las historias dicen,
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causadas del tiempo , de que adelente tratarémos. Conserva 4 un.cuerpoy ses
gun sienten los Fisicos , una medi_mia en el sustepto ; porque la abundancia
lIe acaba,y la falta lg desiruye 4 asg_,sienlo que pasa en los edificios , que el mys
cho peso & grueso les hace abrir quiebras, y la falta de grueso les hace perecar;
asi que, conviene que guarde una, mediania para, CONSErvarse Comunmenie
se lleva, que qualguiera Templo tenga de grueso en sus paredes la tercera
parte de su ancho, hallando inconvenicnte en poder echar estribos en los lienzos
de los lados , que suele suceder por estar.en calles publicas. Tambien ha de lle~
var este grueso siendo la béveda de piedra, por ser materia mas pesada : mas
llevando estribos , aunque la béveda sea de piedra;-le basta de grueso la sex-
ta parte de suancho, y lo gue faita para cumplimiento del tescio , ha de lle-
var de estribos , aunque quindo en estos exceda algo , importa, poco , y obran-~
do como queda dicho , no hay que tgmer, ni faltalde grueso 4 ni abundancia,
sino obrar con seguridad , porque si ¢l Templo tiene quarenta,pies,y sin es-
tribos lleva el tercio de quarenta , son-trece pies de-grueso, y-tn terciode pie:
y si lleva estribos ,1a sexta parte de quarenta son seis pies, y quatro sextos,
que es poco mas de seis pies y medig » ¥ lo restante de. hasta el tercio de es-
tribos , es otro tanto , y como queda dicho, puedes exceder algo en esto de los
estribos , aunque siento son suficientes ; esto es para fibrica que lleva boveda de
piedra, que habiendo de ser la béveda de rosca de ladrillo, por ser materia mas
ligera , se puede aligerar el edificio , y asi en los gruesos no llevard mas de la
séptima parte de grueso, que de guarenta es scplima.parte .cinco pies , y cinco
séptimos de pie , y en los estribos llevard el cumplimiento al tercio , sin exce-
derle por ser suficiente, y puedes obrarla con seguridad , no llevando estribos;
y siendo la béveda de rosca de ladrillo, llevard de grueso la pared la quartd pat-
te de su ancho , que de quarenta es diez pies, y sin temor se podrd cargar las
bévedas; quando la béveda hubiere de ser rubricada de ladrillo, basta que lle-
ven las paredes de grueso la octava parte de su ancho, que es de quarenta , cin-
co pies de grueso, y los estribos se cuamplan con el grueso, hasta la quarta parte
de su ancho. Si en el Templo, cuyas bovedas han de ser tabicadas,no pudiere ha-
ber estribos, tendrin de grueso las paredes la quinta parte de su ancho , que es de
quarenta , ocho pies de graeso , y aun hay lugar en esta parte de adelgazar mas.
El prudente se habri como tal en esta y otras ocasiones. ¥ asi, este edificio con
tres diversidades de bévedas, ird seguro, con tal que en los dem4s guarde los pre-
ceptos que dieremos 3 y en laalteza del Templo no exceda de suerte que parezca
mal, y el peso y empuije le destruyan. Y porque en su lugar he de tratar de sus al-
zados , lo suspendo, Y siguiendo lo que 4 la planta pertenece, notards, que no to-
das las paredes necesitan de un mismo grueso , porque los tres lienzos de pared
que estan en la Capilla mayor , que son el del cabezero , y los de los Colatera-
les , ni el de la delaatera ; porque estds quatro paredes no hacen sino sustentdrse
4 si mismas , sin que béveda ninguna cargue en ellas, sino solo las armaduras ; y
porque estas tambien observen preceptos , sieado el Templo de canteria , por-
que de ordinario hay en estos huecos de puertas y ventanas, tendrd de grueso
la séptima parte de su ancho ; y siendo de ladrillo las paredes, tendrin de grue<
s0 la octava parte de su anchoj y siendo asi, quedardn seguras y firmes, por
no sustentar mas que 4 si,, y servir de hermosear el Templo. Resta: que lo que’
hasta aqui habemos especulade , pongamos en disefio prictico , para queel prin~
cipiante pueda de ¢l sacar doctrina para las obras semejantes que pueden ofrecér-
sele, mirando en ella como guarda todas sus medidas por el pitipie. Y aunque no’
hemos tratado del modo del plantar las Capillas , y de los huecos y eortes de bo-
quillas , con todo eso lo demuestra el disefio presente, y despues sucintamente
tratarémos en particular de cada cosa que hasta aqui le haya faltado. Los estribos
han de tener de grueso comunmente las dos paries del grueso de la pared, de tat
modo, que si la pared tiene seis pies , ellos ban de tener quatro , que son las dos
partes. El hueco que ha de haber entre uno y otro-ha de ser la mitad del ancho
del Templo , quitando de los huecos los gruesos de ellos mismos. Y si tuviere la
planta Capillas , tendrd de fondo.lo que tuviere la Capilla , hasta que ellz levante
lo que hubiere menester , que despues: tornard 4 telejar , como est4 dicho ,y 12
planta lo miostrard adelante en el siguiente capitulo. ' CA-
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CAPITUL O XXL

Trata de los buecos de las entradas de las Capillas y puertas ,» de los cortes de
las boguillas. '

E ordinariolas portadas, no solamente sirven para la entrada de los Tem-
D plos y salas , sino que tambien sirven para ornato de los edificios, y asi se-
14 bien que se busque una disposicion de puertas tal , que sirva para uno y para
otro; de suerte, que ni la mucha anchura afee el edificio, nilo angostole ahogue,
sino que en todo guarde un medio moderado , y conforme 4 la parte donde ha de
servir ; y porque en muchas cosas el Arte lo remite al buen juicio del Artifice, por
eso mismo es bien que el tal lo exdmine antes que lo haga , porque despues de
hecho no le pese. Y en quanto 4 las puertas guardar4s esta orden, y es, quesila
sala 6 Templo es de hasta veinte pies de ancho , le des de puerta la quinta parte
de su ancho , aunque llegue 4 ser hasta veinte y quatro pies; y si de veinte y
quatro llegare 4 treinta y dos, serd el tercio, y llegando 4 los ciucuénta desde los
treinta y dos , la quarta parte ; y advertirds primero, qué arco 6 jamba la ha
de cerrar 6 cubrir , porque despues no sea que te halles apretado , de que tra-
taremos adelante. Suelen tener los Templos tres puertas, y la principal est4 4 los
pies 6 pértico de €1, y las dos donde la necesidad lo pide mas comunmente. La
principal ha de exceder 4 las dos en ancho y alto. Fuera de estas suele haber
otras parael servicio de la Capilla mayor,y el Maestro la dispondrd donde
mejor convigiere. En las Capillas tambien hay sus puertas, como la planta lo
demuestra ; estas no excederdn mas de lo necesario al paso de vaa persona por
ellas, y que de una Capilla 4 otra se vayan comunicando sin impedimento. Los
huecos de los arcos de las Capillas, y los deméds huecos de pérticos, es bien
considerarlos , que va mucho en su acierto, y porque es cosa grave , me val-
dré de la autoridad de Vitrubio , 4 quien los mas de los Arquitectos siguen. Po-
ne en su lib. 3, cap. 2 cinco géneros de Templos, con la disposicion de hue-
cos y macizos , y €l uno de ellos es 4 nuestro propésito,al qual llama Sistilos,
y dice, que ha de tener de mitad del hueco, cuya doctrina guardan todos
en esta parte de Templos, y se debe guardar, por el peso que cerrados los
arcos sufre el grueso de la pared. Otros pone Vitrubio mas apretados en me-
nos hueco , y mas macizo, mas este es el medio mejor para la fortificacion
de la obra. Acostumbran algunos sobre estos huecos 4 elegir otros , temero-
sos de que el peso no los abra, y 4 mi ver es peor , y menos fuerte que si
fueran macizos; y es la razon, que yendo macizo encima , se hace un cuer-
po sélido, incorporado uno con otro estd muy fuerte , en tanto grado, que pue-
den: estar los materiales tan bien dispuestos , que  aunque despues estando incor-
porada la obra se quite el arco, quede seguro ,como ha acontecido en algunas
partes ; y al contrario pasa en esotro, que muchas ruinas han tenido principio
de los huecos en los edificios, y en edificios gruesos se deben mucho repa-
rar. No por eso condeno el echar huecos en los edificios, y que sean hueco
sobre hueco, antes lo alabo , sino que advierto, que no se echen , sino solo
los necesarios, excusando los que solo echan de temor, que como digo , no
son seguros. Estos huecos quedan demostrados en la siguiente planta. Fuera de
los huecos dichos hay otros de corredores y claustros , y para ellos pone Vitru-
bio en el alegado capitulo un tercer Templo , llamado didstilo , y le da de hue-
co el macizo de tres columnas 4§ pilares : este conviene para corredores para los
claustros , ha de ser entre este término y el pasado ; y con esto se obiari con
seguridad. La doctrina de las boquillas me ha dado que considerar , el ver la di-
ferencia que hay de unas 4 otras, y la poca igualdad que guardan entre si, por-
que unas tienen mucho fondo , otras muy poco. Y aunque es verdad , que no to-
das pueden ser ignales, por no serlo las partes do se eligen , mas su desigualdad
no nace de esa causa , sino de arbitrar cada uno segun su parecer; y asi halla-
mos, que unas entran tan solamente en el resalto de las pilastras, y otras mucho
mas que el resalio, entrdndose en los machos de las paredes 6 cepas. Pide

ma-



3 Ariz y uso

mayor boquilla un Templo de cincuenta pies , que uno de quarentd ; mds requie=
re que estén en una misma igualdad , respecto d¢ st Planta » porque si diesemos
que un Templo de cincuenta pies taviese de boquilla dos pies , y en otro de
veinte y cinco tuviese de boquilla uno, estos dos fI‘emplos iguales boquillas tea-
drian , aunque mayor la del mayor; y asi es bien que por una regla general
nos guiemos en nuestros edificios , por obviar los dichos de los Arquitectos Ex-
trangeros , que cierto es que la doctrina apoyadd de muchos es mas segura: fue-
ra de que de suyola boquilla en sus pechinas hermosea el edificio , y en su planta
le hace parecer mayor , como se conoce en el
Templo de San Pedro, que por ser tan grande
hace la Capilla mayor mas cap4z sin compara-
cion. Ten por regla general, que la boquilla ha
de entrar desde el 4dngulo recto que causa la
misma Capilla la mitad del ancho de la pilas-
tra. Y para mas clara inteligencia, sea la planta
_ A,B,C,D,la cepa donde se ha de trazar la
MP boquilla , y el 4ngulo donde se ha de plantar es
5 N la A,y el 4ngulo B C denotdn los vivos de las
N pilastras , de que adelante tratarémos : reparte el
uno de estos lados en tres partes, y serdn en los
A T puntos TS, luego con A C tira la paralelaS, P, T,
y quedar4 hecho el quadrado A, S,P, T, divi-
de los lados S, P, T, y de sus divisiones tira la linea M , N, y quedard hecha
la boquilla S, M, N, T. Y porque las proporciones de los alzados son las que se ea-
sangostan 6 ensanchan las pilastras, notarés, que el Templo que echaresla propor-
cion sexquidltera , guardards la regla dada , y excediendo de ahf basta ladapla en
proporcion, le dards algo menos que la mitad de la mitad de la pilastra, para que
asi queden en una correspondencia , 6 trazarla has como si siguiera la sexquiflte-
ra, y despues elegirds tus pilastras en la proporcion que te viniere. Todo lo dicho
demuestra la planta, dispuesto con las particulares medidas dichas , aunque esta
planta es para b6vedas tabicadas, y asi lo demuestran sus gruesos: quando se pre-
tende hacer que la Capilla Mayor tenga boquillas de mayor grandeza, no desdice
del Arte : mas es necesario de tal suerte lo dispongds , que los empujes de los ar-
cos torales los reciban estribos suficientes. :

c D

CAPITULO XXIL
Trata de la fortificacion de las Salas ,y de las demds piezas.

AUnque bastaba lo dicho en el eap. 20 para que por ¢l se fortaleciese qual-
A quiera edificio, con todo esto no ha de quedar sin sus preceptos. Hicimos
demostracion de cinco plantas en el capitulo 19 y asi estas, como qualesquier
otras piezas , todas las veces que hubieren de Ilevar bévedas, guardardn la érden
que los Templos : excepto , que como no debatan tanto, se pueden ahorrar algo
de estribos. Tambien en las que fueren tabicidas , no necesitan de ningun es-
tribo; porque los suelos holladeros sustentan sus empujes, sirviendo de tirantes, de
que tratarémos adelante ; mas en las piezas que no llevan bévedas ningunas , se
debe guardar diferente grueso,y asi no se le dar4 mas que la sexta parte de su
ancho, con tal que los suelos no excedan de dos tres , que es excediendo arbi-
trariamente , podrds echar el grueso que te pareciere. Si hubieren de llevar sé=
tanos, como acontece para la habitacion del verano, qué enmuchas partesse usan,
comoen la Villa de Madrid , en tal caso se le ha de dar de grueso 4 la pared, de-
mis de lo dicho , lo que tuviere de grueso la rosca de la béveda para su movi-
miento, y earasard asi hasta la superficie de la tierra , con que quedar4 segura. De
las monteas y bévedas tratarémos adelante. Puede alguno dificultar , qué sea la
Causa , que doy iguval grueso 4 estas piezas, siendo ellas desiguales ? A esto res-
pondo , que bago demostracion de cada una distinta, y por eso doy gruesos
iguales , porque estando separadas, iguales empujes causan iguales anchos , asi
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en sus bbvedas, como en sus armaduras; mas estando unidas , como lo estan
en una planta entera , mo se le ha de dar 4 las paredes que; las separan y dividen
el mismo grueso, sino esque su béveda lo pida, y no pidi¢adolo , basta que ten-
ga de grueso la mitad 5 y 4 las veces se puedendividir con unas citaras 4 tabi-
ques, y asi yo aconsejaria que se hiciesen las paredes de afuera,y despues se
harian las divisiones , aunque mejor es echar las divisiones de paredes angostas,
que al fin sirven de -estribos 4 la parte de adentro. Pudiera desde el principio po-
ner una planta -entera de un edificio ; mas considerando que es maravilla que una
planta sin ‘quitar ni poner, venga 4 diferentes sitios, por esta-razon he llevado
este estilo, y de €1 se puede plantar con facilidad; y asi.como en el cap. 18 dixi-
mos , que la planta buena depende del buen entendimiento , asi aqui lf; queda lu-
gar , para que sin ir asido 4 aquesta-0 aquella planta , pueda formarla aventaja-
da , segun fuere aventajado su ingenio, guardando las proporciones y gruesos di-
chos , importa que todas las piezas guarden un ancho, porque su alto sea el mis-
mo: y quando la necesidad pidiere piezas mas anchas unas que otras en €l alto se-
rdn iguales , porque en los segundos suelos no haya pasos que afean de ordinario
un edificio , sino que todo €l ande 4 un andar y nivél , que es mas grave y lucido,
Los huecos de puertas en estas piezas , cémo , y donde mas convenga , serin ar-
bitrarias en el Maestro,, que en todo debe ser considerado. No €s necesario po-
nerlas segunda vez en disefio., pues queda tan claro lo dicho.

CAPITULO XXIIL

_ Trasa de la eleccion del sitio.

A primera cosa 4 que se ha de atender en los edificios , es 4 1a eleccion del

sitio 3 y aunque en un Templo, como tiene poca habitacion, poco habia
que advertir en ¢l,con todo eso es bien guarde lo que en los demds sitios ; y
asi, el que fuere bueno para habitacion , serd bueno para Templo ; y antes que
tratemos de sus zanjas, s bien tratar de su mayor acierto ‘de lo que hace al sitio
mas sano , pues el fin principal 4 que se endereza, es 4 la conservacion de la
vida,y ayuda mucho 4 ella en saberle plantar, porque un mismo sitio puede
ser en una casa mas O menos sana, segun los ayres; porque como al tiempo
de edificar puede un Maestro echar un edificio 4 esta 6 aquella parte de
Oriente ¢ Poniente , 6 Septentrion 6 Mediodia; en €l saber qual de estos ayres
es el mas sano estd la buena eleccion. Plinio dice, siguiendo 4 Hipéerates , que
el mas acomodado de todos los ayres para conservacion de la vida, es el Aqui-
lon 6 Septentrional , y los Fildsofos afirman, que el Austro es el mas daiio-
so 6 Oriental , cuyo accidente aun los animales huyen, pues las cigiiefias no
se asientan al Oriente , y el ganado estd con peligro en el campo donde de con-
tinuo combate. El Delfin, con el Aquilon quieto , y pacifico , escucha las vo-
ces, y al contrario con esotro. Entre los dos ayres, el mas sano es el de Medio-
dia , que el de Poniente. Y asi sabemos, que los Garamantes maldicen al Sol
quando nace , y quando se pone, por ser quemados con la continvacion de sus’
rayos. La causa de ser nocivo, es, porque los ayres encendidos del Sol , pa-
sando por su Region los encienden y abrasan , siendo comunicado su fuego por
el ayre, de que ellos participan de continuo. Sabido por el diligente Maes-
tro, qudles sean los ayres mas sanos, debe con diligencia edificar 4cia ellos,
echando ventanas al Norte , 'y al" Mediodia; porque las unas y las otras sirven
4 un mismo fin,y bhacen la casa mas sana, y gozando de los que caen al Norte.
En el Verano el ayre fresco mitiga-los-incendios del Sol § y gozando de los de
Mediodia en Invierno , templa el rigor de €l, y quando al contario del tiempo
viniere €l ayre, se remedia con cerrar las ventanas por la parte que nos ofende,
Es daiioso el edificar.en baxios , ni valle ; porque fuera de estar escondido ( de-
fecto'que se debe obviar en qualguiera edificio ) es pernicioso 4 la salud , por los
vapores que arrojard continuamente'y recibides del ayre con sus movimientos,
los cuece , y €l con ellos inficionan la salud ; y dem4s de esto, estd sujeto 4 las
avenidas de las aguas , y por decirlo de una vez, el edificio puesto en valle, es co-
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mo si estuviera en una laguna : y no solamente es dafioso el edificio que ests en
ella, mas el que estd cerca de ella tambien participa de sus dafios, especial-~
mente quando la coge en el Oriente , y al edificio ; porque saliendo el Sol lle-
va delante de si los vapores que la laguna, 6 rio arrojan; y pasando por la
habitacion , dafia 4 quienjla habita, y siendo laguna , como cria animales vene-
nosos , el vapor que de ella sale , sale lleno de veneno , y sujeta la Region 4 pes;
te; y lo mismo causan los ayres por do pasan gruesos incendios, tambien es-
t4n sojetos 4 continuas nieblas los sitios edificados en los lugares dichos , v § to-
dos es notorio qu4n enfermos sean : Tambien se ha de mirar en el plantar; nao
carezcan de sustento los habitadores , como se dice de la Isla Oenoe del Ponto,
que se sustentaban con huevos de aves, 6 como en alguna parte de Espaia en
tiempo de Plinio , que se sustentaban con bellotas’, sino que se ha de mirar que
sea parte muy proveida. Por huir este dafio #iegé Alexandro 4 Policrates Ar-
quitecto , que no era buena la fundacion que le ofrecia en el monte Athos, que
4 su juicio le parecié habia de ser admirable , mas no le acepté por la falta
del sustento. No es pequeiio inconveniente, si tuviese falta de materiales el
lugar que se elige ;'y asi se deben prevenir lugares coémodos para su prevencion.
Fl sitio mas 4 propésito para la salud , es aquel que est4d en parte superior 4 sg
Region , porque sin impedimento goza de los ayres, y el que teniendo esta co-
modidad no carece de sustento , agua y frutas para recreacion de la vida, es bue=
no. Lo dicho conviene quando de nuevo se planta algun lugar, 6 casa de recrea-
cion , que como sabemos de algunos lugares de Espdia’, no tuvieron mas prin-
cipio que unas pobres chozas , y de este principio tienen hoy abundancia de gentes,
y son lugares crecidos. Y asi, edificando una casa en sitio ameno , puede ser la
acompanen muchas , y sea en nombre y obras lo que los dem4s. Mas edificando
en lugares que ya lo estan , no tendrd el Artifice que dtender 4 lo dicho, si na
solo imitarlo en lo que pudiere, Y si plantare algun Templo , procure que en la
parte alta de €l esté igual con la habitacion que le acompafiare , para que igual-
mente reciba los ayres , y quando no pueda ser , como en Conveatos le suceder4,
eche la habitacion de la casa § Mediodia, y el Templo al Oriente 6 Poniente : y
no edifique entre Norte y Templo, porque ser4 la habitacion umbrosa , y 4 ese
paso enferma. Si fuere el sitio donde edifica humedo, procure que se eatre 4' ¢}l
con gradas, y que esté¢ asotanado , porque recogiéndose la humedad én los séta-
nos , no ofendan sus vapores 4 quien la habita. De lo que hemos tratado en este
capitulo hace Vitrubio una larga narracion en el lib. 1, cap. 4, que como tan
gran Arquitecto no se le escondié nada. Tambien tratan otros Autores Arquitectos’
de esta misma materia en sus escritos , sacado de Vitrubio, ytodos concuerdan en
estas verdades, y asi serd Dien en la ocasion guardarlas quando cémodamente
se puede, En esta noble Villa de Madrid es costumbre antigua el que elegido el
sitioasistan 4 tirar los cordeles uno 6 dos de sus Regidores con'su Maestro mayor,
porque todas las casas guarden una tirantez y policfa', y ‘esto toca el hacer la
traza de la fachada al Maestro mayor de la' Villa con la aprobacion dée 1a'tra-
za , y firmdadola, asi se executa; mas quando la casa no saca cimientos en la ‘ca-
lle, sino que carga sobre lo viejo, no le toca 4 ningun Regidor, ni al Maestro ma- -
yor intervenir en ello, puesto que no se tiran cordeles ;y si por fin del interés,
s¢ hacen duefios , es contra conciencia , 'y que I¢ deben restituir , porque en pa-
red elegida, claro es no estd sujeta 4 nuéva policfa, sino €s qie convenga para el
adorno meter mas, 6 sacar la pared ; y en este caso ha de'intervenir el duefio, y
satisfacerle el dafio si le recibe , 6 pagarle el aumento, ‘'si le afiade sitio. '

CAPITULO XXI V.

Trata de la forma que se ba de tener en plantar un edificio , 3 de abrir sus zanjas .,y
del fondo que ban de tener.

AUnque parece que lo que vamos tratando son menudencias., con todo eso
importan 4 principiantes y aprovechados ; pues aunque 1o estén, no des-
dice el decir lo' mismo que ellos saben, fuera d¢ que no todos saben plantar,

Tom. I, Ea aun-



52 . dArte yuso
aungue sepan edifican: que inclinar un edificio 4,un lado é 4 otro, es cosa ficil
y dificil el remedio, conocido el daifio : y asi me ha parecido prevenirle antes de
empezarle, Hicimos 1a eleccion de sitio en el capitulo pasado, puede ofrecerse,,
que sea el sitio elegido en una de dos formas, una es en lugares edificados,.
donde hay calles , con quien se ha de guardar policia en sus tiranteces, en
tal caso se ha-de guardar la parte principal , y lo dem4s tirar cordeles con una
esquadra , que esté al 4ngulo recto con toda perfeccion, y quanto mas grande
fuere la esquddra, y masajustada estuviere , tdnto mas perfecta saldrs la plan-
ta: ajustards 13 esquadra por la regla que dimos de 4ngulos rectos, valiéndote de
las difiniciones de Euclides, que estan al principio de este libro 4.trazdndolo en
una pared muy llana, y con los lineamentos ajustar la esquadra con toda perfec-,
cion , y asi -quedard. con ella la planta. Si hubiere que guardar dos tiranteces
gudrdadas , hards lo que diximos en el capitulo 17, recogiendo los dngules 4
una parte como mas convenga. La segunda forma que puede acontecer es,
edificando.en el campo ,y aqui es bien se busquen los ayres mas sanos, y pues
el mas sano es el Norte,, como consta de la experiencia, y los Filésofos, di-
cen, serd bien plantar el edificio de tal suerte, que la una haz goce del Norte,
y otra de Mediodia , y las dos restantes, del Oriente y Poniente: Para cono-
cer esto tomards dos reglas, una mayor que otra, y ¢n la parte que has de
edificar fixards la mayor 4 plomo por las dos partes, y en viéndose el Norte
de noche con la regla pequeia, te apartards como diez pasos, y mirando por
los dos extremos de las reglas al Norte, fixards la pequefia & plomo de tal
modo , que gueden derechas con el Norte, y estas dos hardn una tirantez, que,
descubran y den 4 conocer perfectamente el ayre Aquilon, 6 Norte , que comun-
mente llamamos Cierzo , y guardando la tirantez de estas dos reglas , tendrs la.
casa las quatro haces4 los quatro vientos dichos. Esto asi dispuesto, las reglas
fixas , cogerds las tiranteces de las reglas , y despues irds dando los gruesos que
han de tener las paredes, como diximos en los capitulos 20 .y 22, advirtiendo,
que al cimiento se le ha de dar de rodapie la octava parte de su grueso 4 cada
lado, para que con €l quede el cimiento mas seguro, y 4 ese paso el edificio. :
El fondo dela zinja hade ser,si es Templo, la tercia parte de su ancho;.
y sicasa, la quarta parte. Estas dos reglas son condicionales; la una es, que al
fondo dicho se ha de haber hallado tierra firme , que en caso que. no se halle , se
ha de buscar : la otra es , que si estd la fibrica orilla de rio, 6 arroyo , se ha de
ahondar mas que su curso, por causa que con el tiempo no rebe el edificio : y en,
ocasiones . semejantes , el Maestro es bien se ayude de maduros consejos, Las ce~
pas que hubieren de recibir arcos torales , se abririn quadradas con buenos ro-.
dapies. Debes los huecos de las puertas sacarlos macizos en sus cimientos,
para que incorporados estén unidos. En los huecos de las Capillas no es mnece-
sario abrir zanja , que basta sin estar macizos. Importa , que .todo el edificio se
plante 4 nivel , y asi Jo quedardn las zanjas , sin dexar en ellas blancos, sino es.
en.gaso que arrimado. 4 un Templo edificares alguna ‘habitacion, que en tal
caso soy de parecer se dexen., y tambien quapdo edificares en alguna cuesta.
Si arrimado al Templo, 6:en el edificio de una casa , se hiciere alguna - tor-
re, sacards todo su huweco. macizo , y; dards de grueso 4 las paredes la quarta,
parte de sy ancho, ;por la parte de afuera, y de. rodapie 4 la parte de afuera.
la_mitad del grueso de, la pared , y d¢ foudo la.tercia parte de su ancho. Pue-.
de ofrecerse. no hallar tierra firme ¢n, alguna parte del edificio ; y en tal caso,.
si'la parte; donde no.ballas tierra firme, es pequeiia , serd bien salvarla con un,.
arco, y siendo grande el hueco, sigue el consejo de Pitrubio, lib 3, capitu-
lo 3,y es, queabiertoyel cimiento,6 zanjd 5 y no hallando tierra firme , se ha-
gan estacas de alamo negro 6 oliva , 6 sauce, ¢ roble, y tostados se vayan hin-
cando con .un.mazo, pesado, debantando. con ingenio, de gque adelante trata-
rémos , y bien clavadas las estacas , y espesas,se -echen en sus espacios can-
tidad de carbon , y despues se siga el edificio. Otros dicen, que 4 las estacas
acompaiien gavillas de sarmientos ; parecer que de suyo es muy bueno, por con-
servarse el sarmiento fresco, y entraparlo todo con sus ramas. Tierra firme de-
cimos 4 aquella que jamés ha sido movida , mas'en esta misma puede ofrecerse,
' en-
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encontrar con alguna arena muerta 6 floxa, tal que § mano se coge sin herrd-
mienta , y 4 mi me ha sucedido , en tal caso la seguirds, porque es falso el edi-
ficar sobre ella, y de ordinario estas minas duran poco. Tambien hay tierras
doade no se halla firme hasta el agua ,y tambien sedebe seguir 6 hacer el reme-
dio arriba dicho. Las zanjas se han de abrir 4 plomo , y derechas , porque fuera
de pedirlo el edificio , puede suceder el vaciar la tierra , y quedan las paredes de-
rechas. Eu lo advertido prevengo, que aunque son menudencias ,importan para
¢l acierto de la fabrica.

CAPITULO XXV,
Trata de la cal y arena , y modo de mezclarla.

MUchas son las diferencias de piedras de adonde se hace cal. Pitrubio , lib. 2,
cap. §, dice , que la buena cal ha de ser de pedernal, y aunque he encon-
trado Autores que lo contradicen, por ventura no entendieron 4 este Autor : fuera
de que en la tierra que él escribe, serd el pedernal bueno para cal. Mas no solo
hemos de mirar lo que dice , sino darle el sentido que pide , pues el decir que sea
de pedernal , es darnos 4 entender ha de ser de la piedra mas dura y sélida; y en
que sea asi concuerdan todos los Autores , y el mismo que lo contradice; mas en
esto debes sujetarte en la tierra que estuvieres, & la experiencia que sus habitado=
res tienen en el hacerla. Comunmente la piedra mejor es una blanca y muy pe=
sada y fuerte; y asi sale la cal para los edificios mas fuerte , y de mas prove-
cho. La piedra arenisca , ni granigorda , no es buena para cal. La piedra xugosa,
tampoco es buena. En Francia se hdce cal de canto pelado de rios, y en Grana-
da se hace de los guijarros de los Rios Genil y Darro, y chece un horno seis
diascon sus noches, y aun nueve, y llaman al dia una hora, y {4 la noche otra ter-
mino de los que cuecen cal en aquella tierra ; y se cuece tdmbien cal de guijar-
7o en algunas partes de Espaia , demds de lodicho, y es cal muy fuerte. Los
Heduos hacen cal de conchas de pescados, por falta de cal, y en otras partes
maritimas tambien se hace ; y aunque la tienen por buena , no es tal como la que
habemos dicho, que es de piedra sélida y maciza , y despues de cocida tendrd
de peso la tercia parte menos , consumido del fuego ; algunos dicen , que ha de
arder veinte y quatro horas , otros sesenta , y todo lo remitirds 4 la experiencia
del lugar , como queda dicho. La cal despues de cocida conviene mojarla poco
4 poco, hasta que del todo esté satisfecha de agua , que serd quando del todo es=
té desatada , y puesta 4 la sombra se guardar4d en lugar humedo , sin mezcla , si-
no quando mucho un poco de arena por encima , y de este modo se conserva lar~
go tiempo , mejordndose de continuo; mas quando se ha de gastar luego , se
hartar4 de agua , y bien dispuesta se irdf mezclando con arena; esta seri unas
veces de minas , otras de rio ; todos los Autores concuerdan, que es mejor ld
arena de mina , que la de rio ; mas sé decir, que como el arena de rio sea en-
tre gruesa y menuda , poca pena recibiré por falta de la de las minas, porque
he experimentado que es fuerte ,y de tal modo , que intentando clavar zlgun
clavo donde hice la experiencia, en las juatas del ladrillo, era como si le pre-
tendiera clavar en una piedra, v en rompimientos para bovedas casi era im-
posible poderlo romper , y baste decir que Vitrubio la aprueba, asi para edi-
ficios , como para jaharros , en sulib. 2 , cap. 4, ¢l mismo en el lugar citado
dice , que arena de mina es la mejor , la que cogida en las manos y estregada .
hiciere ruido , serd muy buena; y si estuviere mantecosa, sefial que tiene mu-
cho detierra, y no es buena , y si echada la drena en ropa blanca, y sacudida, no
hiciere mancha , ni quedare tierra , tambien es buena ,la arena cogida orilla del
mar , es buena , mas no ba de participar del salitre,, y sécase con dificultad por -
causa de él, el arena de las minas requiere gastarse luego , mas si despues de sa-
cada se tarda en gastar, el Sol y el yelo la convierten en tierra, sino es que el
monton sea tan grande , que no le puedan pasar, y para su defensa es bien que
esté 4 la sombra. Prevenida la arena y la cal, la irds mezclando enesta forma; siel
arena es de rio, echa 4 dosespuertas de arena, una de cal, por lafalta de xugo que
Tom. 111. E 3 te-
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tiene , y siesla arena de mina, echards 4 cinco de arena dos de cal,echando una
vez dos de arena y una de cal , y otra vez tres de arena y una de cal , mezcla que
de ordinario se hace €n Madrid ; mds en esto sigue el consejo de los experimenta-
dos. Despues de mezclada y bien batida, importa que repose algunos dias, como
no pase por ella algun tiempo de Verano, ddndole Soles, porque se come la vir-
tud dela cal, y la dexa sin xugo alguno; si se gastare la cal en tiempo de Invierno,
esté reposada un mes , y si en tiempo de Verano,quincedias, regdndola cada dia,
puédese tener la cal en parte humeda, como no la de Sol largo tiempo , sin que en
él pierda , mas despues de endurecida es costosa de ablandar ; y asi es bien no
exceda del tiempo dicho. Amonestaria yo 4 quien leyese este mi escrito, no gas-
te cal recien mezclada , porque no es tan provechosacomo estando reposada. G4s-
tase la cal sin mixtura de arena,ni otra cosa, en revocos , y queda el edificio muy
hermoso y lucido. Algunos quieren decir, que la cal sin arena se convierte en ce-
niza, mas como la experiencia nos enseiia , engiiianse , pues vemos que gastada
en lo dicho , dura largo tiempo fuerte y entera , puede ser que lo cause el poco
cuerpo que lleva, porque fuera del revoco , pocas veces se gastd tal sin mixtura
sino es ya que en la estuqueria se gaste , de que ya se usa poco. Habiendo de ba-
tir la cal para lo dicho, se cierne muy bien,y en un estanque 6 tinajon se va
echando y batiendo gran cantidad. Despues se dexa reposar por tres 6 quatro me-
ses , estando encima cubierto de agua ; y pasado este tiempo 6 mas,la van sa~
cando y gastando , y sale tan mantecosa, que da gusto el verla, y quanto mas re-
posada , hace elrevoco mas lucido y seguro, de que adelante tratarémos.

CAPITULO XXVL
Trata de la suerte de macizar las Zanjas.

PRevenida 1a cal en piladas, y abiertas zanjas, lo primero que se hace es ma-
cizarlas de piedra y cal, y la piedra suele ser en una de dos maneras , 6 de
canteras de adonde se sacan piedras gruesas, 6 de guijarro, 6 canto pesado, y en
el nombre de canteras se incluyen muchas diferencias de piedras que hay ; por-
que como la piedra es producida de la tierra, asi de ella toma el color, y es di-
ferente en los nombres, segun le tiene , y segun en la parte que se cria ; mas
sea como fuere , estas dos diferencias hay , de grueso y menudo , y uno y otro
es bueno para los fundamentos ; y siendo la piedra crecida , serd necesario irlo
asentando con cuidado , de suerte , que no quede hueco ninguno , por peque-
flo que sed , y en esto ha de instar mucho el Maestro. La primer hilada, 6 mam-
puesta , se ha de echar sin cal, asentdndold en seco sobre la tierra , mas si se
asienta sobre sarmientos, se asentard con cal, y bien banadas las piedras, se
ird echando hiladas hasta enrasar , teniendo cuidado con que vaya bien traba-
do , que aunque en la tierra quede empotrado el cimiento , con todo €so no pier-
de por el cuidado. Si no hay otra piedra sino guijarro, el primer lecho se
asentari como el pasado, y los demds echards desde arriba cal y guijarro en
abundancia , con mucha agua , y de quando en quando baxar4 gente con piso-
nes, y lo ird pisindo , y de esta suerte se hacen los edificios Romanos; y asi
continuando quedard el edificio macizo y fuerte. Mas es de advertir , que en
los cimientos que asi se macizaren, que no se han de cargar luego , sino que
haa de reposar algun tiempo , segun al Maestro pareciere, y segun el grueso
de la obra pidiere. El que se macizdre con piedra gruesa , se puede cargar lue-
go, aunque tambien ha de llevar abundancia de agua. Subidos los cimientos , y
enrasados 4 nivél hasta la superficie de la tierra, se sigue el tornar 4 elegir de
nuevo el sitio, recorriendo si las estacas las han movido. Y porque hemos lle-
gado 4 tiempo de- asientos de basas para ornatos del edificio, y de pedestales,
serd bien antes que continuémes la fibrica, tratar de las cinco 6rdenes por menu-
do, como lo harémos en lossiguientes capitulos.

CA-
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CAPITULO XXVIIL

Trata de algunos principios de Arquitectura ,y de qué partes consta ,y 4 qué per-
sonas convengan las cinco ordenes.

N'O tan solamente atendieron los antiguos al plantar de los edificios, si no que
con diligencia buscaron ornato para ataviar el edificio, y asi compuesto
procuraron deleytar 4 la vista, y como en el plantar fueron guardando la per-
feccion del hombre , asi en adornar lo plantado sacaron del mismo hombre , y
la cornisa sabemos que la compusieron del rostro , y otras cosas van sacando
de la misma naturaleza , 4 quien procuraron imitar con la perfeccion que hoy
conocemos. En el capitulo primero tratamos de:quien fueron primeros inven-
tores de la Arquitectura , y asi no hay para que tornarlos 4 referir. El nombre
de Arquitecto fue puesto por los Griegos, y asi los llamaron 4 los que exer-
citaban este Arte, y de aqui se llamé Arquitectura. Fue compuesto de Arcos,
que significa Principe , y recto oficial, que es lo mismo que llamar al Arquitec-
to el principal , 6 el Principe de todos los Artifices , y el Arte Arquitectonica , &
Arquitectura, que es lo mismo que ciencia juzgadora de las otras Artes. Cons=
ta de muchas partes el Arquitectura distintas , aunque unidas forman va cuer-
po hermoso, y hame parecido ir haciendo disefio de cada una , con sus nom-
bres , segun las pone y nombra Vitrubio, para que de ellas compongamos las
basas, capiteles , alquitrabes , frisos y cornisas con que vamos adornando nues-
tro edificio , y el principiante haciéndose sefior lo exercite. Zitrubio en el lib. 4,
cap. 7, llama Plinto 4 la figura A, consta de dos lineas paralelas, y dos que
cierran la superficie en 4ngulos rectos. E1 bocel dicho zo#us , consta de dos li~
neas paralelas , cuya superficie cieiran dos
semicirculos, como demuestra B. El filete
A no le tienen por moldura , mas es parte pa-=
ra aumentar diferencias de molduras: llam4-
ronle los antiguos nextro , que quiere decir
cinta , 6 trenzadera, y nosotros le llamamos
comunmente filete, es como demuestra la
C. Imoescapo de la columna, llamado el des-
bin, es el grueso de la ‘columna por la
parte de abaxo , con una copada que esté en-
cima del filete demostrado en D. Somoes-
cdpo es el grueso de la columna , que tiene
por la parte de arriba , semejante al pasado,
demostrado en E. Quarto bocel es el que tie-
ne la quarta parte de un circulo,, como de-
muestra F. Media caiia es la que tiene el se~-
micirculo 4cia adentro , llamado desban 6
trochilo , como demuestra G. Escocia 6 si-
ma, consta de una quarta de circulo, y de
una demostracion de filete , demostrada en
H. Talon es una figura causada de dos para-
lelas , y dos porciones de circulo , demos-
trada en I. Hay talon reverso, demostrado
en K, y por su disefio conocerds su fibrica
esgula , llamado papo de paloma. Corona es
semejante al plinto demostrado en L. Puestas
estas molduras unas con otras, vienen 4 te-
ner otros nombres , que con el exercicio me-

* jor conocer4s. Consta el Arquitectura de cin-
co érdenes, como diximos en el cap. 1, con=-
L viene 4 saber toscano, dérico, jonica , corin-
tia y composita ; de estas es adornada el Ar-
qui-
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quitectura ,1a qual , como dice Vitrubio, lib. 4 , cap. 1 florecié en Grecia, y tuvo
principio en la Asia, y despues en ltalia se vino & perficionar. La causa porque
se llaman érdenes , es por la concordancia que tienen entre si muchas cosas en
una. Hay varios pareceres sobre sus inventores, y de ellos tratarémos adelante,
quando vamos tratando de cada una en particular , pues cada una tomé el nom-
bre segun sus inventores , 6 segun aquellos que mas la exercitaron. No 4 todos es-
tados conviene una misma érden , porque unas convienen 4 unos, otras 4 otros.
Y pues en la Gentilidad, y entre los Dioses falsos, se guardaba 6rden en los edi-
ficios ; con mas razon convendrd haya diferencia entre los Christianos, pues unos
se aventajan 4 otros , y 4 ese paso tambien la ha de haber entre los Santos. De la
6rden Toscana dice Vitrubio lib. 4, cap. 7, que el primer Templo que se edificé
fue el de la Diosa Minerva en Atenas, y en Grecia el de la Diosa Palas; mas los
Christianos hemos de dedicar nuestros Templos 4 Dios Trinoy Uno , y por él4 sus
Siervos; y asi ,de esta 6rden se hardn Templos y Casas 4 Religiosos y Religiosas, -
Descalzos y Descalzas ,y aunque por ser mugeres pedian mas delicadeza, por
bacer hechos varoniles , es bien (aun en las fibricas) vayan 4 una con los hom-
bres, pues lo van en la virtud. Dice bien este edificio con las Ordenes
Descalzas, por su pobreza , que es bien digan las moradas con sus mo-
radores, y asi, como ellos en su vida Mon4stica y estrechéz , demuestran pobre-
za y humildad, vestida de fortaleza , asi tambien esta 6rden Toscana demaestra
pobreza , por no estar tan adornada de molduras como las dem4s ; demuestra
humildad, porque guarda la mas baxa proporcion de todas ; demuestra fortale~
za , por ser la mas firme de todas; y asi el diligente Artifice debe usar de esta
6rden en las Ordenes dichas, en quanto 4 sus Templos y habitaciones. De la
6rden Dérica , el primer Templo que se edifico (segunZitrubio lib 4. c. 1.)
fue en Argos 4 la Diosa Juno, y en la Provincia Jona el Templo del Dios Apolo;
mas de esta 6rden conviene hacer Templos y habitacion 4 los demés Religiosos,
asi Mendicantes , como Monacales y Claustrales ; porque en ellos se junta con
la fortaleza , la delicadeza de que estan adornados ; son fuertes, por el estado
Religioso , y delicados, respecto de su estado , mas que los pasados; y en la
6rden Dérica se hallan estas propiedades , y es vestida de mas ornato que la pa-
sada ,y de menos que las demds. Débese hacer habitaciones de esta érden 4 Ca-
pitanes que hayan sido valerosos en sus hechos, y 4 Santos M4rtires , cuyos he-
chos los hayan ilustrado , como 4 un San Laurencio , un San Esteban &c. De la
érden Jénica , dice Pitrubio en el mismo cdpitulo , que el primer Templo que se
edificé fue 4 la Diosa Diana , y al Dios Bace , fue sacada 4 imitacion de la mu-
ger ,y dsi, es mas dispuesta y adornada, como en su lugar se conocerd ; de
esta 6rden se deben edificar Templos 4 Santas Mértires, como 4 Santa Leccadia
y Catalina , y otras , por ser robustas y delicadas, robustas en padecer, y de-
licadas de su naturaleza; propiedades que tiene la 4rden Jénica; viene bien 4
Matronas que han llegado 4 edad cumplida, tambien 4 gente dada 4 estudio de
letras. De la érden Corintia , dice Z/itrubio en el capitulo citado , que fue obrada
en la Ciudad de Corintio , 4 imitacionde la delicadeza de una virgen , la qual por
su tierna edad admite mayor atavio, y asi, de esta érden se deben hacer Tem-
plos 4 la Sacratisima Virgen MARIA nuestra Seiiora y Retablos ; y de esta é6r-
den se deben hacer los Templos y habitaciones de Religiosas consagradas 4 Dios,
en las quales est4 bien el ornato exterior , tambein de esta 6rden se deben hacer
casas 4 Principes que no exercen la Milicia, sino que solo atienden al gobierno de
sus Estados , y al de la Repiiblica Christiana. La érdea Compésita fue perfi-
cionada en Italia , y segun todos los Autores , de los Italianos fue instituida , y
asi , dice Sebastiano lib. 4 , cap. 9, que fue obrada en el Coliseo de Roma. Y
aunque esto esasi, con todono dexaré de debir , que de esta érden se le debe
4 Vitrubio mucho , pues fuera de la luz que da de las quatro, de adonde sali
esta quinta , €l dice en el capftulo 7,que el género 6 érden Toscano, usando de
la disposicion de las columanas , las pasan en érden de obras Jénicas y Corintias,
de adonde se sigue esta quinta érden, y 4 ella anadieron los ingeniosos Ita-
lianos la disposicion de sus medidas , de que adelante trataremos. Débense ha-
cer Templos & Christo nuestro Redentor, por las dos Naturalezas Diving y Hu-
ma-
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mana; pertenece esta 6rden 4 Religiosos Militares , por decir la érden con su
estado , debes hacer de esta 6rden casas 4 Principes y Monarcas , y de tal for-
ma se puede adornar y componer, que sea la o6rden mas lucida -de todos,
por ayuntaren silo mas acendrado de las dem4s. Lo dicho no ha side sino ad-
vertir al Maestro , como se ha de hacer quando se le ofrezcan obras ; seme-
jantes , y para que el discipulo se vaya enterando para quando se le ofrezca
1a ocasion. :

CAPITULO XXVIIL
Trata dela diminucion de la columna ,y de su principio. .

EDiﬁcaron en la Provincia Jona el Templo al Dios Apolo , como queda di-
cho, y queriendo asentar columnas en ¢l , dudando qué 6rden guardarian,
por ser las primeras , dice Zitrubio lib. 4 , capitulo 1 , que las sacaron de la
gallardia® del hombre, guardando la proporcion que guardd el hombre con
el pie, y asi la dieron de alto seis veces tanto ‘como su planta , que lo mismo
tiene el hombre~bien proporcionado, y afiadieron otra séptima parte en ba-
sa y capitél , y esta medida guarda la é6rden Dérica , y fue la primera 4 quien :
se dieron medidas. Despues dice Vitrubio en el lugar citado, que sucedi6 la co-
lumna Jénica, con la octava parte de su altor , con basa y capitél. La tercera
columna fue la Corintia, 4 quien dice el mismo Autor, que le dieron de alto
ocho partes y media de su grueso, con basa y capitél. Trata 4 la postre de la
columna Toscana , y le da de alto lo mismo que 4 la Dérica ; mas de las medi-
das de estas quatro, y de sus ornatos, tratarémos en su lugar , guardando los
preceptos de Vitrubio , y despues, de la quinta. Y porque todas cinco guardan
una igualdad en su disminucion , de este disefio podré4s conocer lo que disminu-
ye , que ha de ser la quarta parte en columnas que no pasan de veinte pies; y para
hacerlo con toda perfeccion, reparte el alto de toda la caiia en tres tercios 6 par-
tes iguales, como demuestra la (fig. . )A, B,E,F,L,M, echauna linea de
medio 4 medio de la cana , que cause 4ngulos rectos con su planta 6 didmetro
que demuestra H Y, despues sobre el primer tercio A B describe el circulo
A B, repirte la mitad de su didmetro en tres partes iguales, y las dos re-
partelas en quatro ,.echando paralelas con A B,como demuestran N,O, P, Q,
R,S8,T,V, divide mas los dos tltimos tercios EF , L M en dos partes iguales,
que demuestran C D ,G K, despues ve tirando lineas paralelas con la perpen-
dicular de las queiestan en la circunferencia ,que toquenen las que dividea los
tercios, y asi quedari disminuida; y para mas clara inteligencia , tira la N C,
tiramas laP E,tira maslaR G,y la TL, y asi,este lado quedard con la de-
mostracion ¢ fibrica, y el otro opuesto con la suavidad de la regla cercha,
6 con la disminucion de la columna, que ha de ser en los dos tercios , por-
que el primer tercio no ha de dismuir nada, asi como la cercha lo demues-
tra. Nota ,que aunque el collarino es ayuntado al capitél , no por eso dexan
de ser partes de la columna, de _que adelante tratarémos, como ‘estd dicho,
Har4s quando se- te ofreciere regla cercha para disminnir qualquier obra , de-
xando el lado opuesto de la cercha de la tirantéz, quin larga fuere, paralela.
con la perpendicular, para que con ua perpendiculo la vayas gobernando, y
vaya obrando su disminucion igualmente. Y porque puede ofrecerse el labrar
una torré disminuida § 6 otro qualquiera edificio, sabido su altura, le partirds
en las distancias iguales que te pareciere, despues mirards lo que disminuye
toda la altura del edificio ; y sabido, conoceris lo que toca 4 cada parte de
su altura, y segun ello hallards la regla cercha , advirtiendo, que la disminu~
cion en toda la regla cercha, ha de ir igual, y que hasta que iguales con
el altura de la regla cercha, siempre la regla se ha de asentar en un mismo
punto , y enrasada aquella altura ; hards con las que faltan lo mismo, y asi que=-
dard el edificio con igualdad disminuido, segun la disminucion que tu quisie-
res, 6 te fuere pedida, sea deatro 6 fuera del edificio, y con la experiencia

hallar4s ser cierto lo dicho , y ficil de obrar , como lo es de entender, i
: A
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Primer tercio.

Segundo tercio,

Tercer tercio.

Alto de la columna,
Division del segundo tercio.
Division del tercer tercio.

DOTErtE>
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He puesto esta disposicion de disminuir la co~
lumoa, por ser la que mas comunmente siguen to-
dos ; mas como me precio de tan observador de
los preceptos de Vitrubio , deseando hallar re-
gla, con la qual se pueda disminuir, no solo el
disefio pasado , sino tambien con las particulares
medidas de este Autor, que sea f4cil le halle , y
antes que tratemos de su fibrica, es de advertir
en las medidas que €l dispome en su lib. 3, cap. 2,
donde dice , que las columnas que tienen quince
pies de largo , lo grueso de la parte de abaxo,
¢ su didmetro , se divide en seis partes, y que
las cinco se le den 4 la columna por la parte de
arriba ; y la columna que llegare desde quince 4
veinte pies de alto, el didmetro baxo se dividi-
T4 en seis partes y media , y de estas las cinco y
media se le ddrdn al didmetro alto; y las co-
lumnas que fueren desde veinte pies 4 treinta de
alto , se dividird el didmetro baxo en siete par-
tes , y las seis se dardn al didmetro alto ; y las
columnas que llegaren desde treinta 4 quarenta
pies de alto , el didmetro baxo se dividir4 en sie-
te partes y media , y de estas se dardn seis par-
tes y media al didmetro alto ; y de-las colunnas
que fueren desde quarenta 4 cincuenta pies de
alto, el didmetro baxo se divida en ocho partes,
y las siete tendrd el didmetro alto, y si fueren
creciendo, irds continuando la misma érden.
Asentadas estas reglas, para que estadisminucion
sea igual, tira una linea tan larga como es el dif-
metro baxo,y altode la columna, como demues-
tra la (fig. 11.) A B, tira sobre la misma otra
perpendicular, segun diximos en las difiniciones,
como demuesira D B, de tal suerte, que cau-
se el 4ngulo B recto, y asentado €l compis en el
fingulo B, describe la proporcion A D, toma la
distancia del didmetro alto, y asentado el compds
en el 4ngulo recto , mira adonde llega en la B D,
demostrado en el punto M, tira la linea M N
que sea paralela con A B, desde el punto M,
da la misma distancia en D M como demues-
tra M C,y advierte, que la distancia C D,
es lo que disminuye la columna ,sea mucha é
sea poca. Tira la linea X C, paralela con N M,
tira mas la linea X V', que sea paralela con C M,
6 perpendicular sobre N M. Esto asi , repar-
te las lineas X, C, V, M, en quatro partes
iguales , como demuestran S,L,P,R,F,Q,y
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con esto tendrds disminuida la columna, y asi,
echando sobre su didmetro baxo la linea per-
pendicular , que tenga el largo de la columna,
como demuestra{ fig. I11. ) H Y, y dividiéndola
en los tercios que estd dicho, y los dos tercios
postreros en otros dos, tomando el largo de la li-
nea G F en dos partes, y sebalando sobre la
primer division del primer tercio, y haciendo
lo mismo con las lineas P,Q ,S, T, V, X, asen-
tado siempre el compéds en la linea perpendi-
cular H Y, tirando despues las lineas rectas,
del primer tercio,y despues las lineas M , G,
G,P,P,S8,8,V,ylomismo en el otro ladg en;
las lineas D F,F,Q,Q, T, T, X, quedard la
columna dlsmmulda segun que el diseno lo de-
muestra. Nota , que esta forma de disminuirlas,
columnas, es comun 4 todas disminuciones, por-
que lo que hubieres de disminuir denota la C.D,,

. ( fig. IL.)como estd dicho, y puede ser mas 6,me

nos, segun tu voluntad , guardando los preceptos
de Vitrubio , y obré,ndolo como parece , daris
las dlsmmucwnes que pide Vitrubjo ,y la dis=
minucion de la quarta parte que queda demos-
trada en la primera figura. Otras disminucios
nes hay de columnas , mas la pasada y esta,
aunque moderna, son ficiles de eatender, y
agradables 4 1a vista.

2
-

Figura segunda,
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CAPITULO XXX,

Trata de la primera drden de Arquitectura, llamada Toscana, y de sus
medidas.

N 1a Provincia Toscana florecié la érden Toscana, y asi ellos fueron sus
inventores , y de su Provincia tomé el nombre. Fueron los primeros que
levantaron estatuas , cemo lo hizo Jason , haciéndose 4 si mismo Templos : mas
despues los fue deshaciendo Parmenion , porque no hubiese nombre celebra-
do, sino el de Alexandro. Esta érden es compuesta de lo mismo que las de-
més, y tomando las cosds desde sus principios, vendrd 4 ser mas inteligible.
La 6rden Toscana , y las restantes , unas veces se asientdn sin pedestal, otras
con él, 6 encima de é1,y como parte primera le demuestro al principio , por-
que si el Arquitecto quisiere usar de €l, se aproveche, y si no , no, que no con-
tradice al Arte el ponerle 6 no. Trata de los pedestales Vitrubio , lib. 3, capi-
tulo 3, mas sus medidas remite al postrero libro ; y éste hasta hoy no ha pare-
cido (cosa lastimosa ) y en €l ofrecia otras muchas cosas en que no dexar4 de
aventajarse ; mas no falta quien diga, que de envidia de que no luciese tan~
to , otros Artifices |e escondieron; mas yo haré aqui disefio aprovechdndome de
Ia attoridad de Seb astiano, en quanto 4 las proporciones, y el ornato del Bi-
fiola , que en uno y otro los dos diferencian. Pone Sebastiano en el lib. 4, que
el pedestal sea quadrado, esto sc_entlende » €l necto, como demuestra A , B,
C, D, gnardando los vivos del plinto de la basa sobre que asienta la columna,
la basa y capitél del pedestal ha de tener de alto tanto como la basa de la
columna , 6 como la mitad de su didmetro, de suerte, que teniendo la colum-
na dos médulos 6 tamaiios por la parte de abaxo, les cabe un médulo 4 basz
y capitél del pedestal, medio mddulo 6 tamaiio 4 la basa, y otro medio al
capitél. El circulo M ,N, O, P, denota el imoescapo , que es el grueso de la
columna por la parte de abaxo, cuyo ceatroes H, lo que hay de H N es lo que
han de tener basa y capitél del pedestal, repartido en esta forma : Que la
mitad repartas en quatro partes , y las tres dards al plinto, y la otra al filete , y
asi quedars formada la basa del pedestal, que tendri de salida tanto como el
alto del plinto; en los 4ngulos D C hard la copada 6 apopexia , segun Vitrubios
el necto ya estd dicho lo que ha de tener, la otra mitad repartirds en seis
partes para el capitél , y las quatro dards al talon , y las dos 4 la mocheta 6 fa-
xa, y de este modo serd medido elcapitél del pedestal, su vuelo serd lo mis-
mo que el de la basa, dindole al talon su quadrado de vuelo, ylo restante 4
la faxa. Otros echan la basa y capitél del pedestal , de dos faxas , mas es obra
muy pobre , y asi es bien se disponga como queda dicho. La basa de la colum-
na, segun Fitrubio lib. 4 , cap. 7 , ha de tener de alto la mitad del grueso de la
columna , que denota M H , de esto daxds la mitad al plinto , y 1a otra mitad ha-
rds quatro partes, y las tres dards al bocel , y la una al filete , y asi quedari me-
dida la basa Toscana. El vuelo de la basa, 6 salida, 6 projetura, ha de ser en .
el filete su quadrado , echdndole encima la copada de la columna., el bocel sal-
dr4 por su mitad de su alto, y el plinto no saldrd mas que el bocel. Dice Vitru-
bio en el lugar citado , que el plinto ha de ser redondo , mas .comunmente hoy
se usan quadrados , y son mas agradables 4 la vista. Lo dicho se demuestra en el
disefio presente. Nota , que en esta 6rden el filete dltimo y su copada de 1a basa,
es parte de ella , y en las démds 6rdenes son parte de la columna.

Diximos en el capftulo pasado., que la columna Tescana habia de tener tan-
to como la dérica, y serd con basa y capitél lo mismo que tiene, que es siete
gruesos de alto , asi que la caila tenga seis gruesos de su didmetro , estando la
columna desacompaiada , que habiendo de estar acompaiiada es bien tenga un
grueso mas, y esta orden se guardard en las dem4s columnas , habiendo de ser
acompaiiadas. Es autoridad de Sebastiano en su lib. 4, fol. 68, y una de las cu-
riosas cosas que este Autor escribid, y yo lo he consultado con Maestros en 1a
Corte, y fuera de ella, y lo estiman come €s razon ;asi , que siendo desacom pa-
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fiada 1a columna , tenga de alto siete gruesos con basa y capitél, y acompaiia-
da ocho como queda dicho. El capitel, de la columna toscana , segun Vitrubio,
lib. 4. cap. 7. ha de tener de alto la mitad del grueso de la columna por Jas par-
te de abaxo , ‘como denota H O, hards tres partes, y la una de ellas se dari al
friso del capitel , y la segunda reparuirds: en quatro partes, una dards al filete
que le reciba la copada, las tres dards al quario boeel; la otra parte hecha
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tambien quatro partes como la pasada , se dar4n trés al abaco, 6 tablero, con
la otra parte 4 la lista 6 filete del cimacio, 6 abaco , tambien con su copada, y
asi quedari repartido. Kl capitél toscano tendri de vuelo el filete, y quarto
bocel su quadrado; el abaco, y la lista alta; su quadrado de la lista; como el
diseito lo demuestra. El collarin de la columna es parte de ella ; como diximos
en el capitulo pasado, y ha de tener de alto el tondino, 6 bocel ; tanto’ como
una de las tres partes que lleva el quarto boeel ; 6 la quarta parte dél friso ; que
todo es una misma cosa , y su filete 6 lista § 1a mitad del alto del tondino , ha-
ciendo su copada, su vuelo seré suquadrado, como el disefio lo demuestra.
Diximos que habia de disminuir la quarta parte la columna ; y hallar4s que
las medidas del capitél estin en €sa conformidad , aunque no se demuestra el
capitél sobre la columaa ; mas lo dicho queda 4 mi parecer tan claro ; que qual-
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quiera 16 entender4. El alquitrabe,friso, y cornisa, siguniendo 4 RBifiola, ha de
tener la quarta parte del alto de la columna ; con su basa, y capitél, y viene 4§
ser la quarta parte el didmetro de la columna , 'y mas tres partes del mismo
didmetro , lo qual denota la linea BM O , que la M O es el di4-
metro 'y la M B es tres partes, 6 una y media del mismo didmetro: esto re-
partirds en estamanera; al epistelio, 6 alquitrabe, la mitad del difmetro
que denota H O, con la tenia 6 fileton , que ha de tener de alto la tenia la sex-
ta parte de la HO, la otra mitad del didmetro; 4 quien Vitrubio llamé mé-
dulo , dar4s al friso llamado zoforo : lo que queda, que es las tres quartas del
didmetro , 6 médulo y medio, es para la cornisa ; repartiéndolo en veinte par-
tes, quatro y media dards al talon; una al filete, 4 la cornisa seis, una 4 su
filete , 6 regolete ; una y media al tordino ; quatro y media al quarto bocel,
una y media 4 la mocheta, 0 faxa, y asi queda repartida su altura. Su vuelo,
6 salida ser asi: el alquitrabe ha de guardar el vivo de la columna por la par-
te de arriba, la lista, 6tenia, 6 fileton, tendrd de salida lo que tiene de alto
con su copada , el friso guardard el vivo del alquitrabe , y las dem4s molduras
de la cornisa tendrin de salida su quadrado, como el disefio lo demuestra.
Nota, que si se hiciere de pi€dra la cornisa, 6 de madera, le dards de vuelo al-
go mas que su quadrado & la corona; porque siendo asi no es dificil el sus-
teatarse, que siendo de piedra se entrega en los macizos de la pared , y sirve
su vuelo fuera de su hermosura , para si encima quieren asentar balcones, co-
mo Sebastiano advierte : y siendo de madera no tiene peso, y asi quedari se-
gura : mas habiendo de ser esta cornisa de yeso , 6 de ladrillo, no exceder4 nin-
guna cosa en sus vuelos, por el peligro que tiene dé su peso, de que adelante
tratarémos, y tambien de las impostas, y frontispicios. Asi, que habiendo de
hacer é6rden Toscana en qualquiera parte que se ofreciere , repartirds su al-
tura en diez y siete partes y media ; y de estas dards 4 la basa una, y 4 la caia
de 1a columna doce 4 y otra al capitél , y otra al alquitrabe con su tenia, otra
al friso , y la otra y media 4 la cornisa ; dando de grueso 4 la columna por la
parte de abaxo, Io que estd dicho; y si hubiere de tener pedestal esta érden,
repartirds la altura en 21. partes y media, y darés al necto tres, y una 4 su
basa y capitel , y lo demés repartirds segun queda dicho.

CAPITULO XXX
Trata de la segunda drden de Arquitectura llamada Dérica , y de sus medidase

N Acaya Reynb la 6rden Dérica , segun Fitrudio,; lib. 4. c. 1. y Doro hi-

jo de Elena edific6 el Templo de la Diosa Juno en Argos, como queda
dicho en el cap. 27. y por ventura tomé el nombre Dérico de este Doro, 6 de
Doris, & Dérica, parte de la Grecia, y de esta érden edificaron en la ciudad de
los Déricos un Templo al Dios Apolo, donde dieron principio 4 las colum-
nas, coro diximos en el capitulo citado, y tomando desde el principio su
ornato, habiendo de tener pedestal, guardards la orden que pone Sebastiano
en el necto , con quien concuerda Bifio/a. Conocido el plinto de la basa,
formards un quadrado de él, .y lo que tendiere la diagonal tendr4 de alto el
necto., como demuestra la H L, de ancho no tendrd mas que el plinto de la
basa , ‘como demuestra A B C D , que es el necto del pedestal , con su
alto y rancho.Para dar medidas 4 la basa y capitel, y disponer su oraato,
reparte el alto del necto en tres partes , y una de ellas han de tener la basa y
capitel del pedestal , que demuestra la M N, este alto repartirds en dicz y seis
partes , las diez lleva la basa , las seis el capitel , distribuidas como se sigue,
en la basa daré4s al plinto quatro de alto, dos y media 4 la faxa, dos al talon,
una al bocel, y media 4 su filete , 'y asi quedard repartida; la basa tendri de
vuelo 6 de salida , ‘tanto como tiene el plinto de alto, y asi quedard la basa
con toda perfeccion , segun su disefio demuestra: dimos de las diez y seis par-
tes las diez 4 la basa ; las seis se han de dar al capitel , repartidas segun se si-
guen , una'y media al talon, dos y media 4 la corona, media al filete , una al
quarto bocel , y media al segundo filete. Y notards, que este aapitel tiene de al-
. : to
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to la mitad de la basa de la columna ; como en la érden Toscana, cuyas partes
quedan repartidas: el vuelo, 6 salida del capitel serd su quadrado, y asi
quedari con toda perfeccion, segun el disefio demuestra , y conoceris en
el exsmen de sus meédidas , que es segun estd dichd. Trata Vitrubio en el
libro quarto , capitulo tercero de la 6rden dérica, mas no trata de la basa
dérica, por ventura porque & esta 6rden no se la debieron de echar: y con-
cuerda lo que dice Sebastiano en su libro quarto capitulo seis, que nombra
algunos edificios de Roma, de obra dérica , y estan sentadas sus columuas sin
basas: Mas Bramante (de quien hicimos mencion , capitulo diez y ocho)
continué el echar basa en la érden dérica, en los edificios que hizo , apro-
vechédndose de la aticurga de Zitrubio, autoridad que sigue Sebastiano, y
deben seguir todos los Artifices. Trata Pitrubio de sus medidas ea el lib.
3. cap. 3. y dice, que la basa aticurga tenga de alto la mitad del grueso de la
columna , el qual denota el circulo HF G M, y es su centro O, y desde él 4
qualquiera parte del circulo, es alto de la basa, que demuestra H O, esta
distancia repartirds en tres partes, una de ellas dards al plinto, y las dos repar-
tiris en nueve partes comoen la M N se demuestra, y dards tres y media
al bocel , media al filete de encima, dos al trochillo 6 desvan, media 4 su
copada , es parte de la coluna, y no dela basa, y asi es masde las nueve una
parte mas, y asi quedard con toda perfeccion; la salida 6 vuelo de la ba-
sa, serd por cada lado la quarta parte del grueso de la columna, como el di~
sefio lo demuestra, con el ultimo filete, y todo lo que le toca parte de vuelo.
Encima de la basa se asienta la columna, y ha de tener de alto siete grue-
sos , la caiia de la parte alta disminuida, como diximos en el cap. 28. y esto
mismo da Bifiola. Asentado estd, que el collarin es parte de la columna, y
tendr4 de alto el bocel, 6 tondino la quarta parte del friso del capitel, el
filete la mitad del bocel , con su copada, como el disefio lo demuestra ; sien-
do acompaiiada la columna, tendrd un grueso mas de los siete. El capitel do=
rico ha de tener de alto un mddulo, segun Vitrubio lib. 4. eap. 3. y un mé-
dulo es lo mismo que la mitad del grueso de la columna por la parte de aba-
xo0 , como se muestra en la circunferencia AC D, y es su centro 1, y des-
de él 4 la C, es el alto del capitel , y repartirlo has en tres partes , una de ellas
ha de tener de alto el friso del capitel , las otras dos repartirds en ocho par-
tes, 4 los tres primeros filetes dards una y media , 4 cada uno media, al quar=
to bocel dos y media, y al tablero’ 6 plinto otras dos y media, al talon una,
media 4 su filete , que estas dos molduras juntas se llaman cimacio, y asi
queda el alto del capitel repartido : el vuelo é salida, dice Vitrubio en el lu-
gar citado , que tenga de anchura el capitel , 6 de frente, dos médulos, 6 un
grueso de la columna, y mas la sexta parte del médulo, y es poco, y este capi-
tel pide mas , por darle mas moldura que le da Vitrubio. Por mas clara
inteligencia , dards 4 los tres filetes su quadrado, y al quarto bocel su quadra-
do, y al tablero ¢ corona, la mitad del alto de uno de los filetes, y al talon su
quadrado, 'y lo mismo al filete, y asi quedari conforme en sus medidas,; eo=
mo el diseiio. lo demuestra. Despues del capitel se sigue el alquitrabe, friso,
y cornisa que ha-de_tener de alto la quarta parte de la columna, con su basa
y capitel, que es los gruesos de columna, como lo demuestra D1 M N, y
repartirlo has en esta conformidad , que el alquitrabe con la tenia , ¢ faxa,
tegga-de-aliola mitad del grueso-de-la-columna-, que és DI, y)la faxa tendrd
de alto la septima parte del mismo alquitrabe, no llevando alquitrabe y fi-
xa mas que lo dicho. Las gotas se extenderdn el largo de un médulo, 6 medio
grueso, y tendré 4 cada uno de grueso, ¢ frente, la sexta pdrte del modulo, y
asi serdn repartidas en seis gotas que cuelgan de la tenia® estas estarin pen-
dientes de un filete , que sea la Quarta parte de su ancho de la tenia. En asen-
tar las gotas gnardaras los vivos de la.columna, 6 columnas, de forma que estén
de medio 4 medio de ella. El friso { que €s el lugaradonde han de estar los tri-
glifos , y metopas ) ha de tener de alto médulo y medio, 6 de las quatro par-
tes del grueso de la columna , las tres que es lo mismo, y de frente ha de tener
el triglifo un médulo repartido en doce partes, las seis se dardn 4 los tres
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L B Aito del necto del pedestal. A B C D Necto del pedestal. H M Alto de
la basa , y capitel del pedestal. O M Alto del capitel. H O M Diametro de Ia
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planos , .y las.quatro 4 las dos canales , haciendo una regla-segura-, 4 -qui

mao los Griegos miros , que es, que-las canales queden por de dentro 4 esqu
na viva, 6 en 4dngulo tecto: las otras dos partes son para las otras dos medi
canales de la diestra y siniestra mano del }rig!ifo: entre triglifo y triglifo hag
de quedar unos espacios quadrados, é quien Vitrubio llama metopas: en es-
tos se pueden escul]pir.-1 cabezas de. animales ,.0.0l1as insignias de trcfeos, eli;-
giendo cada uno lo que inas le agradare. Fuera de esto, quando hubiere algun
vivo de esquina, dice Flitrubio que se-.ech'e en ella -una y€mimetopa , esto ei.
lo. que le cupiere 5 guardando-les- triglifos el -asiento de las gotas, que guars
dan la mitad de las columnas, Encima de los triglifos se echa otra tenia, 6 f'ag-
xa, y ha de tener de alto la sexta parte del medio grueso aela columna, y en es-
ta estarén encapitelados los trighfos. Lo restante que hay desdelaL T, repar=
tirds en trece partes, para lo restante de la cornisa, al talon daids dos, 4 su
lete media , 4 Ia corona quatro-y media, al talon de encima una y media, 4 s
filete media-( 4 estos dos talones-baxo y alto llama Vitrubio cimazos, como
queda dicho , con sus filetes) 4 la cima, 6 papo de paloma dards tres, 4 su filete
uno, y asi‘quedarédn repartidas las molduras de la cornisa. E. vuelo serd asi:
el alquitrabe estar4 con el vivo de la columna, y volaré su ténia, su quadrado de-
baxo con las gotas (como estd dicho) y tendrd de relieve su ancho, y el file-
te. su quadrado. El friso guardard el vivo .d£1 alquitrabe , los triglifos ten-
dr4n de relieve una de las. doce pdrtes en que son repartidos , las metopas po=
drédn tener algo mas de relieve, considerando no ofusque 4 la cornisa. La se=
gunda tenia ¢ faxa, donde estdn encapitelados los triglifos, tendrd de salida
la quarta parte de su alto. El talon primero, y su filete,, volard su quadrado.
El vuelo de la corona serd hechas tres partes un moddulo, 6 medio grueso
de la columna: las dos partes al talon alto con su filete , su quadrado, y lo mis-
mo el papo de paloma con filete y todo. Neoza, que en el vuelo de la corona,
por la parte de abaxo, en el ancho que corresponde 4 los triglifos, echards
unmas gotas como lassefiala la V , tres gotas en ancho , y seis en largo, 4 mo-
do de axedréz, y en el espacio que queda entre estas gotas, que s el que cor=
responde 4 las metopas, 0 quedardn en blanco, como dice Vitrubio, 6 echa-
ris unas llamas de fuego, y tambien no contradiri echar unos florones, co-
"mo todo relieve poco. Todo lo dicho copoceris en el presente diseiio , y
con facilidad podrés obrarlo, pueés repirtiendo el altura donde se intentare
guardar la tal 6rden dorica, sin pedestal , repartiéndola en veinte partes, lés
cabe 4 la basa una, 4 la columna catorce, al capitél otra, que son diez y seis; y
lo: restante que es quatro, al alquitrabe ,, friso y cornisa, en la forma que que-
da distribuido; y habiendo de echar pedestal, disininuir4s de sus partes la quse
¢l toma : Si de esta érden se hiciere corredor, 6 claustro, acompaiiardn 4 las co-
lumnas la parte de su grueso por cada lado, y asi veadréd 4 tener la cepa tres
médulos , 6 grueso y medio dc_: columna, y lo misino guardan los dem4s orde-
nes, de que trataremos quand’o tratémos de los huecos, y arcos con sus orna-
tos. 4

Explicacion de las medidas de la estampa de enfrente.

B C Didmetro de la columna por la parte de abaxo. A O Alto del capitél.
H | Ailto del alquitrabe. | L Alto del friso con la tenia. O C Alto del tri-

glifo. B O Lo que se extienden las gotas. LT Alto de lacernisa con sus dimen-
siones. 'V Gozas.
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CA'PYITU L20:~- X XX L

Trata de la tercer orden de Arquitectura llamada Fonica , y de sus medidas.

N Latio , llamado por otro nombre Campania de Roma, hubo un Rey
llamado Jano, que tuvo por compaiiero en su Reynado 4 Saturno, y 4
este ‘por su ‘prudencia le llamaron Bifronte, que quiere decir, de cfos T0s-
tros. Este dicen algunos Autores, que hallé la razon de  los Templos , y que
fue el primero que instituyé la 6rden Jonica : traelo Leon Baptista Alberto,
y lugares comunes, Zitrubio en su lib. 4. cap. 1. dice, que 4 Jono, hijo de Ju-
to: y Efensa dieron el Gobierno de la Asia, y edifict miichas Ciudades cuya
comarca llamaron Jona: derivaronse del nombre de su Capitan , pUede ser
que Jono; y-Jano todo sea uno, mas de esta Region tomé el nombre 1a 6rden
]6mca y ‘conviene edificar- de esta 6rden los edificios 4 las personas‘que di-
Xi-
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ximos en el capitulo 27. y habiéndose de obrar de ella edificios con pedes-
tales, guardurds estas~medidas. El necto del pedestal serd, segun Sebastiano
lib. 4. del ancho del pliato, y.de largo medio ancho mas , que ¢s la propor-
cion sexquidltera, de que tratamosen el cap.19. y lo demuestra A B C D.
I?,_l altura repartirds en seis partes, y una de estas es para la Basa, y otra para
el capitel del pedestal. Conocida 1a parte que toca a la Basa, que es M N,
repartirla has en nueve partes ; y de estas dards quatro al pliato, media al file-
te, al papo de ’'paloma tres-al-junquillo una, y media al postrer filete. La
salida serd en el filete_y junquillo, y papo de paloma, su quadrado, y ¢l
plinto una de sus quatro partes ,asi:como el disefio lo demuestra. La parte que
toca al capitel, que és N M, repartirds en otras-nueve partes cono ella se
estd, y dards media al filete con $wreppada, una al junquillo, tres al quarto
bocel, tres 4 la corona, una al tal_bn,?gramedi‘a 4 su filete ; y asi serd medi-
do el capitel, que tendrd de projetura, 6 de salida, su quadrado como el di-
seiio lo demuestra. Encima de ios %déstaltes:se asienta la basa de la columna;
esto se entiende, llevando esta orden pedestal, que no contradice el que o se
lleve como estd dicho. La Basa serd ,| segun “isrubio lib. 3. cap. 3. la mitad
del grueso de su columna , que demuestra la circunferencia A B C D, cuyo
centro es N, y de él 4 la circunferepcia es el alto de la basa, como demuestra
N B, esto repartirds en tres partes,' y la una dar4s al plinto, las dos restantes
repartirds en catorce partes comp la N B demuestra, y dards media al pri-
mer filete , 4 la escocia primera, §'otro quilo dar4ds dos, 4 su filete de encima
otra media, 4 los dos tundinos , 6 junquillos dards tres, una y media 4 cada
uno, al filete de encima otra media , 4 la segunda escocia 6 trochilo dar4s
dos , media al filete de encima, cinco al bocel, y una 2l filete con la copada -
que demuestra ; y asi serd medida 1a basa J6nica, La salida de la basa serd el
alto del plinto, y asi serd perfecta como el disefio lo demuestra. Nota, que
el filete de encima y su copada es parte de la columna, y sele da una parte mais
de las catorce. i :
Sobre la basa se asienta la columna , y segun Zitrubio, lib. 4. cap. 1. ba de
tener de alto con basa y capitel , ocho gruesos y medio de la parte de abaxo,
medio la basa, y siete y dos tercios la cafia, y ua tercio el capitel. Esta co-
lumna fue instituida 4 imitacion d€ una matrona, diferencidndola de la robus-
tez , de la sacada 4 imitacion del hombre, y vistieron y adornaron la colum-
na con sus astrias ( de que adelante tratarémos ) y por ornato en el capitel hi-
cieron las vueltas en forma de cabellera crespada, volviendo 4cia la diestra y
siniestra, Asentada la columna con su collarin , que tendrd de alto repartido el
medio grueso de la columna en doce partes, la una el tondino, y la mitad de él su
filete , como el disefio demuestra P V. Sobre la columpa se asienta el capitel , que
ba de tener de alto la tercera parte del grueso de la @@lumna, como esti dicho, y
1o demuestraQP, que es didmetro de la columna, que dividido su didmetroQP en
tres partes, una de ellas tendr4 el alto del capitel, y esto repartirds en doce par-
tes, que la Q S demuestra ; de estas dar4s al quarto bocel cinco, al plano 6 vo-
luta‘tres, una al filete, con la copada que va por toda la voluta, dos al talon, y
una 4 su filete. De frente tendr4 el capitel , segun Vitrubio lib. 3. cap. cap. 3 tanto
como el grueso de la columna por la parte baxa, y mas la décima octava parte del
mismo grueso : asi que repartida la Q P eu diez y ocho partes, tendrd una mas
el capitel de frente. Tendrd de vuelo el filete tltimo su mitad del alto, y el ta-
lon su quadrado , y el filete tambien r, de suerte , que el plano é boluta que estd
debaxo de las molduras dichas , 6 encima del quarto bocel, guarde el vivo de la
columna de la parte alta, El quarto bocel tendr4 de vuelo su quadrado, y en este
se suelen esculpir ovélos, y agallones, como el disefio lo demuestra. Diximos'
que 4 la frente del capitel se afiade la décima octava parte, y asiviene 4 tener
diez y nueve partes, y para hacer los roleos de los extremos del filete, has de re-
tirar 4 dentro una parte y media de las diez y nueve, y en los puntos que sefialan
NO, tirards una linea perpendicular, como seveen N O, y 4 estalallama ¥itrubio
cateta en el lugar citado, cuya disposicion vamos siguiendo: tirada esta linea cate-
ra, toma de tres partes del grueso de la columna, una que la sefiala P T,y baxa
; des-
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desde 1a N su distancid, y en el punto que seiiflares vendr4 4 ser el centro de la
voluta , y tendri de didmetro tanto como una de las diez y anueve partes. Trdza-
das las molduras del capitel , y seialado el exe de la voluta , hdgase para el ojo
de esta un circulo que tenga de didmetro un noveno del médulo, 6 dos partes,
incribase un quadrado en este circulo, y dividasele como demuestra el disciio:
Gira desde el punto1.la linea 1. A, y las lineas 1-2 B, 2-3 C,'3-4 D, 45 E, 56
F,6-7G,78H,891,9-10],10-11 L,y 11-12 M, Despues desde el punto 1. y
con la abertura I A, que se dio para la parte inferior del talon » tricese el quar-
to del circulo A B, desde el punto 2 trdcese el quarto del circulo B C, y asi pro-
siguiendo desde los otros puntos 3, 4, 5,6, 7,98, 9,10, 11, 12, trﬁcense los otros
quartos de circuloCD, D E, EF,FG, &c. quedaré trazado el contorno ex-
terior de la voluta.

Para trazar el segundo, como el lustelo es constantemente el tercio de la canal
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de la voluta , es preciso conservarle esta proporcion hasta llegar al ojo. Con es~
ta mira se dividirdn las distancias 1-§, 2-6, 37, 4-8, 5-9, 6-10, &c.en quatro .
partes iguales, y desde los puntos 13, 14, 15, 16, trdcese los otros quartos de
circulo correspondientes 4 los primeros, es decir, que la porcion de circulo tra-
zada desde el punto 13 ha de estar comprehendida entre las lineas que abrazan
el quarto de circulo trazado desde el punto 1, ¥ lo mismo de los demas.

Si sucediere sentar este capitel en alguna esquina har4s los roleos que ellos por
si formen 1a esquina , tambien como el diseiio M lo demuestra.




72 wdmteny dso
Nota , que los disefios V. e< la forma.que ha de tener de latgo del roleo, y cdpi
tel , y asi quedard manifiesto 4 todos. Otra disposicion trae Bifiola, mas pos se§
esta mas clara la elegl. Es disposicion de Sebastiane en su lib. 4.

Asentados los capiteles se sigue el asentar alquitrabe , friso, y cornisa j y Zitr.
lib. 3. cap. 3. trata de su disposicion , creciendo en las medidas segun el altura de
la columna, advirtiendo al juicio del Maestro, que como excedieren las altu-
ras de la fibrica, exceda en dar moderada altura, por lo que disminuye £ la vis-
ta: mas dexalo arbitrariamente 4 la razon d:l Artifice ; y de esta autoridad se
debe valer en las ocasiones. Y viniendo 4 las medidas del alquitrabe , friso, y
cornisa, por regla geaeral tendrdn de alto la quarta parte de la columna , con
Bl ba-
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basa y capitel. Hemos dicho, que ha de tener ocho gruesos y medio, que
son“diez y siete mdédulos , cuya quarta parte es quatro médulos , y un
quarto , 6 dos gruesos de la columna, con la octava parte del mismo grueso,
que es el largo de la linea A B. Esto se ha de repartir como se sigue : los dos
médulos ha de tener el alquitrabe, y el friso, repartido en nueve partes: las
quatro ha de tener-el alquitrabe, y el friso las cinco siendo tallado ;- mas sien-
do llano, tendr4 iquatro el friso, y cinco el alquitrabe. Y suponiendo que ha de
ser tallado, le doyquatro partes de las nueve al alquitrabe. Nora, que todas
estas medidas hallards en la linea A B, que es quarta parte de la columna (co-
mo estd dicho.) Las quatro partes de las nueve repartirfs en quince partes: 4
la primera faxa dards tres, 4 la segunda quatro, 4 la tercera cinco, al talon dos,
¥ una 4 la mocheta ¢ filete de-encima, con que quedan repartidas las quince
partes hechas de lagiquatro. El friso tendr4 las cinco partes. Resta para los qua-
tro médulos, y un quarto (por llevar dos y medio alquitrabe y friso ) médulo,
y tres quartos : esto-ha de tener la cornisa de alto, repartidos en treinta y una
partes , como la D A° demuestra. Estas repartirds como se siguen, al talon tres
y media, al filete de encima una, al denticulo, 6 corona de los dentellones
seis , y media 4 su filete de encima , una al junquilio , quatro al quarto bocel,
seis 4 la corona, dos al talon de encima, media 4 su fiiete, cinco al papo de
paloma, una y media 4 su mocheta; y asi quedardn repartidas las treiuta y
una partes. La salida del alquitrabe, friso y cornisa, sea en esta forma: La pri-
mera faxa ha de ghardar el vivo de la columna segunda ; ha de salir la quarta
parte de su alto, y 1a tercera saldr4 lo que la segunda el cimacio, 6 talon, con
su filete , saldrd sGsquadrado, el friso guardard el vivo de- la primera faxa: en
Ia cornisa saldré el talon, y su filete su quadrado ; el dentellon 6 corona tam-
bien su quadrado; doode estdn repartidos los dentellones , segun Vitrubio
lib. 3. cap. 3 han q: tener de freate la mitad-de sualio, y el fondo, 6 entre-
cortadura tenga dejancho, repartido el_ ancho d_el dentellon en tres partes,
las dos. El quarto bacel tendrd de salida su quadrado: en el se pueden escul-
pir dvalos , 6 agallones , que guarden el vivo de los dentellcnes , como
en el dibuxo se conoce mejor. La corona tenga de salida el zlto dicho,
y tres partes mas, y lo restante volard su talon, el filete su quadrado, y lo
mismo el papo deipaloma; y asi seré medido, como el disefio tambien de-
Tuestra. Las 4strias, 6 canalaturas, segua Vitrubio lib. 3. cap. ult. han de
ser veinte y quatro , cada quarta de circuonferencia seis. El plano de entre 4s-
trid y 4siria ha de ser de tres partes de la canal una. El fondo de la canal
ha de ser lo que entrare el dngulo de una esquadra , tocando en los extremos
de afuera, como en el diseiio BO mejor se conocerd. No todas veces baxan
las 4strias hasta su planta de la columna, que 4 las veces sucede estribar los dos
tercios con canales, y el otro que signifique la canal, y quede su hueco lleno
en forma redonda; otras veees el tercio primero es tallado., otras veces las
&strias van circundando 4 la columna, desde la plana arriba, 6 desde el primer
tercio los dos Gltimos, que comunmente llamamos entorchado : mas sien-
do la 4stria entorchada , ha de dar una buelta entera 4 la columna, de suerte,
que 4 plomo ha de estar la canal por la parte alta, donde remata con la va-
ra donde empieza ; y para hacer esto con igualdad, reparte la cafia de 1a co-
lumna en quatro partes, y tirando por la cafa arriba una linea recta, desde
donde empieza el entorchado, hasta donde acaba, que esté perpendicular, y en
las quatro divisiones hechas en la caiia, mirar4s lo que te cabe 4 cada una de en-
torchado , retirdndole de la linea recta , irds seiialando su entorche hasta llegar
arriba: y hecha la primer canal entorchada, las dem4s hasta veinte y quatro,
seguir4n la misma orden , y quedarlo ha la columna tambien. A las pilastras se
echan 4strias , guardando la-misma orden que el de la columna, en canal, y pla-
no. El nimero no ha de exceder de siete , v nunca han de ser pares. De las 4s-
trias dichas se pueden estribar las columnas déricas , ch,orimia_s‘. y compé?ita.s:
mas especialmente las 4strias fueron inventadas para la 6rden jénica, como di-
ce Vitrubio , .lib. 4. cap. 1. Dz la impota, y lo restante & esta érdea , trataré:

mos adelante quando tratemos de las demds, ‘
Tom, L. G Si
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A B Alto del alquitrabe, frisoy cornisa. B C Alto de dlqriirrabe. C D Aito
del friso. DA Altdde la cornisa. O P Grueso de la columna por abaxo.
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-~ 8i con facilidad quisieres=disponer esta 6rden , reparteebbltdra donde’ld, hag
de hacer, 0 executar en veinte y una parte y un quarto.,y.velasdistribuyendoy
una 4 la basa, y.quince y quatro sesmas la.cafia , dossesmas el capitél ; que
hacen diez y siete partes, dos y media al alquitrabe y friso,, y unay tres quar:
tos la cornisa , repartido en las partes referidas. Y si fuere con.pedestak;-repar-
tirds su altura en veinte y seis partes, y siete dozavos; y dards al pedestal las
cinco y un tercio , repartiéndolo como queda dicho. o PR L '
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- Trata de laQuarta drden de Arquitectura llamada corintia, y de sus-medidas,
MUy semejantes son la orden corintia , y jénica, como dice Fitrubio:,: lib,

4. cap. 1. pues solo las diferencia este Autor en el capitél. Tuvo principio
en la Ciudad de Corintio, resultado del ornato de un sepulcro, de adonde sa=
dio el capitél llamado de hojas, por circundar ellds 4 un canasto que ‘acaso se
puso en el sepulcro, y la misma naturaleza le adorné de forma , :que viéndolé
Calimaco, 4 quien los Atenienses reverenciabn como 4 insigne Arquitecto, y
contemplando su fibrica, de ella dispuso medidas para la érden corintia, de
que tratarémos en este capitulo. Habiendo de tener pedestal esta érden , guars
dar4s en el necto la proporcion superbipartiensquartas, de que tratamos en e
cap. 19. que sea como quatro con siete. El ancho del necto ha de ser del ancho
del plinto. de la basa, como en las pasadas, y repartirla has en quatro partes;
y de estas tendr4 siete de alto, que es la proporcion dicha , como demuestra K
M P X. Para su basa y capit¢l de este pedestal , repartirds su-ancho, que es I3
P X en quatro partes, y la una darés 4 la basa, y la otra al capitél , repartido
la parte de la basa, que demuestra S C en doce partes , y de ellas dards quatro
al plinto , dos y media al bocel, media al filete de la gula, dos y media 4 1a
gula, una y media al junquillo de encima, y otra al filete ; y asi serd repartida
ia basa. Su vuelo 6 salida serd en sus molduras desde el bocel su quadrado, 'y
el plinto no saldrd mas que el vivo del bocel , como el disefio lo demuestra. La
otra parte senalada en T. B, se ha de repartir en trece partes, las cinco ha de
tener el friso del pedestal , media el primer filete, una el junquillo, otra el
quarto bocel ; tres y media la corona, una y media el talon, media su filete,
y asi quedar4 distribuido el capitél. Debes notar , que demés de las medidas di-
chas , el. collarin ha de tener de estas partes, media el filete , y una el tondino
6 junquillo. Su vuelo 6 salida, asi del collarin., como del.capitel., .ha.de ser sa
quadrado de cada moldura , guardando el friso el vivo del necto, como el dise-
fio lo demuestra. Sentados los pedestales en la forma dicha, se asientan las ba-
sas corintias ; y de esta no trata Vitrubio, aunque no trata de su capitél en el
lib. 4. ( como est4 dicho ) cap. 1.y en él da 4 entender , como asentado €l capi-
tel corintio encima de la columna jénica, tambien serd 6rden corintia , y pone
1a columna sobre la basa dérica , 6 sobre la aticurga, de que ya tratamos en el
cap. 10. y siguizndo esta autoridad muchos Arquitectos, asientan sobre la basa
dérica la érdea corintia, y no contra@_ice 4 Arquitectura , mas Sebastiano en el
libro 4. capitulo 8. dispone una basa €efiptia sacada del Panteon de Roma, 4
quien Bifiola en algunas cosas sigué, y.otros. Esta basa ha de ser de alto la
mitad del grueso de la columnd; como demuestra el circulo A B C D que es el
grueso de la columna por la/ patte de abaxo’, y'su centroes V, y desde él 4
qualquiera parte es el alto de la basa, como denotan A V, la quarta parte de
esto tendri el plinto, y lo restante repartirds en diez y seis partes, como el
diseilo demuestra, y dards media al primer filete , quatro al bocel, media al si-
guiente filete, una y media 4 la escocia , 6 media cafia, media al filete de en-
cima, una y media al junquillo primero, y media al segundo, y media 4 su fi-
lete , y estas quatro molduras juntas se llama 4stragalo, una y media 4 la esco-
cia, media al filete , tres al bocel iltimo una y media al tltimo filete ; esta par-
te de una y media del filete tltimo , es parte de la columna ; y asi quedara dis-
tribuido el alto de la basa , teniendo el medio grueso de su columna. En el dar
. Tom. I, G2 la
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Ya salida'y 6fvuelo/de esta basa , ha.de ser el Arquitecto muy considerado, co-
mo en Jo dem?s conviene que losed<yy asi, si esta basa fuere puesta sobre otra
érden de columnas , serd su salida como la de la basa jonica , mas si su asiento
fuere en parte baxa , tendc4 de salida la mitad de su alto: y es la razon, que
en la parte alta el mucho vuelodisminuye la grandeza de las molduras: y en la
parte baxa, el mucho vuelo las hace campear mas: y asiel vuelo de la basa
presente no es universal regla, mas serlo ha lo dicho, y aun tiene lugar el Ar-
quitecto de quitarle algunas molduras, estando esta basa en alto, acrecentan-
do el alto de las dem4s. En el saber usar de estas licencias se descubre mas el
juicio del Artifice.

La columna dérica , dice Vitrubio lib. 4. cap. 1. que sea tan alta como la j6~
nica y que la alteza del capitél la hace ser mas alta 4 esta 6rden, que 4 la pa=
sada: mas por regla general tenga de alto nueve gruesos con basa, y capi-
tel; y asi la caia que se ha de asentar sobre la basa dicha, tenga siete grue=
sos y medio, y tendr4 los nueve con basa, y capitél, y siendo acompaiiada, se
guardaré la regla que en las pasadas, ddndole un grueso mas en su altara. So-
bre la caiia sz asientael capitél ,y de él trata Fitrubio en su lib. 4. cap. 1. don-
de dice , que ha de tener de alto tanto como el grueso de la columna por la
parte de abaxo, y el tablero ha de tener de ancho por la diagonal , dos grue-
sos de columna, como el disefio C M lo demuestra. El tablero ha de tener de
alto la séptima parte del alto del capitél , repartido ea quatro partes, una y
media para el bocel , media para el filete del abaco, 6 tablero, y dos para el
tablero con la copada que recibz el filete, v debaxo del alto, 6 tablero ha de
haber una cinta , 6 filete, que tenga de alto la mitad del tablero, con su filete,
y desde el tablero lo restante se repartiré en tres partes, como en el captiél des-
nudo se demuestra, una sera para las primera hojas, y la otra para las hojis
de enmedio, y la tercera para los caulicoles, 6 roleos, y los caulicoles, 6 ro-
leos y hojas tendrédn de salida lo que demuestra la linea A B; y de ahi conoceris
el grueso que ha menester el capitel para irle vaciando; y entre los roleos, y
las hojas de enmedio se dexen unos espacios para las hojas menores, que estdin
en forma de alcachofas , de donde nacea los roleos, y debaxo de losquatro 4a-
gulos del tablero, han de estar puestos los caulicoles & roleos maycres, y en
las quatro frentes del tablero han de estar en cada una un tloron de medio 4 ma-
dio, que tenga el alto de todo el tablero, y debaxo del floron han de estar los cau-
licoles 6 roleos menor.s Las hojas han de ser en cada érden, ocho 2l rededor,
viniendo 4 quedar el capitél grueso por la parte de abaxo, como la columna por
la parte de artiba , como en el disefio se demuestra.

So-
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Sobre la columna y capitél se asienta el alquitrabe , friso y cornisa , y de
esto no trata Vitrubio, ni 4 esta 6rden se le da mas , sunque trata de la de-
rivacion de los canes { como despues diremos )y 4 mi ver no es otra cosa,
puesto que él dice ( como 3l principio de este capitulo lo diximos ) que esta 6r-
dein y la jonica es toda wna , diferenciando en los capiteles, que el ornato
de alquitrabe , friso y cornisa jénica se asiente sobre el capitél corintio.
Tambiea se sigue de que Vitrubio asienta el capitél corintio sobre bdsa y co-
lumod jénica, como queda dicho. Y siguiendo esta doctrina Sebdastiano , los
_ demuestra en su lib. 4, diferencidndola tan solamente en dos junquillos, que

echa debaxo de las faxas'del alquitrabe , con sus dvalos. Antes de pasar ade-
lante , es bien advertir , que en ninguna cornisa estan bien dentellones y ca-
nes , segun la autoridad de Fitrubio , lib, 4 , cap. 2 , especialmente siendo las
cornisas de canteria 6 yeserfa ; y Sebastiano , como tan observador de los pre-
ceptos de Vitrubio, afirma estar erradas las cornisas que encima de los den-
tellones hav canes ,'6 ha de haber lo uno 6 lo otro, sino en el samblage: que
uno y otro dice bien, y asi lo demuestra Bifiola. La razon porque no estan
bien canes sobre dgntellones , tomando la significacion de Vitrubio, es , que
los canes significan cabezas de vigas, y estar las cabezas de vigas sobre las
cavaduras de los dentellones , la misma razon dicta lo que adviérte Vitru=
bio, y asi, siendo de canteria 6 yeseria, es mucho peor, porque demuestran

fal-
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falsedad. El alquitrabe , friso y cornisa ha de tener la quarta parte de su co-
lumna , con basay capitél, asi como en”1as pasadas. Habemos dicho ; que’ la
columna coriatia ténga nueve gruesos con basa y capitél,, y la quarta parte
es dos gruesos y un quarto, como demuestra la linea A B, que es quatro médu-
dos y medio : estos han de tener el alquitrabe friso y cornisa, repartido como
se sigue , yn médulo y un quarto el alquitrabe , como demuestra A C, se ha de
repartir en diez y siete partes , las tres para la primera faxa , media para el jun-
quillo , quatro para la segunda faxa , m¢did para el segundo junquillo., ciaco
gpara la teréera faxa , media para el junquillo dé encima , tres para el talon, y
media su filete ; y -asi quedard repartido lo que pertenece al'alquitrabe. La sali-
da 6 vuelo ha de ser, la primera faxa guardar4 el vivode la columna por la
parte de arriba , el junquillo volard la mitad de su alto , la segunda faxa guar-
dar4 el vivo del junquillo, y lo mismo ser4 en la tercera, el talon volard su
quadrado , y el junquillo y filete la mitad , y asi quedard el alquitrabe con to-
da perfeccion, como el disefio lo demuestra. El friso ha de tener de alto otro
médulo y quarto, que eslo que demuestra C D , siguiendo la regla que dimos
en ¢l capitulo pasado con el alquitrabe y friso , siendo tallado , y no lo siendo,
tambien , porque como estd dicho , esta 6rden es muy semejante 4 la jonica ; el
junquillo y filete del friso han de tener -de alto ( hecho diez y seis partes el
friso ) la una y media , media el filete y una el junquillo ; el friso ha de guardar
el vivode la primera faxa , y volardn filete y junquillo el alto del junquillo, co-
mo el disefio lo demuestra. Los dos médulos que quedan son para la cornisa, de-
mostrado en D B, esto se ha de repartir en treinta y seis partes, habiendo de te-
ner dentellones , que si no los tiene , no se han de repartir sino en treiata, y las
dos molduras que estan sobre la corona de filete y junquillo , no teniendo den-
tellones , han de estar sobre el talon , mas este diseiio los lleva, y asi las
treinta y seis partes , las repartirds como se sigue , tres dl talon , seis 4 los den-
tellones , media al filete , una al junquillo , quatro al quarte becel , media 4 su
filete, seis 4 los canes , una y media 4 su cimacio 6 tdlon , media 4 su filete, cin-
co 4 la corona que reciben los canes , una y media altalon 6 cimacio, y media 4
su filete, cinco 4 la gula 6 papo de paloma, una 4 su mocheta , y asi quedars’
distribuida. La salida serd su quadrado , dando 4 la corona que reciben los ca-
nes , tres partes mds de las cinco ; de frente han de tener los canes tanto co-
mo siete de estas pdrtes , y de espacio entre uno y otro , lo que tienen dos fren-
tes: los 6valos han de corresponder , en la frente del can , con évalo, y en el
espacio que hay, tres 6valos tallados en el quarto bocel , tomando el évalo
inmediaro 4 los canes, parte de ellos , para que todos los valos sean iguales,
asi como se conoce en el dibuxo. En el vuelo que hace la corona entre can y
can, se pueden echar unos florones para su ornato , como se demuestra H M,
en el junquillo que estd debaxo del quarto bocel se echar4n unas como cuentas
talladas , que vayan de dos en dos, dexando de espacio otro tanto , guar-
dando la igualdad que en el dibuxo parece, tambien llevarin estas cuentas
los jungquillos del alquitrabe , en el primero cuentas sin espacios, y en el segun-
do como en las pasadas ; si tuviere dentellones guardarin los évalos sus fren-
tes , para que asi estén con igualdad , segun el disefio lo demuestra. De sueite,
que queriendo hacer alguna fibrica de este 6rden, el altura que ha de tener
Tepartirds en veinte y dos partes y media , y las irds distribuyendo , segun que-
da declarado. Puede hacerse mas pequefio el alquitrabe, friso y cornisa, segun
la autoridad de Vitrubio lib. 4 , cap. 7 , no ddndole mas que la quinta parte.de
la columna con basa y capitél , mas el Arte nunca ata las manos al Arquitecto,
aunque 4 los preceptos de este Autor todos debiéramos estar sujetos.

CA-
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N O Alro del capitel, A C Alto del alquiirabe. C D Alto del friso. D B Al-
to de la cornisa.
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Trata de la quinta orden de Arquitectura, llamadaCompuesta.

Os Arquitectos Romanos fueron inventores de la érden compuesta, y por-
que de ella no trata Vitrubio en ninguno d-e sus libros , _sino es que en el
libro que le tomaron y hundieron , de que ya hicimos mencion en el capitulo
29 , tratase de ella. Mas siguieron los Romanos sus medidas en esta,, como en
las demds , observando los preceptos de este Autor , y de ellos hicieron una 6r-
den mixta 6 mezclada de las demés , muy gradable ; y asi en el capitél corintio
pusieron los roleos del capitél jénico , con sus 6valos, y los cdnes de la érden
coriatia en lugar de friso, y asi la fueron diferenciando , como se ve en el
Coliseo de Roma. Importa sea el Artifice en el exercitar esta 6rden muy con-
siderado , porque esta parece se le da mas licencia que en las demds para qui-
tar y poner ,con tal que no desdiga de las dem4s medidds. Habiendo de hacer
pedestal para esta 6rden, por ser de suyo mas esbelta, lo serd tambien el
necto del pedestal , dindole de alto dos anchos del plinto de la basa, que es
la proporcion dupla; déque tratamos en €l'capitulo 19 , que en esto se diferen-
cia del corintio , guardando las mismas medidas, diferencidndole tan sola-
mente en la basa, que en lugar del papo de paloma se le eche un talon con
las mismas medidas, y porque quedan declaradas en el capitulo pasado, no las
torno 4 referir, mas por el disefio se conocerd en qué se diferencian y en qué
no. De esta 6rden trata Sebastiano en su lib. 4 , cap. 19, y dice , que puede
ser disminuido éste y los demds pedestales , y que por experiencia vié parecer
bien en Atenas. La basa ser4 la corintia con las mismas medidas que de ella di-
mos en el capitulo pasado, como el disefio lo demuestra. -

G S P
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La columna ha de tener de alto diez gruesos , con su basa y capitél , medio
rueso la basa , el capitél un grueso , y una sexta parte del-mismo grueso, y io
restante la caia de la columna, y si fuere acompafiada, tendrd un grueso mas
segui estd dicho en las demis rdenes. El capitél se ha de componer de jénico,
dérico, como al principio diximos, haciendo los roleos 6 cauliculos , mayores
que los de 1a 6rden corintia. Todo el cimacio 6 tablero tendréd demis del grue-
so de la columna , que es la sexta parte , como el disefio demuestra , entre ro-
leo y roleo tendré tres 6valos en el quarto bocel en cada frente que causa el ta-
blero. El alquitrabe , friso y cornisa , ha de ser-de la quarta parte /delalto de la
columna , con basa y capitél, como las dem4s, distribuidas sus medidascomo en
la 6rden j jonica, en quaanto 4 la cornisa dlferenctando, queen lugar del talois con
que empicza , empiece con el quarto bocel donde ban de estar los o6valos , y
sobre ellos los dentellones , como en su lugar diximos ; despues sucede el [a—
lon con las mismas medldas que la jénica ; pues tambien ha de tever esta cor-
nisa dos mddulos del alto, como 1a otra: el alquitrabe y friso. tienen tres modu-
los , la mitad el alquurabe y la mitad el friso , y lo que toca al alquitrabe divi-
de en catorce parges , y daquatro4 la primera faxa , una al talon de encima,
cinco y media 4 1a segunda faxa , que guarde el vivo del talon, medio al junqui-
llo , una y media al quarto bocel , donde tambien han de estar talladosévaloe; y
‘en el junquillo sus cuentas , una é la escocia, y media 4 su mocheta, y estas 1ilti-
mas molduras volardn su quadrado como el disefio lo demuestra. El friso tendri
otro tanto de alto ; ddndole un filete tan alto como la mocheta , y en el remate
con la copada ,y este friso puede estar con canes, que cojan su altura y tenién-
dolos la Lornisa no tendré, ni bocel, ni dentellones y el bocel se asentar4 donde
esti el talon con el Junqmlloy filete. Hemos advertido en lo que diferencia esta
6rden de las demés, y puede el Artifice aun hacer mas diferencia , con'tal que
no se aparte de las medidas de Vitrubios; y asi, el lugar donde se hubiere de ha-
cer esta 6rden compuesta, se repartird en vemte y cinco partes 6 modulos, go
teniendo pedestal’, 'y los dos tendrd de grueso la columna por la parte de aba-
%0 ; la basa tendrd uno de alto, la caiia tendrd diez y seis y dos tercios , el ca-
pitel dos y un tércio, el alqultrabe friso y cornisa, cinco , segun queda adverti-
do, guardando las medidas de la jénica. Esta 6rden es mas alta que las pasadas,
no sin fundamentd, porque de ordinario se pone en parte superior 41as dem4s 4r-
denes ; y porque la vista disminuye los cuerpos distantes ; por esta causa sus in-
veatores con prudeate consejo , en el Coliseo de Roma , despues de haber puesto
la 6rden dérica , pusieron la jénica , y despues la corintia , 4 quien sucedié la
compuesta , y asiquedd en lugaralto , y conforme 4 €l dieron, las ‘medidas de
que habemos tratado, y puesto en demostracion. De aqui se debe Golegir , que
han de gnardar estas 6rdenes en este lugar donde se executarea la fnisma 6rdean
que guardan en sus nombres , 6 en nombrarlas , porque si se hiciere un edificio
que lieve dos ordenes , siempre la primera con que hdn deempgzar ha de seria
mas robusta, y la ultma la mas delicada; y como vayaa sucediendo lds ordenes,
haa de suceder en la delicadezd , y asi sobre la toscana estard bica la dorica , 'y
sobre la dérica la jomca oY d&wpues la corintia , despues {a tompuesta, como
uedaadvertido. Hste mismo orden guarda el retab!a de San Lgrenzo del Escorial.

lo restante 4 las cinco 6rdenes tratarémos adeldnte, :
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CAPITULO XXX IV l
Trata del asiento de los zdcalos y basas , de qué se deben adornar los Templos , y
de la disposicion delas pilastras. : EL1
Os zécalos tomaron su principio de los plintos de las basas , de que habe~
L mos tratado en los cinco capitulos antecedentes’, y casi todos guardan
un mismo alto , mas en él los exceden los zécalos , porque se les da mds alto,
como luego dirémos. Estos de ‘ordinario son'de éanteria', porque ‘fuera de ser
firmes , conservan con limpieza el edificio, recibiendo en si lo que salpica el
agua, Hicimos demostracion en el capit. 21 de la'planta con todos sus resaltos
y huecos , dexando para adelante la disposicioni’ de las pilastras, y esta ha
de guardar en su altura la que guardan las columnas, segun sus érdenes, dando
los mismos gruesos que queda dicho; el grueso de la pilastra , 6 ancho se ha de
elegir y sacar del alto de que ha de tener la fébrica’, repartiéndole segun los
gruesos de la é6rden que hubieresde echar § advirtiendo, que porque las pilastras
estan acompafiadas con el cuerpo de la obra, se ha de¢ guardar con ellas lo
que diximos de las columnas acompaiiadas en las cinco 6rdenes. Si la pilastra
hubiere de ser disminuida, guardards la regla que dimos en el capitulo 28, asi
en el disminuirla por la regla cercha, como en el labrarlas por la disminu=
cion de las alturas. Si hubieren de ser astriadas, hards las 4strias como queda
dicho en el cap. 31. Sila pilastra estuviere acompaiada con contrapilastra , 6
traspilastra , podrds adelgazar mas su grueso, de suerte, que si su altura se habia
de repartir en ocho gruesos , los repartas en nueve , y no contradice si fueren
en diez. El relieve de la pilasira, por regla gencral, ha de ser la dozava parte
de su ancho. En la planta que al principio de este capitulo citamos, hicimos
disefio de la planta de la pilastra, 6 asiento, y por esto no le refiero. Sabido
lo que 4 1a pilastra pertenece , el zécalo tendrd de alto’ por la mitad del ancho
de la pilastra, y de relieve lo que la pilastra. En los huecos de las capillas no
tendré resalto ninguno , nien hueco de puerta, sino guardari-el vivo de la es-
quina , para que asi no haya estorbo en las rejas ni puertas. En el Presbiterio
ird el z6calo con l4 tirantéz que causan las gradas por la parte alta, y el mi-
mero de las gradas serdn cinco en el Presbiterio, y en los Colaterales una,
porque abundancia de gradas no es decente para los celebrantes, por descu-
brir al pueblo los pies teniendo muchas gradas, y estando en el ntmero di-
cho, no da lugar la alteza , por ser moderada; asi quedan tambien dispuestas
en la planta. De las gradas pertenecientes 4 escaleras tratarémos en su lugar.
No contradice que 4 la érden toscana, ni 4 la corintia se le asiente zécalo.
Las juntas del zécalo serdn como las de las basas, advirtiendo , que todas las
juntds que pudieren echarse en el rincon que hace la pilastra, es mas pulido;
porque aunque es verdad que una junta buena parece bien , si est4 bien remai-
tada, con todo eso es mejor que no la tenga , 6 que no se vea ;y es cierto, que
las juntas no se pueden excusar, por el peso de las piedras, mas excisese que
no se vean las que pudieren. La junta ird en el rincon en diagonal ; y si encima
continian mas sillares, cruzar4 una junta 4 otra para su mayor firmeza. Si las
basas no se asentaren sobre pedestales , serdn bien se asienten sobre una suela,
que sea la quarta parte mas alta que el plinto, y relieve, la misma quarta parte
que se le da de mas. El asiento de esta suela es provechoso , asi para el edificio,
como para la facilidad del asentar las basas. Si la suela baiiare el grueso de la pa-
red , serd mejor para el edificio : mas quando no , por lo menos el lecho de I3
basa baiie sobre ella. Nota , que en claustros conviene, y en corredores , que
asientes las basas tambien sobre suelas , aunque queden sus frentes sepultadas, y
que solo se vea el sobrelecho,y mas quando sobre las columnas cargan arcos. Pro-
curards siempre que la obra vaya 4 nivél, y asi asentardn las basas. Si por algun
descuido quedare el cimiento falto para el vuelo de la basa , remediarlo has en
la grandeza 6 anchura de la suela , trabando bien en 1a pared , y en que el si-
llar doade la basa estd labrada , se entregue en la pared., por lo menos hasta
- Tom. I. H la
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la mitad de ella, aunque mejor es que quede el rodapie, como diximos en el
capitulo 24. En los hugcos de puertas ¢ Capillas, no han de revolver la basa,
sino retirando el vuelo adentro , formardse su remate , dexando igual el vivode
la puetta, Como en:elalzado'se congcerd. Si encima de las basas se continia de
silleria , ser4 bien sea de tizones, para que queden trabadas : mas siendo de la-
drillo , ello mismo lo asegura , de que tratarémos en el siguiente capitulo.

% 5~

CAPITULO XXXV.
Tmfa del ‘modo gé_e Se ba, de tener en continuar el edificio.

HAbemos declarado las cinco érdenes de Arquitectura , 4 fin de que de ellas,
no solo el discipulo se aproveche en sus medidas y diseiios , sino que el
aprovechado haciendo eleccion dela que mas le.adequare 4 su entendimiento,
eligiéndola , hermosee su edificio , y pues el modo del plantar y macizar las
zanjas, queda declarado, resta el tratar cémo se ha de continuar el edificio , el
qual puede ser que suceda en una t_:le quatro formds de edificar, 6 de canterfa
é mamposteria con pilares de ladrillo, 6 todo de ladrillo, 6 de pilares de la-
drillo con tapias de tierra, que en edificios angostos es buen modo de edificar.
Si es el edificio de canteria , debes advertir en que toda la pared sea un cuerpo;
porque si los sillares se.asientan por de dentro y fuera , atendiendo tan sola-
mente 4 las haces, es cierto que constar4 esta pared de tres cuerpos, y 4 estos
llama Fitrubio lib. 2 , cap. 8 , de tres costras, y en el mismo lugar da 4 enten-
der no ser4 buena obra, ni segura, y asi declara la que los Griegos usaron , y
la que debemos usar en nuestros edificios , que es echar piedras que abracen la
obra , 4 quien llamaron los Griegos , diatonus , y nosotros llamamos tizones , y
estosse deben echar , asi en obra de silleria, como en la de mamposteria, y quan-
do se eche una hilada de sillares de hoja, y otra de tizones , se puede echar , con
tal, que los tizones en el grueso de la pared traben-6 encaxen, porque desu tra-
bazon se sigue la firmeza del edificio. Lo restante de enmedio macizaris de ri-
pio y cal , con abundancia de agua , para que con la abundancia de humor se
conserve mas tiempo, pues consiste su conservacion , el todo , 6 la mayor par-
te , en la abundancia de humor , y en su modo es como el hiimedo radical del
hombre , pues en acabdndosele, acaba ld vida: Esto muestra la experiencia en
edificios plantados en humedo , pues casi son eternos. Las juntas de los sillares
has de procurar que coja €l medio de cada uno , de suerte , que no solo dé fir-
meza con su trabazon , sino que hermosee la fibrica. Tambien has de procurar
que lleve el sillar en lecho y sobrelecho algun género de hoyo , para que reci-
ba en si mas cal. Fuera de lo dicho hay otro modo de asentar silleria, que es
sin cal , y tambien es muy fuerte ; y de algunos edificios de canteria , hay tra-
dicion que estan sin cal , como la puente de Segovia y la de Alcantara , ajustan-
do las piedras por de dentro , como por defuera con drapas 6 rampones de yer-
ro , las iban fixando , emploméndolas. Este modo de edificaresmuy costoso, mas
fue obrado de los Romanos, quando con pujanza se sefioreaban del mundo. Tam-
bien aunque lleven callos sillares , son buenas las chapas de yerro, y como 4
tales las alaba Zitrubio lib. 2 , cap. 8. Quando la obra es de mamposteria , se
obra casi como ld pasada, sentando aceras 4 una y otra parte , con sus tizones,
y el medio macizarlo como estd dicho. Este género de edificar es muy fuerte,
y asi los Griegos la exercitaron mucho, trabando tambien la obra por defuera
y dentro. Tambien se hace mamposteria con pilares de ladrillo ; y fuera de ser
fuerte ,es muy vistoso , labrando pilares 4 trechos por una misma altura , y el
cajon , 6 historia , que nosotros llamamos , hacen de mamposteria , como est4
dicho , y encima de cada altura se echan dos hiladas de ladrillo ,que comun-
meunte llaman verdugos , y estos hacen mas fuerte la obrd , porque como el pi-
lar es distinto cuerpo de la mamposteria , estas hiladas hacen que sea todo un
cuerpo, trabando uno con otro. Tambien puedes entre estos pilares echar tapias
de tierra , y yendo bien sazonada es muy buen edificio ,echando sus verdugos
como esid dicho : unas' veces son las tapias accradas ¢ con hormigon , otras no;

si
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si las hicieres con hormigon , procura tener I3 cal batida , y estando algo dura,
sazonarlo has como si fuera tierra para tapias, y en la haz que has de acerar ar-
rimado al tapial , vele echando como dos 6 tres dedos de grueso, y despues pi-
sar contra esto, saldri con buena €z, esmuy buena defensa para agua y vien~
tos. Tapias Valencnauas se hacea con tierrd , medios ladrillos y cal , echando le-
chos de uno y otro , es obra fortisima. Comunmente el alturd de los pilares bha
de ser de tres pies : puedes labrar pilares de piedra menuda y ladrillo , echando
una hilada de piedra , y dos de ladrillo, es muy buen edificio y antiguo. La obra
de ladrillo es mas solida y maciza que las dem4s , aunque de muchds piezas mas
ayuntadas hacen un cuerpo sélido y macizo. Vitrubio en su lib. 2, cap. 8 la ala-
ba mucho, para cuya alabanza trata de una casd que edifico el Rey Mauseolo en
la Ciudad de Alicarnaso , toda de ladrillo, y fue tan insigne , que merecié nom=
bre de séptima maravilla,y en ella estd la fuente Salamancida, 4 quien los
Poetas con ficcion arribuyen al que bebe de suagua, la deshonestidad. Hicela
mas célebre 4 esta fabrica el famoso hecho que en ella sucedié 4 ld Reyna Ar<
temisa , muger de Mauseolo, pues por su traza y la del edificio , vencié € “los
de Rodas. Lo dicho es para mayor alabanza de las fibricas del ladrillo. Y Aris-
toteles dice , que el barro cocido se convierte en piedra, y de experiencia me
consta esta verdad. La fortaleza de este material consiste en saberlo trabar y
frogar. Lo uno se hace trabando el ladrillo por de dentro , como por defuera, y
esto se hace echando una hilada de enteros, y otra de medios , y asi quedar4 el
cuerpo trabado. El frogar se hace con abundancia de agua , revolviéndola con
la cal. Por defuera se traba cogiendo las juntas la mitad de cada ladrillo , como
en los sillares no edifique de todo ¢l ladrillo , que no todo es bueno : el Maestro
experimentado conocerd el ladrillo en viéndolo, mas el no experimentado lo
conoceri echdndolo en agua , y sien ella no se deshace sefial es que es bueno.
No debes condescender con el dueiio dé la obra en gastarle todo el material,

sino es bueno y suficiente , que menor dafio es disgustarse al principio , 6 al
medio de la obra, qhe no al fin , teniéndole lastimoso. Si tuvieres en tu obra
algun sobrestante pafa Tecibir malenales mirale 4 las manos, no sea amigo
de unto de ellas , que tambien corrers pellgro tu edificio. Siempre que tuvieres
obra , procura que todo pase por tus manos, y de nadie te fies, que correrd
pehgro y asi sé siempre enfermero de tu obra; por cyyas manos coma lo ne=
cesario , como el enfermo por las del enfermero , ¥ auh haciéndolo asi es bien
temas el dafio venidero » que yo en Maestros experimentades he visto muchos.

Tom. I. Hz2 CA-
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C.APITULO XXX Vi

Tratade las medidas de las impostas , asi Toscana , como Ddrica ,p las de las de-.
mds ordenes.

NO me pareci6 tratar de las impostas , quando ttaté de las cinco érdenes
de Arquitectura , hasta llegar 4 su asiento ; porque como dixe al princi-
pio en su lugar , y donde mas convenga trataré de lo que en él pertenece. Tene-
mos ya el edificio 6 la introduccion de él fabricada , segun queda dicho en el
capitulo pasado. Antes de tratar de los arcos , y de sus dificultades, se disponen
las impostas , d4ndole 4 cada 6rden de las cinco la suya. Todas ellas sentdndo-
las en corredores 6 claustros , guardan en su todo una misma medida ; y asi
por regla general tendrdn de alto la mitad del grueso de la columna , 6 un mé-
1:1|.5{0,l repartiéndole en las partes que luego dirémos. No todas las impostas se
asentan en claustros , ni en corredores , que tambien se asientan en Capillas y
en pbrticos , y en otros huecos; v asi es ' '
bien el dar una medida , para que haya
facilidad en el obrar. Sebastiano dicg en
en su lib, 4, cap. 16, que tenga de alto
el médulo dicho 6 medio gruéso de co-
lumna ; mas sin apartarme mucho de su
doctrina , por ser de estimar, guardaris
en las impostas esta regla general, y es,
que repartida el alteza de la puerta desde
su planta , hasta lp que levantare el arco
en diez y seis partes , una de ellas ha de
tener la imposta. Esto observards en todas
las cinco 6rdenes. En la Toscana puedes
usdr de dos diferencias de impostas : una
es echando una faxa llana de todo su alto,
segun el .que le cupiere por la regla di-
cha. De vuelo comunmente _,lg dan Se-p -
bastiano y los demés Autores, la quar=- '
ta parte de sn alto; yo lo he visto liti-
gar entre Maestros que lo eran, y sus
obras lo decian, por parecerles mucho
vuelo, y en las ocasiones de executarlo,
lo enmendaban , y asi no tendrd de vue-
lo mas que la sexta parte de su alto , sien-
do la imposta una faxa , como queda di-
cho. De esta no hago disefio, por ser
de suyo tan clara. De otra imposta usa
la o6rden Toscana, y ‘€s que repartiendo
el alto que le cabe er 'seis partes , daris
la una 4 su primer filéte, las quatro al
abaco , una al tltimo filete, y de salida é
6 vuelo , dards dl primer filete su qua-
drado , al abaco otro tanto como al file=
te,y al de encima otro tanto como su
alto , con su copada , y asi quedari como
el disefio lodemuestra. Puedes esta inrpos-
ta irla circundando por el drco , como €l”
mismo disefio demuestra , aunque no con=
tradird al Arquitectura el no hacerlo. La
imposta dérica , conocido el alto que le
cabe , le repartirds en doce partes, y de
estas dards 4 la primera faxa tres, 4 la
segunda qudtro , media a! filete de enci-
ma,
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ma, una al tondino 6 junquillo , dos y media al quarto bocel , una 4 la moche-
ta de encima , 6 lista, y asi serdn distribuidas sus partes. De salida 6 projetu-
ras, dards 4 la primera faxa la quarta parte de su alto , otro tanto 4 la segun-
da , al filete lo que tiene de alto al junquillo la mitad de su alto , al quarto bo~
cel su quadrado, y 4 la mocheta la mitad de su alto, y asi estar4 bien en sus
medidas. El arco que tuviere esta imposta , se ird circundando al rededor , como
el disefio lo demuestra. La imposta jénica tiene de alto lo que lds demds, y se
ha de repdrtir en diez y ocho partes , y distribuirlas has como se sigue : A la
primera faxa quatro , 4 la segunda cinco , al filete media con su copada, al jun=-
quillo una , al quarto bocel dos , 4 la corona tres , al talon una y media, al filete
tltimo 6 mocheta , una. De salida 6 pro-
jetura, al filete primero y bocel, y ta-
lon , su quadrado , y 4 los demds media
parte de resalto, de suerte, que vuele
esta imposta el tercio de su alto, y
asi quedar4 con toda perfeccion : circun-
daran estas molduras al arco, como en las
impostas pasadas ,y el disefio demuestra:
mas no contradird al arte , el que por la
parte del arcono seeche mas que el talon,
y el filete con las dos faxas, creciendo en
las faxas lo que ocupan las demés moldu~
ras, el quarto bocel llevar4 sus 6valos, se-
gun purece. La imposta Corintia casi es
muy semejante al capitél Dérico, tambien
tiene el alto que las demds, como al prin-
cipio diximos ; el alto repartirds en diez
y ocho partes , y distribuirlas has como
se sigue : Al filete del collarin daris me-
dia , al junquillo dar4s una, seis al
friso , media al filete , una 4 su junqui-
1lo , dos al quarto bocel , quatro 4 la coro-
na, dos al talon, y una al postrer filete, y
asi quedardn distribuidas sus partes. Si
hubiere de ir frisando por el arco , ird co-
mo el disefio lo demuestra , con sus éva-
los en el quarto bocel. De salida , 6 pro-
jetura , darés al collarin su quadrado , 2l
friso guardar4 el hueco, el filete y junqui-
llo , y quarto bocel su quadrado, la co-
rona tanto como el filete primero , el ta-
lon su quadrado , el postrer filete la mitad
de su alto , y asi quedard con toda per-
feccion , segun el disefio lo demuestra. La

gy s e k0 e R
medidas guarde lo que las dem4s. Comun-

mente te podrés servir en la 6rden com-

puesta , de la imposta Corintid , y asi de

las dichas podrds adornar donde obrares

las cinco érdenes, qualquiera de los ar~

cos que en el edificio hubiere.

Tom. I! H 3 CA"
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' CAPITULO XXXVIL

Trata & qué altura se ban de asentar las impostas .,y del asientoy forma de las
Jambas. .
LAs impostas sirven para la hermosura del edificio, 'y de asientos de los
arcos , pues comunmente se asicatan donde los hay , como queda dicho,
y en huecos de nichos ( de que adelante tratarémos ). Labrada ya la imposta,
el asiento de ella ha de ser por lo menos sobre su quadrado , que guardando el
arco medio punto , vendr4 4 tenerla el hueco proporcion sexquidltera , de que
tratamos en el cap. 31. Tampoco se ha de asentar mas que sobre la proporcion
sexqui4ltera , y con la moatea del arco , siendo de medio punto , vendr4 4 te-
ner el hueco la proporcion dupla, de que, tratamos en el capitulo 33. Entre
estas dos hay otra proporcion , que €s mt?dia proporcional entre ellas , llama<
da de Sebastiano proporcion superbipartiensquartas, de que tratamos en el
capitulo 32. Si quieres sacar proporcion entre esta segunda , y la sexquidltera ; y
entre la dupla y esta segunda , mira el capitulo 15, y sacards otras dos propor-
ciones. Nota , que quando la imPosta la sentares sobre el qugdrado del hueco,
que le des de mas el aito de la imposta , mas quando excedieres pasando 4 las
proporciones dichas, quitarés el alto de la imposta del pie derecho del hueco
para que se ajusie con su proporcion. Quando acompaiien al hueco pilastras 6
columnas ,la imposta no ha de exceder al relieve de lg pilastra en ea su vuelo,
sinoque la pilastra la ha de exceder en resalto ¥ lo mismo la columna, porque
son parte principal del edificio , lo qual no es la imposta. Por todo ¢l hueco del
arco ha de ir 1a imposta frisando ; y si es Capilla , por toda ella al rededor, pues
en ella sirve de asiento de béveda , de que adelante tratarémos. Tambien en
los nichos ir4 dando vuelta por €l,como en su lugar se verd. Si la imposta fue-
re de canterfa , tendrd de lecho dos veces lo que tiene de alto, para que asi-
quede mds segura. Si fuere de albadileria , se echardn quatro hiladas , 6 tres , se-
gun su alto , voladas lo necesario, para forjarla , yeso 4 su tiempo. Las jambas
que comunmente se asientan en las puertas , unas veces son llanas, otras tie-
nen ( como dice Fitrubio lib. 4, cap.6.) un cimacio lesbio. Dice este Autor,
que sean disminuidas ; mas la experiencia ensefia ser mas agradables 4 la vista,
siendo quadradas. El alwura de las puertas es, como queda dicho , ni menos que -
sexqui4ltera , ni mas que dupla. En las proporciones pasadas tratamos de que
se les habia de dar con el hueco del arco, aqui como no le tiene , sino que
es puerta quadrada , hiscles de dar el alto 4 ella segua su ancho. Diximos co=
mo habias de sacar proporcion por via:de Geometria , si por de la Arismética
quisieres sacar, lee el capitulo 19, que es muy facil de sacar proporciones. Sa-
bido el alto por el ancho, séase la jamba llana 6 sea labrada, ha de tener de
frente ( seguu Vitrubio en el lugar citado ) la duodecima parte desv alto, y la’
puerta que tiene disefiada Vitrubio , tiene proporcion dupla. Y siguiendo esta
doctrina Sebastiano en su lib. 4 , dice , que tenga la frente de la jamba la sex-
ta parte del ancho de la puerta , quees lo que queda dicho , yel éinacio les='
bio con su filete baxo y alto, serd la quinta parte del ancho de la jamba , re-
partido en cinco partes, una tendri el un filete , otra el otro, y las tres el”
bocel. Lo restante repartirds en nueve partes, y dards quatro 4 la primera fa=:
Xa,y cinco 4 la segunda ; y estas molduras irdn frisando por el dintel ,y to~:
do, que tambien ha de ser del mismo grueso ', aunque' d!gunos acostumbran’
darle mas. El disefio M demuestra la-labor de la jamba , segun queda dicho.
Ha de tener la jamba de grueso ,de tres partesde sufrente ;-las dos, y lo’
mismo el dintel. Pareciéme excusado el hacer disefio de las puertas con las
jambas , y asi no las demuestro; porque el ornato de que se han de acom-
paiiar, ha de ser 4 eleccion del Artifice, eligiendo de las cinco érdenes Ia
que mejor le parezca. Y pueden servir las impostas con poco que se quite 4
afiada en elllas, para ornato de las jambas, guardando la disposicion de 1as
faxas. Entre los nombres que dan 4 las puertas , unos son puertas déricas y

jo-



de Arquitectura. 91
jbnicas y corintias : mas estos nombres toman de las
¢rdenes que las acompaiian. De suerte ha de asentar
el dintel , que puedas encima de €l echar un arco, y
que por adentro acompaiie la obra, y sufra el peso que
M el dintel habia de sufrir. Si la obra fuere adornada

de alguna de las 6rdenes, el arco que echares sobre
el dintel no se ha dé ver: mas no siendo asi, echarle
hds que se vea , guardando los vivos de las jambas. Si
las jambas asentares sobre algun batiente de canteria,
no le mdcizards mas que el asiento de las jambas, de-
xando lo demds hueco para que no se yenda. En to-
do te has de haber con prudencia ,que no todas las
. cosas es posible referirlas , y aun las que ya lo estan
4 veces se te ofrecerd inconveniente para poderlas seguir.

CARITULO XXXVIIL
Trata de los géneros de los arcos ,y de la forma que se ha de tener en labrarlios.

M-Uchos son los géneros de los arcos que la industria ha inventado: mas
aunque muchos , reducirlos hemos 4 cinco, y como sentadas las impos-
tas en un edificio, se siguen los arcos , siendo este lugar de tratar de ellos, lo
irémos continuando. Los nombres 4 que lo reduzco son, el primero es escar-
zano , €l segundo carpanelo apaynclado, el tercero vuelta del cordel, 6 punto
hurtado , €l quarto medio punto , el quinto todo punto. Fuera de estos hay otro
que llamamos adintelado , mas como no tiene vuelta , esa es la causa porque
no le doy nombre de arco ; mas tratarémos de su fibrica y forma de labrar,
entre el discurso de los cinco. Estos unas veces se hacen de canteria ; otra de
albaiiilerid. Entre todos es el mas fuerte el de medio punto, y el mas agrada-
ble 4 la vista , y al fin en todo €l mas perfecto ; el escarzano mueve desde sal=
mer , y el apaynclado 6 carpanel , y vuelta de cordel , 4 punto hurtado , pue-
den mover desalmer ,y pueden mover de quadrado , como el medio punto, y
todo punto. El salmer se ha de labrar con una saltaregla fixa,esta se hace to-
mando el ancho del hueco de la puerta 6 ventana donde quicres hacer el ar-
co que mueva de salmer , ahord sea de canteria 6 albaiileria , y tira una linea
en el suelo, 6 en una pared tan larga como en el-hueco es ancho, y supongo
es como la A B, asienta el compéds en la A y enla B, y descubrirds las porcio-
nes M X , y se cruzardn en el punto N , saca en 4ngulos rectos la linea B P, co-
mo diximos cap. 15 : hecho esto, del punto N al punto B, asienta la regla , y ti-
ra 4 1a B D que denota el salmer ; y asi habrés hecho lasaltaregla D BP ,y con
esta irds labrando los salmeres. Noza , que haciendo el salmer de laarilio, no
hay otra dificultad mas que asentar la saltaregla en el pie derecho , del hue-
co, y cada hilada irte retirando segun tiene su caida:siendo de sillares, con
solo sentar en el sobrelecho la linea recta 6 regla B P, quedard tambien .en el
mismo salmer. Y sea la puerta grande 6 pequefia, con eslo Dasta para sacar
los salmeres , como la Fig 1. - ;
. - - Esto entendido, para hacer la vuelta escarzana,

; que és 14 primera , abre el compids la distancia

. }) de la A B,y asentando la una punta en el punto
—A B A ,describe 1a porcion A,C,B, yel punto N , es
: 'L punto fixo donde se ha de asentar el cindrel , con

que se ha de ir labrando el arco. Lo dicho demues-~
tra el disefio presente. Para labrar este arco harids
su cimbra seguo su montea , y siendo de ladrillo,

% irds echando hiladas de un lado y otro , teniendo
P cuenta que vaya delantero en cada hilada el grue-

i so del tendel que en la hilada se iguala. Han de

erlas hiladas con que se cerraren los arcos nones , para que vaya trabado,y
s2a
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mas seguro. Del grueso en los arcos no se puede dar regla asentada y cierta,
aunque algunos la dan ; mas en esto el Maestro se haya p{udente y conforme
4 lo que ha de sustentar el grueso. Estas , siendo de canteria el arco escarza-
no , se tendrd atencion al repartir sus dobelas , que tambien sean nones, y re-
partidas por la vuelta escarzana , como el diseno de_muestra H,I,L,N, que
est4 repartido en siete dobelas. Estas comunmente tienen seis superficies, que
es dos paramentos, suponiendo, que cogen el grueso de toda la pared dos le-
chos 6 juntas , y la superficie concava que denotan I N , y convexa H L , todas
estds se labran en quatro lechos 6 juntas , con una saltaregla ; porque como las
juntas nacen del punto donde se fixa el' cintrel , y sicmpre se va continuando
su igualdad , no es menester diferente cercha ; quiero decir , ni mas ni menos
abierta jen la primer dobela sefiala la regla cerchala M, N, L,y esta sirve
para lechos , y sobrelechos de estas dobelas, naciendo como estd dicho , todas
las juntas del punto del cintrel , como se ve en esta Figura 2.

Entendida esta , todas las demds guardan la misma 6rden. Demis de lo
dicho en la vueltd escarzana , se puede ofrecer tener la puerta de ramos por
adentro ,y se ofrecen nuevas dificultades, asi para el ladrillo, como para la
canterfa. El de ramos sirve para dar mayor luz; y para que la puerta 6 ventana
no ocupe de ordinario se les da de ramo una quarta 6 una tercia, segun el
grueso de la pared, como lo demuestran V X , el de la X es de ramo con alfey~
car , uno y otro para en quanto al arco tiene una misma dificultad , y esta se
allana habiendo llegado al punto de hacer el salmer, con solo hacer una ca-
xa , como demuestra I T F, entregada en el grueso de la pared , pareciendo el
arco de ladrillo , aunque por la parte de adentro es mas ancha, sirve la mis-
ma saltaregla de afuera, y se ha de hacer como la pasada. Hecha la cimbra y
salmeres , siendo el arco de ladrillo, echards hiladas hasta que llenen el hueco
de la cdxa, y igualen con el salmer de afuera , para que pasen las hiladas de
una parte 4 otra , y lo mismo harés siendo de canteria, aunque de ordinario
estos arcos por la parte de afuera son adintelados, y por la de adentro escar-
zanos; mds en quauto al ciotrel guardan un mismo punto, y teniendo por de
dentro vuelta, y por defuera no , necesariamente aunque muevan 4 un alto , ha
de haber capialzado , y tiene diferentes cortes de canterfa , como en el disefio
conocer4s , y para trazarlos con perfeccion , trazadas las dobelas, como que-
da dicho , y parece por el parameato , para darle los capialzados 4 cada una,
mirar4s lo que levanta lavuelta, que es lo que nota S T en la primer dobela, so-
bre la linea N I, y esa parte tiene de capialzado, como lo denota la figura
A,B,C,E, que el lado A E es el paramento de adentro , 6 el del capialzado,
y el de 1a B C es el de afuera 6 adintelado, y la distancia que hay de los puntos
4 la C esla que tiene S T : asi haciendo una saltaregla, como denota A E C, ser~
vir4 para el capialzado, y haciendo otra como denota M, N, L , servird paraz
la junta 6 lecho, y para lo céncavo de la vuelta ; la distancia delaO D, est&
notado en la figura F, V, H, G, y su distancia denotan los puntos 4 1a H G, por
estas dos estan entendides todos los demas cortes , pues obrando como estas las
dem4s dobelas , saldr4 ajustado el arco mixto 6 mezclado, por ser por afuerz
adintelado , y por adentro escarzano. El diestro Maestro, este , y los demgs
disefios, primero los forja y corta en pequeiio de yeso , que los haga. Mas log
cortes dichos , por haberlos asi primero executado , como se obren como est4
dicho , saldrdn bien, El diseiio A , es capialzado, igual las piezas, llamado asi de
los canteros, muy semejante al que habemos dicho , como tambien lo es el
capialzado B , llamado capialzado 4 lo pechina ; y ayudado de la inteligencia
del disefio primero , conocerds como se obran los dos demostrados en las Figuras
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El segundo género de arco es el carpanel § apaynclado. Este se traza co-
mo se sigue. Supongo que la linea A y B es el ancho del hueco donde preten-
des hacer el arco ; dividela en tres partes , como denotan N M , divide de los
puatos N M ; haz las porciones de circulos C, B,D, A que debanten no mas
que una de las tres partes en que se dividio la linea , como en ellos mismos
se demuestra : esto asi, abre el comp4s la distancia D C, y asentado el compis
en los puatos C D, describe las porciones que se cruzan en el punto I, y asen-
tado el compds en él, describe la porcion del circulo D C, y asi habrés traza-
.do la vuelta apaynclada A, D, C, B,y haréis las semejantes. Si hubiere de te-
ner salmer este arco , se har4 como en el pasado, y en su punto se asentar4
el cintrel para labrarle , mas moviendo de quadrado , se asentari el cintrel de
medio 4 medio de la lineasobre queestd la vuelta, y con él dardn los cortes,
como en el presente se demuestra, La vuelta A, D, C, B, denota la parte c6n-
cava del arco,y lavueltaS,X,Tla convexa del arco. Los paramentos se la-=
bran 4 esquadra , como en €l pasado. Las juntas que denotan H G se labran ha-
ciendo cercha , como demuestrala G H A , que con ella se labra tambien la par-
te del paramento baxo , como lo denota H A , cogiendo la tirantez de las juntas
del punto O, si mueve de quadrado, y sino, de la parte donde ¢l salmer, como

estd dicho Fig. s.

Nota , que si quisieres rebaxarle mas, lo har4s de la misma suerte , con tal
que el ancho le repdrtas en mas partes , aunque-mejor se rebaxa por la vuelta
de cordel , 6 el instrumento de la Cruz , que es la que se sigue, y la que pusimos
en tercer nimero de vuelta. Y si los cortes los quisieres sacar centriculos , mira
la disposicion que se sigue en la de cordel, que unos usan de los cortes dichos y
demostrados , y otros de los que habemos de demostrar en la tercer vuelta , aun-
que tengo por mejores los centriculos por ser mas conformes con la fortaleza
por buscar cada junta 4 su centro, como se conoceri en su disefio. Desde la
D4 la L Fig. 2. se ha de hacer otra cercha en una de sus dobelas , por ser
diferente vuelta, 6 mover de diferente punto.

Es la vuelta de cordel muy semejante 4 la pasada en su gracia , mas hace-
le ventaja esta, en que el alto que ha de subir es determinado, porque se puede
rebaxar segun la voluntad del que la executa , y puede ofrecerse por algun im-
pedimento haber de tener la vuelta un alto limitado , y en tal caso es impor-
tantisima esta vuelta, y para su inteligencia supongo, quela A B esel ancho
del hueco donde se ha de hacer el tal arco, y que no ha de levantar mas de
hasta el punto C, para trazar ¢ste y sus semejantes en una pared , 6 suelo lla-

no
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no , echards la linéa A B, que es sobre dose ha de hacer 1a vuelta , termina el
alto que ha de tener , que es C, echa una linea perpendicular , que divida A B
en dos partes iguales como denota C G , toma la distancia G A , estando fixo el
compis en el punto G, y mira-4qué parte o.-d‘o'h‘d&lLega en linea A ,G, B, que
es en los puntos M N, y clavando tres Icla\fps en los puntosM ,C, N, y atan-
do un cordel 4 ellos, como demuestran N, C5-C, M,:?pn €l darés la wvuelta
A, C, B, llevando el cordel tirante. Nota 4 que los puntos, 6 lineas causados de
ellos , que empiezan en M N denota la forma que llevajely cordel , quando le
va circundando la vuelta. Puede empezar este arco de| silmier , y de quadrado;
empezando de"quadrado se puede labrar , sentando el cintrel de'medio 4 medio
de la A B, y tambien se puede labrar con tres cintrelés , aunque mejor es lo
dicho. Si moviere de salmer , se-asentar4 el cintrel , como dikimos , en el escar-
zano. Si fuere de ladrillo, serdn sus hiladas nones, ylo mismo si fuere de piedra.
Las dobelas guardardn igvaldad entre si j y para que sus cortes sean centricales,
repartidaslas dobelas por la parte céncava del arco,comodemuestran L, S, T, O,
y tomando con el comp4s la distancia L T, y-asentindole-en-sus puntos , des-
cribe las porciones que se cruzan en el punto V, ¥ asSentando el compés en
los puntos S O, y haciendo otras porciones que.se crucen en el punto P,y lo
mismo en las dem4s dobelas , y tirando una linea del punto V al punto S, y ha-
ciendo otro tanto del punto P41a T, haciendo la'lineaT P,y lo mismo en
las dem4s dobelas, quedardn los cortes centricales, y haciendo regla cercha pa-
ra cada dobela , segun A, L, D, labrards su dobela y la del otro lado , y ha-
ciendo otra regla cercha , segun L, S,V , labrards con ella su dobela, y la que
le corresponde al otro lado , y haciendo otro taato 4 las que faltan , labrar4s el
arco , segun lo demuestra la Fig. 6. Importa estar/en esta vuelta bien fundados,
para lo que adelante habemos de tratar en mi segunda parte, cap. 53, trata
del instrumento de la Cruz, que propiamentees para montear vueltas rebaxadas,
y para tornearlas de yeso,con demonstracion de su exercicio, y alli digo quien
fue su inventor , que es instrumento muy antiguo , aungue es moderno en quanto
al exercicio.

En lo que toca al arco de medio punto, que pusimos en el niimero quar-
to de los cinco, es cosa muy ficil , porque no hay quien ignore, que medio
punto es un semicirculo, 6 lamitad de un circulo dado sobre una linea : y supon-
go , que donde hds de hacer el arco de medio punto tiene de hueco la A B,
que la divide el punto C, sobre €l hards con el compds la vuelta A,M,B,y
asi-serd medio punto este arco. Siendo de ladrillo, se ha de asentar el cintrel en
el punto C, y de ¢l tambien han de salir los cortes , si es de canteria , como
demuestra D N, y haciendo la plantilla 6 regla cercha.D, N, A , tienes lo ne-
cesario para labrar todo el arco , asi juntas , como pardmento céncavo, sin que
tengas necesidad de nuevas plantillas , como en los drcos pasados , porque co-
mo esta vuelta es igual , necesariamente ha de tener juntas iguales. Este es un
arco muy perfecto, como en su lugar diximos, y muy seguro, con tal que los
empujes estén acompanados con suficientes estribos, de que en'sulugar dirémos,
asi de este como de los dem4s. A este género de arco llaman algunos, arco
recto , por diferenciar en los nombres : masel propio suyo es de la suerte que
est4 nombrado ,como lodemuestra la Fig. 7. Puede suceder que haciendo este
“arco en corredores sobre columnas, que la'primer dobela sea necesario sentarla
en forma de ramos ; mas en tal caso para la segunda estar4 el cintrel , segun
para el todo estd dicho, porque ean-la segunda dobela ya queda ganado el po-
co lugar de la primera , causa porque se da el derramo en el segundo lecho.
Si este arco fuere por defuera adintelado , y por de dentro de medio punto , y
capialzado , como demuestra ¢l.disefio T de la Fig. 8 , lo podrds hacer con su
demostracion, ayud4dndote de los tres capialzados que quedan referidos, y de sus

inteligencias hards quantos capialzadosquisieres hacer , tengdn la vuelta que tu-
vieren. :
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El quinto arco que diximos es todo punto 6 levantado de punto, y tambien
se llama apuntado , tiene una propiedad semejante 4 la vuelta de cordel , y es,
que asi como la vuelta de cordel se rebaxa desde-medio punto , punto menos,
hasta todo lo que se puede rebaxar, asi este género de vuelta sirve para le-
vantar desde el drco de medio punto , hasta el todo punto , dando tambien el
alto determinado , como en su exercicio mejor econocerds. Determinado el
ancho de la puerta do se ha de hacer el arco, supongo que es 12 A B Fig. .g cs(;z_z

1-
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vidirds como demuestra N'M , si quieres que levante el arco todo 1o que puedes;
levantar , abre el compds la distancia A B, y asentdndole en el punto A , des=
cribe la porcion opuesta, y asentando tambien el compis en B, describirds
la otra: mas supongo es punto determinado en D, que es lo que’ has de levan=~
tar el arco: en tal caso, sobre ‘la linea A B, asienta el comp4s, hasta que co~
jas los dos puntos ‘que san donde empieza el arco, y donde acaba , y hallards
que el arco dicho tiene por centros en la linea A B, los puntos M N, y asentan=
do la punta del compés en el punto N, describirds. la porcion A D ,'y asen=
tdndole en el punto M, describirds la porcion D B, con que quedari la vuels
ta acabada. Para dar los gruesos que ha de tener el arco, se le dardn desde los
puatos dichos, Este arco, y los demds apuntados, se ban de labrar con dos
cintreles, en los puntos N M, y de ellos se sacar4n las juntas de las dobelas,
si es de canteria , como se demuestra en H G, y haciendo la regla cercha A G
H , labraris las dobelas ; porque en este arco basta con una regla cercha , para
que vengan ajustadas, Nota, que labrando este arco con dos cintreles , uno en
el punto N, otro en el punto M, y el que estuviere en el punto N, ha de la-
brar el lado D B, y el que estuviere en el punto N ha de labrar el lado D A,
esto se entiende siendo de canteria ; porque la clave que es la piedra que va en
medio , hace venir las juntas bien, mas siendo de ladrillo, se labrard con un
solo punto en el punto D, como estd dicho. Este arco que demuestra la F o,
puede sufrir muchisimo peso, y comunmente se echa al medio para recibir al-
gun empuje de Iglesia, salvando alguna calle; y estando asi, le llamamos bo-
tarete. Los cortes dichos hallaris estar bien ajustados, si con diligencia los
obrares : y tambien lo conocerds, si los cortares en pequeiio de yeso, que dsi lo
advertimos al principio, de que yo por los disefios que obro en piezas de yeso,
conozco su justificacion ; y-es obrar con seguridad , quando lo que se obraes
costoso , pues te aprovecha el tiempo , y se gasta menos.

CAPILULO XXXIX

Trata de algunas difiniciones que se pueden ofrecer en los sitios donde se han de
labrar los arcos. .

E los sitios donde se han de hacer los arcos resultan dificultades, unas
veces por pedirlo asi la obra, otras por elegir una ventana por gala, co-

mo lo es elegirla en una esquina, no la apruebs, mas tampoco la repruebo,
que bien puede un Maestro disponer los cortes de un arco por. esquina , que
esté segurisimo como yo las he visto. El arco por esquina no se puede ha-
cer de ladrillo, mas de canteria si, como en su disefio se conocers ,y antes
de ;ntrar en ¢l serd bien hacer disefio de su planta, que les por donde se han
om. 1. - -h ; - de
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de ‘'declarar todos sus cortes. La planta es la que muestra A:B-C D, recono-
cida la planta , reparte las dobelds en nones ;! advirtiendo , ‘que han de ser
enteras , ‘que cojan todo el grueso de la pared , de la suerte que se
demuestra en la planta. Para hacer los salmeres mirards el ancho que hay de

la A 4 1a B,ique es la parte de afuera , y le asentards donde queda dicho, que

vendr4 4 ser en la misma esquina. En el rincon har4s otro tanto. La parte de

afuera denota M N , siendo esquina H O. Para hacer las juntas por la parte de

abaxo, hards' la plantilla , como demuestra A D, y para cadauna de las restan-

tés , como en el disefio se demuestra , que en los cortes que estan por ld parte

de la'esquina , se hace fuerte este arco por de dentro. Tambien la misma planta

denota los cortes en la D C. Nota, que la dobela de la clave has de procurar que
de la parte de adentro sea algomas ancha que porla parte de afuera. Para hacer
los cortes de las juntas de afuera , hards la plantilla segun demuestra XY N, y

haciéndolas para los demds, acabards el arco conforme el disefio demuestra, le-
vando los dealseoyzares que en la planta se conoce, y estando asi, har4s sus em+
pujes contra los gruesos delas paredes. Importaria , que zimes: que hicieses el ar-
co, que le cortases de yesoen pequeiio , para que de su conocimiento resultase el
hacerte mas sefior en las dificultades ; mas los cortes dichos , antes los he experi-~
mentado , que liegase 4 tratar de ellos. Esto es lo que pertenece 4 arcos dinte-
lados por esquina, que siendo con vuelta , requiere cortes diferentes, como

luego verémos.
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Puede ofrecerse otra dificultad en otro grueso , pues lo es en un arco que tu-
viese viage contra viage , que si alguno no lo ha visto , se le haria dificultoso.

Para su inteligencia supongo , que en el grueso de la pared A B viene f:l otro
grueso L M , y el del otro lado C D, y que es necesario bacer la puerta 6 hueco
para e¢llaH,S, T, N. En tal caso hazlascaxasH,Y,N,S,X, T, que viene 4

causar que el arco se labre de quadrado , y quede seguro , echando los salmeres
que
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que diximos en el capftulo pasado, y no rehuses elegir el hueco por ld dificultad
deliarco , ni eches umbrales, que al fia es madera , y no 'tan’ segura , que sea
tanto como el arco dicho. Puédese obrar de camteria y de ladrillo , y yo le ten-
go obrado, y no tiene mas que los demdsen su fortaleza , ni en el labrar, mas
que lo hasta aquivadvertido.. el 3329

¥ siendo de caanteria, su inteligencia es segun demuestra A, B, C, D,y 4
este arco llaman los canteros biasportiesta , 6 arco enviajado , que es lomismo,
para labrarle despues de moateado. Toma la distancia TN , segun que caen sus
dobelas, y eso ha de tener del punto O al puato V, y para lasegunda tom3i
la distancia M'S , y eso baxards del punto Q al punto P,y para la tercera toma
ladistancia X R, y eso te apartaris del paato T al punto E | dando 4 cada do-
bela 1o -que tiene delargo y ancho, y haciendo sus plantillas segun sus disefios
quedar4 el arco igual y acabado', sin ninguna dificultad ,-advirtiendo en que los
disefios del lado C D significaa 'lechos y sobrelechoes. Repara en el corte que se
sigue , que de €1,y de los dichos sacards luz para otros,

E
i
{
i

c\

Otro arco puede ofrecerse por esquina , que haya.de tener medio punto,
que es diferente del adintelado , y es muy dificil su inteligencia , y en este mis-
mo aun hay diferencia de unos4 otros, porque un arco por esquina puede dis-
ponerse de suerte , que sus puertas 6 ventanas, cierren de quadrado, 6 cerran-
do en esquina: Mas de 1a noticia del disefio que se sigue , se puede colegir el
otro, Paralo qual supongo, que en la plantaA , B, C, D, hueco que viene 4 es-
tar en esquina , se pretende hacer un arco de canteria, con vuelta de medio
punto , que por adentro y fuera quede capialzado , dando 4 1a planta su alfei-
zar , segun demuestra la N, y para sacar la N D del 4ngulo M , se ha de sacar
su corte. Ahora es necesario considerar 1as moateas de este arco , porque-se con-
sidera una vuelta de medio punto ,desdela A4la C,y otradesdelaS$41aT,
alfeizar 6 batiente , otra vuelta desde N 4 la N, otra desde 1a B 41a D , y todas
juntas quedan con igualdad , dexando sus capialzados de adentro y fuera , segua
lo que se quisiere , porque en esta parte, si se quisiere mas capialzado , no hay
sino levantar mas de vuelta, y si menos , rebaxar las vueltas que estan sobre
la linea Q P , denotan las vueltas , y asi lo demuestran C, T, N, D, porque to-
das ellas van demostradas en lineas causadas de puntos, teniendo todas sus
vueltas la demostracion de sus caidas. La vuelta B , denota el grueso de la do-
bela. Esto asi , resta el declarar como se alargan estas vueltas en sus diagona-

Tom. L. 12 les;
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les ; y para esto toma el alto de la vuelta B D ; y hallards que-llega al punto I,
y pésale en la linea ;Q R , y llegard al punto V , haz lo mismo con la vuelta: C,
que llega-al punto, X, y pasa 4 lalinea Q R , que es en el punto E , mira la dis-
tancia que hay desde la M 4 la A, y esa sefiala enla B Q ; que es en el punto F,
y estas distancias F, E ,B , V, en su altura y largo , dales-las vueltas , segunse
coaocen por la vuelta de cordel , de que tratamos en el capitulo 38. Reparte sus
dobelas en las vueltas , y dales las juntas centricales , segun el mismo capitulo;
y como, el disefio lo demuestra y has denotar , que estas dos mitades de mon-
teas, representan la vuelta del arco, de tal suerte, que 2B Q ,y1a Q D ,es
la montea. V B, y las lineas A, M ,C, M es su montea F E. Repartidas las do-
belas en, las vueltas dichas, mira sus caidas de cada dobela, como se conoce
en los niimeros 2 53, 4 que es de la montea B V, y los nums.5, 6, 7, ésdela
moanted FE , que eside la parte de adentro de la M A, repartidas tambien- en
la montea N mira dende caen sus dobelas en 1 linea R Q, que es en los ntims,
8, 9, 10. Esto asi, mira.con el compdslo que. hay desde el nim.7,4 IaF,y
asentdndole en la A mira do llega , que es en el nimero 11, haz lo mismo en
el nimero 6 ,y llegard al nimero 1, y lo mismo con el nliimero 5, y llegar4 al
nlimero 13, que son las caidas de las'dobelas de'la parte de adentro ; haz lo mis-
mo con las monteas T N , y tomando sus distancias , hallars que llegan por la
parte dela ST, y de la N N en los'njimeros ¥4, 15, 16, segun cada parte lo
que le toca, y estas lineag’4 , 16‘.:,’ 13 y las demds , son las juntas que causan las
dobelas ensus caidas , yfasi , hacjendo reglas cerchas, segun B, L,K,F,Z , L,
G,1, H,segun que cala uno ti¢ne sumontea, y labrando cada dobela con es-
tas reglas cerchas , veddrdn 4 cerrar un arco por esquina, y capialzado , segun
que el disefo demuestra, Es .de advertir , que no porque en estas juntas se co-
nozcan los batient€s, no por'eso se ha de entender que en sus lechos y sobre-
lechos queda en las dobelas ; sino en una igual tirantez , segun est4 la linea 17
y 18. Hasta aqui no se ha declarado mas que las cerchasde las vueltas para la-
brar lo céncavo del arco , péro no para las tiranteces que hacen los capialzados,
ni la frente 6 paramentos de' afuéra y de adentro;y para inteligencia de esto
debes notar en las plantas‘s ;o , m,n,y,a,que estas demuestran lechos y pa-
ramentos , con sus trasdgs, y asi, el lecho primero es segun denota C, T, N,
D, X,G,que esef su primera planta y asiento ; el sobreleciio de esta primer
dobela , y lecho ddla segunda, ¢s la segunda planta del nimero segundo, y
el sobrelecho de latercera dobela esel niimero tercero y lecho de la quarta , y
el niimero quarto és planta’ del”sobrelecho de la quarta,y en ellas estan de-
mostradas las reglds cerehas’, mas quiero especificar su inteligencia, y asi la
montea G mira las taidas que hacen sus dobelas, que es en los niimeros 8, 9, 10,
alarga estas lineas hasta que lleguen 4 la linea C M , que vayan perpendiculares,
segun-en ellas se conoce. Para el capialzado de la parte de afuera , desde los
puntos m abre el .compés que llegue 4 tocar 4 la linea D Q, y sefiala-en los pun-
tos o, distintas para cada dobela, porque cada una alarga segun su dobela pide,
toma la distancia que ld capialza, queesdelaG4la X, y de las lineas que
caen perpendiculares 8 , 9 , 10, asentando el compés enellas, y en la D Q, mi-
ra do llegan , que serd tambien en los puntos o, alarga las lineas 0 4 , segun ellas
demuestran , dando €l grueso 4 la dobela , que es la distancia 1 O, tira las 1i-
neas m o, que significan el capialzado de afuera. Pard el de adentro toma la dis-~
tancia M Q, que es el largo de las dobelas, y asienta el comp4s en los puntos o,
y mird donde llega , que es en los puntos y , y mira lo que capialza , que es la
distancia X G, y asentando el compds en las lineas que caen sobre la M C, mi-
ra do llega , que es en los puntos y , alarga sus lineds que es hastalay A , quees
el grueso de la dobela por I parte de adentro. Tira ora las lineas ny , que sig-
nifican el capialzado de la parte de adentro. Tira las lineas B A que significan el
trasdos del arco. Esto asi , haz reglas cerchas , segun A Y N, para la parte de
adentro ,.y otra regla cercha segun 4, o ,m, 6 plantillas enteras , que lo mismo
es lo uno que lo otro, y con ellas se han de ajustar los paramentos por la parte
de sus lechos y sobrelechos , segun dixe que servia cada una. Ahora para la que
roba cada dobela , asi para fuera camo para adentro, es necesario 4 cada una

ha-
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. hacerla reglas cerchas, segun A 11 14, para la parte de adentro, y para cada
una lo mismo , y para afuera , segun la F. 3, 15,y lo mismo 4 las demis do-
belas , y con esto queda declarado-en el modo que es posible , y aun le excuso
algunas lineas que pedia , mas las dexo por no ofuscarle. El experimentado con
el compids lo entenderd , y el no experimentado, 4 costa de trabajo.

7

- Si elarco fuere sin capialzados , comoloes el signiente arco M , con mirar su
montea y su alto , guardando los dem4s cortes ,con eso saldrd bien,,. aprove-
chindose del/diseiio demostrado,y del que se demuestra,el qualse hadegatender
comoel arco biasportiesta,, 6 viage contra viage que. pusimos al principio, y ea
este disefio estd declarado por- sus puntos : es arco muy ficil y muy agradable,
aunque mas agradable es el pasado , si mas dificil de entender. it £

Tom. I ‘ I3 CA-
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'CAPITULO XL

Trata del levantamiento del edificio , y en que tiempos carwénga , v del asiento de
das cornisas, f

|

: _ ; .
Unque dexamos suficiente luz en el cap. 35. de este nuestro tratado, con
todo eso me ha parecido advertir lo que puede ofrecerse en el levantar el
edificio , en el qual tenemos hasta los arcos de las Capillas ; y habiendo de pa-
sar de ahi, no apresures tu edificio , porque es d::micioso el irle cargahdo apre-
suradamente-; y asi lo advierte Vitrubio lib. 2. cap. 8. y pudiera referir edificios
que por apresurarles tienen notables quiebras. Importa mucho la consideracion,
y que se dé lugar 4 que se asiente , labrando las paredes segun diximos en el
lugar citado. Tambien importa mucho que el edificio vaya 4 un_nivel, excusan-
do que en tus obras no haya adaraxas, que son las trabazones !que quedan para
juntar con lo hecho lo que se va haciendo, y por estas juntas de ordinaYio ha-
cen en quiebras los edificios ; mas no todos se pueden seguir de unavez, y don-
de fueérza: hay, derecho se pierde. El remedio es en tal caso, 'que lo que se va
haciendo nuevo en echando una altura, cese hasta que esté muy bien enxuto;
porque como lo hecho estd ya enxuto, y lo.que s¢ bace frescoly humedo, y la
humedad segun es notorio 4 todos, tiene cuerpo , jdisminuyén ole el color, es
fuerza quede abierto el lugar que ocupa , y ‘esta es'la causa fue en las juntas
de los edificios comunmente hay quiebras, séanse de la materia que fueren: asi
que procures evitar quanto te fuere posible las adaraxas, masino dando lugar
la necesidad en,las*bbras que arrimares 4 lo hecho , haz'lo dich¢ de labrarlo po-
co 4 pocd, ypor lo menos quando yenda, no serd tanto que afee el edificio. Si
le labraresde silleria, procuraris echar la piedra mas ligera én la parte alta,
que unag’ canteras hay mas pesadas que otras ; y por lo meénos, si mudares
de cantera, guardate no sea mas pesada que con la que has empézado; potque
seri easo posible, que la piedra pesada yenda 4 la no pesada. No todo
tiempo es conveniente para edificar ; de los quatro tiempos del afio, los mejo-~
res son’ Primavera, 'y Otofio ; y en tiérras que no yela’' es mejor'el ‘invierdo que,
el Estio ;-y'es la razon, que el Invierno helando, los materiales van mas hume-
dos ,’ y-este humor conserva mas el edificio: y al contrario el del Verano, sien-
do seco, todos'los materiales lo est4n, y el Sol quita'gran parte ‘de virtud'4'1a
-cal, mas ea Primavera, y Otoiio, siendo tiempos‘templados no ofenden’; ni
4 quien hace el edificio, ni al edificio, antes ayudan4 todos, y.es mas prove-
choso para el duefio de la obra; porque la gente en lavierno con las aguas, y
y en Verano con el calor trabajan menos, de que estd seguro el Otoiio, y Pri-
mavera , pues sin fatiga de las inclemencias del tiempo trabajan , y la obra va
con
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con buena sazon. Enrasada la obra , asentar4s las cornisas, segun hubieres ele-
gido la 6rden , advirtiendo, que si es de canteria, se ha de entregar en el grue-
so de la pared , tanto como tuviere de vuelo, y la mitad mas, para qué quede
segura. Su asiento asi de esta, como las demds, ha de ser 4 nivel. Siendo de la-
drillo la cornisa, se asentard con cal, dando 4 las molduras de entrega en la pa-
red , dos veces tanto como su vuelo. Ninguna cornisa asientes con yeso, aune
que esté téexada, que la texa despide de si humedad:, y como el yeso es poroso,
recibe la humedad, y 4 ese paso menos fuerza, y asi vemos algunas que se caen,
Yo tengo sentadas hartas con cal, con harto vuelo, y hoy eéstdn como el pri-
mer dia, y temo las que tengo hechas de yeso. Asi como vayas asentando la
cornisa , la irds trasdoseando, porque no te suceda lo que 4 algunos Maestros
que yo conoci, que por fiarse, ellas y ellos vinieron al suelo ; asi que vaya tras-
'doseada con ladrillo para su seguridad , y tuya. Si hubiere pilastras, podris en-
capitelarlas todas, tambien puedes encapitelarlas hasta la corona; de suerte, que
la corona pase sin resalto ninguno, que ni uno ni otro no contradice al arte,
aunque en Templos es bien que todo vaya encapitelado, porque hermosea mas el
edificio, como se conocerd adelante en el alzado del templo. :

CAPITULO XLk

Trata del asiento de las cepas de los arcos torales , y de la forma de labrar las
pechinas.

ESra es materia importantisima, y donde el Arquitecto debe asistir con mas
cuidado, porque las mayores dificultades requieren mayores prevenciones,
esta de suyo es importante al edificio , pues de su asiento depende la seguridad
de é1; porque no solo se ofrece la dificultad de guardar los vivos de €l con sus
resaltos , sino del grueso que han de tener los arcos, de que no podemos dar
regla,, como diximos en el cap. 38. y es la razon, que'si 4 un'arco de veinte y
cinco pies diesemos dos de rosca,” 4 uno de cincuenta habiamos de dar quatro,
Yy esto podiia convenir en puentes, de que adelante trataremos, mas no convie-
ne en Templos; y asi el grueso quede arbitrariamente al juicio ‘del Maestro,
Importa que guardados los vivos de las pilastras ,-é paredes, elijaslas cepas de
los arcos , entregadas en el grueso de la pared , ahtes mas que menos de lo que
ha de llevar de rosca, para que su asieato 6 planta vaya bien baiiada , que por
no hacerlo asi en algun Templo que yo sé, y mis condiscipulos saben , arcos,
boveda , y texado vino al suelo, causando lastimosas muertes. Acostumbran al-
gunos Maestros , en la eleccion de las cepas, echar unos zoquetes';’ sobre que
asientas las cimbras , y estos entran en el grueso de la cepa, y no lo téengo por
seguro , digo en tiempo continuado, porque al fin con €l se han de corromper;
y el cuerpo que ellos ocupan queda flaco, y 4 este paso el arco, conviene no
echarlos, previniendo lo por venir, sino en las cimbras hacer sus' zanjas, de
suerte , que se entregrue en el grueso de la pared , y despues de quitadas, ma-
cizando su vacio con yeso, 6 cal, quede firme, y perpetiioc de una y otra suer-
te, hecho arcos torales, mas son mas firmes las que no llevan zoquetes que las
que los llevan. Las cepas se han de sacar por una regla cercha monteada por su
vuelta ; porque al asentar las cimbras te halles con menos dificultad , 'y ‘mas se-
guro. Nota, que sialgun arco empezares donde no se pueda acabar, le empe=~
zards segun el que habemos dicho , y serd como si se hiciera con toda su cim~
bra, con tal que la parte opuesta 4 la vuelta, esté igual para el perpendicalo,
6 plomo con que se gobierna la regla cercha, y asi quedard demostracion’de
de arco, aungue no acabado. Las pechinas se e'igen con las cepas , haciénddlas
un cuerpo, segun viene la boquilla de abaxo elegida, que siempre se han de
guardar los vivos para su fortalezd. Importa que vaya trabando en el arco, ' de
suerte,, que el arco haga resalto por la parte'de la pechina , como en la boqui-
lla, y sobre él cargue la pechina un quarto de pie, para ayudarla 4 sustent4r.,
Para labrar las quatro pechinas , tira un cordel de una boquilla 4 otra , que esté
en diagonal , y donde se cruzan asienta un ‘punto fixo, que ‘esté 4 nivel 'de las

Cog=
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_cornisas por la parte alta, 6, con el asiento de las cepas, y pechinas, y en es-
te punto pon un.cordel, y hallards que este va circundando la misma vuelta de
los arcos , como si con €l fueran hechas. Esto entendido, hecha una sefial en el
cordel , 6 cintrél,, que venga con el asiento de las pechinas, 6 boquillas, y se-
_gun pidiere su vuelta, irds echando hiladas, volando cada uno lo que el cia-
trél pide, hasta enrasar con el resalto que lleva el arco toral del vivo de la pi-
lastra, de suerte , que venga 4 hacer un circulo redondo, 6 anillo. Las pechi-
:nas unas veces las macizan hasta arriba, otras macizan los dos tercios, y en-
cima de ellos eligen un moderado grueso de pared, para sustentar las medfa
naranja; lo uno y lo otro es bueno: mas si el edificio estd bien plantado, por
_mejor tengo que vayan macizas , que es gran cosa en las obras los cuerpos uni-
.dos. Enrasadas las pechinas, se labra el alto del alquitrabe, y friso, ¢ colla-
_rin, y friso; y de su alto tratamos en las cinco érdenes. Este friso ha de ir en
ua circulo redondo, 4 plomo con la postrera hilada de las pechinas, y no es
necesario que vaya macizo, basta que tenga de grueso la mitad que tiene el
‘arco de ancho, y lo restante quede de hueco; enrasado el friso , se asentard
la cornisa. Puede ser que estas pechinas y arcos torales se hagan de canteria;
y porque de los cortes de los arcos tratamos en el cap. 38. de adonde suficiea-
temente se puede aprovechar el Maestro, resta solo tratar de los cortes de
las pechinas que son en esta forma: El asiento de las dobelas ha de ser quadra-
do, sia que en sus lechos guardes tirantéz, y de no llevarle, es la razon de ser
mas fuerte; porque como estas pechinas no se vienen 4 juniar, no resiste su cen-
tro el empuje que contra el hacen, como en los arcos, ¢ bévedas; porque to-
dos los cortes de los arcos hacen su empuje contra su centro, hallando resis-
tencia en los lados , y llevando tirantréz, ella misma las guia abaxo con su na-
tural peso. Otrosi , que siendo quadradas en su asiento, volando el vuelo poco,
segun el cintrél pide, en su mismo asiento se sustentan, ayudando 4 las dobe-
las el trasdos con que se maciza el cuerpo de la pechina, y los mismos torales
ayudan al sustento de la pechina. Habemos dicho del asiento de Ig dobela , que
s lecho, y sobrelecho , y fuera de esto falta el paramento de afuera, y los cor-
tes de las juntas: y para darlos observards la regla que se sigue. Forma el qua-
drado A B D M, segun lo fuere la planta; porque si es quadrada, lo ha de ser
la figura dicha ; y si la planta fuere prolongada , serdlo tambien la traza de la
planta para las pechinas, cogi¢ndolas con dos cintreles,, dexando entre el uno y
otro el prolongo , de que tratarémos en las medias naranjas prolongadas. Supo-
niendo ser quadrada . tira las lineas diagonales A D B M, y en el punto P, que
es donde se cortan ¢ cruzan, asienta el compés, y describe el semicirculo A B D,
divide el quadrado con las dos lineas S T Y N, hasta que toquen en el semi-
circulo A B D, tiralalinea T Y, que est¢ paralela con la diagonal D A, y lo
.que hay de esta diagonal 4 1a linea T Y , levantan las pechinas. Para conocer su
vuelo deatro del quadrado , describe el circulo OS RV, y lo que hubiere en
qualquiera de sus diagonales, desde el circulo hasta qualquiera de los quatro
dngulos AB D M, esto vuela la pechina en su ultimo vuelo, y el circulo O S
R V, denota la circunferencia que causan las pechinas, y el asiento de la me-
dia naranja. Hecho esto, reparte las dobelds que quisieres echatr, segun lo que
levanta , y estas se han de repartir por las lineas P VO T, y en la porcion T D.
ve tirando las divisiones de las dobelas que demuestran sus lechos, y paramento;
y asi haciendo reglas cerchas para cada hilada , las sacards con toda perfeccion.
Para sacar el corte de las juntas, asi las que las dobelas hacen entre si, como las
que hacen arrimadas 4 los arcos, 6 entre ellas y los arcos; para hacer esto abre
el compds la distancia de la diagonal A D, asienta la una punta en el punto M,
y de él describe la porcion L, asienta despues la punta del compds en el punto
D , y describe la porcion Q, y asentando el compis en el tocamiento de las dos
porciones , 6 donde se cruzan , mira lo que pasan de la linea M D, que eso
cerrards, hasta que esté igual con la misma linea, y cerrando describe la por-
cion X N y en el otro lado haz lo mismo, hasta que se toquen las dos porciones
en el punto X, y lo que causa el 4ngulo X S N, es corte de la pechina, porque
el lado X 5. es corte de la junta del un arco toral, y el 1ado S N es corte de la
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junta del otro arco , y las juntas que estdn dentro, 6 entre si en la pechina, se
han de sacar segun dirémos adelante , quando tratemos de los cortes de 1a media
naranja. Y haciendo cerchas, que se ajusten con las dobelas, por los lados X §
N'X para cada una de por'si, vendrdn 4 estar bien ajustadas. La vuelta que le
toca § cada dobela demuestra las divisiones que tiene el mismo. tridngulo X

S N, mas se han de sacar segun dirémos en las dobelas de la media naranja.
Porque 4 cada dobela pertenece diferente vuelta, por lo que en cada hilada
se va 'cerrando ; ha de tener en el primer lecho una plantilla para su vuel-
ta, y en el sobrelecho otra, segun lo que su vuelta pide : advirtiendo, que la
cercha que sirve al sobrelecho de la una, sirve para lecho de la otra que se
asienta encima , de que el experimentado conocer4 ser asi, y el que no lo fuere
haga cortes de yeso , segun el disefio demuestra , y conocer4 ser ajustado lo di-
cho. Las juntas de enmedio 6 de entre si, vendrin 4 ser perpendiculares, de
suerte que estén 4 plomo. Advierto, que el resalto que dixe en la pechina de al-
baiiileria que habian de tener los arcos, que no se ha de entender que' sean
resaltados , sino que descubriendo el resalto que tiene la pilastra sobre él, se
- haga un pequeifio asiento para la pechina , para que la aynde 4 sustentar, y lo
mismo ha de ser de ladrillo, que de canteria ; y siendo asi, en la junta que ha-
cen las pechinas descubrird el arco igual la tirantéz con su vivo pour.la-clave.
Los sillares de que se hicieren las dobelas han de ser largos , de suerte , que se
entren en el cuerpo de la pechina, por lo menos dos veces mas de lo que
vuela, para queé macizando el trasdos, ayude 4 su fortificacion ; porque el mis-
mo peso y cuerpo'de la obra, hace que sean mas seguras. En lo que toca 4 ma-
cizar estas pechinas , hasta los dos tercios 6 hasta arriba, me remito 4 lo que
al priacipio dixe de las pechinas de ladrillo. En lo que toca al alquitrabe y
friso , guardar4n la circunferencia en que rematan las pechinas, sacando los
cortes de su punto, que por ser ficil no hago demonstracion de ello, Sentada
da cornisa que serd elegida segun la érdea que al Artifice pareciere, siendo
de caanteria,, como diximos en el capitulo pasado, en quanto 4 la entrada que
ha de hacer en la pared, y de ladrillo, observando lo dicho, despues se eligen
las paredes para el alto de la media naranja , en forma de una caxa quadrada ,
ocha.
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ochavada, levantindola lo necesario para la media naranja. Y porque en el
cap. 3s. tratamos de la continuacion-del edificio , por esa causa no la torno 4
referir ; solo advierto., que en-€stas quatro paredes algunos Maestros dexan hue:
cos , por aligerar el peso que carga sobre los-arcos :. y esto no lo tengo por se-
guro, de que ya tratamos en el cap. 29, sino que’la obra es mas segura que va-
ya maciza , y de un cugrpo pueden echar ventana 4 plowio de las pechinas. El
grueso de las paredes de la caxa ha de ser por la\mitad del grueso de las pare-
des del cuerpo de la lglesia , porque la media nardnja tiene muy poco empuje.
Nota , que las paredes de la caxa han: de guardar’el vivo de los quatro arcos
torales sobre que caéan por la parte de adentro, que el resalto que hacen porla
de afuera los copetes ‘de las armaduras, los cubreg,y asi quedan vistosas y reco-
gidas, y la media nafanja mas segura. Otras veces pide el edificio , que sobre la
media naranja, é sus arcos y pechinas po se iaga caxa quadrada, sino ochava=
da, 6 sexavada, por hermosear mas eledificio.y en tal caso se elegird sobre
los arcos y pechinas £qli¢ unido todo es muy séguro, ddndole los gruesos
como estd dicho: si es ochavado se puede adelgazar mas por I1a mitad del ocha-
vo, que los 4ngulos quedan bastantemente gruesos.

CAPITULO XLIIL
Trata en qué tiempos convenga el cortar la madera, y forma de cortarla.

N Athenas hubo un famoso Carpintero llamado Dédalo, que fue inventor del
navio, y de la sierra, instrumeanto céh que se asierra la madera, y in-
venté la barrena y cepillo. Fue padre de Icaro, de quien dice la fibula, que
hizo alas para si y para su hijo, teniendd por fundamento las velas del na-
vio, como €l las habia inventado. Debésele mucho por haber inventado estos
instrumentos con que se dispone la madera para las fibricas. Teniendo  pues iz
fibrica de que vamos tratando , earrasada y levantada hasta el asiento de las
maderas , necesariamente hemos de tratar de la suerte que se ha cubrir, y de
los cortes de las armaduras : mas anticipadamente es bien digamos , qué made-
rds son mas 4 propdsito para los edificios. Muchos son los drboles que para el
minjsterio de las obras son 4 propdsito, asi por sus calidades, como por su
grandeza : y aunque en el cortar guardan una misma érden y tiempo , no tienen
un mismo efecto , ni tienen unas mismas fuerzas; y asi, el diligente Maestro de-
be seclo en la eleccion de la maderd. Entre nosotros la que ‘mas comuumente
usamos es el Pino, y entre estos irboles hay diferencia de unos 4 otros, por-
que unos llevan fruto, y otros no, y son mejores los que no llevan fruto, que
los que llamamos Pinos albares; y siendo de una misma especie y naturalezg
de drbol, se aventajan unos 4 otros , cuya ventaja consiste en €l mismo pinar
por coger en él valles, y laderas & cerros: y tlos pinos que se crian en valles
siendo de continuo hiimedos, crian la madera menos condensada, y mas Suje-
ta 4 corrupcion ; y al contrdrio, los que se crian en laderas son mas tardios er
criar , y mas duros, y menos sujetos 4 corrupcion. Tenemos exemplo en 1a fru-
ta, que la que es de regadio en breve tiempo se corrompe, y €s poco sabrosa,
haciéndola €l mismo vicio desazonada, y la de secano se conserva mas tiempo,
y es de buena sazon. Tambien va mucho que el pinar esté 4 la parte del Norte,
pdra que tenga mas dureza ; porque si diesemos que un mismo pinar tuviese un
cerro, que un lado estuviese dl Norte, y otro 4 Mediodia, mas condensados
seran los pinos de la parte del Norte, que los de Mediodia. Compérd Fitrupio,
lib. 2. cap. 9. al pino con el ciprés, cedro y enebro, y dice, que tienen unas
mismas calidades , que estin compuestos igualmente de los quatro elementos.
El pino se conserva debaxo del agua incorruptible , y por esto echamos los mar-
rdnos de pino en los pozos, que son uaas vigas sobre que se fundan las paredes
de los pozos, de que adelante tratarémos. El haya debaxo de tierra dura poc
largo tiempo , y fuera se corrompe con brevedad. El 4lamo blanco y negro
son de una natural dureza, en quaato 4 los edificios, mas no en quanto 4 labrar,
y diferencian tambien, que el 4lamo negro criado junto 4 lagunas, haciendo de
él
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¢l estacas para estacar los edificios, dura para siempre, y fuera perece con bre-
vedad. El olmo y el fresno son maderas floxas , participan igualmente de
los elementos, y son de una misma calidad. El roble y la encina de su naty-
raleza son pesadas , que echadas en las aguas se vano 4 lo hondo, es madera fuer-
te, y que se conserva largo tiempo en el qdiﬁcm_; mas por su peso no convie-
nen para los edificios: mas cortada con la disposicion que luego tratarémos, echa-
dos en el agua , nada como la dem4s madera. El castailo es muy fuerte, y muy
semejante al pino, y asi de €l se pueden hacer edificios , aunque diferencia en
el peso, mas tambien hay pinos tan pesados como el castaiio. E1 nogal es muy
semejante 4 la baya, y se conserva mucho tiempo en el agua. De todos los 4r-
boles dicho se pueden cubrir los edificios : mas en la eleccion de la madera , te
remite siempre 4 la experiencia de la tierra,, que no 4 todas tierras es una regla
general. En qué tiempo convenga cortar la madera, }o dice Fitrubio 1lib, 2.
cap. g, y es desde el principio del Otoilo , hasta el principio de la Primavera: y
la causa porque en el restante tiempo , desde el principio de Primavera no sea
bueno cortarlos , s, porque empiezan 4 brotar , y la virtud que tienen repar-
tenla en hojas y en fruto, y cortado en este tiempo el 4rbol, como estd repar-
tida la virtud , viene el 4rbol 4 estar algo vano, y poco condensado ; y al con-
trario , porque en Otoiio ¢ Invierno, la virtud que comunica la tierra por las
raices, como no tiene & quien sustentar mas que al 4rbol, sin comunicarla 4
hoja, ni fruto, por esta causa viene 4 estar mas solido y macizo. Harto bien
veaia la solicitud de una muger prefiada ; mas no hay para.que nos detengamos
en eso. El tiempo de Otofio y Iavierno, por si mismo causan al 4rbol eiectos
de dureza y de sanidad , que asi se experimentan en el cuerpo humano, que el
calor le ayuda 4 abrir los poros, por donde recibe las enfermedades, mas en
el lnvierno apretadas las carnes , estd con mas fuerza y salud. En el tiempo di-
cho se ha de escoger el menguante de la Luna, porque, en ‘este tiempo estd mas
gastado el grueso humor del arbol, y quanto menos. tiene , menos sujeto estd 4
pudricion , que por no estar cortados los 4rboles con sazon, crian (estando nue-
vos) la carcoma que los consume ; y asi en breve tiempo  perecen ellos y los
edificios que susteatan. Dice Columela , que se ha de cortar el 4rbol desde el
dia veiute, husta el treinta de la Luna, Abegecio dice , que se corre desde el
dia quincg hasta el veintey dos de la Luna, mas por mejor teago la opinion
de Columela, aunque el uno y otro cortan en menguante: y todos quantos
Autores tratan de esta materia concuerdan que ha de ser meaguante. Los As-
trologos dicen, que se se ha de esperar 4 que se encubra la Luna con la tier~
ra, porque con su influencia se mueven todas las plantas, y lleva tras si el
humor ; y asi, de fuerza ha de estar en los fines de lasiraices, y eatonces es
t4 el 4rbol de mas sazon para cortarle. Llevan muchos, que es bueno cortar ma+
dera en el menguante de Agosto, y estos se fundan en una razon de Plinio , y
4 la verdad contradice 4 Vitrubio, ya que no en todo, en parte, y/conviene
cortarlasen estotras Lunas , por ser mejores, 4 lo.menos en nuestra Espafia: mas
quando la necesidad lo pide , bien se¢ puede cortar, y.mas si-la tal menguan+
te cae en Septiembre, segun de ordinario sucede, que desde ese tiempo -di=
ce Vitrubio se empiece 4 cortar. La forma que se ha de tener en cortarla; dis
ce Vitrubio en el lugar citado, y concuerdan con ¢l todos los Autores , que
sefialado el tiempo conyeniente ya arriba dicho, en el 4tbol que has, de cor4
tar hagas un corte que llegue hasta la mitad del corazon, 'y dexarle has sin
acabar de cortar , hasta que se seque; y es la causa, que por la herida destila el
mal humor, 6 abundancia de él, y quedara mas incorruptible y porque el 4rbol
cortado de una vez , aquella humedad que tiene le corrompe con mas breves
dad. Hay similitud en un animal, que sile deguellan y destila su sangre, se
conserva mas la carne con buen olorj; y si acaso le matan ahogdndole , ¢ 4 gol=
pe , sin que el humor , que es la sangre la destile, sino que se¢ le queda en el
cuerpo, con mucha brevedad se corrompe. No es de menos importancia el . sa=
ber conservar la madera despues de cortada ,. que se acabard de cortar idespues
de bien oresdo, puss va mucho en. saberlo conservar, y casi como en el sa-
berlo cortar, y asi importa , que despues.de: cortado como estd dicho, que lo
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apiles , y que al punto que se acaba de cortar lo quites la corteza, y lo achees,
segun en la disposicion en que lo has menester , y la pilada 6 ‘piladas procu-
rards que éste guardada de los ayres recios , aguas, y soles, porque todas tres
cosas son perjudiciales, y la dafian. Lo que es verde no lo consientas poner
en tus obras, ni tampoco des lugar 4 que puestas se mojen ; y asi importa en-
maderar en Verano, porque el agua que recibe al tiempo de enxugarse , entre la
humedad y el calor, cria la carcoma que consume la madera. Nota , que asi
como 4 los vivientes les da enfermedad , les da tambien 4 los drboles , y se se=-
can, ¢ por algunos otros accidentes, y estos tales secos no son buenos para
edificios , asi como no lo son los animales que de enfermedad se mueren para
sustentarnos. La madera quiere ser dispuesta con las circunstancias dichas, pa-
ra que nuestros edificios se conserven. Otras muchas maderas hay que dexo de
referir , mas ya queda remitido 4 la experiencia de la region donde edifica-
res ; y asi de ella, y de lo que aqui habemos dicho te valdrés en las ocasio-
nes para el mayor acierto.

CAPITULO “XLITIL

Trata de qué suerte se bayan de trazar las armaduras , ¥ qudntas diferencias
bay en ellas.

LA diferencia de las armaduras son tantas quantas el Artifice quisiere usar en
sus edificios; porque como solo se diferencian en mas 6 menos baxas, por esa
causa pueden ser muchas. Comunmente nosotros usamos de dos ¢ tres; mas
yo haré demonstracion de ocho, declarando la forma de trazarlas, y de adon-
de toman los nombres. Y puesto que se nombran las armaduras con nombres
de cartabones, serd bien decir qué sea cartabon, y de su principio y fabri-
ca. Tuvo principio de Pitdgoras, segun ¥itrubio lib. 9. cap. 2. y es de adon-
de se derib6 la cuenta de la‘raiz quadrada, de que tratamos en las difinicio-
nes; en Geometria tiene figura de un tridngulo rectingulo, de que tambien
tratamos en el cap. 10. Es cartabon una tablilla con la figura dicha ; sirve
para los cortes de las maderas, y aun para medidas, de que adélante trata-
vemos. Su fibrica es segun se sigue: Sobre la linea A B describe el circulo
A S B, y del punto donde asentaste el comp4s

saca la perpendicula Y S, que cause dngulos rec- S

tos, como diximos en las difiniciones, tira la li-

nea S B, y habr4s hecho el tridngulo, 6 carta-

bon, segun estd dicho. Por ser cosa clara este ins-

trumento , no le pongo mas en prictica, apro-

vechdndome de lo dicho -para las armaduras, Al X B
pues 4 todas las nombramos con nombres de car-

tabones , empezando por cartabon de 4 quatro, cartabon de 4 cinco, de 4 seis,
y siete,, &c. Nota, que al paso que el cartabon es de menor nimero, levan-
ta mas la armadura ; y al paso que tiene mas nimero, es mas baxa la armadu-
ra. Ningun nombre hay en la Arquitectura acaso; y asi estos nombres no lo
est4dn. sino muy de propésito: y es la razon, que hecho un circulo, segun A
B D el cartabon de quatro hallards que mide quatro veces la circunferencia, y
el de 4 cinco la mide cincoveces, y el de 4 seisveces, &c. pues para hacer el car-
tabon de 4 quatro, le hards como estd dicho, y demuestra AS B, y si le miras,
hallards medir quatro veces la circunferencia. Sirve esta armadura para torrecillas
que han de estar emplomadas, 6 aforradas con hojas de lata, de que adelante tra-
taremos: y tambien se pueden texar con texas enclavadas, de que tambien trata-
remos. El cartabon de cinco guarda en el trazarle esta orden : divide la li-
nea Y Ben tres partes, iguales, y del punto M, que esla una de las tres par-
tes, tira la linea paralela con Y S, despues tira las lineas N A N B, y hallar4s
que la linea N B mide cinco veces la circunfereacia al rededor, y que eén el
tocamiento que hace laN A, enla Y 8, en el nimero cinco, es lo que levan-
ta el cartabon de 4 cinco. Otros toman el ancho , que es como demuestra A B,
y hacen la cambija, y asentando el compds en ella, miran lo que baxa la
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mitad de la linea A B, es poca la diferencia , y es una 'armadura muy buena
para todo genero de texados, porque las maderas trabajan poco; y asi de esta
usards en tus obras. El cartabon de 4 seis fabricars en una de dos, 6 reparte
la linea A B, en quatro partes, y de la una tira la perpendicular P Q, que esté
paralela conY S, y despues tira las lineas A Q Q B, 6 toma la distancia que hay
del centro de'la circunferencia', 'y asentado ‘el compds en el punto. B sefiala
donde llega , que serd en el punto Q, y tirando las lineas A Q Q B, saldrs ram-
bien lo mismo ; y si tomas la distancia de 1a Q B, hallarss que mide seis veces
la circunferencia, y en el tocamiento que hace la A Q, conla Y S, en el pun-
to seis; es lo que levanta el cartabon de 4 'seis , es tambien muy buena armadu-
ra, aunque mas baxa que la pasada , mas en tierras que oo nieva €s segura,
porque el peso de la nieve destruye las armaduras , con que tambien importa
tener consideracion. El cartabon de 4 siete se traza tomando el largo, 6 distan~
cia de la linea P Q, y asentado el compss en el punto B, mira donde liega en
la circunferencia , que ser4 en el punto X , y -tirando la X A, en el tocamiento
que hace en 1a linea S Y, en el puate siete es lo que levanta la armadura ; y si
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Io pruebas, hallaris que tomando la distancia B_X, mide siete veces 4 1a cir-
cunferencia segun las dem4s. Para sacar el cartabon de 4 ocho, divide la quar-
ta del circulo B S, en dos partes iguales en el punte O, y tirando la linea A
O, en el tocamiento que hace en la linea Y S, en el punto ocho, es lo que le-
vaata el cartabon , 6 armadura de 4 ocho; y asi hallards , si tomas 14 distancia
O B, que mide ocho veces la circunfereacia. Para trazar la del cartabon 6 arma-
dura de 4 nueve, mird la distancia que hay del punto X al punto O , y otro tan-
to baxadel punto O 4cia el puato B, que serd en el punto L, y de él tira la linea
AL,yenel tocamiento que hacenenlaS Y en el punto nueve , denota el car-
tabon 6 armadura de 4 nueve , y asi hallards,si tomas la distancia L B, que mi-
de nueve veces 4 la circunferencia. El armadura 6 cartabon de 4 diez , Se traza
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tomando la distancia L. T, y asentando el compés en el punto B mira donde lles
ga , que es en el punto R, ydeéliiralalineaR A,y en-¢l tocamiento ‘que ha-
ce en lalinea Y S, en ¢l nimero 10 denota lo que levanta elarmadura 6 cartabon
de 4 diez § y asi hallards que sitomas la distancia R B, que mide diez 'veces la
circunferencia ; y asi hards las semejantes. :

. Notai, quesi lo. dicho se te hicigre dificultgso, seré ficil , con solo que con-
forme la armadura que quieres echar, vayas midiendo la circunfereacia , has-
ta que:halles justas sus medidass y despues formards el cartabon 6 armadura,
Ser4 muysficil tambien el trazarlas, sabiendo lo que cada grmadura levanta,
Para lo:qual supongo que Ja linea A B tiene diez y ocho médulos é tamaiios,
despues de estos levantd el cartabon de 4 cinco, seis y un quarto, y el carta=
bon de 4 seis levanta cinco menos un.quarto , y €l de 4 siete levanta quatro , y
y el de 4 ocho levanta tres y medio 5 y el de 4 nueve,, tres, y el de 4 diez, le~
vanta dos y dos tercios. Asi que, repartiendo €l hueco donde’ quieres hacer. la
armadura ; en diez y ocho partes, dando al cartabon que quieres echar , 1a can-
gdad que'queda dicha s le obrards con facilidad 'y perfeccion. Neoza , que fuera

e las armaduras dichas , hay otras que pertenecen 4 capiteles para torres, y
porque adelante he de hacer disefio., por esa causa no le hago aqui, y el presen-
te demuestra lo dicho, y lo bastante para qualesquiera armaduras. Si quieres
acrecentar inas, puedes , formando entre las dichas , otras.

CAPITIULO XL1V.
Trata de los cortes de las arrna?uras » de su asiento 'y fortificacion.

SAbida la fibrica de los cartabenes, y conocida por ella lo que levanta, res-
ta el dar 4 entender sus cortes, y de la forma que se han de fortificar,
asi las armaduras , com6 de las que llevan los capiteles. De estos cartabones se
hacen tres diferencias de armaduras. Una es la que llamamos molinera, que
comunmente es 4 yn agua ,y de ordinario cargan en paredes, y en ellas unas
veces en los mismos pares se hace el alero , otras noj supliendo 4 esto con al-
gunos canecillos que vuelan, y de una suerte y otra son muy buenas, y tienen
diferentes cortgs, porque volando el mismo par en la armadura dicha , lleva
el corte que dzmuestra' E, y no volaado, lleva el que demuestra F, y este lla-
mamos despatillado , y esotxo embarbillado. En esta, y en las dem4s armadu-
ras, se han de echar tirantes , de que adelante tratarémos. Otra diferencia de
armadura es de pares, y sus cortes démuestra A C;el corte A, demuestra el
que el par tiebe por la parte de abaxo, que llamamos patilla , y el corte que
demuestra la C, es ¢l que lleva por la parte de arriba, que ajusta con la hile-
ra que llamdmos, al madero que se echa por el cavallete. La patilla ha de te-
ner en lo que hace de barbilla , no mas de laquarta parte de alto del grueso
del madero, para‘que estribe contra el estribo , y esta quarta parte se le ha
de contar con el viage que el madero hace, demostrado con I K. Acostiimbrase
de un par 4 otro , quandp el hueco de 1a armadura es grande , echarle de uno 4
otro un madero que llamames jabarcon, hacen 4ld armadura mas fuerte: hinse de
echar sobre los dos tercios de los pares, como demuestra G H,y en ellos
mismos se sefialan los cortes en el presente disefio. Estos y los dem4s pares,
siempre que los quisieres trazar con perfeccion , buscards una’ pared llana, y
en ella trazards w armadura , segun queda dicho, y haciendo una plantilla,
por ella hallards tus cortes en los pares de una y otra parte, advirtiendo, que
aunque mas los ajustes , tendrds que enmendar en la parte alta, y asies bien
que quede el par algo mas largo, para que cortindole segunda vez, lo en-
miendes ; que es muy ‘facil el no salir bien, no siendo asi, como la experien-
cia te lo ir4 ensefiando. Nota , que en tus armaduras no consientas que el par
trabaje de punta , nide la parte alta del par, ni de la baxa, porque es falso,
siempre el par ha de trabajar de pecho, que es mas seguro. Lo que sea punta,
6 pecho en el par, no creo lo dudard nadie, y por esa causa no lo demuestro,
Las lineas tesas y oyas guardan entre si diferente grden en quantoal cartabon,

por-
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Porque no guardarin las lineas el cartabon delos pares,, por 1o que tiene de mas
‘el diagonal lugar , y asiento de las lineas tesas y oyas;y asi‘, donde’ vinieren
se ha de guardar el alto que’ guarda el par,y lo demis tienda la linea ; segun
pide el largo del diagonal.Siempre has de procurar, que los pares guarden en
su asiento correspondencia unos con otros , y que vayan 4 plomo; porque -de
ir remados se sigue €l quedar'la armadura gon'peligro de: hundirse. Lo mismo
han' de guardar las péndolas en las lineas tesas ;6 oyas , que péndolasen las li=
mas ; es lo mismo ‘que pares , y asi ' han de estar unas enfrente de otras. Procu=
rards €xcusar quanto te fuere posible las limas oyas , que de ordinario se pudren
porlas eanales maestras. Lot e BV K 3 o :

Latércer diferencia de armadura trae Vitrubie 1ib. 4, capi 2, y es-1a mas an-
tigua;'llamada tixera); es armadura muy fuerté , y de poco empuje para’el edifi=
cio. Esta en la parte baxd tiene su patilla con’su barbilla', y-en la patte-alta” sé
encaxa una con otra con su empalma , como demuestra A, B,C, D, dexando las
cabezas B C, que es donde viene 4 encaxar un madero que forma el caballete.
Estas tixeras se ponen 4 trechos sobre los tirantes , y de unas 4 otras se echa
tramo de madera , es obra fortisima bien clavada , y sin ningua empuje, y de
esta sola trata Vitrubio en el lugar citado. Esto presupuesto y entendide , para
asentar la armadura, asentaris 4 nivél unos zoquetes , moderado espacio uno de
otro de largo , del ancho de la tapid , hechas tres partes las dos, y tan grue-
sos como la madera que echares por soleras , que son los maderos que se asien-
tan encima de los nudillos 6 zoquetes, Estas se asientan por la parte de adentro
del edificio , dex4dndolas reconociendo adentro del vivo de la pared. Estas no al-
canzando se empalman una con otra , procurando que cayga la empdalma sobre
nudillos. En todas las soleras de una y otra parte se asientan los tirantes 6 1il-
timo suelo, en los quales se hacen las paredes fuertes , y resisten al empuje de
la armadura. Si es para bovedillas 6 entablado , yd comunmente se sabe 4 qué
distancia van para ese efecto ; mas*echando los tirantes solo 4 fin de que ayuden
la armadura, por estar debaxo de alguna béveda , 6 porquerer que quede sin
echar suelo , en tal caso irdn los tirantes uno de otro el tercio, con tal que la
fibrica no pase de treinta pies de ancho ,y si pasa desde treinta, hasta cin-
cuenta, irdn uno de otro 1a sexta parte. Estos se han de clavar en las soleras muy
bien , y han de ser tan largos , que bafien las dos paredes , no dexando que aca-
ben de salir dfuera, aunque antiguamente volaban fuera de la pared , y se sen-
taban espesos, como nosotros sentamos los suelos de bovedillas , y de sus cabe-
zas tuvieron origen los triglifos ,segun Pitrubio 1ib. 4, cap. 2 , y llama este Au-
tor 4 los tirantes, Aseres , derivindose su nombre del fin 4 que se echaban en Iag
obras, que era de asirlas y trabarlas, aunque tambien es propio el nombre de ti-
rantes que nosotros usamos , porque estos tiran'los empujes adentro , que las ar-
maduras hacen afuera. Asentados los tirantes, sucede ser necesario echar en la
armadura quadrales y aguilones, y de ellos tratarémos quando trate de los
chapiteles. Despues de los tirantes se asientan los estribos sobre los tirantes,
guardando el vivo de la pared de la parte de adentro, haciendo en los tirantes
unas colas de milano , segun demuestra la L , y en los mismos estribos unos con
otros se han de unir con estas empalmas , advirtiendo, que no sea muy honda
la empalma que se hace para asentar sobre el tirante , porque pueda recibir el
par , estribando en el estribo la barbilla de él. Sentados los estribos se han de
clavar con buenas estacas en los tirantes, y quedando asi la armadura,
quedar4 con toda fortificacion. Sentadas las soleras, tirantes y estribos, se
sigue el asiento de los pares , 6 tixeras, que antes de hacer el asien-
to de soleras , tirantes y estribo , se han de prevenir, y por esa causa hicimos di-
sefio de ellos antes de su asiento. Los gruesos de todas estas maderas han de ser
arbitrarias del Maestro, advirtiendo , que importa sea muy considerado, y si
acaso algun Maestro no tiene experiencia en esto,serd bien lo comunique con
quien la tuviere , para que asi acierte. Los chapiteles guardan lo mismo en quan-
to soleras , tirantes y estribos : solo se afiaden los aguilones y quadrales, de que
ya hicimos mencion al principio de este capitulo F. 2. El quadral denotala A, y Ia
B el aguilon , y la parte misma en que estan, es su lugar en chapiteles , y en las
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dem4s armaduras de Capillas mayores, 6 caxas. quadradas: En chapiteles se
asentardn los tirantes cruzados ,segun demuestra,C , D, E, F, repartidos, de
suerte , que en medio hagan una caxa quadrada , donde se fixa el 4rbol en que
se hace fuerte el chapitel , que denota O. Nota , que si hicieres el armadura en
caxa quadrada , para algun texado que no sea chapitel , que has de aseatar, los
tirantes con claros iguales , sin.que dexes la caxa dicha , porque solo sirve para
chapiteles, y tambien puedes asentar de suerte, que el cimborrio de la media -na-
ranja ‘sobrepuje , y. por quatro buardas que.queden 4 las quatro aguas del arma~
dura , reciba su luz la linternd , de que en su/lugar tratarémos. Los quadrales se
asientan en el lugar ya dicho , empalmados en ellos los estribos , segun la planta
demuestra. Los aguilones se empalman en los quadrales 4 cola por la parte de
abaxo y.y-han de ser quadrales, y aguilones,del grueso de los tirantes. Los es-
tribos se asientan como en su lugar diximos. P s
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Explicacion de la segunda Figura.
S. S. Estribos. H H Soleras.
pol T T Tirantes. G G Gruesos de pared,
; N N Nudillos.
Tm. I . K 3 - Mll-
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Mucha es la diferencia de chapiteles , yo solo haré disefio de los presentes,
dexando al arbitrio del Artifice el ornato de los demds; porque de su eleccion
depende la muchedumbre ; mas importa que €n ellos sea muy considerado. Los
chapiteles unas veces son quadrados , otras ochavados, y todos son seguros,
y guardan una misma fortificacion, que consiste en la planta de €l , y tambien el
acompaiiamiento que la obra le hace. El peligro del chapitel causan los ayres
violentos , pues ha sucedido arrancarle entero , y yo sé adonde sucedi6 ; mas re-
médiase este peligro con abundancia de madera. No exceder4 el chapitel en alto
mas que ancho y medio de la torre, y el cumplimiento 4 dos anchos ha de te-
ner la Cruz y bola, y esto se entiende quando lleva algun ornato como el pre-
sente , que en casoque haya de ir seguido,no ha de levantar mas que un an-
cho, y el exceder de -aqui no lo tengo por seguro; y es la causa , que el que lle-
va esa demoustracion de cuerpo ultimo, los pares de abaxo novan tan derechos
y hacen fuerte el 4rbol , y si los pares llegdran hasta arriba , con facilidad {es-
tando tan derechos ) los arrdncara el ayre. Demds de esto, todas esas molduras
que demuestra es un cuerpo macizo con el 4rbol, y asi necesariamente le hacen
firme. Y aunque en la parte alta los pares van derechos, ne importa, por ha-
cerlos seguros los de abaxo. El armadura que ha de guardar hasta el cuello, es
lo que le levanta la quadrada, de que ya tratamos en ¢l cap. 43 , despues cor-
taris el largo del chapitel , y hards los cortes que se seiialan, despues haréds las
molduras que se siguen, haciéndolas mas crecidas de lo que segun Arquitec-
tura se requiere , por lo que se disminuye 4 la vista. Todas sus particulares me-
didas van dispuestas por el pitipie ; y asi, por ¢l conocerds qualquiera particula-
ridad. Las buardas se echan en el primer cuerpo, sies quadrado quatro, y si
es ochavado ocho , haciéndolas moderadas , porque por ¢llas noreciba dafio el
chapitel , pues solo se echan 4 fin de ornato , mas que no atendiendo 4 lo quela
necesidad pide. Todo lo que hasta aqui habemos tratado pertenece para obras
de afuera, que son de madera tosca ; y aunque toca 4 Carpinteros, tambien im-
porta 4 los Artifices , para la disposicion de cubrir sus edificios, y saber trazar
sus armaduras, y aunque sean labradas , guardan entre si lo dicho , segun en los
disefios queda demostrado. En la segunda parte trato de mas armaduras, y de
mas abundancia de fortificacion.
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CAPLITULO XLXV
Trata de la suerte que se han de cubrir las armaduras.

COn algunas diferentes materias se cubren las armaduras que sirven para
\ la madera y conservacion del cdificio, y provecho de sus habitadores.
Unos las cubren con plomo ; otros con cobre , otros con hoja de lata, y texas,
y piedras, asi de pizarra, como de otras diferentes. #itrubio dice lib..1 ; cap. 1,
que lo primero con que se empezd 4 cubrir las casas , fue con canas; y esto,
aun hoy dia dura en Espafia , pues sabemos de lugares que las cubrén con
Paja y retama. Otros las cubrian con cortezas de drboles , y tambien lo vemos,
que se cubren con corchos en algunas partes. Cada ung , en aquellos primeros
tiempos se valia de la industria, para remediar su necesidad , hasta que ella
misma , como insigne Maestra , arbitré la forma de la texa , de que hoy usamos,
Esta, dicen algunos , que la inventé Grina, natural de Chipre , hijo de un Las
brador , y otros , que la invent6é Tasio : que sean estos ¢ otros, va poco: e€lla
fue una traza ,admirable , ydada como de tal Maestra. El decir de la suerte
que. se ha de hacer latexa, es excusado, pues en todas partes la saben hacer,
y asentar ; aunque «con todo eso es bien que tratemos de ello 3 y en primer lu-
gar , siempre que pudieres excusar en los texados canales maestras ( que es lo
que diximos de limas oyas en el capitulo pasado ) lo has de hacer., porque son
perjudiciales en un edificio. Estds se excusan con echar torrecillas, 6 con fron,
tispicios, de que adelante tratarémos , 6 con levantar mas una pieza , 6 mi-
rador , donde vinieren ; y fuera de quitar las canales , hermosean el edificio, La
causa porque aconsejo excusen las canales maestras , es porque de ordinario se
recogen en ellas las aguas de otras canales, y con su abundancia hace reven-
tar la canal , y ya que no sea esto, por lo menos la humedad pasa 4 la ma-
dera , y la corrompe y pudre; yasi conocerds, que donde las hay , con mas
presteza perece la madera , que en otras partes del mismo texado, y la casa que
tiene canal maestra , ha menester continuo un Maestro que la repare ,y esto re-
mito 4 la experiencia de cada uno : mmas donde uo se puede excusar, se procure
texa mas aacha y gruesa, y se vidrie , para que resista el daio referido ; y tam-
bien es bueno echar dos canales juntas, porque quepa inas agua. En algunos
Autores he leido , que las texas se asientan con cal y con yeso;y lo uno y lo
otre es muy daiioso ; porque la cal deseca y come la virtud de la madera , y en
breve tiempo la pudre ; y esto me consta de experiencia , fuera de que apoya
mi razon Zitrubio lib. 7, cap. 1 ,que en ¢l dice , que la cal pudre 4 la madera,
y quando la experiencia no nos lo ensefiira, por ser texto de este Autor, lo
habiamos de seguir. Si se asentase la canal con barro, y despues de encascota-
da , las cobijas se asentasen con cal, seria seguro , fuerte y provechoso, por-
que no llega 4 la madera. Tampoco es seguro €l asentar la texa con yeso3y es
la causa , que la texa de suyo es porosa,y asi recibe en si la humedad ; y de la
suerte que la recibe, la despide, y comunicada al yeso , le hace perder su for-
taleza; pues 4 todos consta , que estando el yeso en hiimedo, en breve tiempo se
convierte en tierra , y viene 4 ser de menos virtud que el barro, pues auugue
él reciba la humedad , vuelto 4 enxugar se queda en su priocipio y fuerza, lo
que no hace el yeéso. Tambien en tierras que yela es de menos virtud el yeso
que el barro , en los texados; pues helado el yeso y deshelado, es lo mismo que
si se mojdra , volviéndose tierra , y en el barro sucede de la sverte dicha , pues
se torna 4 su principio. Enseiidndonos la experiencia , que de la suerte que 4 ua
tiro de arrilleiia resiste mas una saca de lana que un muro , asi el barro 4 los ti~
ros del velo , y:.de las aguas , resiste mas que el yeso. Tres diferenciashay de te-
xar , y todas tres las irémos declarando. Una es 4 texa vana , que es quando la
texa O canal se asienta sobre barro , y los nudillos que hacen entre una y otra
canal, los encascotan y echan de barro , se asienta la cobija , dexando hueco
lo demés , y asi lo hards siempre que se te ofreciere este texado , que solo se usa

cn casas humildes y pobres, y donde las armaduras son muy llanas: porque
no
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no tienen tanto peso. La segunda diferencia es 4 lomo cerrado, y esto lo har4s
todo el lomo, y quajado de barro , sentar encima la cobija: es mas segura esta
forma de texar que la pasada , y mas provechosa ; segura , porque el ayre no le-
vanta con tanta facilidad las texas, como en la pasada , provechosa, porque de-
fiende mas del calor en su tiempo , y del frio: demés de esto , quando se repa=«
ran los'texados 6 trastexan , Qo se quiebra la texa con tantafacitidad. El modo de
asentar las texas todos le saben , y por eso no le refiero. La tercera difereacia
es clavadas las texas que se hace quando se ofrece alguna armadura de 4 quatro,
6 cartabon', de que tratamos en el capitulo 43 , porque en &stas sino es clavadas
n6 se pueden tener , cldvanse tan solamente en las canales , haciendo un barre-
‘no’ en 1a parte ancha de la canal ,'y despues se clava con un clavo de suerte,
que asentando la segunda texa de f:ncima , trasape como se acostumbra la de
abaxo , yen el traslapo quede cubierto el clavo; y asi por barreno no entra-
r4 ninguna agua. Entre canal y canal encascotards segun lo pasado, y el lomo,
6 roblon (asentards con cal , mojando las texas para que asi quede seguro: es
‘texado muy duradero , y que se conserva largo tiempo. Los.que con curiosidad
quieren hacer un texado , asientan las cobijas con escantillon , haciéndole , y
‘dexando lo’'que ha de traslapar cada texa , y asentando la texa con ¢l , viene
el texado 4 quedar derechas todas las cobijas. Echan otros cordel en las cobi-
jas y canales , para que vayan derechas; mas. ba_sta que en la canal las eches,
procurando que tus texados no vayan remados , sino 4 esquadra ; porque fuera
de parecer mal 4 la vista , son danosos para las‘ armaduras ; porqueé todas las
cosas quieren ‘tener su asiento 4 plomo. Y lo misiro se ha de guardar en los
pares, y lo advertimos en el capitulo pasado. De los caballetes , ni cortes de
las canales y cobijas.en las canales maestras , no trato , por ser cosa notoria £
todos, niaun de los texados queria tratar , mas sigo lo quedl principio dixe. De<
més de lo dicho de cubrir las armaduras con texas’, hallamos que Catulo hizo
texas de cobre , y las dor6 , y cubri6 el Capitolio de Roma con ellas. El Pan-~
teon estuvo cubierto de escamas de cobre doradas. Y Honorio Sumo Pontifice
(‘en tiempo que el maldito Mahoma instituy 6 secta 4 los Egy pcios y Africanos)
cubrié el Templo de San Pedro de tablas de cobre. El Templo de Jerusalén afir-
man haber estado cubiecto de tablas de marmol , 4 cuya causa mirado de lejos
parecia moate nevado. En Espafia-acostumbramos 4 cubrirlos con tablillas de pi~
zarra. Alemania resplandece con texas vidriadas. Deméds de' esto , es comun el
cubrir las armaduras con plomo y hojas de lata, y uno y otro ea quanto su asien-
to ghardan una misma érden , y de las dos lo que mas se conserva es el plomo,
aunque tambien tiene sus inconvenientes ; porque el plomo sentado sobre pie-
dra , estd 4 peligro de derretirse ; remédiase algo con labrar las piedras con una
lechada de ceniza desauce, mezclada congreda blanca. Los clavos de cobre me-
nos se encienden con la fuerza del Sol, que los de yerro, mas dafian el plomoconel
moho: y asi, en las mismas piedras procurards asentar del mismo plomo pe-
rusospermas , con que se fixen las planchas, y sicon clavos las asentares, sea
de suerte, que no se vea cabeza , como luego advertirémos, porque con facilidad
siend o el Sol fuerte , se derrite , y aun es de suerte, que si un vaso de plomo se
llena de agua, y estd al Sol, solo con una piedrecilla que eches dentro , se der-
retird. Hicele tambien dafio al plomo la inmundicia de las aves y estiercol, y
asi , en la parte que esto se viene 4 juntar, enla parte que se viene 4 recoger,
esté la materia de plomo y lechada mas espesa.. Del Templo de Salomon dice
Eusebio , que tiraron cadenas de una parte 4 otra, y que de ellas colgaron los
vasos de cobre , y con su ruido se ahuyentabano las aves , accion propia de lim-
pieza. Esto es , para en quanto asiento sobre piedra , aunque por esta tierra no
aprieta tanto el Sol ; fuera de que sobre mazdera no es tanto el peligro.La hoja de
lata no es tan pesada , mas no dura tanto , aunque se conserva largo tiempo,
Esta de ordinario se asienta sobre madera , y el plomo y todo. Mas es de ad=
vertir , que en saberlo clavar va mucho , porque por los agujeros de los clavos
destila el agua, y pudre la madera ; y asi para remediar este dafio , empezaris
4 clavar la hoja de lata 6 plomo por la parte de abaxo, doblando ua dedo 1z
hoja 4cia‘la parte de adentro , y clavando por la parte doblada los clavos : sobre

las
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las mismas cabezas se ha de volver la hoja, y de'la parte de arriba se ha de do-
blar lo mismo, quedando la hoja segun demuestra A B, que la A
denota la parte baxd , y asiento de la primera hoja,y la B la par- B
te alta, y la hoja que sucede encaxa en su doble, y clava 4 las dos /7
juntas, y asi van sucediendo hasta que se remata , y de la suerte
que estan estos dobles , han de estar los de los lados en la misma
hoja , hasta que d¢ vuelta 4 toda la armadura , y rematado ven-
dr4n 4 quedar de arriba abaxo , de suerte, que caygan las aguas
de unas en otras , como si fueran texas , y asi quedardn las made-
ras seguras , y ¢l emplomado 6 enlatado mas fuerte, y es muy po-
co el aumento de gasto, y mucha la perpetuidad y curiosidad,
pues no se verd clavo ninguno. Nota , que en los chapiteles has
de dexar unos garfios 0 garabatos de yerro, para que a ti te sir-
van de andamios , y sisucediere en tiempo advenidero , ser ne-
cesario aderezar algo , desde ellos;se hace con facilidad. Clbrense A,
tambien las armaduras con pizarra, dexdndolas unas veces en
forma de escamado , y otras almohadilliado. Mas sobre la madera no se ha de
asentar con cal , sino clavarlas ; y quando haya de ser con cal , sea con muctha
consideracion , y repardndola con yeso , mezclando lo uno y lo otro , de suerte
que no le ofenda. Su traslapo y grueso, sea moderado ; en partes serd necesario
el clavarlas, y en paries no: mas donde lo fuere, se procure , que la cabeza no
salga fuera , porque tiene el inconveniente que el plomo. Los clavos la grande-
za que han de teaer, dispondri el Maestr_o, segun la parte en que se han de asen-
tar, En la Segunda Parte trato de la medidade la pizarra sobre ciipulas, en el ca=
pitulo 54 , por cdlculo y por aproximacion, .

CAPITULO XLVL

Trata de los jabarros y blanqueos , y de qué materia se hacen.

EL jaharro es con que se enluce 6 adornan todos los edificios por la parte
que se han de habitar, dexdndolos no solo vistosos por igual los tesos y
hoyos , sino tambien fortifica la fabrica. La materia de que se hace es de cal y de
yeso, y de la cal tratamos en el capitulo 25. El yeso es en una de tres formas,
que es moreno 6 negro, color que le causa el participar de tierra gredosa , y es~
to se llama en algunas partes de Espafia sapero; otro yeso, es mas condensa-
do y lleno de betas , que llamamos comunmente yeso de espejuelo ; otro yeso
hay blanquisimo , que es de piedra blanca de suyo, y muy condensada, y jun-
to 4 Armiiio se halla de este yeso: mas en Valdemoro, y en Afiover, y en
Colmenar de Oreja, y en tierra de Madrid, y en otras muchas partes hay abun-
dancia de uno y de otro. En quanto al gastarlo , es muy semejante, y no hay
para qué detenernos en el modo , pues nadie lo ignora. De estos materiales de
cal y yeso se hacen tresdiferencias de jaharros 6 enlucidos, uno es con yeso, otro
con cal , otro con cal y yeso, que comunmente sirve este postrero para partes
hiimedas, y es muy seguro. De todos tres tengo experiencia, y son muy buenos.
El que primero se usé fue la cal. Cémo se haya de mezclar ,y qué arena con-
venga , tratamos en €l capitulo 20. Solo hay que advertir, que para harrar ha
de llevar menos arena , y ha de reposar mas tiempo la mezcla , para que sea
mas segura. En toda parte que se haya de bharrar, se han de echar maestras de
quatro 4 qudtro pies de una 4 otra , con yeso, y sino lo hubiere, podris fixar
reglas 4 trechos,y harrardo, quitarlas. Si el jaharro que se hiciere fuere ¢n Tem-
plo , procurards, que las maestras reconozcan adentro , de suerte , que tambien
resista al empuje de las bévedas. Siendo el trecho largoe , echando maestras
4 uno y otro extremo de ellas, echaras tientos con un cordel , para que asi que-
de derecho. De la suerte que se haya de harrar , estando amaestrado , dice //i-
trubio lib. 7. cap. 3,y es, que lleve tres costras, que comunmente llamamos
manos. Importa, porque dando el cuerpo que cabe de cal de una vez , se hien-
dez.‘por;.ausaque la cal es poco secante; mas sucediendo una mano 4 otra, vi-
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se embebiendo , y viene 4 quedar sin hendedura, y demés de esto , haciéndolo
de tres veces, queda mas macizo , que de una vez. La mano primera , seria
bien fuese la cal ¢ mezcla algo mas 4spera que la segunda, y la segunda mas
que la tercera. El grueso que ha de tener cada costra 6 mano , dice Vitrubio
en el lugar citado, que seade un cuero : mas en esto hards segun la necesidad
pide. Si estos jaharros hicieres sobre tapias de tierra , despues de bien picadas,
de la misma mezcla har4s lechada , y con ella las regards , porque asi se une
mejor. Y si fuere sobre ladrillo 4 piedra , basta el quitarla €l polvo, ¢ regarla
con qualquiera agua , y con esto la encaladura no hard vexigds. Encima del ja-
harro de cal , podrds rematarlo con yeso negro 6 blanco, que qualquiera de
estos materiales recibe. Si 1a obra que harrares estuviere fresca , es mejor , pa-
ra que enxuta ,sea todo un cuerpo. Puédese dar la postrer mano de cal , por fal-
tar yeso, 6 por impedirlo la humedad; en tal caso mezclarla has con piedra
molida de alabastro , dos partes de cal , y de alabastro una, 6 de piedra molida,
que suele haber en las canteras, 6 con cal sola , habiéndola tenido en agua mu-
cho tiempo, por lo menos dos 6 tres meses. La experiencia , para conocer si.es-
t4 buena , nos dice Zitrubio lib. 7, cap.2 , y es, que con una azuela la recortes,
y si la azuela se mellare, es seiial , que estan por deshacer las pedrezuelas; y
si no se le pegare nada , es sefial est4 falta de agua, y sise le pegare lacal, y no
se mellare, y estuviere pegdjosa , estard buena.

Nota , que estas propiedades ha de tener la cal para el revoco. Puestalacal.en
este punto , dards la postrera mano algo delgada ; y porque quede tersa y res-
pldndeciente , la ir4s brufiendo con una piedra igual , hasta que se enxugue , y
asi queddri vistoso y seguro;y siquisieres que quede mas resplandeciente, co-
mo si fuera pulimento en méirmol , toma un poco de almdstiga , y un poco de
cera y aceyte , y derritelo todo junto, y con elle baiia la pared ; y para que con
brevedad se enxuge, mete fuego de carbon , y enxuto , quedard muy semejante
al mirmol, Los suelos holladeros se pueden hacer de cal tambien , echando pri-
mero ua hormigon 4 nogada , con piedras muy menudas , pisado 4 pison ,y en-
cima echar el jaharro , semejante al dicho, Los cielos rasos , te aconsejo no los
hagas en tus obras, porque no los tengo por seguros. Apoya mi parecer Zitru-
&io en el libro séptimo , capitulo tercero ; fuera de que la misma experiencia nos
lo ensefid. Estos pavimeatos han de ser de bévedas, de que adelante trataré-
mos , 6 de madera con sus bovedillas , 6 entablado , de que ya tratamos en el
cap. 48. Y tambien se puede hacer pavimento raso de piedra,como le tiene I3
insigne obra del Escorial debaxo del Coro, y €s de considerar en tanti aachura
tanta llaneza , pues est4 4 nivel : hdcese este fuerte en sus cortes, de que adelan-
te tratarémos , y en las paredes, pues han menester tener de grueso todas qua-
tro la tercera parte de su ancho,de que ya tratamos en €l cap. 20. La causa
porque los cielos rasos no los tengo por seguros , es, que estando 1a cal pendien-
te 6 yeso , estd violentado , y su natural peso lo inclina al suelo 6 centro de sy
descanso , y puede al caer suceder una y muchas desgracias. Estos cielos unas
veces se hacen sobre zarzos de caia , otras entomizando la maderd, mas yo
no lo quiero para mis obras, hdgalo quien lo quisiere en las suyas. Dem4s de
lo dicho, se hace de cal estuco , que es propiamente una composicion de labo«
res relevadas. La obra estucada se hace de ordinario en salas, para entreteni-
miento de la vista, hermoseando por si el edificio, aunque ya se acostumbra muy
poco. Los Moros loacostumbraron mucho. Hécese de cal, la qual se preparacomo
estd dicho. Para la postrera costra 6 mano, son varias las labores que en la estu-
queria se hacen, por hacer unas veces cabezas de animales,otras de brutesco, otras
coronas y vasos de panales, y todo se talla primero en madera, y despues se va va-
ciando y recortando,con que viene 4 quedar vistoso, y asi lo conocemos hoy en los
edificios antiguos, Diximos, que decal y de yeso se harraba, tambien esto 1o har4s
en lienzos que reciben agua, y estanen humedo, mezclando dos partes de yeso 4
una de cal. Esto ha deser para la postrera mano, aunque mejor e€s , si todo puede
ser de cal. Diximos, que el jaharro con cal y yeso,todo es uno, y asi no habia para
qué nosdetener en esto. Tambien queda advertido,quéntasdiferenciashay de yeso,
Enla forma del cocerlo va mucho en la experiencia, porque no todos los yesos han
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menester un mismo fiiego, aunque he hallado Autores-qiie seiialan el tiempo que
ha de arder ; mas no es cierta su doctrina, sino en la parte que escribieron , por-
que al pdso que el yeso es mas duroy apretado , ha menester mas fuego, y el
yeso es de propiedad, que si se'le da mas fuego del que ha menester , viene 4 no
ser tdn tenaz, ni apretar tanto,y asi me remito 4 la experiencia de los natura-
les , como en los dem4s materiales he dicho. Solo advierto, que el yeso no se
detenga despues de cocido, sino lo menos que se pudiere, especialmente en tiem-
pos de frios, que aun da mas lugar en el Verano, y dilatado en el gastar, se con-
vierte en tierra, asi, que $e gaste luego ,. ¥ se procure tener amontonado en la
mayor cantidad que ser pudiere , que asi se conserva mas tiempo. Hicese otro
yeso de lo mismo que de los 'edificios se quita, torndndolo 4 recocers que en el
Reyno de Aragon llaman vizcocho, y esto quantas mas veces se recuece, tanto
es mejor, mas no en todas las tierrds es una mismaconveniencia, porque yo hice
la experiencia en Madrid , tierra donde aprendi esta facultad, y no tenia la fuer-
za que lo dem4s. Es nocivo y daioso 4 todo yeso cocido , la humedad , agua y
vientos ; mas es importantisimo para edificios defendidos de ello , porque no so-
lo fortifica con su fortaleza el edificio , sino que da lugar para herinosearle,
obrando con él retablos como si fueran de madera; fuera de esto es presto, y
aligera las f4brieas, asi de gastos, como de peso bien obrado, y sin malicia,
es perpetuo: tengo por felicisima la tierra que alcanza este material : pueden ha-
cerse lienzos de pared gruesos y delgados, y son fortisimos, y se pueden cargar
brevemente , y hacer bévedas de quantas maneras hay en el Arte. Solo tiene un.
inconveniente, y es , que no se pueden hacer cimientos de ¢l , mas todo lo de=
m4s sf ;tambien esmas tratable que la cal, pues no ofende las manos como ella;
y para decir de una vez sus propiedades , me persuado 4 que Dios le crié para
ornato de sus Templos, en quanto materia para hermosedrlo préxima 4 ellos.
Tambien advierto, que si de yeso se hicieren lienzos de pared , que si es muy:
fuerte ,su misma fortaleza la torcerd , y asi, el Maestro lo puede templar con
tierra , disminuyéndola, para que alli se-conserve derecho. Hése de machacar e},
yeso con palancas de madera , que lo demds no es_tan provechoso. Dispuesto el
yeso , se harra con él , como si fuera cal: solo se diferencia en que. no ha me-
nester las tres costras que dice Vitrubio , sino de una vez se puede ir llenando
el caxon , y si fueré en Templo,y deseas dexarla mas igual , no la des de llana,
sino con la misma regla que harras, llenarés los hoyuelos, y en los que quedaren
hardn provecho al yeso blanco , y si no, podrés darlo de llana , y rasparlo , pa-
ra que en lo 4spero agarre , y quede mas perpetuo. Si harrares sobre tapias de
tierra , despues de bien picada la tapia , hards lechada de tanta tierra , como
yeso, y regardslas con ella’, para que se incorpore mejor , y despues cen tierra.
y yeso la dards de mano, porque si es yeso solo , salta,, y se avexiga, porque
no se une bien elyeso , ni con tierra, ni con madera ;y asi, 4 las tapias har4s
la diligencia dicha , y 4 la madera picards muy bien, y clavando clavos 4 tre+
chos , la enredaréds con tomiza : y porque los clavos no muestren el orin sobre el
yeso , untards.lo gue de ellos:se viere con ajos ; y asi lo dards de mano con ye-
so puro, y quedard unido lo mas que ser puede. Y sisobre alguna pared ahu-
mada hubieres de harrar, porque no salga la mancha del humo , que es pro-
piedad del yeso no consentif manchas debaxo de si, para impedirlo toma un
poco de almagre y de vinagre fuerte , y con ello lo lavards , y asi no saldr4 fue-
ra. Y si sobre mancha de dceyte hubieres de harrar, estriega la mancha con ajos;
y ldvala con vinagre fuerte, y tampoco saldrd ; todo lo qual tengo experimen-
tado ser asi. Si sobre ladrillo 0 piedra harrares, mejor es hacerlo con yeso solo,
que con yeso y tierra. Habiendo de blanquear coa yeso blanco , que es ¢l tereeg
yeso que diximos , despues de cocido , 4 las piedras se les rae el bumo , dexdnda=-
lo muy blanco, y despues se machaca y cierne con cedazos. Tiéndese como el
yeso negro, delgado, quanto no descubra manchas, y asi como se va tendien-
do , se valavando, y queda tan igual, que encima se pintan pinturas al frescos
No consientas que se hagan lechadas del yeso , porque con facilidad se quita, Las
bovedillas , de que hicimos mencion en este capitulo , se forjan sobre gald pagos,
dando en ellos la vuelta que quisieres ; y quando en las bovedillas te pidieren
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hagas labores’, haciéndolas ‘en los mismos galipagos:, quedardn vaciadas, Con-
viene , que el yeso no sobrepuje , 6 la bovedilla , del suelo holladero , porque el
peso’ que ha de causar el enrasar las coronas , no sea danoso ; y asi €l galdpago
4 cimbra’ sobre que se hicieren , tendrédn la vuelta ajustada con su alto. Lo de-
m4s que pertenece 4 harros, como es revocos y falseos, creo que nadie los ignora;
y asi no me détendré mas, por llamarme aprisa las bévedas; de que irémos tra-
tando con el favor de Dios. iz,

CAPITULO XLVIL
Trata de los nombres de las bovedas ,y de donde se derivaron.

LOs nombres de lds bévedas son tantos , quantos son sus diferencias, Algunos
difieren en sus nombres , aunque no en su efecto, Pueden ser tantas las bé-
vedas , quantas las 4reas, pueden ser de Templos y casas: mas aunque tantas, re-
ducirémoslas 4 cinco, por estos nombres, El primero llamamos un cafion de bé-
veda, que pertenece 4 cuerpos de Iglesias y 4 salas largas, guardandoen su vuel,
ta medio punto. La segunda es media naranja, pertenece 4 Templos y plantas-
sobre figuras redondas,y ella por silo es. La tercera Capilla se llama baida:
pldntase sobre plantas quadradas. Ld quarta se llama Capilla esquilfada ; tiene
su planta como la pasada,y tambien la quinta , 4 quien llamamos Capilla por
arista , y de estas cinco se originan las demds. Otros las llaman con otros nom=
bres. Leon Bautista llama en su lib. 3 ,cap. 14 , 4 1a media naranja , recta esfé=-
rica ,y 4 las bévedas esquilfada , y por arista y Capilla baida, las llama came=
ras , haciendo un nombre genérico 4 todas tres, y 4 las demés que de ellas se
deriban, y 4 la media naranja que fuere abierta, como la Rotunda de Roma,
la llama fornis. Otros nombres hay , que dexo de referir. A todas se les da un
nombre comun de boveda , 4 imitacion de los Cielos , que su figura es en béve=
dd; y asi Crio Poeta llama 4 los Cielos'bévedas grandisimas ; y en este nombre
de béveda concuerdan todos , aunque pocas demostraciones he. visto de ellas im~
presas. Es fibrica de suyo muy fuerte , siendo bien entendida del Artifice ; por=
que tedos sus lineamentos van 4 parar 4 su centro , que es donde hacen su ems
puje. Hermosea mucho un edificio , y teniendo resistencia su empuje, de que tra«
tamos en el capitulo 20 durar4 lo mismo que €l. Hicense en las bévedas , en una,
y otra lunetas , tanto para hermosear la béveda , como para fortalecerla, y de
su fibrica y demostracion tratarémos despues de todas las bévedas, por no con-
fundir con muchos cortes 4 las mismas bovedas, ni 4 quien se quisiere aprove=
char , pues lo muy ofuscado es menos inteligible. De tres materias se hacen bé-
vedas, que es de yeso tabicado, de rosca de ladrillo, y de canteria. De las
dos no harémos demostracion, y si de la tercere. Si deseas aprovechar y ex-

erimentar este mi escrito, haz cortes‘de yeso , y por ellos conocerds ser cierto,
y concordar lo prictico con lo especulativo; todo lo qual experimenté por mis
manos antes de escribirlo , siendo este mi exercicio, como en otras ocasiones - he
dicho. ' -

CAPITULO XLVIIL

Trata del primer género de boveda , que es un caiion seguido ,y de las dificultades
' X% QQrs] que acerca de &l se pueden ofrecer. / /

ENtre’todas las bovedas la mas fécil y dificultosa es la de un cafion seguido,
1 *s Ficil, porque siendo el cafion en parte derecha, como lo es el de un cuer~
po de Iglesia'6 sala , es muy ficil de obrar , y siendo el caiion obliquo , 6 cir-
cular , es'dificultoso, mas que otra ninguna bdveda. De uno y otro hemos de ir
tratando. Y empezando de lo mas fécil, que es bovedas tabicadas en un caiion
derecho , sabido su asiento y nivél , procurards que todas tres bévedas lleven la
vuelta de medio punto, porque es la mas firme y vistosa vuelta, y de menos
peso , de que tratamos en el capitulo 38: Y habiendo de ser rebaxada , seguirds
= e la
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la regla que en el lugar citado dimos , y segun su vuelta, en uha parte llana , ha<
1ds las cerchas de itabla, por lo menos de dos de ellas, para que 4 trechos la
vayas tabicando, y un trecho cerrado, empezards otro, llevando trabadas las
hiladas, como si fuera silleria cada hilada de ladrillo, de una parte 4 otra:
aunque tambien puedes echar la hilada segun va la vuelia ; y esto se puede ha-
cer con sola una cercha , mas por mejor tengo la que se tabica por el asiento de
una parte 4 otra; y asi como vayas tabicando , la irds doblando, y macizan-
do las embecaduras , hasta el primer tercio, y esto ha de ser en todas las béve=
das, echando sus lenguetas 4 trechos que levantan el otro tercio, para que asi
reciban todo el empuje 6 peso de la boveda. De las lunetas trataremos en su
lugar. Las cerchas haris de suerte que queden en dos medias , para que con fa-
cilidad los asientes y quites. Siendo la béveda de rosca de ladrillo, requjere cim-
bras mas fuertes , y las asentards 4 trechos , 'y las quajards de tablas, de suerte,
que quede de la montea igual, y encima irds sentando su rosca, de la suer-
te que si fuera un arco, guardando la esquadra. Estas bévedas de ordinario se
labran con cal. Si debaxo de tierra hicieres alguna béveda ; podrds hacer la
cimbra sobré la misma tierra con una cercha de la misma manera que quieres
que quede ; y vaciada la tierra , quedar4 tan perfecta como la pasada, echando
el macizo en las embecaduras , ¢ enjarjado con sus lenguetas. Siendo: esta mis-
ma bdveda de canteria, sentadas las cimbras, repartirds las dobelasique sean
en ndnero nones, para que sus trabazones sean iguales , como se demuestra en
la béveda A B C; repartida hards la 1egla cercha A N O, y con ella labrards
lag bovedas por la superficie concava A N, y el lecho y sobrelecho denota N
O, y las juntas sacards 4 esquadra, de suerte, que 4 la vista estén perpendi-
culares , trabando una con otra, y de esta suerte quedardn todas las bovedas
bien ajustadas, y la béveda perfecta, segun el diséiio lo demuestra.

A

Y de la suerte que queda dicho, que se macice y eche lenguetas en las pa-
sadas , se ha de hacer en esta. El grueso que haya de tener dexo 4 la eleccion,
del Artifice, que en todo debe ser muy considerado. Si la béveda de canteria.
fuere rebaxada 6 levantada de punto , vueltas de que tratamos en el cap. 38.;
serd necesario hacer para cada dobela regla cercha, para que acudan bien,
los lechos y sobrelechos. Demds de lo dicho se puede ofrecer en algun salon,
hacer alguna béveda?ebaxada, y esta unas veces se hace egcamonada , ha-,
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ciendo camones de madera, que son unos pedazos de viguetas 4 tablones, y
fixanse en el asiento de la boveda , 'y rematda en ¢l un tercio de sulado, y
de unos 4 otros se tabican'y queda la béveda con menos peso: y por el exem-=
plo precedente lo ‘entenderds mejor, aunque noes la misma traza. Supongo,
que en el hueco A B, quieres hacer la béveda rebaxada AC B, y que es su
suelo dé madera M N , clava en el suelo de parte 4 parte dos ristreles con bue= -
nos clavos en el lugar que demuestra § T, despues 4 cada madero echa'las
zancas 6 tornapuntas P.Q L'V 'y desde el asiento de la béveda A B, ve ta-
bicando de sencillo hasta los ristreles, y lo que hday de uno 4 otro ristrely
entre madero y madero , pasaris el tabicado de bdveda ; y lo demds del sue-
lo entomizado, harrards segun queda dicho en el cap. 46. y quedard como el
diseiio lo demuestra. 2t

Es béveda segura y de poco/peso, por:ser tabicada de sencillo; y yo la
tengo hecha de 4o. pies de largo,” y 18. de ancho, con solos tres pies de vuel=
ta. 5i fuere encamonada’, sentards los camones en ‘el lugar que’ estdn las zan-
cas 6 tornapuntas, con la parte de vuelta que les ‘toca. Puede ofrecerse ‘haber
de hacer una béveda circular, al rededor de un Claustro redondo, como la .
tiene la Albambra de Granada , fibrica que empezé6 la Magestad del Empera<
dor Carlos Quinto , que es una obra dificultosisima y de grande ingenio; ésta
se sustenta sobre columnas bien dispuestas : mas el empuje de toda ella es re-
sistido de sf misma ; porque sabida cosa es, que todo género de vuelta hace su
empuje contra su centro’; y como el asiento de ella es redondo ; de qualquie~
ra parte que empuje, la opuesta‘la resiste , como se conocerd mejor por el di-
sefio. Y alli supongo que la circunferencia A BC, es columna del Patio ; ¢
Claustro , cuyo centro es O/, el qual tiene 5o, pies de didmetro ; y la circunfe~
rencia D E'F, es la que forma el Claustro, ¢ paseo, 6 Portal que denota lo
que hay de B T. Pues para haber de hacer en este espacio boveda, con sus

cortes , lo'daré 4 entender, demostrindolos desde A, 4 B, porque las circunfe-
rencias BS T A | L son monteas , que tienen en si el cafion: y asi haciendo una
regla cercha , como demuestra B V X, acudirdn todos sus cortes iguales , para
en quanto lechos y sobrelechos: mas para la parte curba que toca 4 cada
dobela , por'ser opuestas unas 4 otras , necesita cada hilada de dos cerchas, una
en la tirantéz -del - primer lecho que denota R M, y otra en el sobrelecho
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G H, sirviendo esta para la segunda dobela : y asi irfs obrando 1o dem4s. Ad-
virtiendo , que estas cerchas sirven para-hasta llegar 4 la clave 1 S, que en el
otro lado del mismo cafion se han de hacer reglas cerchas para cada hilada, se-
gun demuestra K N P Q, y asi cerrrards igual todo el caiion. Puedes hacer esta
béveda cargandosobre una columna ,’6, pilasta que esté de medio 4 medio de su
planta, y en particular es provechosa para Templos , que han de se anchurosos,
y no muy altos, aunque sean de figuras pentagonales, sexdvadas, i ochavadas,
que con lo dicho de los cortes , entenderds.lo demds, y quedard la béveda re-
donda , segun el diseiio lo demuestra. _ .

.+ Nota, que las dobelas quanto mas se van apartando del centro ,. son mayo-
res ;. porque sus juntas se han de sacar dél centro, como en lo demostrado se
conoce. Tambien ‘es de notar., que las dobelas de la parte-exterior tienen cén=
cava su cerchaj y las de la parte interior , ‘que son las/'mas conjuntas: al cenw
tro la tienen convexd; y sacando todas las dobelas segun estd dicho ; queda=~
r4 una boveda fortisimd , vistosa y lucida. Tambien se puede -hacer esta b4~
veda tabicada de yeso , 'y de citara de ladrillo, aunque con sus -dificultades,
Si fuere de rosca de ladrillo , sentadas las cimbras, yformada la béveda de ta-
blas, ir4s sentando hiladas, segun que la misma cimbra’lo pida: y habiendo
de ser tabicada , sentards cerchos 4 trechos,.y del centro irds gobernando las
hiladas , y asi saldrd con toda perfeccion. Aunque sea esta béveda de la mate=
ria que fuere, se han de sacar las embocaduras y lenguetas, segun queda dicho
en el principio: y siendo la planta quadrada en lo exterior, y en lo interior re=
donda , los quatro 4ngulos que quedan los ocupards con ‘escaleras secretas , 6
con 'piezas serviciales , para que:asi se aproveche todo, de qué ya tratamos en
el cap. 18. recogiendo los dngulos que viene 4 ‘tener todo el dngulo, y asi
quedardn aprovechados, y no-deslucirin la fibrica. Otros cafiones hay de bé-
vedas : mas con los dichos ‘hay luz suficieate. R :

CAPITULO. XLIX, "~ °
Trata de la disposicion y orden de.bacer la media naranja.

'FL asiento y fundamento de la media naranja, es las pechinas de que trata-
24 mos en el cap. 41. y todd parte redonda lo es tambien ; porque como sy
érea es esférica y redonda, por esa causa es necesario que su asiento lo sea,
aunque tambien se puede hacer en el suelo , como comunmente se hace un hor-'
no. La media naranja se puede ofrecer hacer en una de tres formas , que son, &
medio punto, que es media circunferencia perfecta; 6 rebaxada, 6 prolongada.
De todas tres iremos tratando , haciendo demostracion de la una , para que con
su luz la puedas recibir de las demés. Y habiendo de ser tabicada de yeso, y
dando lugar el edificio 4 que sea de medio punto, se le dards, pues es vuelra
mas perfecta que las demds (como en su lugar diximos. ) Siendo tabicada, no
necesita de cimbra ninguna: y asi en el centro del anillo, 4 nivel del - asiep=
to de la media naranja, fixa un reglon, con un muelle que ande al rededor; y.
el reglon asi fixo, ha de servir de punto ¢ cintrel para labrar la media naranja,
teniendo al fin del punto una empalmada del grueso del ladrillo, para que en ella
misma descanse cada ladrillo asentado, en el interin que otro asientas ; y ha-
ciendo asi en todas las hiladas acabards la media naranja con toda perfeccion,
Si fuere prolongada, la labrards con dos puntos semejantes al dicho ; y el
asiento de ellos ha de ser de tal suerte , que el prolongo quede entre uno y otro:
y tabicaréds con cada uno la parte que le toca de su media circunferencia, ' y lo
demds con un cordel, que tenga por centro la mitad del prolongo. Si la media
naranja fuere rebaxada y tabicada, repartirds las hiladas que en toda ella te
caben por el pitipie: y repartidas, 6 conocidas, mirards lo que quieres reba-
xar: y repartirlo has en otras tdntas partes quantas fueren las hiladas , y seiia-
larlas has en el punto 6 reglon, y 4 cada hilada la irds cortando la parte que la
toca, y llegando 4 cerrar, hallarés haber rebaxado la boveda la parte que que-
rias. Y si acaso hubieres de rebaxar la béveda, y fuere prolongada , sefialando
¢l rebaxq con:los dos puntos 6 reglones, y cortando 4 los dos & cada hilada
oS . la
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la parte que le toca, ‘saldrd como ‘en la pasada: y asi hards las seniejantes. St
la media naranja hubiere de ser de ‘rosca de ladrillo, asentaris cerchones &
trechos, para que el pesole resistan con la vuelta que le cupiere, 6 prolonga-
da, 6 rebaxada, 6 de medio punto, y sentados los cerchones, 6 cimbras, irds
echando hiladas hasta cerrarla. En esta , la pasada, y la que se siguiere, saca-
14s sus enharrados, 6 embecaduras§ hasta el primer tercio, y hasta el segun-
do las lenguetas. ( Creo, nadie ignorard qué sean lenguetas, y. por €so no me
he detenido €n declararlo, ) Si hubiere de tener la media naranja linterna , pue-
de ser en una de dos formas, que es, dex4dndola debaxo de la-misma armadura
del texado ,. y que reciba luz por las'quatro buhardas: y la otra es sobrepujan-
do encima de la dicha armadura , viniendo los pares 4 rematar en una caxa de
madera quadrada , -segun el espacio tuviere la dicha linterna , levantando la me+
dia naranja hasta el alto del remate de los pares, y'de encima hacer , 6 una
forma de pedestal quadrada ; con sus ventanas en el necto, ¢ haciéndole ocha-=
vado , y por cada ochavo darle su'ventana, para que per¢lla reciba luz la me<
dia naranja: y siendo-de canteria, podris darle la forma exterior que quisieres;
fundada sobre la misma media naranja , aunque por de dentro una y otra han
de tener forma redonda. El didmetro de la linterna ha de ser por la quarta parte
del didmetro de la media naranja; y el alto de la linterna ha de ser de didmetro
y medio, en quanto 4.1a parte de adentro de la linterna; y asi quedardn en bue-<
na disposicion las medidas. El remate de la linterna, asi por de fuera, como
por dedentro , serd segun te agradare: con tal que no te apartesde lo que la
misma fibrica pide. Habiendo de hacer media naranja de canteria, ante tos
das cosas, has de ser considerado en la piedra, y grueso; porque como dixi-
mos en el cap. 38. no se puede dar regla universal 4 los gruesos, por la razon
que alli diximos. Advertido en esta circunstancia, supongo que en la circun»
ferencia A B C D, quieres plantar la media naranja, 6 disponerla: lo primereo
que has de hacer , es repartir las dobelas que le caben en nimero impar: las
quales est4n demostradas por sus niimeros en el semicirculo A B C, que denota
lo que levanta 6 tiene de montea la media naranja ; y lo restante del circulo,
que es el semicirculo A D C, fuera de mostrar toda la circunferencia ( como es-
t4 dicho ) sirve para declaracion de los cortes: y estos en todas las dobelas se
han de buscar lechos y sobrelechos , juntas y paramentos, y todo ello es cau-
sado de su mismo centro, contra quien van guiados todos los empujes. Siens
do la media naranja de meédio punto, sus cortes de lechos y sobrelechos , se~
rédn entre sf iguales: y asi, haciendo una regla cercha, como SR T, acudirin
todas los dobelas iguales, y quedardn ajustadas. Mas siendo la media naranja
rebaxada , para cada dobela serd menester regla cercha diferente, siendo de di~
ferente hilada. Si la béveda fuere rebaxada y prolongada, atenderds 4 lo di=
cho en este capitulo, para que por ello conozcas sus cortes. Conocido lecho y
sobrelecho , y la tirantéz que hace 6 causa la montea A C B, conviene el sa-
ber las tiranteces que cada hilada tiene de por si; porque cada una cierra la
parte que la toca la media naranja; y en lo demostrado de la dobela no es mas

que el alto de la dobela, masno el largo, y en €l has de tener dos reglas cer-
chas, una para la tirantéz del lecho, y otra para ld tirantéz del sobrelecho:

mas no por eso dexardn de ser las juntas unas mismas, pues todas salen de.un
centro , segun pide la regla cercha del lecho de la primera dobela , denota E A,
que est4 en el semicirculo A B, y el sobrelecho denota F H, que tambien es se<

micireulo causado de los vuelos de la primera hilada , 'y sus monteas E A F H,

se busca su punto, alargando la linea A F, hasta llegar 4 1a O, que es centro

de la primera dobela, como de la segunda es el punto N, y de la tercera el
punto M, y asi por los dem4s semicirculos, que nacen 6 se causan de la caida

de cada dobela, conocerés lo que cada una cierra de las hiladas; y para cada

una irds haciendo reglas cerchas, semejantes 4 las pasadas: Aunque es de ad-

vertir , que la regla cercha del sobrelecho sirve para el lecho de la hilada que

asienta encima: y asi, en la primera hilada se hacen reglas cerchas, y en'las

_ demds hiladas, en cada una, una: y haciendo los cortes segun esté dicho, que-
“dard la media naranja con toda perfeccion, como el disefio demuestra,

Se-
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.. Seria bien que para enterarte de lo.dicho hicieses de piezas pequeiiitas de
- yeso los cortes dichos ; y, fuera del enterarte conocerds-ser asi. Las juntas han
de salir de los centros S M N, y vendrdn 4 quedar perpeadiculares:-y si fuer
re aovada, la bar4s con la inteligencid de esta y su disefio, Esta viene 4 rema=
tar en una pieza, ¥ si hubieres de hacer linterna, guardards la proporcion que
en su lugar diximos ; advirtiendo que la media naranja , en cerrando qualquieg
hilada empezada , estd segura ; por hacer el empuje contra si misma; 'y asi no
hay dificultad en hacer linternas. Diximos en el cap. 45. como se-habia de cus
brir la piedra : mas no queriendo , podré quedar descubierta; y en elld podrds
si quieres , dexar unas gradas para subir 4 su alto; que muchas las tienen, y
y fuera de servir para esto, sirven de fortaleza 4 la misma boveda, aunque la
media pndranja es. la boveda que menos empuje hace. Si echares linterna , la
adornaris con algunas pilastras , y cornisamientos , de que ya hemos tratado.
Solo advierto, que este ornato sea mas crecido por lo que disminuye la vista.
Tambien puedes.dexar abieria la. media naranja, y por su espacio recibird luz;

y
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y asi se ve en el Panteon de Roma , Edificio sumptuoso, y de quien dice Pli-
nio , que le fundé Marco Agripa. Ha sido alabada de Arquitectos esta abertura:
mas ya advertimos, que en cerrando la hilada queda segura. Diximos al prin-
cipio, que la béveda prolongada de media naranja se habia de lqbrar con dos
puntos: esto es, suponiendo que el prolongo pasa de uno , 6 dos pies: Mas sien-
do mas el prolongo, que venga 4 ser figura oval, 6 ovélo: en tal cdso se ha de
labrar con quatro puntos, 6 cintreles, que con otros tantos se traza el ovdlo,
como en su lugar diremos. He advertido esto, porque se va introduciendo en
Espaiia este género de béveda ; y asi ld tiene la Encarnacion de Alcald de He-
nares. No hago demostracion de ella, por parecerme que con lo dicho tiene
luz suficiente el que de mi Escrito se quisiere aprovechar. Tambien puede ofre-
cerse sobre un cabecero redondo haber de echar su montea redonda, y en ella
" sucede el tallar una Venera : esta se labra semejante 4 la media naranja, unién-
dola con el arco toral: y si lleva Venera, 6 la media naranja labores, se han
de hacer plantillas para cada hilada, conociendo lo que cada vena de la Venera
disminuye , que se conoce lo que cada hilada va levantando. No sé que perdone
cosa en que pueda haber duda, porque el primer fin me va estimulando todavia:
Verdad es que excuso algunas demostraciones, pareciéndome son suficientes
las dichas. En Toledo hice un cuerpo de Iglesia, bien adornado de yeseria, y
en el hice una Venera que todos la alaban. Para dar grueso 4 las venas, y fondo
6 ancho 4 las canales, y sus distancias iguales, moteando del centro las mon-
teas que te pareciere, y segun en el ancho en que se han de parar arriba , y lo
angosto de abaxo, las irds disminuyendo igualmente, para que salgan iguales,
advirtiendo , que la canal ha de ser mas ancha que l1a vena, la mitad mas; y
asi quedard con toda perfeccion.

CIAPITTULO I
Trata de la fdbrica de la Capilla bayda.

PUede ser que en otras tierras varien en los nombres de los que usimos en la
nuestra , asi en el todo, como en partes del edificio : Mas aunque esto sea
asi, no se puede variar en la substdncia y' fundamento de él: y de esta ha-
cemos demestraciones pordineas, para que por ellas en otras tierras se conozca
lo que por ventura no'se conocer4 en los nombres. Todos los de esta facultad
observamos unos mismos preceptos y una misma disciplina: y asi, unos se
aprovechardn de los nombres, y otros de las demostraciones. Pusimos en el
tercer asiento la Capilla bayda, en el €ap. 47. y la causa es, porque se apro-
xima mas 4 la circunferencia. Esta de suyo es una bdveda vistosa y fuerte , aun-
que por mas tengo las pasadas; pero no por eso lo dexa de ser ésta, segun en
su demostracion se conocerd. En el labrar esta béveda y la pasada son muy
semejantes. El asiento de esta Capilla es al nivel del asiento de los arcos tora-
les; y no siendo acompaiiada con arcos torales, sino que se haga una caxa qua-
drada , hace las formas monteadas, semejantes 4 1a montea de los arcos torales:
mas siendo fabricada con acompafiamiento de arcos torales, tendr4 su asienta
& nivel con ellos, como estd dicho. Y si los arcos torales hicieren boquilla en
su asiento , tambien la viene hacer este género dé Capilla. Esta béveda de or-
dinario se hace por no poder subir mas el edificio, 6 por no atreverse , 6 por
ahorrar: y asi siempre que la hubieres de labrar, tiraris en diagonal dos cor-~
deles de boquilla 4 boquilla, segun diximos en el cap. 41. para labrar las pe-
chinas. Conocido el centro, que es donde se cruzan , fixards un reglon se-
mejante al de media naranja, y con el irds tabicando de la misma suerte que si
fuera la boveda pasada: y conocerds por experiencia que la montea que tie-
nen los arcos, esa misma va circundando el punto 6 reglon , de suerte que
venga 4 ser una misma vuelta. Puedese tabicar sin cimbras esta béveda: mas
por mejor tengo que asientes quatro cerchones en diagonal ; ddndole la vuel-
ta de medio punto por el mismo diagonal, para que asi obres con mas seguri-
dad. Puede ofrecerse que tambien tenga esta béveda algun prolongo, y que

sea
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sea rebaxada: ental caso sentards los dos puntos, dexando el prolongo entre
los dos, como en la media naranja diximos. Si fuere rebaxada , de necesidad lo
han de ser los arcos que la acompaiian ; y asi hards los cerchones rebaxados, se-
gun los arcos lo estuvieren : y en el tabicarla, guardards el 6rden de media na-
ranja. Si la béveda fuere edificada en una caxa quadrada , y la hubieres de reba-
xar , serd segun la neeesidad lo pide el rebaxo: cortando al punto é reglon
lo que 4 cada hilada pertenece , macizards el primer tercio de la embecadura, 6
. trasdosados,” y dobla segun la necesidad lo pidiere ; echards lenguetas que sir~
ven de estribos ; y estas han de.coger la tirantéz de la diagonal , para que resis-
tan 4 su empuje,, y queden con seguridad y firmeza. Es de advertir, que en los
arcos torales asi como vayas tabicando, hards una toza , para que estribando
en ella quede la béveda con suficiente asiento. Si esta béveda hubiere de ser
de rosca de ladrillo, serd necesario que toda ella vaya bien fortalecida de cer-
chones ; y mientras mas mejot , para que mejor cojan la vuelta ; porque si hay
pocos serchones , y lo quajases de tablas, no quedaria bien redondo: y lo mis-
mo es menester para la canteria. Sentados los cerchones, monteados con el mis.
mo punto, por todos, llevards tus hiladas segun €l cintrel pide. Seria mi pare-
cer, que los cerchones dexases un grueso de ladrillo mas baxos, y eacima la
tabicases de ladrillo , para que quedase por cimbra lo tabicado, y encima sen-
tases tu rosca de ladrillo , y quedard con mas perfeccion. En la coronacion de
los arcos echards una faxa al rededor, para que haga division de las pechinas:
y desde la faxa lo restante adornards de labores como si fuera media naranja:
aunque tambien puedes atar las labores desde las pechinas, con lo restante
de la boveda ; porque como ella en si es un cuerpo, no contradird ¢l echar su
ornato como parte entera, sin‘dividirla con la faxa de la coronacion. Y habien=
do de ser 1a boveda de canteria , necesariamente lo han de ser los arcos ; pors-
que arcos de ladrillo, y béveda de canteria, no dice bien: mejor se compade-
ce sobre arcos de canterfa echar boveda de ladrillo Y asi estarés advertido, en
que todas las bovedas que sobre arcos se fundaren, han de ser de la materia
que fueren los arcos. ¥ siendo de canteria los arcos, supongo que el sitio don~
de quieres hacer la béveda es semejante 4 1a planta A B C D, tira las diagona-~
les AC D B, y se cruzdn en el punto O del centro y fuera. Har4s el semicircu.
lo A B C, siendo sudidmetro A C. Este semicirculo denota lo que levanta toda
la bdveda. En el repartir las dobelas que conviene que tenga , atenderds 4 que
sean nones , que asi demuestra en su planta por sus numeros; y haciendo una
regla cercha, semejante 4 la M N C, con ella podris labrar lechos y sobrele-
chos; y el paramento de la dobela con la cercha SN T C, sirviendo esta
para dobela de la primera hilada, con las juntas que demuestra, buscidndolas
segun denota la R C N, alargdndolas segun diximos para la media naranja. Ad-
virtiendo, que aqui no se demuestra este disefio como su corte pide ; porque
se habia de alargar 1a D B, hasta que 1a C N héllara sus centros en ella, segun
se hizo para la media naranja ; porque si esta béveda se cierra de la suerte que
la media naranja, los cortes son semejantes unos 4 otros. Las lineas que ba-
xan sobre la diagonal A C, y son paralelas con O B, denotan lo que se va cer-
rando cada hilada, y de ellas nacen los semicirculos, segun van cayendo: y
labrdndolas como est4 dicho, quedardn sus juntas perpendiculares, y la parte
de porciones iguales.

No es lo menos dificultoso el dar 4 entender los cortes que causa esta bé-
veda , con sus arcos para su asiento: Y para su inteligencia , formards la pechi-
na X D H, que se hace , tomando el largo de los centros de las dubelas, que es
en los puntos R P, y echando una linea paralela con la diagonal A C, como
demuestra Q Y siendo centros de ellos, formards la pechina X D H, y dards
el alto de la dobela. Y para bascar los dem4s centros, lo hards tirando una li-
nea desde el grueso de la dobela 6 alto, que es del punto V, que pase por el
punto Y, como denota la linea VY Z, y tomando la distancia N P, y asentan-
do €l comp4s en el punto V , mirards donde llega que es en el punto Z, y de
€l has de dar la montea 4 la segunda hilada, haciendo lo mismo con las demés.
Esto es quando la Capilla parte por hiladas, que quando es la Capilla seinejan-
- te
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te 4 la pasada, hards como queda dicho para la pechina y media naranja. Con
lo dicho quedan declarados dos modos de cerrar esta Capilla ; una por hiladas,
y otra como la pasada. Nota, que la linea X D, es junta del un lado de la
pechina ; y la linea D H es la otra junta, de que ya hicimos demostracion en
el cap. 41. Aunque alli diximos que las dobelas habian de tener su asiento de
quadrado : Mas aqui, porque toda la pechina se hace un cuerpo con su béveda,
por tanto irds con sus tiranteces, como estd dicho, Hécese fuyerte esta béveda
en los mismos arcos; dexando en ellos, 6 en la parte que se formare, una
moderada caxd en que estribe ; y cerrada queda muy segura: y para cortar
las dobelas ajustadas con las monteas de los arcos, haris regla cercha, 6 sal-
taregla , conforme 4 las juntas que se conocen en el ladoHX, 6enel XD, de
donde tambieén estdn repartidas las dobelas que 4 la pechina pertenecen , con
sus nimeros: y sacando todas quatro semejantes 4 ella , quedard la béveda %
1a coronacien de los arcos, igual con ellos , y la irds prosiguiendo segun est%
dicho. Puede llevar esta béveda linterna, como la media naranja, de que ya
tratamos en el capitulo pasado: mas comunmente la cubren con su armadura,
de que tambien tratamos en el cap. 44. Esta boveda 4 la vista parece rebaxa-
da, mas el diestro conocer tener su vuelta de medio punto, como la media
naranja. Ya queda dicho el lugar donde se han de asentar las cimbras. Y si
quisieres , demds de las diagonales , puedes, haciendo las cimbras 4 las quairo
freates de los arcos, con que estard mas segura. Esta béveda se ha de tras-
dosear , 6 macizar los enharrados, como queda dicho para las de yeso, echan-
do las lenguetas de piedras; porque de ordinario conviene que todo un edi-
ficio sea de un material. Las dobelas de esta béveda, y las de las dem4s han
de sentar con cal cernida, bien dispuesto, de manera que no haga mayor la
punta de lo que se pretende ; porque si fuese asi, la postrer dobela vendria 4
ser mas pequeiia que las demds; y asi importa el ir advertido al tiempo de
repartirlas , el darles la parte de junta que les pertenece, que muchos pocos
vendr4n 4 hacer un mucho; y no parece bien una clave desigual de las de-
m4s hiladas. Y esta advertencia ha de ser general en todos tus cortes , asi
de arcos, como de bbvedas, pues todos tienen este inconveniente, Aunque no
lo he advertido en los demés capitulos, doy fin 4 este con amonestar que im-
‘porta mucho el cuidado en las obras, pues €l es grande parte para que ellas
salgan buenas. g

CA-



de Arquitectura 133

o : !
"
s "
§
H Y
§ R
i

CAPIT ULO L &l

Trata del quarto género de boveda gue Hamamos e._rguf{fgdg.

LA Capilla 6 béveda esquilfada es no-menos fuerte y vistosa que las pa-
¢ sadas. Es béveda que continva con su planta hasta su remate , de tal suer
te , que los rincones ¢ 4ngulos que forma su planta, la misma béveda los va
formando. Pueden servir los cortes de esta:boveda para luz ‘de  otros que en la
Arquitectura se pueden ofrecer. Pusimoslajen lel nimero quarto, en el capitulo
47. con ,nombre de esquilfada, tomando el.mombre por los quatro ritcones
que entre si hace: aunque esto de los nombres ( como diximos en el capitulo
pasado ) es segun las tierras ; y por-eso quedan referidos algunos ‘de otras tier-
ras. Su propia planta de estas bovedas es quadrada. Son muy: buenas para sa-

las , y para sobre escaleras, y para Capillas. Las pasadas'son:mas propias pa~
Tom. 1. - M ra
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ra Templos; aunque de tal suerte puede ser el Templo, que convenga es-
ta para ¢l. Habiendo de ser tabicada, hards cerchones en diagonal , y estos no
han de levantar mas de lo que levanta la montea de Ia boveda por medio, que
ha de ser medio punto, sino que le hayas de rebaxar: Mas sea rebaxada, o
no lo sea, no levdataris la cercha 6 cimbra mas de lo dicho. Asentados los
cerchones , irds tabicando, empezando de quadrado sobre los quatro lien-
zos , tirando el cordel de un 4ngulo 4 otro ; y las cimbras son las que van go-
bernando toda la béveda, formando sobre ella los quatro rincones, é 4ngu-
los. Todo lo dicho se conocerd mejor en el disefio que adelante pondremos,
quando trate de los cortes de canterfa. Puédese hacer en los quatro lienzos
de pared en 12 misma béveda , hacer lunetas, y su fibrica remiti 4 la postre:
mas si llev4re estas lunetas, no hay que echar lenguetas para su fortaleza, sino
solo macizarla hasta su primer tercio. Habiendo de ser de rosca de ladrillo, por-
que tiene mayor peso, habr4 menester mas cimbras ; y asi, demds de las qua-
tro que tiene por didgonal , echaris otras dos por frente en la mitad de los
lienzos ; dé suerte que rematen en los 4ngulos que hacen las cimbras, que estin
por diagonal , 6 que ajusten en la parte que se cruzan; y quajadas de tablas,
de unas 4 otras’, hards tu béveda de rosca de ladrillo: y para la canteria se
han de dsentar las cimbras conforme 4 las dichas. Si hubiere de tener lunetas,
tambien se han de formar en las mismas cimbras; para que salgan trabadas y
unidas con la béveda. Es de advertir, que 4 esta béveda conviene que en los
rincones vaya trabada ; porque si cada quarto de los quatro fuere por si, serd
falso el harrado , 6 embecaduras, 4 quien otros llaman sobacos , s¢ macizarin
como en la tabicada; y lo mismo serd para las de canteria. Y para su inteligen-
cia, supongo, que en la 4rea 6 planta M N P Q, pretendes hacer la Capilla
de que vamos tratando. Lo primero que se ha de hacer, es tirar las diagonales
PM Q N, y estas lineas demuestran los rincones que lleva el esquilfe, 6 el
mismo esquilfe ; y se cruzan en el punto A. Despues tira el semicirculo M A N,
que denota lo que levanta 1a béveda por la parte de enmedio de ella, asi de
un lado, como de otro: aunque el asiento de este semicirculo tiene su dsiento
en la lineaY V, y la causa de no demostrarle alli, es, porque no estorbe 4 las
dem4s demostraciones. Y tambien-la linea H L, es ciréunferencia respecto de
la béveda , porque en toda ella no hay forma, sino que mueve igual de todas
quatro partes. Asi, que haciendo dos cimbras, como demugstran M AN, y
asentdndolas en VY la una, y la otrd en L H, medias de las mismas piezas,
salas, 6 Capillas, y haciendo despues la vuelta rebaxada M D P, por la vuel-
ta de cordel, de que tratamos en el cap. 38, y segun ellas, dos cerchones 6
cimbras , quedar4 toda la béveda cimbrada. Para conocer los cortes, reparte
las dobelas 6 hiladas que al rededor pueden caber, de tal suerte, que cierren
con nones. Estas estdn repartidas por sus nimeros en la circunferencia M A N,
y haciendo una regla cercha, 6 saltaregla, conforme demuestran N X T,
y labrando con ella todas' las dobelas, las sacards ajustadas, porque por ellas
se labra lecho y sobreletho, y paramento. Esto es, siendo de medio punto,
mas si fuere rebaxada , hards reglas cerchas para cada una de por si. Y para sa-
carlas juntas con los lechos .§ sobteléchos), las'cortards 4 esquadra, y suen-
triega 6 grueso labrards tambien 4 esquadra con el paramento; y asi ven-
drin unas con otras. Solo falta el declarar los cortes del esquilfe, 6 esquil-
fes. Y para esto, en la diagonal M P reparte las mismas hiladas que estin
repartidas en la circunferéncia 6 semicirculo M'A N , que timbien estin de-
mostrades por sus numeros. Reparte 'mas hiladas en la vuelta M D P | que
tambien estdn demostrados cod sus mimeros,/'y ‘en ellos concuerdan en’can-
tidad todas tres partes. 'Y reparte mas’la A D de tal ‘suerte , que concuerden
sus puntos con los njimeros de“la- P A, como demuestra ACOBSGR
D. Esto asi dispuesto , en la primer hilada' del esquilfe debes notar, que Sien-
do su 4ngulo recto, tambien ]a dobela ha de tener por lecho el 4ngulo recto,
y asi con la esquadra le irds ajustando: mas en las dem4s dobelas, y en la pri-
mera por el sobrelecho, no viene el mismo 4ngulo , sino que mientras mas
va; va siendo mas obtuse; y asi para conocer el corte de la primer hilada

por
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por el sobrelecho del niimero uno de la diagonal , al nimero uno de su mon-
tea, tira la linea del niimero uno y tres: y de la letra D, tira la linea 1, 2,y
haciendo una cprcha_,, 6 saltaregla, copforme 2, 1, 3, y sentindola en la do-
bela por el sobrelecho , vendrd 4 ser'el e;%ulifc segun las uranteces piden; y
por esta misma cercha se ha de labrar la segunda hilada, por ser el angulo de
launa, y otra una misma cosa; y-asi lasdos tofman una misma juoia. Y sa-
cando como esta las demds tiranteces por la mqgte_a_,_qg_m:alaguual , desde los
puntos de la linea D A , concordando los niimeros de la diagonal , con los ni-
meros de su montea , segun licimos en la pasada, saldifin de sus lineas re-
las cerchas , ¢ saltareglas, conforine el esquilfe va piliendo. Advisticndo

?como queda dicho ) que la saltaregla que sirve al lgcho sirve al sobrelecho
de la que se asienta encima : y conoceras, que 4 cada hiiada, el 4ngulo que al
principio le tuvo recto, cada vez se va haciendo mas dtg.gso , hasta llegar ca-~
si 4 no conocerse, aurique de continuo se conoce. Si quieres excusar las cer-
chas del ésquilfc puedes , porque las monteas que se hdcen e las dobelas, con
su regla cercha ¢ saltaregla N X T van formando el esquilfe, y te ballards
en obrarle bien , y sin tantas medidas; mas hele demostrado, porque conozcas
por las lineas lo que queda despues de obrado. -y

Seri bien que la primera hilada por la dlagqngl tenga la junta , por excu-
sar el trabajo yrgasto: mas la segunda tendra la junta camo el diseiio F de-
muestra. Puede ofrecerse hacer esta boveda en alguna parte que tenga pro-
longo (y & mi me ha sucedido en béveda que tienc ochenta pies de largo, por
alguna necesidad , en sus extremos hacer los esquilfes dichos) y en caso que
te suceda, que la planta sea prolongada, la sacards dexando el-prolongo en-
tre el uno y el otro esquilfe , haciendo en este espacio la forma y montea de
un cafion de béveda , y 4 sus extremos el esquilfe, trazdndole conforme 4 la
pasada. Las lenguetas, y macizos de esta serdn como se dixo en la tabicada: Ad-
virtiendo, en que 4 rosca mas gruesa, mas gruesos-requiere los estribos. Del
que han de tener las dobelas para el grueso de la rosca, dexoal arbitrio del Ar-
tifice, que en todo debe ser muy considerado, asi en su hueco, como en el
grueso de las paredes, para no cargar mas de lo que moderadamente pueden su-
frir ; que siendo asi, har4 sus obras con acierto como lo demuestra la F. 1.

Una dificultad se puede ofrecer acerca de esta béveda , y de la que se sigue;
y es, si se hubiesen de hacer en plantas que fuesen de dngulos desiguales, co-
mo lo es el de una trapecia ; de que tratamos en las Difiniciones, y es segun de-
muestran A B C D, la qual planta tiene quatro 4ngulos; dos-acutos, uno recto,
y otro obtuso: y los lados son tambien desiguales. No se puedé¢ negar , que pa-
ra hacer en esta planta béveda esquilfada, 6 por arista , tiene su dificultad : mas
esta y otra mayores se vencen especulandos y por la declaracion de esta al-
canzaris otras. Habiendo de hacer aqui qualquiera-de las bévedas dichas, tira de
sus 4ngulos las lineas diagonales , como demuestran A C B D, que se cruzan en
el punto O. Dispon las quatro formas de tal suerte, que queden 4 un nivel por
su coronacion , rebaxando la mas alta, y levantando 1a masbaxa :' Y sabido el
alto de las quatro formas, que supongo es la distancia M O, para trazdr la mon-
tea de la arista, 6 el esquilfe , mira la distancia que hay desde O C, Y €50 mis-
mo ha de tener A O, y acrecentard lo que hay desde A S, y sobre esta linea §
A O C, haz la vuelta rebaxada M C, segun diximos en el cap. 38. Hecho esto,
toma la distancia A O , y mira donde llega enla O C, queesel punto V, y
sobre la linea V'O A, describe la vuelta rebaxaday, 6 de medio punto A M,
haciendo dos medias cimbras, segun C M M A, qué se junten.en el punto M, y
despues hacer otras-dos medias sobre la otra diagonal : y asentadas, podrés so-
bre ellas hacer, la boveda , sea esquilfada ( de que habemos tratado ) 6 por aris-
ta, de que trataremos en el siguiente capitulo. Y si la béveda fuere de canteria,
sacards reglas cerchas , segun queda dicho en el disefio pasado; porque la difi-
cultad de esta boveda consiste en el saber coger estas monteas ;. para que el es-
quilfe y arista vaya perfectamente derecho del movimiento de"tn 4ngulo 4 otro;

que eso es lo que significan las diagonales, como el disefio lo demuestra de la
Fl 20 L
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CAPITULO LII,

Trata del quinto género de Boveda , que llamamos Capilla far arista ,y de su
traza y fabrica, ;

A béveda pasada va causando por su diagonal los rincones que demuestra

su planta. De la que le sigue, siendo una misma planta, sucede al con-
trario ; porque en lugar de rincones, forma esquinas por el mismo diagonal,
cruzdndose una con otra , sucediendo al reves de la pasada ; porque en ella
las esquinas queddron por encima de la béveda, 6 por la superficie convexd;
y por abaxo, 6 superficie concava, quedaron los rincones: mas en ésta que-
dan los rincones por la parte de encima , y por la de abaxo las esquinas 6
aristas,, derivindose el nombre de ellas mismas. La pasada asienta y baiia
sobre las quatro paredes: mas ésta no tiene otro principio que el de las qua--
tro esquinas , haciéndose fuerte en ellas, y en las quatro formas que ella misma
monted , segun su vuelta. Es béveda muy usada en todas sus partes, y aco--
modada para qualquiera fibrica vistosa y fuerte. Pusimosla en el néimero quin-
to del capit. 47. por causa de que esté mas proxima 4 las lunetas, pues som
en el labrar muy semejanres, de que tratarémos en el capitulo siguiente. Las
cimbras de esta béveda s¢é hacen por la diagonal, y en el diseio de los cor-
tes de canteria se conocerd su demostracion. Sentadas las cimbras, y mon~
teadas las formas , se va tabicando de la forma 4 la cimbra , sirviendo ella de
que la esquina de la boveda vaya cargando encima , y sustentindola , hasta que
las unas con las otras se vienen 4 juntar y cerrar; y estando asi, queda segu~
ra. No necesita esta boveda de lenguetas 0 estribos, por causa de que tiene los
empujes contra sus mismos diagonales ; mas necesita de macizar las embeca~
duras hasta el primer tercio, y con esto tiene lo suficiente. Puede ofrecerse,
que la pldata donde esta boveda se ha de labrar sea prolongada ; y siendo el
prolongo moderado, con solo levantar la forma la mitad del prolongo de
pie derecho, vendrd bien. Y para que mejor lo entiendas, supongo que una
planta tiene veinte pies por un lado, y por otro veinte y ciaco, son cinco lox
que tiene mas de prolongo; de estos cinco la mitad es dos y medio , estos dos
y medio levaantards las formas del lado que no tiene mas de veinte pies, y
asi quedard dos pies y medio mas baxa la forma angosta de los veinte, que
la ancha de lys veinte y ciaco, y te serd de provecho para poder coger la es~
quadra en el jaharro en lasformas angostas; porque si las levantds tdnto co-
mo la forma ancha, te vendrd mal al jaharro, y tendrds bien que macizar pa~
ra su disimulo. Si el prolongo fuere mucho, no pases la arista en cruz , sinor
forma dos lunetas , y dexa el prolougo entre una y otra,con espacio.déun cas
fion de boveda. Estas tengo hechas por mis manos de unas y de otras§ y parax
quien trabaja y estudia todo es ficil, aunque mas dificultad tenga: aunque
tambien confieso haber visto en estas Capillas por arista prolongada muy bue--
nos Maestros bien atados por la dificultad de sus cortes. Si hubiere de ser la
béveda de rosca de lddrillo, y que se haya de revocar por la parte de abai-
X0, en tal caso serd,bien que no tenga prolongo, porque las hiladas acudnn
con igualdad 4 sus aristas, Y si tuvieren prolongo, y se hubiere de revocar,
forma lunetas , y.dexa el prolongo entre ellas , llevando siempre las hilzdas
iguales. Habiendo de ser la béveda de canteria , para declarar sus cortes',isus
pongo que es la planta A B C D ; tira las diagonales ABC D, y cruzarse han
con el punto O. Estas dos lineas denotan las aristas, y el semicirculo A E D
denota la forma que estd en el lado A D; y conforme 4 esta forma han de ser
todas quatro : y tambien declaran el alto que ha de tener toda la béveda. Y
asi sobre la diagonal A O B describo la vuclta rebaxada A F B, que levante
tanto como las formas ; y si las formas fueren rebaxadas, no ha de levantar
mas que ellas. De la suerte que se ha de rebaxar tratamos en el capitulo 38;
y haciendo otra semejante 4 ésta, servirdn para la montea de las cimbras, las
quales se asentardn, la una en AB, y la otra en C D, que son las cimbras
Tom. L. M 3 prin=
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priacipales que lleva 14 béveda ; y si tuviese necesidad de mas, echar4s de las
formas 4 las cimbrds ristreles de madera , 6 maderos suficientes para sustentar
la parte que les toca. Eantendido esto €n el semicirculo f} E D, reparte las hi-
ladas que les caben, siendo nones, las quales estdn sefialadas por sus niime-
ros 3 y hacieado una regla cercha, 6 saltaregla semejante 4 1a D G H, y labran-
do en ella las dobelas , sacaréds lechos y sobrelechos: mas si la vuelta fuere re-
baxada , para cada hilada serd menester diferente saltareglg, como queda de-
clarado en los demés capitulos. Para sacar el corte de la arista , hards segun en
la pasada ; y es, repartiendo en la diagonal A O las mismas hiladas, que tam-
bien estin demostradas por sus nimercs. Reparte mas las hiladas en la vuelta
rebaxada F A , demostradas tambien por sus nimeros , y todas tres €n nimero
han de guardar una misma igualdad. Esto entendido , del centro F tira la linea
1 2.ydel primero de la didgonal nimero 1 tira la linea 1 y 3¢ y se-
gun ésta ve haciendo otro tanto en todas las hiladas , sirviendo de-centré las
diagonales ; y en la misma diagonal han de servir de centro los niimeros vnos 4
otros , como van succedieado. '

Y haciendo una saltaregla conforme Jos niimeros 2, I, 3, denotard el
corte que el sobrelecho hace para la parte alta de 1d dobela, por lo qualla
arista va disminuyendo ; y tambien servird para el asiento de la segunda , aun-
que esta cercha se puede excusar ;3 porque labrando las dobelas con sus mon-
teas, formardn 1 arista. Y demuestro este disefio de la arista, solo 4 fin de
que conozcas como se va disminuyendo. La primera, por la parte del lecho,
es en una esquina su principio recto; y conforme va creciendo , va perdiendo
del 4ngulo recto, y qued4ndose mas obtuso, hasta tanto que por la parte que
se juntan las aristas casi no se conoce , aunque si hace. Para dar la montea de
la arista , haz saltaregla conforme 4 la B 1, y con esa vuélta ird la arista ; ad-
virtiendo, que para cada dobela has de hacer las que las mismas hiladas van
demostrando ; y para el largo de cada dobela hards regla cercha segun su lar-
go, por la montea B F, no mas larga que €l largo de 14 misma dobela. El arista,
por la parte de su principio , tendri su entrego: en el cuerpo de la obra, para
que asi quede fuerte , y solo demostrard lo que tiene de principio de esquina: y
labrando conforme las cerchas dichas , saldrd la béveda con toda perfeccion.
Los cortes de las juntas guardan esquadra’, cogidas de las mismas tiranteces
y lechos. Si la béveda:fiiere rebaxada 6 prolongada , guarddrds lo que al-prin-
cipio .diximos en el tabfcar de esta béveda. Las trabazones que han de guar-
dar sus hiladas, aunque sobre las monteas dichas, serén segun demuestran
1K LM, y4la vista se conocerd que todas las hiladas van de quadrado, Y
mirado todo el pavimento de la béveda por'la parte de abdxo , su demostra-
ciom sera 'segun e€std ya demostrado : y juntas las 'ocho partes, vendrin 4 cer-
rar laiclave una de sus hiladas, por la clave de una y otra parte. Y de aqui
conocerds , que hasta cerrarse esta béveda carga sobre sus cimbras todo su
peso , 4 cuya causa deben estar muy fuertes. El trasdos 'serd semejante 4 la de
yeserfa. Muchas diferencias hay de bovedas demds de las dichas , y todas se
pueden ofrecer, que son de figura pentagonal, sexdvada , ochavada, y otras. Mas
de las dichas se puede conseguir el fin de todas , pues de ellas puedes formar tus
cortes:con‘diligencia , y asi te sucederd bien. ‘Debes ser muy advertido en que
po sea la piedra muy pesada , aunque ya queda notado 3 mas'como va tanto en
ello, por-eso se repite ,” especialmente en esta boveda : ysi lo fuere, fortalece
bien las cimbras ; y haz las paredes con cuidado. ' 291
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CAPITULO LIIL
Trata de la forma de trazar y labrar las lunetas.

LA diferencia de lunetas sucede segun el lugar y sitio donde se labran. El
nombre de luneta le tiene con propiedad , y es la razou, porque en la bo-
veda da lugar 4 que se esparza mas la luz;y todas las veces que por una vep-
tana entra luz , y da en alguna béveda , forma la misma loz la luneta. Es muy
semejante en todo 4 la Capilla por arista ,de que tratamos en el capitulo pasa-
do ; y asi quando llam4semos 4 1a Capilla por arista lunetas agregadas, 6 Ca-
pilla de lunetas, no seria impropiedad. Muchos trazan y labran las lunetas,
guardando la érden de las Capillas por arista, y ofreciéndoseles. una. boveda
prolongada , hacen lo que diximos en el capitulo pdsado , y se debe hacer , que
es echar una lufieta 4 un lado , y otra 4 otro, haciendo un cafion de seguido.
En todas las bévedas que sus vueltas son cafion seguido,’6 por esquilfe , estdn
muy bien las lunetas , y no solo adornan y hermosean el edificio , sino que for-
talecen la béveda; y la que lleva lunetas, poca necesidad tiene de estribos 6
lenguetas. Resta saber el 6rden gque has de tener en trazarlas y obrarlas.' Quan=~
to 4 lo primero, el trazarla en papeles, segun‘demuestra A B C, 'y 14 eircunfe-
rencia' A N C denota 1a forma que ést4 en el tugar donde estd la véntana 'y la
A B C denota lo que tiene por la parte de 1a béveda. Si fuere necesario rebaxar
la luneta , con solo retirarse 4cia el ceatro con el compéds, quedari rebaxada.

La luneta ha de tener , siempre que pudiere , de hueco la mitad del hueco de la
: bo-
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bévedd ; v asi lo demuestra la circunferencia VD M, que la A C es mitad de
su di4metro , y la M 'Y demuestra lo que levanta la forma, y la Y Xlo que tiea-
de por la misma béveda , y hallarés, que haciendo otra lunsta al otro lado pa-
ra correspondencia , como de ordinario sucede , dexan de espacio eatre una y
otra luneta el ancho de la misma luneta ; porque labrindola con la disposicion
dicha , vieae 4 tener el semicirculo de la béveda tres partes, las dos _toman las
lunetas , y una queda de espacio entre una y otra luneta, Esto se entiende sien-
do la béveda de medio punto ; porque siendo rebaxada, no puede ser la regla
igual , ni darse igual. Habiendo de hacer cimbras para la luneta , tomards 12
distancia que hay dela XM, y la quarta parte de ella te apartar_ﬁs de la mitad
del didmetro , que es en el punto H, abriendo el comp4s la distancia H M, daris
la porcion de circulo O M que se da desde el punto H, y ésta la cortards asen-
tando €l compés en €l punto M todo lo que sobra, y quedard como demuestra
O M, y todo lo que tiene mas que X M, es de mas larga , por lo que tiende de
diagonal la cimbra despues de asentada.

Todo lo dicho se hace por via de Arismética,

e ; y el érden mas ficil para darlo 4 entender es el
dicho, y por eso no lo demuestro por la_Aris-

mética , por no ofuscar. Asi que haciendo dos

cimbras conformes 4 1a regla dada, que lo de-

w muestra O M , quedardn hechas las cimbras para
la luneta , y asentadas , podrds labrar las lunetas

con seguridad. Si fueren de canteria , guardards

el 6rden que en los cortes en 1a Capilla por arista

del capftulo pasado. Quando la béveda es tabi-

cada, si fuere menester en sus lunetas cimbras,
Q > las dispondrds con la 6rden dada: mas quando
< sin cimbras se pueden tabicar, lo harids con

solo poner un cordel en el asiento de la luneta
A, yotro en la C, que levanteh lo que tuvieren
de ancho las lunetas, y con ellos irds forman-
do las aristas hasta cerrarlas , procurando siem-
pre que traben bien los ladrillos en 1a parte de
la arista , y asi quedard bien dispuesta. Otras
v veces se levantardn las formas de pie derecho,
por levantar la luneta , por ser angosta su elec-
cion , 6 porque estando en parte alta , se des-
cubra mas. Otras la rebaxan, y todo pidiéndo-
lo la necesidad de la obra, estar4 bien dispuess
to. Yo lo advierto, para que no vayas atado
siempre 4 una regla, y porque en las ocasiones te
valgas de ello. Otros trazan la luneta , formando
de su ancho un quadrado, y de los 4ngulos ti-
ran cordeles , que se crucen por la diagonal , y
hasta el tocamiento que hacen en la cruz tien-
. den la luneta. Tambien es muy buena érdens; mas
' - r< _ es deadvertir, que en bdovedas de medio punto

:3 . sibe poco esta luneta, y en bévedas rebaxadas
tiende mucho : la que habemos demostrado es la mas vistosa , y serd bien usar
de ella siempre que pudieres. Otras lunetas hay que se ofrecen el estar en via-
ges; mas en tal caso acuda el Artifice 4 1a mayor comodidad: porque pretens
der que todo ha de quedar notado, seri nunca acabar, y pedir imposibles:
los tuyos vencerds ayudado de lo dicho y de tu diligencia , siéndolo en el es=
tudio y en el dificultar , pues las dificultades apeadas aclaran los entendimientos.

CA-
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CAPITULO LIV. . |

Trata.de la suerte que se' ban.de jabarrar las bovedas .y cortar ias Junetas
=15 _ tutoi de yeserfa ., y «corren: las cornisas. .. Qsarr 2
-5 i w19 J i > B «BJ2ill "G \I
PN el capitulo 46 tratamos dé 1a suerte.que:se habiade jaharrar , mas esto fue
_ien quanto 4 pies derechos , 6 lienzos seguidos , y habiendo tratado de las
bévedas , necesariamente habiamos de itratar del modo; de lucirlas,y ea quan-
o 4 .la materia .con' que se ha de hacer, comunmenteise hace con yeso, mas
tambien se puede hacer concal., y!asiilo he hecho yo:en:bévedas bien gran-
des ,con solo echar maestras.'Y antes que tratemos de-echarlas, advertirds,
que hay bovedas'donde no se pueden echar maestras , £stas'son €l caiion redon-
do, de que tratamos capftulo: 48 | y la media naranja ;-que tambien tratamos de
ella capit. 49, y'todas sus semejantes, no ; porque no se puedan echar en rigor
maestras , sino porque-de ssuyoen la primer béveda tiene los cortes encontra-
dos , y echadas maestras , es> menester hacericerchas para jaharrar deupa 4 otra.
Tambien en la media naranja se-pueden echar: maestras de arriba abaxo, mas
para jaharrarla ha menester tambien -cerchas , aunque si echasesrlas maestras
con el punto al'rededor, como van las hiladas, y hicieses una cercha: segun su
montea , con ella ‘podrés jaharrar , mas tiene el inconveniente delos andamios;
y por esto diximos ; que no se podia echar'maestras , y asilas jaharrarés 4 ojo,
que como no-se-mira por tirdntes, no parecerdi mal jaharrada 4 o0joy y asi se
excusa de' trabajo y enfado; en las demds se pueden echar maestras, y jahar-
rarlas 4 torno. Y quando las bévedas fueren rebaxadas ; echaris las maestrasicon:
las mismas cerchas, echdndolas por sus mismas circunferenciasy mds no- por
diagonal ,; porque no saldri tan bien, Para jaharrar un cafion de béveda segui-
do , y los demds ., atraviesa de una parre 4 otra un madero que esté 4 nivel del
asiento de la bbveda, y en la mitad ponle un punto, y con €l ve echando
maestras 4 trechos , y despues' jaharra de maestra 4 maestra , 6 con yeso, 6 con
cal , y quedard la béveda como si estuviera monteada con un torno,y 4 la
verdad lo .es; pues el punto es torno que sobre ¢l se mueve., Nota', que hay
bbvedas que se levantan de pie derecho , y esto lo debes hacer quando el edifi-
cio' es' baxo ; y el punto le asentaris encima de lo que levanta el pie derecho.
Si la boveda fuere levantada .de punto, asentaris dos puntos para echar las
maestras , segun lo queella levanta, 'y con €l érden dicho se han de: jaharrar
los.arcos. Y para sacar el vivo de sus esquinas , tirards un cordel de un vivo
4 .otro, y despues con un perpendiculo le irds cortando, para que asi quede igual.
La Capilla bayda la jaharraris como la media naranja, que en su lugar adver-
timos ' de la suerte que se puede hacer. La boveda esquilfada se jaharra echando
maestras 4 torno , asi por el medio punte, que es donde se cruzan los rincones;
como lo restante, hasta llegar al esquilfe ; y.en echando maestras , jaharrards de
una:4 otra, y el mismo jaharro va dexdndo el rincon y rincones vivos, y:bien
eonocidos , aunque en la parte que se cruzanes bien le:abras mas de lo que ¢l
descubre disimuladamente, para que se conozca,que si no es asi, vendr4 .4 quedar
un plano de béveda,y parecerd mal,puesto que los rincones van siguiendo toda la
béveda por la diagonal. En la Capilla porarista se jaharrari 4 torno; en esta
manera : En las:quatro formas se han‘de echar quatro'maestras con la ‘misma
vuelta que ellas se formaron ; despues toma un: reglon ‘que-alcance. de maestra
4 maestra , y le irds forjando'las esquinas de las aristas’en una y otra parte,
quajadas las quatro , segun lo que pide , que se'conoce tirando por la diagonal
un cordel , y con un perpendiculo irds mirando si tiene harto yeso , ‘de’suerte
que le quede que cortar, y quajadas, irds cortando lo ‘que sobra’, .séfalando
con el mismo perpendiculo 4 trechos , ycom unaregla'delgada la’ irds'trazan-
do , y cortdndolas , y asi quedardn formadas las quatro-aristas.’ Despues de las
maestras que estdn arrimadas 4 las formas iréis' jaharrando , sirviendo:la arista
de. maestra para el otro lado. Y si 12 Capilla:fuere grande , echards .de 'medio
4 'medio-de los- quatro cafiones 6 -lunetas-otras maestras , -hasta-que:-dleguen ‘4
cada la
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la arista , y asi quedarin mas pequefios los caxones 6 historias. En la parte que
se cruzan las aristas es. necesario las ‘mismas aristas crecerlas un poco, de
suerte que se conozca que es esquina; y conocerds que sucede al revés que
en la Capilla esquilfada; porque alli es menester rehender y abrir’ rincon , ¥y
aqui es menester formar esquina. Las lunetas son muy semejantes en el jahar-
ro 4 la Capilla por arlsta. Mas si fuera de esta Capilla tuvieres lunetas, echa-
da la maestra en la forma por la parte de la luneta, en su movimiento asen-
tards un cordel , y tomando el ancho, mirards en ld parte alta donde llega,
echando una pequeiia porcion de circulo ; y haciendo otro tanto en la parte al-
ta, mirards donde se cruozan las dos porciones, 'y desde alli tirards un cordel
al movimieato de la luneta , y conforme €l irds cortando el arista, y asi qua~-
drar4 la luneta con perfeccion, Tambien la puedes cortar , formando el quadra~
do que en el capitulo pasado diximos de su ancho ; y despues mirar lo que tien=
den las diagonales en la parte que se cruzan , y conforme 4 ellas trazar lo que
tiende la luneta, conociéndolo por un perpendiculo, y quedars tambien muy bue-
na. Puédese cortar tomando el ancho de la luneta, y fixo un cordel en la par~
te dicha, segun el ancho de ella irla-monteando ; que viene 4 ser conforme las
trazamos en papel. Antiguamente se usaba este corte, mas ya no se practica.
Hechas las ‘maestras , y cortadas despues de jaharrado ; es una obra muy luci-
da. Nota, que haciendo cornisa en el anillo de una media naranja, se ha de
correr con ‘torno , fixando en-€l'la tarraja , y asi quedard perfectameate redon-
da. Tarraja es una cornisa cortada en una tabla, estando sdcada en ella la cor-
nisa que hubieres de echar. Si al rededor de algun arco corrieres alguna im-
posta, tambien :la has de fixar-en torno, con la vuelta que el tal arco tuvie-
re. Las demds cornisas'que se corren siendo derechas , se han de correr llevan~
do la tarraja sobre renglones, y asi quedarin derechas , y despues irds cortan~
do los chapiteles y rincones, seaun el vuelo que la cornisa tuviere por un per-
pendiculo , para que la esquina quede igual , y derecha en el capitel.

CAPITULO LV.
Trata de las labores carz. éue se suelen adornar las bdvedas.

DE ordinario se adornan las bévedas con pinturas, lazos y labores. Muchas
bévedas pudiera referir que hoy lo estdn ; baste por todas la Gloria que
estd pintada en el Escorial , en el Coro, Templo de que ya hemos hecho men=
cion, y que merece que solo se nombre , por suprimor: y asi pucedes hacer
adornar de pintura tus bévedas , y dar lugar 4 que se haga, aunque Platon di~-
ce , que los Templos no tengan mas pintura que la que un pintor acaba en
solo un dia. Para aquellos tiempos convenian estas amonestaciones por la su-
perfluidad ; mas en el presente bien @ adornar los Templos, y excusar4 otros
gastos. Tambien los puedes adornar con lazos y labores, porque uno y otro
no es todo uno , aunque muy semejante lazo es aquel que entre si estd enlaza-
do; y, el que demuestra pasar unas faxas por debaxo de otras, como los di=
sefios lo demuestran.

Estas y las pasadas dixe que eran semejantes; y dsi lo son en los sitios
bévedas que se pueden echar : las unas y las otras se labran de una misma
suerte ; 'y asi despues de trazadas en las bovedas , sentards unas tablillas 6 re-
glas , dexando el espacio de la labor libre, y llenindole de yeso, quédars
la labor 6 lazo formado. Siendo toda la béveda blanca , no hay que advertir
sino que las esquinas-procures queden lo mas vivas que ser puedan, y que sea
el fondo:de pardo , y la faxa de blanco , estando las bévedas altas , que si es-
tin baxas, todo puede ir blanco; mas siendo de negro 6 pardo, psocuraris
echar del ‘mismo yeso, blanco , arrimada 4 la faxa un dedo de ciata, para que
parezca de lejos que tiene dos relieves : y si quisieres que la_ faxa los tenga , es
facil,, form4ndolos como dixe en 1las pasadas. En muchos Templos se acostum-
bran dorar los resaltos de las faxas, con otro tanto al lado, parece muy bien ¥
es obra lustrosa y perpetua. En las medias naranjas procurards de arriba abaxo.

echar
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echar faxas & cinchos 4 plomo correspondientes , y en los espacios de entre una
y otra adornarlo con alguna labor; porque pretender en ella echar algun com-
partimiento de los pasados lo tengo por imposible , 4 lo menos para que parez~
ca bien: y asi he visto . que quien pretendid echarlos despues de haberlo he=
cho , y deshecho los andamios , tuvo necesidad de tornarlos § hacer , y desha-
cer las labores. Lo seguro en esto es , el reducirse , y tomar consejo de los ex-
perimentados , que dsi te saldrdn tus obras en todo segun que deseas. Los que
se pueden echar en las medias naranjas, son los disefios presentes, é sus seme-

jantes.
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El que se sigue se puede echar en todo género de b6veda , como no sea me-
dia naranja ; los presentes tengo hechos por mis manos, y de los dem4s que
tengo hechos semejantes 4 estos , pudiera llenar un buen libro. El ancho de
la faxa y relieve , serd segun tu disposicion, y el alto de la béveda pide: lo
que yo acostumbro de ordinario es darles medio pie de ancho , y de relieve un
dedo. Las labores se diferencian de los lazos , en que de ordinario son faxas
que guardan igualdad y correspondencia, y son formadas de circulos, évalos,
almoain , 6 punta de diamante , figuras ochavadas , § sexdvadas, y otras seme-

jantes, y de todas estas figuras hacen una labor agradable , como los disefios lo
demuestran.

CA-
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CAPITULO LVL

Trata de las Fachadas y Frontispicios : su ornatoy disposicion.

LAs Fachadas son compuestas de las partes que hasta aqui habemos tratados
que son , despues de su planta, lugar propio de su asiento, de que tra-
tamos capit. 18. Su dem4s ornato , es pedestales, basas, columnas 6 pilastras;
chapiteles , alquitrabes, frisos 6 cornisas , de que tambien tratamos desde el
capitulo 29 hasta el 33, tratando de cada parte en particular , segun su asien~
to y medida. Deméds de esto se adornan de frontispicios y contrafuertes, pi-
rdmides, y otros remates: y de todo lo referido el diestro Arquitecto compone
un todo hermosisimo. Y como puede ser que en una fachada, parte por sus hue~
cos , los quales no dan lugar todas veces 4 que 1a plenitud de una érden la lle-
ne toda, parte porque la misma variedad , quando estd bien exccutada , cau-
sa al mismo Arte mayor hermosura; por lo que se te puede ofrecer, serd bien
advertir lo que conviene, asi para la fortaleza , como para mayor primor del
Arte: y para que ayuntadas todas estas paries en una, el disefio muestre toe
da su perfeccion , para que por €l puedas con facilidad ayuntar y ordenar fa-
chadas lucidas y vistosas : y siendo las cinco é6rdenes cada una de por si ,res-
pecto de sus partes , un todo, del qual puedes adornar un edificio , tambien
de todas cinco puedes hacer ua cuerpo, ‘con tal perfeccion y armonia , que to-
das juntas descubran mas la gracia del Arte y de su Artifice. Y pard esto has
de notar lo quediximos acerca de la robustez de cada una, y de las que en es-
80 se aventajin mas unas 4 otras. Y puesto que la Toscana es la mads robusts,
si de esta orden y de otra quisieres hacer alguna fachada, siempre ird ésta
1a primera , y procurards la suceda la Dérica, y sobre la Dérica la Jdnica, y
despues la Corintia, 4 quien sucederd la Compésita : y obrando asi, va con
propiedad ; porque si sobre la Dérica echases 1a 'Toscana, é sobre la J6nica
la Dérica , este tal edificio , dado 'que quedase fuerte, no quedaba con pro-
piedad ni hermoso: y esta parte se ha de buscdr , como parte necesaria : y de
lo dicho hay muchos exemplos en los mas Autores. Y asi Sebastiano en sus
Aantigiiedades y en los dem4s libros trae fachadas en la forma dicha. Demas
de esto, se adornan las fachadas con un almohadillado , que son unos campos
relevados , cosa moderada , haciendo sus fondos mas lucida la obra. Unas ve-
ces llevan columnas las fachadas , y otras pilastras: uno y otro es muy bueno;
y mejor quando lo lleva todo. Despues de haber cumplido con lo que toca 4
las columnas y pilastras , no habiendo de llevar otro cuerpo, se remata con
un frontispicio. Estos son de quatro diferencias: una es en punta, y este mis-
mo quebrado 6 abierto : otra , y la tercera, redondo , y tambien quadrado , que
viene 4 ser la quarta; y todas las demostrard el disefio al fin del capitulo. Ei
alto que ha de tener el timpano , dice Pitrubiolib. 3 , capit. Gltimo ; y es, que
1a corona partida en nueve partes , una de ellas tenga el timpano por su pun-
~ ta. Algunos Autores dicen , que la quinta parte ; otros, que 1a sexta; (y es, 4
mi ver muy buena proporcion : ) otros , que la décima. Y otros llevan, que ha
de tener de alto lo que levanta la vuelta escarza, de que ya tratamos cap. 28,
De mi parte tengo por buena la dicha : y asi el frontispicio no ha de tener de
alto, por la parte del timpano , mas de una de las seis partes de la corona. Por
remate y resguardo de €l echards uua gola 6 escocia, que sea tan alta como la
corona , y mds la oclava parte ; y de salida 6 vuelo otro tanto. Es de Vitrubio
‘en el lugar citado. Es de advertir, que si el frontispicio fuere de ladrillo , que la
moldura dicha no l1a eches, porque no es segura , sino que la remates cen las que
tienen su cornisa, mas en piedra y en madera se debe echar como estd dicho.
Hay otros lugares donde se echa froatispicio, que se puede guardar la regla dada
de la altura del timpano, como lo es adonde se echa el frontispicie , no solo
por remate , sino tambien por cubrir alguna armadura, que de erdinario su-
cede en Templos En tal caso tendrds atencion con que levaante lo que la arma-
dura, quede el timpano alto é baxo, que en esa parte no bay inconveniente

Tom, 1. N 2 al-
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alguno , ni al prudente Maesto le debe parecer mal, pues est4 obrado segun su
necesidad pide. Los remates'que comunmente se suelen echar sobre los frontis-
picios , son pirdmides , bolds , jarras , y otros extremos ; y todos se han de asen-
tar sobre unas acroterias 6. remates ,. que su propia figura es de pedestal. Vi-
trubio las llama acroterias en su libro 3, cap. tiltimo. Estas , dice , que tengan
de alto tanto como lo que tiene de alto el timpano: esto se entiende en las de
los extremos , que en la de en medio ha de tener, segun el mismo Autor, la
octava parte de alto que las de los lados. De grueso han de tener lo mismo
que la columna 6 pilastra. Por la parte de arriba, encima de las acroterias se
asientan las pirdmides 6 agujas , segun tu voluntad:,-ad_virtiendo siempre en lo
que mas conviene, Puede ofrecerse, que en un frentispicio sea necesario, en el
lugar del timpano , poner un Escudo de Armas ; en tal caso no importa que el
timpano levante mas. Tambien se adornan los frontispicios 6 fachadas con ni~
chos : estos se labran con una cercha, segun su vuelta, y de alto se le da lo
que 4 una ventana, llevando en la parte del Aasiento una imposta , y 4 sus lados
las acompafian , segun parece €n los disefios qué se siguen , con todas sus medi-
das: y 4 su imitacion podrds adornar otras fachadas , con sus huecos de puertas
y ventanas. No solo de esta érden, sino de qudlquiera de las restantes de las
cinco , segun el disefio primero, la tengo obrada toda de ladrillo por mis ma-
nos , y hasta las columnas son de ladrillo, y han lucido y lucen donde las hi-
ce : que fueron de esta pobre materia, por ser conforme 4 1a pobreza de mi Re-
ligion , que no permite mas suntuosidades. -
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CAPITULO LVIL
Trata del perfil d alzado del Templo por dentro y fuera.

Iversos son y de muchas maneras los perfiles, como tambien lo son las
plantas: y el fin de los perfiles es demostrar lo que levanta el Templo

por dedentro y por defuera; y asi en el capitulo pasado tratamos del perfil 6
fachada : y aunque hace demostracion de la parte de afuera, mas no la hace
de todo el edificio ; porque en partes sucede levantar mas la Capilla mayor
que 14 fichada; y asi es bien que todo quede demostrado. En-el perfil de
adentro se demuesira todo €l ornato que el Templo 6 Templos han de tener por
la parte de adentro, haciendo demostracion de todas sus particularidades , pa-
ra que por ellas se dé 4 entender, y se haga concepto, qué tal seri despues
de acabado , demostrando las basas 6 z4cdlos, pilastras 6 columnas, asi con
pedestales , como sin ellos, los capiteles , alquitrabes , frisos y coraias , con
sus movimientos de bdvédas y arcos , pdra que asi se conozca su asiento de ca-
da cosa ; aunque de cada una de ellas en particular habemos tratado en todo
este Discurso. Demuéstranse tambien los huecos de las puertas , Capillas y ven-
tanas , y su ornato , la correspondencia de las lunetas , los gruesos de las pare-
des , su ornato de cornisa , la altura de las armaduras , y su disposicion , dando
4 cada parte la particular medida que que requiere. Y en fin el perfil ayunta en
uno, y hace un agregado de todo el edificio, y éste, en la forma que fuere, ha
de tener el perfil, demostrando , quando mas no pueda, la parte interior. Y quan-
do fuere tambien el edificio notable , no digo en grandeza, sino en ornato, es
bien que la parte de afuera tambien la demuestre distinta de la de adentro:
mas quando fuere llano , basta demostrarlo ayuntado uno y otro. No selo se
hz de hacer disefio del largo del cuerpo de la Iglesia , Capilla mayor y cabece-
10, segun que el disefio presente lo demuestra , sino que tambien ha de de-
mostrar otro perfil lo quesal Templo falta , que es Colaterales ;. aunque yo 'no
los demuestro , por ser cosa ficil el disponer por éste los deméds que faltan.
Las medias naranjas no solo se han de demostrar en sus dsientos, sino tam-
bien en el nimero de faxas que en la parte que de ellas se toma pertenece,
para que asi puedan diferentes Artifices continuar un mismo edificio , sin que se
conozcan diferentes manos. Si el Templo tuviere mas que una 6rden en toda
su altura , la procurards guardar con toda rectitud en tu disefio y fdbrica: y
si hubiere de tener todo su ornato de diferentes 6rdenes , guardards la que dixi-
mos en el capitulo pasado. El disefio presente demuestra lo que 4 €l le pertenece.
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CAPITULO LVIII
Trata del asiento de las Columnas , y disposicion de los corredores.

ALguuo 6 algunos podrdn dificultar qué sea la causa de que habiendo trata-
do en el capitulo 19 de la planta de aposeatos de que se compone una ca-
sa ( como alli diximos ) no trato de su ornato y fachadas, puesto que tambien
se acostumbran adorpar. Y aunque en los dos capitulos pasados queda satisfe-~
cha esta duda , por ‘ser ellos disefio de adonde el Arquitecto ha de componer
los demds; con todo eso respondo 4 esta duda con decir : que no menos sirve
este capitulo para el ornato de los corredores , que pard el de las casas , pues
en sus portadas comunmente se asieatan columnds para su ornato; y deméis de
ellas se adoraan de huecos de veantaaas, 4 quien cubren frontispicios , que asien-
tan 6 sobre pilastras , 6 columnas, 6 cartelas. Y supuesto que cada uno puede
elegir segun el dictdmen de surazon , y para €l basta lo hasta aqui demostra~
do , de que todo se compone ; por €so no demuestro particular perfil de las casas,
pasando 4 lo que me falta, que es el asieato de las columnas, que en él hay
tambien particulares medidas ; y asi las da #dsrubio en su lib. 3, cap. 2, dan-
do cinco geéneros de asientos de columnas , con sus nombres, 4 cidco géneros
de Templos. El primero es Picnostilos , que es quando estdn las columnas con-
tinuadas y espesas; y esto es, habiendo eatre columna y columna ( que comun-
mente se llama intercolumnio ) columna y media de hueco. El segundo es Sisti-
los , que es quando las columnas estdn algo mas apartadas, y tienen de entre-
columnio dos gruesos de columna de hueco. El tercero es Diastilos , que es
quando estdn las colu.nnas mas apartadas , y tienen de entrecolumnio tres grue-
sos de columna de hueco. El quarto es Arcostilos , que es quando se asientan
las columnas ralas , y entre si convenieates , guiados los espacios de los entre-
columnios , y asentando las columnas de dos en dos, y de las dos 4 las dos
dexando de entrecolumnio quatro gruesos de columna, y en las dos de una 4
otra ha de quedar de entrecolumuio el gruesp de una columna , y mas la quar-
ta parte. El quinto es Eustilos, que es una justa distribucion de los entreco-
lumnios , dando mas liceacia para los huecos de entre columna. De todos estos
asientos usan’ los Artifices , y guardan muchos estos preceptos : y todas las ve-
ces que hubiéres de asentar columnas que acompafien alguna puerta , y hubiere
de tener pilastras 4 los lados, 6 estuviercn las columnas en algun macizo, de
tal suerte que la acompafien otros huecos , 6 que ella sea sola hueco, y lo de-
mds macizo ; de una y otra suerte la columaa guardard de grueso la tercera par-
te de hueco de la puerta ; y la pilastra que acompaiia el grueso de la columna,
6 el macizo del pilar , tenga de cadd lado la quarta parte de la columna , de
tal suerte , que venga 4 estar de macizo la mitad de lo que tuviere de hueco.
Esto se hard , habiendo de sustentar gruesos de paredes encima, que no siendo
asi, usards del género que mas te agradare de los dichos arriba. Los corredo-~
res 6 claustros , asi altos , como baxos, suelen ser , 6 de columnas, 6 de pilares;
y siendo asi , de columna 4 columna, 6 de pilar 4 pilar se traban y unen, 6 con
arcos de medio punto , 6 con arcos adintelados , 6 con vigas. De lo que toca 4
los arcos tratamos en el capitulo 38. Mas si sucediere , que en patios quadrados
asentares columnas , y sobre ellas echares arcos 6 vigas , es necesario que la co-
lumna 6 columnas angulares sean mas crecidas, de tres partes la una , por lo
que disminuye 4 la vista : y es doctrina de Vitrubio , lib. 3. capit. 2. Y para re-
cibir los empujes que los arcos hacen en las columnas angulares,es necesario que
eches otros arcos contra los gruesos de la obra, que correspondan 4 las mis-
mas columnas angulares , 6 que tenga de grueso el pilar , que viene 4 estar an-
gular con su columna, y toda la mitad del hueco de los arcos, para que asi
quede resistido su empuje. Si el claustro 6 patio fuere redondo , como lo es el
patio de la Alhambra de Granada , de que hicimos mencion en el capit. 48,
el qual tiene encima de las columnas arcos adintelados : este tal , siendo asi,
pueden ser todas las columnas de una igualdad; perque cerrados los arcos,
Tom. I, Q2 sean
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sean redondos , 6 adintelados , en si mismos se hacen fuertes en el anillo 6 cir-
cunferencia. Atraviésanse tambien: vigas de columna 4 columna para corredo-
res, en tal caso se pueden asentar las columnas mas ralas, sentando encima
- de ellas sus zapatas , para que la viga tenga mayor asiento. Esta es obra vis-
tosa: mas no tan segura como la pasada, por causa que las aguas, y el ca-
lor , que combate 4 la madera , con el tiempo la consume. El grueso que hayan
de tener las vigas, 6 arcos, ¢ dinteles que encima de las columnas se asenta-
ren, no ha de exceder del grueso que la columna tuviere por la parte de arriba,
para que asi quede seguro. Y si encima de las primeras columnas succedieren se-
gundas, no han de tener mas grueso por la parte de abaxo, que la primer
por la parte de arriba, para que de esta suerte guardes en tus edificios vivos
sobre vivos, y el peso se vaya disminuyendo. Es de notar, que nunca la pi-
lastra ni la columna ha de quedar rota con el arco que la acompafia , sino que
la pilastra, como parte principal , lo manifieste el serlo estando entera: y asi
se conoce en el disefio del capitulo pasado, y por él te podrds guiar; pues
en la Arquitectura se guardan unos mismos preceptos en las pilastras, que en
las columnas , y un mismo ornato : y esta es la causa porque aqui no pongo di-
seiios de diferentes corredores , ni fachadas de casas, pues lo que hasta aqui es~
t4 demostrado de la érden Dérica , puedes ( guardando las medidas dichas en
los capitulos de las cinco ordenes ) disponer y ordenar todo quanto quisieres,
con tal que guardes los preceptos segun queda advertido.

CAPITULO. LI1IX

Trata de la suerte que se ba de plantar una Torre , y su fortificacion, y de al-
gunas cosas tocantes ¢ Muros y Fortalezas.

NO es menos importante la doctiina para plantar las Torres, y su altura y
ornato, que lo demds que habemos dicho; pues fuera de ser ornato y
hermosura de una Ciudad, es parte necesaria para su defeasa, y para atala-
yar las tierras circunvecinas; y asi sabemos que en tiempos antiguos se die-
ron mucho 4 la fibrica de las Torres. Tambien por ellas se conoce de qué
parte sopla el viento: y solo 4 este fin en Atenas, Andrénico Cirrestes, edifi-
c6 una Torre ochavada, toda de mirmol , y con ella consiguié su intento. En
Babilonia , dice Herodoto, que se edific6 una Torre en medio del Templo, que
tenia un estadio por lado, y ocho de alto, y 4 cada uno correspondia un sue-
lo, para desde él atalayar lo mas oculto, Otras Torres hay que dexo de referir,
por pasar 4 lo que importa, que es su disposicion. Las Torres, 6 son quadra-
das, 6 redondas, 6 ochavadas: y de una y otra suerte, su basis 6 planta se ha
de abrir segun el ancho que ha de tener la Torre, y mas para rodapie, 6 cdrpa
gnombre de Andalucia ) se ha de abrir la décima parte mas, vaciando toda
a basis , y mas lo dicho para rodapie : y ahondar4s, siendo la tierra firme, la
tercera parte de su ancho: y para su mayor firmeza la llenards de estacas,
segun diximos en el cap. 24. muy bien clavadas en tierra segura; no suceda lo
que sucedié en tierra de Venecianos, junto 4 un Lugar llamado Mestri, que
por no prevenir este daiio, una Torre se hundié hasta las Almenas: y asi es
bien que vaya toda su planta con consideracion, por obviar los dafios que
pueden resultar. Dispuesta asi la zanja, se macizard segun diximos en el cap.
26. Macizas las zanjas, la altura de la Torre serd hasta quatro cuerpos , 6 qua-
tro anchos, hasta el alto de la cornisa; y si la necesidad lo pidiere, podrisle
dar cinco cuerpos ; y sin ella hay Autores que se alargan hasta seis: Mas yo no
me atreviera 4 seguir en esta parte su doctrina, sino es echando en medio de
la Torre un ancho., 6 pilar que comunmente llamamos Alma, del qual tam-
bien cargasen las Campanas: y si acaso le hicieres, le dards de grueso la ter-
cia parte del hueco de la Torre; esto es, levantando mas que los quatro cuer-
pos: mas no excediendo del nimero de quatro, puede quedar hueco lo que
hay entre las paredes, que tendrdn de grueso, de qualquiera manera que sea la
Torre , la quarta parte de su ancho, y asi quedard con seguridad y firmeza;

- que



de -Arquitectura. 161

que puesto en prictica es: Si la Torre fuese de sesenta pies de ‘ancho, se ha de
abrir de basis setenta y dos: y viene 4 quedar de zarpa 6 rodapie la décima
parte que diximos; y de hueco 6 fondo, veinte pies: de grueso de paredes
quince pies, que es laquarta parte: y de alto doscientos y quarenta pies; y estas
medidas guarda: la Torre de Comares en el Alhambra de Granada. Labréla
un Maestro que se llamaba Comares, y de su Artifice tomé el nombre; y la-
* brdndola hizo una experiencia, que fue tomar la medida de lo que tenia edi=
ficado en un arambre , y con.elia ausentarse , y al fin de un afio volvio, y ha=
116, haber baxado una vara. De que debemos tomar experiencia, quanto im=
porta €l no apresurar las obras. Tambien tiene la Santa Iglesia de Granada
una Torre muy bien adornada de Arquitectura , mas muy lastimosa de ver
las quicbras que tiene por de dentro; defecto bien sensible, por faltarle 4 las
paredes cinco pies de grueso. Puedes adornar las Torres de basas, pilastras,
6 columnas, chapiteles, alquitrabes, frisos y cornisas, guardando la disposicion
que dimos en las cinco érdenes, creciendo las molduras segun crece el lu-
gar de su asiento, por lo que disminuye la vista. Si la Torre fuere redoanda,
la dards de alto quatro didmetros: Y es de advertir, que parecerd mayor que
la quadrada, y que la ochavada, y todo; y la ochavada parecerd mayor que la
quadrada : Mas de la forma que fuere, has de observar las medidas dichas. Si
quisieres hacer la Torre sin alma 6 pilar, puedes, con tal que eches § la
Torre estribos por la parte deadentro y por la de afuera ; en esta forma: Que
en la parte de adentro, en los quatro 4ngulos eches 4 cada uno su estribo, y
correspondientes afuera, segun demuestra la planta ABC D, y asi queda-
r4 segura; y asi lo estd la de la Santa lglesia de Toledo. Encima de Jas corni-
sas se suelen echar balaustres, 6 de piedra, 6 hierro, para guarda y defensa de
las personas que 4 ellas suben ; suelen rematarse con medias naranjas , de que
ya tratamos en el cap. 49. Este remate es seguro: mas no parece ni luce co-
mo los chapiteles, de que ya tratamos en el cap. 43.Y puedes disponer tus
chapiteles de suerte que hermoseen la Torre , procurapdo que no levante
mas que un ancho. Si la Torré llevare ornato de columnas 6 pilastras, segun
disminuyen sus vivos, disminuirds el grueso de la pared, aunque comun-
mente no se echan estos ornatos en el primer cuerpo, sino en el segundo,
tercero , 6 quarto, que es donde estdn los huecos de las Campanas. Y no lle-
vando este ornato , 4 cada cuerpo le relaxards -adentro medio pie , para que se
modere el peso. Puede ser: que se ofrezca el haber de. labrar alguna Torre
disminuida , como lo estd la de la Parroquia de San Juan de Madrid ; y sien-
do asi, guardards la regla que dimos d2 labrar cosas disminuidas en el ca-
pitulo veinte y cinco. Es obra muy fuerte, y que parece biea por ir con
igualdad. Los Muros, y Fuertes , 6 Fortalezas, son muy necesarios para
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la defensa natural: y aunque en particular  pudiéramos hacer tratado de ellos:
lo dexo por haber escrito lo necesario 4 ellos diversos Autores, entre los
quales nombraré el libro de Fortificacion de Don Diego Gonzalez de Medina, y
el del Capitan Christoval de Roxas , tambien de Fortificacion , tanto bien en-
tendidos de estos Autores , como necesarios; y asi, si se te ofreciere oca-
sion, los seguirds, si con lo que aqui advirtiéremos no te hallares suficiente, Pa-
ra lo qual dice Zitrubio en su libro primero, capitulo quinto, que el grueso del
muro sea tan ancho, como la necesidad pide ; de suerte , que los hombres
armados que por ¢l anduvieren, no se encuentren, ni embaracen , sino que
comodamente , acudiendo cada uno 4 su exercicio, no se estorben, y desde él se
combata al enemigo. La planta del muro depende de la Ciudad que cerca, y
siempre que pueda ser se plantard 6 redondo, 6 en figura peatagonal, 6 se-
xdvado, 6 ochavado: y es la razon, que la figura que mas imita 4 la circular,
es mas fuerte; en quanto los 4ngulos son mas obtusos, son mejor guardados:
y quanto mas agudos, mayor es el dafio que los tiros hacen. 'Y no solo es este
el dafio, sino que vienen 4 ser defensa del enemigo, pues quita el poderle ofen-
der con lo oculto de sus 4ngulos. La 6rden que se ha de tener en abriry ma-
cizar sus zanjas, serd la que dimos en los capitulos veinte y quatro, y vein-
te y seis. Sobre el grueso del muro se bardn unos antepechos con sus saete-
ras, y almenas, paraque sin ser visto del enemigo se pueda ofender. Las al-
menas significan fiereza, y guerra, y asi en ninguna casa las echards, sino
es que sea edificada con fin de ofender. Hace mas fuerte los muros, el estar
acompaiiados de torres, y asi las echards que disten unas de otras 4 tiro de es-
copeta. Y quando la planta del muro no estuviere en la figura dicha, por lo me-
nos lo estén las torres ; porque demds de que sirven al muro de estribos, sir-
ven de que en sus espacios haya gente de copia, y municion, y de guardar
que no se lleguen los enemigos al muro ; y tambien , que siendo ofendidas las
torres con los tiros de los enemigos, resistan mas el impetu del golpe, por
tener por resistencia el centro de la misma torre.’Y porque no se de lugar al
enemigo que se llegue al muro, le rodearis todo de un foso hondo, y ancho,
quanto la disposicion de sitio y tierra diere lugar. Y para que la entrada 4 la
Ciudad , 6 Fuerte, y salida 4 escaramuza sea segura, echards puentes levadi-
zos en sus puertas, y recogida la gente , la levantardn con tornos. Y el foso sea
de tal traza y disposicion , que tenga abundancia de agua; y porque no se
corrompa , se ahondard el foso hasta llegar al agua viva y manaantial ; y jun-
tas se conservarin mas sanas, y los ayres que pasaren por su profundidad , no
serdn corruptos. La materia de que se'ha de hacer el muro, es uno de cinco
géneros. El primero sillares ; y si fuere de esta materia, ninguno tenga de fren-
te mas que media vara.en quadrado, y de fondo todo lo mas que pudiere. El
segundo es de mamposteria, y tambien todas las aceras serdn lo mas pequeiio
que ser puedan: y los cyerpos d€ uno y otro macizar muy bien. El tercer gé-
nero es con argamasa, que-es‘la obra-mas fuerte que las dos, y es de piedra
menuda , y cal, todo sacado 4 pison. El quarto es de ladrillo, y es mas fuerte
que las tres. Y el quinto -y el mas fuerte de todos , es de tierra: y es la razon,
porque quanto mas densa es la materia, tanto, mayor dafio recibe en los tiros,
porque la poca resistencia que halla el tiro en la tierra, viene 4 embarazarse, v
4 hacer menos dafio; porque cdn su golpe atormenta, siendo la materia rala,
no mas que el lugar donde da jel golpe; y siendo la materia condensada , el
golpe , y lo que le acomgpafia. Y 'por esta causa algunos Antiguos edificaron mu-
ros con las partes exteriores de piédra..y las interiores de tierra, mas no las
tengo por seguras; purquisoy de pa"ec ir, que 6 hien sean de uno, 6 de otro,
para que no haya distincion de cuerpos; demis, que con la abundancia de
aguas , se humedece y rééala lai tig'rra » ¥y con su peso abre los muros y pare-
des exteriores , y viene 4 arruigar el edificio, dafio irremediable, y que yo
le vi, y fui consultado para su remedio, y sin él se cayeron 4 vista de todos
algunos muros ; y asi es bien procures no caer en este dafio, como nuestros
antepasados.

Seria bien que el muro, una de las tres partes de lo que ha de sufrir, le la-
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brases aldeado, 6 escarpado, para que si por dedentro se hiciese algun ter-
raplen, resistiese mas su empuje: demés de que estorba 4 que el enemigo no
eche escalas, sino con dificultad. Las Fortalezas y Castillos se han de plantar
en lugares eminentes , para que no solo sean patentes, sino que seiioreando
la tierra, la sujete y sirvan de atalayas. Dentro de estos Fuertes se ha de ha-
cer habitacion copiosa, conforme 4 la parte que defiende , para que sus de-
fensores habiten. Su planta ha de ser como queda dicho. Entrada al Cas-
tillo solo habrd una, que sea puente, y ocultas las necesarias pdra los ardides
de guerra: y la puerta pincipal ha de estar adonde con poca dificultad se
pueda ofender , y defender, tambien con su puente levadiza, para que en ha-
biendo hecho el acometimiento, si la necesidad pidiere el recogerse la Gente,
con ficilidad se haga, dexando por la puente al enemigo burlado, y su de-
fensa segura. Plantarse ha de suerte, que sojuzgue la Ciudad , y en parte que
desde el Castillo la pueda ofender, si se moviere algun motin. Estar4 rodeado
el Fuerte, 6 Castillo de Torres , segunla necesidad pide, aunque menos dis-
tantes; y en el medio tendrd una superior, para poder dtalayar desde ella lo

.mas oculto, y se prevenga el remedio para el dano. Tambien tendrd el Castillo

6 Fuerte, su foso semejante al pasado. Si el Fuerte fuere maritimo, los vados,
6 pasos que le rodean, serdn impedidos con vigas & piedras, para que asi no
se le arrimen las Velas que le pretendieren contrastar, dexando paso oculto pa-
ra el socorro de €l; y asi quedard inexpugnable. Mas (como al principio di-
ximos ) lee Fortificacion de Don Diego Gounzalez de Medina, y Fortificacion
del Capitan Christoval de Roxas; que con lo dicho, y lo que alli hallar4s, ha-
rds Fuertes seguros.

CAPITULO LX.

Trata de las escaleras y caracoles , y de su fabrica y cortes , con sus demos-
. traciones.

ANtiguamente se acostumbraron las gradas de madera , para asentarse
en los Teatros; y porque Pompeyo puso gradas perpetuas de marmol
en el lugar del Espectdculo 6 Teatro, fué reprehendido ; porque su principio
fu¢ fibrica de madera, y levadizas. Quien fuese ¢l inveantor, dicen algunos,
que fue lolao, hijo de Ipsicleo, y que instituyé asientos de gradas en la Is-
la de Cerdeiia, quando recibié de Hercules las lespiadas, que es lo mismo que
Musas: y dz €l tuvieron origen las escaleras, disposicion necesaria para los
edificios. Hoy estdn con disposicion mas entendida que jdmas estuvieron. Del
lugar en que se habian de pldntar las escaleras, tratamos en el capitulo diez
y nueve. En este habemos de tratar de la traza y disposicion suya: y en es-
ta parte es donde mas conviene, que el Artifice vaya con maduro juicio, pues
una escalera bien fundada hermosea un edificio. Y ante todas cosas, la esca-
lera ha de ser muy clara, y ha de estar en lugar patente, y 4 la vista de to-
dos. No ha de ser la escalera de un tiro, sino que lleve mesas : porque dem4s
de servir de descanso para la persona que sube, sirve tambien para detener-
la, si acaso cae al subir 6 baxar por ella: fuera de que la escalera es mas Ju-
cida y vistosa, y mas honesta para mugeres, fabricdndola como esti dicho:
y siendo de mesas, no ha de exceder el nimero de los pasos de cinco , siete, 6
nueve. Y asi antiguamente acostumbraron ‘4 poner gradas de nimero impar,
dando por razon, que en los Templos se entrase con el pie derecho, pare-
ci¢adoles imperfeccion entrar en ellos con el izquierdo : mas entre nosotros
corre diferente cuenta. Mas con todo eso, es bien que no sea el nimero de
gradas 6 pasos de mesa 4 mesa, mas que hasta nueve, por obviar el cansan-
cio: mas quande la:necesidad lo pidiere , el Artifice no ha de estar atado 4 nin-
‘gun precepto sino con resolucion resolver lo que mas conviene. Tres .cosas
hay que‘considerar en las escaleras , que son la entrada, parte 6 partes donde se
ha'desparar , y luz, que ya queda advertido al principio. Lo que pertenece 4
entrida es, ‘que sea desahogada y libre. Lo que toca 4 la parte 6 partes don-
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de ha de subir , que Hamamos parte donde remata la escalera: en primer lu-
gar tomar4s la altura de la primera subida que ha de tener la escalera; ad-
virtiendo, que en la parte que rematare la escalera, tambien ha de quedar
desembarazada , y por lo' menos, mesas segun €l ancho de la escalera, Toma-
da la altura de ella, repetirds los pasos segun el alto que ha de tener : Dan-
do la huella 4 cada paso , repetirds los tiros , y si faltaren huellas 6 pasos,
ensangostando la escalera, hallards justa su medida: y si sobraren las huellas,
ensanchando 1a escalera , tambien hallards la justificacion al pimero de los es-
calones que la altura pide, La proporcion en que ha de estar la altura del es-
calon con la huella (dice Vitrubio lib. 9. cap. 2. y lo colige del cartdbon de
Pitdgoras , de que hicimos mencion en el cap. 5. y la haremos quando trate-
mos de medir los tridngulos ) es figura, que propiamente llamamos, tridingu-
lo rectdngulo, en Geometiia. Dice, que su proporcion ha de tener como tres
con quatro ; de suerte, que si la huella tuviere diez y seis dedos de alto, ha
de tener doce; que en término mas breve, es una tercia de huella, y una
quarta de dlto: proporcion que en muchas escaleras se usa. Y si quieres hacer-
la mas llana, es ficil, con solo baxar del alto del escalon. En las que yo he
trazado, comunmente les doy de alto no mas que diez dedos. Mas es de ad-
vertir, que no porque se disminuya el alto de la grada ; se ha de disminuir
su hnella ; porque lo menos que se puede dar de huella es una tercia. Tambien
se ofrecerd hacer gradas de 4 media vara de huella, como las tiene la esca-
lera del Alcazar de Toledo: pieza que se dificulta , si hay otra mejor en Ro-
ma , ltalia, ni Francia: y es notable su grandeza, pues ocupa un Quarto que
tiene de largo ciento y quarenta pies, y de ancho treinta y seis, adornado
de muy lucida Arquitectura. Esta escalera vierte 4 dos lados , empezando de
un tiro, que tiene de ancho quarenta y cinco pies: y de ¢l parten dos rama-
les, uno 4 la mano diestra, y otro 4 la siniestra, cada uno tiene de ancho
diez y nueve pies , y de este largo son todas las piedras de los pasos, que son
de una piezd ; y tan llana, qué puede subir un Principe 4 caballo por ella. Y
porque la huella sea media vara, no se ha de exceder del alto de una quarta,
que la regla que da Vitrubio, es lo mas comun’, pero no general para todo:
y asi se ha de entender esta disposicion de escaleras. De diez dedos de alto
conviene para cosas graves , Palacios, y Conventos, y especialmente para ca-
sas donde hay frequencia de mugeres. Conocidos los pasos que ha de llevar
la escalera, repartirds los tiros dando sobre cada uno su mesa segun el ancho
de la escalera: Advirtiendo, que la mesa no lleve ningun peldaio en carta-
bon , que es un paso que se suele echar en diagonal de la mesa: y este, fuera
de ser fealdad para la escalera , es peligroso; porque el que baxa, como es cos-
tumbre arrimarse al pasamano , que es un tabique sobre el qual lleva la ma-
no, yendo arrimado 4 ¢l en llegando 4 la mesa, tal vez de una baxa tres esca-
lones , 6 por lo menos dos , y asi procurards excusarlos lo posible. Repartidos
los tiros, sobre cada uno repartirds lcs pasos que 4 cada-uno le caben, con su
alto y huella. Para inteligencia de lo dicho, resta ponerlo en disefio; para lo
qual supongo, que en la planta A BC D, quieres hacer la escalera que en ella
est4 dispuesta, suba lo que quisiere , porque el terminarla aqui, es excusado:
y asi en su planta solo se demuestran las mesas, y huellas, para que te apro-
veches del diseiio. Resta el demostrar su altura, que es lo que demuestra V X,
siendo mesa la X, Muestra la plantas siete gradas, y otras tantas muestras en
su alzado, las quales denotan Y X, que estdn repartidas segun las medidas di-
chas, que vienen 4 estar con el tridngulo rectingulo T Z V , que es lo prime-
ro que has de trazar. Repartidos los pasos que denotan las huellas desde Y 4 X,
le dards el alto y ancho que se ha dicho. La S T denota el occino' 6 arco
sobre que se funda el alto, el qual puede ser tabicado de ladriilo doblado, y
es suficiente , puede ser de rosca de ladrillo: su vuelta buscards 4 mas prove-
vecho, para que lleve menos peso, de suerte, que hecho ¢l occino, venga 4
llegar & los d4ngulos rectos de cada paso. Es de advertir , que quanto participa-
re mas de vuelia ¢l occino, tanto es mas fuerte. Los demas occinoscargan unos
sobre otros , enrasando el ancho del tiro 4 nivel , y desde €l empezarés. la
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vuelta del que se sigue,, conforme al pasado, mas habiendo de ser esta esca-
lera, 6 las semejantes , embocinadas con Capillas por arista ; como lo denota
la mesa I, en tal caso te habrds en el hacer la Capilla, segun diximos en el
capitulo §2. Y echando el caiion 4 la béveda E F 1, que corresponde con G H
demostrados por puntos , de que tambien tratamos en el capitulo 48. tabicadas
tus bévedas, que se han de sustentar sobre _el claro que estd4 de medio 4 me-
dio de la planta, que ha de ser maciza. Dispuestas asi las bévedas y escale-
ra, vendrd 4 ser embocinada : es obra muy fuerte, y muy curiosa. Y si hubie-
ren de ser estas bovedas de canterfa, con seguir los cortes de los capitulos cita-
dos, serd lo mismo. Solo es bien adviertas en los gruesos de las paredes, para
sustentar el peso y empuje de lds bévedas, como queda advertido en el capi-
tulo 22. El ségundo tiro denotan los pasos que estin sobre la mesa X. Des-
pues sucede el tercer tiro, y porque no solo se hacen las escaleras de tabicado,
y embocinado , sino que tambien se hace de madera zanqueada, y de otros
cortes de canteria , por €so pondré el tercero de madera, y el quinto de di-
verso corte de canteria, para que de ¢llos puedas daprovecharte: y todo el di-
sefio junto te enseiiard la disposicion que has de tener en trazar los que se te
pueden ofrecer. Y habiendo de ser la escalera de madera asentaris zincas
con sus patillas y barbillas , de que tratamos en el cdpitulo 44. las quales
demuestran K L espesas, segun la cantidad que te pareciere: y estas se hacen
fuertes en la parte baxa y alta. En el madero que atraviesa el ancho de la
escalera quarta, que le demuestra L M de una zanca 4 otra, sucede entabla-
do ; mas en Madrid se practica echar bovedillas, y parece muy bien: y hin
en las armaduras se suelen echar bovedillas, y es muy mala obra, y que la
deben contradecir los Maestros , despues sentards pendafios, segun queda di-
cho. Estas escaleras se pueden fundar sobre pies derechos , 6 columnas, sen-
tando en los quatro 4ngulos de las quatro mesas, columna sobre columna,

asi la tienen unas casas enfrente de Santo Domingo en la Villa de Madrid , obra,
que 4 sus principios fue muy alabada. Puede subir esta escalera, segun estd di-
cho , quanto su necesidad pidiere , con seguro de que es segura. Conocida la
f4brica de la escalera de madera, resta el tratar de los cortes de otras esca-
leras de canteria, aprovechindome de la escalera que tiene el Convento de
Santa Catalina de Frayles Gerénimos en la Villa de Talavera, y despues fue
contrahecha en el Convento de Veles de la Orden Militar del Sefior Santiigo,
que por ser ingeniosa demostraré sus cortes , suponiendo, que las paredes don-
de se haya de executar, han de ser fuertes, porque en ellas tiene tambien su
asiento , como lo demuestra el tiro quinto : y la linea N P Q, denotan la parte
de 1a escalera, que va arrimada con la misma pared , y segun ella viene 4 cau-
sar el tiro el rincon, ddndole de entriega en el grueso de la pared , lo que de-
muestra N P, con el mismo derramo que denota laY , porque haciendo en
la pared tambien aquel salmer, viene 4 ser mas segura. Y las lineas N R S de-
notan la R S, la parte exterior de la escalera, 6 parte por donde va el pa-
samzno. Y 1a N R, denotan el viage 6 engavehido que ha de tener el mismo.
occino , 6 tiro; porque todo el ha estdr dsi en mesa, como en tiro, segun de-
muestra N R S. Del 4ngulo V , al opuesto del rincon , se ha de ir sacando el
mismo rincon, con los cortes que diximos en el capitulo cinquenta y uno, con el
pequefio esquilfe que le cupiere ; esto es, para en quanto al pavimento de la
escalera por la parte baxa. Para declarar sus cortes, abre el compés la distan-
cia P S, y tira las porciones que se cruzan en el punto O, y desde él irds;
haciendo las juntas del lecho y sobrelecho de mesa y tiro: y haci€ndo sak-
tareglas para cada dobeld , segun las demostraciones, saldrd la escalera per-
fecta , segun demuestra su diseiio, y fortisima. Y para el tiro que ha de suce:-
der, harés el corte conforme al de la primera dobela , sirviendo de cintrel el
el punto O. El corte de las juntas por la parte baxa, ha de ser conforme de-
muestra: y de esta suerte quedard vistosa y fuerte. Encima aseatarfs pasama-
nos, 6 de piedra, 6 de hierro; porque su hermosura no permite: otra;cosa. Es-
ta misma escalera se puede hacer siendo igual el pavimento; ‘quiero decir, de

un mismo grueso por adentro, que 4 fuera, que asi las hay en Salamanca:
imi-
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en un hueco que de arriba abaxo se ve quien

imita mucho 4 la escalera de ma-
dera , y por esta causa no pon-
go su disefio. Solo es de adver-
tir , que en esta Gltima no per-
mite hacer los tiros muy gran-
des, lo que no sucede en la pa-
sada , pues pueden ser crecidos
lo que la necesidad pidiere. De-
m4s de estos cortes dichos se
puede hacer escalera , que las
mismas dobelas sirven de gradas,
segun demuestra el nimero sép-
timo. Los cortes de lechos y so-
brelechos se han de sacar como
en la demostracion. Esta es tam-
bien segura y fuerte, y héceia
mas fuerte el ser el pasamano de
piedra , porque el mismo peso la
ayuda ; y mas teniendo seguros
sus estribos. Todo lo dicho de-
muestra el disefio presente.
Otras escaleras se hacen que
es en una caxa dos escaleras, las
quales tienen diferentes entradas
y salidas , aunque 4 unos mismos
suelos: y estas suceden quando
en una casa principal hay servi-
cio de hombres y mugeres, sir-
viendo unos por una pdrte , y
otros por otra. Es cosa muy de-
cente y debida al decoro de ca-
sas principales. Demd4s de las es-
cdleras dichas , se hacen otras
de yeso, y de canteria, en pe-
quefios espacios que llamamos
caracoles. Son ingeniosas en sus
fdbrica, y serviciales, y apro-
vechadds para el uso de casa. Y
son tambien aprovechadds por-
que ocupan poco lugar. Verdad
es, que su subida es algo mas di-
ficil , mas el exercicio lo facilita
todo. Comunmente sirven estos
caracoles en parte secreta: en su
fibrica hay dos diferencias, una
es, el ser caracol de columna,
que es quando la parte donde
rematan las gradas estd maciza:
otra es del ojo, que es quando el
extremo de las gradas rematan
sube , 6 quien baxa. El llama-

do caracol de Mallorca es aun mas ingenioso que el pasado, por la dificul~
tad de los cortes que tiene el ojo. En estos mismos se hacen dos diferencias de
gradas, unasque van derechas 4 su centro, otras que van torcidas, y estas tl-
timas son' mas aprovechadas que las pasadas, por ser mas largas. De uno y
otro hace demostracion Zndrea Paladio, en su lib. 1. cap. 28 Queriendo ha-
cer caracoles de yeseria, fixards en su mitad un madero que llamamos arbol,

§u
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que sea redondo, y guarnecido el cubo, trazaris en él todos los pasos , con
su alto y huellas, segun el nimero que de ellos tiene necesidad. Trazados los
pasos al rededor del cubo, y guarnecido el 4rbol de yeseria , despues de bien
entomizado , trazards en el mismo 4rbol los peldafios, 6 pasos iguales en al-
tura, y con la parte de huella que arrimada al 4rbol letoca: y despues de un
pendaiio 4 otro trazaris el occino, el qual irds tabicando y sentando sobre él1
los peldafios , y quedard con toda perfeccion. Todo lo dicho conoceris mejor
tratando de sus cortes de canterfa ; y para su inteligencia supongo , que un hue-
co de ocho pies , demostrado en A B C D, quieres hacer un caracol de cante-
ria, este hueco repartirds en quatro partes, habiendo de ser para columna, quie-
ro decir , que el ojo demostrado en E , ha de subir macizo , y repartido el hue-
co 6 difmetro de la planta dicha en quatro partes, una de ellas ha de tener el
macizo, 6 columna; mas si hubiere de ser hueco, le repartirds en cinco partes,
y la una dar4s al ojo, aunque hay Autores que dicen se reparta en tres partes,
y la una se dé al macizo, 6 columna; y si fuere hueco el ojo, dicen que se repar-
ta en quatro partes, y que la una se le dé. La escalera de columna Traxana est
repartido el didmetro en siete partes, y las quatro quedan 4 los pasos, mas en
muchos caracoles de Espaiia , hechos por ingeniosos Maestros de ella , aun adel-
gazan mas de lo que yo digo. Esto presupuesto, para repartir las huellas , se-
gun la que tuvieres determinada de dar ( que comunmente es un pie ) para re-
partirlas te apartards de las tres partes del largo del paso, que denota A E,
la una demostrada en F, y por esta parte ha de tener la huella cumplida, de-
xando que crezca en la parte exterior lo que creciere, por causa de lo que
disminuye arrimada 4 la columna. Para entender los cortes de los pasos, haris
una plantilla, segun demuestra G HI K L, y segun ella cortards los vivos
del paso, d4ndole para la entriepa del cubo, que es el ladoG HF, de mas 4
mas lo que te pareciere, y asi queda demostrado un lado del paso, que esla
misma huella. Para labrar lo restante, hars una plaantilla segun Q NOP, y
esta se ha de asentar en la parte de la cabeza del paso, 6 si no, har4s una re-
gla cercha , como demuestra Q O P, y habiendo labrado los dos 4ngulos rec-
tos O N, con una esquadra en el engauchido, 6 pavimento del caracol , sal-
dr4 con la regla cercha Q O P. Nota, que la O P, es asiento que van hacien-
do los pasos uno sobre otro, y por eso es mas crecida la huella Q N dos diez y
seis avos , que es lo que su planta pide. Demds de estas plantillas,, has de hacer
otra como demuestra S VR T, haciendo regla cercha, segun S T V, que es
14 parte que viene arrimada 4 la columna; con estas cerchas irds labrando el
pavimento de abaxo;que las huellas V R Q N, y los altos del pasoT R O N con
la esquadra se labran. Y debes notar , que las monteas que tienen estas planti-
llas, se dan abriendo el compés la distancia E A, y asentando el compis en
los puntos S V P Q. describiendo las porciones X Y , y donde se cruzan seata-
14s el compés, y con él se describen las porciones S V P Q, y asi viene 4 que-
dar todo el pavimento igual. La plantilla del lecho se hace segun HI Z, y la
distancia que hay entre las dos lineas Z I, denota la parte del lecho que 4 ca-
da paso pertenece: que lo que pertenece 4 lecho y sobrelecho de la columna,
ello mismo se estd declarando. Labrando cada paso segun estas plantillas,, que-
dar4 como el diseiio lo demuestra, y el caracol con toda perfeccion.

Si fuere el caracol abierto con ojo, 4 las plantillas de lechos y sobrelechos
les dards la parte de porcion que les pertenece, que es, al lecho la porcion
Z 1, y al sobrelecho la porcion L Z Iy, y con esto, llegando £ dar la vuelta
entera, quedar4 ¢l ojo perfecto. Debes advertir , que te parecerd que va torcido
el ojo: mas no es asi, pues acabado, quedard perfectamente redondo. Diximos
que los pasos torcidos eran mas aprovechados, y es la causa, porque vienen &
tender mas, y 4 ser mas largos. Entendida la demostracion pasada, serd ficil
el entender la presente.

En plantas aovadas se puede ofrecer el hacer caracoles, mas la misma dis-
posicion tienen los unos que los otros.

CA-
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CAPITULO LXL
Trata del sitio conveniente para las Puentes , y de su fibrica,

MUchas son las particularidades que hay que advertir en una puente ; y co=
A mo de suyo sea el edificio de una puente arduo y dificultoso , no tanto
por su fabrica, quanto por su conservacion ; por eso conviene , que en el plantar-
12 seas muy considerado. De tres géneros de materiales se edifican puentes, que
es , de madera , y asi sabemos que las edifico César,’y con ellas consiguié tan-
tas victorias. El segundo es de ladrillo, y de ello leemos que hizo puente el
poderoso Rey Mausoleo ; y otras muchas conocemnos , que son antiquisimas. La
tercera es de piedra , de que comunmente son todas. Todas tres son fuertes y
seguras , aunque mas las de piedra. Las dos requieren un mismo asiento: mas
la de madera en algo difiere , segun adelante se ird declarando : y antes que pa-
semos 4 su fibrica , serd bien tratar de la conveniencia del sitio ; y ante todas
cosas , en €l plantar la puente se ha da mirar al mayor aprovechamiento de la
tierra , y 4 que no sea muy costoso su edificio ; aunque por huir de 1a costa, no
dexes de edificarla en el mejor sitio. Procurards que los vados del rio no sean
muy hondos , y que ¢l rio no varie de asiento , rompiendo diversas madres , si-
no que persevere de continuo en el que eligieres ; y de esto dardn noticia los
habitadores de aquella region, Tampoco se ha de pldntar la puente en parte que
las riveras causen codos , sino que derechas entren las aguas en la puente. Tam-
poco la plaatards en parte que las aguas vayan rdpidas, sino que en su cor-
riente sea manso y sosegado: Si pudieres edificar la puente sobre rocasé pe-
flas , serd mas seguro ; pues las que asi estdn plantadas perseveran con la en-
tereza que se plantaron : y tanto es de alabar la planta de unda puente , como
su edificio ; y asi vemos, que es de alabar la puente y sitio de Albal4d, 6 Al-
mardz por otro nombre; fabrica que hizo la Magestad de Cérlos Quinto. Es
puente que estd sobre dos rocas, y es tan altisima , que turba la vista , y tan

gran=
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grande el un ojo, que por ¢l solo pasa Tajo, con ser rio tan caudaloso , y de-
xa otro|ojo que le acompana en seco. Conocido el sitio, y habiendo de fun-
dar puéntes de madera , en siendo rocoso el sitio, dicho se estf , que mal se
podrd hacer; mas siendo parte comoda , hards la puente de madera con la
traza y\disposicion que irémos declarando. Quanto 4 lo primero, procuraris
cortar 13 madera con la Traza y disposicion que dimos es el capit. 42 : dispon-
drds los |pies derechos, que sean quadrados y largos segun el fondo del agua,
y lo queencima han de sobrepujar : y en las cabezas de los pies, 6 en lo mas
grueso d¢ ellos hards una punta quadrada que tenga cuerpo; y si la tierra fue-
re fuerte ; de tal suerte que temas se han de romper las puntas al clavarlas,
echards upa punta de hierro, cortando la punta de la madera un pedazo, y
semejante § lo cortado serd la de hierro, y con una espiga la clavards en la
parte que cortaste la punta de madera. Y demas de esto, de la misma punta
de hierro saldria quatro barretas, que se claven con clavos muy fuertemente
en la misma viga, para que quede la punta mas fixa. Asi dispuestos los pies,
cortards un tronco de encina de la altura de un hombre , y lo mas grueso que
ser pueda, y en sus lados hards quatro escopleaduras, dos altas , y dos baxas,
y fixards en ellas quatro zoquetes , que telieven hasta una quarta ; y estos han
de estar con tal disposicion , que estén en derecho uno con ctro. Ea ia par~
te alta del tajo fixards una argolla de hierro, de adonde ha de pender la ma-
roma , para tirar el mazo: despues en dos vigas, las mas altas que ser pueda,
harés una canal en cada una, que vengan ajustddas con los zoquetes del mazo;
y dispuestas estas dos vigas, en el lugar que has de hincar el pie derecho , las
fixaris , y encima de ellas estari una polea, y con un torno subirds €l mazo,
siendo el hierro con que se han de prender ea forma de $, para que en llegan-
do el mazo 4 la polea, se suelte, y dé el golpe sobre la viga, la qual rom-
piendo la tierra, baxar4 lo necesario con la violencia d¢l mazo. Clavados to=
dos los pies derechos segun el ancho y.largo de la pueate , sentando con rec~
titud unos enfreate de otros, y despues irds echando asnillas 6 puentes de uno
§ otro pie, que sean gruesas, segun el ancho de la puente, para que no so-
lo sustenten el peso del enmaderamiento , sino la muchedumbre de peso que
puede ofrecerse , que pase por encima. De unos 4 otros pies echar4s por la par-
te baxa unas riostras en forma de aspas para que resistan el empuje del agua;
y 4 las mismas asaillas 6 puentes echards otras riostras , para que las ayuden
4 sustentar. Advirtiendo , que en los pies se hardn espigas, y en las asnillas
6 puentes hards sus escopleaduras , para que encadenea mas la obra. Despues
de bien tramada de madera, echards los antepechos para que pasen con se-
guridad. Estos de madera, 6 de berjas de hierro. Y asi sabemos , que en Ve~
r0ona , para defensa de los carros acostumbraron 4 echar berjas de hierro en sus
antepechos: y con estd disposicion queda la pueate segura, y con seguro paso
sus circnavecinos. No tratamos al principio del remedio que se ha de tener
quando la necesidad pide el atajar el rio ; porque de ordinario se hacen estas
puentes en rios poco caudalosos; y quaado lo sean, lo hards segun lo adver-
tirémos en este Discurso. Y en primer lugar , siendo las puentes de ladrillo y
piedra , lo que se dixere de la una, se ha de entender de la otra, por ser
en todo muy semejantes. Y asi tomo por asunto el de la canteria, por ser mas
comun, por su mayor firmeza y presteza. Habiéndose de hacer puente de si-
lleria 6 de canteria, elegirds el tiempo 4§ propésito para sacar las cepas, de
tal suerte que las avenidas no las puedan daiiar ; y dsi empezards la puente
en la primavera, quando la obra se Euede acabar cdmodamente en ¢l vera-
no ; mas no siendo asi, sino que se puede dcabar, empezards las cepas en el
otoiio , 6 4 mediado del verano, porque las aguas van mas baxas en estos
tiempos. En partes sucederd haber menester apartar el rio por otra parte , 6 en
él mismo guiarle en una parte 4 otra con unas gtaguias. No es nuevo el atgjar
los rios , ni echarlos de una parte 4 otra, pues sabemos que el Rey Mina en
una puente que' hizo junto 4 Meuﬁg,_e,l_:; el rio Nilo, para poderla hacer, guié
las aguas ( con ser tan caudalosas.y, abundantes) por diferente parte de cursog
y azt'taba;a la puente , restituyd ¢l agua-4 su a.migu; madre. ¥ Nicoris Rey:_‘z
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de los Asirios, en otra puente que edificé , teniendo todos los materiales pre-
venidos , hizo un gran lago , donde se recogieron las aguas en el interin que se
edificaba: y acabada la puente , divirti6 el lago, y el rio siguié su curso. Y
asi para apartar el rio deuna pdrtea otra , te apartaras una pequeina distan-
cia del asiento de la puente, y de la parte que te apartares, por la que qui-
sieres guiar las aguas, de un extremo 4 otro irds hincando estacas 4 trechos,
unas de otras poco mas de tercia, y que sean largas , pdra que sgbrepujen
del agua , y clavards unas por un lado, y otras por otro , formando pn grueso
de pared , tanto gruesa, quanto la pujanzad fuere del rio: despues, de unas 4
otras las entretexerds de taray 6 retama, y en el medio las macizarés de pie-
dra yarena, y broza , para que entrapada, no ofenda la cbra : de esta forma
harés las ataguias. Esta diligencia anticipada es provechosa parati, pues 4 la
obra da lugar al asiento de cepas, y 4 ti 4 que la ‘hagas conseguridad y sa-
tisfaccion. Tambien aates de plantar las cepas es necesario el reconocer por
qué parte va mas copia de agua, para procurar que quede entre dos cepas, y
no ninguna en medio. Y esto lo conocerds echando, algo distapte de la puen-
te, cantidad de alguna cosa liviana , como son nueces, 6 pedazos de corcho
6 paja, que todo es4 propésito; y por la parte que pasare mayor abundancia
de lo que echares , es sefial que por alli va mayor copia de agua : y procura-~
rds queden las cepas, segun estd dicho , una 4 un lado , y otra 4 otro. Sabido el
asiento de las cepas , procurards que el niimero de los arcos sean impares, co-
mo tambien advertimos en el capit. §8 ; porque fuera de que no dexa de ser al-
go mas fuerte , tambien es parte de su hermosura. Resta el tratar de la fortifi-
cacion de l4s cepas; y ésta ha de ser ahonddndolas todo lo posible ; porque las
aguas quando baten en ellas, con la fuerza que traen socavan las puentes, y
las derriban': y aun por eso convendri , que los sefiores de las puentes, en los
veranos hagan que los Maestros recorran las cepas, si en el invierno han si-
do robadas, para recibirlas , que eso se hace con facilidad ; y el hacerla des-
pues de caida es dificil. Si al abrir las cepas manare agua , con bombas reme-
diards la parte que pudieres ; porque conviene mucho el ahondarlas. A las ce-
pas les dards buenos rodapies ¢ zarpas, para que queden bien bafadas. Las
formas que las cepas hayan de tener , demostrarémos en planta , con su alzado,.
Abiertds las cepas , se macizarén de piedras mas crecidas que ser pudiere, tra~
badas entre si, segun diximos en el capitulo 40, y el corazon se macizard e
fuerte argamasa , y de piedra no tan crecida como la exterior. Si aun con la di=
ligencia de la ataguia pasdre agua , de suerte quete impida, har4s caxas de ma-
dera segun la planta de la puente; y las irds sentando en cada cepa, y sirven pa-
ra que €l agua no desflore la virtud de la cal , y de que puedas irla obrando. Es-
tas caxas no se han de quitar hasta que se pudran, 6 el rio las quite. Si diere
lugar el sitio de la cepa, la llenards de estacas (segun diximos en el cap. 24.) muy
fuertemente clavadas. El grueso de las cepas ha de ser por la mitad del hueco
del arco. La salida del estribo 6 taxamar procurars que no sea demasiada
deacura en su 4ngulo ; porque ficilmente con las avenidas trae el rio tron-
cos , que quebrantan sus puntds, y las maltratan. Antiguamente se acostum-
braron 4 hacer los estribos redondos , por ventura porque les parecia mas fuer-
te , como de suyo lo es la figura: mas la experiencia nos ensefia que no corta
el agua , y que por ser su resistencia mayor , combate mas, y asi no es tan
provechoso ; y para que lo sea, serd bien sea el ingulo recto , y asi tendr4 fuer-
za el taxamar para resistir y cortar el agua. Seria bien que los huecos de la
puente fuesen al principio mas angostos que los del medio. Solo tiene un incon=
veniente , y €§, que con €l tiempo puede mudar el rio de madre, y asi consi=
derards uno y otro. No solo conviene por la hermosura de la puente, que los
arcos sean al pringipio mas angostos, §ino‘tambien porque estando mas anchos,
vienen 4 ser mag altos los arcos, y por-su espacio puede entrar mas agua , y
tambien conviene , que la puente venga4d tener algo de cuesta en el medio,
que'de necesidad la causa lo dicho. El grueso de las dobelas serd de alto en
Ias bovedas segun al Artifice le pareciere’s mas los aristones , que son las do-
belas exteriores y que reciben los golpesyaSerdn por la dozava parte de suan-
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cho ,- aunque en el capitulo 41 diximos , que no se podia dar regla cierta para-
los gruesos de los arcos : mas en este.caso corre muy diferente regla ; porque
se han de considerar, que por una puente pasan muchos y diversos pesos de
piedras , golpes de carros , y otras cosas, y por esa razon conviene que sean
tan gruesas las bovedas 6 arcos de las puentes: y si el grueso que pide fuere
tal , que comodamente no se puedan subir, ni asentar sus dobelas, en tal ca-
so'lo repartirds en dos bévedas 6 arcos, y servirdi de cimbra la primer4 4 la
segunda , y asi quedari la puenté segura; y lo mismo tiene la puente de Al-
bald , de que hicimos mencion al principio , y otras que dexo de referir, Las
copas serd bien que las levantes alguna pequeiia parte de pie derecho , para
que la béveda no mueva desde el principio; y lo que hubiere de levantar que-
de 4 su eleccion, y 4 la necesidad de la puente. La vuelta que el arco hd de
tener , serd bien sea de medio punto, por ser mas fuerte , como diximos en el
capitulo 38. Y si hubiere de ser de otra vuelta , en el mismo capitulo hallar4s
su disposicion , segun la vuelta hubiere de echar. El corte 6 cortes de las bd-
vedas, y forma de labrarlas , hallar4s en el capitulo 48 ; y labradas segun alli
diximos, saldrdn los arcos 6 bévedas perfectas. Hechos los arcos 6 bévedas,
los enrasamientos y coronaciones se haran de sillares , que vayan bien trabados,
y que se entreguen bien en el cuerpo de la obra. Los estribos levantarin has-
td los dos tercios de los arcos, y hasta el tltimo se irin rematando con la
misma nariz del taxamar 6 4ngulo, que llevard bien soldado, para que asi
tambien sea defendido el estribo de las inclemencias del tiempo. Hace 4 las
puentes mas seguras, si en el medio se levantasen algunas torres fundadas
sobre sus cepas ; porque el peso en las avenidas resiste el impetu de las aguas:
y asi las vemos en las puentes del Arzobispo y Alcintara, y en otras partes.
Enrasada la puente, se levantardn los antepechos, y estos han de tener el
grueso que mas pudieren , que no solo sirven de provecho 4 los pasageros , sino 4
la misma puente. Estos de ordinario se echa en ellos una faxa baxa,. y otra alta
pdra ornato , 'y encimas sus bolas, con algunas formas de pedestales, como los
tiene la puente de Belio 6 Adriano en Roma, llamada por otro nombre de S. An-
gel. En los antepechos quedardn canalones para que despida el agua que sobre la
puente cayere ; y estos canalones quedardn de una y otra parte. Para solar la
puente buscards la piedra mas fuerte, y de ella hards losas , y 1a 'solards aguas
vertientes 4 los lados. Tengan las losas moderados gruesos; mas en ser duras , lo
mas que ser pudiere; porque el curso de la gente no las gaste.-Aunque, leemos que
las hormigas', con ser unos animales tan pequefios , hacen“curso, y gastan aun
ped ernales. Y aun no serfa maloen puentes muy freqiientadas las empedrases
- de pedernal crecido. Tambien conviene que las puentes tengan apartaderos enci-
ma de los estribos, para que los carros y los demds animales no se encuentren,
Tambien conviene que en los antepechos queden saeteros , porque si el rio sobre-
pujare no se los lleve , y pase el agua que pudiere por ellos. Son perjudiciales los
molinos para las puentes ; y asi 4 qualquier interesado le estd bien el no consen-
tirle , sino que esté apartado: la razon es, porque se hacen presas para guiar las
aguas al molino , y éstas se van llenando de arena , y si-el rio iba por una parte,
le guian por otra ; y estando el molino en medio de la pueate, le aparta de la
presa, y guia 4 las orillas , y rompiendo nuevas madres, se lleva la puente, y de-
xa el molino en seco ; asi que conviene el estar apartado , y esto ensefia la ex-
periencia. Las particularidades dichas demuestra el disefio presente ; y obradas
segun queda advertido , puedes estar seguro lo estard la obra._ Nota , que quan-
do el rio fuere de muchas avenidas, y las cepas no las pudieres ahondar § ty
satisfaccion , que de cepa 4 cepa encadenes los huecos, que es ahondarlos se-
gun las cepas , ¥ estacdndolas como estd dicho, ec.harés la ‘piedra mas crecida
que pudieres en seco, hasta earasar con la superficie de la arena ; y esto es lo
que se llama encafiado. Es muy buena obra, y asegura el edificio.

Aqui convenia el tratar de las méquinas con que se sudea las piadras pa-
ra las fibricas, mas déxolo de- demostrar’y porque me persuado que ninguno
ignora qué sea grua 6 torno, cabrilla, ni cabestrante, ni tréculas , é instru-
mentos para subir pesos grandes , ni de su fibrica. Estos son los mas comu-

Tﬂm. Io Pa g nes

L]



172 drte y su
nes en nuestros edificios ; y por serlo, y ser tan conocidos, no hay paraqué de-
tenerse en su declaracion. Zitrubio pone otras méiquinas en su libro décimo , de
las quales te puedes aprovechar. E1941
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~cCAPITULO. LXIL
Trata de conducir aguas -._d_é"un lugar & otro , y de sus propiedades.

SObre el principio de todas las cosas y'elementos disputaron los Sabios ; y
unos dixeron ser el fuego.: otros el fuego y agua: y otros que el ayre yla
tierra'y y cada uno sustentaba su opinion apoyada con razones, Mas Tales Mi-
lesio , uno de los siete Sabios ‘de Grecia ,'y el primero que disputb sobre las
cosas de naturaleza, dixo ser principio de todo ‘el agua. En qué sea esto 6
aquello va poco en disputarlo , y macbo en conseguir nuestro inteato. El agua
de suyo es necesarisima para conservar'la vida, y el buscarla'y traerla es ac-
cion propia de esta facultad : causa que me ha movido 4 tratar de ello. Y en
primer lugar es el buscarla , y esto s¢ hace:por algunas muestras exteriores de la
misma tierra donde se busca ; para lo qual dice Vitrubio lib. 8 , cap. 1, que se
conoce ¢l lugar donde hay agua , echdndose sobre la tierra en el mes de Agos-
to antes de salir el sol, y en la parte 6 partes ique la tierra despidiere vapo-
res, es seiial que hay agua , y que estd cerca. Tambien es sefial de agua en la
parte que se crian juncos , cabas y'yedras; porque estas plantas de suyo son
frescas , y sin mucho humor no pueden conservar la frescura , y mas no sien-
do cultivadas. Tambien se conocerd si hay agua , haciendo una fosa que llegue
hasta la cintura , de parte de tarde meter una pieza de barro crudo, 6 ua ve-
llon de lana , y si 4 la mahana el barro estuviere hiimedo & deshecho, es se-
fial que hay agua; y si el vellon estuviere himedo, es sefial tambien que hay
agua. Otra seiial pone Vitrubio, 4 quien sigue Andres de Céspedes, y los de-
més que de esia materia han escrito ; mas las dichas bastan para nuestro in-
tento. Conccida la parre donde hay agua , has de considerar el terrufio de la
tierra , porque ¢l es parte para que sea buena 6 no ; porque si la tierra es’ Bre-
dosa , el agua serd delgada , mas no serd abundante , ni tendr4 buen sabor. En
la arena suelta hay poca agua , y el.agua que se hallare entre cascaxo serj muy
suave. Entre la arena dspera y roxa hay copia de agua y de buen sabor y firme,
como se ha experimentado,en la Villa de.Madrid , que ha descubierto la
abundancia de fuentes con que hoy est4 adornada.

En las faldas de los moates se halla abundancia de aguas frias y firmes, y
de buen sabor , y de estas son mejores las que estdn al Septentrion. Ea el ye-
so son las agua salobres: donde haya lumbre son las aguas agrias, como lo es
una fuente que estd en Almagro, 4 la que llaman fuente de la Nava, y estd
dpartada dos le guas ; y junto 4 esta misma fuente hay otras dos; la una es dul-
ce , y €s por causa que no pasa por alumbre , y la otra tiene el agrio mas tem-
plado , por participar de poco alumbre ; y dentro de Almagro hay un pozo tam-
bien agrio. Las aguas.que pasan por azufre son calientes; y asi lo son las
Burgas de Orense en Galicia , y los Baifios de junto 4 la Sierra de Elvira ; una
legua de Granada , y los de Alhama, y otros muchos que dexo de referir: de
suerte que las aguas toman el sabor que de las minas reciben. Para conocer
de todas las aguas qual sea la mejor , toma ua paiiuelo, y mdjale, habiéadole
pesado primero , y despues ponle 4 enxugar ; y estando bien seco , térnale 4 pe-
sar , y sisu peso no excede al primero , seiifll es que el agua es buena: mas si ex~
cede , no lo es, porque tiené el agua mucho’ de terrestridad , yserd ddfiosa §
la salud. Otros pesan el agua), y la que menos pesa, esa tieaen por. mas salu-
dable. En los campos’ llanos se descubren fuentss 4 costa de trabajo; porque
pocas veces brotan en los llanos las aguas, como en las tierras montuosas ; y
en una y otra parte hay su razon natural. Y en lo que toca 4 los campos , es’
la razon , que el sol hiere con mayor vehemencia con sus rayos, y hace que se
exhalen los vapores hiimedos , y comprimida la tierra , y cerrados sus poros,
no da lugar 4 que rompiendo la tierra, brote el agua , que por sus venas an-
da repartida , hasta que busca la parte mas flaca y porosa , y reventando, rie-
ga la tiesa. Al contrario sucede en la tierra montuosa , y es la causa, que en
los montes no hiere el sol con tanta fuerza como en los llanes ; parte porque
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corren de ordinario ayres frescos, y refrescan la tierra, y no exhalados los
vapores , ni comprimida 1a tierra, brota el agua. Tambien el sol en los montes
hiere al soslayo y obliquo ,y los 4rboles defienden el calor , y que el sol no le-
vante los vapores sutiles , causa-que hace que el -agua sea mas sana. _.Eﬁtre ta-
das las aguas la mas sana es la llovediza guardada en cisternas o al_pves,_aun-
que no s¢ ha de coger-en todos riempos.. La causa de ser mas sana es, que le-
vantada del calor del sol en vapores sutilisimos , y sienda movidos en el ay-
re, del mismo , y espesados con. €l €rio , vienen 4 caer en la tierra convertidos
en agua delgadisima , y sin maliolor i sabor,.y casi se puede decir que es pu-
10 elemento : hase de coger en el invierno, y reposada es saludable. Conoci-
das las aguas, yla que mas conviene para el sustento del hombre , intenta-
r4s el cogerla en esta forma: Si el agua es de manantial descubierto , adelan-
te tratarémos como se ha de llevar ; y siendo de pozos, counviene , que habien-
do anivelado sus nacimientos, y conocido que el agua puede ir 4 la parte don-
de la necesidad lo pide , conviene que todas las aguas de los pozos las juntes
en una arca por sus minas , para que ajuntadas , ordenes el viage del agua, ddn-
do al arca despidiente. En el interin que se hdce la cafieria , las arcas son bue-
nas, 6 de ladrillo, 6 sillares bien ajustadas en sus juntas. Nota, que las aguas
que juntares en el arca tengan un mismo nacimienw , aunque sean de diferen-
tes pozos , 6 por lo menos de nacimiento mas baxo, tenga lo suficiente para el
lugar donde ha de llegdr 4 estar !& fuente; porque sabida cosa es , que ninguna
agua puede subir mas que su nacimiento ; y si dnese:{zqs que en una arca se jun-
tasen dos aguas , la una mas baxa que la otra , y quisiésemos que la alta subie-
se acompaiada con la baxa, aunque fuese cosa moderada , €s cierto que no le-
vantaria mas que su ndacimiento , primero romperia todo el edificio porque
cada una ha de levantar su natural nacimiento: y asi conviene que los pozos
estén en un parage , para que siendo el agva una , con facilidad se lleven. ElL
lleveir las dguas 4 las arcas es por minas , de que adelante tratarémos.

CAPLEULO: LXIlIL
Trata de la fabrica del Nivél , ¥ de su exercicio.

Iversos son los instrumentos con que dice Fitrubio que se pueden cono-
cer las alturas de las aguas, y de ello trata en el capitulo 6 de su li-
bro 8, haciendo demostracion ; mas la fibrica del Nivél es en estos tiempos muy
exercitada , y digna de alabar: de él hace demostracion Andres de Céspedes
en su Tratado de instrumentos de Geometria , aunque confiesa que no es tra-
za suya : tambien hdce de €l demostracion el Capitan Christoval de Roxas,
tampoco hallo que €l le inventase: €l es instrumento antiguo, y su fibrica la
har4s como se sigue. Haz un circulo segun demuestra A B C D tira mas las
lineas diametrales A C B D, que causen 4ngulos rectos entre si, y que quede di-
vidido el circulo en quatro quadrantes iguales, y asi se cruzard en cl punto M.
Divide el semididmetro M D en diez partes iguales , y asentado el pie del com-
pds en el punto D, describe los semicirculos que pasen por las divisiones , y to-
quen enel semicirculo A C D. Despues tira las lineas que salen del punto B , que
de todas es su centro, y que baxen Wasta los semicirculos : tira mas las lineas A
B B C, que significan las piernas del Nivél. Y es de notar , que .estando trazado
asi el Nivél , puede servir de esquadra. Saca otra linea paralela conla A C ; co-
mo demuestra H G , y esta ser4 la travesia 6 puente del Nivél ; y donde corta-
ron las lineas que se tiraron del punto B en la linea H G , demostrarin las me-
didas & alturas que hay de un puato 4 otro , y éstas se pondrdn con sus nilime-
r0s , y como el disefio lo demuestra. &
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Nota , que para nivelar un edificio, como solo sirve la perpendicular M B,
no es necesario las dem4s lineas, sino solo las de las piernas, y travesfa, for-
madas en un semicirculo, para que vayan con rectitud : mas la fibrica' demos-
trada conviene para la Footaneria. Todo lo demostrado trazards en una pa-
red muy igual , y no exceder4 el hueco del nivél de una pierna 4 otra de 4 diez
pies, y si puede ser no tenga menos, porque con mas facilidad puedas corre-
gir'y conocer las alturas, y lo que has caminado para ajustar la cuenta. Las
puatas del nivél serdn de acero, 6 yerro, porque no sea que se gaste, y gastado
sea incierto: y tambien le har4s unos texos de hierro, que por lo menos ten-
gan quatro dedos en quadro; y si los fixares en unas tablillas de 4 tercia serd
mejor ; y habiendo de anivelar sentards el nivél scbre los texos, para que asi
reconozcds mejor lo que pretendes. Advirtiendo , que en la parte ‘mas baxa
no se abaxe el nivél con el peso mas que lo que es superficie. Conviene de-
clarar su exercicio. Diximos que dividieses el semididmetro M D en diez par-
tes iguales, y que el nivél tuviese diez pies de hueco; segun esta ' razon la
M D tiene ciaco pies, y diez medios, que todo es uno 4 esta cuenta. Las di-
visiones hechas'en la travesia del nivél, cada una es medio pie, y tiene diez
medios 4 una parte, y diez 4 otra, y asi siempre que el perpendiculo cayere
en qualquiera de las divisiones, tantas quantas fueren, serdn los medios pies
que 'baxa 6 sube. Si quisieres que sean quartos de pie, eatre las divisiones ve
echando otras lineas que estin de medio 4 medio de las hechas, y asi serdn
quartos de pie ; y si quisieres que sean dedos, divide los quartos de pie, pues~
to que cada une es quatro dedos en quatro partes iguales, y vendrd 4 quedar
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de ofrecerse , que habiendo repartido de una arca diversas cantidades de
entre division y division ocho dedos, que es lo que tiene medio pie. Sabida
esta disposicion , queriendo reconocer de-dos extremos qual estd el mas alto,
es cosa facilisima ; solo hayin inconveniente , que-es necesario ir derecho por
la parte que se nivelare, porque no siendo asi, saldrd incierto lo que cami-
nas , mas no lo que nivelas: y caminando derecho de un lugar 4 otre , te habris
con esta cuénta con facilidad ; y es, que cada hueco que midieres, 6 anivela-
res, lo que el perpendiculo seialare de desnivél, asientes asi de lo que su-
biere , como de 1o que baxare , declarando cada cosa de por si, con término de
nombres, que es 4 lo que baxa , se dice guia, y 4 lo que sube contra: y acabada
la nivelacion , sumando lo uno y lo otro, restando uno de otro; y lo que que-
dare serd lo que los dos sitios tienen de desigualdad ; y asi conocerds si el agua
puede ir 6 no. Con otros instrumentos Geométricos se reconoce esto mismo , co-
mo es el quadrante, y el biculo mensorio, 6 béculo de Jacob. Y de estos
trata Moya lib. 2. cap. 2. y 3. Traelos tambien Andres de Cespedes en su tra-
tado de instrumentos de Geometria , y otros muchos Autores, que lo demues-
tran con su exercicio, de estos y otros instrumentos: mas si el que los exer-
cita no es diestro, con dificultad reconocerd las alturas con certidumbre, mas
si lo es, no hay duda sino que son verdaderos: mas el mas cierto de todos para
esta facultad es el nivél , si se exércita como queda declarado. Si la distancia
fuere pequefia , con que asientes un reglon 4 nivél perfectamente, y por en-
cima de él causares una linea visual,, que vaya al extremo que deseas recono-
cer , determinando la vistd lo que difieren el alto 6 baxo; y sefialado, no hay
duda en que serd tambien cierta y segura la medida de esta suerte: todas las
cosas quieren rectitud , y esta mas que otra ninguna , porque de ella depende

su mayor utilidad. :
: CAPITULO LXIYV.
Trata de la suerte que se han de abrir las minas , v guiar las aguas.

ANtiquisima cosa es el guiar las aguas por minas y acequias: y en esto se
aventajaron los antepasados; y asi hallamos que fue admirable la mi-
na de Megaro, que tenia veinte pies de alto, por la qual se guiaba una fuente
4 la Ciudad. Y Semiramis, Reyna de los Asirios, y muger que fue de Nino,
guié mucha abundancia de agua por una acequia 4 la Ciudad de Ecbatana;
y para ello rompié un monte de veinte y cinco estados de alto, y tenja la
acequia quince pies de ancho: y el acequia y mina son muy semejantes, y
muy comunes para este fin, aunque dexo de referir muchas cosas que tocan-
tes 4 esta materia he leido en diversos Autores. Y tratando de lo que nos
importa, reconocidas las alturas de la agua, y que 4 lo menos tenga el naci-
miento de mas alto que la parte donde ba de parar, 6 manadero, medio pie
en cada cien pies, que con esto estd suficiente , segun Fitrubio lib. 8. cap. 7. y
recogidas las aguas 4 una arca (segun diximos en el capitulo pasado ) ir4s
abriendo minas de suerte, que por ellas pueda ir un hombre en pie, d4ndole
el ancho suficiente. Y porque las minas no vayan torcidas, tomards una agu-
ja tocada con piedra imén , y asentindola en el alto del pozo, miraris 4 que
parte estd donde bas de guiar el agua, y sefialards en el lugar que estd senta-
da la aguja una linea que vaya derecha por donde ha de ir la mina, y despues
por debaxo de tierra siguiendo la linea senalada saldrd la mina al lugar de-
terminado porque la aguja no puede dexar de guiar al Norte , y la linea he-
cha sefiala el viage que la mina ha de llevar. Puede ofrecerse, que abriendo
las minas encuentres con tierra que se derrumbe, especialmente, quando. es
arena muerta , 6 floxa, en tales casos se ir4dn haciendo alcaniarillas de - ladri-
llo, para que con seguridad pase €l agua por las minas. Unas veces va el agua
descubierta , otras encafiada ; en esto obrards segun la necesidad pidiere,
aunque mas limpieza es ir guiada el agua por caiieria, y mas quando estd cer-
ca el manadero. Diferentes dificultades se pueden ofrecer en el guiar el agua,
segun la diferencia de los sitios, y asi couviene el irlos declarando. Quando
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el nacimiento del agua se. conoce evidentemente ser mas alto.que el mana-
dero, 6 parte adonde ha de parar, y que no tiene que subir cuesta arriba, sino,
solo ir baxando, en tal caso ficil es el llevar el agua, sino es que haya de ir dan-
do algunas vueltas, y haciendo codos, por algunos inconvenientes que. se pue-
den ofrecer; y asi serd su remedio el ir haciendo arcas en el lugar de los cos
dos, para que descanse el agua; porque no siendo asi, reventari la cafieria.
Hase de advertir si el camino es corto; porque en tal caso no ha menester
arcds , mas si es largo, aunque el camino vaya derecho, se han de hacer arcas.
para que descanse el agua; lo uno y lo otro, para que si la cafieria se quiebra
reventando las aguas los cafios entre una y otra arca, con facilidad se cono-
ce el dafio, por saber entre quales dos arcas estd, y con brevedad se acude al
remedio. Puede ofrecerse el estar el agua en un cerro, y haber de baxar por un
valle, y tornar 4 subir otro cerro, lugar donde ha de parar 6 manar. En to-
das las cosas importa la diligencia del Artifice ; y asi en tal caso mirar4s si la
subida y baxada son muy largas; porque de suyo el agua se inclina 4 su cen-
tro, por ser notable su peso; y el agua que baxa, y la que sube carga en la ca-
flerid baxa, y su peso la hace reventar , aunque sea de la materia mas fuerte
que fuere ; en tal caso irds haciendo cambixas, que son unas como torres pe-
pequeiias 6 arcas, en moderada distancia unas de otras, que suban con este,
érden: Reconocida la distancia que excede al manadero el nacimiento, y re-
partidas las torres que conviene echar, el exceso que hay de nacimiento 4
manadero , repartirds en otras tantas partes, y lo que le cupiere ird quedan-
do mas baxa la torre que su nacimieoto; y asi el agua ird con menos peso,
llevando la caiicria fixa por la torre arriba, y en lo alto de la torre vaciarg
el agua en una pila, de la qual tornar4 4 baxar, y continuando, quedar4 segu-
ra la fibrica, por ir subiendo y baxando de torre en torre. 3i el agua fuere
en abundancia, serd bien que vaya encaminada por dos canos., y que no ten-
ga mas hueco que la necesidad pide; porque si tienen mas, llenos los ca-
fios.,, aumentan 4 si mismos peso mas grave. Puede ofrecerse , que, entre el
nacimiento del agua, y el manadero haya algun cerro, y que el exceso del
agua sea pequefio; de suerte, que antes que te determines 4 guiar el agua,
convenga el saber por linea derecha , qué distancia hay deun lugar 4 otro, pa-
ra saber si le corresponde 4 cada cien pies medio, segun queda dicho: y aun-
que sea un quarto basta, y menos; en tal caso mira lo que hay de elevacion en
el monte 6 cerro: y supongo que tienes ciento y diez pies, esto se ha de ha-
cer con el nivél, supuesto que para comocer €l exceso que hay del nacimien-
to del agua al manadero, se ha de hacér, que tambien supongo que tiene diez
pies ; sabido que tiene ciento y diez pies, mide lo que tiene del nacimiento 4
la cumbre, y supongo tiene ochocientos y cincuenta pies , multiplica los
ochocientos y cincuenta por si mismos, por la regla del cap. 5. y montarén
setecientos y veiote y dos mil y quinientos ; multiplica mas los cientos y diez
pies de la elevacion 6 altura del cerro por si mismos, y montardn doce mil
y ciento , réstalos de los setecientos y veinte y dos mil y quinieatos , por la
regla del cap. 4, y quedardn setecientos.y diez mil y quatrocientos ; saca la
raiz. quadrada de ellos, por la regla del cap. 1 52 saldr_é la raiz ochocientos y
quarenta y dos, y mas mil quatrocientos y treinta y seis, de mil setecientos
ochenta y quatro avos: y esto tendri el cerro desde el ndcimiento del agua,
" hasta lo que es la. cumbre del cerro. Para saber lo que hay desde la perpendi-
cular , hasta el manadero, hards otro tanto , midiendo lo que tiende la falda, y
multiplicdndolo por si mismo ,. y multiplicando tambicn la elevacion per-
pendicular por si-misma, como se ha hecho; y restando uno de otro, de lo que
restare sacards la raiz quadrada, y lo que saliere, juntdndolo con los ocho-
cientos y quarenta y dos, eso tendrd el cerro por linea recta, desde el naci-
miento hasta el manadero, advirtiendo, que.lo dicho es lo suficiente para
* saber si 4 cada cien pies de largo corresponde lo dicho de corriente ; porque
si lo hemos de justificar mas, saldrd algo demds, aunque serd muy pequeiia
parte : y es la causa por lo que viene 4 crecer la perpendicular , mas lo dicho
basta, .y es lo que la necesidad pide , conocido, puede ir el agua. Abrirds las
: i : . i
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minas , segun queda dicho con la aguja. Si en algunas minas encontrares agua,
de tal suerte que no te dexe trabajar , si fuere f4cil el desaguarld con otra mi-
na lo har4s; y sino, empezards la mina de la parte en que ha de parar, 6 de la
que ha de manar, para que desagiie por ella misma. Si en la mina encontrares
alguna pefia, y hubiere comodidad para apartarte, lo hards con la aguja, y con
ella misma te tornards al mismo viage. En todas las arcas ha de quedar por don-
de respire el ayre que estd en la caiieria. Quando el nacimiento del agua fue-
re brotando 4cia arriba , y la necesidad pidiere el ayudar al agua que sube al-
go mas por faltarle al manadero: esto lo hards haciendo un arca en su nici-
miento, porque ella misma sobrepujard de la tierra seis y ocho pies, y aun doce
segun opiniones. Y 4 mi me ha sucedido en un pozo , despues de hallada el
agua fixa , subir quatro estados en alto con tanta violencia, que por buena dili-
gencia no corrié peligro quien le ahondaba; y asi en la suerte que mana 4cia
arriba , puede ser que sea de tal calidad, que levante lo dicho: y levantada,
con mas facilidad la llevards. Si caminare el agua por pantanos, serd necesa-
rio que vaya por algunos arcos, para que asi permanezca. En fin, en todo
conviene diligencia del Maestro, pues sin ella son los preceptos como si no
se diesen, y ayadados de su industria los aventaja; 6 por lo menos los obra
segun el fin para que se escribieron.

CAPTTULE D “EXYV.

Trata de la materia de que ban de ser los carios , y de su asiento, y del betun y
embetunar.

E diferentes materias se hacen los cafios, para llevar agua 4 las fuentes,
como son plomo, cobre , madera, y barro cocido: y en unos y en otros

hay que reparar en qual sea el mejor. De los de plomo, testifican los Médicos
que crian escoriacion en los intestinos. De los de cobre, dicen que dan gota
coral , cancer, dolor de higado, y de bazo. Los de madera inficionan el agua,
comunicindola el sabor ¥ color. Los de barro son mejores: y del vaso ds
barro, afirman los Filésofos, que es mas sabrosa el agua que en €l se bebe,
porque dicen que la tierra es el natural sosiego y asiento del agua: Y asi
lo alaba Pizrubio en su lib. 8. cap. 7. donde dice, ser mas sanos los cafios de
barro que otros ningunos : y todos concuerdan en que son mas sanos : y
fuera de serlo, son de menos costa. Estos se harn de buen barro, y vidria-
dos, por la parte que pasa el agua, fuera de lo que embrocala uno en otro,
para que asi trabe el betun. El largo y grueso que han de tener , remito
4 la experiencia de 1os que los gastan y hacen. Los unos, segun la necesi-
dad del agua , sabrda lo que han menester: mas los que los hacen, obrarén se-
gun la experiencia tienen de lo que el barro puede sufrir: Mas si ser pudie-
re, tengan de grueso no menos que dos dedos, para que resistan al peso del
agua. Su hechura serd por una parte mas ancha que por otra, para que em-
brocale uno en otro, entrando dentro no menos que qudtro dedos. Asi for-
maddos se cocerin muy bicn, pues el fuego, segun dice Aristoteles , convier-
te la tierra en piedra, de que por experiencia nos consta. Para asentar estos
caiios , dispuésta la mina ¢ parte por donde se gnia el agua, cernerds cal del-
gada : tan fresca, que se mate para cernerla: porque su mayor vigor fortalece
el edificio: y picards cantidad de estopa: y mojando la estopa en aceyte , la
revolverds con la cal , y se ird masando 4 golpe de pison , hasta que quede bien
templado. Podrds hacer tambien betun, echando 4 cinco partzs de cal una
de texa molida, y media parte de escorias, todo cernido, y pelos de cabras
picados, y todo junto, amasarlo con aceyte 4 golpe, hasta que esté duro: y
si fuere alguna piedra la que hubiere de pegar una con otra , como puede su-
ceder en los codos que hace la caiieria : para pegar una piedra con otra , to-
ma cera, incienso, y pez griega, por iguales partes, y echalo en una olla
limpia , y cerner cal, 6 piedra, tanta cantidad como la cera, incienso, pez,
y texa, como la mitad de piedra, 6 cal, y ponerlo 4 la lumbre, y sin dexar-
lo
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1o hervir mucho menearlo : y calientes las piedras, las pegards y quedarin muy
fuertes: y esto es lo que llaman betun de fuego. Hecho el betun por donde
ha de ir la caneria, echards dos hiladas de ladrillo, bien bafiadas con cal, y so-
bre ellas asentards los caiios, uatindolos primero con aceyte por la parte que
embrocala, y lo que ha de embrocarlar , ¢ entrar de nn cafion en otro: y des-
pues por la parte que encaxa embetunards el cafio, echando lo necesario
para que ajuste con el otro ,. y quede bien eschufado : y apretando uno con otro
las juntas por defuera las ir4s guarneciendo con betun. Otros en los nudos
acostumbran revolver unos pedazos de anggo, y los atan contra el betun.
Sentados los cafios, los acompaifiards de cal y ladrillo ; y si encima de la ca-~
fieria , y debaxo fueres asentando texa, mas seguro quedard el encafidado, y
sobre €l echards dos 6 tres hiladas de ladrillo, para que los ayuden € incor-
poren. No des lugar al betun 4 que se endurezca ; y por eso serd bien ir hacien-
do como se vaya gastando. En la parte que hubiere codos, si no se hiciere ar=
ca, hards los codos en sillares; porque no siendo asi reventari. Por la parte
que el codo éstuviere , hecha la cafieria en la forma dicha , 1a cargar4s de tierra
pisada , igualdndola con lo que fuere de zanja. Al soltar el agua, es menester
ir con tiento; porque llenos de ayre los cafos, como de verdad lo estdn, se-
gun Aristoteles, y no dando lugar 4 que el ayre vaya retirdndose, harin re-
ventar la caferia , y asi soltards el agua poco 4 poco, hasta que llegue al ma=-
nadero; y porque respire , advertimos en el capiiulo pasado , que las arcas tu-
vieran unos agujeros por donde el ayre respirase. Seri bien que al soltar el
agua eches un poco de ceniza cernida: y asi lo dice Vitrubio lib. 8. cap. 7«
para que los huequecillos que hayan-quedado en las juntas, se llenen y en-
trapen ; porque asi todo junto prevalezca. Guarda el agua medida como
las demds cosas , con un pombre comun de wpuo , 6 dos reales de agua.
Qué cantidad sea la de un real, por no ser igual en todas partes, no se pue-
de dar un término seguro ; porque-en cadd tierra esti dispuesto su tama-
fio, por los que la rigen y goblernan: mas determinada la cantidad de un
real , si piden dos, 6 tres, 6 mas, es menester dar regla cierta , pard que nin-
guno con engafio quede agraviado. Y asi supongo , que el circulo A , es
la cantidad determinada de un réal de agua, y te piden una cantidad de dos,
en tal caso tira la linea A C, que pase por el centro del circulo, y sobre el
puato C, echa una linea perpendicular, como demuestra N C, de tal suerte,
que el dngulo C sea recto. Hecho esto, toma la distancia A C, y aseatan-
do el compéds en el punto C, mira donde llega en la linea N C, que es el
punto B, del qual tirards la linea A B, y el circulo'de quien fuere diime-
tro la linea A B, serd duplo al circulo propuesto , que es lo mismo que dos
reales de agua. Si quieres hacer quatro , toma la distancia A B, y asien-
ta el compds en el punto C, y mira donde llega en las lineas A CC N, que es
en los puatos 1 8, y tirando la linea S I, el circulo de quien fuere esta linea
didmetro , estari en proporcion quadrupla con el propuesto circulo , que
es lo mismo que quatro reales de agua.Y si quisieres ir doblando , proce-
diendo asi , aumentaris con igualdad los reales que hubieres menester : y
de aqui conoceris 4 doblar unos circulos 4 otros. Para dar tres reales de
agud es ficil, dividiendo las partes de lineas S BA 1 , como demuesiran
los puntos'V L, y tirando la linea L V ,'y haciendo sobre ella un circulo,
tendrd proporcion tripla, 6 tresdoblada, con el circulo propuesto, que eslo
Inismo que los tres reales de agua. Si fuere menester que des medio real
de agua, 6 la mitad del circulo propuesto, tomada la distancia del ceantro 4
la C, y asieata el compds en la C, y mira en la perpendicular adonde 1lle~
ga, que es el punto R, y tirando de ¢l una linea al centro, €l circulo que so-
bre la tal linea se hiciere, seri medio real de agua, 6 cabri tanto como. la
mitad del circulo propuesto L: si te pidieren un quartillo de agua , divi=
diendo la distancia R y centro en dos partes, y desde la C mirar donde
llega , que es en los puntos O P tirando la P O, el circulo que sobre ella se
hiciere, serd la quarta parte del cireulo propussto, 6 un quarto de real de
agua, 6 quartillo, que es lo. mismo ; y asi las peticiones semejantes. Pus-
+r e
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agua 4 diversas partes, que con el tiempo se disminityan las aguas; y esta dis-
minucion es menester se reparta igual, 6 que las cantidades queden dispues-
tas de tal suerte, que no se haga agravio 4 ninguno de los duefios ; porque si
los conductos est4dn 4 nivél, 6 iguales en forma circular, segun demuestran A
BCDG, la menor cantidad saldri llena, mas las mayores recibirdn el da-
fio, 6 falta de agua. Daiio en que pocos advierten, y hay mucho en queé repa-
rar: y para remediarle haz un quadrado que quepa tanto como la mayor can-
tidad de los.conductos, que es la C, y tirando dos lineas paralelas con él, co-
mo demuestra F L V O, y asentdndolos en un igual asieato, el agua saldrg
igualmente disminuida si baxare; y si no, en la misma igualdad se queda, co-
mo por el disefio se conoce ; porque los paralelogramos que estin debaxo
- de los circulos, son iguales 4 ellos, y tanta agua cabe por el conducto circular,
como por el conducto paralelogramo. E1 modo de reducir el circulo 4 gqua-
drado ¢ paralelogramo, diremos adelante.

[TY
i by
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CAPITULO LXVi
frata del sitio y lugar de los pozos , y norias .,y de como se bayan de labrar.

Slrveu los pozos para el uso y gobierno de las casas, unas veces, y otras
para el sustento de los habitadores de ellas: y 4 este fin Alexandro Mag-
no mandd que se cavasen pozos algo distantes del mar. Siendo constreni-
do Anibal de Scipion, dice Apiano, que en la Ciudad de Cilla socorrié su
Exército cavando pozos. Y de otras historias sabemos, de quanto provecho
hayan sido. El sitio mas conveniente para hacer los pozos, es aquel que menos
ocupa la casa, y de adonde con mas facilidad se pueda acudir 4 las necesida-
des, pues es el fin con que los pozos se hacen. Tambien conviene .que su si-
tio esté al descubierto, y que le dé el ayre, sol, y agua. Y asi, de los tales dis
cen los Fisicos, que dan el agua sencilla y limpia, mas que los que no estdn 4 lo

dese
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descubierto. Los pozos, y las norias son muy semejantes , aunque se hicen pa-
ra diferentes fines, porque los pozos se hacen 4 fin del sutrimiento de la casa,
y las noriasal de cultivar las huertas y jardines. Las figuras de los pozos son
unas veces circulares, otras aovadas: y las norias comunmente son aovadas,
por la vuelta que da Id maquina con que se saca la agua. Hechos los pozos , 6
norias, que serd €l pozo en lo descubierto de la casa, y donde menos estorbe;
y las norias en la parte mas conveniente para su fin de poder regar, si quisie -
res empedrar al uno 6 otro, 6 labrarlos de mamposteria , 6 albaiileria . hards
lo que se sigue: Ahondados lo suficiente , para que asi den el agua, ascntarfs
lo primero un marco de vigas muy fuertes, que tengan la figura que el po-
zo, 6 noria, muy fuertemente empalmados, 4 los quales llamamos marra-
nos ; estos son de mucho provecho ; porque aunque con el curso del agua sal-
ga arena , y se vayan baxando, como la obra baxa unida no hace hendedura,
sino que todo el edificio se baxa entero. Sentados los marranos, labrarss ea-
cima de ellos, de piedra muy fuerte y crecida, sin cal, ni arena, ni mezcla nin-
guna, sino en seco, hasta el alto que la primer agua se descubrié quando se
hizo la noria, 6 pozo: y esto se ha de hacer, porque manando las aguas , sin per-
juicio de la obra pueda salir por entre las juntas de la piedra. Estas se han de
asentar segun la figura que el pozo 6 noria tuviere. Esto es lo que propia-
mente se llama empedrar un pozo. Enrasado todo lo que conviene que que-
de en seco , hards cercha segun su vuelta, para ir labrando, 6 bien sea de mam-
posteria, 1 de albaiiileria, que guardando los plomos, y dando 4 la cercha su
vuelta , quedard igual el pozo, 6 noria. Si fuere noria, serd necesario echarle
estribos; y demds de servir 4 este fin, sirven para limpiar desde ellos la mis-
ma noria, y para guiar 1a maroma; si no fuere muy honda , bastardn dos estri-
bos, uno sobre®el nacimiento del agua, y otro debaxo de la rueda que da la
vuelta de la maquina con que se saca el agua; y sobre este asientan unos ma-
deros que guian la maroma, que los hortelanos llaman pastores. Y si la noria
fuere muy honda , se han de echar tres estribos, los dos donde est4 dicho, y el
otro en medio. Estos estribos han de ser drcos, ddndoles la vuelta que te pa-
reciere, que comunmente se suele echar de zarpanel, de que tratamos en el
cap. 38. enrasdndole 4 nivél por encima, y con ellos quedan los lados de las
norias seguros , por resistic 4 su empuje, que de la parte que estdn las porcio-
nes de circulo, no necesita de ningun estribo, por hacer el empuje contra
su centro. Si al hacer el pozo, 6 noria, se derrumbare la tierra, seri necesario
abrir mucho mas ancho el vacfo del pozo, 6 noria, para tratar de las maqui-
nas con que se ha de sacar las aguas, de que trata Vitrabio en su lib. 10. cap.
9, 10,11, 12, mas dexo cada cosa para quien le pertenece ,. para que no solo la
obre, sino que de ella pueda hacer tratados. !.‘os gruesos que han de tener los
empedrados de pozos, y norias, queda 4 la disposicion del Maestro.

CAPITULO-'LXVIEL

Trata de Ia suerte que se ban de labrar los estanques , cisternas , y aljibes , y
del conservar las aguas en ellas.

Umentan grandeza los estanques; y asi dice Xenophonte, que 4 los Re-
yes de Lacedemonia, para mayor grandeza les hacian un estanque, de

que tambien han adornado nuestros Catélicos Reyes todas sus casas, pues en
ninguna de ellas vemos les faltan estanques con mucha abundancia de agua, y
grabdes sobre manera; y asi los vemos en la Casa del Campo, y Buen Re-
tiro en Madrid, y en las demds Casas Reales los hay semejantes; y 4 su imi-
tacion, los mas de los Principes de Espaiia los tienen, donde se coge abundan-
cia de pescado, divirtiéndose en ellos con e} exereicio de la pesca., En el la-
brar los estanques y cisternas son muy semejantes, pues su fin es uno, que es
detener el agua, y asi lo que se requiere para labrar el uno, se requicre para
labrar el otro. De uno de tres materiales se acostumbra 4 labrar, que es, 6
de piedra menuda, que llamamos ormigon, 6 argamasa. Otro es de ladrillg.
Tow. 1. Q Otro
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Otro es de piedra crecida, con abundancia de cal en uno y en otro: mas es-
te tltimo no es tan seguro para detener el agua como los dos: y aun de estos
hay ventzja entre el ormigon , y el ladriilo; y asi, segun me enseiia la expe-
riencia, tengo por mejor el que es hecho de ormigon, 6 argamasa, que el que
es hecho de ladrillo. Para labrar el estanque de argamasa, tendrds prevenida
gran cantidad de piedra menuda, que no sean mayores que huevos; y dispues-
to el lugar donde ha de ser el estanque, le echards de suelo, por lo menos
un pie , segun su grandeza fuere: y lo hards echando un lecho de cal, y otro
de pedrezuelas, pisdndolos muy bien 4 pison, y con abundancia de agua. Si el
sitio donde se planta el estanque fuere de tierra movediza, hincar4s muchas
estacas con muchos sarmientos, de la suerte que diximos en el capitulo vein-
te y quatro, para que hagan una igualdad con firmeza en el sitio. Enrasado
el suelo , hards unas tapias de tierra por la parte de afuera de la pared, que
ha de quedar en el estanque, y otra por la parte de adentro; de suerte , que
entre una y otra pared quede el grueso que ha de tener la pared del estan-
que , que serd de grueso por la septima parte de su ancho, como no exceda
de cinquenta pies, que excediendo, te aconsejards de prudentes Maestros. Y
lo dicho se eantiende no teniendo terraplenos que le acompaiien por defuera,
que teniéndolos, menos grueso requiere. Despues irds macizando 4 pison, con
sus lechos de cal , y piedra , el hueco de entre una y otra pared , hasta
que llegue 4 lo alto que requiereé que tenga el estanque. El remate de encima se-
14 , 6 de piedra, 6 de ladrillo de canto, que comunmente llamamos sardinel;
y si fuere de piedra, seri de lo mas largo que ser pudiere, fortaleciéndolas
con sus drapas de hierro emplomadas. Antes de deshacer las tapias de tierra,
darés lugar 4 que por espacio de un mes se oree la argamasa , y quedari fortisi-
ma la obra. Sobre ninguna de las paredss del estanque se ha de consentir que
carguen ninguna otra de edificio , sino es que en todo él carguen por igual. Y
es la razon, que si cargan en el un lado , y en el otro no, henderdn el estan-
que por la parte que cargare el peso, que por no tomar mi parecer en cierta
ocasion, y cargar un estanque por un lado, resulté el perderle, y el quedar obli-
gados 4 hacer otro tanto. Despues le solards de ladrillo , echando por lo menos
dos hiladas , de suerte, que queden bien satisfechas de cal. Si el estanque fue-
re hondo mas que la quarta parte de su ancho, tendrd de grueso mas que la
septima parte respectivamente , para que el empuje de agua no.le haga reven-
tar. Si labrares el estanque de ladrillo, al asentar cada uno, procurards que por
sus juntas ¢l mistno haga salir la cal , para que por ninguna de ellas pueda salir
el agua. El grueso del estanque siendo de ladrillo, basta que sea por ia octava
parte de su ancho , serd rematado segun el pasado. Si fuere de mamposteria,
conviene sea mas grueso, por la desunion que vienen 4 tener las piedras, espe-
cialmente para agua; y asi serd de la sexta parte de su ancho Nota, que.con-
viene que el estanque tenga figura quadrada , porque el empuje del agua sea
igual ; y si fuere prolongado , serd crecida la pareddel prolongo ella en si mis-
ma: reputando su largo por ancho, para que asi quede segura. Si el estanque
fuere para regar, importard que el suelo quede superior 4 lo que regare , y &l
en si mismo mas alto que la parte por.donde despide el agua. Hecho el estanque,
no se echard el agua hasta que esté algo enxuto, procurando que en el Invier-
no esté siempre lleno, porque los yelos no le hiendan. I &

La cisterna, 6 aljibe se labrar4 de la suerte que el estanque de ladrillo, y uno
y otro se embetunard del betun que diximos en el cap. 65. Tambien se pue-
de embetunar, 6 jaharrar haciendo legia , que se ha¢e en un tinajon, echaando
raices de higuera, y de 4lamo, y de moral, y de hinojo; y si fuere para aljibe,
anis; y estando unos diasen agua, con ella batirds la cal. Y si quisieres, puedes
echar polvo de ladrillo, y reposada la cal, jaharrarlo y bruiiirlo con una pie-
dra lisa, y quedard muy fuerte.Son unas veces las cisternas unos aposentos
quadrados, y otras redondos y aovados, y comunmente se cubren de bg-
vedas, de que ya tratamos en los cap. 48. hasta el 2. Otras veces son pozos,
echdndoles abaxo unas campanas, que es un espacio que queda abaxo, en que
cabe gran copid de agua : y de estos bay abundancia en Toledo, que comun-

men-
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mente llaman aljibes. A las cisternas, ¢ aljibes se acostumbran llenar de agua
del rio, 6 fuente, 6 de las lluvias. El tiempo en que se hayan de echar las aguas,
diximos en el capitulo sesenta y dos, y es gran parte para que se conserven
el ser cogidas en ese tiempo; y para que estén frescas, echards canti?d de
cascaxe 6 arena gorda lavada del rio, y saldrd €l agua mas sencilla y fina. Si
el agua hiciere alguna quiebra en el aljibe 6 cisterna, en tal caso, la maciza-
rds fuertemente con greda seca ; y para conservarlia sin mal olor, toma un
vaso de vidrio, y le llenards de sal, y tapado muy bien, le meter4s de suerte
que est¢ en medio de la cisterna, y con esto se conserva el agua. Otros dicen,
que un vaso de vinagre fuerte, y tapado y metido dentro causa lo mismo.
Otros dicen que echdr unos pececillos, y que llenar un vaso de azogue: mas
lo que mas le conservard , serd el estar el agua al Norte, y defendida del Me-
dio dia. Esto pertenece para el agua estantia, y asi procuraris labrar los al-
jibes 6 cisternas , de suerte , que conserven el agua. Si hubiere de ser el agua
de lluvias, hards dos cisternas, una para que dé agua, y otra para que la re-
ciba, y asi tendrd la casa agua sana y reposada.

CAPITULO"LXVITL
Trata de los dafios que sobreviemen da los edificios , y de sus remedios.

HAbemos tratado hasta aqui de la planta , forma, y fortificacion de los
edificios , asi pequeiios, como grandes, con el ornato exterior y inte-
rior que pertenece, y con lo necesario de bévedas y armaduras. Solo resta
el tratar de sus particulares medidas. Y antes que de ellas tratemos, convie-
ne el tratar de los daiios que pueden sobrevenir 4 un edificio, y de sus reme-
dios en la parte que ser pudiere. Es de alabar el Médico que previene la en-
fermedad , y con diligencia cura, no la que el cuerpo padece, sino la que pue-
de padecer , y esta cura conviene que el Artifice haga en sus edificios, por-
que continuando en €l la fortaleza, vendrd 4 prevalecer por largo tiempo.
De dos causas resultan los dafios en las fibricas, y aunque otros dan muchas,
solo hallo que sean dos, La una es de parte del Artifice, por no estar bien ex-<
perimentado. La otra es de parte del tiempo; y asi confiesan los Filésofos,
que vence el tiempo todas las cosas. Dafio es este bien irremediable. Produce
la naturaleza todas las cosas con la perfeccion que vemos y gozamos: mas el
tiempo lo consume todo: y en nuestros cuerpos casi experimeatamos lo que
pueden padecer los insensibles, pues el ardor del Sol , el rigor de las heladas,
1a fuerza de los ayres, todo atormenta un cuerpo humano : y lo mismo hace
en los demds , pues la abundancia del Sol seca el humor de un edificio , el yelo
le hiende , el ayre le trastorna ; y como en la duracion del tiempo sea esto tan
continuo , €l mismo le viene 4 consumir. No solo destruye el tiempo 4 los edi-
ficios , mas aun las mismas rocas connaturalizadas con la tierra , en ellas mis-
mas tiene tal fuerza, que con €l las abre y despeiia, y asi las vemos en mu-
chas partes. Junto 4 la puerta de Arenas, puerta que abrié el Rey Don Fer-
nando, nueve leguas de Granada, se ven rocas inexpugnables caidas con el
tiempo ; y algunos han pensado que los Cielos por ser cuerpos, han de pade-
cer. Las ruinas que ha causado el tiempo son bien sabidas. Platon decia, que
se habia desaparecido la Isla Atalanthea. Sabemos de las Historias , que Bura,
y Herelide se deshicieron , la una con abrirse la tierra, y la otra con las olas:
y 4 este paso ha destruido el tiempo innumerables Casas, Islas, Ciudades,
Templos, Muros, y Fortalezas, que es imposible el referirlas. Mas quando
los daifios en los edificios son causados del tiempo , no los tengo por muy no-
tables , pues quando viene 4 suceder, ha servido el largo tiempo que le con-
sume ; y sucede al contrario, quando sucede por el segundo dano, pues gas-
tada la bacienda, ni la goza el dueiio, ni el Maestro que la gast6, pues suce-
de muchas veces, que el que empieza un edificio le vea destruido: y este es
daiio que le habiamos de llorar todos, pues resulta 4 todos; y aunque parezca
particular razon de poco sentimiento, no es sino comun, pues desfallece €l al
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paso que desfallecen los particulares. Puede sobrevenir un dafio en la f4brica
por falta de los materiales , y esta falta lo es en el Maestru', por no reconocer-
los, pues advertimos quales hayan de ser en el cap. 25. y si !os reconoce , y los
gasta,, mayor serd su culpa en el conseatir que se gasten , O gastarlos, Mas ay
dolor! que es de llorar lo que no quisiera decir, y esto pasa, pues vendados
los ojos los Maestros, dan lugar 4 que la obra hecha tiras quede destruida. El
remedio en esto es, que el senor de la obra vea lo que en ella se gasta, y pro-
cure que su Maestro sea temeroso de Dios, no soberbio, ni hinchado, pues tal
qual fuere serd el edificio. Tambien advigrta el Maestro de quien se fia para
que reciba los materiales , no sea que cubriendo sus manos , desnude la obra:
y mire que importa al edificio, que es el que recibe materiales sea limpio de
manos. Otro dafio puede suceder , del qual tendrd el Maestro culpa, que es el
venirle dafio 4 la fibrica, por no estar bien plantada, y de sus remedios tra-
tamos en los capit.20. y 24., aunque no todas veces tienen culpa los Maes-
tros en esta parte , pues los sefiores de las obras 4 fin de ahorrar, no dan lugar
que se ahonden las zanjas, ni 4 que se les den los gruesos de paredes que la
necesidad pide , causando este dailo el menoscabo de su hacienda , y el des-
crédito del Maestro. Esto se remedia con dexarle obrar al Maestro, teniendo
de ¢l satisfaccion , que menos dafio es gastar de quatro partes de su hacienda la
una , mas por el consejo del Artifice , y dexar 4 sus succesores que posean li-
bres de gastos , que no por ahorrarla , contentdndose con gozarlo ellos por sus
dias, despues de los quales los herederos tienen de nuevo que reedificar ; da-
fio es este en que aun la Reptiblica habia de reparar. Hacen aberturas dem4s de
lo dicho los edificios , 6 por el mucho peso, 6 por apresurar la obra, 6 por fal-
ta de gruesos de paredes, 6 por temblores de tierra. Si es por el mucho peso,
el remedio es aligerarla de suerte que si fuese edificado de canteria, y cono=
cieses que el peso le hiende (como sucedié en el Convento de Santa Cata-
lina , de la Orden de San Gerénimo , en Talavera) el remedio es el rematarle
de ladrillo, que es materia mas ligera. Si es por apresurarla, el remedio es obrar,
segun diximos en el cap. 35. Si es por falta de gruesos, su remedio ya estd di-
cho arriba. Si el dafio procede de temblores de tierra, 4 que muchas partes
maritimas estdn sujetas, este daflo se puede prevenir con abrir muchos po-
zos cercanos al edificio , para que por ellos se expelan los vapores, y ahuyen-
tados no perturben la tierra con su violencia, siendo tanta , que aun allana mon-
tes, como de muchas partes los sabemos. Para remediar este daho tuvo anti-
guamente la Ciudad de Granada un pozo en la calle de Elvira, de notable an-
chura y profundidad , todo labrado de ladrillo, que llamaban el pozo Ayron,
por donde expelian los vientos , sin que causasen temblores, el qual estd hoy
tapado : y los Ancianos que habitan en aquella Ciudad , afirman por resolucion
no haber habido temblores mientras duré el estar abierto; dafio que han expe-
rimentado despues de cerrado. Mas si diesemos que el edificio estuviese abier-
to, el remedio es, si es la quiebra con desplomos, echarle botales, que son unos
medios arcos 6 estribos , que resistan el empuje , siendo en echarlos muy con-
siderado, no sea que por remediar un dano cause otro mayor en el gasto sin
provecho; y determinado 4 hacerlo , siga lo que diximos en los capitulos
veinte, y veinte y quatro, cada cosa donde convenga : y por las reglas
que alli dimos conocerds de adonde sobrevino el dafio. Si la quiebra fuere
derecha , macizarla has fuertemente con el material mas cémodo para ello;
y si despues de tapada tornare 4 descubrir vicio , ser4 necesario nuevo reme-
dio. Si la quiebra fuere en alguna pequeiia parte del edificio, como es en es-
quina algun pilar abierto por el mucho peso, en tal caso se remediars apo-
yéndolos con muy fuertes vigas , segun el peso que han de sufrir, y la parte
abierta se derribard , y se tornard 4 reedificar de nuevo, dexdndolo apoyado
hasta que se enxugue , y en hacer esto te habrds con diligencia , previniendo to-
do lo necesario antes de empezar el reparo, perque el abrir, y el reparar sea
4 un tiempo. Tambien es dano en un edificio el recibir aguas de otro, y es
tan considerable , que le disminuye el valor, y muchas veces suceden este y
otros semejantes daios, por la inadvertencia del Maestro: y no tan sola-

men-
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mente se han de recibir aguas de otras casas, mas ni aiia‘una canal de un te-
'xado , porque consentida toma propiedad en lo que no es suyo, y al vender
la casa , tiene por ella menos valor: y asien la Villa de Madrid se quita por
cada canal que recibe la casa que se vende, sesenta mil maravedis, y en
otras menos , segun el lugdr que ocupan. En dar reconocidos estos dafios con-
siste su remedio , y asi advertido el Maestro libra de ¢l 4 sus obras. Otros da-
nos suceden en los edificios, causados de infortunios del tiempo, como ave-
nidas de aguas, incendios de fuegos, procediendo el un dafio de tempesta-
des, el qual dafio como es arrebatado, solo Dios le puede remediar. El peso
asegura las puentes en casos semejantés ; el remedio para el fuego, es el cor-
tar por los lados, para que consumiendo en lo que esti cebado, no pase 4 lo
circunvecino ; tambien con diligencia de agua se apaga mucha parte. Apro-
vechan las cosas sagradas , y sobre todo el acudir 4 Dios , como Artifice
Universal. El tener las casas limpias las coaserva , y en gran perpetuidad el ha-
bitarlas ; porque totalmente se destruyen no siendo asi, que hasta en esto son
semejantes los edificios 4 nuestros cuerpos, 4 quien la habitacion del alma
los sustenta, y la limpieza los conserva; y el reparar el edificio es como e}
sustento en el cuerpo, hasta que el tiempo lo consume: uno y otro es dafio=
80, Los muchos huecos en un edificio, de que ya tratamos en el capit. 21, y
porque este es propio lugar de declarar los dafios, conviene para obviarlos , et
excusar los huecos de puertas y ventanas, y las que no se pudieren excusar,
procurards que queden hueco sobre hueco, y macizo sobre macizo ( como
queda advertido. ) Amosnestarfa yo 4 los Maestros, que sobre los arcos tora-
les no se hiciese ningun hueco , sino que sus paredes fuesen macizas; porque in-
corporado todo el edificio menos peligro tiene, He reparado en que pocos ar-
cos hay torales que sus claves no estén hendidas , defecto que afea un edifi-
cio. Yo me persuado 4 que sus Artifices hicieron todas sus diligencias, mas el
ser el hueco tan grande, causa algo de este daiio , este se debe reparar abrien-
do la quiebra lo que comodamente se puede abrir, y despues macizarla conq
buen yeso , y raxas de piedra, y que no entren violentadds , sino amorosamen-
te; y si pasadoalgun tiempo tornare 4 abrir, seré necesario reconocer de adon-
de procede y remediarlo. Si algun lienzo de pared se trastornare, por largo
que sea 'y alto, es ficil enderezarle, apoydndole 4cia el lado que se cae con
vigas 4 trechos, y despues por la parte contraria de adonde se trastorna, ha-
cerle una roza por el pie de ella, que vaya toda la pared 4 la larga, y que no
entre la roza mas que el tercio del grueso de 1a pared; y despues irds empu-~
Jjando las vigas que estdn apoyadas , hasta que llegue la pared 4 estar 4§ su
plomo; y macizando la roza quedard derecha la pared , y segurd. Yo he he-
cho esto mismo en lienzo de mas de setenta pies de largo, y hoy estin seguras.
Solo hay que advertir, que supongo que la pared ha de quedar sin cargo de
armadura para meterla adentro. Otros dafios hay , que su reparo es el baxar los
eimientos mas abaxo, y esto es ficil, que con solo irlo haciendo 4 trechos, que
comunmente llamamos puntos , queda con ellos el edificio seguro. Muchos da-
fios suceden en los edificios, que es imposible advertirlos, mas su reparo depen~
de del ‘cuidado. del Artifice. Y atrévome 4 decir, que recibe mas dafio un edi-
ficio por la pocd consideracion del Maestro, que de las inclemencias del tiem-
po, con ser tales’, qualés diximos al principio; y asi, pues te va tu crédito, 6
Artifice ! procura hacer de tu parte, no solo lo que entiendes, mas ea lo 4rduo
y dificultoso , afiade 4 tu industria el consejo, pues ¢l obrar con €l es caming
deé acertamiento.

CAPITULO LXIX
Trata de la fabrica de los tridngulos.

TOdo lo necesario para plantar y edificar un edificio habemos dicho, y
puesto en prictica en el modo mas inteligible; y pues 4 un edificio des-
pues de rematado se sigue el medirle, y anticipadamente ¢l Maestro diestro
L. Dom. 1, Q3 lo
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lo suele hacer para saber el coste,, serd necesario que en lo que resta tratemos
de lo que conviene para medirle, y con esto cumpliré con lo que al principio
diximos: y como puede suceder , que los Templos 6 fabricas sean de diferentes
plantas ,’ iremos midiendo diferentes figuras, para que con su noticia todas se
puedan medir, empezando de los tridngulos. Hay un tridngulo que llamamos
rectdngulo , el qual tiene un 4ngulo recto, y los dos acutos, sobre el qual se
fundan la regla de la raiz quadrada , de que tratamos en el capitulo 15, y en
el capitulo 60 hicimos mencion para las escaleras; es importantisima su inte-
ligencia para qualquiera medida, como en el discurso se conocerd. De su fi-
brica trata Euclides en su lib. 1 propos. 406 diciendo, que en los triingulos
rectdngulos el quadrado que es hecho del lado que estd opuesto al 4ngulo recto,
es igual 4 los dos quadrados que son hechos de los dos lados que contienen el
4ngulo recto ; y por los dos lados conocidos del tridngulo se conoce €l otro no
conocido. Y para su inteligeneia, sea el tridngulo A B C, que tenga recto el
dngulo B, el quadrado que se hiciere opuesto 4 €1, que es en la linea A C, val-
dr4 tanto como los quadrados que se hicieren de las lineas A B C B. Y supon-
gamos vale la linea B C tres tamafios, 6 tres pies, y la otra A B vale quatro;
el lado no conocido es A C, con la noticia de los dos pide el valor del no co-
nocido , y de camino conoceris como vale tanto como los dos quadrados. Para
esto es de notar , que si los lados conocidos constituyen en el 4ngulo recto, has
de juatar el valor de los dos, y sacar la raiz quadrada de su valor, y lo que
saliere valdrd el lado opuesto al recto; y si fuere conocido el lado opuesto al
recto, y uno de los otros no, en tal caso multiplicards cada uno de porsi, y
restando el menor del mayor , de lo que quedare sacards la raiz quadrada; y lo
que saliere es el valor del lado no conocido; y asi 1o descubri6 Pitdgoras. Di-
ximos que el un lado valia tres pies, y €l otro quatro, para conocer €l no
conocido , multiplica como estd dicho , los dos por si mismas, y montardn el
uno nueve , y el otro diez y seis, que juntos montan veinte y cinco : saca la raiz
quadrada, como diximos en el capitulo 15, serd cinco; porque cinco veces
cinco, veinte y cinco, y asi montard cinco el lado no conocido. Demos que el
lado opuesto al recto vale cinco , y el otro vale tres, el que vale quatro no
es conocido. Multiplica ( como estd dicho ) el lado opuesto al recto, €l por si
mismo , y monta veinte y cinco, multiplica el que vale tres por si mismo, y
monta nueve ; réstalos de los veinte y cinco , y quedarin diez y seis, saca de
ellos la raiz quadrada, que es quatro, y tanto vdldré el otro lado no conocido.
Supongo , que el lado que vale tres no es conocido, y el otro que vale cinco,
y el que vale quatro si. Para conocer €l no conocido , multiplica cada uno por
si mismo , y monta el uno veinte y cinco , 'y el otro diez y seis, resta los diez
y seis de veinte y cinco, y quedardn nueve ; saca la raiz de los nueve, que es
tres , tanto es el valor del lado no conocidoj y asi hards las semejantes, y cono-
cer4s ser verdad lo que dice Euclides, que vale tanto el quadrado que se ha-
ce del lado opuesto al dngulo recto del tridngulo rectdngulo, como los qua-
drados que se hicieren de los dos lados: y por esta noticia conocerds el valor
de toda linea diagonal , 6 perpendicular , que conviene saberlo para las medi=
das de los tri4ngulos de las fibricas. De otros pudieramos tratar , mas para me-
dir qualesquiera que se ofrezcan, baste lo advertido.

Puede suceder te pidan por tentar si sabes, que hagasun tridngulo , que de
unlado tenga seis tamaiios,y de otro dos, y de otro quatro, y de estos nimeros
no es posible, porque no te dan mas que una linea ¢ porque todo tridngulo
sus dos lados han de ser mayores que el que resta, y estas peticiones son. su-
posiciones falsas, y las advierto antes de entrar en las medidas.

CA-
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CAPITULO. LXX.
Trata de convertir tridngulos 4 quadrados , y de sus wmedidas.

EL diestro medidor todo tridngulo convierte en paralelogramo, 6 en qua-
drado, y con eso con mucha facilidad mide qualquiera tridngulo. Tambien
se mide sacando el valor de la perpendicular, segun queda dicho en el capi-
tulo pasado; y de una y otra suerte obra lo mismo, y sin dificultad. Y por-
que es necesario que preceda la doctrina para executarla, en este capitulo
pondrémos uno y otro, obrdndolo en las mismas figuras de los tridngulos pasa=-
dos. Si quisieres convertir el tridngulo equilitero A B C en paralelogramo,
divide el tridngulo en dos partes, como diximos en el cap. 15,como demues~
tra Y C, saca paraleld conella ABY ,con B Y, saca paralela AC, yel pa-
ralelogramo, 6 quadrdngulo B A C, y es igual al tridngulo B C D, y se prue-
ba por la proposicion quarenta y dos del primero de Euc/ides. Si quisieres con-
vertirle 4 quadrado, saca la linea media, proporcional entre A B Y B, segun
diximos en el capitulo 15., y el quadrado que se hiciere dela tal linea , ser4
igual al tridngulo B C D, y tambien al paralelogramo, ¢ quadringulo B A C
Y, y se colige de la novena proposicion del sexto de Euclides. Queriéndole
medir su 4rea con sola Arismética, es necesario que te den conocido el valor
de sus lados, para lo qual supongo, que vale cada lado doce tamaiios, é pies;
y siendo equilatero cada lado valdrd lo mismo, multiplica el un lado por si
mismo , por la regla del capitulo quinto, y montar4 ciento y quarenta y qua-
tro ; y pues tiene iguales lados, qualquiera puede servir de basis, y sobre qual-
quiera puede caer la perpendicular, que caerd sobre la mitad de las doce, que
son seis, que multiplicadas por si mismas, montan treinta y seis, que restadas
de ciento y quarenta y quatro, quedan ciento y ocho, saca de ciento y ocho
la raiz quadrada , por el cag. 15., saldrd diez y dos quintos, y tantos vale
la perpendicular , como tambien queda dicho en el capitulo pasado, y se prue-
ba por la 11 del 14 de Euclides. Conocido el valor de la perpendicular, mul:
tiplicala por la mitad del tridngulo, que es seis, 6 los ciento y un quinto por
todo su lado, que es doce, que lo mismo monta de una y de otra suerte , que
es sesenta y dos y dos quintos; y asi medirds las semejantes.

Nota , que no saldré racional siendo sus lados, ni el 4rea, siendo tambien
racionales sus lados de este tridngulo. Pruébase por la 12 del tercero de Eucli-
des ; y segun estd dicho, medirds todos los triangulos, asi ogigoneos, como
ambligdneos, y isosceles, observando unas mismas reglas, y los convertirds
en quadrados , 0 en paralelogramos , con solo que entiendas bien lo dicho.
Habiendo de medir el tridngulo escaleno, que es de tres lados desiguales, de

- que
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que ya tratamos al principio, y lo demuestra el tridngulo A B C, que tiene
por basis B C, ser4 necesario para medirle , que te den tonocidos todos los
tres lados, para que por su valor sepas lo que vale la perpendicular, que con eso
se podrd convertir en quadrado, 6 medirle: y para esto supongamos que
la linea B C vale veinte y uno, y la B A vale diez y siete, y 1a A C vale diez,
para saber sobre qué parte de la B C cae la perpendicular, multiplica por si
mismo cada uno de los lados, y montan los diez y siete, doscientos y ochen-
ta y nueve, y los veinte y uno quatrocientos y quarenta y uno, que juntos
montan setecientos y treinta; resta de ellos el lado menor, que es diez,
muitiplicado por si mismo, que monta ciento, y lo que queda parte al du-
plo de la B C, que porque vale veinte y uno, seri el duplo quarenta y dos, y
saldr4 al cociente 4 cada uno quince, y sobre el punto 15 ha de caer la
perpendicular, como s¢ prueba por la 12 y 13 proposicion del segundo de
Euclides. Sabido dende cae la perpendicular, que es en el punto D de la linea
B C, que tiene veinte y un tamafios, segun lo dicho de B A D habri quince,
y de D A C habr4 seis, que son los veinte y uno. Conocido esto por qualquie-
ra de estos nuimeros con los conocidos, sacards el valor de la perpendicular,
obrindolo como estd dicho.Y porque te enteres mas en la doctrina , multi-
plica los seis por si mismos, y montarin treinta y seis, que es lo que vale D
C, multiplica C A , que vale diez por si mismo, y montari ciento, resta los
treinta y seis , y quedarédn setenta y quatro, saca de ellos 1a raiz quadrada, que
es ocho ,.y esos vale 1a linea perpendicular: y haciendo lo mismo por el la-
do A B D del tridngulo , saldrd lo mismo; porque multiplicando quince
por quince , que vale D B, monta doscientos y veinte y cinco: y multiplican-
do diez y sieté por diez y siete, que es lo que vale B A, montar4 doscientos y
ochenta y nueve , que restando de ellos doscientos y veinte y cinco, quedardn
seseata y quatro, cuya raiz quadrada es tambien de ocho : y asi hards en las se-
mejantes. Nota , que aqui habemos hecho dos tridngulos rectingulos, y para
medirlos , hards como en los pasados, y lo mismo para volverlos en parale-
logramos , 6 en quadrados. Si quisieres medir todo este tridngulo de una
vez , multiplica la mitad de la linea B C, que vale veinte y uno, por la linea
perpendicular que vale ocho, y montard ochenta y quatro, 6 multiplica la
mitad de la perpeadicular que es ocho , cuya mitad es quatro, por los veinte
¥ uno, y tambica montari los ochénta y quatro. Si con distincion quisieres
saber el valor de cada tridngulo, multiplica la mitad de la D C, que es tres,
por la perpendicular, que vale ocho, y montard veinte y quatro, 6 multiplica
por lo que vale la mitad de la perpendicular que es quatro, por la D C, que va-
le seis, y tambien montar4 veinte y quatro, y tanto serd el valor del tridn-<
gulo A'D C. Multiplica asimismo 1a B D, que vale quince por la mitad de la
perpendicular que es quatro, y montard sesenta, 6 multiplica 1a mitad de los
quince , que es siete 'y medio, por los ocho de la perpendicular , y tambien
montar4 los sesenta , que juntos con los veinte y quatro, hace los ochenta y
quatro dichos, y tanto vale todo el 4rea del tridngulo propuesto. En la proposi~
cion r3 del segundo de Euclides, que qued6 citada, nos pone el disefio de Ia
medida de un trifngulo semejante al tridngulo A B C, que.tiene por basis B C,
y tienen de valor sus lados A B vale trece, B C vale catoree, C A vale quince:
su operacion es.semejante 4 la pasada; y asi multiplica los dos mayores lados
por si mismos , que juntos uno y otro, montan quatrocientos y veinte 'y uno;
multiplica el menor lado por si mismo ; y monta ciento y sesenta y nueve; rés-
talos de los quatrocientos y veinte y uno, y quedardn doscientos y cincuenta y
dos , que partidos al duplo sobre que cae la perpendicular que vale catorce, y
dobla dos , montard veinte y ocho, saldrd al cociente nueve ; y asi queda divi-
dida la B C en dos partes, cuya division es en el puato D, y la B D vale cin-
co, y la C D vale nueve. Para conocer el valor de la perpendicular que es A
D, multiplica el nueve por si mismo, que es ochenta y uno, valor de la D C,
multiplica el lado A C por si mismo, que monta doscientos y veinte y cinco,
resta los ochenta y uno, y quedan ciento y quarenta -y quatro, que sacando la
raiz quadrada saldrdn doce, y tanto vale la perpendicular; y para medirle,
mul-
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multiplica 14 mitad de la perpendicular por su basis , que vale catorce , y mon-
tard ochenta y quatro; 6 multiplicado cada tridngulo de por si como la pa-
sada, y saldrd lo mismo ; y asi meduds quantos tridngulos quisieres. He pues-
to la medida de este tridngulo , aunque es toda una con el pasado, porque pue-
das obrar con mas facilidad. Noza, que si el tridngulo fuere de los dos lados
iguales, sobre el tercero ha de caer la perpendicular, dividiéndole en dos par-
tes iguales , y con su noticia sacaris el de la perpendicular , y por ella el de to=-
do el tridngulo, segun queda ya declarado en las antecedentes medidas. Si de
qualquiera dngulo de todo tridngulo quisieres sacar perpendicular se puede;
mas es de notar , que dngulos tridngulos caer4 fuera de la arca del tridngulo. Y
porque esta proposicion no nos importa 4 nuestro inten-

to, por eso no declaro su demostracion, pueslo dicho Ut
basta para que puedas medir qualquiera 4reade todo tri4n-

gulo, asi de planta, como de tierra, y de qualquiera

otra cosa que en esta parte se te pueda ofrecer. Puedes 4 a
medir qualquiera tridngulo sabiendo el valor de sus tres
lados, segun lo demuestra el Reverendo Padre Fray Juan
de Ortega , de la Orden de Santo Domingo, en su tra-
tado de Geometria , fol. 226, exemplo 11 de tridngulo:
y refiere Moya lib. 3, cap. 5, art. 8. Dice pues, que los

»>
tres lados de todo el tridngulo los juntes en una suma, y
juntos tomes su mitad , y de la mitad restes cada uno de o
sus lados , y el residuo multipliques uno por otro, y los ]
dos por el tercero, y luego la multiplicacion de estos tres ' S
residuos, tornarla has 4 multiplicar por la mitad que to- wip
]

maste , y del producto saca la raiz quadrada, y eso serd
el valor del tridngulo. Exemplo de lo dicho para mayor
inteligencia : En el mismo tridngulo que al principio pu-
simos, que por un lado tiene dicz y siete, y por otro
veinte y uno, y por otro diez , suma estas tres cantida-
des, y montan quarenta y ocho, toma la mitad que es
veinte y quatro, y de estos veinte y quatro resta diez y
siete , y quedardn siete: resta de los mismos veinte y
quatro los veinte y uno, quedan tres: resta de los mis-
mos veinte y quatro diez, y quedardn catorce. Multipli- v
ca ahora siete por tres, que es veinte y uno: multiplica
veinte y uno por catorce, y montan doscientos y noven-
ta y quatro ; multiplica mas estos doscientos y noventa y

\‘3\
quatro por los veinte y quatro, y montan siete mil y cin- _ >
quenta y seis, saca la raiz quadiada, y hallards que es
ochenta y quatro: y hallards que medido este tridngulo, o
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como queda dicho, todo es uno; y asi medir4s todo tridn-
gulo de una y otra suerte. ¢

CARITULOQO:LXXI,

Trata de las Figuras quadrilateras , de sus nombres y diferencias,
y de sus medidas.

N la definicion 20 del libro primero pone Euclides las figuras quadrilste-
ras , demostrando la figura , y ddndola el némbre que mas propiamente

le conviene ; y de ellas tratimos en el principio, aunque por mayor , mas lo
bastante para su inteligencia , que alli l¢ pertenecia : y porque habemos llega-
do al medirlas , conviene mas en particular irlas especificando. La primera es
una superficie quadrada que consta de quatro lineas iguales, que causan qua-
tro 4ngulos rectos , demostrada en A B C D. La segunda es rettagon 6 quadrin-
gulo, 6 paralelogramo , que de qualquiera suerte est4 bien dicho. Esta consta
tambien de &ngulos rectos , mas no de iguales lados , porque los dos exceden 4
los
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los otros dos ; mas son iguales los lados opuestos uno 4 otro , y consta de 4n-
gulos rectos , demostradd en E F'G H. Figtiranse ésta y la pasada por la cam-
bixa , de que ya tratamos en el capit. 37. La tercera llamada en Arédbigo es-
muain , y en Griego rombo ; y de estos términos usa Euclides. Esta es de igva-
les lados , mas no es de 4pgulos rectos. Su fibrica es, sobre una qualquiera li-
nea tomar la distancia que quisieres que tenga por lado, con el compés,y so-
bre la linea descubrir porciones en las partes baxa y alta, hasta que se crucen,
y en el tocamiento sacar lineas que vayan 4 parar donde estuvo sentado el com~
Pés; y asi quedard segun demuestra I K L M. La quarta es llamada semejante,
elmoain 6 romboide ; y estas figuras estin con lineas paralelas , mas causan dos
fngulos obtusos , y dos acutos, y son los 4ngulos opuestos iguales entre si.
Figirase como demuestra N O P Q. En la definicion 21 del primero de Eucli-
des pone otra figura que llama el moarife ; es nombre Ardbigo, y 4 quien los
Griegos comunmente llaman Trapecia , es nombre genérico para todas las fi-
guras de quatro lados desiguales , de las quales unas tienen los dos 4ngulos
rectos , y el otro obtuso , y otro acuto, como demuestra R 8§ T V del niimero g,
y por 4ngulo recto se llama trapecia 6 rectdngulo. Otra trapecia hay de dos li-
neas paralelas desiguales, y otras dos iguales , que constituyen quatro 4ngulos,
dos obtusos, y dos acutos, segun demuestrd U X Y Z del niim. 6: y todas las
dem4s figuras que hubiere de quatro lados demds de las dichas, se han de lla-
mar trapecias. Las medidas de todas estas figuras irémos declarando cada una
de por si, con la érden que se ha ido demostraudo , para que en el lugar y si-
tio que se te ofrezcan con facilidad las midas. Y aunque las medidas de estas
figuras por las pasadas de estos tridngulos se podian entender , con todo eso sa-
cardn por lo uno lo otro, y con lo que fuéremos obrando se entenderi mejor.
La primera figura que pusimos fué la quadrada , semejante 4 la A B C D del ni-
mero 7. Y para esto has de notar, que su superficie de ésta, 6 sus semejantes
figuras , es contenida debaxo de dos de sus lados 6 linéas , que comprenden uno
de sus 4ngulos rectos, qualquiera que sea, como se infiere de la primera defi-
nicion del segundo de Euclides. Asi que si la figura propuesta tuviera de valor
ocho tamaiios , 6 pies por cada lado, habiendo dicho , que es contenida deba-
xo de dos de sus lados , multiplicando uno por otro , el producto ser4 el valor de
la tal 4rea ; y teniendo ocho pies, multiplicando ocho por ocho, montar4 se-
senta y quatro ; y tantos pies quadrados tendrd el quadrado propuesto. La doc-
trina dicha pertenéce tambien al paralelogramo ¢ quadringulo , que tambien es
contenido debaxo de sus dos lados , segun lo dicho de Euclides : y asi el para-
lelogramo E F G H del niim. 8, valiendo la E H quatro pies, y 1a G H seis , mul-
tiplicando los quatro por seis, valdrd su 4rea veinte y quatro pies: y asi medi-
rés las semejantes , sean grandes, 6 pequefias. El moain 6 romboide se mide
con la noticia de sus diagonales, 6 con la noticia de sus lados, y una de sus
diagonales ; porque mal se podrd medir , aunque se sepan sus lados , si no se
sabe el valor de sus diagonales, 6 por lo menos de la una. Para lo qual su-
pongo , que el moain A B C D del nim. g vale qualquiera de sus lados diez
pies, y la diagonal A C, que divide al rombo, 6 al moain en dos partes igua-
les, por la proposicion 34 del 1 de Euclides tiene valor de doce pies , cuya mi-
tad es seis: para que con esta noticia sepas el valor de la perpendicular B D,
seguirds la regla que dimos en el capitulo pasado, multiplicando los. seis por
si mismos , que montan treinta 'y seis ; y multiplicando tambien uno de sus
lados por si mismo, que es ciento ; y restando los treinta y seis de los ciento,
quedardn sesenta y quatro ; y sacando la'raiz quadrada , saldri al producto
ocho , y asi toda la linea B D valdrd diez y seis, y por la noticia de estas dos
diagonales podr4s saber el valor de qualquiera de sus lados , segun lo obramos
en el capitulo pasado. Noza , que por las diagonales se ha convertido el moain
en quatro triingulos rectingulos , y para convertirlos en paralelogramos, é en
quadrados , hards segun diximos en el capitulo pasado ; mas para medirlos por
Arismética , y saber quantos pies quadrados tiene el drea dc las tales figuras,
multiplica una diagonal por la mitad de la otra, y el producto seri el valor
del moain ; ¢ multiplica una diagonal por otra, y del producto toma la mitad,
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y serd el valor de la tal 4rea. Diximos, que 1a B D valia diez y seis, yla A C’
doce , multiplica diez y seis que vale una diagonal por seis, que es la mitad
de la otra, y montard noventa y seis, y tanto valdr4 toda su 4rea: 6 multi-
plica diez y seis por doce, que es valor de las dos diagonales , y montar
ciento y noventa y dos, y su mitad seri noventa y seis, que es lo.mismo: 6
multiplica cada mitad de 4rea de por si, que se hace multiplicando la mitad de
una diagonal por la mitad de la otra, y monta quareata y ocho, que dobla~
dos, montan noventa y seis. Tambien puedes medir por si cada tridagulo de
los quatro , multiplicando la mitad de und diagonal por la quarta parte de la
otra,, y montard cadd uno veinte y quatro, que juntos hacen los noventa y
seis : y asi medirds las semejantes. Para medir la que es simil al moain 6 rom-
boide , es tambien necesario el tener noticia de sus lados, como en la figura
pasada , y de una de sus diagonales, que con eso hay lo suficiente para me-
dirle. Para lo qual supongo, que esta figura A B C D n.10 tiene de valor el lado
A Btreinta y quatro pies , y el opuesto 4 él los mismos treinta y quatro , y los
lados A D B C tienen de valor veinte pies, y la diagonal A C vale quarenta y
dos pies , con la qual queda dividida la figura en dos partes iguales por la 34
del primero de Euclides ; y quedan formados dos tridngulos isosceles , que son
CABDCA, y estos se han medir segun diximos en el capitulo pasado, re-
conociendo el valor de la perpendicular, y donde viene 4 caer; y obrindolo
segun queda dicho , hallards que la perpendicular viene 4 caeren la G, di-
vidiendo la A C en dos partes , de tal suerte , que la mayor tiene de valor trein-
ta pies , y la menor doce, que hacen los quarenta y dos. Para saber el valor
de la perpendicular B G sigue la regla del capitulo setenta y tres, é la que que-
da dicha en el capitulo pasado, y. hallaris que es su valor diez y seis pies:
mide todo el tridngulo isosceles segun el pasado , y montar trescientos y trein-
ta y seis, y doblado serd el valor de todo el romboide , que serd seiscientos y
setenta y dos 3 y lo mismo saldrd si multiplicares el valor de la perpendicular,
que es diez y seis, por el valor de la diagonal , que es quarenta y dos, que
tambien saldrda los mismos seiscientos setenta y dos : puedes medir esta figura
sin conocer el valor de la perpendicular , con sola l1a noticia de los tres lados
de qualquiera de sus tridngulos ,'como queda dicho en el postrer exemplo del ca-
pitulo pasado, midiéndo cada tridngulo de por si, y juutdndolo, que tambizsn
saldra lo mismo , y asi medirds las semejantes. Nota , que si en ésta 6 en otra
qualquiera drea que midieres , y no tuvieres lados racionales ( quiero decir, que
sea su valor entero con quebrados ) en tal caso usards de las reglas de quebra-
dos de los capit. 9 hasta el 12, y con esto quedari qualquier medida ajusta-
da, por mas pequefio que sea el quebrado,como se ve al numero 10. Para
medir la figura que dicen el Almoarife 6 trapecia, como sifuese ABC D del
niimero 11 , que tiene los 4ngulos rectos B C, para medir ésta es necesario co-
nocer sus tres lados el valor que tienen ; para lo qual supongo , que el lado A B
vale veinte pies , y el opuesto C D vale veinte y ocho , y el lado C B vale diez;
para medir esta de una vez suma el valor de las dos paralelas , y montard qua-
renta y ocho: toma la mitad , que es veinte y quatro, y multiplicala por los
diez , y montar4 doscientos quarenta pies, y tantos tendrd la figura. Puede ser
te den conocido el lado A D, y no el ladoB C, que en tal caso mira lo que
va del lado C D, que vale veinte y ocho , al'lado A B, que vale veinte , que son
ocho , y multiplica estos ocho por si mismos, y el lado A B multiplicale tambien
por si mismo , y resta el niimero 6 cantidad que sali6 del ocho del quadrado que
salié del lado conocido, y del residuo saca la raiz quadrada, y ésta serd el va-
lor del lado no comocido A D, formando un tridngulo rectdngulo ; y asi me-
dirds las semejantes. Puede ofrecerse el medir otra trapecia , segun demues-
tra A BC D del nimero 12, de la qual el lado A B vale veinte,y el lado D C
vale treinta y seis, y los lados A D B C valen diez cada uno : para medir ésta
6 las semejantes , es necesario saber la distancia recta que hay entre las dos pa-
ralelas A B C D, y esto se ha de hacer echando las perpeadiculares A M B N,
que caygan en dngulos rectos, y que sean paralelas, y serdn iguales por la 33
del 1 de Euclides ; y asi la linea M N valdra veinte , por ser igual 4 la opues-
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ta A B de treinta y seis , restando veinte , quedan diez y seis, que es el valor
que tienen las lineas D M N C, quedédndole 4 cada una ocho. Diximos , que los
lados A D B C valian diez cada uno, multiplica el vno por si mismo , y serd cien-
to : multiplica mas por si mismo D M , y montar4 sesenta y quatro; réstalos de
los ciento , y quedarén treinta y seis ; saca su raiz , que es seis, y tanto valdré
qualguiera de las perpendiculares , habiendo formado dos tridngulos rectdngu-
loso AMDBN C, Ahora puedes medir esta figura, 6 toda junta, juntando
veinte con treinta y seis, y montarin cincuenta y seis; tomando su mitad,
que es veinte 'y ocho , y multiplicAndola por la perpendicular , que es seis, y
montar4d ciento y setenta y ocho, 6 midiendola en partes, como es el para-
lelogramo A BN M, que vale su mayor lado veinte por seis, que es el valor
de la perpendicular , y moatari ciento y veinte : multiplica el tridngulo BN
C por la mitad de la perpendicular con toda la N C, que vale ocho, y mon-
tar4 veinte y quatro, que doblddo por el valor de otro tridngulo , montard
quarenta y ocho , que juntos con los ciento y veinte, serdn ciento sesentd y
ocho, como queda dicho ; y de una y otra suerte medirds las semejantes. To-
das las demds trapecias que se pueden ofrecer medir, lo hards, 6 reconocien-
do sus perpendiculares , 6 sabiendo el valor de la diagonal, segun diximos
en la figura del simil 6 semejante al romboide. Si midieres jurisdicciones, y
estuvieren en cuestas 6 cerros, que es lo mismo, notards que las has de medir
para el interesado, como si fuera una plana superficie ; porque el aprovecha-
miento de la vista es fortuna del poseedor , 6 lugar ,. y no se le debe al intere-
sado mas que el 4rea llana. Y aunque de una y otra parte hay razones conclu-
yentes, yo favoreceria al poseedor , como queda dicho.
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CAPITULOYLXXIL
Trata de las figuras de muches lados , y de sus medidas.

N el libro de Euclides tratamos de las figuras de muchos lados en las di-
finiciones veinte y una , 4 quien dieron los Griegos un nombre genérico 6
comun , llaméndolas Poligone : estas figuras pueden ser casi infinitas ; mas ha-
ciendo un disefio de tres, que son las que pusimos en el lugar citado con nom-
bre de pentigono, sexdgono, octdgono, son suficientes para por ellas quedar
con noticia bastante para formar sus semejantes , y medir sus 4reas; pues por
la inteligencia de la una de las tres se pueden colegir todas las dem4s medi-
das de las figuras de muchos lados. Tres especies 6 géneros hay de figuras de
muchos lados ; las unas son de 4ngulos, y las dos iguales: y 4 las semejan-
tes se les puede inscribir 6 circunscribir un circulo al rededor , por lo qual se
llaman comunmente figuras regulares, por la igualdad que tienen entre si:
otras son de lados iguales, y 4ngulos desiguales: otras de lados desiguales; y
4 ninguna de estas se puede inscribir ni circunscribir un circulo , de tal suer-
te , que sea contingente con todos sus 4ngulos , 6 que toque 4 ellos , por cuya
causa se llaman figuras irregulares. Esto presupuesto , si sobre una linea te fuere
pedida , hards un pentdgono, que sus lados sean iguales 4 la linea propuesta , co
mo si fuese la linea M N, fig. 1. en tal caso sobre sus extremos M N , sacd dos
lineas perpendiculares , como demuestran A M B N iguales 4 ella ; despues echa
una quarta.de circulo, como demuestra A N, y ésta la repartirds en cinco par-
tes, segun en ella misma se demuestra , y una de ellas te apartards 4 la parte
exterior de las lineas perpendiculares , despues asentando el comp4s sobre el uno
de los puntos que te apartaste , que son los que demuestran H C, describe las
porciones X V que se cruzan en el punto D. Esto hecho asi, saca las.lineas H M
DHNC D C, y asi quedar4 formado el pentigono de lds dos iguales4 la li-
mea propuesta , y de igudles 4ngulos , segun el disefio lo demuestra. Si te pidie-
ren hagas un sexdgono 6 sexdvo , que tenga los lados iguales 4 la linea propues-
ta , como si fuese la linea A B, fig. 2. para hacerlos semejantes abre el compis
la distancia de la linea A B , y asentdndole una puata en uno de sus extremos,
y luégo el otro, describe las dos porciones que se.cruzan en el punto N, que es
el centro del sexdgono ; despues torna 4 asentar el compis en el punto A , y de
¢l describe la porcion X , y asentdndole otra vez en el punto N, describe la por-
cion V, y se cruzardn las dos en el punto F ; haz lo mismo en el lado opuesto,
echando las porciones Q P, que tambien se cruzan en el punto C. Torna 4 dse-
gurar el compés en el punto F , y des.cribe la-porcion M, y asentando el com-
p4s en el punto N , describe la porcion L., que se cruzan en el punto E. Haz
lo mismo 4 la mano diestra , y asentando el compis en los puntos N C, des-
cribe de ellos las porciones R S, que se cruzan en el punto D. Tira las lineas
AC CDDE EF F B, ycon esto queda formado €l sexdgono , con seis lados
iguales al propuesto , segun fué la demanda hecha , y quedard como el disefio lo
demuestra. 1oy s -

Si te fuere pedido hagas un octigono , 6 un ochavo , que sea 4 cada lado
igual 4 una linea propuesta, de tal suerte, que ninguno de los ocho lados sea
mayor que la linea propuesta, como si fuese A B fig. 3. para hacer un ochavo,que
sea cada lado igual 4 ella , repdrtele en cinco partes’; y alargard 4 cada extre-
mo una parte , segun demuestran E L ; abre el compés segun toda su distancia-
y aseatdndole en los puntos E L , describe las porciones que se cruzan en el pun-
to S, el qual es el centro, 6 ha de ser de todo el ochavo; y para irle trazando,
abre el compds la distancia de la lfnea propuesta A B ; y describe las porciones
Q V; torna 4 abrir el comp4ds segun la distancia B S , y asentando ura punta en
el panto S , describe las porciones O X ,.y se cruzardn en los puntos R C, y de
la suerte que has cogido estos dos puntos , irds echando las demds porciones pa-
ra los dem4s 4ngulos , y se cruzardn todas.en los puntos D G H P, y de ellos sa-
cards las lincas BCDCGDHGPHRP AR, y asi quedard hecho el ocha-
 Tom. L R Vo
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vo de ocho ignales entre sf , y iguales cada una 4 1a linea opuest 2, como el dise-
fio lo demuestra ; y asi hards las semejantes.

Nota , que para hacer un ochavo le podrds hacer haciendo un quadrado,y
despues tirando dentro de las lineas diagonales, y abriendo el compis desde
uno de qualqulera de sus quatro 4ngulos hasta la parte que se cruzan las dia-
gonales , sin que tengan mas ni menos , y con esta distancia yenclo aséntando el
compés sobre cada uno de los quatro 4ngulos, y en las lineas que hay de 4n-
gulo 4 4ngulo , sefialar la parté que alcanzare el compis , de 1al suerte , que
en cada linea de las quatro venga 4 haber dos sefiales, unad un lado , y otra
4 otro; y de estas sefiales tira las lineas que cortan los éngulos del quadrado,
y asi quedari hecho un ochavo tan . perfecto como el pasado , haciéndole co-
mo esté iiicho , y el disefio lo demuestra.

Nota , que todas estas tres figuras las puedes hacer con notable ficilidad,
con solo hacer un circulo , y repartir al rededor de la figura que quisieres
hacer , y despues de repartida tirar lineas hasta cerrar la figura que quisieres
hacer ; y la tal serd inscripta , segun la difinicion primera del quarto de Eu-
clides. Y asi dice, que la figura que estuviere dentro de otra figura , se dice
inscripta , y la de afuera circunscripta, quando es que la inscripta es la que se
escribe & esti escrita , toca , 6 es contingente con sus 4ngulos 4 la parte inte-
rior de la escrita : mas como queda dicho, de qualquiera suerte puedes hacer
qualquiera , con tal que la peticion no sea dando los lados iguales 4 otra linea
propuesta.

Si te pidieren dentro de un circulo de dos lados conocidos de qualquiera de
estas figuras , de tal suerte que sean inscriptas respecto del circulo circunscrip-
to, hallards esto por el capit. 43 , donde tratamos de los cartabones. Para me-
dir estas tres figuras y sus semejantes , es necesario conocer el centro ;y por-
que empezamos con el pentdgono , serd el primero en su medida. Sea pues el
pentdgono M N E D B del qual no se sabe el centro ; para conocerle tira una
linea de uno de sus 4ngulos, que vaya 4 la mitad del lado opuesto, como de-
muestra A B, saca otra del 4ngulo D, que caygan tambien en la mitad del lado*
opuesto, conforme 4 la DV, y en la parte que estas dos se cortaren 6 cruza-
ren , serd el centro del tal pentdgono, que es el puuto X, y sacando de to-
dos los 4ngulos lineas 4 su centro, serdn iguales por la proposicion 14 de Eu-
clides, y quedard dividido en cinco tridngulos , siendo su perpendicular de
qualquiera de ellos X A, 61aX V, con cuya noticia y la de ua lado del pen-
tdgono se mide. Y para mayor inteligencia , sea valor de uno de los lados del
pentdgono de doce pies , presupuesto que todos son iguales , la perpendicular
de cada tri4ngulo tiene de valor ocho pies , mide un tridngulo , segun diximos
en el capitulo 70, y montar4 quarenta y ocho cada tridngulo de los cinco, que
sum4ndolos cinco veces,é multiplicdndolos por cinco, montarin doscientos y qua-
renta , y tanto tendrd el pentdgono propuesto. Puédese medir de una vez, sin
medirle por tridngulos , sumando  todos sus lados, que son claco veces doce , y
montardn sesenta; y multiplicindolas por'la mirad de la perpendicular, montarin
los mismos doscientos y quarenta. Puédese medir todo el pentdgono, sin tener
noticia de centro , ni del valor de la perpendicular, con solo el valor de qualquie-
ra de sus lados, por causa que el valor del pentdgono est con su perpendicular en
proporcien sexquidltera, de que ya tratamos en el cap. 30, y asi se conoce en el
exemplo pasado; porque ocho con’ doce estdn en proporcion , como dos con
tres. Y conocerds ser asi el pentdgono propuesto, sile trazases con pitipie , de
quien tratamos en el capit. 17. Y tambien lo conocerds por ia regla de tres del
cap. 13. De suerte, que si el pentdgono tiene doce pies por cada lado, di por re-
gla de tres. Si tres me dan dos , doce ;quéntos me dardn ? Multiplica el segundo
por el tercero , y el producte parte por el primero , y hallarés que sale 4 la por-
cion , ocho : suma los lados del pentdégono , y montarin sesenta: multiplicalos por
]Ja mitdd de los ocho , 6 de lo que saliere , y montardn los mismos doscientos y
quarenta; 6 sino, suma los lados,que son sesenta, y la mitad multiplica por lo que
sali6 , que es ocho , dlo qué saliere , 'y tambien montarén los mismos doscientos
y qudrenta; y asi medirds qualquiera de las figuras semejantes, El segundo exem-
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plo é figura que pusimos, es el sexdvo,y éste sacando lineas de 4ngulos 4 4n-
gulos , vendr4 4 tener seis tridngulos equildteros y equidngulos; y asi dando
conocido qualquiera de sus lados , se dan conocidos todos los de los seis tri4n-
gulos interiores y exteriores, como el disefio lo demuestra, Para medir cada uno
de por si, seguirds la regla que dimos en el capit. 70, y multiplicando el valor
de un tridgngulo por los seis que tiene el sexdvo , quedard medida toda su 4rea;
y asi medirds las semejantes,

Nota , que si sumares los seis tridngulos, por quanto tienea quebrados, los
sumards segun diximos en el capit. g ; y si los multiplicares, porque tambien
hay quebrados, lo hards por el capit. 11. La causa porque no pongo la propor-
cion que tiene la perpendicular con el lado del sexdvo, es, porque siendo sus
lados racionales , no lo puede ser la perpendicular , como tampoco lo es toda
su 4rea , segun en su lugar diximos. Mas también si del sexdvo sumares los
lados , y supieres lo que es su semididmetro, que es la linea que llamamos per-
pendicular de qualquiera de los tridngulos , y multiplicares 1a suma de sus la-
dos por la mitad de la perpendicular, 6 al contrario multiplica la mitad de la
suma de los lados por toda la perpendicular, que de una suerte y otra el pro-
ducto seri el valor de todo el sexdvo. Asi que si el lado del sexdvo valiere
doce pies, su perpendicular conocerds valer diez y dos quintos, y todo el tri-
4ngulo sesenta y dos y dos quintos , y todo el sexivo, (como estd dicho) mul-
tiplicando , sumando sus lados, que montan setenta y dos pies, por la mi-
tad de la perpendicular, que es cinco y ua quinto, montard trescieatos y se-
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senta y quatro, y dos quintos ; 6 multiplica la mitad de los lados , que es trein-
ta y seis, por toda la perpendicular, que es diez y dos quintos, y montar4 los
doscientos setenta y quatro y dos quintos ; 6 suma los seis tridngulos, y tam-
biea montardn lo mismo ; y lo mismo si el valor de un tridngulo lo multiplicas
por seis que tiene el sexdvo;y asi medirds las semejantes. El ochavo fue la
tercera demostracion de este capitulo; y para haberle de medir sigue las re-
glas de los pasados, y echando lineas de 4ngulos 4 4ngulos, vendrd 4 tener
ocho tridngulos, segun el disefio lo demuesta , que tienen los d:s lados igua-
les, y el otro desigual , y puedes medir cada tridogulo por el capitulo 70,
d4dndote conocidos sus lados. El centro se conoce, con tirar dos lineas no mas
de 4ngulo 4 4ngulo: mas yo supongo, que nite dan conocido el centro ni el
valor de la perpendicular, en tal caso notaris, que el lado del ochavo sea con
su semididmetro , como cinco con seis, de tal suerte , que si el lado del ocha-
vo tiene cinco pies , su semididmetro ha de tener seis pies. Pues con esta noti-
cia supongo que ¢l lado del ochavo vale diez pies , para saber lo que vale su se-
mididmetro , que es lo mismo que linea perpendicular, de qualquiera de sus
tridngulos , ordena la regla de tres del capit. 13, diciendo : Si cinco me dan
seis , diez 3quidntos me dardn? multiplica el segundo por el tercero, y mon-
tari sesenta : parte por el primero, y saldrd 4 doce , y tanto pies vale la linea
perpendicular 6 semididmetro del ochavo , cuyo lado es de pies. Con solo esto
le puedes medir , multiplicando €l tridngulo por la perpendicular , que es doce,
por la mitad del lado exterior , que vale diez , y montar4 sesenta pies ; 6 mul-
tiplicando por la mitad de la perpendicular, que es seis, por los diez que va-
le el lado exterior, y tambien montari los sesenta. Conocido que uno de sus
ocho tridngulos vale sesenta, multiplicalos por ocho, y montard quatrocientos
ochenta ; y taatos pies tiene el ochavo propuesto , saldr4 lo mismo si sumas sus
lados , que montan ochenta , y los multiplicas por la mitad de su perpendicular
6 semidiimetro , que es seis, y tambien monta los quatrocientos ochenta ; y
asi medirds 'as semejantes. Si te pidieren dés el valor de los iados de los dos tri-
dngulos, que es la linea que hay desde qualquiera de sv ceatro, lo hards se-
gun diximos en el capir. 69 , multiplicandu 1a perpendicular , que es doce , por
si misma , que monta ciento y quarenta y quatro; y multiplicando la mitad de
su basis por si mismo , que monta veinte y cinco, que juntos hacen ciento y
nueve , sacando su raiz , que es trece, y veinte y seis avos ; y asi dards cono-
cido qualquiera lado. Nota ,que demds de las figuras dichas hay otras que no
son ni pueden ser regulares ; mas siempre que las tales figuras te fueren pro-
puestas , es muy ficil su medida, pidiendo el valor de sus lados , y dividién-
dola con lineas , y formando tridngulos ; y estando asi, la medir4s sin dificul-
tad ninguna ; porque ya quedo advertido en la primera peticion del capit. 17,
que se puede alargar y tirar qualesquiera lineas. Otrosi, si se te ofreciere al-
guna dificultad de medida , la qual hallar4s en ella poca satisfaccion , la cono-
cerds si ordenares un pitipie , y por €l Ia fueres regulando, y las mismas que
yo dexo demostradas , conocerds que estdn por €l ajustadas , si con curiosidad
las corriges ; pues aun este trabajo no le he excusado , deseando en todo el ma-
yor acierto. \

i CAPITULO LXXIIL

Trata de figuras circulares , y de sectores , y porciones de-circulo s ¥ de sus
medidas.

COsa es muy conocida de todos la figura circular , y nadie ignora el mo-
do de hacer el circulo, de que ya hicimos mencion en las difiniciones, se-
gun la difine Euclides , difinicion 14, lib. 1, y en el mismo capitulo diximos
qué es didmetro, y porcion mayor y menor de circulo, segun el mismo Eu-
clides; y asi en esta parte poco tenemos que advertir. Mas para la inteligen-
cia, es necesario tratar de su fibrica; la qual es, abriendo un comp4s, y fixan-
do la una puaia con la otra, ir circundando, y quedari formado el circulo,
segun lo demuestra A BC, y la parte donde se asentd el compds, sefialado
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en el punto D, es ceatro del tal circulo, del qual todas las lineas que salieren
serdn ignales, segun ya queda dicho en el lugar citado. La linea que se) echa-
re dentro del circulo pasado por el centro, y llegare 4 su;circunferencia , le
dividird en dos partes iguales, y esta tal linea es la que se llama didmetra, y
su mitad semididmetro, como demuestra D B, que es semididmetro; y=la B
D C es dismetro demostrado en el n. i. Tambien se divide el circulo-demss
de las dos partes iguales, en dos porciones, llamadas porcion ma-ydrf, y-por=
cion menor como demuestra V X H , que es porcion mayor: y .la parte VG H
es porcion menor. Dem4s de esto, en los mismos cicculus se:forman sectores,
que es lo que demuestra V G H M del n. 2. Esto eatendido, todo él , y en
partes , segun queda dividido, le irémos midiendo en la forma que se. puede
medir; porque sabemos que los Filésofos hallaron dificultad en la quadratura de
un circulo, y algunos negaron haber ciencia para quadrarle, como comunmen-
te muchos Maestros llevan, que la circunferencia la mide seis veces el com-
pés con que se circundd, 6 que tiene seis semididmetros: mas:esta regla no es
cierta ; porque la parte de la linea curva que coge el compéds quando le miden
4 la redonda, es mayor que la recta que causa el compis de punto 4 punto,
como se puede experimentar formando una porcion de circulo: y los que ne-
garon no poderse medir el circulo, fué considerando, que la linea recta no es
comparable , ni tiene cierta proporcion con la curva. Arquimedes trabajé para
descubrir lo mas que pudo esta verdad. Y este Autor dice, que estd toda cir-
cunferencia con su didmetro en proporcion tripla, y una parte que es me-
nor que séptima, y mayor que diez setenta y un avos, El P, Fr. Juan de Ortega,
en su tratado de Geometria, segundo exem plo de medir 4reas redondas , mide
las tales 4reas en proporcion tripla sexquiséptima, que sea como siete con vein-
te y dos; y asi pone una circunferencia que tiene de didmetro catorce varas, y
de redondéz , é periferia, quarenta y quatro; que es lo mismo que siete con
veinte y dos, cuya doctrina sigue Moya lib. 3 de Geometria, cap. 11, y comun-
mente siguen todos esta doctrina. Lo que nos er{seﬁé Arquimedes , fue hacer
un tridngulo rectingulo, que fuese igual 4 la circunferencia, de la qual se
causase el tal trisngulo, como lo demuestra el tridngulo A B C, y tanto va-
le toda la circunferencia como todo el tridngula, por estar extendida la li-
nea redonda, que es la A B, y la B € es su didmetro. Para reducirlo %
quadrado , lo haris sacando un medio proporcional entrela AB, ylaBC,
segun diximos €n el cap. 15. Y para conve_mrle en paralelogramo, hards se-
gun diximos en el cap. 70. Ma-s para medl.r-los 'pies superficiales que tendr4
qualquiera circulo , es necesario tener noticia de una de dos cosas, 6 de su
circunferencia , 6 de su didmetro; porque de lo uno se colige lo otro. Dixi-
mos que esti en proporcion tripla‘ s_exqmséPtima » que es como siete con

veinte y dos, pues supongamos quieres medir una circunferencia, que tiene
veinte y un pies de didmetro, y no te dan conocido el valor de su periferia,

6 redondéz ; para conocer su valor ordena la regla de tres del cap. 13 dicien-

_do: Sisiete me dan veinte y dos, ;veinte y uno quéntos me dardn ? multiplica
por el cap. 5 el tercero del segundo, y montard quatrocientos y sesenta y

dos , paralelos por el primero, por la regla 'del cap. 6, y saldrd 4.1a porcion

4 sesenta y seis, y tantos pies tendrd la linea circular , cuyo didmetro va-

le veinte y un pies. Otrosi , supongamos que te dan conocida la circunferen-

cia, y no el didmetro, y que su circunferencia vale sesenta y seis pies; pidente

dés conocido el valor del didmetro, ordena otra vez la regla de tres, dicien~-

do: Si veinte y dos me dan siete de didmetro, 3sesenta y seis quéntos me dardn?

multiplica el segundo por el tercero, y montard quatrocientos y sesenta y

dos ; parte por el primero por la regla del cap. 7 ) ¥ saldrg 4 la porcion veinte

y uno, y tantos pies tendrd el didmetro, cuya cqcunferenma_ es sesenta y seis

pies, y de una y otra forma conocerds, 6 por el didmetro la circunferencia , 6

por la circunferencia el didmetro, segun queda declarado. Para medir los pies

quadrados que el propuesto circulo tiene en toda .la superficie , multiplica la

mitad del didmetro por la mitad de la circunferencia , y lo que saliere al pro-

ducto, serdn los pies que tiene el circulo, ¢ al contrario , multiplica por la mi-

Tom. I. ' > s tad



198 Arte y uso
tad del semididmetro por toda la circunferencia, y tambien saldri lo mis-
mo 3 ‘¢'multiplica el-semididmetro por la circunferencia 'y la mitad del pro-
ductouserd su valor.Y- puesto que el valor del didmetro es veinte y un pies, y
el de la circunfereneia sesenta y seis, multiplicando la mitad, que es treinta
y tres, porla mitad del didmetro que es diez y medio , saldrd al producto tres-
cientbs -y quarenta y seis pies y medio ; 6 multiplicando la cir_cunl‘erem:la ,» que
es sesenta y. seis, por la mitad del semididmetro, que es cinco y un quarto,
saldr4 al'prodicto los -trescientos.y quarenta y seis pies y medio; 6 multipli-
cando-la rcircunferencia , ‘que es sesenta y seis pies, por el semididmetro que
es diez y medio , saldri el producto seiscientos y noventa y tres, tomando su
mitad ,~quedardn los trescientos y quarenta y seis y medio, que de qualquie-
ra suerte saldrd lo mismo , y asi medir4s las semejantes como lo demuestra el n.
3. Para medir sectores de circulo, es necesario te den conocido el vilor del
didmetro,: 6 el de todo su circulo , para que por lo uno se conozca lo no cono-
cido, como en el exemplo pasado se ha visto. Supongamos que el circulo A B C,
n. 4. tiene de didmetro los veinte y un pies del circulo pasado, y que el sector
que has.de medir'es A B D, cuyo centro es D, del qual las lineas que salieren
4, su circunferencia , serén iguales , teniendo veinte y un pies el didmetro, y
su circunferencia sesenta .y seis: mira qué parte de circulo toma el sector, y
qué valor tiene, y por su mitad multiplica el semididmetro, y el producto se-
r4 el valor del sector , 6 multiplica la mitad del semididmetro, por el va-
lor que tiene la parte de la circunfereacia, y saldrd lo mismo; y tambien sal-
drd si multiplicas uno por otro, y del producto tomas la mitad , que todo es
uno. Para lo qual supongo toma la sexta parte del circulo la porcion del sector,
y de sesenta y seis pies, la sexta parte es once pies, que es el valor del arco
A B, multiplicale como éstd’ dicho, los once por la mitad del semididmetro,
que es ciaco y un quarto’, y montard cinquenta y siete pies y tres quartos, y
tantos tendr4 el propuesto sector: Mas multiplica los diez y medio, que vale el
semidi4metro , por la mitad de los once, que es el valor del drco A B, que es
cinco y medio, y tambienomonta los mismos cincuenta y siete pies y tres
quartos , multiplicale como: diximos , uno porotro, que es el semididmetro,
que vale diez y medio, por los once que vale el sector de circulo, é de arco,
y monta ciento y quince y medio, tomando su mitad como est4 dicho, que-
ddn los cincuenta y siete y tres quartos; y asi medirds los semejantes, sean
los sectores grandes, 6 pequefios ,» que de una y otra suerte saldrd lo mismo,
como lo demuestra el n. 4. Quando hubieres de medir porciones de circulo, es
necesario que reconozcas el centro , sobre el qual se dié la porcion del circu-
lo; y esto lo hards en una de dos, 6 por la regla que pusimos en el cip. 15
acerca de conocer el centro, 6 multiplicando la parte que toma la linea que
divide 1a circunferencia , dividida en dos partes, cada una de por si, y multi-
plicala una por otra, el producto partirlo 4 la parte que la porcion tiene de di4-
metro , y 4 la particion jintale el mismo valor de la parte del didmetro, y eso
serd lo que tiene todo el circulo de didmetro, cuya mitad serd el centro.Y
para mas clara inteligencia de esto tltimo, sea la porcion que quieres medir A
B C del n. 5. Supongamos que la A C vale doce pies, su mitad es seis, multi-
plica uno por otro, y monta treinta y seis. La linea N B, que es.la parte de dij-
metro que toma la circunferencia , supongovale dos, que partidos los treinta
y seis, les cabe diez y ocho, y ajuntados los dos con los diez'y ‘ocho, mon-
tan veinte,, y tantos pies tiene todo el didmetro de la propuesta porcion, y su
mitad que es diez , serd. el centro de adonde se describié. Es doctrina de Fray
Juan de Ortega, fol. 227 , refiérelo Moya ,: lib. 3 de Geometifa, cap. 14. Pa-
ra medir esta, O las semejantes porciones , pide te:dén conocido el valor de la
A C, que como estd dichoes doce , maste han de dar conocido el valor de la
N B, que es dos: y tambien te han de dar conocido el valor de la A B C, que
-supongo es trece, para hacerlo conoce el centro como estd dicho, y el valor
del didmetro, que es veinte, cuya mitad es diez, que es el punto H; hecho es-
to, ordena un sector que cause el tridngulo A H C, mide todo el sector jun-
to ,:segun queda dicho , multiplicando la mitad del semididmetro, que es cin-
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co, por los trece de la linea A B C, y montar4 sesenta y cinco , que es el va-
lor del sector : multiplica asimismo el tridngulo A C H , sabiendo que su per-
pendicular H N vale ocho, porque todo el semididmetro vale diez, y N B
vale dos, que restados de diez, quedan ocho; pues multiplicando ocho por
seis , 6 doce por quatro, montan de una y otra suerte quarenta y ocho, que
restados de los sesenta y cinco (valor de todo el sector) quedan diez y siete, que
es el valor de la porcion A B C, y asi medirds las semejantes , sean grandes, 6
pequeiias. Mas quando 1a porcion que hubieres de medir fuere mayor que medio
circulo , medirds la menor , conforme lo pasado, 6 midiendo la menor , mide
todo el circulo, y despues resta lo que monta, y el residuo es el valor de la por-
cion mayor: mas como estd dicho, podrds medir quantas porciones quisieres,
aunque sean medios circulos, como lo demuestran estos cinco niimeros.
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Puede ofrecérsete el haber de medir una figura mixta, como lo es, si un
se-
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sexdvo, 6 un ochavo le circundase un semicfrculo 4 cada lado, como lo es-
t4 un estanque que se hizo en el Buen Retiro de esta Villa de Madrid ( medi-
da que entendi hacerla, mas hubo quien dudase en si seria capdz paraello, y
mi estado no me da lugar mas de que responda, con ensefiar el modo de me-
dirla, sin meterme en decir si el que dudb serd para hacerlo; y si creo que
serd , aunque algunos Maestros sienten lo coatrario. ) Este estanque es ocha-
vado, y es segun se demuestra al fin del capitulo. Llamanle el estanque de la
Torrecilla , por tenerla en medio, aunque yo no la demuestro. Tiene de hue-
co medido de 4ngulo 4 angulo ciento y ocho pies, que es el valor de la linea
A B, y su mitad es cincuenta y quatro, la B C vale quareata y dos: resta sa-
ber el valor de 1a perpendicular ; y esto lo hards como diximos en el cap. 70,
y hallar4s que vale quarenta y nueve pies, y mas setenta y quatro de noventa y
ocho avos, que para ser tres quartos juntos , le falta uno y medio de los noventa
y ocho avos, y asi supongo vale quarenta y nueve y tres quartos. Con
la noticia dicha se mide qualquiera tridngulo del ochavo, y por el valor
cel uno , multiplicar los ‘ocho. Asi que valieado la perpendicular quarenta
y nueve y tres.quartos, y la B C quarenta y dos, multiplica por su mitad la
perpendicular , y el producto es el valor de un ocho, y hallards que montan mil
quarenta y quatro y tres quartos el tridngulo C B D, y multiplicando por
este valor los ocho lados, montan ocho mil trescientos y cincuenta y ocho
pies , vilor del ochavo que terminan los puntos. Falta el valor de los semicircu-
los, que los medirds como queda dicho en este capitulo, reconociendo por su
didmetro la circunferencia. Diximos que la A C vale quarenta y dos, y este
es el didmetro de estos semicirculos. Y ordenando la regla de tres; si siete me
dan veinte y dos, jquarenta y dos qué me dardn? hallards que vale el semicircu-
lo C N B sesenta y seis pies: y multiplicando por la mitad del didmetro, la
mitad de la circunferencia , monta este semicirculo 693 pies, gqne multiplicados
por ocho, monta 5544. Falta el valor de !os gruesos de paredes que tienen quatro
pies de grueso, y para esto has de saber el valor de la porcion del circulo Y O, y
esto se hace alargando'su grueso al didmetro, como demuestra$S B, y porque el
didmetro C B vale quarenta y dos, afiadiendo al didmetro cada lado, valdr4
cincuenta.Ordena la regla de tres, si siete me dan veinte y dos, ;cincuenta qu4a-
tos me dardn ? ysaldrd 157 y un séptimo, cuya mitad es 68 y medio, y un ca-
torzavo. Mira ahora el valor de 1a S O que es siete y medio, y medio catorza-
vo; y porque son dos.porciones que se tocan, suman quince y un cdtorzavo , que
rebaxados de setenta y ocho y medio y un catorzavo, quedan sesenta y tres y
medio , y tanto es el valor de la porcion Y O : junta estos dos niimeros sesenta y
tres y medio de la porcion Y O, con los sesenta y seis del semicirculo C N B,
y montan ciento y veinte y nueve y medio, cuya mitad es sesenta y quatro y
tres quartos, que es medio proporcional de los dos circulos : multiplica por su
grueso que es quatro , y monta 259, y tanto es el 4rea que tiene cada semicir-
culo propuesto, que multiplicados por ocho, que son los circulos, montan 2072,
y maltiplicando por la altura de su pie derecho, lo que saliere serd el valor de
las paredes, y todo su 4rea, que es lo que pretendemos, juotando las tres par-
tidas dichas , que es la primera 8358 valor del ochavado; y el de los semicir-

culos es 5544, y €l de los gruesos 2072, montan 15974 pies de 4rea, como
el diseiio lo demuestra de¢l n. 6.

CAPITULO LXXVIL

Trata de la fabrica de los dvalos , y de sus medidas , y de otras
advertencias. '

FL dvalo es una figura circular prolongada, y su cuerpo es semejante al de un
« huevo, y por esa causa se derivé de €l el nombre , no solo su cuerpo, sino
su 4rea , tambien algunas diferencias hay de trazarle , las quales iremos demos-
trando. Lo primero podrés trazar un évalo, si al rededor de un palo redondo
revolvieres un papel,, y despues con un compés describe un circulo, y extendi-

do
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do el papel saldr4 el 6valo perfecto. De otra suerte se puede hacer el évalo, y
es, tirando una linea recta segun demuestra A B, y en sus extremos echar dog
circulos conforme los dos AP QBP Q, y quanto estos menos se cortaren,
tanto mas prolongado queda el 6vidlo: y haciendo puntos los puntos donde se
cortan , 6 centros que vieue 4 ser en los puntos P Q, y despues en los extre-
mos de la linea A B, asienta el compds abierto, segun que estuvo al describir
los circulos, y del un extremo , que es el punto A, describe las porciones N
M, haz lo mismo sobre el punto B, describiendo las porciones V G , asienta el
compis sobre el punto P, abriéndole la distancia que hay hasta el punto M,
describe la porcion M G, asienta mas el compds en el punto Q, y de él des-
cribe la porcion V N, y asi quedari formado el évalo, segun el disefio lo de-
muestra del n. 1. Puedes hacer el 6valo echando una linea recta, segun demues-
tra A B, y echando otra que la cruce en 4ngulos rectos , segun diximos en el
cap. 15, y lo demuestra C D, toma dos puatos acaso en la linea A B, que los
denota E F, advirtiendo, que quanto mas arrimados 4 la perpendicular , serf
mas prolongado el 6valo, y la distancia que tomaste acaso, esa misma has
de dar de los extremos de la C D, 4cia el interior de la linea, que son los
puntos que seiiala M N, y sacando lineas de unos puntos 4 otros, que se cru-
cen en la M N, que son las lineas FOF L E G E H, hechas las porciones H
O G L, desde los puntos N M. Hecho esto asienta la punta del comp4s en el
puato F, y abriéndole la distancia L , describe la porcion L O , que es el un
lado del 6valo, asienta el compis en el punto E, y de él describe la porcion
G H, y tambien quedar4 formado el évalo, como el disefio lo demuestra
del n. 2.

Podrds hacer el évilo sobre un quadrado perfecto; como si fuese el qua-
drado A B C D, dividele por medio con las lineas H G I P, tira mas las dos
lineas diagonales, I CP B que crucen 4 la H G, en los dos puntos R S, he-
cho esto asienta el comp4s en el punto S, y 4brele la distancia $ A, y des-
cribe con €l la porcion A O B, asienta el compis sobre el punto R, y serd
igual 4 ld linea R C, y describe la porcion C Y D, torna 4 sentar el com-
Pis en el punto P, y 4brele la distancia de la linea P B, y con él describe
la porcion BL D, y asentando otra vez el compéis en el puanto I, estard abier-
ta la distancia I A, y desde el punto describe la porcion AV C, y asi que=
dard formado el 6valo sobre el quadrado propuesto , conforme el diseiio lo
demuestra del n. 3.

El 4valo que mas comunmente se usa es el que se sigue , que se hace sobre
una linea propuesta , la qual sea A B, esta la has de dividir en tres partes,
como demuesrran los dos puatos M N, y sin abrir ni cerrar el compds, asien-
tale en el punto M, y de él describe la porcion Y B D, y asentando el com-
Pis en el punto B, echa los dos puntos Y D, que crucen 4 la porcion Y B D,
haz lo mismo en el lado opuesto sobre el punto N, baciendo la porcion T A
S, y desde el punto A, echa los puntos S T, esto asi, abre el comp4s la dis-
.tancia T Y, y asentando el compis en el punto T, describe la porcion O, y
tornindole 4 asentar en el punto Y, decribe la porcion L, que se cruza con la
O en el punto V, y aseantando sobre él el compds describe la porcion T P
Y, torna 4 asentar el compds en los puntos D S, y desde ellos describe las
porciones que cruzaa en el puato X, y asentando sobré él el compds descri-
be la porcion D E S, y quedard el 6valo con toda perfeccion, segun el dise-
fio lo demuestra del n. 4.

Nota, que podrds hacer y trazar qualesquiera 6valos sean grandes quanto
quisieres , con solo guardar los puntos , segun quedan demostrados, y trazdn-
dolos con cordel serd lo mismo, y si se ofreciere labrarlos de canteria 6 albaii-
leria lo haris echando los cintreles en los puntos, y con cada uno labraris la
parte que le toca, y asi quedari el évalo perfectamente labrado, y yo ten-
go labrados algunos de ladrillo, y parecen muy bien, principalmente quando
estin en alto. Ofreciéndose el haber de medir su 4rea, es necesario te den
conocido el largo y ancho, el valor de cada cosd de por si, y juntarlo en

una suma, y de la mitad hacer un circulo que tenga por didmetro lo que ls:a-
wgiins ie-
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liere por mitad , y midiéndole , como queda dicho en el cap. pasado, lo que
montare serd el valor del 6valo. Y para mayor inteligencia, sea el 6valo que
quieres medir ABC D, y quela A C supongo tiene de largo doce pies, 6 ta-
mafios, y la B D tiene nueve pies, jintalos en una suma, y montan veinte y
un pies, la mitad es diez y medio: si hicieres un circulo que tenga de didme-
tro los diez pies y medio, como lo demuestra E ¥ G H, y le midieres segun que-
da dicho , conociendo el valor de su circunferencia por su didmetro, y multi=
plicando el semidifmero por la mitad de la redondez, el producto es el valor
del 6valo, y del circulo, y tan grande es el 6valo AB C D, como es el cir-
culo E F G H. Ordena la regla de tres, diciendo: si siete de didmetro me dan
22 de circunferencia , ;10 y medio quédntos me dardn 2 multiplica ¢l segundo por
el tercero, y montan 231 parte por €l primero, y saldrd al cociente 33 y
tantos pies tiene de redondez el 6valo, y los mismos tiene el circulo: y mul-
tiplicando 16 y medio por § y un quarto, montar4 8o pies, y mas cinco ocha=
vos, que es lo que tiene de pies quadrados el ovalo, y asi medirds los seme=
jantes. Puédesle medir multiplicando el largo por el ancho, y el producto tor-
narle 4 multiplicar por 11, y partirlo por 14, y el cociente , 6 lo que salierez,
es el valor del 6valo. Exemplo , multiplica g por 12, y monta 108, multiplii-
calos por 11, y montan 1188, parte por 14, y saldr4 al cociente 84 y mas 6
séptimos. Y este género de medida es mas cierto que €l pdsado, aunque es prca
la diferencia.

Si te pidieren midas un 4valo , y solo te da conocido el largo den é1 , y no el
ancho, notaris que el dvalo si estd trazado conforme los dos titimos, est4d en
el largo de ellos con su @ncho, como doce con nueve, y por la regla de tres
conocer4s el ancho. Puédesle medir haciendo dentro del évalo un quadrado, ti-
rando lineas de los quatro puntos exteriores del 6valo, y despues medir las qua-
tro porciones, 6 las dos, pues las opuestas son iguales segun queda dicho , para
medir porciones en el capitnlo pasado, y midiendo el quadrado, suma el va=
lor de las quatro porciones, y con él, y la suma, serd lo que monta el 6va-
lo propuesto, y saldr4 lo mismo que en la operacion pasada. Hasta aqui: ha-
bemos tratado en estos cinco capitylos de la suerte que se han de trazar y medic

qua-
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qualesquiera figuras, que eslo que pertenece 4 las 4reas, 6 superficies de las
plantas , de que tratamos desde el cap. 17 hastael 19, y de lo que en estos
capitulos se contiene , se puede medir qualesquiera superficies, 6 tierras gran-
des 6 pequeiias; y porque puede ofrecerse el medir una 4rea quéntos ladri-
llos puede llevar, asi para solarla y prevenirlos, como despues de solada sa-
ber qué ladrillo tiene, para ajustar su cuenta, y pagarlo al Maestro, 6 ha-
cerse pagado , en tal caso lo har4s midiendo con el mismo ladrillo la sala;
si el ladrillo es quadrado , mide los que entran por un lado, y 4 otro, y las
dos cantidades multiplica una por otra, y el producto serd la cantidad del
ladrillo que la tal sala ha menester, 6 tiene asentados; y si el ladrillo es pro-
longado mide de un lado la pieza por el un lado del ladrillo, y el otro de
la misma pieza mide por el otro lado del ladrillo, y los dos niimeros multi-
plica uno por otro, y el producto es el ladrillo que 1a sala ha menester 6 tiene;
y asi medirds las semejantes. Si quisieres saber las tejas que un tejado ha me-
nester, 6 las que tiene sentadas, mira las que lleva una canal con su roblon, y
las canales que entran, y los dos niimeros, multiplica uno por otro, y el pro-
ducto serd la cantidad de tejas que el tejado ha menester, 6 tiene sentadas.
Las superficies levantadas de qualquier lienzo de pared , guardan las mismas
medidas que las 4reas, y asi no hay para que nos detengamos en su declara-
cion. Si se te ofreciere medir alguna forma, que es lo que queda debaxo de una
luneta, de que tratamos en el cap. 53, que propiamente podemor llamar tem-
pano de luneta, en tal caso, si tuviere de montea medio punto, mide lo que
tiene de didmetro, y por el capitulo pasado sacarés lo que tiene de circunfe-
rencia ; y segun en el mismo capit. tratamos de medir las circunferencias , co-
nocer4s lo que tuviere la tal forma; y si no tuviere medio punto, sino que fué
rebaxada, con un compis mide los pies que tiene de circunferencia , y recono-
cido su didmetro, lo medirds segun porcion de circulo, como diximos en el
cap. pasado. De las demas medidas tratarémos en el cap. siguiente, y en las
dichas conviene estar advertido para obrar las que se siguen,

CAPITULO LXXV.

Trata de la medidas que se pueden ofrecer en qualguiera edificio, que lamamos
medidas de pies derechos.

FUclides lib. 13 prop. 14 pone demostracion del cuerpo cubo en el n. 1
=4 de los cinco cuerpos regulares,, de que hicimos mencion en el 1 cap. que
es en quien se fundan todas las medidas que en un edificio se pueden ofrecer, en
quanto 4 pies derechos , y cuerpo macizo y solido; y en estas medidas, y en
las pasadas campean la Arismética, y Geometria, segun diximos al principio
de este libro. El cuerpo cubo consta de tres partes , que son latitud , lon-
gitud y profundidad , y asi como el drea 6 superficie de qualquiera figura qua-
dringular , 6 quadrada, es contenida debaxo de dos de sus lados , segun di-
ximos. en el cap. 71, y es supos. 1 del 2. de Euclides, asi tambien el cuerpo
cubo es contenido debaxo de -los tres lados , sean la cantidad que fuere; por-
que el 4ngulo que causa el cuerpo, es causado 6 formado de tres lineas que
representan la longitud , 6 largueza, y latitud , 6 anchura, y la profundidad,
6 grueso: las dos primeras lineas no representan mas que una superficie , mas la
tercera un cuerpo, y asi se demuestra en la figura A B C D, que esta no es
mas que una superficie , que consta de latitud, y longitud ; mas si § esta le
damos la profundidad que denota la D M, serd un cuerpo cubo perfecto y qua-
drado, que consta de ocho 4ngulos, y seis superficies, segun el mismo 'disefio
lo demuestra. Si diésemos , que por lado tuviese tres pies, que es el largo de
vara, multiplicando estos tres lados uno por otro, el producto es los pies qua-
drados que tiene todo el cuerpo. Habemos dicho que la superficie consta su
medida de dos de sus lados, el cuerpo cubo consta de tres; ticne tres pies el
propuesto por cada lado, pues multiplicando tres, montan nueve, y asi pre-
cede primnero la medida del cuerpo en una de sus superficigs : que en su cuer-
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po, pues torna 4 multiplicar los nueve por tres, y montan veinte y siete, y
tantos pies cubicos tiene una vara, con que queda probado constar el cuer-
po de tres de sus lados. Nota, que siuna vara cibica tiene veinte y siete pies,
media vara ctiibica quantos pies tendr4 , siendo timbien cibica, porque sies
superficial , serd la quarta parte de nueve, que es dos pies y un quarto. Suelen
responder 4 la pregunta hecha algunos poco experimentados, que siuna va-
ra cibica tiene veinte y siete pies, que media tendrs trece y medio, y no co-
nocen el engdiio aun 4 poder de razones; porque no consideran los tales, que
si una vara en quadro superficial tiene nueve pies, y media vara dos y un
quarto, que es la quarta parte, media vara clibica tiene la octava parte de
su vara ciibica: y puesto que tiene veinte y'sicte pies, la octava parte de vein-
te y siete son tres pies y tres ochavos de pie; y si quisieres_mas claridad,
multiplica pie y medio por pie y medio, y montan dos pies y un quarto,
multiplica los dos y un quarto por uno y medio, y saldrd el producto tres
pies y tres ochavos, que es el valor de la media vara en quadrado, 6 cibi-
bica , y asi responderds 4 las preguntas semejantes. En estos principios con-
viene estar bien fundados, para lo que en este cap. habremos de tratar. Lo
primero que se ofrece en un edificio, es la medida de los cimientos; de la
qual se saca el abrir zanjas, de que tratamos en el cap. 24, y de paso es bien
estés advertido, en que teniendo abiertas las zanjas, la primera cosa que has
de hacer es, en presencia del sefior de la obrd medir el fondo y ancho de la
zanja , para que acabada no haya contiendas ( fuera de que al duefio de la obra
le importa ) porque despues de acabada , es f4cil al hacer calas haber algun en-
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En los vaciados de tierra , poco hay que advertir quando es en zanjas, 6 en
vaciados de piezas; estos vaciados de ordinario se hacen pies clibicos, y he-
chos se reparien al nim. 27 que son los pies ciibicos , de que consta una va-
ra cubica, que de ordinario se conciertan de cabar, y sacar al campo en esta
Corte , por un tanto, mas puedésete ofrecer haber de vaciar como una plaza,
6 plazuela , 6 sitio para jardir:, 'y me ha parecido decir aqui su forma de me-
dir , que aunque parece ficil , no lo es mucho, y confieso que tambien la pon-
go por habérmelo pedido personas que conocen lo dificil. Digo, pues, que es
en un sitio que tenga de 4rea 6 superficie veinte mil, 6 treinta mil pies; quan-
do estos se vacian quedan unos cotos, 6 mojones en partes proporcionales
sin dafio de partes ; quiero decir, que estos cotos se hagan en lo alto, y en lo
baxo igualmente , sin agravio de partes. Medida la superficie , se han de coutar
los cotos, y su altura, de cada uno de por si: sumar en una suma, y su‘nimero
le repartirds 4 los cotos 6 mojones, que es para buscar un medio propercio-
nal entre todos, y por el valor que tocare 4 uno, multiplicards el drea, y el
producto sen los pies ciibicos que tiene: el exemplo de lo dicho es una 4rea
que tiece veinte mil pies, y tiene treinta cotos, unos de 4 dos pies 'y 'medio,
otros de 4 tres y quatro, otros de cinco pies y tres quartos, y toda su medi-
da y altura de los cotos montan ‘ciento y veinte pies, partidos 4 treinta, toca
al medio proporcional 4 cada uno 4 quatro pies, que multiplicards por los
veinte mil pics de:la drea , y montardn:ochenta mil, que partirds 4 27, ¥ lo'que
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salfere serdn las varas que tendrd ciibicas al sitio propuesto’, y asi hards las
semejantes , séanse grandes 4reas, 6 pequeiias. Para medir el cimieato , O es
necesario mas que medir el largo y fondo, y multiplicar uno por otro , y des-
pues- el producto multiplicarle por el grueso, y lo que saliere es los pies cli-
bicos, 6 quadrados, que tiene el tal cimiento. Exemplo. Es un lienzo que tie-
ne cincuenta y quatro pies y medio de largo, y de fondo seis pies y un quarto,
y. de grueso quatro pies , y un dozavo, que es lo mismo que una pulgada, se-
gun diximos ea el cap. 9, 6 la dozava parte de un entero, forma tus quebra=
dos, segun diximos en el cap. 11, y reduce los enteros 4 los quebrados , re-
duciendo los cincuenta y quatro y medio 4 mitades , y moatan ciento y
nueve mitades, reduce mas los seis y un quarto 4 quartos, que son vein-
te y cinco quartos , multiplica los numeradores uno por otro, y montan dos
mil setecientos y veinte y cinco, multiplica los denumeradores uno por otre
y moatan ocho-, que es 4 quien has de partir los dos mil setecientos 'y veinte
y cinco, y saldr4 al cociente, 6 particion trescientos y quarenta pies , y cince
ochavos de pie, torna otra vez 4 formar tus quebrados para multiplicar ‘tres-
cientos y- quarenta pies, y cinco ochavos, por quatro y un dozavo, reducien-
do los enteros 4 sus quebrados, y hallards que los quatro y un dozavo mon-
tan quarenta y nueve, doce aves, y los trescientos y quarenta enteros y cinco
ochavos , dos mil setecientos y veinte y cinco ochavos , multiplica los de-
numeradores uno por otro, y montan ciento treinta y tres mil y quinientos
y veinte y cinco , multiplica los denumeradores uno por otro , y montan no-
venta 'y seis, que partidos 4 ellos los 133525 sale al cociente 6 particion 4
mil trescientos y noventa pies, y mas ochenta y cinco de noventa y seis avos,
y tantos pies cibicos tiene el propuesto cimiento, y asi medirds las seme-
jantes. Y porque esta medida lleva quebrados, que es algo dificil de medir,
aunque cierta y ficil, segun estd obrada; con todo eso para si en la medida
no hubiere quebrados, pondrémos otro exemplo, el qual sea una pared que
tiene de largo ciento y cincueata y quatro pies, y de alto treinta, y de grue-
so quatro, multiplica qualquiera nlimero uno por otro, y el tercero por el
producto de los dos , y lo que saliere serdn los pies quadrados que tiene la
pared propuesta. Asi que muitiplicando cieato y cincuénta y quatro por treinta,
montan quatro mil setecientos y veinte , multiplicando este producto por los
quatro que tiene de grueso ,. montan diez y ocho mil quatrocientos y ochenta,
y asi medirds qualesquiera lienzos de pared, grandes, 6 pequeiios. Si la pared
fuere de pilares de ladrillo, y de manposteria , 6 de tapias de tierra, medi-
rdsla toda, y despues mide el ladrillo de por si 'y lo que moatare réstalo del
todo de la obra, y lo que sobrare serd lo que tiene de piedra , 6 de tierra:
y esto lo hards quando los precios son distintos como de ordinario sucede. 'Si
hubieres de medir jaharros, los medirds por las reglas que dimos en él cap,
71 de medir dreas quadrildteras; vy si fueren de otra figura, por las dem4s re-
glas de los cap. que van sucediendo, advirtiendo si hubieres de medir formas
de bbvedas, las medirds por las reglas que dimos en el cap. 73.8i el concier-
to de todas estas , 6 las demds medidas, fuere por tapias, es de advertir, que
en esta tierra hay dos géncros de tapias, que es tapis Real, y tapia comun.
Tapia Real es la que tiene ciento y cincueata pies clibicos, y asi ha de teper
diez pies de largo, y tres de alto, y cinco de grueso 6 de alto, que todo es
uno. Otra es la comun, que ha de tener cincuenta y quatro pies cibicos, 6
quadrados, porque tiene seis pies, tres de grueso, y tres de alto, que hacen
los cincuenta y quatro pies. Fuera de estos dos géneros de tapia, hay otro que
es superficial , que es el que pertenece 4 los jaharros y blanqueos. Esta tapia
tambien se llama tapia Real, y tiene cincuenta pies superficiales; porque tie-
ne diez pies de largo, y cinco de alto. Habiendo medido toda 1a obra , si el con-
cierto es de tapias, parte la suma al valor que tuviere la tapid, y lo que sa-
liere al cociente , serdn las tapias que tiene toda la medida , 6 sea cibica, ¢
superficial. Las cornisas comunmeate se miden por varas, y lldmanse varas
lineales ;. porquerno se miden mas que si fuera una lioea: otras veces se miden
superficialmente :, y esto se hace midiendo el largo de toda la cornisa, con to-
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dos sus resaltos, y multiplicando el alto y largo, uno por otro, el producto
es los pies 6 varas superficiales que tiene la tal cornisa. Despues de esta medi-
da se seguia la de las pechinas y arcos, mas deéxolo para el siguiente cap. y
vamos siguiendo lo que pertenece 4 pies derechos. Si hubieres de medir un
frontispicio , es ficil ; midiendo el témpano , porque Ja cornisa se mide de por
si, 6 tambien le puedes medir todo junto. Este le medirds, midiendo la superfi-
cie del tridngulo por la regla que dimos en el cap. 70, y despues multiplicdado-
le por el grueso que tuviere, y el producto son los pies quadrados que tiene.
Exemplo. Es un frontispicio que tiene de largo cincuenta pies,, y de alto por el
medio diez y seis, y de grueso tres pies, mide la §uperﬁcie ,» segun queda di-
cho, multiplicando por la mitad del alto , que es diez y seis pies, cuya mitad
es ocho, por los cincuenta pit;s que tiene_ de Iargo., y montan quatrocientos
pies : -6 multiplica los diez y seis por la mitad d-._=. cincuenta , que es veinte y
¢inco, 'y montan los mismos quatrocientos ; fnulnphga €stos , como queda di-
cho, por el grueso, que es tres, y monta mil y dqscx_emos y tantos pies tiene
el tal frontispicio. Tambien le puedes medir multiplicando los cincuenta por
los tres, y despues tornarlo & multiplicar por lo_s ocho, y saldrin los mismos
mil y descientos; y lo mismo saldréd si mulgipiicas los diez y seis por los tres,
y el producto le multiplicas por los veinte y cinco, que todo es une, y de qual-
quiera suerte mediuzds los semejantes. Puede ofrecerse que hayas de medir un
Templo, ¢ sala, que sea de mas de quatro'lados, como si tuese en figura de
pentdgono &c. y con solo hacer demostracion de usa figura medirds- las de-
mé4s. Para haberla de medir, es de advertir, que has de saber el hueco y el
grueso de pared ;/y asi supoogo que es una sala, 6 Templo que tiene quarenta
pies de ancho , y es figura de peatdgono, y las paredes tienen de grueso tres
pies , mide lo primero el 4rea de adentro, segun diximos en el cap. 72. Y por-
que-alli diximos estar la perpend-ic_ular del pentdgono con su lado en propercion
sexquidltera , valiendo la perpendicular de este pentdgono veiate pies, su lado
valdré treinta, midele segun diximos, y hallards que tiene el 4rea mil y qui-
nientos pies. Ahora es necesario midas lo que se acrecienta la perpendicular, y
puesto que la figura propuesta ticne de grueso: tres pies la pared , estd dicho,
que la perpendicular vale veinte,, en la siguiente medida valdrd veiute y tres;
y-ellado exterior , segun la proporcion sexquidltera, valdré treinta y quatro. y
medio , multiplicale conforme en su lugar diximos , y montard mil novecientos
y ochenta y tres, y Lres quartos; resta los mil y quiniéntos de los mil nove=
cientos y ochenta y tres' y- tres quartos, y quedarin quatrocientos y ochenta y
tres pies y trés quartos, y tantos son los pies superficiales que tiene el 4rea de
tada la pared ; multiplicandolo por el alto, €l producto ser4 el valor de toda la:
sala. 6 Templo, puédesia medir mas ficilmente , como conocerds en el pent4-
gonoABCD E , que sus lados interiores valen treinta pies, y los exteriores F
G HM N, valen treinta y quatro y medio; la pared tiene de grueso tres pies,
suma los lados interiores, y montan ciento y cincuenta , suma los lados exterio-
res, y montan ciento y setenta y dos y medio, que juntos con los ciento y cin-.
cuenta, montan trescientos y veinte 'y dos y meédio, toma la mitad, que es
ciento y setenta y uno y unquarto , multiplicalos por tres, que es el grueso de
la pared , y montarin los mismos quatrocientos y ochenta y tres y tres quars
tos, como el mismo diseiio se demuestra; y asi medirds lds figuras semejantes,
tengan los lados que tuvieren ; porque medida la superficie, ya estd dicho, que
el cuerpo se ha de multiplicar por la altura é profundidad que es lo mismo,
Quando se te ofreciere medir una torre , lo hards tomando sus gruesos de pare-
des, alto, y dncho, y multiplicando uno por otro, el producto serdn los pies
que la torre tiene. Si la torre fuere disminuida, mide la 4rea baxa, y la 4rea
alta, y suma las dos cantidades , y luego toma la mitad , y multiplicalo por la
altura , y el producto son los pies quadrados que ticne la torre. Si-hubiere algun
inconveniente , por el qual no se pueda tomar el altura de la torre , la tomaris,
apartindote 4 nivél del pie de la torre, todo lo que pidiere una plantilla hecha
por un tridngulo rectdngulo, y por el lado opuesto al recto has: de ir imitando
el extremo alto de la torre, hasta que esté igualigon: él; advirtiendo 5, quela:
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plantilla ha de tener los dos lados que causan el 4ngulo recto iguales; y des-
pues que por su diagonal hayas cogido la altura , medirds la distancia que hay
desde la plantilla al pie de la torre , que lo mismo tiene de alto la torre s Con tal
que esté 4 plomo. Puedesla tomar la altura con el sol de estd suerte : Sefialan-
do donde llega su sombra, y 4 un mismo punto asentar una vara de medir
4 plomo , y mirar la sombra que hacen vara y torre , y despues ordenar una re-
gla de tres del capit. 13, diciendo: si tres pies me dan quatro de sombra , 4
los que la vara diere quarenta 6 cincuenta pies que tiene de sombra la torre,
3 quintos me ddrdn ? multiplica como la regla manda , el segundo por el ter-
cero ,y parte al primero, y el cociente serd el altura de la torre, con tal que
esté igual el suelo lo mas que ser pudiere. Las restantes medidas de pies de-
zechos las medirémos en el siguiente capitulo.

CAPRPITVYULO .bLXXNL

Yrata de las medidas de Pechinas y Arcos, y de otros cuerpos redondos,
y remates.

NO habri ningun Maestro que sea experimentado , que no conozca la difi-
cultad que tienen de medir las pechinas que causa una media naranja, de
que ya tratamos en el capit. 2r. Y aunque es verdad que las he visto medir 4
aigunos , nunca me ha satisfecho su medida. Tratar de la suerte que la he vis-
to medir , téngolo por excusado , porque alguno no lo exercite , pues sers exer-.
cicio engafioso. La causa porque su medida es dificil , porque el cuerpo de la
pechind es formado de dos 4ngulos rectos, y quatro acutos, como lo demuestra
el diseiio ABC D M N. Fig. 1.

Que los 4ngulos A B son rectos , y los C D M N son acutos , tiene este cuer-
po cinco superficies , y cada una de ellas consta de dos lineas rectas , y una cur-
va ; esto es, de las interiores , como se demuestraen laBC D,yenla A M N.
Las otras dos constan de tres lineas rectas, y una curva, como lo demuestran
DBAM, ylo mismo tiene la B C N A. La quinta superficié , y exterior cons-
ta de quatro lineas curvas, como lo demuestra DCCNNMMD; y como es
cuerpo tan mixto , tiene dificultad el medirle, mas con todo eso darémos dos
generos de medidas diferentes, el uno certisimo , y el otro cierto en quanto es
posible. Para la medida certisima me valdré de la ingeniosa traza de Arqui-
medes , para conocer si una corona de oro que prometié Hiero Rey de Zarago-
za de Sicilia 4 los inmortales Dioses , si acaso en ella era engaiiado del plate-
ro que la hizo. La traza fue, que el peso de esta junté de plata una parte , de
tal suerte , que fuese el peso como el de la corona , y otro tanto peso juntd de
oro, segun el de la misma corona, y despues hizo una caxa, y la llené de
agua , y metié el peso del oro, y despues tuvo cuenta con el agua que vertia,
y sacando el oro del agua , metié el peso de la plata, y reconocié la cantidad de
agua que vertia ; despues sacando la plata, metié la corona, y cotejando lo
que vertid con el peso de la plata y del oro, y lo que faltaba , hallé en quan-
to habia sido el Rey engaiiado. Traelo Vitrubio lib. 9, capit. 3: y de este cono~
cimiento podrds conocer el valor de qualquiera cuerpo. Asi que para medir una
pechina los pies ctibicos que tiene , lo podrds hacer haciendo una caxa que sea
ajustada por medida de un pitipie , y con €l mismo labra de yeso la pechina con
toda justificacion , y hartarla de agua , y despues llena la caxa de agua hasta
arriba , y mete la pechina, y el agua que vertieres es el cuerpo que ella tie-.
ne , y conocerds qué pies tiene , multiplicando el agua que falta por el pitipie:
Y esta es medida que de ninguna manera puede admitir engaiio. La que se si-
gue teago por segura y muy ficil , y es, multiplicando é midiendo €l 4rea de
la pechina por la parte de arriba, y despues medir el drea por la parte de
abaxo , y sumar las dos cantidades, y la mitad multiplicarlo por el altura de
la pechina, y el producto es los pies quadrados que tiene la pechina. Exemplo,
Es una Capilla mayor , que tiene quarenta pies en quddrado, y el asiento de
las pechinas tiene en el asiento del un pie por cada parte, que viene 4 tener.

Tom, I. ' .52 en



508 Arte y uso |
en quadrado de 4rea medio pie , lo qual denota el tridngulo D B C. Para cono-'
cer el valor del 4rea de la parte de arriba de la pechina, ordena un qua-
drado’, como denota AM NV, y dentro el circulq P QR S, el qual tiene los
quarenta pies de didmetro, que es lo mismo que tiene el quadrado por lado,
mide el valor del circulo, segun diximos en el capit. 67 , y hallards que tiene
mil doscientos y cincuenta y siete y un séptimo : multiplica asimismo 6 mlde
el 4rea del quadrado, que tiene quarenta pies en quadrado, por la 6rden de
medir 4reas quadradas, que dimos en el cap. 65 , y hallards que tiene mil y
seiscientos pies ; resta de ellos los mil doscientos cincuenta y siete y un sépti=-
mo, por la regla del cap. 10, y quedardn trescieutos.quarenta, y dos y seis sép-
timos , que es el valor de la 4rea de las.quatro pechinas A R SR MQPVPS.
Diximos, que el asiento que toma la pechgua era de 4rea medio pie, siendo quatro-
sumards dos , que juntos con los trescientos quarenta y dos y seis séptimos,
montan trescientos y quarenta y quatro,y seis séptimos ; toma su mitad , que
es ciento y sesenta y dos, y tres séptimos ; mira la ahu-ra de las pechinas , que
siendo de quarenta pies , necesariameate ha de tener veinte pies de alto; y pues
tenemos medidas las 4reas de todas quatro pechinas juntas , multiplica los cien-
to y setenta y dos, y tres séptimos por la mitad de la altura de la pechina, yla
décima parte de la mitad , que s una, por su mitad diez , y asi se ha de mul-
tiplicar por once, y montan mil ochocientos y noventa y seis y cinco séptimos,
En mi seguada Parte del capitulo 56 fol. 185, digo que estas quatro pechinas tie=
nea mil y novecientos pies clibicos , y aqui en esta primera parte aproximando
4 lo mas cercano , como queda obrado, digo tienen mil ochocientos y noven-
ta y seis pies y cinco séptimos, ‘que es menos tres pies y dos séptimos , y asi
tocan 4 cada pechina 4 quatrocientos y setenta y quatro pies cibicos y un sép=
timo , sin hacer caso del quinto séptimo. Y porque en este capitulo de esta pri-:
mera parte no traté de las medidas de superficies dt? pechinas , en este apro-
ximé4ndolas 4 lo que digo en la segunda parte , capit. 56, fol. 220, que tienen
seiscientos y doce pies ; y para dar regla que se aproxime , mira lo que toca %
cada pechina de circunferencia en la parte alta, que es la quarta parte de to-
da la redondez , y hallards que es lo que toca treinta ,y un pies y tres séptimos:
para saber el valor de cada uno multiplica los treinta y uno y tres séptimos por
la quarta parte del alto de la pechina , y montan ciento y cincuenta y siete y un
séptimo , valor de la superficie de una pechina , que es su diferencia de una pe-
china de la medida de la segunda parte quatro pies y un séptimo; esto es, de
pechina que nace de rincon ; mas quando nace de boquilla, siendo tambien la
planta de quatro pies , y sus monteas de' medio punto , se juntardn las partes
de circunferencia baxa y alta , la alta tiene treinta y uno ,y tres séptimos , la ba-
xa de la boquilla supongo que tiene un pie, que son treinta y dos, y tres sépti-
mos. En mi segunda parte capit. 57 , fol. 173 digo , que las pechinas que nacen:
de boquilla tienen las quatro setecientos y ochenta y un pies; y para aproximar:
esta medida los treinta, y dos y tres séptimos , multiplica por la tercera parte de
su alto , que de veinte y seis y dos tercios , multiplicados por treinta y dos y
tres séptimos , montan doscientos y seis y veinte y un avos, valor de una pe-
china. La de la seguuda parte tiene ciento y noventa y cinco y un quirto ; de
una 4 otra es la dediez pies y tres quartos , que en jaharros y blanqueos im-
porta poco : si la materia fuere mas costosa, la ajustards por la medida de Iz
‘'segunda parte , advirtiendo , que en esta medida no se toma la tercera parte,
sino de la mitad del didmetro. Para medir qualquier arco lo hards recono=-
ciendo los pies que tuviere de circunferencia , y luego multiplicando por lo que
tiene de rosca , que es el alto del arco, 6 grueso de él, y el producto tornarle
4 multiplicar por lo que tiene de ancho, y la cantidad que saliere es el valor
¢ pies quadrados que tiene el tal arco. Exemplo. Es un arco que tiene quarenta
pies de hueco, si es de medio punto, de que tratamos en el capit. 33 ; recono-
cerds los pies de circunferencia que tiene por la regla del capit. 73, y hallar4s
que tiene sesenta y dos pies y seis septimos. Supongamos tiene quatro pies de
ancho , y tres de rosca , multiplica estas tres cantidades unas por otras por ¢l
capit. 11 , multiplicando enteros con quebrados , y'hallards que tiene setecien-
. tos
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tos-y ‘cincuenta y quatro pies 'y mas dos séptimos ; y asi medirds las semejantes.
Puede ofrecerse el medir un arco que eacima de si esté enrasado de quadrado,
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como demuestra A B C D, y que el hueco no se haya de pagar, como sucede
en arcos torales: para hacer esta medida multiplicards el hueco-del arco , co-
nociendo el 4rea del semicirculo que denota A N B, y multiplicarla por el grue-
so del arcoy, y despues medir el alto del pie derecho, multiplicindole por su
ancho'y grueso; y el hueco del arco, 6 cantidad restarla de lo que monté la
medida del pie derecho,y el residuo es el cuerpo que tiene encima el arco,que es
lo que demuestra A B D C H G V. F. 2. Y para mayor inteligencia sea el arco
propuesto de quarenta pies de hueco,y levante treinta pies de alto desde su asien-
to, hasta lo enrasado, siendo €l de medio punto, y tenga de grueso tres pies ; mi-
de el 4rea del semicirculo por la regla del capit. 73, y hallards que tiene seis-
cientos y veinte y ocho pies y quatro séptimos, multiplicalos por tres que tie-
ne de grueso, por la regla del cap. 11, y hallaris que moantan mil oehocientos y
ochenta 'y cinco y cinco séptimos , que es lo que tiene el hueco del arco. Di-
ximos que tenia treinta pies de alto , tiene quarenta dg didmetro , que multi-
-plicados por treinta por la regla del cap. 5, monta mil y doscientos ; térna-
los 4 multiplicar por los tres que tiene de grueso,:y montan tres mil y seis-
cientos 3 resta de tres mil y seiscientos los mil y ochocientos ochenta y cinco
y cinco séptimos que tuvo el hueco del arco, y quedarin mil setecientos y
cdtorce pies y mas dos séptimos ; y tantos ‘pies ticne €l arco encima de si, se-
gun fué hecha la peticion ; y asi medirds las scmejantes. Si hubieres de medir
‘nas arcos , asi rebaxados,, como levantados de punto , de que tratamos en el
cap. 38, lo harés reconociendo su circunfer?ncia. Lo que esp’; rebaxado, que
de quarenta supongo estd rebaxado quatro pies, que de la mitad , que es vein-
te, quedan en diez y seis, juntos con los quarenta , mogtan cincuenta y seis,
valor de su circunferencia del arco ; porque juntos los dos términos del didme-
tro y de lo que queda despues de lo que se rebaxa, eso tiene de montea, y
obrando segun el exemplo pasado , saldrd ajustada su medida; y lo mismo ha-
rds para medir qualquiera arco de puente , y la medlr_ia de sus cepas serd f4-
cil , midiendo el dreda por la regla del cap. 70 de medir tridngulos , y despues
multiplicala por la altuta, y el producto serd el valor de la puente. De su fi-
brica tratamos en el cap. 6I.

Puede ofrecerse medir un cubo, que es un género de obra para caracoles
y fortalezas , y para molinos: si fuere macizo le medirds reconociendo su dig-
metro 6 su circunferencia y su altura ; y multiplicando por el 4rea el altura , y
producto es el valor del cubo. Exemplo. Es un cubg que tiene de didmetro ca-
torce pies, para saber lo que tiens de circunferencia seguirés la regla que di-
mos en el cap. 73 , y hallaids tiene quarenta y quatro pies: mide su 4rea por
el mismo capitulo , monta ciento y cincuenta y quatro pies: tenga de al-
to treinta , multiplica ciento y cincuenta y quatro por treinta , y haliards que
montan 4620, y tantos tiene el cubo propuesto. Supongan}os que este cubo es
t4 hueco , y tiene de gruesosde paredes tres pies y medio en cada lado, que
hacen siete , quédanle siete de hueco. Tenemos que todo ¢l moatd quatro mil
seiscientos y veinte , mide el 4rea del hueco , que tiene siete pies de diimetro,
por el capit. 73 , y hallards que monta treinta y ocho y medio , multiplicalos por
los treinta de alto, y hallards que monta mil ciento y cincnenta y cinco , que
restados de quatro.mil seiscientos y veinte, por el capit. 4, quedan tres mil qua-
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trocientos y sesenta y cinco , 'y tantos pies tiene el cubo propuesto; puédesle me-
dir , mirando el valor de /las circunferencias interior y exterior , 'y tomar sy
mitad , y multiplicindola por el grueso de la pared , 6 ¢l producto , térnalo 4
multiplicar por el.altura,.y lo que saliere serd lo que tiene de valor. Exemplo
de lo dicho en las medidas pasadas. Diximos que el cubo -propuesto tiene ca-
torce pies de didmetro , y quarenta y quatro de circunferencia , de hueco tiene
sicte pies de didmetro ;-y asi tendrd de circunferencia veinte y dos, junta qua-
renta y quatro con veiate y dos, y monta sesentay s¢is ; toma la mitad , que es
treinta y tres, y multiplicalos ‘por tres pies y medio que tiene de grueso, y
montan ciento y quince pies y medio ; térnalos 4 multiplicar. por el altura , que
es treinta , y-saldrd al producto los misinos tres rnil_ quatrocientos y sesenta y
cinco,, como en el exemplo antecedente ; y asi mediras los cuerpos semejantes.
Puede ofrecerse el tal cubo estar disminuido , como lo €s una columna ; que<es su
semejante , y solo se diferencia en ser el cuerpo menor, é mayor ; quando esto
se te ofreciere el medirlo , sea cubo 6 columna , 'mira el valor del didmetro de
la parte de la columna , 6 cubo del didmetro de la parte fllta , ¥ jintalos, y toma
su mitad , despues esta mitad , que es didmetro del medio , y proporcional entre
los dos didmetros alto y baxo , mira qué pies te da de circuanferencia, por. el cap.
73 ; y conocido el valor de esta circunferencia , mide su drea por el mismo cap.
y el valor de ella multiplica por el alto del cubo 6 columna,.y el producto son
los pies quadrados que tiene ; 6 sino mide los pies superficiales de las basas de
la columna 6 cubo, y tambien mide la superficie alta , y suma su valor, y por
la mitad multiplica el alto, y el producto serdn los pies quadrados que tiene el
cubo 6 columna propuesta. Exemplo de lo dicho. Es;una columna que su ba-
sis tiene de didmetro quatro pies, y de alto veinte y nueve pies, y de digme-
tro por la parte alta tres pies, junta los didmetros , que son tres y quatro, y
montar4n siete , cuya mitad es tres y medio ; mira qué pieste {an de circunfe-
rencia didmetro de tres y medio , por el capit. citado , y hallards te dan once,
mide su superficie , multiplicando la mitad de su didmetro, que es tres y me-
dio , por la mitad de la circunferencia , que es once ,/y montard nueve pies y
cinco octavos ; muttiplicalos por el alto, que es veinte y nueve , y montardn
doscientos y setenta y nueve y un octavo: y lo mismo saldra si tomas la mi-
tad del valor de las 4reas, y lo 'multiplicas por el alto , que todo es uno; y asi
medirds las semejantes. Sila columna fucre diminuida , como de la que tra-
tamos en el capit. 28 , medirds de por si lo disminuido, como estd dicho,y lo
que estd por disminuir , que comunmente es el primer tercio , midiendo e 4rea
de su basis, y multiplicindola por el alto, el producto serd su valor , segun
que en el medir cubos iguales diximos. Si se te ofreciere el medir un brocal
de un pozo, lo hards segun el exemplo que se sigue.  Sea un brocal que ten-
ga de didmetro tres pies, y de grueso un pie, y de alto quatro pies , mi
de la circunferencia del hueco por la regla del medir circulos del capitulo
73, y hallards que tiene nueve pies y tres séptimos. Mide la circunferencia
exterior , que por tener dos pies de grueso, tendri cinco de didmetro y de
circunferencia , segun el capitulo citado tendrd quince y cinco séptimos jlin-
talos , y montardn veinte y quatro y ocho séptimos ; toma su mitad , que es
doce y quatro séptimos , y multiplicaios por el alto, que esquatro, y monta-
rén cincuenta pies y mas dos séptimos ; y tantos pies tiene el brocal propues-
to. Medirds los semejantes segun medimos el cubo en este capitulo, 'y como
estd dicho , qne todo es uno. De los remates tratamos en el capitulo 55 ;
para medirlos teniendo su basis quadrada, y que tenga por basis ocho pies
por lado en la parte baxa, y en la superficie alta quatro pies, y qué la per-
pendicular tenga doce pies ; entre las dos superficics alta y baxa thas de to-
mar un medio proporcional, multiplicando cada lado de las superficies uno
por otro, quatro por ocho treinta y dos, que es superficie media entre la aj-
ta y baxa, que tiene sesenta y quatro pies, y la aita diez y seis; estos tres
nilimeros , que son 64, 32 . y 16 , juntos montan 112 ‘pies ;' de estos toma la
tercera parte , que es treinta y siete y un tercio , multiplicalos por 1la perpen-
dicular , que es doce, y montan 4438 pies ciibicos, que es el valor de la pro-
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puesta pirimidé ; yasi medirds las semejantes. Siquisieres saber de las me-
didas de otras pirdmides , en la 2. parte, capitlo 59, fol. 139 hallards bas-
tantes medidas.

CAPIT ULO . LXXVI

Tm'm de las medidas de las Bovedas , asi de cuerpos , como de splas
! . superficies.

- As medidas de las bévedas comunmente estin solo superficial , y es la causa
M4 que su grueso es muy pequefio ; mas quando se ofreciere el haber de medir
su cugrpo 6 grueso , medida su superficie , la multiplicards por el grueso é alto
que taviere , segun la regla de medir arcos del capit. pasado, y el producto
serd su valor. Tratamos de las b6vedas en el eapit. 47 , nombrando cinco dife-
rencias ,y segun las fuimos demostrando en los capitulos siguientes desde el 47
hasta el 52, y con esta 6rden las' irémos midiendo, para que segun la oca-
sion te aproveches de ella. Pusimos en primer lugar el caiion de boveda ; éste
siempre que fuere de medio punto, se ha de saber por su didmetro el valor.de
su circunferencia , segun la regla del capit. 73 ; y sabido su valor, la multiplica-
rds por el largo, y ¢l producto es los pies que tiene el caiion de béveda; m4s si
fuere rebaxada , sabrds lo que tiene su montea, y la juntards con el didmetro
de la béveda , y juntos los dos numeros , multiplicarlos por el largo , y el pro-
ducto es el valor de la tal béveda. Exemplo de lo dicho. Esuna boveda que
tiene de didmetro 6 de ancho veinte y quatro pies, que si fuerda de medio
punto le tocaba doce pies , y ésta rebaxada dos pies, quedan diez, estos jin-
talos con los veinte y quatro, y serdn treinta y quatro pies, y tantos tendri de
circunferencia , que multiplicando por el largo lo que saliere , ser4 el valor del
caiion de la boveda; y asi medirds las semejantes. Exemplo. Para medir un
caiion de b6veda de un cuerpo de la Iglesia , que tiene quarenta y quatro pies de
ancho, y ciento y diez pies de largo , siendo de medio punto ; para saber quan-,
tos pies tiene de circunferencia’, reconoce por el ancho que es su didmetro, qué
pies tiene, segun el capit. citado , ordenando la regla de tres , y hallar4s te dan
ciento treinta y ocho y dos séptimos ; toma su mitad , que es sesenta y nueve
y un séptimo ; y sino , ordena la regla de tres con la mitad de su didmetro 6
ancho , que de quarenta y quatro es veinte y dos, y saldrd tambien los sesen-
ta y nueve y un séptimo , y tantos pies tiene de circunferencia la béveda pro-
puesta : multiplicala por su largo, que es ciento y diez, y saldré el produc-
to siete mil seiscientos y cinco pies y mas cinco séptimos , que son pies super-
ficiales que tiene el propuesto cailon. Y si como estd dicho se hubieren de cu-
bicar , maltiplica estos por su grueso, y el producto serd su valor ; y asi me-
dirds las semejantes. El segundo exemplo de béveda del capit. 48 fué rebaxa-
da, y de ésta habemos dicho cémo se ha de medir. Y pasando al tercer géne-
ro de cailon de boveda, que es redondo , para haberle de medir reconocerds
el valor del asiento interior por su difmetro , que denota la circunferencia A B
C; mas has de recouocer el valor del asiento exterior,
que le denota D EF ,|y sus dos cantidades juntaris
en una,y toma su mitad, 6 sino toma el valor del di4-
metro interior A B, y el valor del didmetro exterior
D E, y juntos toma su mitad, y sirviendo de di4-
metro , mira qué circunferencia te da, que seri Ia
misma que la pasada, y reconocida la circunferen-
cia de la bbveda , que es el semicirculo M N , por su
valor multiplica el de la circunferencia que sali6 de
las dos, y el producto serd el valor del cafion de bés-
veda propuesto. Exemplo de lo dicho. Es una béve-
da redonda, que el asiento interior tiene de circun-
ferencia ciento y treinta y ocho pies y dos séptimos , cuyo didmetro |reconoce-
rés valer quarenta y quatro pics por la regla del capft. 73, Tiene de hueco el
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cafion de béveda doce pies , y el asiento 6 ciscunferencia exterior tiene;doscien=
tos y tréce pies y ciaco séptimos, y de. didmetroisesenta y ocho ; junta dos-
cientos y trece y cinco séptimos con ciento y treinta y ocho .y dos. séptimos,
y montan trescientos y cincuenta y dos , cuya mitad es ciento y setenta y seis;
6 sino suma los didmetros , que son Quareata y quatro , y sesenta y ocho, y
montan ciento y doce , cuya mitad es cincuenta y seis ; mira el didmetro de
cincuenta y seis- qué - circunferencia te da® por el capitulo citado, y hallaris
te da de circunferencia los mismos ciento.y setenta y seis: el didmetro de
caiion de béveda tiene doce pies, mira segun en lo pasado qué pies te da
de circunferencia , y hallards te da su mitad diez y ocho y seis'séptimos , ¥
tantos pies tendrd el cafion de béveda propuesto ; y asi medirds las semejan-
tes. La segunda béveda que pusimos en el capit. 48 fué la media naranja; y -
siendo de medio punto su asiento y montea, reconocerds por su didmetro la
circunferencia ; segun diximos en el capit. 73, y por el mismo capitulo sabido
su didmetro y circunferencid , mide el area 6 superficie del circulo, y conoci«
do su valor doblado; y el producto son los pies superficiales que tiene la me-
dia naranja. Exemplo de lo dich_o. Es una media naranja , que tiene de diame-
tro 44 pies , mira sucircunferencia por la regla de tres, y hallards ,que si 7
te dan 22, que 44 te dan 138 y dos séptimos , multiplica la mitad de 138 y
dos séptimos por la mitad de 44, y saldrd al producto 1521 y ua séptimo,
que son los pies que tiene el 4rea O superficie del asiento de la media naranja;
déblalo como est4 dicho, y montard tres mil y quarenta y dos y dos séptimos,
y tantos pies tiene la medid naranja propuesta. La razon de esto da Arquime-
des lib. 1. propos. 32, donde declara, qué medida la superficie de qualquiera
circulo, para saber lo que tiene de superficie , si es cuerpo esférico, que se qua-
trodoble , y el producto es el valor de toda la superficie del tal cuerpo esferico;
y porque la medida de que hablamos, es media naranja, que es la media sa-
perficie de un cuerpo esfeérico , por esta causa no digo sino que solo se doble,
y tambien saldr4 lo mismo si lo quatrodoblas, y mas la mitad. Si quisieres cu-
bicar el tal cuerpo esférico, multiplicale segun Arquimedes lib. 1 , propos. 23,
por la mitad de su didmetro , y del producto toma el tercio, que es los pies
cubicos que el tal cuerpo esférico tiene; y puesto que diximos que la 4rea del
propuesto circulo tiene mil quinientos y veinte y unoy un séptimo, para cu-
bicarla quatrodoblada , y montard scis mil y ochenta y quatro y quatro sép-
timos , que es la superficie corpérea de todo el cuérpo esférico: esta cantidad
multiplicards por la mitad de su didmetro, que es quarenta y quatro, cuya
mitad es veinte y dos, y monta ciento y treinta y tres mil ochocientos y sé-
tenta y quatro séptimos ; toma el tercio segun estd dicho , que es quarenta y
quatro mil seiscientos y veinte » ¥ mas quatro veinte y unavos, que son los
pies cubicos que el cuerpo esférico propuesto tiene ; y asi medir4s las cemejan-
tes. Si la media naranja fuere prolongada, juntaris los dos didmetros del lar-
go y del ancho , y de los dos saca un medio proporcional, el qual te ha de
sérvir de didmetro , como si la media naranja fuera de medio puuto. Despues de
conocido su didmetro, ordenards las dem4s medidas. Exemplo de lo dicho. Es
una media naranja que tiene por una parte quarenta y dos pies de didmetro, y
por la parte del prolongo tiene quarenta y scis; suma estas dos cantidades, y
montan ochenta y ocho , cuya mitad es quarenta y quatro, que es el didmetro
6 medio proporcional de la media ndranja, y sobre este didmetro ordenar4s tus
medidas segun estd dicho , 6 sino mide el 4rea por la regla que dimos del ca-
pit. 74 de medir 6valos , y medida el 4rea doblada, y el producto serd el va-
lor de la media naranja prolongada. Y es la razon, que la proporcion que
tiene el 4rea de un circulo con toda su 4rea corpérea , esa misma tiene el dva-
lo en su 4rea 6 superficie , con toda su superficie 6 4rea corpdrea de un cuer-
po esférico , con su cuerpo cibico , ella tiene tambien el évalo de su 4rea cor-
pbrea con su cuerpo ciibico. Sacamos de aqui ,que medida el 4rea de un $va-
lo, segun diximos en el capit. 74, lo restante para cubicarles, si fuere ne-
cesario , se ha de obrar como en el circulo; y de aqui conoceris ¢l medir b4-
.vedas aovadas. El tercer género de béveda, de que tratamos en el capit, 47 , es
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la Capilla baida , y de su fibrica tratamos en el capft. 30. Para haberla de me-
dir es' menester hacer dos distintas medidas , una en las pechinas, otra en la
parte de porcion que carga sobre las pechinas. Pues quanto 4 las pechinas tra-
tamos d2 sus medidas en el capit. 76, fol. 207, y para medir cientificamente,
esta medida la hallards en mi 2. Parte, capit. 57, que allidigo , que la Capilla
baida tiene dos'mil ochenta y quatro pies ; y para dar aqui medida mas breve,
que se aproxime 4 ella, has de considerar la Capilla, como si fuera en planta
de quarenid pies; multiplicalos por si mismos, y montan mil y seiscientos , de
estos toma la quarta parte , que es quatrocientos , y de estos toma la quiata, , que
es ochenta , junta estas tres partidas, que son mil y seiscientos, y quatrocien-
tos y ocheata , y juatos moatan dos mil y ochenta pies , que su diferencia no
es mas de quatro pies, y su diferencia no es sznsible en materia de yeserfa.
Y debes notar, que estos nimeros como procedan de la planta en todas las
bévedas que sean semejantes, grandes 6 pequeiids,, como sean de medio pun-
to, siempre serd ajustadd la medida: si esta boveda fuere rebaxada, lo que
le tocare quitards de la linea de su planta de un lado, y la multiplicards por
si misma , y lo que saliere, tomar4s la quarta parte , y de ésta la quinta; y asi
medirds las semejantes : y si la béveda fuere prolongada , ‘junta el ancho y lar-
go en un nimero, y toma la mitad, y lo que saliere ha de ser el niimero , co-
mo si fuera planta quadrada , y multiplicalo por si mismo , y de su ntimero to=
ma la quarta parte, y de ella la quinta , obrando como estd dicho, saldrd Ia
medida ajustada. El quarto género de boveda pusimos en él capit. 47 con nom-~
bre de bdveda esquilfada , y de su fdbrica tratamos en el capit. § : ésta sien=
do obrada es una caxa quadrada , viene 4 tener quatro triéngulos 6 lados ; y
para medirlos , el modo mas breve y mas aproximado es el mismo que digo
en mi 2. Parte, capit. 60, fol. 243, y lo bards multiplicando el valor de la
plaata, un lado por otro; y de su cantidad toma la mitad , y junta las dos par-
tidas, y de su suma toma la quinta parte , y todo junto en una suma, serd el
valor de la béveda propuesta, menos pequeiia parte, que en bdvedas tabicadas no
es sensible, Exemplo de lo dicho, La planta de la bdéveda sea de quarenta
pies , multiplica un' lado por otro, y monta mil y seiscientos ; toma su mitad,
que son ochocieutos , juata estas dos cantidades , y montan dos mil y quatro-
cientos ; de este numero toma la quinta parte , que es quatrocientos y ochenta,
jintalos con los dos mil y quatrocientos, y moantan dos mil ochocientos
ochenta pies, que segun esta medida gendré la- tal bdoveda propuesta la medida
que pongo en la segunda Parte. Alli digo que tiene dos mil novecientos y dos
pies , y dos séptimos menos , que en bévedas tat?lcadas no es considerable ; mas
si fueren de materia de mas valor , serd necesario medirla segun digo en mi se-
gunda Parte. Si la planta fuere prolongada ) el prolongq medirds , y los esquil-
fes en planta quadrada medirds como estd dicho, advirtiendo que las monteas
han de ser de medio punto ; porque siendo asi , serd necesario hacer su me-
dida por demostracion ; porque los esquilfes crecen 6 disminuyen segun son
las monteas ; y asi medirds las semejantes.

El quinto género de béveda que nombramos en el capit. 47 fué la Capilla
por arista , y de su fibrica tratamos en e.l capit. §2, y su medida es diferen-
te que la pasada, porque en aquella los pies, por razon de los esquilfes , y en
ésta disminuyen por razoa de las aristas , y asi en una misma planta tiene mas
pies 1a béveda esquilfada, y menos la por arista, siendo sus moateas de me-
dio punto. Ea mi segunda Parte, capit. 6t , i:ul.‘24.7 trato de esta medida , y
digo que tiene dos mil y treinta pies y dos séptimos , y para hacer esta me-
dida aproximada , hacerla con brevedad, siendo la planta de quarenta pies;
multiplica uan lado por ofro, y montan mil y seiscientos . ¥ de estos toma la
quarta parte , que es quatrocientos , y de estos tomg la décima pqrtg » que 'son
quarenta , y juatos en una suma, serd su valor exe'mplo de lo dicho Fnil seis=
cientos , y quatrocientos y quarenta ; estas tres partidas montan d_‘os mil y qua-
ranta pies , quees mas que éi 4 medida del célculo, nueve pies y ciaco séptimos,
que en bbvedas tabicadas no es seasible ; y asi mt;d:rés las semejantes , aunque
sean prolongadas, como sus monteas sean de medio puntp ; porque si son ;;e-

a=



214 - Arte yuso
baxadas, serd necesario de su montea mirar lo que rebaxa , y su cantidad qui-
tarlo de los lados de uno de la planta , como si es de quarenta pies, y rebaxa-
dos del un lado quitarlos, y quedardn treinta y ocho, que muktiplicards por los
quarenta , y obraris como en lo demds, y saldrd ajustado ; asi medirds los se-
meijantes. Debes notar, que las medidas de pechinas y b6vedas que puse en la
primera impresion de estd primera parte, que las puse segun las habia visto
medir 4 los Maestros viejos de aquellos tiempos , de quienes yo aprendi; y co=
mo en estos la naturaleza se ha adelantado tanto, vine en conmocimiento, que
aquellas medidas no estaban buenas, y asi para djustarlas tomé el trabajo de ha-
cer imprimir 4 costa de tanto dinero la segunda Parte, obedeciendo tambien al
Consejo Real , que me mandé imprimir las objecciones que me puso Pedro de
la Peia,, y lo dem4s que contiene el Libro, que todo para Maestros ya hechos
conviene , y para los que se van haciendo. Y del 1til de estos dos Libros, el
tiempo los dard 4 entender lo que importan, que Dios quiso fuese instrumento
para ajustar préctica y especulativa, precisamente necesarias 4 las obras, y 4 la

ensefianza de los discipulos que desean saber.

CAPITULO LXXVIIL

Trata de como se han de avenir los Maestros de Obras en lo tocante a censos
perpetuos.

Na controversia he visto entre los Maestros sobre que quando miden las ca-
sas, de como se ha de baxar de su valor, lo que toca al censo perpetuo:
porque unos dicen 4 mas, y otros 4 menos, y deseo el advertir en esto lo que
siento. Censo perpetuo, es una carga por ley y costumbre establecida, que el
que le impone , solo pretende, que él, 6 el que le tuviere, tenga el directo do-
minio: y que la posesion sobre que estd , no se pueda vender sin su licencia; y
que aquel 4 quien pasare el tal censo perpetuo, goce de lo mismo que el tal
imponedor: y tambien tiene de 1til , si no toma la posesion por el tanto, el que
se le ha de dar la veintena parte del valor de la posesion , lo dicho toca al cen-
s0 perpetuo; resta el decir mi sentir , de como se ha de rebaxar esta carga 4 fa-
vor del censualista, quando no queda con la posesion. Dos modos hay de com-
posicion en el censo perpetuo ; uno és quando el duefio le vende , 6 pidra perpe-
tuamente , 6 para tiempo determinado, como Pedro compra por una, 6 dos
veintenas el perpetuo 4 Juan, por fines particulares que 4 ello le mueve al
comprador , y al que vende. Y en Ia venta del perpetuo, digo para siempre , 4
por veintenas , 6 por un tanto, En esto los Maestros no tienen que hacer , ni les
toca nada, porque las partes se han de componer y ajustar en su trato cadz
uno, en lo mejor que le estuviere; y de camino es cierto, que Comunidad nin-
guna puede tener censo perpetuo que haya de pagar, comprarle para consu-
mirle en si, puede, y esta es una compra que siempre cuesta mucho 4 la tal
Comunidad ; porque de alli adelante aquel censo perpetuo cesé en todos sus ttj-
les, por el que le posefa y vendié. Lo que toca 4 los Maestros en esta materia
de censos, es, quando miden una casa, y la tasan, despues de ajustado su va-
lor, se baxan las cargas de ella, como la del censo perpetuo, y otros, y unos
tasan 4 razon de 4 treinta, y otros § mas, y otros 4 menos; y es necesario en
esta materia, como en las demés, obrar con conciencia por medio de la vir-
tud de la justicia distributiva, que da 4 cada uno lo que es suyo: y asi supon-
g0, que una casa tiegre de censo perpetuo cinco reales , que su principal es cien
reales, si estos se le quedan al que compra la posesion , 3qué agravio recibe ni
el que compra, ni el que vende ? porque si la casa la tasan en dos mil reales,
que ha de pagar el que compra, y se la dexan en mil y novecientos, por ba-
xar los cinco que tiene de carga , no recibe ningun agravio: pues si ha de pa-
gar cinco reales cada afio al censo perpetuo, ya se los dexan en la posesian

que compra. Mas los Maestros , que dicen que el censo perpetuo vale § razon -
de 4 treinta el millar, no tienen razon, pues dan un tercio de su justo valor
demds: porque cincg reales de censo perpetuo & razon de treinta, importan
cien=
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ciento y cincuénta reales’; y estos cincuenta queda al que compra’con ellos , es
coatra conciencia , y selos quitan-al que vende la posesion-; por eso abran los
ojos, que pecan mortalmente, por:quitar cincuenta reales 4 su duefio 4 que co=
mo he dicho 4.€l.fin del censo, no es mas que mirar al directo ‘dominio, y 4
la veinteéna, sin atender 4 la paga de él, condcese bien ser este el fin ea:muchos
censos perpetuods , que no'tiensa mas carga que una jarra de agua, que el.que
le impone no.atiend? alfin de 1o que ha de recibir cada afio ,.sig0 4 lo dichodel
dominio y ¢ veintena. Seores Maestros, los que hoy son, bien saben quantas
veces se 1o he dicho esto mismo , y nunca se lo he podido persuadir ; hoy cums
plo con .esto con i conciencia.. - xi1d g
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i € AP LT-U L OonLXX1X

Trata de. écfvgr:ir d los j’f:’na‘pes, v demids Estados , como han de praveer.la;s
plazas de Maesiros mayores ,y de los daiios que se originan de no bacerlo.

'.I‘Ienen los Catdlicos Reyes de'Espaiia en sus Reynos, Palacios; y Alc4zares,
y.Fortalezas , unos para ostentar su grandeza, otros para la recreacion de
la vida , y otros para la defensa de sus Reynos, y todos autorizan al dueiio,
4 las Ciudades , y aun al Reyno, pues es cosa asentada, que los. edificios lo
hermosean todo. Tambien muchas Tglesia Catedrales, y Ayuntamientos, en sus
Ciudades, y Villas tienen edificios que sirven de adorno al Reyno 'y Republi-
ca. Estos Palacios y edificios  necesitan de Maestros: unos para 1la continua-
cion de sus fibricas, otros para la conservacion de lo edificado, y reparo de
los dafios que le sobrevienen, para lo qual tienen situadas plazas con sus ren=
tas, 4 Maestros de esta facuitad, contitulos de Maestros mayores, Apareja-
dores, y Veedores. Estas’ plazas las proveen los Principes que asisten 4 los Re-
yes, y los Canbnigos en sus lIglesias, y los ayuntamientos en' sus Ciudades,
que es 4 quien pretendo advertir los dafios que originan, por enagenar estas
plazas de sus: propios ‘dueiios : y serd mas seguro mi desengaiio ;' quanto es-
toy mas lejos de poder iener ninguna de.estas plazas, por no dar lugar mi
estado 4 servir ninguna de ellas. El propio oficio de estos Maestros , es el for-
tificar estos edificios , adornarlos de Arquitectura, la inteligencia de sus plan~
tas, el conocimiento de sus materiales, la industria eu los aproveéchamientos;
y finalmente prevenirles los dafios,, y repardrselos: para lo qual requiere que
se den 4 hombres que desde su niiiez se hayan criado en edificar, ayudado
& hacer, y hecho por sus .manos los tales edificiosz y aua requiere (si es’po-
sible) que sean naturales de la misma tierra, para que conozcan mejor la pro~
piedad de los materiales,, que por no conocerlos algun Maestro que yo cono-
ciy y adverti de su calidad,, aunque Maestro entendido , por seguir lo que
donde aprendi6 era' y es bueno, fue causa de-mucha ruina en un edificio muy
costeso .que - en ‘mi. tiempo se edificaba, Estas plazas de ordinatio se- dan Jas-
menos 4 hombres que tengan las partes necesarias , porque 6-ya por favores,
6 porque aquelios 4 quien les pertenecen no tratan de pretenderlas ; y si lo ha-
cen, les falta hombre, qie pdcas veces acompafia 4 la habilidad la ventura;
y como se proveen de ordinario por favor, el que mas tiene se la lleva, cau-
sando los dafios que despues diré nos. Gana d-un Priacipe la voluntad muy de
ordinario un Pintor , un Platero, un Escultor, un Easamblador , un Entallador,
y todos estos entienden la Arquitectura en quanta 4 su.ornato exteriory, 'y 'ﬁsi
adornan un retablo., una fachada , 6 la traza de esto , con muy /buena
traza y disposicion. Y no negaré que se aveatajani en el sacar un papel .4 los
Canteros , y Albaniles, 'y Carpinteros: aunque yo he conocido de esta profe-
sion quien se les aveataja, porque como estas:trazas consisten. en un poco de
dibujo , el ique de esta profesion la aprende, hiceles muchas ventajas ea todo,
porque como son diferentes los finesy son'diferentes los efectos. Pagades de
esta corteza los Principes , § estos Arquitectos dan estas plazas, siendo ‘causa
que: los Palacios , los Reynos, y los aprendices que se crian, reciban notable
dafio , tal , que si repardran en ello, conocieran lo mucho que tenian que res-
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tituir. Hacen dafio 4 los edificios en la poca seguridad con que los edifican sus
Artifices, por la poca experiencia que de este Arte tienen. Hacen dafio en el
gasto, porque para acertar en una cosa, la hacen y deshacen muchas veces.
Pudiera sefalar algunos edificios con hartas pérdidas, originadas de este prin<
cipio : porque j qué tiene que ver la bizaria de una pintura, con la fortaleza
de un edificio?;; qué los cortes de un retablo, con los cortes de la canteria *
y asi haciendo.gotejo de los demas. El daiio del Reyno es notable, y la ra=
zon es, que teniendo el vulgo por cosa cierta, que ks que ocupan estas pla-
zas son los mejores, los llaman los particulares para la disposicion de sus edi-
ficios , y con sus pareceres y trazas mal entendidas’, causan el dafio:dicho al
edificio, y al particular: y al paso que el particular se disminuye, se dismi-
nuye el Reyno. El daiio que reciben los aprendices, €s, que como ven desde
sus principios que no se premian 4 los que mas saben, aflojan en el trabajar, y
estudiar , contentindose con moderado saber , que nadie ignora, que estimu-
la mucho al aprender las ciencias , el premio de ellas: y los pocos que esti-
mulados de su natural aprenden, sirviendo de ensefiar 4 los que estas plazas
tienen , luciendo ellus 4 su costa, mueren en los Hospitalés, como yo los hé
visto: y los poseedores de estas plazas medrados 4 costa deiestos pobres, y in-
dignos de lo que poseen, el dia que mueren dexan 4 ochenta, 6 cien mil du=
cados, los que en sus principios apenas tenian taller en su casa en que poder
trabajar. No negaré yo, que con el tiempo vienen 4 ser experimentados, y
con fundamento fortifican un edificio, porque la comunicacion en este Arte,
demés de ser gustosa, siendo ellos aplicados , se conaturalizan en el Arte : aun-
que siempre me atengo al que lo aprendié en su nifiez. De todos estos daiios
son causa los. que proveen estas plazas.'Y el remedio que estos daiios tienen,
es uno de dos, 6 que estas plazas se den por oposicion al que mas sabe , en
presencia de exdminadores ; 6:que quando se proveah, sea en personas de la
profesion que han de exercitar, para que asi atiendan tan solamente al aprove-
chamiento de sus edificios , como parte principal, y como menos principal
al de sus aumentos. No consiste este Arte ( como en el discurso de este libro se
puede conocer ) tanto en lo tedrico.de €1, como en la practico: y asi los Pria-
cipes y personas que nombraren los tales Maestros hani de procurar los que
saben obrar y trazar con sus manos aquellas materias que han de exercitar;
porque lo tedrico 6 especulativo de eske Arte, 4 todos los que tienen modera:
do ingenio, les es comun; y particular 4 solo los que le practican 6 execu-
tan: y si estdn dos pretendientes de alguna de estas plazas , y el uno hace vens
taja en lo especulativo, y el otro enlo practico, no cumple con su conciens
cia quien no se la da al que aventaja en lo practico. Tambien por este libro
pueden los que proveen estas plazas, venir en conocimiento de qué-tales son
los Maestros ; y los Maestros tambien tener mas fundamento, ya que el favor -
les dé lo que no merecen. Y en el'siguiente capitulo advertirémos de las pro=
piedades del Maestro, para que hallindose con lo uno, y lo otro , con seguro
les dé el premio merecido 4 su trabajo. : ¥ :

CAPITULO LXXX

Trata de las propiedades del Maestro.
Gena cosa és la falta de propiedades virtuosds, en las personas que han
vivido debaxo de disciplina, y muy reprehensible,.asi al Maestro | co=
mo: al discipulo. Al uno, porque no trabaja en la buena ensefianza de sus'dis-
cipulos, y al otro, porque con diligencia-no aprende el medio mas eficiz pa-
ra su facultad , que es el de la virtud , pues comunmente viene 4 seresta la
ciencia juzgadora de todas las Artes, y da maestra que sin ruido de palabras
-ensefia las' mayores dificultades. El primer escalon en la virtud, y el princi-
pio de la sabiduria-, es el temor de Dios, y asi lo dice el Espiritu Santo.:De
-adonde podemos colegir, que no bay camino .mas seguro ni .mas breve para
aventajarse mn hombre en las ¢iencias , que este principio 'y ' propiedad , por
el
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el qual confiesan lo¢ Santos haber aprendido mas en su Escuela, que en las de
Atenas, Paris, ni Salamanca. El temor de Dios es el que aclara las dificulta~
des, ilumina los entendimientos , ensefa 4 los ignorantes: y en Maestros te-
merosos de Dios , pocas ruinas sabemos de sus obras ; y si de muchas de los
que con poco temor han.vivido, castigando Dios, no solo en ellos esta falta,
sino en otros muchos , arruinindose sus obras con pérdida de sus vidas, Y de
muchos castigos que leemos, y asolamientos de edificios, fue causador de su
dafio la falta de temor de Dios: Aun en las mismas cosas materiales hallamos
quan importante sea el temor , y aunque insensibles en el modo que pueden,
claman por temor: y si no, preguataselo 4 los edificios que apresuradamente
se han edificado , sin temor de las quiebras que al tiempo de sus enxugos habian
de hacer, que en su modo son bocas por donde publican el poco temor con
que se obraron. Con este temor obré Comares su Torre en Granada , y asi hize
la experiéncia que referimos en el capitulo 59, y tuvo el buen suceso que hoy
vemos todos ; y los edificios que asi se edificaron , son testigos de esta verdad.
En mi tiempo florecian Maestros Religiosos , que aventajadamente procedian,
asi en sus trazas, como en sus edificios , obrados por sus manos y disposicion:
y algunos Maestros atribuian este saber al tiempo y comodidad que tenian pa-
ra estudiar; 4 quien yo respondia , que su Maestro era el temor de Dios: pues
en las Religiones ( como tan bien experimentadas) lo primero que se en-
seiia es el santo temor de Dios. En este fue mi padre bien doctrinado, y asi
fue consumado Artifice , y donde quiera que estuvo, fue estimada la traza y
parecer de Fray Juan de Nuestra Sefiora de 1a O, de quien yo fui discipulo en
mi facultdd : y aunque pudiera mejor, y con mas autoridad sacar esta obra,
la falta de salud no se la di6, y el empefio del trabajo y edad , porque entré
ya muy hombre en la Religion , exercitando los dos en ella siempre este Ar-
te. Doxo de refericr muchas y buenas propiedades suyas, porque no me ten-
gan por sospechoso, por ser su hijo y discipulo. Y de lo dic_ho saca dos propie-
dades que has de tener, y es el santo temor de Dios, y el temor del su-
ceso de tus obras, porque en estas dos guias, fuera de andar vigilante y so-
licito, tendrés felices sucesos: y me atrevo 4 decir, que estimira masen mis
obras un Maestro ignorante y temeroso que otro sabio y soberbio, porque el
tal alguna vez confiado viene 4 destruir su obra, 4 si, y los que le acompa-
fian. Otra propiedad importa mucho que tengas, y es, el conversar con los que
mads saben ; y quando ignorares alguna cosa , preguntdrselo, que menor daiig
es que sepan tu ignorancia los de la facultad , que no que tus obras lo manifies-
ten. Y yo he conocido quien se aprovecho de este consejo, y hizo valientes
obras, sieado de por si muy ignorante, y adquirio nombre de muy gran Maes-
tro con trabajo de otros. Debes tambien no apresurar tus obras, de que ya
tratamos en el cap. 35, sino labrarlas con sosiego : si fe hallaces en alguna jun-
ta de Maestros 4 dar algun parecer sobre alguna obra, fuera de que si no eres
¢l mas viejo, no le has de dar el primero ; no te cases con el que dixeres, mira
lo que dice el Filosofo, que es de sabio el mudar de consejo; y asi, s¢ docil , oye
4 todos, que tal vez un ignorante da luz de cosas que el entendido no alcanzaba.
No seas de los que si una vez dan en una cosa, solo Dios basta 4 sacarlos de ella,
originindose de esta entereza muchos dafios. A los atrevidos favorece la fortuna,
mas no es bien te atrevas 4 mas de lo que tus fuerzas alcanzan, que el porfiar
contra la naturaleza es pesada cosa, y violentada viene 4 vencer; nunca empie-
ces lo que no puedes acabar , porque no incurras en pena de vituperio: empren
der cosas dificiles, es reprehensible , y asi es digna de ser vituperada la soberbia
de Eliogdbalo Emperador Romano, que fue de vida deshonesta, y pretendig
asitiar una columna de tanta grandeza, que excedia 4 las fuerzas humanas, y
pretendid que estuviese hueca para subir por ella 4 lo alto, donde queria poner
en ella el Dios Eliogdbalo, 4 quien se la pretendia consagrar , mas no hallo pie-
dra tan grande , aunque la busco hasta Tebayde , que este fin tiene el pretender
imposibles. En las cosas 4rduas y dificiles acude sicmpre 4 Dios, y conseguirds
buen fin. Si en ¢l medir no estds bien experimentado , nien el saber el valor de
los materiales , huye el meterte en medidas y tasacioue:ff porque fuera de llevar
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4 cargo el dafio que hicieres, no sabiendo, quedaris tenido por ignorante de
los que saben, y aun sabiendo tengo por mas seguro ¢l no tasar obras. Y de
aqui quede advertido 4 los sefiores de ellas, que nunca den obras 4 tasaciones,
porque se pasa mucho trabajo en esto. Si fueres 4 edificar en alguna tierra que no
hayas habitado, antes que la traces ni empieces, reconoce los materidles, y in-
formate de sus habitadores para que asi aciertes. Si fueres 4 proseguir obra que
t no empezaste , contintiala sin mudar de matgriales, ni innovar en ella nada
que aumente peso al edificio, que por ventura le destruirds, y mas si es de can-
terfa. Se diligente escudrifiador de las cosas, y de continuo estudioso , pues del
serlo depende tu aprovechamiento. Y concluyeando con lo que dice Vitrubio en
el 1 cap. del lib, 1, de aquellos que fueron exercitados con sus manos, y no alcan.
zaron el estudio , no pugieron dar autoridad 4 sus dichos ni hechos ; tampoco los
que se confiaron en su razon y letras, pues no alcanzaron mas que la sombra del
Arte, De suerte , que es menester que acompaiie lo uno 4 lo otro, para hacer opi-
nion , y que sin temor se pueda seguir su parecer. Este mi escrito contiene uno
y otro, en que me he exercitado desde edad de diez afios: y quando le acabé
tenia de exercicio 36 afios , habiendo gastado parte de ellos en apurar y expe-
rimentar los cortes y medidas que contiene : y con ser asi, quisiera de nuevo
volver 4 empezar, por lo que siento de aumento tratando de estas cosas ; mas
temeroso de que l4 muerte no ataje mi deseo, lo he abreviado lo posible.

CAPITULO LXXXIL
Trata de como se han de portar los Maestros en medir edificios de casas ya usadas.,

HAme parecido dar fin 4 esta mi primera parte con este capitulo,
para que los mancebos se vayan industriando en lo que aqui diré de la
medida tocante 4 casas ya usadas, porque estas no se miden rigurosimente,
como sé miden las casas que de nuevo se edifican , para el ajuste de cuentas del
Seior de la obra, y Maestro que la ha hecho: estas medidas de que tratamos en
este capitulo, suceden por algunos accidentes, como Pedro difunto mandé su
casa 4 sus herederos, 6 que la Justicia por algun litigio vende la tal casa, 6 que
el poseedor de ella por su voluntad la vende ; para qualquiera de estas ventas se
nombran Maestros de una y otra parte, para que los dos digan su sentir en ra-
zon de medida, y de su valor: mas lo que aconsejo es , que los que nombraren,
nombren los mas ancianos, y los de mayor opinion en la facultad, porque lo uno
y lo otro conviene para el exercicio que han de hacer: y estos Maestros nombra-
dos si no tuvieren noticia bastante del valor de la 4rea, 6 suelo de la tal casa
que han de medir, prudentemente lo consulten con otros Maestros experimen~
tados, porque los suelos ¢ sitios en esta Corte tienen su valor segun su aprove=
chamiento y cercania ; y por estd causa no me atrevo 4 dar regla cierta del va-
lor de las 4reas, porque cada calle tiene su distinto valor, y el sitio que es
constituido de poca delantera , y mucho fondo, es de menos valor que el sitio
que consta de mucha delantera , y poco fondo ; pues para hacer las tales medi-
das, despues de considerado el valor del suelo, para darle el valor al edificio,
como yo en esto me he portado, ha sido midiendo de por si el patio, é patios,
6 corrales, de que se compone el tal sitio, y 4 estos vanos con lo que tuvieren,
6 de empedrado , 6 de enlosado, darle por su medida su valor del suelo, y de
lo demds: y en lo edificado medir cada pieza de por si, 6 todas juntas en suelos
iguales, como si son de viguetds, 6 de madera de 4 seis, 6 de madera de 4
ocho, 6'de maderade 4 diez, con bovedillas, 6 sia ellas; medidas estas 4reas
dar el valor al suelo de por si, segun en el género que tuviere de solado, 6
empedrado , luego cortar los suelos quadrados que ocupan la tal 4rea en el gé-
nero que fueren ; y supongo tiene dos suelos de vigueta con sus bovedillas , y
que en el ser que estdn valen 4 tres 6 quatro reales el pie superficial , con los so-
lados que tuvieren encima , y 4 ese precio se han de ajustar los dos suelos , y al
mismo precio el armadura, considerando estribos, hilera , 6 carrera, pares, en-
tablado, y teja, contando las guardas de por si, y respectivamente se han de
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portar con los demé4s mareos de madera , en sus suelos quadrados y armaduras,
porque ordinariamente al suelo de viguetd sirve de pares tambien las viguetas, y
al de madera de 4 seis cubre madera de 4 seis, y al de 4 ocho, &c. Las pare-
des, sus 4reas se midsn de por si, y se van juntando todas las dem4s 4reas, y
cogido el largo, alto, y grueso, segun en su materia se le da el valor ajustado,
puertas y ventanas, por los huecos, rejas, y balcones, y vidrieras de por si;
los tabiques su medida es por el estilo comun ; y de todas estas partidas hacer un
computo, y namero fixo del valor de la tal casa, 6 suelo, advirtiendo, que los
precios no han de ser los rigurosos que corren, sino algo menos, segun el edifi-
cio hubiere servido : para las tales tasas y medidas es bien que los Maestros se
informen primero qué gana de alquileres cada afio, porque es la mejor diligen-
cia de todas, considerando lo que estdn vacias, que segun el puesto con facili-
dad se tiene noticia de todo. Deben advertir, que del computo que hicieren se
han de baxar las cargas , como del censo perpetuo, incémeda particion, 6 ca-
sa de aposento, que asi regulado, es el camino mas ficil y mas breve, para
cumplir con su obligacion y nombramientos : otros Maestros suelen medir las
dreas de los tales suelos 6 casas, haciendo juicio de lo edificado : declaran valer
cada pie superficial por un precio, segun su juicio, hecho es mas ficil que el
pasado ; pero no tan seguro, ni tan cierto. No puedo dexar de advertir los er-
rores que han hecho oficiales poco advertidos en frontispicios que les he traza-
do, que ha sido necesario tornar 4 deshacer algo de ellos: y aunque tratamos
en el capitulo 56, fol. 147 de los frontispicios , aqui solo advierto, que si la cor-
nisa del cuérpo de la Iglesia,, y Capilla mayor fuere canteria de ladrillo, las
molduras que tuviere han de atar con la cornisa de la delantera , el gnarto bocel
con quarto bocel, y la corona con la corona, y sus filetes ; y la moldura que
se echare de mas 4 mas, que suele ser galon, 6 papo de paloma: estas moldu-
ras han de ser remate solo en la cornisa de la delantera , y en el resto del fron-
tispicio, sea como se fuere , 6 redondo, 6 quebrado, 6 en punta; advirtiendo,
que si es quebrado no se ha de echar molduras en la parte de atrés, sino rema-
tar con un sardinel, y en la parte de enmedio han de echarse las molduras den-
tro y fuera, que se echaren en su cornisa, Las f91ta§ que tuviere este mi escrito,
me perdonar4n los que le leyeren, Maestros , 6 Discipulos, y 4 todos pido que
me encomienden 4 Dios, 4 quien sea dado todo honor y gloria. _

FIN DEL TOMO PRIMERO.
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LIBRO PRIMERO

De los Elementos Geométricos de Euclides Magarense , con Corolarios,
y Escolios del Padre Clavio , y otros Autores 4 traducido por Antonio
de Ndxera Lisbonense , Cosmografo Mayor de su Magestad en los
tres Partidos de la costa de Cantabria.

< N todo Problema se han de considerar dos cosas principales , la cons-
—4 truccion de aquello que se propone, y la demonstracion, con la qual
4 se muestra que la construccion es rectamente instituida ; porque quando
el primero Problema que se sigue, manda constituir un tridngulo equildtero so-
bre una linea recta dada, y terminada en qualquiera parte de ella, de modo,
que la linea recta propuesta sea uno de los lados del tridngulo, entonces se di-
ce ser la figura constituida sobre la linea recta, quando esa linea hace un lado
de la figura, por lo que primero es necesario construir de los principios conce-
didos algun tridngulo, y despues demostrar, que construido el mismo tridn-
gulo , por aquella razon es equildtero ; esto es, que tiene todos los tres lados
entre si iguales, y lo mismo en todos los otros Problemas se ha de tener la
misma consideracion , tambien estas dos cosas se hallan casi en todos los Teo-
remas , porque muchas veces para que se muestré aquello que se propone, se ha
de construir , y pocos son los Teoremas que no requieren ninguna construccion,

Problema L Proposicion I.

Sobre una dada linea recta terminada , construir un tridngulo equildtero.
Figura n. 1.

SEA la propuesta linea terminada A B, sobre la qual mandan constituir el
tridngulo equildtero deél centro A, y con el intervalo de la recta A B,
se describa el circulo C B D. lten, del centro B, y con el intervalo de la mis-
ma recta A B, se describa otro circulo C A D, que corra al primero en los
puntos C y D, de los quales de uno de ellos'4 saber de C B, se echen dos li-
neas rectas C A C B, que constituyen €l tridngulo A B C recto; es la figura
rectilinea contenida de tres lineas rectas, digo, que este tridngulo asi consti~
tuido, necesariamente es equildtero, por quanto las rectas A B A C salen del cen-
tro A, para la circunferencia del circulo C B C D, ser4 la recta A C, 4 la rec-
ta A B igual ; demés de esto, porque las rectas B C B A, salen del centroB 4
la circunferencia del circulo C A D, serd la recta B C igual 4 la rectaB A,
luego asi la A C como la B C, son iguales 4 la rectat A B D A C B D, eran entre
si iguales, por esta razon el tridngulo A B C serd equildtero, luego sobre una
dada linea recta terminada se escribié el tridngulo equildtero que se habia
de hacer.

PRACTIC A N

El Padre Clavio pretende mostrar en prictica ficil 6 breve, que asi cada
uno de los Problemas de Euclides, lo que €l coustruye con muchas lineas y pa-
labras, y esto observaremos principalmente en aquellos Problemas que mas fre-
qiientemente usan los Matemdticos, y en los quales el Compendio de la practi-
ca parece traer mas provecho.

Fig. n. 2. El tridngulo equildtero se constituird ficilmente , quando sobre la
lfnea recta dada A B, de los centros A y B, con el intervalo de la recta dada
A B se describieren dos dreas de circulos , que se corten entre si en el punto C,
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6 esto sea para la parte de arriba de 11 linea , 6 de la parte de abaxo; despues
de esto se echen dos rectas A CB C del puato C, para los puntos Ay B, y
ser4 hecho lo que se propone, y esla misma demonstracion, que por el modo
superior , como si los circulos fuesen enteros y perfectos,, que necesariamente
habian de pasar por los puntos A y B. ’

Fig. n. 3. El tridngulo isésceles asi se hace de los centros A y B, con el inter=
valo mayor que A B, si la recta dada queremos que sea el menor lado, 6 que el
lado dado sea mayor , se describan dos arcos que se corten entre si en el punto
C, despues échanse las rectas A C y B C, que serdn iguales por razon del inter-
valo igual que se tomd, 4 saber mas 6 menos que la recta A B lo demuestra.

Fig. 3 ¥ 4. El escaleno se fabrica de este modo sobre la dada recta A B, del
centro B, y con el intervalo menor , que A B se describa algun arco. Item , del
centro y con el intervalo mayor que la misma A B se describa otro arco, que
corte al primero en el punto C, despues se echen las rectas A C B €, que cons-
tituirdn el tridngulo escaleno ; coma consta de la desigualdad de los interyalos
que se tomaron por la construccion,

Problema IIL Proposicion II.

De un punto dado , sacar una linea recta igual 4 otra linea recta dada.

SEa el punto dado A, y la dada linea recta BC, 4 la qual conviene poner
A otra recta igual del punto A, hecho del uno 4 otro extremo de la linea
B C, % saber C contra (a) se describa el circulo B E, con el intervalo de la
recta B C, y de A para el centro C, (b) se eche la recta A C, si el punto A
no estuviere en la misma recta B C , porque entonces por la rectd que se echare,
se tomar4 la recta A C, como se demuestra en la segunda figura del n. 5, so-
bre la recta A C (c) se constituird el tridngulo equilitero A C D, ¢ de la par-
te de arriba, 6 de la de abaxo , como quisieres , del qual los dos lados ahora
constituidos D A D C , se dilaten (d) 4cia la recta AC, la D C opuesta al
puato dado A , hasta la circunferencia en E, la D A opuesta al centro C, quan-
to quisieres hasta F, despues de esto, del centro D con el intervalo de la recta
D E, que pasar4 por el centro C, (e) se describa otro circulo E G, que corra
la recta D F, en el punto G, digo que la recta A G, que estd echada del pun-
to A dado, es igual 4 la recta dada BC, por quanto D E D G, son echadas
del centro D , 4 la circunferencia E G, (f) serdn entre si iguales, por tanto sa-
cadas D A D C, iguales lados del tridngulo equildtero AC D, (g) quedard la
recta A G, igualdlarecta CE, ylamisma CE,es igual 4 la recta BC, por
que entrambas las rectas CB, y CE, salen del centro C, 4 la circunferencia
B E, luego larecta AG B C, quando una y otra se muestra ser igual 4 la rec-
ta CE, (i) serdn entre si iguales, por lo que de un dado punto, &c.

Y quando el punto dado estuviere en el extremo de la linea dada, qual es C,
facilmente se resolver4 el problema si del centro C, con el intervalo B C, se
describiere el circulo, para la qual circunferencia si echaren para qualquiera
parte la recta C E , serd esta la que se pide igual 4 la propuesta B C del punto
dado, como una y otra BC, y C E, salen del mismo centro C, para la cir-
cunferencia B E.

Problema IIIL Proposicion III.

De dos lneas rectas dudas desiguales , de la mayor sacar una linea recta
igual a la menor.

Figura n. 6,
Ean dos lineas desiguales rectas A menor, y B C mayor, es necesario que

de la mayor B C, se saque una linea igual 4 la menor A, para qualquiera
Tom. I. T3 de
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de los extremos de 1a linea mayor B C, 4 saber para el punto B, se ponga algu-
na linea que sea B D igual 4 la menor A, despues del centro B, y con el inter~
valo B D se describa el circulo que corta BC en el punto E. Digo, que B sa-
cada es igual 4 la misma A, por quanto B E esigual 4 la recta B D, y la mis-
ma B D es igual 4 1a recta A, por la construccion serdn A y B E entre si iguales:

luego de dos lineas sectas &c.

Teorema I. Proposicion 1V,

Si dos tridngulos tuvieren dos lados iguales d dos lados uno d uno , y otro d otro,
y tengan el angulo igual al angulo que se contiene debaxo de los lados iguales ,y
que la basis sea igual ala .ba.r:'.r_., sera el tridngulo igual al tridngulo , y los de=
mds dngulos iguales a los demas dngulos , uno d uno , y otro d otro,debaxo de
los quales iguales ladus se opusierens

Figuras num. 7 y 8,

SEan los trifngulos ABC DEF, y uno y otro ladodel un A B A C sea igual
4 uno y al otro lado del otro tridngulo BE D F , 4 saber A B, al mismo
DE,y A C al mismo D F, y el 4ngulo A contenido de los lados A B A C igual
al 4ngulo D contenido de los lados D E D F, digo que la basis B C serd tam-
bien 1gual 4 la basis EF, y el tridogulo A B C al triangulo DEF, y uno y
otro 4ngulo B y C igual al uno y otro dngulo B y F ; 4 saber , los 4ngulos B y E,
que se oponen 4 los lados iguales A C D F entre si igvales , y los 4ngulos C y F
que se ponen 4 los lados iguales A B D E entre si tambien iguales, por quanto
porque la tal recta A B se pone ser igual 4 la recta D E , si la una se sobrepusie-
re sobre la otra, se ha de entender colocado el punto A en el punto D, con-
vendr4 una con otra , de modo , que el punto B cayera tambien sobre el punto
E , porque ninguno prede decir por parte de la regla A B convenga con parte de
larecta D E, y parte no convenga , porque entonces era imposible que entram-
bas fuesen rectas ; y si alguno dixere , que puesto el punto A eh D, y cayendo
el punto B en E con toda la recta A B, cayera, 64 la parte diestra, 6 4 la si-
niestra de la recta E, lo que es imposible ; porque se daria que dos lineas rec-
tas cerraban superficie. Y porque la recta A B conviene con la recta D E , como
estd dicho , y como el 4ngulo A se pone igual al 4ngulo D, convendr4 tambien
la otra 4 la otra; 4 saber ,larecta AC 4 la recta D F , y convendrj el punto C
con el punto F, por rdzon de la ignaldad de las rectas AC D F : luego la basis
B C convendri con la basis E F ; porque de otra manera si cayera por arriba 6
por abaxo, para que hiciese la recta F AF, 6 E HF cerrarian las dos rectas
EFEAF, 6 EFEH F superficie ( porque ninguno puede negar, que asi E A F
como E H F son rectas,, porque una y otra supone $er la misma que la recta
B C) lo que es grande absurdo, porque dos lineas rectas no pueden cerrar sy-
perficie ; por lo qual la basis B C serd igual 4 la basis E F, como no excede uaa
4 otra, y el tridngulo A B C serd igual al tridngulo D E F , y el 4ngulo B al 4a-
gulo F serdn iguales por la misma causa ; por lo qual si dos tridngulos tuvieren
los dos lados iguales 4 dos lados &c,

ESCOLIO DE CLAVIO
Este nombre de Escolio es lo mismo que declarar , ¢ expresar mas Ia proposicion,
Figuras mimero 9 10,
COn razon puso Euclides dos condiciones en este Teorema , de las quales
la primera es, que los dos lados de un tridngulo sean iguales 4 los dos
lados de otro tridngulo, uno 4 uno, y otro 4 otro: la segunda, que el 4ngulo

tambien del uno contenido de aquellos lados iguales , sea igual al otro 4ngulo
que
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que se contiene de los lados que al otro son iguales ; porque faltando algunas
de estas condiciones , ni la basis ni los demis dngulos podrin jam4s ser igua-
les , como largamente en este lugar es demostrado , de presente estos tridn-
gulos , supuesto que pueden ser iguales, faltdndole solo la segunda condicion
como constaré del Escolio de ld proposicion 37 de este libro, con todo claramen.
te acontece esto ; porque sean de los tridgngulos A BC D E F los dngulos A y D
iguales , 4 saber rectos , y los lados AB A C iguales4 los lados DEDF | no
uno 4 uno , y otro 4 otro , sino tomados juntolo' del uno con lo del otro , y sea
A B de tres, A C de quatro, que entrambos juatos hagan siete, y D E sea de
dos, y D F de cinco, que tambien entrambos juntos hagan siete , los quales
asi puestos , serd la basis B C de cinco, y la.basis'B F raiz quadrada de este
nim. 29, que es mas de cinco, y menos de seis. Item la 4rea del tridngulo
A B C serd seis, y el drea del triénfulo D E F ciaco ;y finalmente los 4ngulos
sobre la basis B C serdn desiguales a los 4ngulos sobre la basis E F : esto todo se
demostrara si tuviéramos pasado las demostraciones que para confirmacion de
ello son necesarias ; por tanto bien se ve que todas estas cosas son desiguales
porque no son iguales los lados uno 4 uno, y otro 4 otro de los dichos trifn-
gulos ABC,yDEF. :

Fig.n. 11 y 12. Dem4s de esto de los tridngulos A B C D E F los lados A B
A C son iguales 4 los lados D E D F uno 4 uno, y otro 4 otro, y sea cada uno
de ellos de cinco, los 4ngulos A y D contenidos de los dichos lados , sean des-
iguales A mayor que D , concedidas estas cosas , serd la basis B C mayor que la
basis E F , como lo muestra la propos. 24 de este lib. 1, que si la basis B. C se
pone de ocho , pondremos la basis E F de quatro, y asi serd la 4rea del tri4n-
gulo A B Cde doce, y 1a drea del tridngulo D E F raiz quadrada de este ntime-
T0 84, que es mayor de nueve, y menor que diez , lo que es notorio 4 los Geé-
metras ; por tanto , para que dos tridngulos, sus basis y sus 4ngulos sean entre si
iguales , es necesario que el uno y otro lado del uno sea igual 4 uno y otro lado
del otro , cada uno al suyo, y tambien que el 4ngulo contenido de iguales lados
del otro , como bien lo dixo Euclides. '

Teorema II Proposicion V.

De los triangulos isdsceles , los dngulos sobre la basis son entre sf iguales , y
productas las lineas rectas ,iguales los dngulos que estan debaxo de la basis,
seran entre si iguales.

Figuras n. 13.

SEa el tridngulo isésceles AB C, en el qual los dos lados A B A C sean entre
si iguales; digo , que los dngulos A BC A C B sobre la basis B C serdn
entre si iguales , y tambien mas si los lados iguales A B A C produxeren quan-
to quisieren hasta el punto D y E tambien los 4ngulos DB C E C B debaxo de
la basis B C, serdn iguales de la linea A E producida infinitamente: se corte A F
igual 4 la misma A y D, y échense las rectas B E C D ; luego porque los lados
A B A E del tridngulo A B E son ignales 4 los dos A C A D deltridogulo AC D
uno 4 uno, y otro 4 otro ; 4 saber A B al mismo A C por la suposicion, y A E
al misma A D por la construccion , y ¢l 4ogulo A contenido de los lados A B
A E es igual al 4ngulo contenido de los lados A C A D, antes el dngulo A es
comun 4 uno y otro tridngulo , serd la basis B E igual 4 la basis C D,y el 4n-
gulo E al 4ngulo D, y el d4ngulo A B E al dagulo A C D ; porque los primeros
dos , y los postreros se oponen 4 iguales lados en los dichos tridngulos , como
se muestra : dem4s de esto , considérense dos tridngulos B D C C E B, por quan-
to las rectas A B A E son entre si iguales por la construccion , si de ellas qui-
tamos las iguales A B A C los que quedan B D C E serdn iguales; y porque los
dos lados B D D C del tridngulo B D C son iguales 4 los dos lados CE E B del
trisngulo C E B uno 4 uno, y otro 4 otro , 4 saber B DalmismoCEy D C i]al

a=
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mismo E B, como habemos probado , y los 4ngulos D y E conténidos de los di-
chos lados iguales, tambien son iguales , como se tiene mostrado ; por tanto serd
el 4ngulo D B C igual al 4ngulo E C B, y el 4ngulo B C D igual al 4ngulo CB E;
porque dsi los primeros dos 4ngulos, como los postreros se oponen 4 iguales la-
dos, y asisten sobre {la basis comun B C de uno y otro tridngulo B D C C E B;
por loque si de todos los 4ngulos iguales A B E A C D, que ya habemos demos-
trado, serdn iguales; en los primeros tridngulos se quitardn los dngulos iguales
C B E B C D, los quales tambien habemos probado ser iguales ; en los postreros
tridngulos quedarin los 4ngulos A B C A C B sobre la basis iguales. Habemos
demostrado en los primeros, digo postreros trisngulos , que los 4ngulos D B C
E C B,que asisten debaxo de la misma basis B C eran iguales : luego los 4ngulos
sobre la basis entre si, y los 4ngulos debaxo de la'misma basis eatre si son igua-
les, y por esta razon los 4ngulos que estin sobre la basis de los tridngulos
isésceles &ec. - --

Agqui concluyen las. difiniciones que principian en el fol. 28 de este
Tomo primero.

ES-
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ESCOLIO DE CLAVIO.
Figura nim. 1 de la Tabla , fol. 224.

Esta proposicion es tambien verdadera en los trifngulos equildteros , por-
que en qualquiera se hallan los dos lados entre si iguales , supuesto que Euclides
parece que solo acomoda en ellas los tridngulos isdsceles , existentes dos lados
A B A C del tridngulo A B C iguales, 6 sed del otro lado B C tambien igual
4 los dos , como acontece en el tridngulo equildtero, 6 sea desigual , como en
el isésceles necesariamente se consigue , que los 4ngulos sobre la basis entre si,
y los 4ngulos debaxo de la basis tambien sean iguales,, como consta de la so-
bredicha demostracion.

COROLARIDO.
El mismo nim. 1.

De esta quinta proposicion consta, que todo tridngulo equildtero es tambien
equidngulo : esto es, que tres 4ngulos de qualquiera tridngulo equilitero son en-
tre si iguales , sea el tridngulo equilitero A B C : luego por quanto los dos lados
A B A C son iguales , serdn los dos 4ngulos B C iguales. Item , porque los dos
lados A B B C son iguales , serdn tambien los d4ngulos C y A iguales, por lo
qual todos tres A B y C ser4n iguales , y se demuestra tambien en el n. 1.

Teorema III. Proposicion VI,

i un tridangulo tuviere dos dngulos iguales , los lados que se opusieren d los
dngulos iguales , tambien serdn iguales entre sf.

Figuras n. 2.

FN el tridngulo A B C sean los dos 4ngulos ABC A CB sobre el lado B C
—4 iguales. Digo, que los dos lados 4 ellos opuestos AB A C serdn tambien
iguales , si dixeren que no son iguales, aunque sean los dichos 4ngulos iguales,
serd un lado mayor que otro: luego sea A B mayor que A C, si puede ser, y
de A B se corte en D la recta B D 1gual 4 la recta A C, pues se dice era me-
nor que la recta A B ,y échase la rectaC D, considérense , ahora dos tri4n-
gulos ACB D BC, en los quales , como los dos lados A C C B del tridngulo
A C B sean iguales 4 los dos lados D B B C del tridngulo D B C, uno 4 uno, y
otro & otro, 4 saber A C 4 la misma D B , porque la corta masde A B igual
4 la misma A C por el adversario ; y contenidos los dichos lados iguales por
la suposicion, serdn los tridngulos A C B D B C iguales todos, por la parte que
no puede ser :: luego no serdn los lados A B A C desiguales, si el 4ngulo B C,
que estdn sobre el lado B C son iguales , para que no concamos que el todo
y la parte son iguales , sino que son iguales : por lo qual si en el tridngulo los
dos dngulos , se demuestra en las dos figuras del nam, 2. .

g
oy

Teo-
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Teorema IV. Proposicion VIIL

Sobre una misma linea recta & dos lineas dadas no se dardn iguales otras dos
sus iguales , una @ una ,y otra @ otra, que saliendo de los dos extremos de la
linea dada concurran en punto diferente , y para la misma parte.

i

Figura nim. 3..

Obre la recta A B se constituyan 4 qualquiera punto C dos lineas rectas A C

B C, digo , que sobre la misma recta A B 4cia la parte del punato C no se
puede para otro punto (asi como para D) coanstituir otras dos lineas rectas que
sean iguales 4 las lineas AC BC una4d una, yotrad otra, 4§ saber AC 4 la
misma A D, que tienen los mismos términos A y BC, 4 la "misma B D, que
tambiea tiene el mismo término B , porque si puede ser , sean las rectas A C
A D entre si, y lasrectas B C B D, eatre si tambien iguales, 6 que el punto D
asista en ¢él alguna de las rectas AC B D, de modo, que larecta A D cayga en
larecta AC,6BD enlamisma BC, 6 dentro en el tridngulo A B C, 6 fuera.
Sea primero, que cayga en ¢l punto D en una de las rectas AC BC, como
se muestra en la 1. figura, 4 saber,en A C, para que A D sea parte de la mis-
ma A C: luego por quanto las rectas A C A D tenieado el mismo término A,
dicen que han de ser iguales, serd la parte AD igual 4 lo todo A C, lo que es
imposible , como se demuestra.

La misma fig. Despues de esto pdngase el punto D dentro del trifngulo A
B C, echada ld recta C D, se produzcan las rectas BC B D hasta Ey F: lue-
go por quanto en el tridngulo A C D se ponen los lados A C A D, iguales se-
rdnlos 4ngulos A C A D sobre la basis C D iguales; y el 4ngulo A C D es menor
que ¢l mismo 4ngulo D C F, por ser parte del todo: luego el 4ngulo A D C ser4
menor qu= el mismo 4ngulo D CE; y porque el 4ngulo C D F, parte del mis-
mo A D C serd mucho menor que el mismo 4ngulo D C E. Dem4s de esto, por-
que en el tridngulo B C D los lados B C B D se ponen iguales, serdn los dngu-
los C DF D C E debaxo de la basis C D entre sf iguales , y habemos mostrado
que el mismo 4ngulo C D F es mucho meoor que el 4ngulo D CE : luego el
mismo 4ngulo C DF es menor que el 4ngulo D CE, y juntamente igual al
mismo , lo que es grande absurdo, como se demuestra.

La misma fig. Sea el punto D fuera del tridngulo A B C, y que asista en tal
lugar , que una linea cayga sobre la otra , como en la primera de estas dos fi-
guras se muestra , de modo que en el lugar de D entiendas C, y en el lugar de
C el mismo: de lo qudl se puede otra vez colegir, que la parte es igual con el
todo, lo que es absurdo, como se demuestra tambiea en el nim. 3.

Tambien se puede poner el punto en tal lugar , que las postreras dos lineas
cerquen las dos primeras , quedando tambiea fuera del tridngulo , como lo mues~
tra la 2. fig.: si ahora en ¢l lugar de D otra vez entiendas C, y en el lugar de
C asista D , lo qual puesto asi, correremos en el mismo absurdo ; 4 saber , que
el 4ngulo D C K es®nenor que el 4nguloC D E, y igual4 lo mismo, como se
se tiene demostrado , que no puede , como se demuestra en elmim. 4 y s.

Fig. num, 6. Y finalmente se ponga en ¢l punto D de tal manera , faera del
tridngulo A B C, que una de las dos lineas postreras, 4 saber A D, corte la
otra de las dos primeras B C, por lo que echada la recta C D como en el tri-
éngulo AC D, los lddos AC A D se ponen iguales; serdn los dngulos A C D
A D C sobre la basis C D iguales; y porque el 4ngulo A C D es menor que el
éogulo BD C, que es parte del todo ; serd tdmbien el 4ngulo AC D menor
que el mismo dngulo B D C, por la qual razon serd mucho menor ¢l 4ngulo
B C D, por ser parte del 4ngulo A C Dy que el 4ngulo mismo B D C, Demi4s
de esto , como en el tridogulo B D C los lados B C E D se ponen iguales , se-
rdn los d4ngulos BC D B D C sobre la basis C D iguales. Ya habemos demos-
do , que ¢l éngulo B C D es mucho menor que el dngulo B D C: por tanto el

mis-
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mismo 4ngulo B C D es menor que el 4ngulo B C B , y tambien es igual al mis-
mo, lo que es absurdo : luego no son iguales entre si A C A D, ni tambien entre
si BC B D ; por lo qual sobre la misma linea recta otras dos lineas rectas &c.
que se habia de demostrar , se¢ demuestra en el niim. 6,

ESCOLIOQC DE CLAV IO,
Figura nimero 7.

Por la misma razon se pueden del punto A y B por baxo de A B basis det
tridngulo A B C, echar dos lineas rectas A D B D convenientes para algun pun-
to, asi como A D, que salga del punto A, y sea 1igual 4 1a misma AC, y B D,
que salga de B igual 4 la misma B C, como se muestra en la figura presente ; por
tanto no sin causa afade Euclides, que ha de ser el punto tomado para la
misma parte , como se demuestra,

Fig. mim, 8. Tambien pueden ser dos lineas AC A D iguales entre si , que
salgan del mismo término A : pero esto asi puesto, por ninguna razon se pue-
de hacer que las otras dos lineasBC B D, teniendo el mismo término B, pue-
dan ser tambien entre si iguales , como lo demuestra esta figurd , y lo tiene
demostrado Euclides.

Fig. nim. 9. Y finalmente pueden salir dos lineas rectas iguales 4 otras dos
rectas salidas de diferentes términos , asi como A D salida del término A 4 Iz
misma B C, salida del término B. y A C salida del término A 4 la misma B D
salida del término B ; pero esto tambien es contra la condicion de la proposi-
cion ; porque dice Euclides , que las rectas iguales han de salir de un mismo
término , lo que no puede ser por ningun modo, guardando todas las condi-
ciones de la proposicion ; 4 saber , que han de salir de un mismo término las li-
neas rectas iguales , y para una misma parte &c.

Teorema V., Proposicion VIIL

§'i dos triangulos tuvieren dos lados , uno d uno , y otro d otro iguales, v tu-
viere la basis igual & la basis , tambien tendrd el dngulo contenido deba-
¥o0 de iguales lineas rectas igual al dngulo.

Figuras num. 11 y 12,

SEan dos tridngulos ABC D EF, que los dos lados A B A C sean iguales 4
los dos lados DE DF, uno 4 uno, y otro, asi como A B sea igual 4 D E,
y A C 4 la misma/D F, y sea la basis B C igual 4 la basis E F : digo que tam-
bien el 4ngulo B A C ser4 igual al 4ngulo D E F, que se contienen de iguales
lineas rectas ; porque poniendo el tridngulo A B C sobre el tridngulo D E F,
convendr4 uno con otro , y el punto B puesto en E , la linea recta B C conven-
dri con la recta E F , y el puanto C con F ; porque B C, es 4 saber, 4 Ila recta
E F igual. Asi que conveniente BC con la misma E F, tambien convendrin
B A A Ccon las mismas ED E F, porque la basis B C conviene con la basis
E ¥, y los lados BA A C no convienen con los lados ED D F, sino es que
se permita asi como EG G F, entonces se constifuirdn en la misma linea rec-
ta dos lineas rectas iguales 4 otras dos lineas rectas, una 4 una , y otra 4 otra,
para otro diferente punto, y para la misma parte, teniendo los mismos térmi-
nos ; esto no se puede constitnir , como se siene demostrado : luego el punto A
no cayera ea otro lugar sino en el puato D) ; y por esta razon el 4ngulo A serd
igual al 4ngulo D: por lo qual si dos trisngulos tuvieren dos lados del uno igua-
les 4 dos lados del otro &c. se demuestra én el nim. 10, 11 y 12,

ES-
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' ESCOLIO DE CLAV I0.

Esta proposicion conviene con la primera parte de la proposic. 4 ; porque asi
como alli de la igualdad de los 4ngulos que se contienen de lados iguales fué
colegida la igualdad de la basis , asi tambien aqui _de la igualdad de la basis.
Concluye Euclides la igualdad de los 4ngulos que comprehenden iguales lados,
podemos del mismo modo de la primera y tercera parte de la quarta conclusion,
todo el antecedente de la misma , asi como si el Teorema se propusiese en esta

forma.

Si dos triangulos tuviesen las basis iguales , y los dngulos constituidos sobre las
basis iguales , uno d uno , y otro d otro , tambien los demds lados iguales uno
dung, y otro dotro, & saber , aquellos que se oponen , bay iguales dngulos , 3
los demds dngulos que se incluyen dg estes iados entre 5§ iguales,

Figuras num. 13 9 14, *

SEa la basis B C igual 4 la basis E F, y el 4ngulo B al 4ngulo E , y el 4ngulo
C al 4ngulo F : digo , que tambien el lado A B serd igual al lado DE , yel
lado A C al lado D F , y el 4ngulo A igual serd tambien igual al lado D ; por-
que si sobrepusieren la basis con la basis (A), convendrdn los extremos uno
con otro , y del mismo modo las dem4s lineas y 4ngulos iguales , porque todas
convienen unds con otras , todas entre si son iguales.

COROLARIO.

Del antecedente de esta octava proposicion , no solo se puede colegir que
los 4ngulos contenidos de iguales lados son iguales ; pero tambien los dem4s 4n-
gulos que se constituyen sobre la basis uno 4 uno, y otro 4 otro , asi como cl
dngulo B al 4ngulo E, y el 4ngulo C al 4ngulo F ; antes tambien todo el tridn-
gulo igual 4 todo tridngulo , como consta de la misma superposicion de un triin-
lo sobre otro ; porque siuno con otro convienen, tambien los dichos 4ngulos, y
todo el tri4ngulo como se ha demostrados

Problema 1V, Proposicion IX.

Dado un dngulo rectilineo , cortarlo en dos partes iguales.
Figura nim. 13,

SEa el 4ngulo B A C el que se ha de dividir en dos 4ngulos iguales en la rec-
ta A B, se tome un punto qualquiera D , y de la recta A C se corte la recta
A E igual 4 la recta A D, échese la recta D E : despues de esto sobre D E se
constituya el tridngulo equilitero D E F, y échese la recta A F, que divide el
dngulo B A C en los 4ngulos B A F C A F: digo , que estos 4ngulos son entre si
iguales ; porque como los lados D A A F del tridngulo D A F son iguales 4 los
lados E A A F del tridngulo E A F, uno 4 uno, y otro 4 otro, porque D A es
igual 4 1a misma E A por la construccion, y A F es comun , serd tambien la
basis D F igual 4 la basis E F , por razon de que el tridngulo D E F constituido
equildtero , serd el d4ngulo D A F igual al dngulo B A C dividido en dos partes
igualgs , que es lo que se habia de hacer, y lo demuestra este num.

PRAC-
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Figura nim. 16.

Qualquiera 4ngulo rectilineo , asi como A B, se cortarf mas ficilmente en
dos partes iguales , de este modo : Del centro A con algun compss se corten las
rectasiguales'A'Di A E de qualquiera’ gratideza , y con el comp4s no'variado,
y tambien lo puedes variar, si quisieres , delos centros D y E se describan dos
arcos que se corten entre sien F; por lo qual echada 1a recta A F, cortars el
dngulo B A C en dos partes iguales, ¢ .« 500

Y quando el 4ngulo rectilineo fuere contenido de lineas breves, y puesto en
el.extrémorde algim plato , ¥ se hubiere’ de dividit' en dos partes fguales, des-
cribiremos de Dy E dos arcos que se corten entre si en'F ' sobre-el 4ngulo A,
porque le:falt6 el espacio debaxo de las puntas D E en que se pudiesen descri~
bir ; porque la recta echada desde F por A hasta B cortar4 el 4ngulo A en dos
Ppartes iguales ,’como en ‘la:anterior figura, y como se demuestra en la presente,

I-.
e

i .;Proﬁllémzr;-.v.- . Proposicion X.

Dada una recta lnea. ﬁnitd , cortarla en dos partes iguales,

81 5 ok e sup e ‘:\!.Figaras nibmns 17 Jr 18,

Ea la linea recta determinada A B, es necesario que la dividamos en dos
partes iguales ; constitiiyage. €n €lla el trifogule equilitero ABC , y cérte-
se el 4ngulo A C B en dos partes iguales con la linea recta C D : digo, que la
linea recta A B fué cortada en dos partes iguales en el punto D ; y por quanto
A Cesigual 4 laCB, yla linea C D es comun , serin luego A C C D iguales
4 las dos:linegs B C'C'D, 'und 4 una, y otra 4 otra , y ekdngulo A€ D igual
al 4ngulo C D B : luego la basis A D serd igual 4 la basis BD ; y por esto la:
linea rectd terminada A B es cortada en dos partes iguales -en el punto D, co-
mo se mando hacer , y se demuestra.. - ' - - !

P RACTICA

.. Sea la linea recta A B , dividase éstd en dos partes iguales , y siendo su cen-
tro E , tirese la perpendicular C D : del: puato B se describen dos arcos, uno 4
la parte superior , y otro 4 la parte inferior, y lo mismo otros dos del punto A,
que se corten con los primeros-en la perpendicular C D, con tal que excedan:
4. ]a mitad de A'-B , como se demuestra en el num. 19, y en la Fig, 1. ¥

Y quando la lined que se ha de dividir en dos partes iguales estuviere si=:
tuada en el extremo de algun plano, de modo que no tenga lugar de hacer ldas
partes del circulo 4 la parte ‘baxa ( en este caso se describirdn los dos arcos )
que se cortan entre si en el punto C, y describirémos para la misma parte
otros dos arcos que se corten entre si en:D; 6 este segundo punto se hace aba-
xo del punto C, 6 arriba de él, de qualquiera modo que se haga echando una
linea. recta por'los puatos € y D, cortardn la linea recta A B €n dos partes
iguales , como se muestra; en la siguiente Fig.se demuestra al nim. 20,

ESCOLIO DE CLAV.IO.

Evidentemente se muestra poderse dividir la misma linea recta A/B.en dos:
partes iguales por este mismo modo , y tambien en ocho, en diez y seis, yen
treinta y dos partes &c. ,asi.como tambien se pueden dividir los 4ngiilos rectili-:
neos. Y con qué razoa qualquiera linea recta propuesta se. divida en qualesquieral
partes igaales ; abuadaptemente muestra el Padre Clavio en el Escolio de las'40.

~-Tom. L. %1 3 \ RRTII ) {2
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proposicion de este lib. 1, y con mucha mas facilidad 1a ensefia 4 dividir en el
Escolio de la propos. 18 del Lib. 2 ,'adonde ed siis lugares recogerémos lo mas
conveniente para nuestro asunto,

Problema VL , .. . Proposieion.. XI., 63 edia RO
Dada mar}fnm recm de. un punto en eﬁa dado B Ievanmr am anea mm en:
sdtwnesb w2 G v Gz arlgala.r gectossp e, 1niinv 2sbeug of 1 IV
E110D . 'I b r1 T &l 10 € IR A
F:gum n. 22. [suyt

SEa la: linea recta-dada A B y en ella el punto C del qual nos: mandan le-"
vantat sobre A B una hnea recta perpendlcular, 6 -en 4ngulos.rectos: del”
punto C,se tom¢ la recta C D, de'la:qual se saque C E iguals ‘despues de esto;’
sobre D E .se constituya el triénglﬂo equilétero D E F , y.desde E'hasta €, se
eche la :ccté @ F, la qualidigo, que es.perpendicularié; Ia misma- A, B, poriqudn~
to los lados D C CF , del tridngulo D C F, son iguales 4 los lados ECC F'
del tridngulo EC F, uno 4 uno, yotro 4 otro, 4 saber D C, al mismoC E
por la construccion, y‘C ¥ ¢omun’, 'y la basis D F€siguial'4 la basis D C, por
ser en lados del trléngulo equilitero, serdn los ﬁngulos contenidos de una par-
te, y otro.de:C, y.devlas lallos-iguales entre si'iguales 5. ‘portia qual razon se
dlra’i uno y otro rectos, y asi la recta F C, serd perpendicular sobre la recta A
B: luego dada la recta linea ,')y un puntoen elladado, &c. que es lo que se ha-
bia de hacer. _ -
e i !._' 3T et pinar €a ” }
A gzl PRACTICA.-_

Ginsin 300 v ; (o Is 9 F:gumn 23. b a:

Del punto C se corten una y otra lines 1guales C DCE, yde los puntos
Dy E , se describan dos arcos que se corten entre si'en F, porque la recta F C-
echada | serd perpendiculdr la demostracion, es la misma que'ld de Euclides: si’
ahora se echaren las rectas D F E F, que son lguales, por razon de los circalos-
iguales descriptos del punto D y E, que se cortan en el punto F, como se mues-
tra en esta 1 figura, se demuestra en el-n. 2 despues del n. 21.

Y quando se quisiere constituir una linea perpendicular, no en punto se~
fialado , sino en qualquiera parte de otra:linea, entonces haremos de este mo-
do, de dos puntos'A y B, 'de qualquietamanéra en'la linea propuesta se des="
criban , .asi en la parte de arribal,  comoen la de abaxo , dos arcos'que se cor-"
ten entre sien D y E, porque la recta‘echada ‘desde’C para F , serd la perpen-
dicular sobre A B, esto es, que serdn dos dngulos rectos, y iguales en el pua--
to F como se muestra’ en la s:guxente ﬁgura. r o

ESCOLIO DE CLAVIO.
=F:gurafa. 24.

Muy mas brevemente se puede levantar la huea perpendrcular de un pun-'
to dado ,"é que asista en'el extremo de la'linea, 6 e otra qualquiera parte de
ella, de este modo sea la linea dada A B, y el punto dado en ellas A, del ceatro
Cs tomado fuera de 13-1fnea’ donde qumeses , con-‘tanto’ que: producta la linea
recta A B, no convenga con el punto C, ni lo venga 4 encontrar (y tomando
eldntervalo del'compds ,” hasta el punto A , se describa el circulo”que corte la
linea A Been'D, y del.punto D, por-el centro'C | se'eche la‘recta que corte el
circaloien E | porque la linea recta echada desde £ hasta- A, serd la perpendicu-
lar-sobre A’ B y -porque’ el {mgulo A es recto, como dasista en el senm.irculo D
A E ; como se probard én’ la propos. 3¢ del lib. 3 de'Hiaclides,-y como se vé.
en esta figura. Pro-
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Problema VIL Proposicion XIIL

Sobre una linea recta dada infinita, de un punto dado , fuera de ella echay upa
linea perpendicular,

Figura n. 25.

SEa la rectd A B, de indeterminada quantidad , y fuera de ella el puato C,
del qual es necesario echar la perpendicular sobre la recta A B, del centro
C, y con qualquiera intervalo se describa un circulo que corte A B, en los pun-
tos D y E, por quanto el intervalo tomado debe de ser tanto, que pase y corte
la linea A B, que de otra manera no la cortard en dos partes : dividida la recta
D E en dos partes iguales en el punto F , échase larectaCF, la qual digo, que
seri perpendicular 4 la misma A B, porque si se echaren CD C E, serdn los
dos lados DF F C, del tridugulo D F C, iguales 4 los dos lados EF F C del
tridngulo E F C, uno 4 uno, y otro 4 otro por la construccion , y la basis C
D es igual 4 la basis C E, como sean del centro 4 la circunferencia, por la qual
razon serin el 4ngulo D F C, igual al 4agulo E F C, y por esta razon , uno
y otro rectos : luego echada es C F perpendicular sobre A B, que es lo que se
habia de hacer.

ESCOLIO DE CLAVIO.
Figura n. 26 y 27.

Con mucho acuerdo puso Euclides esta particula de infinita ; porque si la li-
nea fuese finita, no se podria siempre de un punto dado fuera de ella echar sobre
ella una perpendicular., asi como siendo la linea F B, en la figura superior, y el
puato dado C, no se puede del punto C describir el circulo que corte F B en
dos puntos., y por eso nidel punto C no se puede echar perpendicular sobre F
B, y por esta causa quiere Euclides que la recta dada sea infinita; esto es, que no
tenga grandeza determinada, 6 que por lo menos se pueda echar sobre ella, pro-
duciéndola la perpendicular. Y esto se hard si se preduciere B F, hasta que el
circulo descripto del centro C , corte toda la B A, producta en los puntos D y E.

PRACT I C.A

Hecho centro E, y con qualquiera un mismo intervalo, se discriban dos
drcos que corten la recta dadaen A y B, despues de esto , A y B con el mismo
intervalo, 6 otro qual quisieres, se describan otros dos arcos que se cort>n en
D, porque echada la recta C D, cortando A B en E, serd perpendicular 4 la
misma A B: la demostracion de esta operacion no difiere de las precedentes,
especialmente en la préctica de la propos. 10 de este lib. 1, porque los 4ngulos
en E son rectos, 4 saber entre si igual, como se ve en esta Fig. n. 1.

Lo mismo haremos de este modo en qualquiera punto A en la linea dada, y
con qualquiera intervalo hasta C, se describa un arco de circulo despues de
qualquiera otro punto B, y con el intervalo hasta €, se describa otro arco que
corte el primero en C y D, serd la recta echadaC D, que corta A B en E,
la perpendicular sobre A B, como se vé en esta 3 figura: la demostracion es
la misma que la primera , no es necesario que el intervalo B C, sea igual al in-
tervalo A C, como se muestra en esta tercera figura, y con todo, lo mas fj-
cil v breve serd hacer 12 operacion con los intervalos iguales. Fig. n. 2.

Y quando en el punto C estuviere muy vecino 4 la recta A B, asi habemos
de hacer del ceatro C 4 qualquiera intervalo, se corte la recta A B en dos
puntos A B, de los quaics con mayor intervalo, qualquicra que sea se descri-
ban dos arcos, asi para la parte de arriba, como para la de abaxo, que se cor-

Tom. L. Va ten
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ten en D E, porque echada la recta D C F, la qual producida necesariamente
pasaré por el puoto I£, y serd la perpendicular sobre la recta A B, en el punto
F que asi demostrarémos, echadas las rectas A D BD A CB C, por quanto
los lados D A D C, del tridngulo A C D, son iguales 4 los dos lades D B D C,
del trifngulo BC D, y tambien la basis A C, es igual 4 1a basis B C, serdn los
dogulos en D iguales , por lo qual como los dos lados D AD F , del tridngulo A
D F, sean iguales 4 los dos lados DB D F, del tridnguloBD F, y contengan
los 4ngulos en D iguales, como habemos demostrado, serdn los dngnlos en F
iguales, y por eso rectos, &c. como se muestra en esta primera Fig. n. 3.

Y quando el puato dado asista junto al plano, de modo, que la linea dada
no puede ser producida , harémos de esta manera de qualquiera punto B, que
se vea del otro punto C, que estd puesto casi en la extremidad de la linea
dada A B, se describan dos arcos arriba, y abaxo de la linea A B, al interva-
lo B C, despues del punto A, alguna cosa mas remota del punto tomado B,
(y. quanto mas distaren entre si_los puntos A B, mas cémedamente se . co-
nocer4dn lds intersecciones de los arcos ) se describan dos arcos con lel ioter-
valo A C, que corten los primerosen Cy D, porque la recta C D, ser per-
pendicular 4 la recta dada A B, como se musstra en esta 1 figura. Fig. n. 4e

Y quanto el punto dado no estuviere junto al extremo del plano, y la li-

nea dada asista en el extremo del plano, de modo, que los dos arcos no se pue-
dao cortar cémodamente debaxo de la linea, 6 que el punto dado asista junto 4
Ia linea A B, 6 que esté de ella mas apartado, en este caso absclverémos el
Problema. Deseste modo con el intervalo A C, donde quiera que se tome el
punto A, se degcriba el punto C, el arco que corte larecta ABen D, y de los
puntos A y D, se describan dos arcos 4cia el punto C, que se corten eatre si
en el puato E, porque la recta sacada desde E por C, que corta la recta A B
en F, serd la perpendicular sobre la A B, como arriba fue demostrado en la
primera figura de las tres proximas precedentes, quando al punto C estaba jun-
to 4 la linea A B, y aqui se muestra en esta figura tltima de las dichas tres pré-
ximas precedentes. Fig. n. 5.
~ De qué modo habemos de proceder quando el punto dado estuviere en un ex-
tremo del plano, y la linea dada juato al otro extremo, de modo , que ni la li-
nea se pueda producir, ni los dos arcos cémodamente se pueden cortar entre sf
en el punto D, debaxo de la linea recta A B, mostrarémos en el Escolio de Ia
prop. 31t de este lib. 2.

Teorema VL Proposicion XIIIL.

Quando una recta lénza fuere constituida sobre otra recta linea, bard dngulos , d
serdn dos rectos, o iguales a dos rectes.

Figura n. 6.

LA linea recta A B, cayendo sobre la rectd C D, hard dos 4ngulos A B C A
B D, luego si A B fuere perpendicular para C D, serdn los dichos dos 4n-
gulos rectos ; pero quando A B no fuere perpendicular, entonces hard un 4n-
gulo obtuso, y el otro agudo: digo , que estos mismos son iguales 4 los rectos;
echese B E del punto B, perpendicular para C D, que sean los dos dngulos E B
C E B D rectos ; y por quanto el 4ngulo recto E B D es igual 4 los dos dngu-
los DB A ABE, que son partes del todo, pongamos comun el 4ngulo C B F,
luego los dos 4ngulos D B E E B C, serdn iguales 4 los tres dngulos D B A A
B E E B C otra vez, porque el 4ngulo A B C, es igual 4 los dos dngulos A BE
E B .C, opuesto el 4ngulo comun A B C, sean los dos 4ngulos ABC A B D,
iguales 4 los tres 4ngulos DBA ABE E BC, y los mismos tres 4ngulos mos-
tramos ser tambien iguales 4 los dos rectos E B D E B C, y aquellas cosas que 4
una misma son iguales, son entre si iguales, los dos dngulos ABC A B D, son
iguales 4 los dos rectos EB D E D C, luego quando una recta linea fuere cons-
tituida sobre otra recta, &c.

Tom. I, V3 ES-
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ESCOLIO DE CLAVIO.

Muéstrase que depende esta proposicion de una cierta comun sentencia,
porque en aquello que el dngulo A B C supera al 4ngulo recto E BC, en
aquello mismo el otro 4ogulo A B D) es superado del 4ngulo recto EB D, por-
que asi como el orceso es el dngulo A B E, asi tambien aqui el defecto es
el mismo 4ngulo A B E, por lo qual el 4ngulo AB C, y A BD, se muestra ser
en iguales 4 dos rectos, porque tanto adquiere uno de ellos sobre el 4ngulo recs

to, quanto el otro pierde,

Teorema VIL Proposicion XIV.,

8i de alguna recta linea, y de un punto en ella, ecbaren las lineas rectas, no pa~
ra la misma parte, y los angulos que bicieren para una y otra parte, fueren igude
les 4 dos rectos , las dos lineas rectas estaran en derecho una de otra.

Figura n. 7.

SEa la recta linea dada A B, y el punto B en ella dado, del qual las dos rec-~
tas lineas B C B D, uo opuesta pdra una misma parte constiruyan los dos
4ngulos A B CA BD, deuna parte y otra iguales 4 dos rectes ;*digo, que la
linea B D estd puesta en derecho de }a linea B C, porque si B-@ no est4 en de-
recho de C B, esté la misma C B en derecho de la linea BE, 'y porque la li-
nea recta A B consiste sobre la linea recta CBE, el 4ngulo A BCABE se-
r4n iguales 4 dos rectos ; y porque tambien los 4ngulos ABC AB D, son igua-
les 4 dos rectos, por tanto los 4ngulos C B A A B E serdn iguales 4 los
mismos C B A A B D, quitese el 4ngulo comun A B C, luego lo demas A BE,
serd igual 4 lo demas A B D, el menor al mayor, con que no puede ser, por lo
que no estard en derecho la linea B E, de la misma B C, semejantemente se
mostrar4 , que ninguna otra linea se pondrd en derecho de la C B, fuera de la
B D, luego C B estard en derecho de ld misma B D, luego si de alguna recta
linea , y de algun punto en ella, &c. que es lo que se habia de demostrar.

ESCOLIO DE CLAVIO.

Esta proposicion es conversa 4 la préoxima precedente, porque en ella fue
probado si C B D, fuere los 4ngulos C B A D B A, serdn iguales 4 dos rectos;
y en esta se ha demostrado, que si los dichos dngulos fueren iguales 4 dos rec-
tos, las rectas C B D B serin una misma linea recta.

DE PROLDDO.
Figura n. 8.

Rectamente Fuclides afiadié en esta proposicion (y no para la misma par-
te) por quanto, como dice Perfirio, se puede hacer, que de algun punto en la
linea dado , se echen dos lineas rectas, para la misma parte , que hagan con la
linea dada dos 4angulos iguales 4 dos rectos, y con todo que constituyan una li-
nea, por quanto no son echadas 4 diversas partes, porque sea el punto C, en
la linea A B dada; échese C D perpendicular en A B, y dividase el 4ngulo rec-
to A C D, en dos partes iguales con la recta C E, despues desde D, en qual-
quiera punto en la recta C D, se eche la perpendicular D E sobre C D, que cor-
te la recta CE en E: producida la recta E D, para la parte D, témese D F
igual 4 la recta D E, y échese la recta F C, por quanto los lados E D D C,
del trifngulo E D C, son iguales 4 los lados F D C D, del trigngulo F D C, uno

1



de Euclides. n

4 uno, y otro 4 otro, y el 4ngulo D, contenido de los mismos iguales, 4 sa-
ber rectos, serd la basis C E igual 4 la basis CF, y el 4ngulo E C D al 4ngu-
loF C D, el 4ngulo E C D es medio recto, porque es recto el angulo A C D,
que se dividié en dos partes iguales, por lo que serd tambien medio recto el 4n-
gulo F C D, y porque la linea C F, con la linea A C, hacen el dngulo ACF
que consta del recto, y del medio recto hard C E, con la misma A C, el 4n-
gulo A C E tambien medio recto ; por tanto los dos 4ngulos ACFACE , los
quales para las mismas partes hacen las rectas CE CF, con la recta A B, son
iguales 4 dos rectos, y con todo C F CE no son una linea recta, porque no
son echadas 4 diversas partes, sino 4 la misma,

Teorema VIIL Proposicion XV.

8 las dos lineas rectas se cortaren entre si, baran los angulos adverticem igua-
les entre si. ,

Figura n. 9.

Ortense las dos rectas A B C D en el punto F de qualquiera modo , digo,
que los 4ngulos hacen adverticem en F, son entre si iguales, 4 saber , el
dnguloA F D, igual al 4ngulo C F B, y el 4ngulo A F C igual al 4ngulo B F D,
por quanto la recta D F se constituye sobre la recta A B, serdn los des dngu-
los AF D DFB iguales 4 dos rectos; mas porque la recta B F consiste sobre
la recta C D, serdn por la misma razon los dos dugulos CF BB F D iguales 4
dos rectos ; por tanto como todos los dngulos rectos son entre si iguales, por lo
que quitando el 4ngulo comun B F D , quedard el 4ogulo A F D, igual al 4ngulo
B F C, y por la misma razon se confirman serdn entre si iguales los 4ngulos A F
C B F D, porque los dos éngulos A F C CF B, que son iguales 4 dos rectos, se-
r4n tambien iguales 4 los dos d4ngulos C F BB F C, que son rectos, 4 dos dngu=-
los iguales, por lo que quitando el 4ngulo comun B F C, quedarin los dogulos
A F C B F D iguales entre si, porlo que si dos lineas rectas se cortaren entre
si, &c. ‘

COROLARIO L

Colige Euclides de la demostracion de este Teorema , por sentencia de Pro-
do (por quanto los otros exemplares no hacen este Corolario) que dos lineas rec-
tas, que se cortan eatre si, que hacen en el punto de la seccion quatro dngulos
iguales 4 quatros rectos, porque en la demostracion se mostrd, que asi los dos
dugulos AF DD F B, como los dos A F C CF B, son iguales 4 dos rectos, por
la propos. 13, por tanto todos los quatro 4ngulos constituidos en F, equivalen
dos veces al valor de dos 4ngulos rectos, por lo qual serdn iguales 4 quatro
Tectos.

COROLARIO I1I

Por la misma razon colegimos, que todos los 4ngulos que se constituyeren
al rededor de un mismo punto, quantos quiera que fueren , serdn solamente
iguales 4 quatro rectos; porque si de F se echaren otras mas lineas , quantas
quisieres , dividirdn solamente aquellos quatro dngulos en F constituidos en
muchas partes, que todas juntas tomadas, igualan al todo donde salieron , lue-
go como aquellos quatro 4ngulos son iguales 4 quatro rectos, que el primero
Corolario , tambien serdn todos los otros tomados juntos iguales 4 solo quatro
rectos ; de lo qual se muestra claramente , que todo el espacio que circunda al-
gun puato en un plano, equivale 4 quatro d4ngulos rectos, como lo traen mu-
chos Autores, porque todos los 4ngulos que cercan aquel punto, por muchos
que sean, son iguales 4 quatro 4ngulos rectos, semejantemente consta que to-

das
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das las lineas, por muchas que sean, se corten entré sf, harin én el punto de
la seccion los angulos iguales 4 qudtro rectos.

Teorema IX., Proposicion XV1.

En qualquiera tridngulo producido un lado , el angulo externo es mayor que qual-
quiera de los internos y opuestos.

Figuras n. 10,

: EN el tridngulo A B C , se producta el lado B A hasta D, digo, que el 4ngu-

lo externo D A C, es mayor que el interno y opuesto A C B, y tambien
es mayor que el interno y opuesto A B C, porque dividase A C en dos partes
iguales en E, y desde B por E ; se entienda larecta BE F, de modo , que EF
cortada sea igual 4 la recta B E, échese la recta F A, y por quanto los lados C
E E B, del tridngulo C E B, son iguales 4 los lados A E E F, del tridngulo A EF,
uno 4 uno, y*otro 4 otro, por la construccion, y los 4ngulos en E comprehen-
didos de los dichos lados son entre si iguales, porque son adverticem, y opues=~
tos; serd la basis C B igual 4 la basis A F, y el 4ngulo E C B igunal al 4ngulo E
A F,y el 4ngulo D C A externo es mayor que el 4ogulo E A F, porque el uno
es todo , y el otro su parte: luego el dngulo externo D A C es mayor que el in-
terno y epuesto A C B, por lo qual si se produciere el ladoC A hastaG, y AB
se dividiere en dos partes iguales en el punto H, y se entendiere la recta C H I,
de modo que H 1 sea igual 4 la recta H C, y se eche la recta I A, se demostrars
por la misma razon , que el dngulo externo G A B, es mayor que el 4ogulo in-
terno y opuesto A B C, el d4ngulo D A C, es igual al 4ngulo G A B, porque las
lineas B C G C se cortan entre si en el punto A; y porquie el dngulo D AC, es
mayor que el 4ngulo interno y opuesto A B C, serd luego el dngulo externo G
A B, mayor que el interno y opuesto A B C, luego en qualquiera tridngulo pro-
duciendo un lado, &c.

ESCOLIO DE CLAV IO.

No dice Euclides , que el 4ogulo externo D A C ha de ser mayor que el 4n-
gulo interno B A C, que lo estd de la otra parte, sino solo que supera ea gran-
deza 4 cada uno de los 4ngulos AC B A B C, internos y opuestos 4 él, por
quantoel 4ngulo externo puede ser igual al interno, que le estd del otro lado,
quanto fuere el externo recto; porque entonces necesariamente el que le estd
de la otra parte , serd tambien recto, puede ser menor quando fuere agudo, por-
que entonces el d4ngulo del lado ha de ser obtuso: luego solamente quando el
dngulo externo fuere obtuso , superard al 4ngulo interno , que est del otro la-
do, y necesariamente este serd agudo, lo que todo ficilmente se colige de la pro-

pos. 13, por lo qual el 4ngulo externo, y el interno de la otra parte son iguales
4 dos rectos.

Teorema X. Proposicion XVII,

En qualquiera iridangulo , tomados dos dngulos juntos , son menores que dos
rectos.

Figura mimero 11.

SEa el tridngulo ABC, digo, que de este tridngulo tomados dos 4ngulos
juntos, de qualquiera manerg que los tomen serin menores que dos rectos,
produzcase la B C hasta D, y por quanto el tridngulo A B C, el 4ngulo exte-
rior A C D es mayor que el interior y opuesto A B C. Pongase por comun el

in-
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gngulo A C B, Tuego los 4ngulos A CD A CB serfn mayores que los 4ngulos
ABCACB, pero ACD A CB son iguales 4 dos rectos: luego ABCA CB
serdn menores que dos rectos: Semejantemente demostraremos, que tambien
los 4ngulos BAC A CB. Item, quuC ABABC son menores que dos rec-
tos: luego todo tridngulo tiene los dos 4ngulos menores que dos rectos, toma-
do de qualquiera manera que era necesario probar,

ESCOLIO DE PRODO.
Figura nimero 12.

Bien claro se muestra de esta proposicion , que de un mismo punfo, y para
una linea recta no se pueden echar muchas lineas perpendiculares, mas que una
sola ; porque si se puede hacer, se echen desde A, 4 la recta B C, dos perpen-
diculares AB A C, por lo que en el tridngulo A B C serén los dos 4ngulos in-
ternos B y C iguales 4 dos rectos, porque son dos rectos, lo que es grande ab-
surdo , porque son qualesquiera dos 4ngulos en qualquiera tridngulo menores
que dos rectos, luego no se pueden echar muchas perpendiculares, sino una del
punto A, sobre la recta B C,

COROLARIO I

Consta de lo dicho, que en todo tridngulo, en el qual viniere un 4ngulo
recto 6 obtuso, que los demds serdn agudos ; y como por esta proposicion qua-
lesquiera dos 4ngulos tomados juntos , son menores que dos rectos, es necesario
que si uno fuere recto 6 obtuso, que qualquiera de los otros sea agudo, para que
no demos en un tridngalo dos 4ngulos rectos,, 6 mayores que dos rectos.

COROLARIO IL
Figura nimero 13.

Siguese tambien de esta proposicion, si una linea recta con otra recta hace
4ngulos desiguales, uno agudo, y otro obtuso, que la linea perpendicular que fue-
re echada de qualquiera punto de una de las lineas sobre la otra linea recta, ca-
yere 4 la parte del 4ngulo agudo, porque haga la recta A B, con la recta C D,
los 4ngulos desiguales , 4 saber, A B D agudo de A B C, obtuso eche mas del
punto A, qualquiera perpendicular sobre C D, y sea A D, digo, que A D ca-
yera para la parte del 4ngulo agudo A B D, porque si no cae para la parte del
dngulo agudo A B D, cayga si puede ser la perpendicular A C, 4 la parte del
4ngulo obtuso A B C, luego los dos 4ngulos A BC A C B, obtuso y recto en el
tridngulo’A B C, serdn mayores que dos rectos, y ellos son menores que dos rec-
tos, lo que no puede ser, y es grande absurdo : luego del punto A, la perpen-
dicular sobre C D no puede caer 4 la parte del 4ngulo obtuso, por lo que ca-
yera 4 la parte del 4ngulo acuto.

COROLARIO IILI

Por 1a misma razon se hace manifiesto por esta proposicion, que todos los
§ngulos del tridngulo equildtero, y los dos d4ngulos del tridngulo isésceles sobre
la basis son agudos ; porque como qualesquiera dos en el triangulo equilitero, y
los dos en el isdsceles sobre la basis sean entre si iguales, y sean juntos, tanto
aquellos dos , quanto estos otros dos menores, que dos rectos, serd cada qual de
ellos menor que recto, esto es agudos; porque si fuera recto, 6 obtuso, serian
entrambos juntos, 6 iguales 4 dos rectos 6 mayores.

Teo-
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Teorema XI Proposicion XVIII.

En todo el tridngulo , al mayor lado se opone mayor dngulo.
Figura n. 14,

SEa el tridngulo A B C que tenga el lado A C mayor que el lado A B, digo,
que el 4ngulo A B C es mayor que el dnguloB D A, por quanto AC es
mayor que A B; péngase 4 la misma A.B otra igual A D, y juntese B D, y por
quanto en el tridngulo B D Ces el dngulo exterior A DB, serd mayor que el
interior , y opuesto D C B ; pero A D B es igual al mismo A B D , porque el la~
do A B es igual al lado A D por la construccion : luego mayor es el 4ngulo A B
D, que el 4ngulo A C B, por la qual razon serd mucho mayor el 4ngulo A B C,
- que el dngulo A C B, por lo que en todo tridngulo al mayor lado se opone ma+

yor 4ngulo &c. como se demuestra.
Teorema XIL Proposicion XIX.

En todo el tria’ngulb. al mayor dngulo se extiende mayor lado.
Fig. nﬁm. 15.

EN el tridngulo A B C sea el mayor 4ngulo AB C, y menor el 4ngulo B C
A, digo, que el lado A C es mayor que el lado A B, porque si no es ma-
mayor A C, es igual al mismo A B, 6 menor que él, si dixeren que es igual,
seria el 4ngulo B igual al 4ngulo C, lo que por €l hypétesi no es: luego no son
iguales, ni tampoco es mayor , digo menor , porque entonces seria el 4ngulo B
menor que el 4ngulo C, lo que tambien no puede ser: luego no es A C menor
que A B, y tambien se ha demostrado que no es igual: luego A C es mayor que
la misma A B ; por lo que todo tridngulo al mayor 4ngulo se le-extiende mayor
lado , que importaba probarse , y se demuestra.

Esta proposicion es conversa del Teorema prdximo precedente , porque se demues=
tra por deduccion de aquello que no puede ser.

COROLARIO.
' Figura n. 16.

Siguese de esta proposicion, que todas las lineas rectas echadas de qual-
quiera punto sobre qualquiera otra linea recta, que la que es perpendicalar
es la misma ; porque échense del punto A 4 la recta B C algunas lineas , 4 siber
AD AE AB, yotras, de las quales A D sola es perpendicular sobre B C, y
ninguna otra , porque de un punto, y sobre una misma linea recta , no se pue-
de echar mas dc una perpendicular , como lo mostramos en la proposicion
17 por un Escolio de Prodo ; digo, que de todos la minima es A D, porque
en ¢l tridagulo A E D, como dos 4ngulos A D E A E D sean menores que dos
rectos , y se pone €l dngulo A D E ser recto, serd el 4ngulo A E D agudo, por
la qual razon serd mayor el lado A E que el lado A D, del mismo modo mos-~
trarémos, que todas las otras lineas rectas serdn mayores que la recta A D, y
por esto la perpeadicular A D es la minima de todas , como se demuestra.

DE
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. Podremos mostrar este mismo Teorema cou demostracion afirmativa , sin
ayuda de la precedente , con 'queprimero se demuestre este- Teorema que se
sigue de Prodo. e

8'i el dangulo de un triangulo fuere cortado-en.dos. partes iguales , v la lnea rec-
ta que lo cortare fuere echada sobre la basis del angulo , la qual lo divida en dos
partes desiguales','los lados Que contienen el'dicho dngulo’ Serdn desiguales | y
19c serd ‘mayor el que coincide con el mayor segmento dela basis ; y menor
¢ 8 f Ra1G: Of el que com el menors v :
SURL Figurd nim. 17.

L

EL 4ngulo B A C'del trisngulo A B C se divida en dos partes iguales con la
—4 recta A D, que corre Ia basisBC en pattes desiguales | y'sea el mayor seg-
mento D C , digo que el lado A'C es mayor que el lado'A B; prodizase ahora
A D hasta E , para qué sea DE: igual 4 la misma A D j déspues de esto, del ma-
yor segmento D'C se corre 12 reeta:D F igual al menor segmento D B, y desde
E por F se extienda la recta EF G : y por:quanto los lados A'D ‘D B del tridn-
gtlo’A D B son iguales 4 los lados E D D F del tridngulo'E D'F , uno'4 uno-, y
otro 4 otro por la construccion , y tambien son iguales log éq%ulos ADBEDF,
contenidos en los dichos lados(C ;serdn las basis A B, 'y E Figuales,, y-tambien
serdn iguales los 4ngulos BA DF E D, y por el hypoétesis el 4ngulo BA D es
igual al 4ngulo C A D : luego los dngulos G A EG E A del tsisngulo A G E se-
r4n iguales, y por eso los lados AG E G sersn iguales’, es liego la recta A C
mayor que A G, por lo qual tambien A C serd mayor que E G ; y porque E G es
mayor que E F, serd tambien A C mucho mayor que E F; y como 'sé ha ‘de~
mostrade, que la recta E F es igual 4 la recta A B, serd A C- mayor lado que
el lado A B que se habia de demostrar, ‘se ‘demuestra en este niim.

Esto asi demostrado, asi se demostrara la proposicion 19 en el tridngulo
A B C el d4ngulo A B C serd mayor que‘el d4ngalo AC B, digo, que el lado A C
seré mayor que el lado A B ; porque dividida la recta B C ( sobre la qual cons-
tithidos estdn los dichos éngulos’desiguales ) en'dos partes-ignales en D', 'y desde
A por D se extienda la recta A D'E; para'que-sea D E igual 4 la misma A D,
y échese la recta B E; y por quauto los'lados A D D C del -tridngulo A D C
son iguales 4 los lados E D D B'del'tridngulo E D B , uno 4 uno , 'y otro 4 otro,
por la construccion , y los dngules’A D CE D B comprehendidos de los dichos
lados , son tambien iguales , serdn’las' basis A C B E iguales , y el 4ngulo AC D
igual al 4ngulo EB D ; y porque el 4ngulo A C D se pone-ser menor que el 4n-
guloA B C, serd tambien el d4ngulo E B D menor que el mismo 4ngulo A B C;
y asi'el 4ngulo A B E pos la recta B D se dividird en partes desiguales: luego sj
se cortare en dos partes iguales , por la recta B F, cayera B F sobre B D, por-
que es el 4ngulo A B D madyor que el dngulo E B D ; y porque E F es mayor
que ED; y E D es puesta igual 4 la misma A D, serd E F mayorque AD | y
aun A D es mayor que A F : luego serd E F mucho mayor que’A F, y asi, que
porque la recta B F', que divide el dngulo'A B E en dos partes iguales, corta
la'basis*A E desigualmente en F , es el mayor ségmento E F, el menor A F se-
r4 por el Teorema del Prodo préximo precedente demostrado;, que el lado B E
es mayor que el lado A B, y estd demostrado que B E es igual al lado A C: lue-
go A C serd mayor que el lado A B; que es lo que se habia de demostrar , y se
demuestra en la Fig. n, 18, 5 o
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Teorema XIII. - ~ ' Proposicion XX,
En todo triangulo los lados , de gualquier manera tomado , son mayores que el
zercere. 0 ) aircia
. Figuras nimero 19.
Ea el ‘tridngulo-A B C-, digo , que qualquiera de sus dos lados, 4 saber AB.
A C juntos. son mayores que el otro lado B C: prodizcase yno de ellos, asi
como C A hasta D, y sea la recta A D igual al otro lado no producido AB,y
échese la recta D B, por quanto los dos lados A B A D son iguales entre st
por la suposicion , serd los 4ngulos A\ B D A DB entre si iguales, y el 4ngulo
C B D es mayor que el 4ngulo A B D : luego el 4ngulo C B D serd mayor que
el dngulo A D B: luego en el tridngulo C B D el 4ngulo;C D opuesto al mayor
dngulo C B D serd.mayar que el lado B C , que se opone al menor 4ngulo C D B;
por lo que como los idoslados A B A.C juntos sean iguales al mismo C D (pogs
que si 4 iguales A B A.D ahadieren la comun A C, serdn tambien los todos igua-
les, 4 saber , la linea-compuesta de AB y A C, yla linea compuesta de A D
A C) serdn tambien los lados A B- A C juntos mayores que el lado B C. Del
mismo modo se demostrard, que qualesquiera otros dos lados serdn mayores que
el tercero; por la qual razon en todo tridngulo los dos lados son mayores que
el tercero, que es lo'que se habia de demostrar , y se demuestra en este nim.

Teorema XIV. = Proposicion XXL

Si de los términos de un lado del tfi}ingula se constituperen dentro de dos lineas
rectas , éstas serdn menores que las de los dos lados del tridngulo . y el
dngulo ¢contenido de ellas sera mayor.

[ Figl n!jm. 20!

EN el tridngulo A B C sobre las extremidades B y C del lado B C dentro en
el tridngulo se constituyan dos lineas rectas BD C D en el punto D con-
currentes ; digo, que BD C D juntas son menores que los dos lados BA C A
jantas; y el 4ngulo B D C mayor que el 4ngulo B A C, prodiizcase una de las li=
peas interjores, 4 saber B D hasta el punto E del lado C A, por quanto en el
trizngulo B A E los dos lados B A A E son mayores que el lddo B E , si se afia~
dieren la comun E C, serdin BA A C mayores que B E E C otra vez , porque
en el tridngulo CE D los dos lados CE E D son mayores que el lado C D, si
le afiadieren la comun BD, serdin CE E B mayores que CD D B: ya se ha
mostrado que A B A C eran mayores que BE E C, luego serdn mucho mayo-
resBA AC queBD CD, que primero se propone : demds de esto, porque el
dngulo B D C es mayor que el dngulo D E C externo ¢ interno, y el 4ngulo
D E C es tambien mayor que el 4ngulo B A C, por la misma causa serd el 4n-
gulo B D C mucho mayor que el angulo B A C, que es lo segundo que se pro-
puso : luego si sobre las extremidades de un lado del tridngulo &c. , que es lo
que se habia de demostrar , se demuestra en este nim.

s
(53
Teo~
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‘Problema VHL  Proposicion XXIL =

De tres lineas rectas que sean iguales d tres gfneas rectas dadas , constituir un trie
dngulo’; es necesatio que Jas dos lingas tomadas d qualquiéra manera sean mayon
res que la tercera , por quanto en todo tridngulo los dos lados son mayores |

que el terecro , tomados de qualquier modo.

; Fig. nim. 21,y 22,
Ean las tres lineas rectas dadas A B C, de las quales las dos sean.mayores
que la tercera , de qualquiera manera que lds tomen, 4 saber, que A y B
sean mayores que C'A, y C mayor es que B, y tambien que B y C mayores
que A ; asi que‘es necesario , que de lineas rectas igugles 4 estas mismas AB C
se constituya un tridngulo. Expéngase alguna linea recta D E terminada en D,
y infinita en E, y p6éngase & la misma linea A otra igux# DF, y4lamismaB
otra igual F G, y 4 la misma C la otra igual G H, y del centro F con el inter-
valo F D se describa el eirculo D K T, y otra vez del centro G, y con el inter-
valo G H se describa otro circulo KT E, y jiatesele KF K G, digo , que de
las tres rectas lineas iguales 4 las mismas A B C fué constituido el tridngulo K
F G: y por quanto el punto F, si es centro del cicculoD K T, serd F D igual
4F K:yporque F D es igual 4 1a misma A : luego F K serd igual 4 1a misma
A : demis de esto, por quanto el punto G-es centro ¢gl circulo T K H, serd G
H igual 4 G K,y porque G es igual 4 la misma C;luego G K ser4 igual 4 la misma
C,ylaF G esiigual 4 la misma B por la suposicion ; luego las tres rectas lineas
K E G, que 4 las tres lineas rectas dadas A B C constituyeron. el tridngulo K F
E G G K, que son iguales, era necesario hacer; como aqui se demuestra.

PRACTICA.,
 Fig. nim. 33 y24a

Tome la recta D E igual 4 qualquiera de las tres rectas dadas , 4 saber, 4 Ia
misma B, queremos que ahora’sea basis: despues de esto, del puatoD, y
al intervalo de la recta A se describa un arco. Item mas ; de]-piln'to'E,_iutervq!
lo de la recta C se describa otro arco que corte el primero en F; por' lo que si
echaren las lineas rectas DF E F, serd hecho el tridngulo, que tiene todos los”
tres lados iguales 4 las tres lineas dadas , porque serd el lado D F igual 4 la rec-
ta A por razon del intervalo de la misma A tomado, y el lado E F 4 la misma
C, por razon del intervalo tomado de la misma C, y el lado D E tomado es de
1a recta B igual en el principio ; y se dgmuestran dqui. Las tres lineas rectas de

la 24 son A B C, - : ;
ESCOLIO-DE GLAAIG | |

4

o

Fig. nim. 25 y 26, -~ e

Por &ésta - arte 4 qualquiera tridngulo propuesto constituirémds otro totals
mente igual , no solo de los dngulos y lados, sino tambien en el §rea; porq§
si un tridngulo qualquiera A'B T, al qual se ha'de coanstituir otro que le sea el

todo igual. Entiéndese que sus lados, como!si fuesen tres lineag rectas dadas
ABBC CA, delas quales qualesquiera dos de ellas sean mayores que la ter-
cera : despues de esto toma la recta D E igual 4 uno de los lados , 4 saber B G,
y.del punto D, intervalo del lado A B describe un arco. Item, otro dél punto E,
&ec. que éste falta 4 1a figura, intervald délfado A'C, quié corte €l primero én ¥
este tal tridngulo, 6 serd equildtero y equidngulo con el primero, y de igual 4rea,

como se demuestra.
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Problema IX. Proposicion XXIIL

De una lnea recta dada, y en un punto en ella dado , constituir un dngulo rec-
tilineo , igual @ otro dngulo rectilinee dadg.

Figuras mim. 27 y 28,

Ea la recta dada A B de 1a 28, y dado en ella el punto C, y dado el dngule
,.) D E F de la 27, es necesario en la recta A B , y en el punto C constituir un
&ngulo igual al 4ngulo F : témense en las rectas E D E F dos puntos,como quiera
que G H, que se junten con la recta G H, despues de esto se constituya el trisn-
gulo G H, que tenga los tres lados iguales 4 los tres rectos E G G H H E, de mo-
do que'C I sea iguald la misma EG,ylaCK4 lamismaEH,ylalK4 la
misma H G , lo que ficilmente s¢ hace por la préxima proposicion precedente;
despues de esto del centro C &c. y 4 los intervalos E H, y G H se describan dos
porciones de circulos , que se corten en K &c. , digo que el dngulo C es igual al
4ngulo E; ypor quanto los dos lados C 1, y CK son iguales 4 los dos lados E G
y EH uno 4 uno, y otro 4 otro, y la basis I K es igual 4 la basis G H por la
construccion , serd el 4ngulo C igual al 4ngulo E &c. que era necesario hacer;
como se demuestran €n esto niimeros, y enel 1 y 2 de la siguiente, :

BRACT ICA
Figuras nim. 1 y 2,

No dil{ere la prictica de este Problema de la otrd que pusimos en el Pro-
blema préximo precedente 4 por razon de que era necesario censtituir un tri-
dngulo igual 4 otro tridngulo , para que saliese el trisngulo igual al 4ngulo da-
do , como se demostré claramente , y con todo y mas ficilmente se hard por el
érden de este Problema. Sea la linea dada A'Bdel n. ¥, y en el punto en ella C,y
el 4ngulo dado E del n. 2, con qualquiera intervalo se describa el arco G H, y
coni el'mismo intervalo del centro C se describird el arco Y K; témese por bene-
ficio del comyp4s el arco Y K igual al arco G H, porque Ia recta C K echada har4
4ngulo en el punto C igual al dugulo E ; porque si se echaren las rectis Y K G
H , serdn entre si iguales , por quanto no variando el compés , toma mas una
otra distancia Y K G H ; luego como los dos lados Y C C K sean iguales 4 los
dos ‘lados G E E H por razon de los intervalos iguales , con los quales son des-
criptos los arcos , serdn los 40gulos Y C K G E H entre si iguales , se demuestran
en los nimeros 1 y 2, como €1 la pasada proposicion 23.

Teorema XV, Proposicion XXIV.

S'i dos triangulos tuvieren los dos lados iguales a los dos , uno a uno , y otro d
otra, y el un dngulo conterido de iguales lados , mayor que el otro , tendrd
la basis mayor que la basis,

Figuras mim. 3 9 4

SEan los dos lados A B A C del tridngulo A B C del n, 3iguales 4 los dos lados
D ED F del tridngulo D B F del n. 4, uno 4 uno, y otro 4 otro ; 4 saber A E,
al mismo D E , y A C al mismo D F, y el 4ngulo A sea mayor que el d4ngulo £
D F; digo, que la basis B C serd mayor que la basis E F en la linea DE, y del
punto D en ella se constituya el 4ngulo E'D C igual al d4ngulo A (y caerd la recta
DG fuera del tridngulo D E F, como se pone ser el 4ngulo E D F menor que el
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dngulo A ) y poéngase D C igual 4 la misma D F ; esto es, 4 1a misma A C: des-
pues de esto, echada la recta E C, 6 cayera sobre la recta BF, 6 coincidird
con ella misma , -6 pasard por baxo de ella, cayga primero-por la parte de ar-
riba co la linea E F , y échese la recta F C : luego los lados A B A C son igua-
les 4 los lados D E.DC, uno4 uao,; y otro 4 otro , y el 4agulo’Asignalial
dngulo ED C por_ la construccion C, serd la basis B C igual 4 la basis E C
otra vez; porque los lados D F D C son entre siiguales, seran los 4ngulos D F C
D CF entre siiguales, y con todo el 4ngulo D C F es mayor que el 4ngulo
E C F, porque uno es todo, y el otro su parte , por lo que el d4nguio D F C se-
r4 mayor que el mismo 4ngulo E F. C, y por la misma razon serd mncho 'ma-
yor todo el 4ngulo EF C, que el mismo 4ngulo E C F : luego en el tridngulo
EF C serd mayor el lado E C que el lado EF , y habemos demostrado que
E C esigual 4 1a misma B C, por lo que también serd mayor B C que K F,
que es lo propuesto , se demuestra en los niim. 3 y 4. :
Cayga ahora E C en la misma E F , y porque otra vez como de primero Ila
basis E G del n. 5. es igual 4 la basis B C del nim. 6, y E C es mayor que E F,
serd tambien B C mayor que E F , que es 1o propuesto, como se ve en estas dos
~ primeras, se demuestra en estos numeros. %
Y finalmente cayga E G por baxo de E F K, y prodiizcanse las rectas D F
D G hasta H I, y échese la recta F G, serd otra vez como de primero la basis
E G del n. 7. igual & la basis B C del mim. 8: despues de esto , porque los dos la~-
dos BF D G son eatre si iguales por la construccion, serdn los 4ngulos G F H
F G 1debaxo de la basis F G entre si iguales, y el 4ngulo F G I es mayor que
el 4ngulo F G E : luego tambien el 4agulo G F H serd mayor que el mismo 4n-
gulo ¥ G E ; por la qual razon serd mucho mayor todo el tridngulo E F G , que
el mismo 4ngulo F G E: luego en el tridngulo E F G mayor ser4 el lado E G que
el lado E F, y estd demostrado que E G es igual 4 la misma B C, por lo que
serd tambien mayor B C basis, que no la basis E F: luego 'si-dos tridngulos tu-
vieren los dos lados iguales 4 los dos lados &c. que era lo que se habia de de-
mostrar , se demuestra en los niimeros 7 y 8.

ESCOLIO DE CLAV 10.

Si acaso alguno preguntare, porqué en la quarta proposicion de este pris
mero libro de Euclides de aquello que alli dixo, que dos lados de un tridngulo
siendo iguales 4 dos lados de otro tridngulo uno 4 uno, y otro 4 otro, y los
4ngulos coontenidos de los dichos lados iguales. Concluye de aqui, no solo la
igualdad de la basis, sino tambien de los tridngulos , y de los demés 4ngulos,
y aqui en este Teorema , de aquello que siendo iguales los dos lados de unm
tridngulo 4 los dos lados del otro, uno 4 uno, y otro 4 otro, y los 4ngulos
comprehendldos de lados iguales, siendo desiguales, colige Euclides de esto so-
lo la desigualdad de las basis , y no la de los tridngulos, y de los dem4s an-
gulos, A esto se responde, que necesariamente lo hizo asi Euclides, peritisimo
Geémetra ; porque de este Teorema propuesto siempre se consigue la desigual-
dad de las basis , de modo que la basis de aquel tridngulo que tiene el 4ngu-
lo mayor contenido de iguales lados, siempre superard 4 la basis del otro que
tiene el 4ngulo menor, como se tiene demostrado , y no es necesario que aquel
tridngulo sea mayor que el otro, como clarimente de Prodo la demostramos
en la proposicion treinta y siete de este libro, porque el tridngulo que tiene
mayor el dngulo, alguna vezes igual al tridngulo que tiene el 4ngulo menor
alguna vez menor que él mismo, y algunas veces mayor ; por lo que no se
puede univesalmente inferir’ de la mayoridad de los’ d4ngulos , tambien la me=
joridad de los tridngulos, porque unas veces pueden ser iguales, y otras veces
el de menor 4dngulo puede ser mayor, y otras veces menor , y lo mismo se’
puede decir de los demds 4ngulos.

En las primeras dos figuras de este Teorema el 4ngulo A B C siempre es
menor que el dngulo D E F ; como el d4ngulo D E G ( que es igual por la 4 pro-
posicion de este libro el 4ogulo A B C ) sea menor que el mismo dngulo D E F

la
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1a parte que el todo en las segundas figuras asiste , ¥ conviene el 4ngulo A B C
eon el 4ngulo D E F, iguales por la quarta propos. pero el 4ngulo A C B, es
menor que el 4dngulo D F E, como el d4ngulo D F E, sea mayor que el 4ngulo
D G F, externo al interno 'y opuesto, y el 4ngulo D G E sea igual al 4ogulo
A C B, y finalmente en las terceras dos figurds el 4ngulo A C B es mayor que
el 4ogulo D E F, por razon de que el d4ngulo D E G ( es igual por 1a 4 propo-
sic. con el dngulo A B C) luego el mismo A B C serd mayor que el 4ngulo D
E F, el todo, que su parte, y tambien el d4ngulo A C B es menor que el dngulo
D F E, porque si la recta E F se produxere que toque la recta D G, en el pun-
to K, hard el 4ngulo D E F mayor que el angulo D K E, el externo que el in-
terno y opuesto, y el 4ngulo D KE, es aun mayor que el 4ngulo D G E tam-
bien externo, que el interno y opuesto, por lo que serdn mucho mayor el 4n-
gulo D F E que el 4ngulo D G E, que por la quarta proposicion es igual al 4n-
gulo A C B, 4 quien las lineas exteriores D G E G contienen, por lo qual no se
puede eolegir cosa cierta de la desigualdad de lo demas 4ngulos, como sean
unas veces ayores unos que otros, y otras veces iguales.

Teorema. XVI ~ Proposicion XXV,

8% dos tridngulos tuvieren dos lados iguales d dos lados , uno d uno , y otro & otro,
J la basis mayor que la basis , serd el dngulo contenido de iguales lados , mayor
- que el angulo. gl ik i

Figuras numero 9 y 10,

Ean los dos 4ngulos, digo lados A B A C del trifngulo A B C del n. 9, igua=
P les 4 los dos lados D E D F del tridngulo D E F del n. 10, uno 4 uno, y
otro 4 otro; estoes, A B al mismo D E, y A C al mismo DF, y la basis B C
ser4 mayor que la basis E F, digo, que el 4ngulo A serd mayor que el 4ngulo
D, porque si no es el 4ngulo A mayor que el dngulo D, serd, 6 igual, 6 menor;
si dixeren ser igual, como tambien los dos lados que comprehenden el 4ngulo
A sean iguales 4 los dos lados que comprende el 4ngulo D, uno 4 uno, 'y otro 4
otro, por la suposicion serd la basis B C igual 4 la basis E F, lo que es absurdo,
porque se pone ser mayor la basis B € que la basis E F, y quando digan que el
dngulo A es mayor que el 4ngulo D, serd por razon de la igualdad de los lados
qué comprehenden los 4ngulos, la basis E F mayor que la basis B C que es ma-
yor absurdo , como E F se pone ser mayor que B C, por la qual razon el 4n-
gulo A, como no pueda ser igual al 4ngulo D ni menor , serd mayor: luego si
dos trisngulos tuvieren dos lados iguales 4 dos lados, &c. que era lo que se ha-
bia de demostrar.

ESCOLIO DE CLAVIO.

Este Teorema es converso del precedente, porque en él se demostré , que
al mayor 4ngulo respondia mayor lado, y en esto se mostr6, que 4 la mayozs
basis respondia mayor 4ngulo, difieren muchos estos dos teoremas, 4 saber
el 24 y 25 de aquellas que explica mas en las proposiciones 18 y 15, por-
que en la 19 fue demonstrado en un mismo tridngulo, que el mayor 4ngulo
respondia mayor basa, y en la proposicion 24 lo mismo fue demonstrado en
dos tridngulos diversos, en los quales los dos lados del uno eran iguales 4 los
dos lados del otro, y la misma diferencia hallards entre la prop. 18 y 23.

Menelao Alexandrino , como dice Prodo , demonstrar4 este mismo teorema
ostensivameute por este modo : puestos los mismos tridngulos de la basis mayor
B C, se corte la recta B G del n. 12, igual 4 1a basis menor E F del n. 11 hagase
tambien el 4ngulo G B H, igual al 4ngulo D E F, y sea BH igual 4 la mismaBA,
y tambien 4 la misma D E echada la recta AH, echese tambien por G desde H, que
corte ACen I, y por quanto los dos lados B A BH son iguales, serdn los 4ngu-
los B A H B H A iguales.Item mas, porque los lados BG B H, son iguales 4 los la-
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dosE FED, uno 4 une, y otro 4 otro , y el 4ngulo G B H, ‘igual al 4ngulo D
EF, por la construccion serd la basis H G, igual 4 la basis D F, y tambien igual
4 la misma A C, y el 4ngulo G HB, al dogulo E D F, y por quanto la recta
H 1, es mayor que H G, que se mostré ser igual 4 la misma A C, serd tam-
bien mayor HI que A C, pero A C es mayor que no A 1, luego serd mucho
mayor H 1 que A 1, por lo qual el 4ngulo 1 AH, serd mayor que el d4ngulo I
H A, abadidos los dos dngulos B A H BH A, que se mostrdron ser iguales;
harése todo el 4ngulo BA C, mayor que todo ¢l 4ngulo BH G, y el 4ngulo B
H G, fue demostrado ser igual al dngulo D, por lo que tambien serd mayor el
dngulo B A C, que el 4ngulo D, que es lo propuesto ; y quando aconteciere
que la récta A H, cayga fuera del tridngulo , entonces se han de quitar los 4n-
gulos iguales B A H B H A &c. para que lo dem4s haga el 4agulo B A C, ma-
yor que el otro 4 4ngulo B H G, y quando la recta A H pase por ¢l punto B,
entonces no se le ha de disminuir, ni afadir nada, como todo se muestra cla=
ro en lo propuesto en estos numeros.

Teorema XVIIL, Proposicion XXVI.

S'i dos tridngulos tuvieren dos angulos iguales d dos dngulos , uno d uno, y otro
d otro , y unlado igual d otro lado , o sea lo que estuviere junto d iguales dngulos,
0 el que se opoune & uno de los dngulos iguales , tendrdn tambien los demds lados
iguales 4 los demds lados , uno @ uno , y otro, y el otro dngulo igual al
otro dngulo.

Figuras nimero 13y 14,

SEan los dos 4ngulos B y C del tridngulo ABC del n. 13, iguales 4 los dos 4n-
gulos E, y A C B del tridngulo D E F del n. 14 , uno 4 uno, y otro: esto es,
A el mismo F y D, al mismo E D F, sea primeramente el lado B C, que est4 jun-
to de los 4ngulos B y C, .igual al lado E F, que estd junto de los dngulos E F,
Digo, que los demds lados A B AC, serdn tambien iguales 4 los demds
lados D E D F, uno 4 uno, y otro 4 otro: esto es, que A B ser4 igual 4 la mis-
maDE, y AC 4lamismaD F, 4 saber aquellas que se oponen 4 iguales 4n-
gulos, y el otro d4ngulo A, serd tambien igual al otro 4ngulo D, porque si el
lado A B no es igual al lado D E, sea D E mayor, del qual se corte la recta
E G, igval 4 la recta A B, y échese la rectaG F, y por quanto los lados A B B,
son iguales 4 los lados G EE F, uno 4 uno, y otro 4 otro, y los dngulos B y
E iguales , por la suposicion ser4 el 4ngulo C, igual al d4ngulo E F G, y el 4n.
gulo C, se puso igual al 4ngulo E F D, por lo qual serd tambien el 4ngulo E
F igual al 4ogulo E F D, lo que es absurdo, ser la parte igoal al todo, luego
no es el lado A B desigual del lado D E, sino igual , por la quil razon, como
los lados A BB C sean iguales 4 loslados D E E F, uno 4 uno , y otro 4 otro,
y los 4ngulos contenidos B y E iguales , serdn las basis A C D F, y los demids
4ngulos A y D entre si iguales, que es lo propuesto, se demuestra en los nim.
ya citados. : ._
Dem4s de esto, sean ahora los lados A B D E, que se oponen 4 iguales 4n-
gulos C, y E F D entre si iguales. Digo otra vez . que los demés lados B C A C,
son iguales 4 los demés lados E F F D, uno 4 uno, y otro 4 otro: esto es, que
BCesigualdlamismaEF, y CA4lamismaF D, y el otro 4ngulo A, igual
al otro 4ngulo D, porque si el lado B C no es igual al lado E F, sea E F ma-
yor , del qual se tome la recta E H, igual 4 la misma B C, y échese la recta
D C H, y por quanto los lados A BB C, son iguales 4 los lados D E E H, uno
4 uno, y otro 4 otro, y los 4ngulos contenidos B y E son iguales, por la supo~
sicion , serd el 4ogulo C ignal al 4ngulo E H D, y el 4ngulo C se pone igual E
F D, iuego tambien serd igual el 4ngulo E H D, al mismo EF D, el ¢xterno
al interno y opuesto; lo que es absurdo, porque siempre es mayor, luego no es
el lado B C desigual del lado E F, por lo qual,, como primero se colegird el
in-
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instituto de la quarta proposicion de este libro, por lo que si dos tridngulos tu-
viere los dos 4ngulos iguales 4 dos 4ngulos , &c. que se habia de demostrar.

COROL4ZZRI1IO.

Siguese de este. Teorema, que tambien todo el trifngulo , quanto 4 su ca-
pacidad , y 4rea es igual 4 todo el tridngulo, porque si los lados AB B C, son
iguales 4 los lados D E E F, como fue demostrado, y contienen por la Suposi-
cion los 4ngulos B y E iguales, serd tambien todo el tridngulo igual 4 todo el
tridngulo. '

ESCOLIO DE CcLAVIO.

La parte primera de este Teorema es conversa de la qudrta proposicion,
en quanto aquella parte, en la qual de la igualdad de los lados, y de los 4ngu-
los contenidos de ellas se colige de la igualdad de las basis , y de los dogulos so-
bre las basis , parque en'la primera parte de este Teorema de la igualdad de las
basis B C E F, y de los 4ngulos sobre estas basis, se demonst16 que los dem4s
lados de uno de los tridngulos son iguales 4 los dem4s lados del otro tridngulo,
y el otro dagulo igual al otro dogulo , &c. lo qual por otro modo , ya
demostramos en la proposicion octava de esie Libro primero que alli se puede
ver. En este lugar se demostrard un Teorema muy necesario y util para las co-
sas de Geometria , el qual es el siguiente §.

En un tridngulo equildtero , d isdsceles . la linea recta que echaren del dngulo que

comprebenden las dos‘lineas rectas iguales , y dividiere el angulo 0 la basis en dos

partes iguales , serd perpendicular a la basis, y si dividiere el angulo en d:s par-

tes iguales , cortard tambien la basis en dos partes iguales ; y si cortase la basis

én partes iguales , dividird tambien el dngulo por medio: y por el contrario, echa-

- da la linea perpendicular sobre la basis , dividira la basis, y el dngulo en dus
fartes iguales.

Figura numero 135.

SEau en el tridngulo A B C los dos lados iguales A B A C, divida primero la
-recta A D, el 4ngulo A en dos partes iguales; digo, que la recta A D est4
perpendicular 4'la basis B C, 'y la corta en dos partes iguales, como los dos la-
dos' A B A D sean iguales & los dos lados A C A D, y contengan 4ngulos igua-
les, por la suposicion serdn las basis B D C D entre si iguales, y los dngulos
en D tambien iguales,, y por consiguente rectos.

Despues de esto dividase la recta A D, la basis B D en dos partes iguales;
digo', que la recta A B serd perpendicular 4 1a basis B C, y que cortard el 4n-
gilo A en dos partes iguales ; porque como los dos lados B D D A sean iguales
4 los dos ladosCD D A, y la basis A B igual 4 la basis A C por la suposi-
cion , serdn tambien los dngulos en'D iguales , y por consiguiente rectos, y por
eso el corolario de la 8 propos. de este libro, tambien serdn iguales los dngu-
los en A. ' \

Pero siendo la recta A D perpendicular sobre la recta B C, digo, que la ba-
sis B C, y el 4ngulo A son divididos en dos partes iguales, porque serdn los 4n-
gulos B C sobre 1a basis B C iguales, asi que por quanto los dos 4ogulos D B del
trisngulo A B D, son iguvales 4 los dos 4ngulos D C del tridngulo A C D, uno
6 uno, ootro 4 otro; y el lado A D opuesto 4 4ogulos iguales B C es comun,
serdn los demas lados B D C D iguales , y los demas 4ngulos en A tambien igua-
les, que es lo que se habia de demostrar.

Teo-



248 Libro primero
Teorema XVIIL Proposicion XXVIL

S'i una recta linea cortare a dos lineas rectas, de modo, que hagan los dngulos
alternos entre si iguales, las dos lineas rectas serdn entre st paralelas.’

Figura nimero 16.

Las dos rectas A BC D, corta la recta E F, y haga los 4ngulos alternos

A G H D H G entre si iguales; digo, que las lineas A B C D ser4n para-
lelas, porque si no son paralelas , vendrdn 4 encontrarse silas extendieren en in-
finito, y si nunca concurrieren serdn paralelas, por la difinicion de las parale-
las concurran , pues 4 las partesde By D en el punto I, y por’quaato es tridn-
gulo G I G ( como A B sea recta continuada , y tambien la recta C D hasta el
punto 1) y el 4ngulo A G H es opuesto igual al 4ngulo D H G, serd el dogulo
externo B G E, que es igual al 4ngulo A G Hligual al interno y opuesto D H G
que es absurdo, porque el externo es mayor que el interno y opuesto , y quando
A B C D, sejunten extendiéndose de las partes A y C hasta el punto K, serd
otra vez por la misma razon el dngulo externo D H F igual al 4ngulo D H
G igual al interno y opuesto A G H lo que es absurdo, por lo que no se junta-
r4n las lineas A B C D, porque sean paralelas: del mismo modo, poniéndose
los 4ngulos alternos B G H C H G iguales, se demostrar4 ser en paralelas las
lineas A B C D, por lo que si una recta linea cortare 4 dos lineas rectas , &c,

ESCOLIO DE CLAV IO,
' Figura n. 17.

Es necesario que las lineds que se dicen paralelas , asistan en un mismo pla-
no, como coansta de la difinicion, por lo qudl no bastan que sean los dos 4a-
gulos alternos entre si iguales , para que se pruebe que las dos lineas son para-
lelas, si no se pusieren asistentes en ua mismo plano; porque puede hacerse
que una linea recta , cortando dos lineas rectas no asistentes en un mismo pla-
no haga, los 4ngulos alternos iguales, porque sea C D perpendicular en A B
recta , la qual asista en el sugeto plano, y desde C en otro plano en C D, ise
eche otra perpendicular C E, de modo , que el punto E se entiende estar en su-
blime , lo qual puesto asi estd muy claro, que la recta C D que corta las rectds
C E A B, har4 dos 4ngulos E C D A D C alternos iguales , como sean rectos, y
con todo C E A B no son paralelas,, porque no asisten en el mismo plano. No
puso Euclides en la proposicion esta condicion , asistentes en el mismo plano,
asi como ni en las subsequentes , por quanto, como en los primeros seis libros
trata solamente de planos, todas las cosas se ha de entender, que necesariamen-
te asiste en el mismo plano, en el undétimo libro, y en los otros que lo sigue,
como trata de diferentes planos, 4 viga siempre de algunas lineas , que estin en
un mismo plano, 6 en diversos planos, porque en aquellos: libros trata de séli=
dos, en los quales se puede considerar diversos planos, y lo mismo se ha de en-
tender de los puntes , fuera de las lineas, y de las superficies, &c.

@
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Teorema XIX. Proposicion XXVIIL

8'i una recta linea cortare & dos lineas rectas , de modo , que haga el dngulo ex-
zerno igual al angulo interno y opuesto para la misma parte, d los dos internos pa-
ra la misma parte iguales a dos rectos , las mismas dos. lfueas rectas serdn
entre sf paralelas.

Figura n. 18.

Las dos lineas rectas A B C D, entre la recta E F haga primero el 4ngule
externo’E G A, igual al 4ngulo interno y opuesto para la misma parte G
H.C, digo, que las rectas A B C D son paralelas ; por quanto el 4ngulo E G A
se pone igual al 4ngulo G HC, y el mismo 4ngulo E G A es igual al 4ngulo H
G B, seran los 4ngulos alternos G H CH G B iguales, por la qual razon las lineas
A B C D serdn paralelas,, lo mismo se demostrard , si el 4ngulo externo E G B
se se pusiere igual al interno G H D. :
Demi4s de esto, haga la recta E F los 4ngulos. internos para la misma parte,
4 saber A G H C H G iguales 4 dos rectos. Digo otra vez, que las rectas A B
C D son paralelas; y por quanto se ponen los d4ngulos AG H C H G iguales 4
dos rectos 4 los 4ngulosAG EA G H, son iguales 4 dos rectos, serdn los dos 4n-
gulos' A G H C H G iguales 4 los dos 4ngulos AGE y AG H, quitado el 4ngu-
lo comun A G H, quedar4 el dngulo A G E externo igual al dngulo C H G in-
terno, y opuesto para la misma parte ; y porque como ya habemos demostrado
eran paralelas las rectas A B C D, lo mismo se mostrari si se pusieren iguales 4
dos rectos los dos d4ngulos BG HD H G, luego si una recta linea cortare 4 dos
lineas rectas , &c. que es lo que se habia de demostrar.

Teorema XX. Proposicion XXIX.

Cortando una lfnea recta d dos lineas rectas paralelas, bard los dngulos alternos
entre si iguales , y el externo igual al interno y opuesto para la misma parte | y
los dus internos para la misma parte iguales a dos rectos.

f‘z’gum n. 10.

COrte la recta E F las dos paralelas A B C D, digo primero, que los 4ngulos
alternos A G H D H G son entre si iguales, porque si no son iguales, sea
uno de ellos mayor , 4 saber AG H, y por quanto el 4ngulo A G H es mayor
que el dngulo D H G, si le afiadieren al comun dngulo B G H, serdn los dos
dngulos A G H B G H/mayores que los dos 4ngulos DH B'B G H, y los dos 4n-
gulos A G HB G H son igyales 4 dos rectos: luego los dos D H G B G H ser4n
menores que dos rectos , y porque son internos, y para la misma parte concur-
riendo las lineas A B C D, se vendran 4 juntar una con otra, lo que es absurdo,
pues se ponen paralelas, por loque no es el d4ngulo A G H mayor que el 4ngu-
lo D H G, nitampoco serd meaor, porque por la misma razon lo mostrarémos,
que las mismas rectas A B C D se juntarin para las partes A y C, luego serdn
iguales los 4ngulos alternos AG H D H G, y la misma razon serdn de los 4ngu-
los alternos BG HC H G. )
Digo segundo , que el 4ngulo externo A G E es igual al interno y opuesto,
por la misma parte C H G, y por quanto el 4ngulo B G H es igunal al 4agulo C
H G por ser en alternas, como se tiene demostrado, y el mismo B G H es igual
al d4ngulo A G E, serdn los 4ngulos A G E C H G entre si tambien iguales, y
del mismo modo se demostrar4 ser el 4ngulo B G E igual al dogulo D H G.
Digo tercero, que los 4ngulos internos para la misma parte AGHCHG
son iguales 4 dos rectog, y por quanto fue demostrado, que el 4ngulo externo A

G
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G E es igual al 4ngulo C H G interno, si se afiddiere el 4ngulo comun A G H,
ser4n los dos 4ngulos A G E A G H iguales 4 los dos 4ngulos CH G AG H, pe-
1o los dos 4ngulos A G E A G H son iguales 4 dos rectos: luego los dos 4ngulos
C H G A G H serén iguales 4 dos rectos ; del mismo modo los 4ngulos BGH D
H G serdn iguales 4 dos rectos: luego cortando una linea recta 4 dos
lineas rectas paralelas, &c. que es lo que se habia de demostrar. Este teorema
convierte los dos teeremas proximas precedentes. "

ESCOL1O0.

Supuesto que Euclides trae mds axfomas , que los que propusimos en el prin-
cipio, con todos sus Expositores, unas dardn por muy claras y evidentes, otras
por obscuras necesitadas de prueba, uno de los quales pretende Prodo demos-
trar , y para eso advierte primero dos cosas, 4 saber un axioma, y un lemma,

AXIOMA.

S'i de un punto donde bacen dngulo dos lineas rectas se produxeren infinitamente,
la distancia de ellas excedera a toda finita grandeza.

Figura n. 20,

SAlgan del punto A dos lineas rectas A B A C que hagan el 4ngulo A, y por
quanto los puntos D y E distan mas entre si que no F L Item mas, los pun-
tos B y C mas distan que no D E, y asi quanto mas se apartaren del principio A
mas distaren entre si, se produxeren las lineas rectas mas adelante de los puntos
By C, es muy claro, que los extremos de estos puntos distardn por espacio in-
finito entre si infinitamente entrambas se produxeren, porque si no, distarin
por infinito espacio ; puédese acrecentar su distancia, y por consiguiente las li-
neas se pueden producir mas adelante , lo que es absurdo ; porque habemos su-
puesto que yd se produxeron infinitamente, porlo qual si las dichas lineas A B
A C se produxeren infinitamente , 1a distancia de ellas excederd 4 toda distan~
cia finita. Este axioma es muy usado, y por el demostrd Aristételes en el libro
primero de zelo, que el mundo no es infinito. :

LEMM A.

S'i & una de las paralelas cortare una recta lfsea , tambien cortard la ofra
paralela. :

Figura mimero 21.

Ean las paralelas A B C D, y corte 4 la dicha A B la recta linea EF G, di-
go, que la misma E F G cortar4 tambien la otrg, paralela C D, y por quan-
to son dos lineas rectas, que de un punto F se producen en infinito, 4 saber B
F F G, tendrd mayor distancia ( por el axioma precedente ) que toda finita
grandeza, y por eso la tendrd mayor que aquella grandeza, que es tanta, quan-
to es el intervalo que hay entre una y otra paralela, por lo que quando la dis~
tancia de estas lineas fuere mayor que la distancia de las paralelas , la linea rec-
ta F G cortar4 la misma C D, por lo qual si una de las paralelas cortare una
recta linea,, tambien cortard 1a otra paralela , que es lo que se habia de demos-
trar por este Lemma.

AX10-
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AXIOMA DE' EUCLIDES. =« =

1 A O

Siuna recta linea cortare & dos lineas rectas , de modo , que haga “#os drigulos ins
ternos, y para una misma parte , menores que dos rectos , aquellas”dos lneas pro=
ducidas infinitamente, se vendran d cortar entre sf para aquella parte donde
estdn los dngulos menores que dos rectos. ST

Figura n. 22.

Emostrados pot Prodo el Axioma y Lemma precedentes, con estos dos
fundamentos entra ahora 4 demostrar el Axioma de Euclides, de este mo-

do: Sean dos rectas lineas A B C D, y sobre ellas cayga la linea recta E F , ha.
ciendo los 4ngulos B E F D F E menores que dos rectos ; digo , que estas lineas
rectas convendr4n entre si 4cia aquellas partes , en las quales estdn los 4ngulos
menores que dos rectos, porque como los dngulos B E F D E F son mengres
que dos rectos ; sea el exceso de la igualdad de dos rectos, el 4ngulo HE By H
E se produzca hasta I asi, que por quanto sobre las lineas rectas H { C D cae
la recta E F, y hace los 4ngulos interiores HE F C F E iguales 4 dos rectos
las lineas rectas H I C D serdn paralelas, y A B corta la misma H T, luego tam=
bien cortar4 la otra C D por el Lemma préximo antecedente , por lo que con-
vendrén entre si las lineas rectas A B C D para aquella parte, en la qual estdn
los dos 4ngulos menores que dos rectos, que era necesario demostrar. =

Teorema XXI. Proposicion XXX. : .

wAguellas lneas que son paralelas & una misma lined recta, serdn paralelas
entre 5t. :
h :

Figura n. 23,

SEan las rectas A B C D paralelas 4 una misma linea recta E P, digo, que las

A7 mismas A B C D serdn entre si paralelas, echada la recta G H cortaris to-
das, 4 saber AB.ea1C D,en K EF ea T y porque se pone A B paralelad1a’
misma E F, serd el 4nguloA I T igual al interno F T I G. Item mas, porque C D
se pone tambien paralela 4 la misma E F , serd el 4ngulo D K 1 igual al mismo
dngulo’F T 1, 4 saber, el intefno al externo, 6 €l externo al interno , por lo qual
los 4ngulos A 1 T D K T, tambien serdn iguales entre si, y como estos sean. al-
ternos, serdn las rectas A B C D paralelas entre*si: luego aquellas lineas que
son paralelas 4 una misma , &c. que es lo que se habia de demostrar.

ESCOLIO DE CLAV IO.

Si alguno dixere , que dos lineas rectas A I B [ son paralelas 4 la recta E
F, y con todo , ellas no son paralelas entre si , se ha d¢ responder, que las dos
lineas A I B I no son dos lineas, sino solo partes de una linea; porque se ha
de concebir en el entendimiento, que qualesquiera paralelas se producen infi-
nitamente , y consta que producta A I coincidird con B I, por la qual razon
esta; proposicion es mas general ;. y asi se puede proponer.

Aguellas lineas rectas que son paralelas d una recta misma, son entre sf parale-
las , 0 mas cierto quando entre st coinciden, constituyen una misma linca.

Figurd nilmero ‘04.
Sean dos rectas A B A C , que se junten en'A paralelas 4 1a 'misma D E , di-

80, que estas estin constituidas en derecho, porque del punto A se eche la rec-
1a
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taA F, quecorte D Een F de qualquiera manera; y por quanto A BD E son
paralelas, serdn los dnpulos alternos BIAF A FE igual’y luego afiadiendo el
dngulo comun C A F, seran los dos ngulos en A iguales 4 los dos 4ngulos C A
F.-A F D, y.estos dos son.igudles 4 dos rectos , y son internos entre'dos parale=
1é§_A C'D F ; por lo que los dos 4ngulos ¢n A serdn iguales 4 dos rectos , y por
esta razon serdn constituidas rectamente las dos lineas A B A C, que es lo pro-

puesto , y se demuestra en este DUMEros . i 1oV

Problema X. =~ ' Proposicion XXXI.

De un pmﬂa dado, .y una recta linea dada 3 echar otra linea & ella paralela,
it Figura n. 25. ' .

El punto A se ha de echar una linea paralela £ la linea B C , échese desde
A'sobre B C la linea A D de qualquiera manera que haga un 4ngulo, como

fuere A'D B, al qual.en el punto A se constituya otro 4ngulo E A D igual. Di+
go que larecta E A dilatada hasta F quanto quisieres sea la paralela 4 la misma
B C; porque como los 4ngulos alternos A D BD A E son iguales por la cons-
truccion , serdn los rectas B C E F paralelas : por lo que de un punto dado, y
una linea recta dada &c. que es lo que se habia de demostrar , se demuestra en
este nim. . : ) 2

ESCOLIO DE CLAVIO.
*  Debe de estar¢l‘punto dado sitdado en tal lugar fuera dé la linea dada,que
producidaella , no convenga con el punto, lo que claramente se colige de la
mistaa constinceion del Problema ; porque del punto dado se ha de echar.una
linea que haga algun 4ngulo con la linea dada, lo que no se puede hacer si
el punto estuviere en derecho con la misma linea dada del mismo modo que de
uno ,y de un mismo punto, y para una misma linea recta no se pueden echar
muchas lineas rectas, sino una sola, como lo mostramos en la proposic. l_{
por. el, Escolio de Prodo+, asi tambien por el mismo punto 4 1a-linea recta da:
da no se pueden echar muchas paralelas, sino und sola ; porqueé si echaren dbs,

* convendrio.ellas en aquel mismo puilto , lo que es absurdo , como sean para-
lelas entre si. ( (U4 ;

1 i

PRACTIC A

exonif es/l. S Figura n. 26.
: nzk ced _ S ALAIR" 0L
Sea echada una paralela 4 la misma B C por el punto A , échese la recta
A D de qualquiera'manera sobréla B C, y desde D y A ‘cort el mismo interva-
lo qualquiera que sea se describan dos arcos para diversas partes , uno para la
parte B ;- otro'4 la:parte C ;despues de esto por beneficio del compds del aroo
G se corte el arco G'H igual al arco E F; por lo que si desde A por H sé
echare una linea rectd , seré -esta linea paralela 4 la misma B C, porque los4n.
gulos alternos ED F H A G son iguales , como consta de la préictica de'la pro-
posicion 23 &c, se demuestra en este nliimero. -T2 e JFOSITH
Fig. num, 27 Por otro modo se‘echard por el mismo punto A dado-la linea
paralela 4 la linea dada B C por este arte del centro A 4 qualquiera intervalo se
deseriba el arcoB C.al punto D'y y con el ‘mismo interyalo; desda D se tome
el puuto E ea la :misma recta B C, despues con el mismo dutervalo’de los
puntos A y E se describan dos arcos que corten entre si en F , porque echada
Ia recta A F, serd paralela 4 la recta B C; y porque por razon del mismo in-
tervalo, tomando la recta AF, es igual 4 lda recta DE,ylarecta AD 4 la
recta D F, si echdsemos estas: lineas , ser4 A F opuesta & P E paralela’; ‘como
despues mostrarémos en la proposicion 34 de este, se demuestra en:este; nim.
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Y quando el punto A fué muy vecino de la recta BC con mas comodidad,
por_este_modo. se.puede_echar la paralela_que queremos , desde A se tome. el
‘punto D en la linea BC 4 qualquiera intervalo G , y de qualquiera punto de la
linea B C , 4 saber, E, y con todo que tenga alguna distancia del punto D, que
‘quanto mayor fuere entre D’y E, serd mas ficil y cierta la operacion: con el
mismo intervalo se describa el arco para la parte A : despues desde A inter-
valo D E se describa otro arco que corte el primer arco en F | porque la recta
echada por A F serd paralelo 4 la reeta B C como de primero’, porque la recta
A F es igual 4 la recta D E por la razon del mismo intervalo; y la recta A D
4 la recta E F , si estas rectas se echaren &c. se demutstra en este niim.

Fig. n. 2. De lo dicho ficilmente de un punto externo de alguna linea , una
linea perpendicular sobre la misma linea dada, de modo que la linea no se
pueda producir , como en el Escolio de la propos. 11 de este libro pusimos ; por-
que sea la recta linea A B, de cuyo extremo y punto B se ha de echar sobre la
misma perpendicular , tomando qualquiera punto C, cortese la recta C A igual
41a recta CB, y desde’ A y B 4 qualquiera intervalo se describan dos arcos
que se corten entre si en el punto D, échese la recta C D, que serd perpendi-
cular sobre A B, como describimos en la proposic. 11. Despues por B se eche
una linea paralela con C D de este modo segundo , la préctica de esta proposi-
cion 31 préximamente explicada de la D C, cortada la recta quanto quisieren
C E, describase .desde B al intervalo C E un pedazo de arco en F, y corte
este arco desde E otro arco con el intervalo CB, éehese la recta B F , porque
serd paralela 4 1a misma C D , como consta de la prictica de la proposic. 31
de éste 5 por lo que como el dngulo A C D sea igual al interno-C B F, si el 4n-
gulo A'C D es recto, tambien lo serd C B F, y por esto serd perpendicular la
B E sobre A B : se demuestra en este num.

Fig. n. 3. Semejantemente si fuere dada la recta AB, y un punto fuera de
ella en C , que asi en el extremo del plano , en el qual est4 la recta dada, echa-
remos desde C sobre A B una perpendicular, que ni sea necesario extender el
plano debaxo de la linea recta , ni producir la linea , como lo prometimos ha-
cer em’la proposic. 12 de este libro. De este modo tomando el punto D en qual-
quiera parte de la linea A B, cértese una y otra entre si iguales DA DB, y
desde A y B 4 qualquier intervalo se describan dos arcos que se corten entre si
en el punto E , échese F D, que por la prictica de la proposic. r1serd perpen-
dicular sobre A B, despues por C se eche una paralela 4 la misma D E : de este
modo , segun la préictica de esta proposic. 31 del punto dado C 4 qualquiera in-
tervalo ‘se describa un arco que corte la D E en F, y con el mismo intervalo
desde D 4cia C, se describa otro arco que corte en el punto G el otro arco que
se describe desde C con el intervalo D F ; porque producta la recta desde C por
G , cortando la A B por H, serd paralela 4 la recta D E por la prictica de esta
proposic 31 3 por la qual, como poco ha describimos, G H serd perpendicular
sobre A B, asi como lo es E D perpendicular con’la misma A B, se demuestra
en este num. ' '

Teorema XXII. Proposicion XXXIL

En gualquiera triangulo producido -de uno de los lados , el angulo externo.es

~ igual & los dos dngulos internos , y opuestos y en el tridngulo los tres dngulys

internos son iguales a dgs rectos. : !

: - r - Figﬂru n. 4. . . :

Rodiizease en el tridngulo A B C el lado B C hasta D ; digo_ primero, que el
angulo externo A'G D es igual 4 los dos internos y opuestos juntos A y B,
échese del punto C la linea C E paralela 4 la recta’A B ; y por quanto la recta
A C cae entre las dos paralelas A B CE., serdn los 4ngules alternos A B C E-en-
tre si iguales. ltem mas, porque la recta B D cae y corta las mismas paralelas,
serd el dngulo externo D C E igual al interno B : luego los dos 4ngules A C E
E
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E C D son iguales § los dos 4ngulos internos A y B, y por consiguiente todo el
gngulo externo A C D serd tambien igual 4 los mismos dos dngulos internos y
opuestos A y B, que es lo primero propuesto, y se demuestra en este niimero.
Digo lo segundo , que los tres 4ngulos internos del mismo tridngulo , 4 sa-
ber AB, y A C son iguales 4 dos rectos ; porque como el 4ngulo externo A C D,
como habemos mostrado , serd igual 4 los dos internos A B, si le afiadiéremo al
dngulo comun A C B, serdn los dos 4ngulos AC D A C B iguales 4 lostres A B
yACB, ylosdos ACD A CB son iguales 4 dos rectos; por lo que los tres
internos A B y A C B tambien serdn iguales 4 dos rectos : luego qualquiera tri-
dngulo producido uno de los lados &c. que es lo que se habia de demostrar.

ESCOLIO DE CLAV 10,
Figuras nim.5,6 ,7 » 8.

Como se demostrd en la proposicion 16, que el 4ngulo externo de qual-
quiera tridngulo es mayor que cada uno de los internos y opuestos , y aqui en
esta proposicion que el mismo externo es igual 4 los dos internos y opuestos
juntos , claro estd que cada qual de los internos y opuestos es superado del
externo en la caatidad del otro interno y opuesto , como en el tridngulo pro-
puesto el dngulo A interno es superado del dngulo externo A C Den el valor
del 4ngulo B interno, y el 4ngulo B interno es superado del mismo 4ngulo ex-
terno AC D en el 4ngulo A interno, por quanto el 4ngulo A C D se ha demos~
trado ser igual 4 los dos éngulos A y B. Item mas, por quanto se demostrd en
la proposicion 17 de este libro, que los dos dngulos de qualquiera tridngulo
tomadas de qualquiera manera, son menores que dos rectos , y aqui se demostro,
que todos tres son iguales 4 dos rectos , es manifiesto, que qualesquiera dos 4n-
gulos son menores que dos rectos , la cantidad del otro 4ngulo del trianigulo, asi
como en el mismo tridngulo los dos 4dngulos A y B faltan para dos rectos la
cantidad del tercero 4ngulo A C B &c.

Quantos angulos rectos equivalen todos los dngulos internos de qualquiera figura
rectilinea.

De dos modos colegimos por esta proposicion 32 quantos 4ngulos rectos
equivalen los 4ngulos injernos de qualquiera figura rectilinea , de los quales el
primero es este,

Jodos los dngulos de la figura rectilinea , qualquiera que Sea . son iguales al
doble de tantos angulos rectos , quantos en orden tienen entre si las figu
ras rectilineas.

Para inteligencia de esta materia se ha de advertir primero, que el orden
entre las figuras rectilineas , es, que la primera es el ‘tridngulo , 1a segunda el
quadrildtero , la tercera es la pentdgona, 6 la de cinco lados &c. y asi las de-
1és por esta 6rden ; pues dice ahora el sexto, que todos los 4ngulos de la pri-
mera figura , que es el tridngulo rectilineo , son iguales al doble de un recto;
esto es, que valen dos rectos los 4ngulos de la seguhda figura rectilinea. Serdm
dguales al doble de dos rectos, 4 saber, de quatro rectos, que es el quadrild-
tero. Los 4ngulos de la tercera figura' rectilinea serdn iguales al doble de tres
rectos ; esto es, de seis rectos , que es el pentdgono, 6 la figura de cinco lados;
'y asi en los demds el lugar que coatienen érden , qualquiera de las figuras rec-
tilineas , en razon de unas con.otras, muestra-el'nimero de sus lados 6 4ngu-
los , si de ellos se quitaren dos , porque dos lfneas rectas no coinciden superfi=
cie , y por consiguiente ni constituyen figura., como por lo menos para consti-
tuir figura son necesario tres lineas rectas , del ‘qual se hace el tridngulo , porque
tiene tres lados , y otros tantos 4ngulos, es la primera entre 1as figuras recti-
lineas , porque quitando dos de tres, resta-uno: y asi serd la figura que tiene

Tom, I. Ya veine
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veinte lados 6 4ngulos entre las figuras rectilineas, en 6rden décimdoctdva ; por-
que quitando dos de veinte , restan diez y ocho: 10 mismo se ha de juzgar en
las dem4s figuras : de modo, que la figura contenida de veinte.lados, como sea
décimaoctava en 6rden , tendrd veinte 4ngulos equivalentes 4 treinta y seis 4n-
gulos rectos, 4 saber-dos veces diez y ocho dngulos rectos , como estd dicho.

Todo lo dicho se demostrari por este modo: Todas las figuras rectilineas
se dividen en tantos tridngulos , quantos tienen en é4rden entre las figuras, 6
quantos tiéne deé lados 6 4ngulos, quitados dos, porque de qualquiera 4ngulo
de el , para todos los ingulos opuestos se pueden echar lineas rectas; solo 4 los
dos .{mgulos propinquos no se podrén echar, por la qual razon en tantos tridn-
los se distribuirdn, quantos tuvieren 4ngulos , quitados dos ; por lo que el tridn-
gulo no se puede en otros tridngulos; el quadringulo se p::ede dividir en dos
tridngulos; el pentigono 6 de cinco éngulos en tres; el seis 4ngulo en quatro
&ec. Por lo que como los 4ngulos de estos tridngulos constituyan todos los 4n-
gulos rectilineos de la figura propuestd , y todos los 4ngulos de qualquiera tridn-
gulo sonignales 4 dos rectos ; claroestd que todos los 4ngulos de qualquiera fi-
gura rectilinea serdn iguales al doble de tantos 4ngulos rectos , en quantos tridn-
gulos se dividiere 3 esto es, en quanto nimero en dérden tiene la misma figura;
lo que todo se muestra mamﬁestamentc en las quatro propuestas figuras.

“El segundo modo , por lo qual se sabe el valor de los 4ngulos de qualquiera
figura rectilinea es este, y se demuestra €n €stos niimeros.
Todos Tos angulos de qualguiera figura rectilinea son iguales al doble de tantos

angules rectos , quitando quatro quartos , ella contenga de lados d dngulos.

Fig. num.9,10 , 11 .12,13 ,14 ¥ 15.

Por la doctrina de esta proposicion consta , que los 4ngulos de qualquiera
tridngulo son iguales al doble de tres rectos , quitando quatro , 4 saber, de dos
rectos , y del mismo modo los 4ngulos de la figura rectilined , que contiene 20
lados , equivaldrin 4 dos veces 204ngulos rectos menos quatro ; 4 saber, 4 36
dngulos rectos ; la demostracion de este modo es asi : Si de qualquiera punto to-'
mado dentro de la figura : se echaren rectas lineas 4 todos los 4ngulos , hardnse
tantos tridngulos , quantos lados y 4ngulos contiene la misma figura.

Por lo que como los 4ngulos de qualquiera tridngulo sean iguales 4 dos rec-
tos , serdn todos los 4ngulos de aquellos tridngulos igudles doblados 4 tantos rec-
tos , quantos lados hacen la figura, y los 4ngulos de aquellos mismos tridngulos
que asisten en redondo de aquel punto, tomado deatro de la figura no pertene-
cen 4 los 4ngulos de 1a figura recta, linea propuesta , como consta, por la qual
razon , si ellos se quitaren., serdn los demis éngulos constituyentes de los tri~
éngulos , los dngulos de las figuras propuestas iguales al doble de tantos rectos,
quitando aquellos que estdn constituidos junto al punto tomado , dentro de las
figuras , quantos lados-6 dngulos contiene la figura ; y todos estos d4ngulos, quan-
to estuvieren junto al dicho punto, son iguales 4 quatro 4ngulos rectos , como
lo colegimos del 2 Corolario de la proposicion 15 de este 1 libro , por la qual ra-
zon los dngulos de qualquiera figura son iguales al doble de tantos rectos, quita~
das quatro , quantos la misma ﬁgura contlene de 4ngulos 6 lados , que es lo pro~
puesto , y se demuestra en losnum. 5,6,7;8,9, 10, IT y 12,

De este segun.lo modo consta claramente , que si cada uno de los lados de
qualquiera figura reatilinea se produxeren ordenadameme 4cia la misma parte,
todos los 4ngulos externos serdn iguales 4 quatro rectos, porque qualquier ex-
terno y aquel interno que le estd junto son iguales 4 dos rectos; y por esto
todos los externos en uno, son con todos los internos , serdn iguales al doble de
tantos rectos , quantos lados 0 dogulos contiene la figura , por lo que lo serin
solo los internos al doble iguales & tantos rectos , menos quatro, como lo ha-
bemos demostrado ; por lo que si quitaren los internos , quedarin los externos
iguales 4 solo quatro rectos , los quales faltin en los 4ngulos internos , que los
internos y externos juntos hacen el doble de. tantos xectos, quantos lados 6 4n-~

gu=
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gulos componeTa figura propuesta. Exemplo : En qualquiera tridngnlo los sngus
los internos y externos juntos son iguales 4 seis rectos,, y como los internos son
iguales 4 dos rectos, serdn solo los externos iguales 4 quatro rectos en el qua-
drildtero, los 4ngulos externos'y internos juntos son .iguales 4 ocho rectos, y
como los internos son iguales 4 quatro rectos , como lo demostramos, serin so-
lo los externos tambien iguales 4 quatro rectos ; en el pentdgono 6 figura de cin-
co 4ngulos, los 4ngulos internos y externos juntos son iguales 4 diez rectos, y
por quanto los internos se igualan 4 seis rectos, como lo demostramos, queda-
rén los externos iguales 4 quatro rectos, como todo se muestra en las propues~
tas figuras. -

DE CAMPANDO.

87 en el Pentdgono se produxere cada uno de los lados para mwa y otra parte , de
modo , que qualesquiera dos se junten , fuera del Pentdgono, baran cinco dngulos
de los lados que se juntan todos iguales a dos rectos.

Figuras numero 16.

EN el Pentfgono ABC D E, los lados producidos para una y otra parte,
se junten en los puntos F G HIK, digo, que los cinco 4ngulos F G H I
K solamente iguales & dos rectos, porque en el tridngulo B H K, como el la=
do B H se ha producido hasta F, era el 4ngulo externo F B K igual 4 los dos in-
ternos y opuestos HK , por la misma razon en el tridngulo A 1 G, ser4 el ingulo
externo F A G igual 4 los dos internos y opuestos I G, por la qual los dos 4n-
gulos F BA F AB, son iguales 4 los quatros 4ngulos G H 1 K, anadiendo el 4n-
gulo comun F; serdn los tres dngulos A BF del tridfnguloA F B iguales 4 los
cinco d4ngulos F G H 1 K, y los 4ngulos del tridngulo A B F son iguales 4 dos
rectos, por lo que los cinco dngulos F G H I K serdn iguales 4 dos rectos , que
es lo propuesto. - : ST _

COROLARIO I

* « De esta proposicion 32 se colige , que'tres 4ngulos’, de qualquiera tri4ngulo
tomados , todos juntos son iguales 4 tres dngulos de ‘otro qualquiera triangulo
tomados juntos , por quanto tanto aquellas tres, quanto estos son igunales 4 dos
4ngulos rectos: donde si dos 4ngulos de un tridngulo fueren iguales 4 dos dngu-
lo de otro tridngulo, serd tambien el otro 4ngulo igual al otro dngulo, y los
tridngulos serdn equiingulos. F i

COROLARIO ‘I

Consta tambien, que en todo tridngulo isésceles, del qual los 4ngulos que
comprehenden los lados iguales, fuere recto qualquiera .de los otros 4ngulos,
serd semirecto ; porque los otros dos juntos hacen un 4ngulo recto, como todos
tres tomados , son iguales & dos rectos , y el tercero s€ pone recto, por lo que
como los otros dos son entre si iguales, serd cada uno de ellos semirectos; y
quando el 4ngulo que comprehenden- igualesilados,'fue 'obtuso, qhalquiera de los
otros serd menor que medio recto, y entrambos juntos serin menores que un 4n-
-gulo recto: y finalmente si el dicho 4ngulo fuere agudo, qualquiera de los otros
‘dos serd mayor que medio recto, porque entrambos 4 dos son mayores que un
recto, &c. : ¢ ceslguet nhitge fu e v

COROLARIO I11

Tambien se muestra claro, que qualquiera 4ngulo del tridngulo equildtero
contiene dos tercia$ partes de un dngulo recto, ¢ la tercia parte de dos 4ngulos
rectos, porque dos 4ngulos rectos, los quales son iguales los tres 4ngulos del

Lom. 1, ¥3 tridn=-
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trisgngulo equildtero , dividido en tres partes 6 4ngulos , hace dos tercias partés
de un 4ngulo recto.

COROL.ARTO. I

Tambien es cierto, si de un 4ngulo del tridngulo equildtero echaren un per-
pendicular al lado opuesto, constituird dos tridngulos escalenos, de los quales ca-
da uno tiene un 4ngulo recto, por razon de la perpendiculdr, y junto 4 ella el
otro 4ngulo es de dos tercias partes de uno recto, 4 saber, aquel que el 4ngulo
del tridngulo equildtero, y finalmente el otro 4ngulo que resta, vale la tercera
parte de un recto.

ESCOLIO DE CLAV IO,
I Figura numero 17y,

Del tercer Corolario se puede tomar €l método , con lo qual se divide el 4n=
gulo recto en tres partes iguales, Sea el 4ngulo recto A B C, sobre la recta A B
se constituya el tridngulo equildtero A B, y porque por el Corolario tercero
el 4ngulo A B D hace dos tercias partes del 4ngulo recto A B C, serd el 4ngulo
C B D la tercera parte del mismo recto, por lo que dividido el 4ngulo A B D
en'dos partes iguales , con la recta B E, serd tambien cada uno de los 4ngulos
ABEEB D la tercia parte de un recto , por lo qual el 4ngulo recto A B C es-
t4 dividido. en tres 4ngulos iguales, que es lo propuesto..

Teorema XXIIL Proposicion XXXIII,

Las lineas rectas que se juntan para las mismas partes con lineas paralelasé, igua~
les , seran tambien ellas mismas iguales y paralelas.

Figura nimero 18.

SEan las lineas rectas A B C D iguales, y paralelas con estas, se junten para
las mismas partes las rectas ACB D, digo, que AC y B D tambien serdn
iguales y pardlelas, échese la recta A D, y por quanto A D cae entre las para-
lelas A B C D, serédn los 4ngulos alternos B A D C D A entre si iguales, porlo

qual, como los dos lados B A A D del tridngulo B A D, sean iguales 4 los dos
. lados C D D A del tridngulo C D A, uno 4 uno, y otro 4 otro, y tambien los
dngulos incluidos en los dichos lados iguales, serdn las basis B D A C iguiles,
y el 4ngulo A D B igualial 4ngulé D AC, y como estos 4ngulos son aliernos
entre las rectas A C B D serdn A C B D paralelas; y ya habemos probado, que
las mismas sean iguales: luego laslineas rectas que hay igualés' y paralelas li-
neas , lo que se habia de demostrar. -

ESCOLIO DE CLAVIO.

Dixo Euclides, que las lineas'iguales'y paralelas deben juntarse para las
mismas partes , para que las que se juntan sean iguales y paralelas, porque si
se juntasen para partes diversas , asi como paraA y D, item, para By C, enton-
ces las lineas que se juatan son ninguna, serian paralelas , antes perpetuamente
se cortarfa entre si, ni serian iguales , sino raramente, como constard de la si-
gulente proposicion.

1
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Teorema XXIV. Prqposicion XXXIV.

Los lados de los espacios de los'paralelogramos que estin opuestos , y los dngu~
los son entre si iguales , y el diametro los divide por medio.

Figura n. 10,

SEa el paralelogramo A B C D, el qual difinimos en la difinic. 35, digo, que
los lados opuestos A B D C son eutre si iguales, y tambien los lados opues-
tos A D B C, y tambien los dngulos opuestos B y D serdn iguales entre si, y por
consiguiente los 4ngulos opuestos D A B y D C B serdn iguales; y finalmeunte,
echado el didmetro A C cortard el mismo paralelogramo en dos partes iguales,
porque como A B C D sean paralelas, serdn los dangulos alternos BA C D C
A iguales; demis de esto, porque A D B C son paralelas, serdn los angulos al-
ternos B C A D A C iguales, asi que como los dos 4ngulos BA C B C A del
tridngulo A B C, son iguales & los dos dngulos D C A B A C del tridngulo A
D C, uno 4 uno, y otro 4 otro, y el lado A C adjacente 4 los dichos 4ngulos,
comun 4 uno y otro tridngulo, serd la recta A B igual 4 laopuesta DC, y la
recta BC opuesta 4 la recta A D, que es lo primero; dem4s de esto, por la misma
causa el dngulo B serd igual al dngulo D, y porque si 4 iguales d4ngnlos B A C
D C A se ainadieren iguales 4ngulos D A C B C A, tambien se hardn iguales to~
dos los 4ngulos BA D B C D, consta segundariamente , que los 4ngulos opues~
tos son iguales. Y por quanto los lados A B B C del tridngulo A B C, son iguales
4 los dos lados C D D A del tridngulo C D A, uno 4 uno, y otro 4 otro, y el 4n=
gulo B igual al 4ngulo D, €como ya mostramos, serén los tridngulos ABC C D
A iguales, y por esto el paralelogramo A B C D ser4 dividido en dos partes igua-
les, por el didmetro A C que se puso en el tercero lugar, por lo que los espa-
cios de los paralelogramosque est4n opuestos, y los d4ngulos son iguales entre si,
&ec. que es lo que se habia de demostrar.

ESCOLIO DE CLAVIO.

No habla Euclides en el texto, que el didmetro divide los 4ngulos opuestos
en partes iguales, sino solo el paralelogramo, porque supuesto que es general, que
en todo paralelogramo lo divide por medio de su didmetro, con todo, acerca de
la division de los 4ngulos es esta regla particular, por lo que solo divide los 4n-
gulos en partes iguales , su didmetro § los quadrados , y rombas, lo que todo se
har4 claro si primero mostrdremos las mismas quatro figuras, 4 saber, quadra-
do, altera parte, longea, rombo y romboydes, serin paralelogramos; esto lo
demostrarémos con los tres siguientes Teoremas.

Teorema primero.

Todo el quadrilatero que tiene los lados opuestos iguales, es paralelogramo.
Figura n. 20.

SEan en el mismo quadrilatero de arriba A B C D los lados opuestos ABC D
iguales, y tambien los lados opuestos A D B C, digo, que AB C D es pa-
ralelo gramo ; esto es, que las lineas A B C D son paralelas. Item , que las lineas
A D B C tambien son paralelas , porque echado el didmetro A C serin los dos
lados A B B C del tridngulo A B C, iguales 4 los dos lados C D D A del tridn-
guloC D A, uno 4 uno, y otro 4 otro, y la basis A C comun , por lo que serd
el 4ngulo B igual al 4ngulo D, demas de esto, porque los lados AB B C son
iguales 4 los ladosC D D A, uno 4 uno, y otro 4 otro; y los 4ngulosBy D

se
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se mostraron ser en iguales, ser4 el 4ngulo B A C igual al 4ngulo alterno D C
A, y el 4ngulo B C A alterno igual al dngulo D A C, por la qual ser4n ABy
C D paralelas. ltem, A D y B C paralelas , que es lo propuesto.

De aqui consta , que el rombo, y romboydes son paralelogramos, por quan-
to sus lados opuestos son entre sf iguales, como lo es manifiesto por sus difini-
ciones, por la misma razon el quadrado ser4 paralelogramo , que tiene los la-
dos opuestos iguales, porque todos sus quatro lados son iguales entre si por su
difinicion. Este Teorema convierte la primera parte de la pro posicion 34, como
se muestra de ella.

Teorema segundo.

Todo 2l quadriltero que tiene los dngulos opuestos iguales , es paralelogramo.

SEan en el quadrildtero A B C D los 4ngulos opuestos A y C iguales: Item,
los 4ngulos opuestos B y D tambien iguales, digo, que A B C D es para-
lelogramo ; esto es, que las lineas A B C D son paralelas. ltem , que las lineas
A D B C tambien son paralelas, porque si 4 iguales 4ngulos A y C afiadieren
iguales 4ngulosB D, serdn los dos 4ngulos A B iguales 4 los dos 4ngulos D y C,
y por esto los 4ngulos A y B hardn la mitad de quatro 4ngulosABCy D, y
como estos quatro son iguales 4 quatro 4ngulos rectos , como demostramos en I
proposic. 32, s2rdn los dos A y B iguales 4 dos rectos, por la qual razon A D
B C serdn paralelas, por la misma razon serdn A B D C paralelas, porque se-
r4n tambien los dos dngulos A y D iguales 4 los dos 4ngulos B y C, &c. que es
lo propuesto ; y de esto es manifiesto, que el romboyde es paralelogramo, co-
mo sean sus 4ngulos opuestos iguzles para la difinicion , y semejantemente el _
quadrado, y el altera parte longui, porque sus 4ngulos opuestos son iguales,
como sean rectos por sus difiniciones, se demuestra en el niimero pasado 20.

Fig. n. 21 y 22.Este Teorema convierte la segunda parte de la proposic. 34,
como consta de ella; la tercera parte no puede ser convertida , porque alguno
trapecio se puede cortar en dos partes iguales de su didmetro, y con todo no es
paralelogramo , sea un‘altera parte longui, 6 romboydes A B C D que es mos-
trado ser paralelogramo , de los quales echando los didmetros A C, se constitu-
yan sobre A C, los tridngulos A E C iguales 4 los tridngulos A B C por orden
diversa; de modo, que C E sea igual al lado A B, y A E al mismo C B, como
lo ensefiamos en el Escolio de la propos. 22 , y hagase el trapecio AEC D,
por quanto el tridngulo A B C es igual al tridngulo A D C, porque el didmetro
A C corta en dos partes iguales el paralelogramo D B , serd tambien el tridngu-
lo A E C igual al tridngulo A D C, y por esta causa el trapecio A E C D, serd
dividido en dos partes iguales de uno y otro didmetro, este tal serd paralelogra-~
mo , como lo demostrarémos en la propos. 39 de este, lo que no se puede hacer
en ninguno trapecio.

Teorema tercero.

Todo el equilatero que tiene todos los dangules rectos o es paralelogramo.

Figura nimero. 23.
Ean en el quadrilitero A B C D todos los quatro 4ngulos rectos; digo, que
serd paralelogramo , esto es, que las lfneas A B C D son paralelas. Item , que
A D B C tambien son paralelas, y por quanto los dos 4ngulos A y B son iguna-
les 4 dos rectos, como sean dos rectos, serin A D y B C paralelas, y del mismo
modo serdn paralelas A B D C, 'y por consiguiente A B C D seri paralelogra-

mo, que es lo propuesto, se demuestran en los nimer. 22 figura baxa. )
Y de aqui consta, que el quadrado y altera parte longea son paralelogra=
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mos, como todo tenga uno y otro los quatro 4ngulos, todos rectos, como se
muestra por sus difiniciones.

Fig.n.24.Demostrado todo por este modo; 4 saberel quadrado, altera parte lon-
gior, rombo, y romboydes, que son paralelogramos, facilmente demostrarémos,
que los 4ngulos del quadrado y del rombo se cortan en dos partes iguales de sus
didmetros ; pero los 4ngulos de la figura altera parte longior, y el romboydes
no los divide en partes iguales, como poco ha lo habemos dicho , porque sea el
quadrado 6 rombo, A B C D en el qual el didmetro A C lo corte, por quanto
los dos lados B A A C del tridngulo B A C, son iguales 4 los lados DA A C
del tridngulo D A C, uno 4 uno, y otro 4 otro, y la basis B C igual 4 la basis A,
D (porque son estas figuras equildteras ) serdn los dngulos BA C D A C igua-
les , por la qual razon el 4ngulo B A C es dividido en dos partes ; del mismo mo-
do demostrarémos, que los demds 4ngulos son divididos en dos partes iguales
de su didmetro.

Fig. n. 25. Item mas , sea el altera parte, longius 6 romboydes A B
C D 4 los quales corte el didmetro A C, y sea mayor el lado A B, y por quan-
td en el tridnguloABC, el lado A B es mayor queel lado B C, ser4 el 4ngulo B
C A mayor que el 4nguloB A C, y el 4ngulo B C A es igual al 4ogulo CA D
alterno , porque B C A D son paralelas ( porque se mostré ser AB C D parale-
logramo) por lo que el 4ngulo D A C serd mayor que el 4ngulo B A C, y por
esta causa el 4ngulo B A D es dividido designalmente del didmetroA C, la mis-
ma razon corre en los demds 4dngulos, por lo que puso Euclides en la tercera
parte de esta proposicion , diciendo, que solo los paralelogramos son cortados
de sus didmetros en dos partes iguales , pero no sus 4ngulos.

Fig. n. 26 27 y 28. Casi del mismo modo demostrarémos , que los dos dig-

metros del quadrado , y del altera parte longior, son iguales cada uno de los dos
en su figura, y en el rombo, y romboydes son desiguales, porque en estos se-
r4 mayor aquel que apartare los 4ngulos agidos, y menor el que apartare los
4ngulos obtusos , sea el quadrado , ‘6 el altera parte longior AB C D, y los di4-
metros A CB D, los quales digo que son iguales , porque como los dos lados A
B B C del tridngulo A B C, sean iguales 4 los dos lados ABA D del tridngulo
B AD, uno4uno, yotro, y el d4ngulo A B C igual al 4ngulo A C D, porque
uno y otro son rectos , serin las basis A C iguzles 4 la basis B D, y por consi=
guiente los didmetros en el quadrado, y en la figura altera parte longior serin
iguales,
;i Item mas, sea el rombo, 6 romboydes A B C D que las corten los difme-
tros ACB D, y sea el 4ngulo B A D mayor, y el AB C menor, porque no
son igualés; porque de otra manera uno y otro serfa recto, como entrambos
sean iguales 4 dos rectos, lo que es absurdo, y contra las difiniciones del rom-
bo, y romboydes, Digo , que el didmetro B D es mayor que el didmetro A C,
por quanto los dos lados A B B C del tridngulo AB C, uno 4 uno, y otro 4 otro,
y el dngulo B A D es mayor que el 4ngulo A B C, ser4 la basis B D mayor que
la basis A C, que es lo propuesto, de lo qual se muestra manifiestamente , por
que en la proposicion 33 dixo Euclides, que dquellas lineas solas que se juntan
con paralelas para las mismas partes, siendo iguales, tambien ellas lo serdn
entre si, como alli lo notamos, porque en el rombo, y romboydes las rectas A.
C B D son iguales, supuesto que se junten con paralelas iguales AB D C, cuén-
talo, porque no se junten con ellas para las mismas partes son desiguales, como
se muestra claraménte en estas dos figuras ,- se demuestra en el mimero veinte y
ocho, y el numero primero de la septima plantd. '

©
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En todo el paralelogramo los didmetros se dividen entre si en partes igua-
les, porque como los dos 4ngulos E A D E D A del tridngulo A E D sean igua=~
les 4 los 4ngulos alternos E C B E B C del tridngulo BE C, uno 4 uno, y otro
4 otro, y el lado A D igual al lado B C, opuesto en el paralelogramo AB C
D, delos quales uno y otro adjacen 4ngulos iguales, serd tambien A E recta
igual 4 la recta CE, y larecta D Eigual 4 la recta BE, por la qual razon
uno y otro didmetro se dividio en dos partes iguales en el punto E, los ya di-
chos niimeros 28 y ntim. 1.

Teorema,

La recta linea que corta el didmetro del paralelogramo en dos partes iguales , de
qualquiera modo que se eche , tambien dividira el paralelogramo en dos partes
iguales , ¥ la recta linea que dividiere el paralelogramo en dos partes iguales , de
qualquiera modo que fuere la division , tambien dividira el didmetro en dos
partes iguales.

Figura n. 2.

ESte Teorema viene muy apropodsito en este lugar, donde se trata de va-
rios accidentes de los paralelogramos; son sus didmetros en el paralelo-
gramo A B C D, el didmetro A C sea cortado en dos partes iguales con la rec-
ta EF, digo, que el paralelogramo divide tambien en dos partes iguales y por
quanto el dngulo E A G es igual al 4ngulo alterno F C G tambien son iguales,
el 4ngulo F G A con el 4ngulo F G C, y el lado A G es igual al lado C G por la
suposicion, y porque entrambos adjacen con iguales 4ngulos, serdn los lados
E G F G entre si iguales, por lo que como sean los lados A G G F iguales 4 los
lados CG G F, y tambien los 4ngulos contenidos iguales, serdn los tridngulos
A G E CG F iguales, abadida la comun cantidad B CG E, ser4 el tridngulo
A B C igual al trapecio BC F E, y el tridngulo A B C es la mitad del paralelo-
gramo A BC D, por lo que serd el trapecio tambien la mitad del paralelogra-
mo, y asi dividird la recta E F el paralelogramo en dos partes iguales.

Corte ahora la recta E F, el paralelogramo en dos partes iguales ; digo, que
tambien cortard el didmetro por medio en el punto G, porque si no cortare el
didmetro A C en dos partes iguales en el punto G, cértelo por medio en otro
punto , asi como en H por el qual se eche la recta E H 1, luego serd como ya
demostramos E1C B, en el trapecio mitad del paraleiogramo ABCD , y
igual al trapecio E F C B, que se pone sér mitad del paralelogramo dicho, par-
te del todo , lo que es grande absurdo, por lo que se divide A C en dos partes
iguales en el punto G, y no en otro punto, quedé propuesto y demostrado en la
figura pasada. |

" De lo propuesto facilmente se colige, que si en el lado de algun paralelo-
gramo sefialaren algun punto, 6 tambien dentro del paralelogramo, ¢ fueren
con tanto que no lo sefalaren en el mismo didmetro, sino de modo que la cor-
te la linea en dos partes iguales, y que echada la linea cortar4 el paralelogramo
en dos partes iguales, porque si echaran el didmetro, y del punto dado echaren
la linea que corte ek didmetro por medio, serd cortado por medio el paralelogra-
mo , como se suele-hacer en el punto E en el lado A B, se echar4 la recta £ F
por el punto G, en el qual didmetro A C, se divide por medio, y asi de los
otros puatos. _

Ted-
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Teorema. XXV. Proposicion XXXV.

Los paralelogramos constituidos sobre una misma basis , y en las mismas parale-
las , son entre si iguales.

Figura mimero 3.

ENtre dos paralelas A B C D sobre la basis C D, se levanten dos paralelogra-
mosC D EACDBE, dicense los paralelogramos, estar entre las mis-
mas paralelas,, quando los dos opuestos son partes de las paralelas, como en el
exemplo propuesto se demuestra, digo, que los mismos paralelogramos son en-
tre si iguales, no en quanto 4 los dngulos y lados, sino en quanto 4 la 4rea 6
capacidad, Cdyga primeramente en el punto F entre Ay E, y por quanto el pa-
ralelogramo C D E A, la recta A E es igual 4 la recta C D opuesta, y la misma
C D esigual 4 F B, en el paralelogramo C D B F opuesta, serin A E F B entre
si iguales , quitando la comun F E, quedard AF igual4 laEB, y la recta AC
esigual 4 la recta E D, opuesta ea el paralelogramo CDE A, y el 4ngulo BE
D es igual al 4ngulo F A C, el externo al interno, por la qual razon el tridn-
gulo F A C ser4 igual al tridnogulo B E D, afiadido el comun trapecio C D EF
serd todo el paralelogramo C D E A igual 4 todo el paralelogramoCD B F, que
es lo que se habia de probar ed esta primera parte del Teorema.

Fig. n. 4. Cayga segundariamente el punto F en el punto E, digo otra vez,
que los paralelogramos C D EA C DB F son iguales, porque serdn como de pri-
mero los rectos A E E B iguales,, y tambien los 4ngulos B E D E A C iguales, y
por consiguiente los tridngulos E A CBF D iguales, por lo que ahadiéndole el
tridngulo comun C D F, harédn los paralelogramos C D E A C D B E iguales.

Fig. n. 5. Cayga terceramente en el punto E, de manera, quela recta CE
corte la recta D F en el punto C, y por quanto como de primero las rectas A F
E B son iguales, sile afiadieren la comun E F, serd todala A E igudl 4 toda la
F B, y tambien los 4ngulos B F D E A C serdn iguales, y por consiguiente el
tridngulo E A C serd igual al tridngulo B F D, quitando el tridngulo comun E
G F, quedari el trapecio A F G C igual al trapecio E G D B, por la qual afia-
dido el tridngulo comun C D G, serd hecho todo el paralelogramo C D F A
igual 4 todo paralelogramo C D B E, luego los paralelogramos sobre la misma
basis, y constituidos en las mismas paralelas , serdn entre si iguales, que era lo
que se habia de demostrar.

i Escolio que convierte esta proposicion mas facilmente.

Los paralelogramos iguales constituidos sobre una misma basis , y para unas mis-
. mas partes , estardn entre unas mismas paralelas.

Figura nimero 6.

SEan dos paralelogramos iguales ABC DC D E F, sobre 1a misma basis C
A D,y para las mismas partes; digo,'que larecta A B producida en derecho,
caerd sobre la misma E F, y por esta razon los mismos paralelogramos estar4n
entre las mismas paralelas , porque de otra manera A B producida ; 6 caerd por
baxo de E F, 6 sobre ella cayga primero por baxo, qual serd A H, por lo que
serd el paralelogramo C D G H, igual al paralelogramo A B C D, pénese el mis-
mo paralelogramo A B C D igual al paralelogramo C D E F, por la qual razon
los paralelogramos C D E F C D G H, serén iguales la parte al todo, que es ab-
surdo: luego no caerd A B por baxo de E F.

Fig. n. 7. Cayga segundariamente A B producta sobre E F, caerd E F pro-
ducida por baxo de A B, por la qual razon, como de primero, serdn los para-
Gud les
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lelogramos ABCD CD H G iguales la parte al todo, lo que es absurdo, el
mismo absurdo se conseguird si CF D E se produxesen hasta A B dilatada, Ia
misma demostracion convendrd en todos los casos que pudieren ocurrir ; esto
es , que el punto E esté adelante del punto B 6 atrés, como se muestra claro por
las demostraciones presentes : luego no caerd A B sobre E F | ni tampoco por ba-
X0 , como estd demostrado: luego producta caerd en derechode E F, y por coa-
siguiente los paralelogramos A B C D C D K F estén en las mismas paralelas , se
demuestra en este nimero. LT

Teorema XIV, Proposicion XXXVI. 3

Los paralelogramos constituidos sobre basis iguales , y entre las mismas parale-
las , son iguales entre si. ;

Figura num. 8.

SEan los dos paralelogramos A C E F G H D B sobre iguales basis BE H D,
y entre las mismas paralelas A B C D, digo que ellas ser4n iguales ; jintese
los dos extremos de las rectas C E G B para las mismas partes, con las lineas
rectas C G E B; y por quanto la recta C E se pone igual4 la recta HD, yla
misma H D es igual 4 la recta G B puesta en el paralelogramo G H D B, serin
C E G B iguales entre si, y él por el hypoétesi son paralelas, por ld qual razon
CG E B, que juntan estas mismas , tambien serdn paralelas ¢ iguales, y por es-
to C E G B serd paralelogramo ; asi que como los paralelogramos AC EF G C
E. B estdn entre las mismas paralelas, y sobre la misma basis C E , ser4 el para-
lelogramo A C E F igual al paralelogramo G B E B: demas de esto, porque los
paralelogramos GC E B G HD B estan entre las mismas paralelas, y sobre la
misma basis G B, serd tambien el paralelogramo G H D B igual al paralelogra-
mo G C E B, porila qual razon los paralelogramos AC EF G H D B serdn
iguales entre si; por lo que los paralelogramos sobre iguales basis , y constituidos
entre las mismas paralelas &c. que es lo que se habia de demostrar , se demues-
ira en este nimero.

TEOREMA DEPENDIENTE DEL PASADO.

Si dos paralelogramos entre las mismas paralelas tuvieren las basis desiguales,
agquel que tuviere la basis mayor sera mayor 3 3 por el contrario , si dos parale-
gramos fueren desiguales , entre las mismas paralelas , el mayor serd
mayer de basis.

Figuras nimero 9 p 10.

SE:m los paralogrdmos B D F H entre las pardlelas AH BG, y sea la basis
B C mayor que la basis F G, digo que el paralelogramo B D serd mayor que
el paralelogramo F H: cortese 1a recta B 1 igual 4 1a misma F G , échese la I N
paralela 4 la recta A B : luego serdn los paralelogramos BH F H sobre iguvales
basis BI F G iguales; y como B D sea mayor que BN, serd el mismo B D
mayor que F H, se demuestra en este nlimero. :

Item mas, los paralelogramos B D F H desiguales, y B D sea el mayor, digo
que la basis B C sera mayor que la basis F G ; porque si fueran iguales , serian
los paralelogramos iguales, lo que es absurdo , como se pone ser mayor el para-
lelogramo B D, si fuera menor , seria el paralelogramo F H mayor , como poco
ha demostramos, lo que seria mucho mayor absurdo , como habemos propues-
to B D ser mayor que F H: luego la basis B C como no sea igual con la misma
F G, ni menor , serd mayor que F G , que es lo propuesto , y ya demostrado.

Tom. I, Z Teo-
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Teorema XXVIL Proposicion XXXVII.

Los tridngulos constituidos sobre la misma basis , y entre las mismas paralelas
y son entre i iguales. . VI

Figura num. 11,

ENtre las paralelas A B C D, y sobre la basis C D sean constituidos dos tri-
dngulos A C D' B.C'D :dicese Ser constituido un trigngulo entre dos para-
lelas quando la basis es parte de una, y el dngulo opuesto toca 4 la otra. Di=
go que estos tridngulos serdn iguales por D ;échese D E paralela 4 la recta A C,
y D F ‘paralela 4 la recta B C,.por lo que serdn paralelogramos ACDEBC
D F iguales , porque estdn sobre la misma basis C D, y entre las mismas para-
lelas, y los tridngulos son el medio de ellos ; 4 saber A C D B C D ; porque los
didmetros A D B D cortan en dos partes iguales los paralelogramos AC DE B
C D F; por lo que tambien los tridngulos A C D B C D serdn iguales: luego los
tridngulos constituidos sobre la misma basis &c. que es lo que se habia de de-
mostrar , y se demuestra en este num,

ESCOLIO DE CLAV IO,
Figuras n. 129 13

La conversa de esta proposicion se demostrard por Euclides en 1a proposi-
cion 39 ; pero de esta proposicion ficilmente demostraremos con Prodo, que los
tridngulos , de los quales los dos lados del uno ‘son iguales 4 los dos lados del
otro , uno 4 uno, y otro 4 otro, y el 4ngulo del uno contenido de aquellos lados
mayor que el 4ngulo del otro, algunas veces son menores, y otras veces son des~
ignales , que es lo que prometimos en la proposicion 24 de este libro; porque
sean dos trifngulos AB C del n.12 D EF deln. 13, ylos lados AB HE igua-
les 4 los lados D F D E, y el 4ngulo H mayor que el 4ngulo E D F, sean pri-
mero estos dos 4ngulos iguales 4 dos rectos , digo que los tridngulos son iguales,
prodizcase ED hasta H, y F D hasta I, hégase el 4ngulo E D G igual al 4ngu-
lo A, ylarecta DG igual4 larecta DF, 6 A C, échense las rectas EG G F,
y por quanto los dos 4ngulos A y E D F se ponen iguales 4 dos rectos , y el 4n-
gulo E D G es hecho igual al 4ngulo A , serdn los 4ngulosE D G E D Figuales 4
dos rectos , y los 4ngulos E D G G D H son iguales 4 dos rectos: por lo que los
4ogulos E D G E D F serén iguales 4 los 4ngulos E D G G D H; porlo que qui-
tando el d4ngilo comun E D G, quedari el 4ogulo E D F igual al d4ngulo G D H,
y el mismo dngulo E D F es igual al 4ngulo H D I, por lo que los 4ngulos G D
H H D I serdn iguales , y por consiguiente el 4ngulo G D H ser4d mitad de todo
el 4ngulo G D 1 : demds de esto, porque los lados D F D G son iguales en el tri-
4ngulo D F G, serdn los 4ngulos D F G D G F iguales, los quales como sean
iguales al 4ngulo externo G D I, serd qualquiera de ellas, 4 saber,D G F la mi-
tad del 4ngulo G D I: ya hemos demostrado , que el 4ngulo G D H tambien es la
mitad del mismo 4ngulo G D I, por lo qual los 4ngulos G D H D G F serdn igua-
les, y porque son alternos entre EH FG serdin EH F G paralelas, por la
qual razoa los tridngulos D E G D EF serdn iguales, como tiene la misma ba-
sis, y estdn enfre las mismas paralelas D E F G; y por quanto el tridngulo D E G
es igual al tridngulo A B C, perque los lados D E D G son iguales 4 los lados A
B A C, vel dngulo A igual al dngulo E D G, ser4 el tridngulo A B C igual al
tridngulo D E F , que es lo propuesto , y se demuessra en estos niimeros.

Segundariamente , sean los 4ogulos A del n. 14 . y E D F del n. 15 mayores
que dos rectos , digo que el tridngulo A B C, que tiene mayor 4ngulo, serd me-
nor que el tridngulo D E F ; prodizcase D E hasta H,y F D hasta 1, hdgase el
dngulo ED F igual al 4ngulo A, y larectaDG igual 4 la recta DF, 6 4 la

rec-
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recta A C, échense las rectas E G G F ; y por quanto los 4ngulos Ay EDF se
ponen mayores que dos rectos , serdn tambiea los 4ngulos E D G E D F mayores
que dos rectos , y los dngulos E D G G D H son iguales 4 dos rectos, por lo que
los §ngulos E D G E D F son mayores que los 4ngulos EDG G DH; por la
qual razon quitado el 4ngulo comun E D G, quedar4 el 4ngulo E D F mayor que
el 4ngulo G D H ; y por quanto el 4ngulo E D F es igual al 4ngulo H D1, ser4
tambien H D I mayor que G D H, y por esto G D H menor que la mitad del 4n-
gulo G D |: demé4s de esto, porque los lados D G D F son iguales, serdn los
angulos D F G D G F iguales , los quales :como sean iguales al externo G D I,
serd qualquiera de ellos , 4 saber D G F, la mitad del 4ngulo G D I: habemos
mostrado que el 4ngulo G D H es menor que la mitad del mismo G D I, por la
qual razon D G F serd mayor que G D H ; -cértese del 4ngulo D G F y el 4ngulo
D G K igual al 4ngulo alterno G D H , luego serd G K paralela 4 la misma D E,
tari G K la recta E F, échese D hasta K, adonde G K corta la recta E F, la rec-
y corta D K, por lo que serd el tridngulo D E G igual al tridngulo DEK ; y
por quanto el tridngulo D G E es igual al tridngulo A B C por razon de que los
iados D E D G son igualesd'los AB A C, y el 4ngulo A igual al dngulo E D G
ser4 el tridogulo A B C igual al tridngulo D F K; por lo que como E D K sea
menor que el tridngulo D E F, serd tambien el tridngulo A B C menor que el
trisngulo D E F , que es lo propuesto’, yse demuestra en estos nlimeros,

Fig.n. 16 y 17. Terceramente sean los dngulos A del n. 16 menores que dos
sectos , digo que el tridngulo A B C que tiene ynayor el dagulo , es mayor que el
tridngulo D E F : prodizcase ED hqsta H, y F D hasta |, hdgase el 4ngulo E D
G igual al 4ngulo A, y la recta D Gigual 4 la recta D F, 6 4 la recta A C, échen-
se las rectas E G G F |y por quanta los d4ngulos Ay E D F se ponen menores
que dos rectos , serin tambien los 4ngulos E D G E DF menores que dos rec-
10s, y los dngulos E DG G D H son iguales 4 dos rectos, por lo que ED G
E D F son menores que EDG GDH, y quitando el 4ngulo comun E D G,
quedarf E D F menor G D H, y el dogulo E D F es igual al 4ngulo HD I, por
1a qual razon serd H D I menor que G D H , y por eso G D H es mayor que la
mitad del 4ngulo G D I; y por quanto D.G F es la mitad del mismo 4ngulo G
D.1, como ya lé habemos demostrado , serd G D H mayor que DG F : higase
€l 4ngulo D'GK igual al 4ngulo G D H,, echada la recta GK , Ia qual cortard
1a recta E F ; que extendida basta K, se .lc_r eche la recta D K , luego seri co-
.mo de primero G K paralela 4 '1a misma D E;, y el trigagulo D E G igual al tri-
4ogulo D EK, y es otra vez D E G igual al mismo tridngulo A BC, por lo que
AB C ser4 igual al mismo D-E K, porila qual razon como E D K sea mayor
que D E F , serd A B C mayor que D E F., que es lo-que se habia de demostrar,
Y esta es la causa porque Euclides en la: proposicion 24 coligié solamente la des-
jgualdad de'las basis , y no la desigualdad de los tridngulos , como alli avisamos,
:s¢ demuestra en €stos NUIMEros. 01 529 Obo!

PR

Problema XXVIIL Proposicion XXXVIII.

Los triangulos constituidos sobre basisyiguales , y entre las mismas paralelas,
: entre st iguales. - 2

Figuras nim. 18 y 1 9. S o

ENtre las paralelas A.del n. 18, y B del n, 19 sobye iguales basis CE D F,
sean constituidos los tridngulos ACE B F D digo que los mismos serin
iguales , echese la F G paralela'd la misma;.a;kc%'y'l) H 4 la misma B F , serdn
paralelogramos A C E G B F D H iguales ‘entre si, y como los trisngulos A C
E B D sean la mitad de los paralelogiaios , serdn entre si iguales: luego los tri-
4ngulos sobre iguales basis &c. que es lo que se habia de demostrar. Lo conver-
so de este Teorema le muestra Euclides en la proposicion 40 , yjuntamente en es-
tos nimeros,

.-XTom. 1. Z2 CO-
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COROLARIO.
F;‘gufa 7. 20,

Colige de esta proposicion , si de qualquiera’ 4ngulo del tridngulo dado se
echare una linea recta que divida el lado opuesto en dos partes iguales, tambien
el tridngulo serd dividido en dos partes iguales ; porque échese en el tridngulo
A B C del 4ngulo A la recta A D, que divida en dos partes iguales allado B C
en el punto D, digo que el tridngulo A B C tambien es cortado por la mitad;
porque si por A se echare una Paralela 4 la misma B C, estardn los dos tridn-
gulos AB D A D C entre las mismas paralelas, y sobre iguales basis, por lo
que serdn iguales: se demuestra en este numero.

DE PELETARIO. .

De qualquiera punto dado en uno de los lados del tridngulo propuesto echar una
Ifnea recta que corte en dos partes iguales el tridngulo dado. -

Figura n. 21,

SEa el tri4ngulo AB C, y el punto dado D en el lado B C , es necesario echar
del punto D una linea recta que corte el tridngulo en dos partes iguales,
que si la linea recta que sale del punto D dividieras el lado B C por medio, fue=
ra 4 parar en el punto A , fuera dividido el trifngulo por medio , como se mos-
tré en el Corolario de arriba ; porque si D no divide B C en dos partes iguales,
cértese B C en dos partes iguales en el punto E , despues de esto el punto D,
hasta el 4ngulo opuesto A'se eche la rectaD A, y por E 1a paralelaEF 4 la
misma D A, cortado A Cen el puato F ; por lo que si se echare la recta D F,
ser4 el tri4ng ulo dividido en dos partes iguales de la linea D F ; porque echada
la recta E A5 serdn los tridngulos EF A E F D iguales, como estin sobre la
misma basis E F , y entre las mismas paralelas E F A D, afiadiendo el 4ngulo
comun C F E, serdn todos los tridngulos AD C CD F iguales del trifngulo
A E C es mitad de todo tridngulo A B C, como ya habemos mostrado , por lo
que C D F es la mitad del mismo tridngulo A B C, que se habia de probar se
" demuestra en este nimero. ; _ s

Fig. n.22. Y quando €l punto D estuviere en la otra mitad E C , del mismo
modo formarémos el problema, pero.entonces el tridngulo se ha de cortar pa-
ra la parte B, y el trapecio para la ‘parte C, como lo muestra: bastantemente
la figna presente , la demostracion -es:la.misma , si en ella se'muda la letra B
en C, ylaCen B, ycon todo este problema muy-mas universal pondrémos en
el fin del libro sexto, se demuestra en este nimero,

Teo-



269

de Euclides.

nis

712

Tom. I.



270 Libro prz'mero

Teorema XXIX. Proposicion XXXIX.

Los tridngulos-iguales constituidos sobre una misma basis, y parala misma parge,
tambien estdn entre unas mismas paralelas,

Figura numero 1.

SEa_n iguales los tridngulos ABC D B C, sobre la misma basis constituidos,
y para la misma parte: Digo, que tambien estdn y estd entre unas mismas
paralelas, juntase A D, digo, que A D es paralela con la misma B C, porque
si no es paralela échese por el punto A 4 la misma B C, la linea recta paralela A
E, y jintese con E C, por lo que serd igual el tridngulo A B C al tridngulo EB C,
porque est4 en la misma basis, y entre las mismas paralelas BC A E, pero el
tridngulo A B C es igual al triangulo D B C, luego tambien el tridngulo DB C
serd igual al mismo tridogulo E B C, el mayor al menor, que no puede ser, por
lo que A E no puede ser paralela con B C, por el mismo medo demostraré-
mos , que ni otra linea qualquiera puede ser paralela con B C sino fuere A D,
luego A D es paralela con la misma B C, por lo que los trisngulos iguales cons-
tituidos sobre una misma basis , &c. que es lo que se habia de demostrar,

Corolario que se infiere del siguiente Teorema de Campano.

La lfnea recta que corta los dos lados del triangulo en dos partes iguales , serd
paralelogramo con'el otro lado. ' 3=

Figura numero 2.

COrte la linea D E los lados A B A C del tridngulo A BC, en dos partes
iguales en el punto D E. Digo, que D E es paralela al lado B C, porque
como el tridngulo A D E B D E, esté sobre las basis iguales AD D B, y entre
las mismas paralelas si por el punto E se echare una paralela 4 1a misma A B,
serd el tridngulo B D E igual al tridngulo A D E, y por la misma rdzon seri
el tridngulo C E D igual al mismo tridngulo A D E, lo que tambien consta
del Escolio de la proposicion precedente, porque la recta E D corta el triin-
gulo A E B en dos partes iguales , que las basisA B A C, son cortadas en par-
tes iguales de la recta E D por la suposicion, por lo que los tridngulos D B E
C E D son iguales , porque tienen la misma basis D E, y estdén en la misma par-
te constituidos , por la qual razon estardn entre las mismas paralelas, y por esto
D E B C serdn paralelas, que es lo propuesto. Aquello que en el fin del segun-

do Escolio de la proposicion 34 prometimos, facilmente demostrarémos en esta
siguieate proposicion.

Todo ¢l quadrilasero , que es dividido en dos partes iguales de unoy otro didmetro
es paralelogramo,

Figura nim. 3.

Dividase el quadrilitero A B C D en dos partes iguales de uno y otro didme-
tro ACB D, digo, que el mismo es paralelogramo , porque como los triin-
gulos A D CB D C, son la mitad del mismo quadrildtero A B C D, serdn ellos
entre si iguales , por 13 gual razon como los mismos tienen la basis D C, y para
las mismas partes, estardn ellas en las mismas paralelas, y por esto serin A B D
C paralelas , no de otro modo demostrarémos que son paralelas A DB C, por
lo que es paralelogramo A B C D, que es lo propuesto.

Teo-
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Teorema XXX, Proposicion XL,

&os tridngulos iguales constituidos sobre iguales basis, » para las mismas partes,
estardn entre unas mismas paralelas.

Figura num. 4

SEan los dos tridngulos iguales A B C D E F sobre basis iguales BCE F ( que
se coloquen en la misma recta , y constituidos para las mismas partes ) digo,
que estas estin entre las mism4s paralelas; esto es, que la linea recta echada
desde A hasta D serd paralela con la recta B F, porque si no lo es, caerd pa-
ralela con la misma B F echada por A, 6 por la parte de arriba de A D, 6 por la
parte de abaxo cayga primero por arriba , y se junte con la E D producida hasta
G, y échese la recta G F, y por quanto son paralelas A G BF, ser4 el trifngulo
E F G igual al tridngulo AB C, y porque se pone el tridngulo D E F igual al
tridngulo A B C, por lo que scrd el tridngulo D E F igual al trisngulo CE F, la
parte al todo, lo que es absurdo ; y quando la paralcla echada por A cayere por
baxo de A D, qual es A H, echada la recta H F, serd la misma argumentacion
de los triangulos HE F D E F iguales la parte al tode , qué es grande absurdo;
luego es A D paralela 4 la misma B F , por lo qual los tridngulos iguales consti-
tuidos sobre iguales basis &c. que es lo que se habia de demostrar.

El siguiente Teorema demostrarémos con facilidad.

S8 dos tridngulos entre las mismas paralelas tuvieren las basis desiguales , aguel
gque tuviere la basis mayor , sera mayor 5 y por el contrario, si dos tridngulos
fueren desiguales entre las mismas paralelas , el de basis mayor serd mayor.

SEau los dos tri4ngulos A B.C D E F constituidos entre las paralelasADBF, y
sea la basis B .C mayor que la basis E F , digo, que el tridngulo A B C se-
14 mayor que el tridogulo D E F, cortada la recta C G igual 4 la misma E F, y
echada la recta A G serin los tridngulos A G C D E F, sobre iguales basis G C
E F iguales: luego como el tridngulo A B C sea mayor que el tridngulo A G C,
serd el mismo tridngulo A B C mayor que el tridngulo D E F. ;

Fig. n. 5. ltem mas, sean los tridngulos A B C D E F .desiguales, y sea AB
C mayor; digo, que la basis B C serd mayor que la basisE F, porque si dixeren
que no son iguales, serd el tridngulo A B C igual al tridagulo DEF, lo que es
absurdo, porque se supone ser mayor; y si sedixerequees menor, ser4 el tridngulo
D E F mayor que el tridngulo A B C, que como es menor, serd mayor absurdo,
luego la recta B C es mayor que la recta E F , como se tiene mostrado, que ni es
igual , ni menor, que es lo propuesto.

Aquello que hasta ahora demostramos de los paralelogramos, y tridngulos,
que se constituyen eatre las mismas paralelas, tambien se podrd mas facilmente
demostrar de los trapecios descriptos eatre las mismas paralelas, casi por el

mismo modo y érdens 3
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Teorema primero.

Los trapecios entre las mismas paralelas , y sobre la misma basis , de los guales
las basis opuestas son-entre si iguales , seran entre sf iguales, y los trapecios
iguales entre las mismas paralelas , y sobre la misma basis tienen las basis
opuestas iguales.

-

D‘[censé estar los trapecios entre las mjsmas paralelas, quando los dos la-
dos opuestos son paralelas , y son partes de las mismas paralelas ; esto en-
tendido , sean constituidos entre las paralelas A B C D, y sobre la misma basis
C D los dos trapecios A C D E F CDB, de los quales las basis opuestas A EF B
sean iguales ; digo, que los trapecios entre si serdn igunales; porque echadas las
rectas E C F D serdn asi: Los tridngulos EC D y F C D, sobre la misma basig
C D, y entre las mismas paralelas entre si iguales ; como los tridngulos A C E
F D B, sobre iguales basis A E F B y entre las mismas paralelas, por lo que 4
los iguales E C D F C D le afiadieren los iguales ACE F D B sérd todo el tra-
pecio A C D E igual 4 todo el trapecio F C D B: '

Fig. n. 6, Digo mas, que siendo los trapecios A C DE F C D B, entre si igua-
les, tambien las basis opuestas A E F B serdn entre si iguales; porque serdn otra
vez los tridngulos E C D F C D iguales, por lo que si de los trapecios iguales
se quitaren los tridngulos iguales, serdn iguales los tridngulos que quedan A C
E F D B, y porque estdn entre las mismas paralelas ; habemos demostrado,
serdn las basis A E F B entre si iguales, que es lo propuesto,

Teorema segundo.

Los trapecios entre las mismas paralelas ., y sobre la misma basis, de los qua-
“les las basis opuestas son desiguales , ellas serdn desiguales , y mayor serd aquel,
cuya basis es mayor', y los trapecios desiguales entre las mismas paralelas , y so-
bre la misma basis , que tienen las basis opuestas desiguales, serda mayor aque-
_ ! lla del mayor trapecio.

Omo en la figura préxima precedente, si la basis A E fuere mayor qué Ia
basis F B, digo, que el trapecio A C D E serd mayor que el trapecio F C
D B porque serdn otra vez los 'tridngulos EC D F C D iguales, y el tridngulo
A C E es mayor que el tridngulo F D B por el Teorema antes de estos dos ; lue-
go todo el trapecio A C D E es mayor que todo el trapecio F C D B. :
Otra vez, si el trapecio A C D E fuere mayor que el trapecio F C D B, di-
go, que la basis A E serd mayor que las basis F B, porque serdn los tri4ngulos
E C D F C D iguales ; por la qual razon los dem4s tridngulos ACE ser4n mayo-
res que el tridngulo F D B, por lo que como habemos mostrado arriba , la basis

A E serd mayor que la basis F B, que es lo propuesto. /

Teorema tercero.

Los trapecios , entre los mismos paralelos , y sobre iguales basis , de los quales,
las basis opuestas sean desiguales , serdn desiguales , serd mayor aquel que tuvie-
re la basis mayor , y los trapecios deséguales entre las mismas paralelas , y so-
bre iguales basis tienen las basis desiguales, y serd mayor aquella, cuyo tra-
: pecio serd mayor.

COmo en la figura presente, si la basis A F fuere mayor que 1a basis H B,
serd el trapecio A C E F mayor que el trapecio HG D B, porque serdn
los tridngulos H C E H G D sobre iguales basis C E G D iguales, y el tri4n-

gu-
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gulo A C F es mayor que el tridngulo B D H, como habemos demostrado, por-
que labasis A F se pone ser mayor que la basis H B, luego todo el trapecio A
C E F serd mayor que todo el trapecio H G D B.

Fig. n. 7. ltem mas, si el trapecio A C E F fuere mayor que el trapecio H G
D B, ser4 la basis A F mayor que la basis B H, porque serdn otra vez los tri4n-
gulos F C EH G D, sobre iguales basis C E G D iguales, de los quales quita-
dos de los trapecios desiguales , el tridngulo que queda A C F sepd mayor que el
tridngulo B D H, y por esta causa, como se mostr6 arriba la basis A F, sers
mayor que la basis H B, que es lo propuesto en la segunda parte del Teorema.

Pareceme que no se puede pasar en silencio el Teorema que se signe , por la
facilidad con que muestra , como se dividird qualquiera linea recta, en quantas
partes iguales quisieren ; lo que en el Escolio de la proposic. 10. de este libro
prometimos mostrar en este lugar: y puesto que lo mismo se puede demostrar,
y muy ficilmente, por las proposiciones de las lineas, como en el libro sexto
lo mostramos, con todo serd mas gustoso entender , que sin ningun trabajo se
puede esto absolver, por las proposiciones hasta ahora demostradas, sin auxi-:
lio de proposiciones ; el Teorema es la siguiente.

Teorema.

i en un triangulo se echare una linea recta paralela & uno de los lados , la recta
que se echare del dngulo opuesto que dividiere una de las dos lineas paralelas en
dos partes iguales , tambien dividira la otra en las mismas partes iguales,

Figura numero 8.

EN el tridngulo A B C equidiste, D E 4 la misma B C y la recta A F, corte
una de las lineas B C D E en dos partes iguales; digo, que tambien la otra
serf cortada en las mismas partes iguales. Primeramente sea dividida BC en
dos partes iguales, en el punto F, digo, que tambien D E ser4 dividida en el pua-
to G en dos partes iguales, porque si D G G E no son iguales, sea mayor D G,
échense las rectas F D F E por lo que serdn, como lo mostrarémos en el ‘prime-
ro Teorema de esta proposicion ; asi el tridngulo A D'G mayor que ‘el trisngu-
lo A E G, como el tridngulo F D G al tridngulo F E G, luego todo el tridn-
gulo A D F serd mayor que todo el trifngulo A E F, 4 los quales si afiadieren
los tridngulos D B F E CF, que por razon de las basis iguales;B E CF serdn
iguales, hard todo el tridngulo A B F mayor que todo el tridngulo AC F, y
por esta causa serd mayor la basis B F que la basis B C, pero ellas se pusieron
iguales, lo que es absurdo : luego cortadd es la recta D E en el pnnto G endos
partes iguales, que es lo propuesto. ; ) g 2t s

Fig.n. 9. Sea D E cortada en dos partes iguales en G, digo, que tambien
B C es cortada en dos partes iguales en el punto F, porque si no lo es, divi=
dase B C en el punto H en dos partes iguales, y échese la recta A H que corte
D E en el punto I, y por quanto A H corta B C en dos partes iguales en H,
cortard la misma tambien 4 la misma D E en dos partes iguales en el punto I,
como lo mostramos poco ha, lo que es absurdo, como la pusimos ser cortada
en dos partes iguales en el punto G, porque se seguiria que la parte fuese mayor
que en el todo: porque si DI esigual 4 la mismal E, ‘como | E sea mayor
que G E, serd tambien D I mayor que G E, esto es,; mayor que D G que se
pone igual 4 la misma G F, luego dividese B .C en dos partes iguales, en el
punto F que es lo que se habia de demostrar: esto demostrado , vengamos 4 la
division de una lin¢a recta en las partes ignales que quisieren.
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Dada una lnea recta finita , cortada en qualesquiera partes iguales,
; Figura n. 10.

Sea la basis A B, y del extremo B ‘échase 14 linea B en qualquiera punto C,
y del extremo Aotra linea hasta C , cértase A B en cinco partes iguales ( con
lineas rectas hasta’ el puntoC) con AT TRRP PN N B,y desde BC to-
mado un’ qualquiera punto D por abaxo o por arriba, de A B échase paralela 4
la misma A B la linea recta D E , con 1a condicion, que si se echa por debaxo de
B, las cinco partes serdn mayores que las que asisten en A B; pero ahora por es-
tar arriba de B son menores ; y asi desde A C, echa qualquiera punto mas ar-
riba , y sea el punto G que corre linea recta hasta F paralela 4 D E , que tam-
bien seri menor que D E, y una y otra cortada en cinco partes iguales por
las lineas T R P N hasta C en lospuntos D Ehik1, y en los puntos GFm o

s. Y por quanto el tridngulo BC P la recta Di es paralela 4 la recta BP
6 el 4ngulo C D i la recta B P es paralela 4 1a D i, serd cortada D i en dos par-
tes iguales en los puntos hi, y lo mismo BP en N P, como lo demostramos en
€l proximo Teorema, y por la misma razon la recta m p en el punto R ser4 cor-
tada en dos partes del mismo modo'que en hi, enik;ylo mismoN R enP R:
luego cortemos tres partes BN N P y P R cortadas entre si, iguales; asi como las
tresDh hiik;y asi las demds &c, como se demuestra en este ntimero.

Fig.n.t1. De otra manera se puede hacer, del extremo A de la linea A B
cortada en cinco partes iguales , se constituya un 4ngulo rectilineo , de qual-
quiera suerte que sea A,y de la recta A C se corten cinco partes de qualquie-
ra manera entre si iguales AD DE EFF G G C,y echada la recta C, higan-
se 4 ella paralelas CL FK F 1 D H ; digo que la recta A C estd cortada en cin-
co partes iguales echadas por G'y F ‘4 la misma A B las paralelas G M F N, que
tambien son entre si paralelds , iguales 4 las rectas B L L K del paralelogramo
G B F L, serdn asi los 4ngulos F G N G C M externo y interno en lasparale-
las G L C B, como tambien los 4ngulos CG M G F N externo ¢ interno en las
paralelas G M F N iguales entre si, por lo que los dos 4ngulos C G del tridn-
guloCG M MF N iguales £ los dos dngulos G F del tridngulo G F N uno 4 uno,
y otro 4 otro, y los lados 4 ellas adyacentes C G G F iguales , por la construc-
cion serfn tambien los lados G M F N iguales, que como se ha mostrado ser
en iguales 4'las rectas B L L K, serd tambien B L L K entre si iguales, y por
la misma razon mostrarémos ser en iguales K L 1 K, y por consiguiente L K H y
H 1 A H; por la qual razon la recta A B serd dividia en cinco partes iguales,
que es 'lo propuesto , se demuestra en este niim,

Fig.n. 12. De otra manera se puede dividir qualquiera linea en quantas par-
tes iguales quisieren : prepirese un instrumento de divisiones de lineas en par=-
tes igua'es ,acomodado de este modo ; Echadas dos paralelas entre si distan-
tes por grande espacioC D E F , tomense en una y otra parte muy al justo en-
tre si iguales , de qualquiera distancia qne sean, tantds en la una, quantasen la
otra, y los puntos que se respondieren se junten con lineas rectas , que serdn
paralelas entré si , como se juntan con los extremos de paralelas iguales ; por
lo que si por beneficio del compds la recta A B se dividiere en cinco partes
iguales , y la pasaren de qualquiera punto hasta el puato H , de modo que inclu-
ya cinco espacios «delos paralelas entre Gy H, serd dividida la linea echada
G H de aquellas encinco partes iguales,con las quales partes si en lada da A B se
tomaren aquellas partes iguales , serd tambien la misma recta A B dividida en
las cinco partes iguales que la recta G H estd dividida en cinco partes iguales,
se demuestra de este modo ;. Echadas desde C y N las paralelas C 1 N M ; que
tambien serdn entre si paralelas iguales 4 Ias mismas G K K L en los parale-
logramos G 1 K M, serdn asi los 4ngulos CN 1 N O M externo ¢ interno en las
paralelas N K O L, como los dngulos ON M N C I externo € interno en las pa-
ralelas N M C 1 iguales entre si; por lo que como los dos Zngulos C N del
tridgngulo C N I sean iguales 4 los dos dngulos O N del tridngulo N O M uno 4

uno,
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4 uno, y otro 4 otro, y los lados 4 ellos adyacentesC N N O iguales por la
construccion ; serdn tambien los lados C 1 N M entre si iguales , los quales, co-
mo fué demostrado ser en iguales 4 las rectas G K K L , ser4 tambien G K ,K L
entre si iguales , y por la misma razon todas las ‘partes de 14 recta G H se mos-
trarg ser iguales , y por consiguiente la recta G H ser4 dividida en cinco partes
iguales , se demuestra en este niimero. .

Esta prictica se desmostrard mas brevemente , haciéndose de este modo:
Tomados cinco intervalos en la recta E F desde E‘hasta F , y trdnsfiérese la
cantidad de la linea A B por beneficio del comp4s, desde P 4 algun punto de la
recta CE , como en el punto Q , y por esta razon serd la recta P Q dividida en
cinco partes iguales de las paralelas, por lo qual si las partes de la recta P Q
que el igual 4 la recta A B dada por la construccion , se transfiriesen en la rec-
ta dada A B, ser4 tambien dividida la recta A Ben cinco partes , que es lo pro-
puesto.

Teorema XXXI. Proposicion XLI,

Si el paralelogramo con el tridngulo tuvieren la misma basis , y estuvieren en~
tre las'mismas paralelas , el paralelogramo serd al doble del tridngulo.

Figura n. 13.

ENtre las paralelas AB CD, y sobre la basis C D se constituyan el parale-
logramo AC D F, y el tridngulo BC D, digo que el paralelogramo ser4
al doble del tridngulo ; porque echado el didmetro A D en el paralelogramo,
serdn los tridngulos A C D B C D iguales, y el paralelogramo A C D F es du-
plo del tridngulo A C D ; y porque los tridngulos A C D A D F son tambien en-
tre si iguales , por lo que serd el paralelogramo A C D F al doble del tridngulo
B C D, por lo qual si el paralelogramo con el tridngulo &c. que es lo que se ha-
bia de demostrar , se demuestra en este num.

ESCOLIO.
Fig.n. 14.

A esto se sigue, que si el tridngulo tuviere la basis al doble, y estuviere
entre las mismas paralelas con el paralelogramo, que serd igual el tridngulo al
paralelogramo ; porque si produxeren la basis C D hasta F , que serd D F igual
a la misma D C, y se echare la recta F B, serd el tridngulo BC F doblado del
tridngulo B C D ; y porque los tridngulos BC D B D F son iguales , y el parale-
logramo A C D E es doblado del tridngulo B C D, por lo que serian iguales el
tridngulo BC F, y el paralelogramo A C D E; se demuestra en este nim.

DE PRODO.

Si el tridngulo y el trapecio estuvieren en la misma basis , entre las mismas
paralelas , v la mayor linea paralela del trapecio sea la basis del tridngulo ; y
siendo menor la linea paralela del trapecio , la basis del triangulo serd
trapecio mas del doble del triangulo.

Fig. n. 15.

Entre las lineas paralelas A E B C sean constituidos el trapecio AB C D,
y el tridngulo E B C sobre la misma basis B C , que sea mayor que la otra li-
nea recta A D paralela del trapecio dado , digo que el trapecio A B C D el me-
nor del doble del tridngulo E B C; porque como se pone A D menor que B C,
témese A F igual 4 la misma B C , y échese la recta C F, la qual serd paralel;
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4 1a misma A B, por lo que serd paralelogramo A B C F , lo qual es doblado del
tridngulo E B C, por la qual razon €l trapecio A BC D, como sea parte del
paralelogramo , serd mepos del c._"tob_le del mismo tridngulo E B C, que es lo pro-
puesto , se demuestra en este num. _

. Fig.n.16. Demds de esto , sea en la segunda figura el trapecio y el tridn-
gulo, como de primero, y la basis E C sea menor que la otra paralela A B en
el trapecio dado 3 digo quei el trapecio. A B C D serd mayor que ¢l doble del tri-
4ngulo E B C; y porque eomo A D sed mayor que B C, cértese D F igual 4 l1a
misma B C, y échese la recta. B A, en la qual serd paralela §lamisma CD, y
por eso serd €l paralelogramo B C D F , que es doblado del tridngulo E B C, por
la qual razon todo el trapecio A BC D, que supera al paralelogramo BC DF,
sera mayor que el doble del mismo tridngulo E B C, quees lo propuesto, se
demuestra en este niim.- | 4 ;

El trapecio que tiene dos lados opuestos paralelos , es doblado del triangulo que
tiene la basis de uno de los lados del trapecio , que junta las paralelas , y-
el verter-em el punto medio del lado opuesto.

Fig. nim. 17,

Sea el trapecio A B C D, cuyos lados opuestos A B C D sean paralelos, y
sobre la basis B C se constituya el tridngulo E B C, que tenga el verter E en me-
dio del lado A B, digo que el trapecio AB C D serd el doble del tridngulo
E B C; porque prodiizcase uno de los lados del tridngulo para el verter ; 4 sa-
ber B E , hasta que se junte con C D traido hasta F ; y porque son paralelas A B
C F, serdn los 4ngulos alternos BA EF D E iguales, y los 4ngulos AE BD
E F son iguales , que son advertes E , y el lado A E del tridngulo A B E igual al
lado D E del tridngulo D E F por el hypotesi ; por lo que los dem4s lados A B
B F serdn iguales 4 los demds lados D'F F E, uno 4 uno , y otro 4 otro, y los de-
més 4ngulos A B ED EF iguales , y por consiguiente los tri4dngulos AB E D
EF por el Corolario de la proposic. 26 de este libro serdn iguales; por la qual
razon afiadido el tridngulo comun C D E , serdn los tridngulos juntos AB E C
D E iguales 4 todo el tridngulo CE F, y el tridngulo B C E es igual al mismo
tridngulo C E F, porque labasis B E se mostré ser igual 4 la basis E F, y los
mismos tridngulos entre las mismas partes, si por el punto C se echare la pa-
ralela 4 la misma B F ; por lo que el tridngulo CBE serd igual 4 los tridogu-
losABECDE, yporesoCBE tridngulo ser4 la mitad del trapecio ABCD
que es lo propuesto , se demuestra €o este nim,

Problema XI, Proposicion XLIL

Dado un tridngulo , constituir un paralelogramo igual d él, con un dngulo igual
d otro lado.

Figura n. 18.

EL tridngulo dado A B C, y el 4ngulo rectilineo dado D es necesario consti-
tuir un paralelogramo igual al tridngulo A B C, que tenga el 4ngulo igual
al 4ngulo D ; dividase uno de los lados del tridngulo , 4 saber BC , en dos par-
tes iguales en el punto E, hdgase el 4ngulo-C E F igual 4ngulo D para donde
quisieres ; esto es, que , 6 se haga el 4ngulo para la parte C, 6 para 4cia B
para la parte mas conveniente. Item mas , échese por el punto A la recta A E
paralela 4 la misma B C, que corte EF en F. Item mas por C 6 por B échese
4 la misma E F la paralela C G, que encuentre con la recta A F producida en
G, por lo que estard constituido en el 4ngulo C E F, que es igual al 4ngulo rec-
tilineo D dado el paralelogramo C E F G, el tridngulo A B C es doble del tri-
dngulo A E C, y tambien al deble del tridngulo A B E ; porque los tridngules

A
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A E C A BE sobre iguales basis EC BE, y entre las mismas paralelas son en-
tre sf iguales ; por lo que el paralelogramo CE F G, y el tridngulo A B C ge-
rdn iguales entre si: luego como el dogulo C EF fué hecho igual al 4ngulo D,
consta lo propuesto, por la qual razon dgdo un tridngulo , constituimos un pa-
ralelogramo igual en un dado 4ngulo rectilineo , que era lo que se habia de ha-
cer , se demuetsra en este numero.

Probléma de Peletario , que és converso ‘dé éste Problema.

Dado un paralelogramo , constituir un tridngulo jgual en un dade dngul,

bt § rectilineo. s

_ Fig. nim. 19. <

SEa el paralelogramo dado A B C D ,.y el 4ngulo dado G ; higase el 4ngulo C

3 BE igual al 4ngulo G, y corte 1a recta BE 4 la recta-A D producido -hasta

E, extiéndase tambien BC hastaF,yseaCF igual 4 la recta BC, y juntese

E F,digo que el tridngulo B E F tenido el 4ngulo E B F igual al 4ngulo dado G,

ser4 igual al paralelogramo A B C D ; porque echada la recta CE, sers el pa=

ralelogramo A B C D doblado del tridngulo B C E. Item mas ¢l tridngulo B E F

es al doble del mismo tridngulo B C E , porque “son iguales los trisngulos E B C

E C F, por la qual razon ser4 iguales el paralelogramo ABC D, y el trifngu-

loBEF, que es lo propuesto : Ja préctica de estas problemas se myestra ficil-
mente de la construccion de ellas, se muestra eq este nimero.

Tom. I. Aa Lo
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Teorema XXXIIL. Proposicion XLIII,

En tody el paralelogramo los eomplementos suyos que estdan d los lados del did-
metro de los paralelogramos, son entre si iguales.

Figura n. 1.

EN el paralelogramo A B C D estin ‘cerca del didmetro A C los paralelo-
gramos AEGHCFGI, ylos complemeatos DFGHF C1 G como en
la definicion 36 referimos , digo ; que estos complementos serdn entre si iguales;
porque como los trifngulos AB C CD A sean iguales ; item mas , los trifngu-
los AEG G HA , tambien son iguales, si estos se quitaren , de aquellos re-
manecerdn los trapecios CB EG CD H G igunales, y los tridngulos C G 1C
G F son iguales ; por lo que si los quitaren de los trapecios, remanecerdn igua~
les los complementos DF G H E B 1 G: luego en todo el paralelogramo los
complementos suyos que estdn 4 los lados del didmetro de los paralelogramos,
son entre si iguales , que era lo que habiamos de demostrar, y aqui se demuestra,

ESCoOLIO,
Fig. num. 2.

Del mismo modo se puede demostrar este Teorema de la doctrina de Prodo,
aunque no se junten los dos paralelogramos en redondo del didmetro en el pun-
to G, sino que 6 uno esté remoto del otro, 6 que entrambos se corten entre
si , porque sea primero, que diste uno de otro , de modo que los complementos
hagan figura de cioco 4ngulos, asi como en el paralelogramo A B C D cer-
ca el didmetro A C, consista los paralelogramos AF BG CH I K. Digo, que
los complementos DE FI HB K I F G serdn iguales ; porque como los triin-
gulos A B C C D A son iguales entre si. Item mas, los triangulos AG FCHI,
serdn los dem4s complementos DE FI HB K1 F G iguales; que es lo pro-
puesto , y se demuestra en este numero.

Fig. num, 3. Cortense entre si los paralelogramos AE FG CH I K consis-
tentes cerca del didmetro, de modo que tengan parte comua I L F M : digo,
que los complementos DE L H B G M K son iguales ; porque como sean igua-
les los tridngulos AB C C D A. Item mas, los tridngulos AF G AF E serdn
los demés quadriliteros BC F G D C E F iguales , y demis de esto son igua-
les los tridngulos LF M LF L ; por lo que si estos se anddieran 4 los dichos
quadrildteros, serdn las figuras BCIM G D CI L E iguales; y como sean
iguales los tridngulos CI K CI1H, serin los demds complementos G M K D
L H tambien iguales , que es lo propuesto , se demuestra en este nimero.

Problema XII. Proposicion XLIV.

Dada una linea recta , aplicar en ella un paralelogramo igual & un triangule
dado , en un dngulo rectilineo dado.

Figuras nim, 4 y s.

SEa la recta linea dada A, y el tridngulo dado B, y el 4ngulo rectilineo da-
do C : es necesario constituir un paralelogramo igual al tridngulo B, que
tenga un 4ngulo igual al 4ngulo C, yunlado que tenga el 4ngnlo E F G igual
4 la recta A , constitiyase igual al tridngulo B el paralelogramo DE F G igual
al 4ngulo C, prodizcase G E hasta H, que sea E Higual 4 la recta A, y por H
se eche H I paralela 4 la misma F E, que se encuentre con D F producidas en I,

Tom, 1. Aa 2 ex-
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extiéndase despues desde I por F el didmetro 1 E , que concurre con la récta D
G producida hasta K, y por K se eche K L paralela 4 la misma G H, que corta
1 H extendido en L, y prodizcase E F hasta M, digo que el paralelogramo L M
E H, es aquel que se busca, porque tiene el lado E H igual 4 la recta dada
A, y el dngulo H E M, igual al 4ngulo dado C; y como el d4ngulo H E M sea
igual al 4ngulo EF G, que es hecho igudl al 4ngulo C , y finalmente el parale-
logramo L M E H es igual al tridngulo B, como sea igual al complemento D E
F G, que es hecho igual al tridngulo B; por lo que dada una linea recta, apli-
car en ella un paralelogramo igual 4 un tridngulo dado &c. que era para ha-
cer , ese demuestra en este nim. : -

A este Problema se anade otro de Peletario , de este modo.

Dada una recta linea , constituir en ella un tridngulo igual @ un paralelograme
dado , con un dngulo igual d un dngulo dado.

Fig. num. 6 y 7.
SEa la recta dada A B, y el paralelogramo dadoCD EF, y el 4ngulo dado
L; prodiizcase C D hasta G, que G D sea igual 4 1la misma C D, y jlnte-
se con G E , y ser4 el tridngulo C E G igual al paralelogramo C D E F , como
lo demostramos en el Escolio de la proposicion 4t ; hdgase sobre la recta A B
el paralelogramo A B H I igual al tridngulo CE G ; esto es, al paralelogramo
C D EF, que tiene el 4ngulo igual al &4ngulo L, y prodizcase A I hasta K,
que sea I K igual 4 la misma A1, y jintese con la recta BK , digo que el tri=
dngulo A B K constituido sobre la recta dada A B, que tiene el 4ugulo igual al
4ngulo dado L, y que es igual al paralelogramo C D E F ; porque como el tri-
dngulo A B K sea igual al paralelogramo A B H 1 por el Escolio de laproposi-
cion 41, lo qual es constituido igual al paralelogramo CD E F: luego ser4 el
tridngulo A B K constituido sobre la linea recta A B, y con el 4ngulo A igual
al 4ngulo L dado igual al paralelogramo C D E F, que es lo propuesto, y se
demuestra en este nim.

Problema XIII. Proposicion XLV,

Dada una linea recta , constituir en ella unparalelogramo igual 4 un rectilineo da-
do; » con un dngulo igual a otro dngulo rectilineo dado.

Fig.num. 8y 9.

SUpuesto que Euclides proponga este problema absolutamente , no astringien-.
do 4 cierta linea dada, como lo hizo en la precedente proposicion 44, con
todo , porque en las siguientes proposiciones usa de esta palabra, en una dada
recta linea me parecié bien proponer la dada linea recta , sea luego la recta
dada E F el rectilineo A B C del n. 8. y el 4ngulo D , es necesario constituir en
la dada linea recta E F un paralelogramo igual al rectilineo A B C, que tenga
el dngulo igual al 4ngulo D , resuélvase el rectilineo en los tridngulos A B y C,
despues de esto se constituya al paralelogramo E F G H igual al tridngulo A so-
bre la recta E F, y que tenga el 4ngulo F igual al 4ngulo D. Item mas, sobre
la recta G H se haga el paralelogramo G H 1 K igual al tridngulo B , que tenga
el 4ngulo G igual al 4ngulo D. Item mas, sobre la recta I K se haga el parale-
logramo 1 K L M igual al tridngulo C , que tenga el 4ngulo K igual al 4ngulo
D , y asi se procederd con los demds, si fueren muchos los tridngulos en el
rectilineo dado , y serd hecho lo que se manda ; porque los tres paralelogramos
constituidos , los quales son iguales al rectilineo dado A B C, hacen todos un
paralelogramo , lo que se demuestra asi : los dos 4ngulos E F G H G K son en-

tre
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tre sf iguales ; porque uno y otro son iguales al éngulo'dado D', por lo que afia-
dido el 4ngulo comun F G H , serédn los dos éngulos EF G F G H, los quales
son iguales 4 dos rectos , iguales 4 los dos 4ngulos HG K F G H, y por esto
estos dos dngulos serdn iguales 4 dos rectos , por la qual razon F G G K hacen
una linea recta , y los dos d4ngulos EHG H I K son iguales , como sean igua-
les 4 los 4ngulos opuestos EF G HG K, ylos dos 4ngulos H1 K 1 H G son
iguales 4 dos rectos &c. por lo que como E I F K sean paralelas. Item mas E F
1 K tambien paralelas , porque una y otra es paralela 4 la recta HG , ser4 pa-
ralelogramo E F K 1, del mismo modo se demostrar4 el paralelogramo I K L M
adjunto , constituir todo un paralelogramo E F L M : luego dada una recta linea
E F , y dado un rectilineo A B C, constituir un paralelogramo E F L M su igual,
que tiene el 4ogulo F igual al 4ngulo D, que era lo que se habia de hacer, se
demuestra en €sLos nuineros.

ESCOLIO.

Por la misma razon propuestos quantos fuesen los rectilineos , constituirémos
§ ellos un paralelogramo igual, si todos resolviéremos en triingulos, de los qua-
les salgan los paralelogramos, igual uno 4 cada uno, conforme la proposicion 44
asi como se hizo en este problema ; porque como todos estos paralelogramos
hagan un paralelogramo, como aqui fué demostrado, serd coastituido un para-
lelogr'amo igual 4 los rectilineos , como si alguno entienda de dos rectilineos pro-
puestss AByC,y el A B, se resuelva los tridngulos A y B, y en cada uno de
los tridngulos A B C cada uno de los paralelogramos EG G I I L sobre las reg-
tas E F H G I K conforme al arte de este problema , se constituirdn iguales, por
la proposicion 44 serd coostituido todo el paralelogramo EF L M igual 4 los dos
rectilineos AB y C, y asi de muchos: la préctica de esto problema se ha de
sacar de la prictica de la precedente proposicion tantas veces repetida.

A esto se puede referir un problema utilisimo de Peletario, y con todo la
demostraremos por otra razon, y mas breve , de este modo.

Dadas dos rectilineos desiguales , buscar el exceso del mayor al menor,
Figuras n. 10, 11 3 12.

Sean los rectilineos dados A y B, y sea A el mayor , es necesario buscar con
qué grandeza el rectilineo A supere al rectilineo B, hfgase el pardlelogramo
G D E F en qualquiera 4ngulo D , igual al mayor rectilineo A , y sobre la rec-
ta C D el paralelogramo C D G H en el mismo 4ngulo D igual al menor rectili-
neo B, y por quanto el paralelogramo C D E F supera al paralelogramo C D
G H en el paralelogramo E F G H, tambien superara la figura A 4 la figura B
en el mismo paralelogramo E G HF , que es lo propuesto, y aqui se demuestra,

Problema XIV. Proposicion XLVI.

Dada una recta linea , describir un quadrado.
Figura numero 13.

Ea 1a recta dada A B sobre lo qual es necesario describir un quadrado de

A y B, yse echen A D B C perpendiculares sobre A B, y que sean 4 la mis-

ma A B iguales, y juntese con la recta CD,digo que A B CD es quadrado;
porque como los 4ngulos A y B son rectos, serdn A D B C paralelas, y tambien
son iguales , porque una y otra vez son iguales 4 la misma A B : luego tambien
A B C D serdn paralelas iguales, y por eso serd paralelogramo AC D B, en el
qual como A D D C CB sean iguales 4 la misma A B, todas quatro lineas se-
r4n igvales, y todos los quatro 4ngulos son rectos , como C y D son iguales 4 los
Tom. 1 Aaj rec-
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rectos opuestos A'y B, por lo que serd quadrado A B C D porla difinicion; por
lo que de;una linea dada describirémos un quadrado , que es lo.que se habia de
hacer, se demuestra en este nim, i soe
La prictica de este. problema es facilisima , si en uno de los extremos de
la recta dada A B, asi como en A se levantare la perpendicular A D igual 4 la
recta dada A B, y desde B D al intervalo de la misma A B se describan dos ar-
cos que se corte en C, y juntense con las rectas BC D C, y queddrd constitui«
do el quadrado, porque A B C D, como de la construccion sea figura de lados
iguales, y por eso los lados opuestos tenga iguales, serd paralelogramo,como en
el principio del Escolio de la proposicion 34 demostramos: luego asistente el
4ngulo A recto , serd B y D rectos, y tambien el 4ngulo opuesto C serd recto.

» ) ]

Teorema XXXIIL Proposicion XLVII.

En los triangulos rectangulos el quadrado gue se describe del lado que se opone
al dngulo recto , es igual d los quadrades que se describen -de los lados
. que contienen al dngulo recto.

Figuras nim. 14 ¥ 15.

EN el trizngulo A B C sea el 4ngulo B C A recto , describase sobre A B A
C B C los quadrados ABF G AC H1BC D E, digo,que el quadrado B C
D E descripto sobre el lado B C que se opone al 4ngulo recto , es igual 4 los
dos quadrados ABF GACH 1, que sobre los otros dos lados son descriptos
de estos dos lados , sean iguales, 6 desiguales , échese la recta A K paralelas 4
la misma BE, 6 4 1a misma C D, que corte B C en el punto L, y jhntense las
rectas AD AECF BH, y porque los dos 4ngulos BA CB A G son rectas,
las rectas G A A C una linea recta. Item mas, porque los 4ngulos ABF CBF
son iguales, como seati rectas ; si le afiadieren el 4dngulo comun A B C, harg
todo C B F igual 4 todo el 4ngulo A B E , y semejantemente todo el 4ngulo B
C H igual 4 todo el 4ngulo A C D ; y por quanto los dos lados AB B E del tri-
4ngulo A B E son iguales 4 Jos dos lados F B BC del tridngulo F B C uno 4
uno, y otro 4 otro , como consta de la difinicion del quadrado, y los 4ngulos
A B EF B G contenidos de estos lados iguales, tambien son iguales entre sf,
como habemos mostrado , serdn los tridngulos A B E F E C ‘iguales, y el qua-
drado 6 paralelogramo A BF G es duplo del tridngulo F B C, como estdn entre
las paralelas B F C G,y sobre la misma basis BF , y el paralelogramo BE K L
es al doble del tridngulo A B E , porque estdn entre las paralelas BE A K, y so-
bre la misma basis B E, por la qual razon serédn iguales el quadrado ABF G,y
el paralelogramo BE K L, por la misma razon mostrarémos ser iguales el qua-
drado A C H I el paralelogramo C D K L ; porque serdn los tridngulos A C D H
C B iguales, y porque son doblado 4 ellos el paralelogramo C D K L, y el qua~
drado A C H I serdn iguales entre si; por la qual razon todo el quadrado B C D E,
que se componen de los dos paralelogramos BE K L CDK L es igual 4 los dos
quadrados ABFG ACH I: luego en los tridngulos rectdngulos el quadrado
que se describe , que es lo que se habia de demostrar, se demuestra en estos nu-
INEros. '
ESCOLIO,

De este Teorema ficilmente entenders , que en ‘el tri4ngulo ambligonio el
quidrado que se hace del lado que se opone al 4ngulo obtuso ; serd mayor que
los dos quadrddos juntos de los otros dos lados, y que en qualquiera tridngulo
€l quadrado del lado opuesto 4 uno de los 4ngulos agudos , serd menor que los
dos quadrados juntos ce los otros dos lados;porque si en el 4ngulo obtuso se apre-
tara el 4ngulo hasta que se haga recto, quedando los mismos lados que lo cercan,
saldré el lado opuesto menor , y en caso que se dilate el 4ngulo , acaso hasta
que se haga recto , quedando los mismos lados que lo cercan en su grandelfa.

a-
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harése el lado opuesto mayor , como se muestra claramente por la otra : luego
como el quadrado del lado opuesto al 4ngulo recto sea igual , como se ha mos-
trado , 4 los quadrados juntos de los otros dos lados , es claro que el quadrado
del lado que se-opone al 4ngulo obtuso serd mayor que los dos quadrados jun-
tos de los otros dos lados ; y quinta sea esta mayoridad 6 minoridad demostra-
r4 Euclides en el lib. 2 proposic. 12|y 13: '

La invencion de este tan celebrado y admirable Teorema se refiere 4 Pitd-
goras, que como lo escribe Vitrubio en €l g libro de su Arquitectura , viendo
quin fecundo 'y necesario para todo género de medidas ‘era este Teorema, en ha-
cimiento de gracias inmolaron los Gentiles 4 sus Dioses cien bueyes ,.y celebra-
ron otras muchas fiestas y regocijos : de este Teorema Pitagérico se coligen otras
muchas , asi Teoremas, como Problemas , de las quales dirémos algunas mas
necesarias y de mas utilidad , que por ser.tan freqiientes y fecundas ¢n todas las
otras geometrias , asi especulativas, como pricticas , no' pondremos en silencio.

PRIMERO.
.

S'i en qualquierd quadrado echaren un didmetro, el quadrado becho -del didmetre
serd doblado de dicho quadrado. i

EN el quadrado A B C D échese el didmetro A C, digo que el quadrado A C
serd duplo del quadrado A B C D ; porque como en el tridngulo A B C el
dngulo B es recto , serd el quadrado del lado A C'igual 4 los dos quadrados de
los dos lados A B B C; y como los quadrados de las lineas A B B C serén igua-
les , porque las lineas A B B C son iguales , serd el quadrado de la linea A C du-
plo de qualquiera de aquellas, asi como el quadrado de la linea A B , esto es,
del quadrado A B C D, que es lo popuesto., /

SEGUNDO.

El quadrado del didmetro de la fisura altera parte longior es igual é los dos
quadrados de los lados desiguales.

Figuras n. 16 y 17.

En la figura 4ltera parte longior A B C D se eche el didmetro A C, y por-
que en el tridngulo A B C el d4ngulo B es recto, serd el quadrado del lado A C
igual 4 los dos quadrados de los lados desiguales A B B C, que es lo propuesto,
se demuestra en €stos nUMmMeros,

TERCERO.

Si fueren dos tridangulos, de los quales los lados opuestos a los dangulos rectos
sean iguales , seran los dos quadrados de los otros dos lados de uno de los tridn-
angulos iguales & los dos quadrados de los otros des ladoes del atro
triangulo.

Figuras num. 18 y 19.

De los tridngulos ABC D E I los 4ngulos A y D sean rectos, y los lados
opuestos B C B I iguales, digo que los dos quadrados de los lados A B A C to-
mados juntos son iguales 4 los dos quadrados de los lados D E D1, tomados
juntos , porque los quadrados de las lineas BC E I son iguales entre si , como
se ponen ser en iguales lds mismas lineas, y al quadrado de la linea B C son
iguales los quadrados de las lineas AB A C, y al quadrado de la linea E I son
iguales los quadrados de las lineas D E D I ; luego los quadrados de las rectas
A B A Cson iguales 4 los quadrados de las rectas D E D I: que es lo propues-
to , se demuestra en estos RUMEros.

QUAR.
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QUARTO.

Entre dos quadrados desiguales propuestos hallar otros dos quadrados que sean
iguales entre sf 3 y tomados juntos , sean iguales a los dos quadrados pro-
puestos tomados juntos.

Figura n. 20 y 21.

Sean A y B los lados de los dos quadrados desiguales , hdgase un 4ngulo rec-
to DCE, ysea la recta D C igual 4 la recta B, y la recta C E igual 4 1a rec-
ta A : despues de esto échese la recta D E, que junte en los dos puntos Dy E,
constitiiyanse sobre la misma D E dos 4ngulos medios rectos DEF ED C,
jiatense las rectas EF y D F en el punto F , y por quanto en el tridngulo F D E
los 4ngulos F D EF C D son iguales, serén los lados DF E F iguales, y por
consiguiente los quadrados de estos lados serdn iguales. Digo pues que los mis-
mos quadrados de las lineas D F E F son iguales 4 los quadrados de las lineas
A y B, esto es, de los quadrados de las lineas C E C D ; porque como en el tri-
dngulo D E F los 4ngulos F D EF E D hacen uno recto, serd el otro 4ngulo F
recto ; por la qual razon serdn los quadrados de las lineas DF EF iguales al
quadrado de la linea D E; pero el mismo quadrado de la linea D E es tambien
igual 4 los quadrados de las lineas C D C E, por lo que los quadrados de las li-
neas D F E F serdn iguales 4 los quadrados de las lineas D C EC, que es lo
propuesto , se demuestra en estos Numeros.

QUINTO.

Propuestas dos lineas desiguales , ballar aquello en que mas puede la mayor
que la menor.

Fig. n. 22.

Potencia de linea recta se dice su quadrado’, porque tanto poder se dice
tener una linea recta , quanto es su quadrado : luego sean dos lineas desiguales
A B, es necesario conocer quinto mayor sea el quadrado de la linea mayor A,
que de la menor B, de qualquiera linea recta C D se tome C E , que es igual 4 la
recta A G F igual 4 la recta B ; despues de esto, del centro E, éintérvalo F C
se describa un semicirculo C G- D, y desde F se eche F G perpendicular sobre
CD, digo que el quadrado de la recta A , esto es , de la recta C E 4 ella igual,
es'mayor que el quadrado de la recta B ; esto es, de la recta F G ; porque echa-
da larecta E G, ser4 su quadrado igual 4 los quadrados de la recta E F el qua-
drado de la recta F G, que es lo propuesto , se demuestra en este niim.

SEXTDO.

Quantos fueren los quadrados propuessos , d iguales , o desiguales , hallar un
quadrado igual a todos ellos.

Figura num. 23 p 24.

Sean cinco los lados de los quadrados ABCD E, es necesario hallar un
quadrado igual 4 todos los cinco , higase el 4ngulo recto F G H, y sed la recta
F G igual 4 la recta A,y la recta G H igual 4 la recta B, echada despues la
recta H F , higase el 4ngulo recto FH 1, y sea H I igual 4 la recta C, echada
otra vez la recta I F, h4gase el d4ogulo rectoF 1 K , y sea 1K igoal 4 la recta
D, y finalmeate echada la recta K F, hdgase el dngulo recto FKL, ysea KL
ignal 4 la recta E, y échese la recta F L, digo que el quadrado de laF L es
igual 4 los cinco quadrados propuestos , porque el quadrado de la recta F H

es
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es igual 4 los quadrados de las rectas F G G Hsesto es,4 los quadrados de las rec-
tas A y B ; demis de esto , el quadrado de la recta F 1 es igual 4 los quadrados
de las rectas F H H 1,y por esa razon ser4 igual 4 los quadrados de las rectas
A B y C. Irem mas , el quadrado de la recta F K es igual 4 los quadrados de los
rectos F I 1 K, y por censiguiente es igual 4 los quadrados de las rectas AB C
y D, y finalmente el quadrado dela recta F L es igual 4 los quadrados de las
rectas F K K L, y por eso serd igual 4 los quadrados de las restas A B C D E,
que era lo propuesto, se demuestra en €stos nimeros.

SEPTIMO.

En qualesquicra dos quadrados propuestos , en uno de ellos ayuntar una figura que
sea igual al otro quadrade , de modo que toda la figura compuesta sea tam-
bien quadrada.

Fig.n. 25 y 26,

Sean los dos quadrados propuestos ABCD EF G H,y en el quadrado A B
C D se oponga la figura , que sea igual al quadrado EF G H, témese la recta
B 1 igual 4 la recta F G, esto es, al lado del quadrado EF G H echada la rec-
ta Al, y producida la recta B A para la parte de A , tomese B K igual 4 la rec-
ta A, y hdgase el quadrado B K L M, digo que la figura AD C M L K adjun-
to ¢l quadrado A B C D es igual el quadrado E F G H, y por quanto al quadra-
do de larecta A I, esto es, el quadrado BK L. M es igual 4 los quadrados de
las rectas AB B1, esto es, 4 los quadradas ABCD EF G H, si se quitare el
comaun quadrado A B C D , remanecerd 1a figura AD C M I K igual al quadra-~
do E F G H, que es lo propuesto, se demuestra en €stos nimeros,

OCTAYVO.

8i del dngulo que en el tridngulo es comprebendido de los lados desiguales echa-
ven sobre la basis una linea perpendicular , que cayga dentro en el tridngulo, cor-
tard la basis en partes desiguales , la mayor parte caerd d la parte del mayor
lado 3 y por el contrario , si la perpendicular cortare la basis en partes no igua-
les , serdn los lados desiguales , y el mayor sera aquel que cayere para la par-
te del mayor segmento de la basis.

Figura numero 27.

Cayga primeramente en el tridngulo A B C, cuyo lado A B séa mayor que
el lado A C, la perpendicular A D sobre B C cayga dentro en el tridngulo que
entonces acontece quando uno y otro 4ngulo B y C son agudos , como cousta
del Corolario 2 de la proposic. 17 ; digo que el segmento B D es mayor que el
segmento C D ; y por quanto asi el quadrado de A B es igual 4 los quadrados
de BD A D, como tambien el quadrado de A C, porque se puso mayor el la-
do A B que el lado A C, serdn tambien los quadrados de A D B D mayores que
los dos quadrados de A D C D, y quitado el quadrado comun de la recta A D,
quedar4 el quadrado de B D mayor que el quadrado de C D; porlo qual Ia
recta B D serd mayor que la recita D C, que es lo propuesto, y se demuestra
en este pum.

Higase ahora con la perpendicular A D el segmento B D mayor que el seg-
mento C D, digo que el lado A B serd mayor que el lado A C, porque ser§ el
quadrado de B D mayor que el quadrado de C D, afiadido el quadrado comun
de A D, los dos quadrados de BD A D serin mayores que los dos quadrados
de CD A D:luego como asi el quadrado de A B es igual 4 los quddrados de
BD A D, como el quadrado de A C es ignal 4 los quadrados de C D A D,
tambien serd el quadrado de A B mayor que el quadrado de A C, y por con-
siguiente el lado A B serd mayor que el lado A C, que es lo propuesto.

Y
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Y por esta causa y modo se pueden colegir muchas otras invenciones de es-

te Teorema: Pitagérico, que tintas veces, y tan fecundo es'en la Geometria,
asi especulativa como préictica, :

Teorema- XXIV. . . Proposicion XLVIIL
Si el quadrado que de uno de los’ lados ‘del tridngulo se Be:q'z'be » es igual &
los quadrados que se describen de los otros dos lados del tridngulo , el dn-
Zulo comprebendido de los dos lados 'del tridngulo sera recto,

Figura nium. 28.
Ea ¢l tridngulo AB C; y sea el quadrado del lado A € ‘igual 4 los quadras
dos'de los otros lados B'A' B C, digo que el 4nganlo A B C es recto ; porque
echese B D perpendicular sobre B A y sea igual 4 1a recta B C, y jintese la
recta A D, por quanto en el tridngulo A B'D el d4ngulo A B D es recto, serd el
quadrado de la recta A D igual § los quadrados de las rectasBA B D , y el qua
drado de 1a recta B D es igual al quadrado de la recta B C por la igualdad de
las lineas, por la qual razon ‘el quadrado de la recta A D)serd igual 4 los.quas
drados de las rectas BA B C: luego como el quadrado de la recta'A C se po-=
ne igual 4 los quadrados de las mismas rectas B A B C, serédn los quadrados ‘de
las rectas A D A'C entre si iguales, y por consiguiente serdn. iguales las rectas
A B A C;'y por quanto los lados B A B D del tridngulo’A: B D son ‘iguales 4 los
lados BA B C del tridngulo AB C, y la basis A D se mostré ser igual 4 la ba-
sis AC, sérdn los d4ngulos AB D A BC iguales, y el 4ngulo A BD es recto
por la construccion , por lo que el 4ngulo A B C tambien serd;recto : luego si
el quadrado que se describé de uno de-los lados del tridngulo 8zc. que es lo que
se habia de demostrar.’ Este Teorema es converso del precedente Teorema. de
Pitdgoras , como se¢ demuestra en el discurso, y'en este nim. ,
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Tttty

De las campard;i'oﬂe,: que tienen los triangulos; entre sf. '

Euclides en este primer libro compara los tridngulos entre si de nueve mo-
dos: El primero quando los dos lados en un tridngulo son ignales 4 los dos la-
dos del otro , uno 4 uno'}"y ‘otro'4 otro, y que contienén un 4ngulo igual al
otro ; de aqui colige la igualdad de las basis » ¥ de los demds dngulos , y por
coﬂsigﬁiente,de;;pdo el tridngulo 4 todo\ el tridngule. . ., - ESRE ALY

Despues de esto , quando dos lados son .iguales 4 doslados , uno 4 uno, y
otro 4 otro , ¥ la basis igual 4 la basis , saca la igualdad de los 4ngulos compren-
didos de aquellos lados ; donde tambien colegimos la igualdad-de los demé4s 4n-
gulos , y todos los tridngulos probamos serdn iguales.

Tercero , como dos lados sean iguales 4 dos lados, uno 4 uno, y otro 4
otro , que comprenden 4ngulos desiguales , muestra que al'mayor 4ngulo se opo-
ne mayor basis , y menor basis se opone al menor 4ngulo, : 9

. Quarto, como dos ladoes sean. iguales 4 dos lados , uno .4 uno, y otro 4 otro,
y las basis desiguales , demostro,, que 4, la basis mayor se opone mayor 4ngu-
lo, y 4 la basis menor se opone menor, dngulo; G 4 ob

' Quinto, quando dos dogulos son desiguales 4 dos 4ngulos, uno 4 uno, y otro
4 otro, y un lado igual 4 un lado , 6 que adyace 4 los iguales 4ngulos, 6 que se
oponga 4 uno de los 4ngulos iguales; es prueba que los 'demi4s lados del uno .
son iguales 4 los demds lados del otro, y el otro 4ngulo igual 4 otro 4ngulo;
adonde se colige ,-que todo tridngulo es igual 4 todo tridngulo,

Sexto, demostré , que dos tridngulos sobre la misma basis , son constitui-
dos entre las mismas paralelas , son entre si igualés. 20

Séptimo , muestra que dos tridngulos constituidos sobre basis iguales, y en-
tre las mismas paralelas , son iguales, B LY e

QOctave ; enseiia que 'dos trizngulos iguales sobre la misma basis. constitui-
dos, y. para las mismas partes que estin entre las mismas,paralelas.

Nono, y finalmente prueha, que dos ._trg_éngulos iguales constituidos sobre
basis iguales en la misma linca , y para la misma parte , estdn entre las mismas
paralelas. -

» Iw

Fin dé este’Libro primero.




