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ADVERTENCIA.

Diez ediciones van publicadas de este libro;
y aunque en el fondo, el libro es uno mismo en
todas las ediciones, sin embargo, en cada una
de ellas, conservando la misma precisién, con-
cision y claridad, he introducido alguna varian-
te, aconsejada 6 por mis queridos € ilustrados
compafieros 6 dictada por mi propia esperien-
cia. De buena gana hubiera tratado de alguna
materia nueva € interesante, pero me he visto
obligado 4 contenerme, teniendo en cuenta las
condiciones, y mds que todo, la corta edad de
los jovenes alumnos.






GENERALIDADES,

LECCION TI.

Ciencias Naturales: sus dilerenclag y analogias, Definiciin de la Historia Na-
tural: divisién de los séres naturales en dos Imperios que forman tres
reinos, y caractéres que les distinguen,

Se llaman Ciencias Naturales las que estudian los
cuerpos de la Naturaleza ¢ las leyes 4 que se hallan so-
metidos. Entiéndese por Nuturaleza, en esta definicion,
todo lo creado: tiene ademds esta palabra varias acep-
ciones; unas veces se significa con ella el Supremo
Creador, otras el globo terrestre, y en algunos casos,
espresa la estructura ¢ modo de colocacién de las partes
de un cuerpo y también los elementos de que se
compone. :

Las variadas locuciones en que se emplea esta pa-
labra, tanto en el lenguaje vulgar como en el cienti-
fico, dan al momento 4 conocer el sentido en que se
aplica, sin necesidad de esplicacién alguna.

Existe una fuerza 4 la que todos los cuerpos se
hallan sometidos y que tiende & unir los unos con los
otros: esta fuerza es la atraccion. Cuando se la consi-
dera actuando sobre los inmensos y numerosos globos
que pueblan el universo se llama gravitacion univer-
sal, y AsTrRoNoMiA la ciencia que de ella se ocupa: si
se la examina en los cuerpos de que se compons la
tierra y en las partes de que estos constan, se llama
respectivamente gravedad y cohesion; su estudio es el
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objeto que se propone la Fistca: por tltimo, la Qui-
MicA analiza los resultados de la afinidad, que no es
otra cosa que la misma atraccién ejercida entre las
mds pequeiias partes de cuerpos distintos.

La Historta NATURAL no estudia fuerza alguna;
su objeto se reduce & conocer y distinguir, unos de
otros, los séres naturales que forman parte del globo
terrestre. Para conseguirlo se vale de los auxilios que
le prestan las otras ciencias 4 quienes 4 su vez auxilia,
y de aqui resultan puntos de contacto que no se opo-
nen & que los limites de unas y otras estén perfecta-
mente marcados.

Los séres modificados por el hombre en su forma
6 materia se llaman ariificiales. De ellos se ocupan
otras ciencias 6 artes.

Si el 6rden es necesario en todas las ciencias, en la
Historia Natural es indispensable. Para el estudio de
tanto cuerpo es preciso, antes de todo, ordenarlos 6
clasificarlos. Dividense los seres naturales en dos gran-
des grupos llamados Imperios, uno orgdnico y otro
inorgdnico. Al primero corresponden todos los que
presentan variaciones 1 ofrecen distintos periodos en
su existencia, al segundo los que siempre se marcan
por la uniformidad de sus formas y propiedades. El
perro y el roble corresponden al primero; las piedras
con que se construyen las casas, al segundo. Mas como
no siempre es tan facil esta diferencia, preciso serd
marcarla con signos que al momento la dén & conocer.

Nacen los séres orgdnicos de otros enteramente pa-
recidos & ellos de los cuales formaron parte en algun
tiempo; se originan los inorgdmnicos en virtud de la
afinidad que reunid entre si cuerpos en nada pareci-
dos y nada semejantes al cuerpo originado,
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La forma de los primeros es constante y se tras-
mite; la de los segundos variable, y si alguna vez es
constante se parece & los poliédros de la Geometria,
con caras, aristas y dngulos sélidps bien definidos
que nunca presentan los otros cuerpos.

Crecen los orgdnicos introduciendo en su cuerpo
objetos que vienen de afuera; aumentan de volhimen
los inorgdnicos, colocando nuevas partes sobre las que
ya tenian, En los primeros, el erecimiento es indis-
pensable y limitado; en los segundos, accidental é
indefinido.

Los séres inorgdnicos tienen todas sus partes en el
mismo estado sélido, liqgnido 6 gaseoso, y con las mis-
mas propiedades; los orgdnicos se componen de partes
con distinta forma, composicién y desempeiian actos
diversos. Los primeros estdn tinicamente sometidos &
las leyes generales de la materia; los segundos obede-
cen ademds 4 otra fuerza que se llama vital; asi que,
mientras los unos pueden subsistir indefinidamente,
los otros tienen con precisidn que esperimentar un
cambio profundo debido & la cesacidn de la yida, que
es la muerte.

Por dltimo, todos los elementos 6 cuerpos simples
conocidos entran en la composicién de los inorgdni-
cos, pero de dos en dos 4 lo mds, formando combina-
ciones que se llaman binarias; cuatro elementos, el
oxigeno, hidrégeno, carbono y dazoe, en combinacio-
nes casi siempre ternarias 6 cuaternarias, constituyen
la masa principal de los cuerpos organizados.

Dividense los séres orgianicos en otros dos grupos
llamados Reinos, 4 saber: animal y vegetal, y aunque
las facultades de sentir y ejecutar movimientos vo-
luntarios de que estén dotados los incluidos en el
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primer grupo, bastan para diferenciarlos de los com-
prendidos en el segundo, sin embargo, volvsra"mr?s.a
ocuparnos de esta diferencia cuando demos prineipio
& su estudio. :

Los séres naturales, pues, forman tres Reinos, dos
orgénicos y uno inorgdnico. De aqui resulta la divi-
sién de la Historia Natural en tres partes: MiNERALO-
ata, que estudia los séres inorgdnicos 6 minerales;
BoriNioA, que examina los vegetales & plantas; y
Zooroaia, que se ocupa de los animales.

LECCION II.

Primera parte.—Mineralogin; Caraectéres y su divisién; Caractérves fisicos,
Formas regulares.

PRIMERA PARTE.

MINERALOGIA.

La mineralogia ensefia 4 conocer y distinguir, unos
de otros, los minerales. Minerales, antiguamente fosi-
les, son los séres inorgdnicos naturales que forman
parte de nuestro globo. Se pueden presentar en pe-
quefias 6 grandes masas, y de aqui la antigua divisién
de la Mineralogia en Orictognosic y Geognosia. Ta il-
tima, conocida con el nombre de (feologia, se considera
como el complemento de las CUiencias Naturales y
como tal, distinta de la que ahora nos ocupa.

Las leyes fisicas y quimicas 4 que se hallan someti-
dos los Minerales, les imprimen ciertos sellos 6 signos
diferenciales 4 que se dd el nombre decaractéres, que por
10 tanto serdn fisicos y quimicos. Lios primeros se pueden
apreciar por los sentidos solos, 6 auxiliados de algun
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instrumento, sin alterar la naturaleza de los minera-
les; los segundos exigen alguna alteracién ¢ descom-
posicién. Lia GEoLodis ensefia los puntos que en el
globo ocupan los minerales, y en muchos casos ge ha-
ce uso de estos llamados caractéres geoligicos,

CARACTERES FISIO0S.

Son los principales los siguientes:

Forma. Ksla manerade terminar los minerales;
puede ser regular é irregular. Son formas regulares
las parecidas & los poliedros de la Geometria; son irre-
gulares todas las deméds, con frecuencia variables y
redondeadas. Lias primeras son constantes y como ta-
les tiemen granm valor, lldmanse cristales y Cristalogra-
fta la ciencia que los estudia.

En todo cristal hay que considerar las caras ¢ pla-
nos que le limitan, las aristas 6 lineas resultantes de
la interseccién de dos planos, dngulos diedros 6 aber-
tura de estos planos, dngulos solidos 6 puntas del eris-
tal, y los ejes lineas ideales que se suponen unir los
centros de las caras opuestas.

La experiencia ensefia que si despues de hacer pa-
sar un cuerpo solido al estado liguido, se separa la
causa (ue produjo este cambio, el cuerpa volvera al
estado primitivo, y afectard la forma de cristal, siem=
pre que se haya podido disponer de tiempo, quietud y
espacio suficientes. Lia causa que produce este cambio
puede ser un liguido que actlia disolviendo, entonces
se dice que la cristalizacién tiene lugar por la via hii-
meda; 6 el ealor que funde ¢ volatiliza los cuerpos, en
este caso es por la via seca.

Cuando varias porciones de un mismo cuerpo 6 va-



S L

rios cuerpos de una misma composicidn cristalizan en
condiciones enteramente iguales, afectan iguales for-
mas. Mas como en la naturaleza es dificil encontrar
dos puntos con estas circunstancias, pues varian con
frecuencia la presion, temperatura, forma de los vasos
naturales, y més que todo la mezcla con sustancias di-
versas, de aqui que un mismo cuerpo se presente con
formas distintas. Sin embargo, todas ellas estdn rela-
cionadas entre si, y pueden deducirse las unas de las
otras por leyes bien sencillas. En este concepto son
ciertas las siguientes leyes de Haiiy: A dgualdad de com-
posicion quimica, igualdad de formas cristalinas; @
desigualdad de composicion quimica, formas cristalinas
diferentes.

Las variadas formas regulares de un cuerpo, llama-
das secundarias, se deducen de otra pramitiva que sue-
le ser la més sencilla, por medio de modificaciones
conocidas con el nombre de truncadura, bisel y apun-
tamiento. Lia primera es la mds empleada y se apliea
este nombre 4 la sustitucién de una arista ¢ dngulo
sélido por un plano: si son dos planos que forman
arista constituirdn un bisel; y si tres ¢ més termi-
nando en punta, 6 reunidos en pirdmide, darén el
apuntamiento.

Se habré comprendido la teoria cristalogrifica si
se tiene en cuenta que estas modificaciones se aplican
atendiendo 4 las leyes de simetria, que se enuncian en
estos términos: En todo cristal, partes de wna misma es-
pecie se modifican al mismo tiempo 1y de la misma mane-
ra; las diferentes se distinguen por sus modificaciones.
Son partes de una misma especie las que tienen igua-
les condiciones geométricas,

Pocos son los minerales que no se presentan cris-



talizados en la naturaleza, y sin embargo, tan nume-
rosas formas se pueden reduecir 4 un corto nimero de
grupos por la consideracidn de los ejes, como vamos
4 indicar.

Tres ejes cruzados limitan la posicién, magnitud y
forma de un cuerpo, HEstos ejes pueden cruzarse.

Bistemas
Tipos. eristalinos
los tresiguales, . . Cubo. . . . . Cibico.
. \Prisma de base!Prismitico de basa
Ewn dingulos C0F JRUlEaiEs "} cuadrada. .| cuadrada.

rectos, U 861 ligs tres desiguales _]Prlj‘::;i:ngﬁhhm'Pi?:g%ﬁ;glge hase

los tresiguales. ., , Romboedro. . . Romboédrica.

. JJPrisma oblfeuo) Prismmdtico oblicuo
En dangulos dos iguales. . . simélrico. . simétrico.
oblicuos, iy ser , . Prisma  ohlicuo| Prismitico oblicuo
: )“’“ tres desiguales {3S50 0 Bio0r ) dismetrico.

El quinto y sexto sistemas se llaman tambien, res-
pectivamente, prismdtico oblicuo rombal y prismdtico
oblicwo romboidal, porque sus tiposson prismas con es-
tas condiciones.

Las formas tipos, con el conjunto de las que de

ellas pueden derivarse, constituyen el sistema crista-
lino,

LECCION III

Deseripeidn de los sistemas cristalinos; Gonidmelros; Isomorfisino y Dimorfismo.

Prrver sistema: Chbico, Lia forma tipo ¢ primiti-
va es el cubo con seis caras que son cuadrados igua-
les, doce aristas iguales y ocho dngulos sélidos de la
misma especie.

Formas secundarias. Una fruncadura en un
dngulo v4 acompaiiada, segun las leyes de simetria,
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de otra en todos los demés, resultando ocho nuevas
caras que prolongadas conducen al octaedro regular:
una truncadura en las doce aristas déd doce nuevas
caras, que llevan al dodecaedro rombal: dos planos por
cada arista conducen al sélido de veinticuatro caras
llamado exatetraedro: tres caras por cada dngulo séli-
do ddn otro cuerpo de veinticuatro, que es el frape-
zoedro.

SeaUNDO s1STEMA: Prismdtico de base cuadrada. La
forma tipo tiene por base dos cuadrados iguales, dis-
tintos de las caras laterales, que son rectangulos igua-
les entre si; las ocho aristas que forman los lados de
las dos bases son distintas de las cuatro laterales, los
ocho dangulos s6lidos son de la misma especie,

Formas secundarias. Una truncadura en las
aristas laterales dd cuatro nuevas caras, que con las
primitivas forman un prisma octégono: otra en las aris-
tas de las bases, cohduce al prisma de base cuadrada
terminado por pirdmides cuadrangulares; si en esta
misma forma se prolongan las nuevas caras, hasta
que desaparezcan las primitivas del prisma, resulta
el octacdro de base cuadrada.

TercER sisTEMA: Prismdtico de base rectimgula., Tl
tipo consta de seis rectingulos de tres especies, solo
son iguales los opuestos; lo mismo sucede 4 las aris-
tas; los dngulos sélidos son todos iguales.

Formas secundarias. Una truncadura en cuatro
de las aristas iguales conduce al prisma recto rombal;
otra en dos de las avistas laterales de este prisma rom-
bal leva al prisma exagonal irregular: otra en las
aristas terminales de la misma forma dd primero un
prisma rombal terminado por pirdmides, y prolongando
las nuevas caras resulta el octaedro rombal.
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Cuarto sisTEMA: Romboédrico. La forma tipo cons-
- ta de seis caras que son rombos iguales; ocho dngulos
s6lidos, dos ignales formados de tres dngulos planos
agudos, y los seis restantes, distintos de los anteriores,
mds semejantes entre si; las aristasson de dos especies,
las culminantes que vén & parar & los dngulos agudos
son distintas de las demds que se llaman laterales.

Formas secundarias. Una fruncadura en las
aristas laterales d& un prisma exagonal terminado por
especie de pirdmides de tres lados; truncando estas pivd-
mides se obtiene el prisma exdgono regular: una trun-
cadura en las aristas de las bases de este prisma le
presentan, primero ferminado por pirdmides exagonales,
y prolongando estas pirdmides, resulta el dodecaedro
bipiramidal.

Ern quinto v sEsTO sisTEMAS: Prismdiicos oblicuos,
simétrico y disimétrico no presentan en la naturaleza
mas quelagformas primitivas con alguna modificacién,
y nunca ofrecen formas particulares que merezcan es-
tudiarse.

Ademds de los ezplicados y que ga llaman homoedros 6 cristales enteros, al-
gunos sistemas presentan también formas hemiddricas es deeir, cristales conla
mitad de las caras de los enteros. Asila pirita, por ejemplo, que eristalizo en el
sistema ciibico se presenta con frecuencia baje la forma de fetraedros 6 de dode-

caedrog pentagonales que son respectivamente mitad de los octaedros y de los
exatetraedros ya esplicados,

Tales son en conjunto las formas eristalinas mas co-
munes en los minerales, y que por otra parte se pueden
obtener con suma facilidad con yeso 6 todavia mejor
con jabén.

Goniémetros., Algunos minerales de distinta
composicién presentan formas parecidas, y conviene
saber si son iguales ¢ diferentes. Esta cuestion se re-
suelye facilmente midiendo los dngulos diedros, lo que
e consigue por medio de instrumentos llamados gonié-
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metros. El més sencillo consiste en dos ldminas metali-
cas reunidas en su medio por un tornillo y movibles 4
manera de tigeras. Se adaptan lo mds exactamente po-
sible las ldaminas 4 los planos que forman el dngulo
diedro, y hecho, se fija el tornillo. La abertura de las
ldminas, apreciada en grados y minutos sobre un se-
micireulo graduado, dd aproximadamente el valor del
dngulo. Este Gonidmetro sellama de aplicacion; los hay
de reflexién que dan los valores con exactitud, pero
son mas complicados.

A veces, minerales de una misma composicion se
presentan con formas de dos grupos cristalinos dife-
rentes y al contrario, minerales de diversa composicion
afectan formas ignales. El primer fendmeno se llama
dimorfismo; el segundo, ‘somorfismo. Son excepciones,
poco numerosas en verdad, 4 las leyes cristalinas de
Hadiiy. ;

LECCION IV.

Grupos de cristales: Formas irregulares; Estructura y Dureza,

Las formas regulares no se presentan siempre suel-
tas y distintas, con frecuencia aparecen agrupadas:
cuando lo estan con cierto érden reciben diversos nom-
bres, tales como dendritas, que son grupos de cristales
pequeiios imitando ramas de un drbol, llaméndose pro-
fundas si estdn metidas dentro de la masa de otro
cuerpo, en caso contrario son superficiales; mamelones
6 rifiones cristalinos, si son formas redondeadas eriza-
das de puntas cristalinas; hemitropias, grupos de cris-
tales que forman cruz é imitan un cristal partido en

dos, y de cuyas dos mitades, una parece ha dado me-
dia vuelta sobre la otra; en el caso que sea un sesto
de vuelta se llama transposicion.
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¥ormas irregulares. Entre las formas irregu-
lares de los minerales hay muchas que no pueden es-
tudiarse por su variabilidad, mas otras son notables
por su origen ¢ semejanza & cuerpos comnocidos.
Entre estas merecen citarse las estalactitas, especie de
conos prolongados, colgantes del techo de las caver-
nas naturales y compuestas de varias capas concén-
tricas formadas por la infiltracién de los liquidos; las
estalagmitas de forma parecida, aunque inversa de las
anteriores, y que aparecen en el fondo de las mismas
grutas; las geodas, masas redondeadas con una cavidad
interior tapizada de cristales; y las pisolitas, cuerpos
pequeiios compuestos de varias capas concéntricas con
un nicleo en su interior, gue suele ger un grano de
arena. Los guijarros 6 cantos rodados, los granos y las
arenas no son otra cosa que fragmentos de rocas re-
dondeados por la aceién erosiva de las aguas, asi que,
casi siempre se observan en el fondo 1 orillas de los
rios y en las playas del mar.

Varios minerales contienen restos visibles de algiin
ger organizado; y estas formas, bien presenten simples

impresiones, 6 bien las moléculas del ser organico sus-

tituidas por lag del mineral (que son las yverdaderas
petrificaciones) recibian antiguamente el nombre de
heterogéneas 6 pseudomorficas; hoy se llaman simple-
mente fosiles.

Estructura es el modo de colocacién en las mo-
léculas de un cuerpo. Serd regular si las moléculas
estdn colocadas ordenadamente como en los cuerpos
cristalizados que por el choque se rompen en frag-
mentos parecidos al que formaban por su union; é irre-
gular en el caso contrario. Esta 1ltima recibe varios
nombres; tales como hojosa 6 laminar, laminular, escu-
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mosa, granosa y fibrosa, segin que las moléculas 6 pe-
queiios cristales afectan respectivamente la forma de
hojas, laminitas, escamas, granos ¢ fibras. Estructura
compacta & testura es la que no ofrece ningun signo
de eristalizacion.

Dureza esla resistencia que oponen los minerales
4 dejarse rayar por otros cuerpos:la propiedad opuesta
se llama blandura. Antignamente se apreciaba la du-
reza por medio de la ufia, la navaja 6 la lima, y se
llamaban duros 6 blandos los cuerpos que oponian 6
né resistencia 4 estos medios. Hoy la dureza se deter-
mina de un modo relativo sirviendo de término de
comparacion varios minerales escojidos. Hélos aqui.
1.° Talco: 2.° Yeso; 8.° Caliza: 4.° Fluorina; 5.° Fosfo-
rita; 6.° Feldespato; 7.° Cuarzo; 8.° Topacio; 9.° Rubi; y
10.° Digmante. En esta série, llamada escala de Mohs,
los minerales estdn colocados por drden desde el mas
blando al mas duro. Siel mineral cuya dureza se quiere
apreciar no raya, por ej., 4 la caliza ni la caliza le raya
4 é1, la dureza de los dos es igual; si raya, por ejemplo,
al feldespato y no al cuarzo, su dureza estd compren-
dida entre la de los dos y se puede representar por
numeros decimales en esta forma=6,5.

LECCION V.

Tenacidad, Fractura, Elasticidad, Flexibilidad, Duetilidad; Caractéres que depen-
den de Ia luz,

Tenacidad es la resistencia de los minerales 4 de-
jar desprender sus moléculas 64 romperse por el cho-
que; la propiedad opuesta se llama fragilidad. La du-
reza y tenacidad se han llegado & confundir, y para
distinguirlas bueno serd tener en cuenta que hay cuer-
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pos que, ecomo el diamante y cristal, son muy duros y
4 la vez bastante fragiles.

Se dd el nombre de fractura al aspecto que presen-
tan las superficies de un mineral, desprendidas por el
chogque; serd plana, astillosa 6 coneoidea, segin que las
superficies separadas sean planas, 6 imiten las desi-
gualdades de una astilla de madera, 6 se presenten en
partes concavas y en otras convexas.

La elasticidad que permite 4 los cuerpos volver 4
su primitivo estado enando de él fueron separados por
una fuerza cualquiera, la flexibilidad que les permite
doblarse, la ductibilidad por la que se estiran en hilos,
v la maleabilidad que hace se puedan estender en ldmi-
nas, son propiedades poco interesantes, pues solo se
aprecian en un corto numero de minerales.

Refraceion. Siun rayo de luz, tal como el que
puede penetrar por el mas diminuto agujero de una
ventana en habitacidn oscura, cae oblicuo sobre un
mineral trasparente, le atravesard, pero cambiando de
direceidn. A este cambio, 6 16 que es lo mismo, al dn-
gulo que forma el rayo esterior con el mismo dentro
del mineral, se llama refraccion. Sera sencilla si el rayo
queda inico, y doble si se divide en dos al atravesar el
cuerpo. Un medio fieil, aungue algo inexacto, de
apreciar la refraceidn, consiste en trazar con tinta una
raya en el papel; mirdndola al través del mineral que
se ensaya, se verd una sola imdgen en el caso de re-
fraceién sencilla, y dos en el de doble. Si en este en-
sayo se varia la posicién del eristal con respecto 4 la
raya, se podra observar que en los minerales de doble
refraccidn se presentan una 6 dos direcciones, en las
cuales la imdigen aparece tnica. Estas direcciones se
laman ejes de doble refraccion.
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Ahora bien, este cardcter poco interesante por si,
lo es mucho por su relacién con las formas cristalinas,
como vamos & indicar.

Minerales. con vefrac- [ No cristalizan 6 lo hacen en el sistema edbico.

citm sencilla.
Cristalizan en el sislema prismitico
de base cuadrada.
Con un eje. . e
Minerales con vefrec- en el sistema romboédrico.

sidn dobile e
e | Cristalizan en alguno de los lres siste-

mas restantes,

Color. (asi todos los cuerpos rechazan, descom-
poniendo al mismo tiempo, la luz blanca que cae sobre
su superficie. A este rechazo, llamado reflexién, se
deben los colores gue se dividen en propios y accidenta=
les. Son propios los que estdn intimamente ligados con
la naturaleza del ser, y accidentales los debidos 4 al-
teraciones ¢ mezclas de sustancias estraiias. El color
propio del azufre, por ej., es el amarillo de limon; en
la naturaleza se presenta, sin embargo, con los colores
accidentales blanquecino y rojizo. Se llaman érisantes
los minerales que en alguna direceidn presentan los
colores del arco iris; y abigarrados sisolo ofrecen los
mis oscuros. Los demds colores, matices y dibujos, se
designan en los minerales con nombres iguales 4 los
empleados vulgarmente.

Lustre es la impresion particular que produce en
nuestra vista la luz reflejada con mds 6 menos fuerza
por los cuerpos. Puede ser muy grande y casi nula,
en el primer caso los minerales son muy lustrosos; en

“el segundo mates. Entre estos estremos se hallan todos
incluidos. En este cardcter no solo se aprecia la inten-
sidad sino la especie ¢ naturaleza; si el lustre de un
mineral es semejante al de algin cuerpo muy cono-
cido, se le designa con un epiteto que al momento le
hace recordar. Asi se dice lustre melilico, sedoso, vitreo,

Con dos ejes. «
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resinoso, nacarado, que en seguida se comprende lo
que BSPI'GS&H.

" wrasparencia. Los minerales que dan paso &
la luz permitiendo distinguir los objetos & su través,
se llaman frasparentes; en el caso opuesto opacos; y
traslicidos 6 traslucientes si solo dan paso confusamen-
te algunas sombras. Minerales hay que, como el pe-
dernal, son opacos en gran poreién de su masa y tras-
lucientes en los bordes 6 partes delgadas.

Fosforeseencia. Son fosforescenfes los minera-
les que aparecen luminosos en la oscuridad. Ninguno
tiene la fosforescencia por si; para apreciarla hay
que acudir al frote, percusién 6 elevacion de tempera-
tura, y ni por estos medios la presentan la generalidad.

LECCION VI.

Peso espesifico Electricidad; Magnetismo; Olor y Sabor; Crasitud y Frialdad
Delicuescencia v Kflorescencia,

Peso especifico 6 demsidad (1) de un cuerpo
con respecto & otro, es la relacidn entre las cantida-
des de materia que contienen en volimenes iguales.
Aquel que tenga mas materia ¢ cantidad de molécu-
las serd el mas denso. Por convenio, se refieren todos
los pesos especificos 6 densidades 4 la de un solo ener-
po que sirve de término de comparacién. Este cuerpo,
que en todas partes se puede obtener en condiciones
iguales, es ¢l agua destilada @ cuatro grados sobre cero.
El procedimiento para determinar la densidad de los
cuerpos es facil aunque complicado por minucioso y
se funda en el siguiente principio de Arquimedes:
Todo cuerpo sumergido en un liguido desaloja un voli-

(1) Las densidadesson distintas de los pesos especificos; mds por ser propor-
cionales se les considera como iguales,
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men igual al suyo, y pierde tanto de sw peso como pesa el
volttmen de liquido desalojado.

Uno de los medios para hallar el peso especifico le
proporcionan los frascos llamados de volimen constante.
Se pesa primero en una balanza fina uno de estos fras-
cos lleno de agua destilada y cerrado herméticamente
con su tapon esmerilado. Se coloca en seguida en el
mismo platillo el mineral, cuyo peso especifico se desea
y se vuelve 4 restablecer el equilibrio. La diferencia
de estos pesos, es el del mineral. Sin guitar las pesas
se introduce en el frasco; y despues de taparlo y lim-
piar el agua que se habrd derramado, se vuelye 4
colocar en la balanza, restableciendo otra vez el equi-
librio; para esto se habrén tenido que quitar pesas,
que son las que marcan el peso del agua. Dividiendo
el niimero que representa el peso del cuerpo, por el del
agua, setendrd un cociente que da el peso especifico
pedido. Ejemplo.

Peso del frasco lleno de agua,en gramos. 14,6

Idem idem colocando el cuerpo......ee.. 17,8

Diferencia 6 peso del enerpo..... .. ... 8.2

Peso supuesto del agua derramada...,..... 1,3
3,2

Peso especifico pedido—=2,46 aproximadamente.
13

El peso especifico del agua destilada es la unidad.

Electricidad es la propiedad que pueden adquirir
los minerales de atraer 6 repeler los cuerpos ligeros. Se
distingue en positiva y negalive: la una atrae lo que la
otra repele. La electricidad se desenvuelve por la
presion, frote y elevacion de temperatura. Se distinguen
los minerales por electrizarse & nd, por el modo de
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electrizarse, por la naturaleza de electricidad de que
dan sefiales, y por el tiempo que la conservan. Todas
estag diferencias se pueden apreciar por un cuerpo
ligero, suspendido de un hilo fino y sin torsién, instru-
mento conocido con el nombre de electroscopo.

Magnetismo. Los minerales que atraen ¢ son
atraidos por una aguja imantada se llaman magnéti-
¢os. Tienen el magnetismo pasivo si atraen por todas
partes, y dactivo si atraen por unasy repelen por otras.
Una aguja magnética movible basta para apreciar
este cardcter poco interesante en Mineralogia.

Olor y sabor. Olor es la impresion que produ-
cen en nuestro drgano del olfato, las moléculas des-
prendidas de los minerales. Puede ser propio y acci-
dental. En muy pocos se observa gsponténeamente; en
los mds, hay que acudir al frote, percusion 6 eleva-
cion de temperatura. Varian los olores en cuanto a su
naturaleza é intensidad. Lo mismo diremos del sabor
que se percibe por el drgano del gusto, sin més dife-
rencia que la sapidez se puede apreciar sin artificio, y
que en general solo son sdpidas las sustancias solubles
en el agua.

Por el tacto distinguimos la fréaldad, 6 impresién
de frio de algunos minerales, distinta de la que pro-
ducen otros semejantes; y la crasitud que no es otra
cosa que una impresion parecida & la que causa en el
mismo sentido una superficie de sebo 6 jabon; la im-
presion opuesta se llama aridez.

Delicueseencia y Eflorescencia. Se llama, por
iltimo, delicuescencia la propiedad que tienen algn-
nos minerales, como la sal comun, de liquidarse por
atraer la humedad de la atmdsfera, v eflorescencia la
propiedad de dejar desprender parte del agna que re-
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tenian, perdiendo la cohesién y reduciéndose 4 polvo
mas 6 menos palpable,

LECCION VII.

Caractéres quimicos: Ensayos por la via himeda y seca.

Son earactéres quimicos los que indican la compo-
sicién de los minerales, 6 lo que es lo mismo, los que
dan & conocer los cuerpos simples de que constan.

Los elementos 6 cuerpos simples bien conocidos
hasta el dia son los siguientes:

1 Oxigeno.. . O.
2 Hidrdgeno. . H.
3 Nitrégeno. . N.
4 Azifre. . S,
b Selenio, .~ . Se.

16 Potasio. . . K.
17 Sodio, . ‘Na,
18- Litio. ., il
19 Bario. . Ba,
20 Stroncie.. .St
21 Cidelow, w L OR:

22 Magnesio. . Mg,
23 Glucinio.. . Gl
24 Aluminio. . Al
26 Zirconio.. . Zr.
28 Toriol - .7 W' Eh;
D a2 . ' %

28 Cerio.. o e
29 Lantano., . Ia.
30 Didimio.. . Di.
51 Erbio... '« +Br.
82 Terbiow . « Tr.

33 Manganeso.. Ma.
34 Cromo. - Ghr,
45 Tungsteno.. Tu.

METALOIDES.
6 Teluro. . . Te.
T Cloro. «Chls

8 Bromio. . . Br:
9ludo:s « T

10 Fluor.. . .FL
METALES.
86 Molibdeno. . Mo.
87 Vanadio.. . Va.
88 Hierro.. . . Fe.
89 Cobalto.. . Co.

40 Niquel. . . Ni.

41 Zine. . X
42 Cadmio.., .Cd.
43 Cobre, < Coe
44 Plomo, . b,
45 Bismuto,, . Bi,
46 Mercurio, . Hg.
47 Estafio, . . St
48 “Titane, . . Ti.
49 Tdntalo.. . Ta.
50 Niobio, . . Nie.

81 Mmenio, . . Il
B2 Pelopio. . . Pe.
53 Antimonio, . Sh.
b4 Urano, . . U.
b5 Plata.. . .Ag.

11 Fésforo.. . Ph,
12 Arsénico. . As.
13 Carbono..
14 Bore; . = . Bo;
15 Siliciar & w5ic

D6 G, ol e AR
b Plating. . - » PL,
b8 Paladio.. .Pa.
59 Rodio. . Bo.
60 Iridio, < Iy

61 Rutenio.. . Ru.
62 Osmio. = O

63 Aridio. . . A

64 Cesio.. JGE)
65 Donacio.. . Do.
66 Indio. k.
67 Rubidio.. . Ru.
68 Talio. (i b 1
69 Davio. « Das
70 Decipio.. . Dp.
71 Escandio. . Sc.
72 Filipio. . . Fp.
73 Galio. . Ga,
74 Nepiuno. . Np.
75 Norio. . . No.

Ademis, se admiten como tales algunos, cuya exis-
tencia no estd bien determinada.
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Los minerales no son otra cosa que estos mismos
cuerpos aislados 6 combinados entre si.

Dos son los medios principales para averignar la
composicion de los minerales: 1.° el ensayo que tiene
tinicamente por objeto descubrir uno 6 algunos de
sus elementos; y 2.° el andlisis, que 6 determina to-
dos los cuerpos simples, y entonces se llama andlisis
cualitativa, 6 fija en peso las cantidades relativas de
los componentes, que es el andlisis cuantitativa. A1 Mi-
neralogista le bastan los ensayos; pocas veces analiza
Los ensayos se ejecutan con auxilio de los liquidos,
6 del calor: en el primer caso se llaman ensayos por la
via hameda; en el segundo, por la via seca.

Los liquidos mas generalmente usados en los en-
sayos por la via hdmeda, son el agua, los deidos, y los
dlealis; cualquiera que se emplee hay que apreciar si el
mineral se disolvié 6 nd, si lo hizo completamente 6
solo en parte, si lenta 6 rdpidamente, y si el liquido
resulté colorado ¢ ineoloro. Si se empled el agua,
convendrd determinar el sabor de la disolucién; y si
los dcidos, averiguar si hubo 6 no efervescencia (1)
¥y en caso afirmativo, determinar si el gds que se des-
prende es colorado ¢ incoloro. El cobre por ej., se di-
snelve por completo en el dcido nitrico, produeciendo
viva efervescencia durante la que se desprende un gis
rojizo, y el liquido que resulta es verde.

A veces hay necesidad de emplear algunos cuer-
pos llamados reactivos, que sirven para descubrir di-
rectamente la presencia de algun elemento.

Los ensayos por la via seca tienen por objeto ob-
servar las alteraciones que experimentan los minerales

(1) Efeyrpescencia es 1a formacion de burbujag producidas por un gas que se
desprende.



por el calor; para ello suele emplearse la llama de
una ldmpara sostenida con aceite 6 espiritu de vino.
Se consigue elevar la temperatura con el auxilio del
soplete, que es un tubo metdlico encorvado y abierto
en sus dos extremos, de los cuales uno, el mas estre-
cho, se pone en contacto con la llama, el otro se in-
troduce en la boeca, con la que se sostienen corrientes
de aire, que han de ser continuas, para lo que se ne-
cesita acostumbrarse 4 respirar por las narices. El so-
plete suele tener en la abertura mas estrecha una
punta de platino que resiste al fuego, y en la curva-
tura un depdsito con cloruro de cdlcio que absorbe la
humedad del aire al salir de los pulmones.

En la llama hay que distinguir la parte exterior
clara y brillante, que dirigida sobre los minerales, les
carga de oxigeno u ozide por lo que se llama fuego de
oxidacion; y la interior azulada que quita el oxigeno
6 reduce a los minerales y se llama fuego de reduccion.
Para asegurarse de que se distinguen practicamente
estos dos fuegos, no hay mas que dirigirlos sobre
una pequeilisima porcion deé perdxido de manganeso
mezclado con carbonato de sosa; al fuego de oxida-
cion toma esta mezcla un color verde bien marcado,
que desaparece al fuego de reduccion.

El mineral que se ensaya, siempre en pequeiias
porciones, se coloca en una cavidad practicada en un
trozo de carbon poeco poroso, & se sostiene con unas pin-
zas 0 unm ganchito de platino, segun el objeto.

Muchas veces, la llama, aun auxiliada del sopleta,
no produce alteracion alguna en los minerales, y en-
tonces se emplean flujos 6 fundentes que facilitan la

fusion: los mas usados son el deido borico, el boras y el
carbonato de sosa,
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Los resultados de estos ensayos son la fusion 6 li-
quidacion, la oxiducion, la valatilizacion 6 formacion de
vapores, y la reduccion ¢ metal, que pueden ser com-
pletas 6 incompletas, fdciles 6 dificiles. Es preciso obser-
var con cuidado estas diferencias; asi como si el resul-
tado de la fusion fué wn vidrio (que es trasparente),
un esmalte (s1 opaco), 6 una escoria; ijindose ademds
en los colores que presentan estos productos.

LECCION VIII.

Composicidn de los minerales; Nociones de nomenclalura y formules quimieas;
Caracléres geoligicos,

Ya se sabe que los minerales no son ofra cosa
que los cuerpos simples, solos 6 combinados entre
si, Bn la combinacion, que es la union intima de dos 6
mds cuerpos, estos entran en proporciones siempre
fijas y ademds con ciertas condiciones. Nunca un
cuerpo simple se combina m#ds que con otro simple,
dando lugar 4 los cuerpos binarios; un binario con
otro, para formar un ternario: dos ternarios entre si,
para formar un cuaternario,y asi sucesivamente. La
union de dos ¢ mds cuerpos, en proporciones varia-
bles, se llama mezela.

Nomenclatura quimiea. [l oxigeno es el ele-
mento mas comun en las combinaciones, Al unirse con
los demis cuerpos forma deidos 1 Gwidos llamados tam-
bien bases: los primeros se conocen por enrojecer las
tintas azules de los vegetales; y los segundos, porque
las vuelven & su primitivo color. A la combinacion
dcida del oxigeno con el azufre, por ej., se le llama
Geido sulfarico; nombre que se forma con la palabra
(icido que representa al oxigeno, antepuesta 4 la del
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otro cuerpo enlatin terminado en ico. Si ademds de
esta, tuviese otra combinacion écida, 4 la que tiene
més oxigeno se le darfa la terminacién en co, y 4 la
que tiene menos en 0so; de esta forma, deido sulfir-ico,
dacido sulfur-oso. Si aun presentase mds combinaciones
se las designaria de esta manera: deido sulfirico, deido
hiposul fririco, sulfuroso, é hiposulfuroso, desde la que
contiene méis oxigeno hasta la que contiene menos.

Hay dcidos formados por el hidrdgeno, y sus nom-
bres siguen las mismas leyes, sin mas que terminar
en hidrico en vez de ico. Acido sulfhidrico es la combi-
naecion dcida del azufre é hidrégeno.

Los oxidos se designan facilmente, anteponiendo
la palabra dwido, que representa al oxigeno, & la del
cuerpo con que estd combinado, enlazando estas dos pa-
labras con la particula de. Asi, 4 la combinacion del
oxigeno con el plomo se le llama dzido de plomo.

La union de un decido con un 6xido es una combi-
nacion ternaria llamada sal. Su nombre se forma del
de los componentes, de esta manera:

Acido carbon-ico y éwxido de cobre.
— Carbon-ato de oxido de cobre.

Donde se vé que basta suprimir mentalmente la
palabra deido, cambiar la terminacion ico en aflo (y si
fuera 0so en ito), é interponer la particula de.

Dos sales unidas entre si forman una sal doble, cu-
yo nombre al momento se comprende.

Por tltimo, los metaloides se suelen combinar entre
si 6 con los metales y forman compuestos neutros bi-
narios, que ni son 6xidos ni decidos. Su nombre es fi-
cil de formar. El metaldide se pone en latin con la
terminacion en uro, y el metal queda con su nom-

bre. El azufre, por ejemplo, se une al plomo y forma
el sulfuro de plomo,



Los euerpos que tienen agua se llaman hidratados,
v anhidros log que carecen de ella.

Formulas quimicas. Se llama formula de un mi-
neral, la expresion abreviada de su composicién. Las
de los cuerpos simples son las letras que les acompaifian
en la tabla, y que regularmente representan las inicia-
les de sus nombres latinos; las de los compuestos se
forman de las de los simples. Asi Cu es la férmula
del cobre: PiS es la unién del azufre con el plomo 6
sulfuro de plomo; CO* CaO representa al dcido car-
bénico nnido con el dxido de cdlcio, 6 sea el carbonato
de oxido de cdleio. Enla dltima férmula se halla el
esponente 2 que dice, que el elemento que representa
la letra de su izquierda, entra en la combinacién en
dos partes, mientras los demds, por una sola.

Caractéres geolégicos. No es posible en pocas
palabras dar una idea siquiera aproximada de la es-
tructura del globo que habitamos; més para compren-
der las descripeiones de los minerales, preciso es decir
que se encuentra formado de terrenos con caractéres
que les distinguen. Lios mas profundos, que se consi-
deran los mds antiguos, constan de grandes masas
minerales formadas por eristalizacién, y en las cuales
no se observa resto alguno orgdnico. Se llaman pri-
mitivos 6 eristalinos. Encima de estos hay otros com-
puestos de porciones mias 6 menos sueltas 6 conglu-
tinadas, que parece estuvieron suspendidas algun
tiempo en un liquido, y que en seguida se deposita-
ron; se hallan en ellos, restos orgidnicos generalmente
distintos de los que viven en la actualidad. Estos te-
rrenos son los secundarios 6 de sedimento. Los supe-
riores estdn constituidos por guijarros, arenas y otra
porcidn de cuerpos sueltos que,se conoce, fueron arras-
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trados por las aguas; en ellos se encuentran restos
orgdnicos parecidos ¢ iguales 4 los que viven en la
actnalidad. Estos terrenos se llaman modernos, de tras-
porte 6 de acarreo. Hay por tltimo, algunos, & veces
entre los anteriores, en los cuales estd bien marcada
la accion del fuego, y son los terrenos igneos 6 vol-
cdnicos.,

Cuando digamos que tal mineral se encuentra, por
ejemplo, en los terrenos de sedimiento, no se podrd de-
terminar su sitio con exactitud, pero nos podremos
formar una idea aproximada. Esta es precisamente la
tinica importancia de los caractéres geologicos,

LECCION IX.

Taxonomin en general, Clasificaciones mineraldgicas; Esplicacién de lag de Wer-
ner y Haiiy.

La TaxoNomia es la parte de la ciencia que estudia
los fundameuntos de una clasificacién. En la leceidn
primera se dd & conocer lo indispensable que es el
orden para el estudio de los séres de la naturaleza.
Pues bien, el érden se establece en Historia Natural
por medio de clasificaciones, que no son otra cosa que
reuniones de séres en grupossubordinadosunos4 otros.
Lios grupos mds generales les hemos llamado Imperios,
y se han dividido en Reinos: estos constan de Tipos,
que encierran las Clases divididas en Ordenes; estos, &
su vez, en Familins que comprenden los Géneros, re-
unién de Fspecies compuestas de Individuos muy pare-
cidos.

Las clasificaciones pueden tener por objeto dar 4
conocer simplemente los nombres de los cuerpos; 6
sus relaciones con los demds. Lo primero se consigue
con pocos caracteres escogidos con algin acierto; para



— 20 —

lo segundo se necesita haber graduado de antemano
la importancia de los caracteres, con objeto de que los
séres resulten agrupados por su grado de parentesco 6
afinidad. Las clasificaciones que llenan estas tltimas
condiciones se llaman naturales 6 Métodos (no puede
haber mas que una); las otras son artificiales 6 Sistemas.
Hasta el presente ningtin Método deja de tener algo
de Sistema, porque ain no se conocen todos los lazos
con que el Creador unid los séres unos con otros.

CLASIFICACIONES MINERALOGICAS.

La mayor dificultad para el establecimiento de las
clasificaciones mineraldgicas, estd en los grupos mds
inferiores; asi que, nos pararemos en su determinacion.

81 se toma un trozo de yeso, por ej., se puede dividir
en varias partes hasta reducirlo 4 polvo casi impalpa-
ble; mis, de cierto punto no se podrd pasar sin alterar
su naturaleza: pues bien, una de las particulas mds
finas 4 que se puede llegar por los medios mecdnicos
en un mineral, es un individuo en Mineralogia, porgue
individuo es tanto como indivisible. Especie es la reu-
nion de individuos de una misma naturaleza, 6 com-
puestos de unos mismos elementos y en iguales pro-
poreiones. Si los individuos de una misma especie se
diferencian entresi por algiin cardacter fisico, formarin
las variedades. Género, segin Haliy, es la reunién de
especies que tienen una misma base. Los demds grupos
superiores no son otra cosa que la agregacidén de los
infﬁ‘-riDrE'-S q'EI.B mas 88 p&I‘ECSD entre 3.‘:.

Las clasificacionss mineraldgicas estardn fundadas
en los caractéres fisicos 6 quimicos, que son los tini-
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cos (ue presentan los séres inorgdnicos. Mas no ha-
1ldndose los Mineralogistas acordes respecto 4 su im-
portancia relativa, tampoco lo estdn en los caractéres
que les sirven de fundamento en sus clasificaciones.
Muchas son las conocidas. En la imposibilidad de
ocuparnos de todas ellas daremos una idea de la de
‘Werner por respeto 4 este célebre Mineralogista, y de
la de Haily, que sera la que hemos de seguir.

Werner, el primero que dié & la Mineralogia el ca-
racter de ciencia, se funda en los caractéres fisicos y
composiciéon quimica para dividir

Clases,
. : que no pue- insolubles é{ Tierras y pie-
irreductibles den que- insipidos, . | dras.
Jli metuh}pur marse solubles y sd-
+ os medios idos. . .| Sales,
L‘;‘:ﬂl:ﬁm' ordinarios, ? que pueden | P
vk UENALS 8. l Combustibles

Reduetibles & metal por los medios ordi-

narios. s . . . ’ Hetdlos.

Esta clasificacion, hoy poco seguida, y conservada
como un monumento de la ciencia, ha servido de ba-
se 4 varias, y entre otras, dla que vamos & seguir, con
la que tiene bastante analogia.

Haiiy, en sus obras tltimas, distribuye los mine-
rales en cuatro clases y dos apéndices. Las clases son
las siguientes: L% Acidos libres. 2. Metales heteropsi-
dos. 3.% Metales autopsidos. 4.* Combustibles no metdlicos.
Los apéndices son: uno 4 la segunda clase con el nom-
bre de Silice y silicatos; y otro &4 la cuarta con la de-
nominacion Jde Sustancias fitbgenas.

Indicaremos los caractéres de estos grupos al ocu-
parnos de cada uno en particular.
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LECCION X.
Descripeidn de los minerales incluidos en la prime[:a clase de Haiiy.
CLASE PRIMERA.

ACIDOS LIBRES.

Son Aeidos libres todos los minerales que en la Na-
turaleza tienen la composicién y propiedades sefiala-
das & los dcidos. Las principales especies son los Acidos
sulfdrico, sulfuroso, carbonico, borico, clovhidricoy sul-
fhidrico.

Aeido sulfiurico. Liquido & la temperatura ordina-
ria puede, 4 temperaturas bajas, cristalizar en prismas
del sistema romboédrico; tiene la consistencia del acei-
te. Incoloro é inodoro- cuando es puro, toma un color
osenro con el tiempo: enrojece y destruye los tegidos.
Precipita en blanco las sales solubles de barita 6 plo-
mo. Se halla disuelto, aunque en pequeiia cantidad,
en las aguas de algunos lagos ¢ rios, como en el Vi-
nagre, de la América meridional. Se usa en los labo-
ratorios de Quimica, en Medicina y en las Artes con
el nombre de aceife vilriolo; més suele ser artificial.

Acido sulfuroso. Segun indica el nombre, se com-
pone como el dcido sulfirico, de oxigeno y azufre,
pero con solas dos partes de oxigeno en vez de tres,
que tiene el primero. Es gaseoso, incoloro y con el
olor sofocante del azufre quemado; se disuelve en el
agua, i la que comunica su olor. Despréndese en al-
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gunas erupciones volednicas, principalmente en las
lNamadas Solfatares, y se emplea en el blanqueo de al-
gunos tegidos.

Acido carbénico. Fs un mineral compuesto de dos
partes de oxigeno y una de carbono, densidad=1,5
con respecto al aire; gasenso, incoloro y de olor lige-
ramente picante, apaga las bugias encendidas. Com-
primido, se disuelyve en el agua, que forma espuma
cuando la presion disminuye, y esta disolucién preci-
pita en blanco el agua de cal. Se desprende de algu-
nas grutas naturales, y por ser mds pesado que el
aire ocupa la parte baja, siendo causa de que mueran
axfisiados los animales pequeiios que se ven envueltos
por él y privados del aire, al paso que el hombre
puede penetrar impunemente, La llamada Gruta del
Perro, en Népoles, se ha hecho célebre por esta pro-
piedad. También se halla disuelto en algunas agnas
llamadas por esta causa acidulas 6 gaseosas; son medi-
cinales, y las mds nombradas son las de Vichi,

Aeido borico 6 Sasolina. Se presenta en escamas
sueltas, blancas, blandas, sin olor ni sabor, suaves al
tacto y con lustre nacarado; dens=14, Se disuelve en
el alecohol que encendido, arde con hermosa lla-
ma verde; se funde con mucha facilidad al soplete,
y de aqui sus aplicaciones en Mineralogia y en la
industria. Se halla disuelto en las aguas de algunos
lagos del Asia y Toscana, donde se beneficia,

Acido sulfhidrico 6 gas hepdtico. Es un cuerpo ga-
seoso, incoloro y de un olor marcado 4 huevos podri-
dos. Oscurece la plata y se inflama al contacto de
un cuerpo encendido. Se desprende en algunas erup-
ciones volednicas, pero méds comunmente se halla di-
saelto en las aguas, llamadas por esta razén swlfuro-
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sas, que tilenen el mismo olor y se emplean en la eura-
cién de. las enfermedades de la piel. Los bafios de
Carratraca, Ontaneda, Arechavaleta y Fuente Santa,
en Espaiia, son muy conocidos por estas propiedades.
Los dcidos clohidrico, tiunstico y molibdico, gaseoso y
formando vapores blancos al contacto del aire el
primero; y sélidos los dos tltimos, son raros en la
Naturaleza y poco interesantes.

LECCION XI.

Caracléres de la segunda Olage y estudio de la Cal carbonatada y fosfalada,
CLASE SEGUNDA.
METALES HETEROPSIDOS.

Son minerales que, con aspecto de piedra, tienen
sin embargo un metal que se puede obtener por la
pila de Volta.

Comprende esta clase varios géneros.

Geénero Cal. Relnense en este grupo todos los
minerales, en los cunales, la cal 4 dxido de cilcio se
encuentra unida 4 los dcidos, formando sales. Las es-
pecies principales son:

Can carsoNaTapa & Carbonato de cal. Es una sus-
tancia dimorfa: 4 veces cristaliza en el sistema rom-
boédricoy se llama Caliza; y otras en el sistema pris-
mético de base rectdngula, con el nombre de Aragonito,

¥
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Lacaliza presenta cuantas formas irregulares y re-
gulares del sistema romboédrico se comocen: den-
sidad=2,7; dar=3. Su color propio es el blanco;los ac-
cidentales y el lustre muy variados. La distinta estruc-
tura, que suele ir acompafiada de la diferencia en
otros caractéres, d4 lugar 4 numerosas variedades. La
cristalizada se llama espato de Islandia, y es trasparen-
te: la sacaroidea, 6 con estructura parecida 4 la deun
terron de aztcar, marmol estatuardio. la terrosa, creta,
v tizna los dedos: la compacta varia; si es susceptible
de pulimento, con diversidad de colores y dibujos,
recibe el nombre de marmol;si tiene el grano desigual
y no toma bien el pulimento, es la piedra de construe-
cidn 6 de cal; si tiene un grano fino é ignal, color pdlido
y uniforme, sin mezcla de sustancias estraiias, piedra
litogrdfica; s1 presenta gran numero de conchas petrifi-
cadas, lumaguelg; y por iltimo, si es hojosa y traslu-
clente, de color blanco lechoso ¢ amarillento, se 1lama
alabastro calizo. Todas las variedades dan cal por la
accion del fuego, y efervescencia por los dcides, Es
muy comin la caliza en los terrenos de sedimento, y
tiene muchisimas aplicaciones, algunas de ellag indi-
cadas por log nombres de sus variedades,

Aragonito. De la misma composicién y earactéres
que la caliza con la diferencia de deshacerse en polvo
cuando se le somete 4 la accién del fuego, solo es no-
table por su forma ecristalina en prismas exdgonos
irregulares correspondientes al tercer sistema; 4 veces
imita cilindros, y sobre todo un coral, y entonces se
llama flos-ferré; su eolor es blaneo sucio 6 rojizo; den-
sidad y dureza poco superior 4 lade la caliza. Nunca-
forma depésitos; 6 se encuentran sus cristales en las
hendiduras de las rocas igneas, 6 diseminados en las



arcillas, como pueden verse en las cercanias de Biirgos,
donde reciben el nombre tradicional de Piedras de
Santa Casilda.

CArn FOSFATADA & Apatito es el fosfato de cal. Cris-
taliza en formas del sistema romboédrico: dens=3, 1:
dur=b. Su color mas constante es el verde, por lo que
‘se le llama esparraguwing, mas solo 4 las variedades
cristalizadas, pues 4 las compactas, cuyo polyo fosfore-
ce sobre las dscuas, se da el nombre de fosforita. Es
ficilmente soluble en el dcido nitrico, y dificilmente
fusible al soplete. Lia variedad compaeta se encuentra
formando capas en los terrenos de sedimento, como en
Estremadura, en donde se emplea para la construecion,
y reducida & polvo fino para abono mineral; al paso
que la cristalizada suele hallarse en formas sueltas,
engastadas en rocas cristalinas ¢ productos voledani-
cos, como se halla en el Cabo de Gata, y se emplea
en joyeria.

Antes de pesar adelinte, nos parece Opnl'lun.n dar upa idea de las llamadas
piedras preciosas, y de los nombres con que se distinguen en el comercio, Los
joyercs llaman piedras preciosas en general, 4 todas las sustancias raras, de
aspecto vitreo, duras, de colores decididos y susceplibles de buen pulimento. Los
nombres particulaves dependen del color. Llaman jacintos 4 las de un rojo viva,
topacios 4 las amarillus ¥ rojizas, esmeraldas 4 las verdes, zaflros &las azules
y armatistas d las violadas, Dividenlas en orientales y occidentales, Las primeras
son lag que presentan mas mareado los caractéres de pledras preciosas, y son mds
estimadas que lag segundas, que ofrecen condiciones opuestas. Indtil es deeir, que
eon sstos nombres se confunden sustancias de pomposicldn quimica distintas, Solo

en ks diamantes se atiende d la composicidn quimica y en manera alguna & los
colores que pueden =er varlados,
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LECCION XII.
Fluorina, Yeso, Baritina, Celestina y Epsomita,

OArn FLUATADA 6 Fluorina es el fluoruro de célcio,
Se presenta en formas regulares del sistema cibico,
tambien concrecionada y compacta: dens=3, 1; dur=
4, Sus colores mas frecuentes son el blanco amarillo y
violado; echada sobre las ascuas fosforece. El dcido
sulfiirico le ataca, sobre todo en caliente, y desprende
un gas que corroe el vidrio; el soplete la funde en
esmalte. Se encunentra en los terrenos crisfalinos
acompafiando & los metales; se usa como fundente,
para el grabado en cristal, y las variedades cristalinas
como piedras preciosas de poco valor.

CapsunraTapa 6 Yeso es el sulfato de cal hidratado.
Sus eristales mas comunes son prismas rombales obli-
cuos de poeca altura, que se llaman tablas; dens=2, 3:
dur=2: su color propio es el blanco; los accidentales
grises 0 rojizos. Se presenta en masas hojosas, traspa-
rentes, ficilmente separables, y entoncesse llama espejo
de asno; fibroso con lustre nacarado; térreo, que es la
harine fosil; 6 compacto y trasluciente en los bordes,
recibiendo el nombre de alubastrites 6 alabastro yesoso.
Los dcidos no le atacan, y el soplete le convierte en
polvo blaneo, que es el yeso vivo, desprendiendo vapores
de agua. Es muy comun enlos terrenos de sedimento,
tambien se le encuentra en los cristalinos y disuelto
en las aguas de algunos pozos. Abunda en Espafia y
tiene muchas aplicaciones en la construceidn.

Género Barita i 6xido de barie. Su especie
prineipal es la

Barira svnrarana 6 Baritina es el sulfato de barita.
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Se presenta cristalizada en prismas rectos rombales de
pequeifia altura, tambien hojosa, fibrosa y compacta;
dens=4, 7. Lias variedades compactas tienen un color
blanco mds 6 menos puro y son opacas; las cristalinas
casl siempre trasparentes ¢ incoloras; fosforece a un
calor fuerte. Inatacable por los dcidos, es fusible,
aunque con dificultad, en esmalte blanco. Se halla en
los terrenos de sedimento y cristalinos, empledndose
para la preparacion de las sales solubles de barita,
cuya disolucion dé un precipitado blanco abundante
con el dcido sulfiirico, y este carvdcter, junto con la
densidad que ha dado origen al nombre de espato pe-
sado con que algunos la conoecen, la distinguen al mo-
mento de todos los minerales de su clase.

Género Estronciana u 6xido de Estroncio.
Comprende la

EsTroNCIANA sULrATADA & Celesting, que es el sul-
fato de estronciana. Muy parecida 4 la especie ante-
rior, se distingue por su menor dens=3, 9; por su color
d veces azulado, y por su facilidad en fundirse al
goplete. Se encuentra en los terrenos del yeso y del
azufre, que suele verse en algunos ejemplares como
los que proceden de Conil. Tiene los mismos usos que
la baritina, mas la disolucion aleohélica de sus sales,
en contacto con un cuerpo inflamado arde con hermosa
luz purpirea que tiene aplicacién en la Pirotéenia.

Género Magnesia W éxido de Magmesio. La
especie mas interesante es la

MAGNESIA SULFATADA & Epsomita que es el sulfato
de magnesia hidratado. Se presenta porlo general en
masas fibrosas, blancas y trasliecidas que se deshacen
con facilidad entre los dedos: dens=1,7. Muy soluble
en el agua, su disolucién tiene un sabor amargo deci-
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dido; el calor le hace desprender vapores acuosos. Se
encuentra en algunos terrenos salinos y en la superficie
de varias pizarras. Calatayud dé buenos ejemplares;
se usa en Medicina,

LECCION XIIIL

Génerﬂs Altimina, Potasa y Sosa; Caracléres del Corindon, Alumbre, N itea,
Sal comun, Birax y Nitron

Génere Ahimina 1 6xide de aluminio. Sola
la altimina, 6 unida con los dcidos, forma varias es-
pecies; las mag notables son:

Avomina NaTIva 6 Corindon es el 6xido de aluminio,
Se presenta cristalizado en formas del sistema rom-
boédrico, hojoso 6 granugiento; dens=3.9; dur=9.
El corindon cristalizado tiene lustre vitreo, trasparen-
cia y variedad de colores; el rojo se llama rubi, el ama-
rillo fopacio oriental, el incoloro zafire de agua, el verde
esmeralda orviental, el azul zafiro y amatista oriental el
violado. La variedad hojosa, opaca, de color oscuro y
lustre de diamante en algunas direcciones se llama es-
pato adamantino; por tltimo, la variedad granosa, de
color gris & negruzco, es el esmeril. No le alteran los
dcidos niel soplete. Corresponde 4 los terrenos crista-
linos y volednicos; los cristales sueltos se hallan en al-
gunas arenas. Lias variedades cristalinas se usan como
piedras preciosas muy apreciadas por sus colores y
dureza que solo cede al diamante; el espato adamantino

para tallar piedras finas, y el esmeril en el pulimento
de los metales,
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ALUMINA Y POTASA SULFATADAS 6 Alumbre, es sul
fato doble de alimina y potasa hidratado. Si crista-
liza, es por disolucion, y lo hace en formas del siste-
ma ciibico: naturalmente se halla en eflorescenciag
blancas 6 rojizas; dens.=1.7; tiene un sabor algo pare-
cido al de la tinta por estar casi siempre mezeclado con
algo de caparrosa; soluble en el agua, su disolucién
dd por el amoniaco un precipitado blanco que se di-
suelve en la potasa; al soplete pierdeel agna aumen-
tando de volimen. Se encuentra en la superficie de va-
rias pizarrasy en las inmediaciones de algunos vol-
canes. Es muy usado en Tintoreria y Medicina.

Género Potasa i éxide de Potasio. Su especie
principal es la

Porasa N1TRADA 6 Nifro es el nitrato de potasa.
Como la especie anterior, se halla en eflorescencias
blancas 6 amarillas, y solo por disolucion cristaliza
en formas del tercer sistema: dens=1,9. Su sabor es
salado fresco; su disolucion en el agua d4 un precipi-
tado amarillo por el cloruro de platino; sobre las as-
cuas activa la combustion. Se encuentra en la super-
ficie de algunas llanuras arenosas, en las paredes de
las cavernas naturales y artificiales, y muchas tierras
de labrantio le contienen en gran porcion. En la in-
dustria se usa para la fabricacion de la pélvora, dci-
do sulfurico y estraccion del nitrico, y en Medicina se
emplea comno refrigerante.

Género Sosa i éxido de Sodio. Sus especies no-
tables son:

SosA cLorRURADA 6 Sal comun, que es el cloruro de
sodio. Cristaliza en el sistema ciibico, su forma mds ge-
neral es el enbo; se encuentra tambien en masas lame-
elares, fibrosas y granugientas: dens=1,9; dureza=2,3.
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Mrasparente é incolora 4 veces, presenta’” en gene-
ral variedad de colores que la vuelven opaca; tiene un
sabor salado franco. En el fuego decrepita (1), en el
agua se disnelve, y el dcido sulfiirico le hace despren-
der el gds clorhidrico. Se halla en los terrenos de sedi-
mento acompafiada del yeso, y tambien disuelta en las
aguas de muchos manantiales, lagos, y en el mar. Sus
minas son tan abundantes y numerosas como exigen
los mil objetos 4 que se destina, y que son bien conoci-
dos; las de Mingranilla y Cardona, en Espaiia, son la
envidia de mnchas naciones.

Sosa BorATADA O Biraz es el Borato de Sosa. No e
encuentra sino disuelto en las aguas de algunos lagos,
de donde se extrae por evaporacion en cristales del
quinto sistema. Su eolor es blanco, el sabor dulzdino
repugnante. Al soplete se funde con suma facilidad,
dando luego un vidrio incoloro. Se halla en algunos
lagos de la India y de la Toscana. Usase como fun-
dente en los ensayos al soplete y en las artes.

Sosa carBoNATADA 6 Natron es el Carbonato de so-
sa, Se presenta en eflorescencias blancas de sabor acre,
muy solubles en el agua. Al soplete produce primero
efervescencia, y en seguida se funde y d4 un cristal
incoloro, alterable por el aire; los dcidos le descompo-
nen tambien con efervescencia. Se halla en las llanu-
ras proximas 4 algunos lagos, de donde se recoje pa-
ra emplearla en la elaboracion del jabon y vidrio.

(1) 6 chisporvotea.
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LECCION XIV.

Caraciéres del Apéndice & la Segunda Clase y estudio del Cuarzo, Opaloy Estaus
ritida.

APENDICE A LA CLASE SEGUNDA DE HAUY.
Sirice v SinicAtTos.

En este grupo se incluyen todos los minerales que
constan de dcido silicico ¢ silice, sola 6 unida con
otres 6xidos; suelen tener aspecto cristalino y dureza
bastante notable. Comprende esta divisién minerales
muy interesantes, tales son la

Sirvice PurA 6 Cuarzo es el dcido silicico sin otra
combinacién. Unas veces se presenta en la naturale-
za con aspecto de cristal, y se llama cuarzo hialino;
otras con el de piedra, y se llama litoideo.

El cuarzo hialino eristaliza en el sistema romboé-
drico, su forma mds comun es el prisma exagonal ter-
minado por pirdamides: dens=2,6; dur.=7; produce al
tacto una impresion de frio motable; d4 chispas con
el eslabdn, percibiéndose un olor & pelo guemado.
Cuando puro es incoloro y trasparente llamdndose
eristal de roca, mas las sustancias extraiias le tifien de
varios colores. S1 presenta el rosado, se llama falso
rubi; si el amarillo, falso topacio; si el violado, amatis-
ta; siel pardo, cuarzo ahwmado; por ultimo la variedad
opaca, de color rojo de sangre, recibe el nombre de
jacinto de Compostela.

El cuarzo litoideo se parece al anterior en muchos
caractéres, mas ni cristaliza ni se presenta trasparen-
te: su tenacidad es mayor, y su fractura concoidea. Las
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variedades concrecionadas, traslicidas, de grano fino,
se llaman dgatas que pueden ser de un blanco lechoso,
recibiendo el nombre de caleedonias, amarillas 6 anaran-
jadas que son las sardimices, rojas cornerinas, azules
zafirinas, con arborizaciones que imitan al musgo dga-
ta musgosa, 6 compuesta de zonas con distintos colo-
res que son las énices. Las variedades solo traslucien-
tes en los bordes, de grano menos fino y de colores
mas 6 menos grises 6 negruzcos, son las llamadas pie-
dras de chispa 6 pedernal. Lias completamente opacas,
con variedad de colores y susceptibles de buen puli-
mento, son los jaspes. Por ultimo, las que se presen-
tan en capas de grueso variable y con varias celdillas
6 huecos; se llaman piedras molares 6 de molino.

Todas las variedades del cuarzo por si solas son
infusibles al soplete é inalterables por los dcidos. Co-
rresponden a los terrenos de cristalizacion, y se usan
tanto en clase de piedras preciosas como en las cons-
trucciones. Ks un mineral muy abundante en la natu-
raleza, y los guijarros de que estdn empedradas las
calles de muchas poblaciones, corresponden # esta
especie. (1)

Sirtcr HIDRATADA 11 Opalo, es el deido silicico con
agua. No cristaliza; solo se presenta en pequefias esta-
lactitas, estalagmitas y formas redondeadas; menos
denso y duro que el cuarzo, al que se parece en mu-
chos caractéres, no d4 chispas con el eslabon. Las va-
riedades traslucientes y vidriosas se llaman épalo co-
mun, que si presenta algunos colores del arco iris, es
muy apreciado con los nombres de dpalo noble 6 de

t1, Elvulgo confunde los jaspes con los mdrmoles y ¢l alabostio yesoso. El
Mineralogista les distingue en seguida por lus caractéres (an distintos que les he-
mos asignado v aunque no sea mé=que por sudureza,

bl =
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fuego. A veces tiene lustre de cera, de resina 6 de
pez, y toma respectivamente los nombres de épalo eé-
reo, semidpalo y piedra picea. Suele hallarse en los mis-
mos terrenos que el enarzo al cual se parece en los
caractéres quimicos, sin mas diferencia que al fuego
dd algo de agua y se blanquea.

FEstawrotida es el silicato de alimina. Mineral sélo
notable porque sus pequeiios cristales, que son pris-
mas rombales, suelen hallarse en hemitrépia 6 cruza-
dos, de donde toma el nombre de piedra de cruz con
que es también conocido,

LECCION XYV,
Esmeralda, Granates y Feldespatos.

Esmeralda es el silicato doble de aliimina y de
glucina. Cristaliza en el sistema romboédrico, su for-
ma, ordinaria es un prisma exagonal: dens=2,7; dur=
7,3; tiene lustre vitreo;el color varia, sies yerde puro
se llama propiamente esmeralda, si azulado agua ma-
rina, si verde-amarillento 6 blanquecino berilo. La
primera variedad es trasparente, la segunda traslu-
ciente y la tercera opaca. Al soplete se hincha y de-
colora. Se halla en cristales sueltos engastados en
rocas cristalinas, La esmeralda propiamente tal, pro-
cedente del Peri y cuyo hermoso color verde se atri-
buye al 6xido de cromo, se presenta en cristales pe-
quefios y tiene bastante valor como piedra preciosa.

Ghranates. Con este nombre se eonocen cuatro es-
pecies parecidas. Son

= de alimina yeal. . . . . . Grosularia.

Silicatos)de cal y bierro. . . . . . . Melanita.
dobles.)de alimina y hierro. . . . . Almandina.
de aliimina y manganeso. . . Espesartina.

Aunque distintos por su composicién quimica, son
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bastante parecidos en los demds cardcteres. Se presen-
tan con formas del sistema ciibico,y é vecesen crista-
les redondeados: dens. de 3,64 4,2; dur de 6,8 4 7,5: lus-
tre vitreo; su color respectivo es amarillo, negruzco,
vinoso y violado por regla gemeral; su trasparencia
depende del color. Inatacables por los dcidos, son fu-
sibles al soplete. Sus cristales sueltos se hallan en los
terrenos cristalinos y 4 veces en los igneos. Lias varie-
dades trasparentes y de colores decididos se usan co-
mo piedras preciosas; las otras como fundente en la
esplotacion de los metales.

TFeldespatos. Bajo esta denominacidn se compren-
den algunos minerales que son silicatos dobles com-
puestos de tres partes desilicato de alimina y una de

Silicato de potasa. . Ortosa.
id. de sosa. . . Albita.
id.  de litina.. . Petalita.

id. de eal. . . Labradorita.

Cristalizan en formas que se refieren al quinto sis-
tema: también se presentan en masas laminares 6 com-
pactas: dens. de 2,3 4 2,7; dur==6. La ortosa, que es la
especie mds comun, suele ser blanca, rojiza ¢ de color
de carne; & veces es verde y se llama piedra de las Ama-
zonas, 6 se presenta con lustre nacarado y cambio de
colores que es la piedra de la Luna, 6 con puntos bri-
llantes 4 manerade venturina, recibiendo el nombre de
predra del Sol. Opaca casi siempre, puede presentarse
trasparente, y entonces se llama adwlaria. Lias Albita
y Petalita son blancas; y la Labradorita, bastante rara,
presenta reflejos rojos, verdes, azules y hasta negros.
Se funden al soplete en esmalte blanco. Corresponde
4 los terrenos de cristalizacién, formando parte de
muchas rocas, La Ortosa descompuesta dé un polvillo
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llamado Kaoli, que es la base de la porcelana; la lla-

mada piedra pomez se cree es el mismo feldespato fun-
dido y lanzado en las erupciones volednicas.

LECCION XVI.

Descripeidn de las Mieas, Topa~io, Turmalina y Lazulita.

Micas. Son silicatos dobles de aliimina v otra base
gue suele ser la magnesia, potasa ¢ litina, tieue ademads
cantidades variables de fluor. Minerales muy féciles de
distingnir porque casi siempre se presentan en ldminas
elasticas, grandes, colocadas unas sobre otras y fécil-
mente separables; 6 bien en escamas 6 pajitas pequeiias
en las mismas condiciones. Presentan la doble refrac-
cidn, unas veces con un eje y otras con dos; asi que,
aunque rara vez se presenten en formas regulares, se
admite su cristalizacién en el sistema romboédrico y
en el prismético rectangular: dens==2,7; dur=1,9; su
Instre es vitreo bastante intenso, & veces casi metdlico;
el color amarillo, rojizo ¢ bronceado. Mezcladas con el
fosfato de sosa y amoniaco dan al soplete el dcido
flnorhidrico que ataca al vidrio. Corresponden & los
terrenos primitivos, donde forman parte de varias rocas
¥ las laminitas pequefias suelen hallarse en las arenas
que proceden de su descomyposicién. Tienen pocos usos.

Topacio. Es el fluosilicato de aliimina. Siempre en
eristales trasparentes, sus formas corresponden al ter-
cer sistema: dens=3,5; dur=8. Por su color y proce-



dencia, se admiten tres principales variedades.
De color amarillo rojizo. . . . ZDopacio del Brasil.
Id. id, de paja. . . . . Topacio de Sajonia.
Id. azulado-verdoso 6 incoloro. . Topacio de Siberia,
Inatacable por los dcidos é infusible al soplete,
llega 4 fundirse con el bérax en un vidrio trasparente;
calentado en un crisol, toma un color rojomds 6 menos
violado, y entonces se llama topacio quemado. Se encuen-
tra diseminado en las rocas cristalinas y en las arenas
que proceden de su descomposicién. Tiene buen precio
como piedra preciosa. Los cristales naturales presentan
unas estrias en la direccién del eje principal.
Turmalinas. Son silicatos dobles de alimina y po-
tasa (sosa 0 litina) con alguna cantidad de dcido borico.
Cristalizan en el sistema romboédrico; sus formas mds
comunes son prismas exagonos disimétricos; dens=3,2;
dur=7,5, Con lustre vitreo y color negro recibiendo el
nombre de chorlo negro, suelen presentarse verdes, azu-
les y hasta incoloras, en cuyo caso son trasparentes. Al
calor se electrizan, presentando electricidades distintas
en los estremos. Algunas variedades se funden al so-
plete, aunque con dificultad; otras son completamente
infusibles. Forman parte de vdrias rocas en los terre-
nos cristalinos. Las variedades verdes llamadas esme-
raldas del Brasil, se emplean como piedras preciosas;
las demds no tienen uso 4 no ser para estudiar en
Fisica una propiedad de la luz llamada polarizacion.
Lazulita. Silicato doble de altimina y sosa con azu-
fre; rara vez cristaliza en dodecaedros rombales; lo
més frecuente es presentarse compacta: dens=2,7,
dur=>5,5. Su color azul de cielo con puntitos brillantes
de pirita y manchas blancas de cunarzo 6 carbonato
de cal, es el caricter que mas le distingue. Al soplete
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se funde; en los dcidos se disuelve, y en uno y otro
caso pierde el color. Procede de los terrenos cristali-
nos del Asia y por su rareza, color y brillo que ad-
quiere con el pulimento, se emplea en la construccién
de objetos bastante apreciados.

LECCION XVII.
Talco, Esteatita y Magnesita; Serpentina, Anfiboles, Asbesto y Amianto.

Talco, Esteatita y Magnesita. Son tres especies dis-
tintas de Silicatos de Magnesia con agua, cuya canti-
dad aumenta desde la primera 4 la 1ltima. No crista-
lizan, y su estructura varia entre laminar, escamosa y
compacta; dens. de 2,6 4 2,8; dur. de 1 4 1,4, Su color
es blanco, agrisado ¢ verdoso; las dos primeras tienen
lustre grasiento y son untuosas al tacto; la dltima es
drida y mate. Al soplete dian mas 6 menos agua y se
funden con dificultad en los bordes, formando esmalte
blanco. Constituyen depdsitos en los terrenos crista-
linos y yesosos. El polvo de las dos primeras se em-
plea, por su erasitud, para disminuir el roce de algu-
nas maquinas; la esteatita, con el nombre de jabon de
sustres, para trazar lineas en los pafios, y la magnesita
6 espuma de mar, para la construccién de pipas y hor-
nillos que resisten altas temperaturas sin romperse
ni fundirse.

Serpentina. Es parecida & las anteriores por su
composicién, y no muy interesante; tiene un color gris
6 verdoso con puntos negros imitando la piel de una
eulebra, de lo que le viene el nombre. Si presenta co-
lores vivos, susceptible de buen pulimento, se llama
serpentina moble y se talla con mds aprecio que el
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marmol; si es gris, se llama piedra ollar, y se emplea
en la construccion de objetos de cocina.

Anfibol. Bajo este nombre se conocen algunos mi-
nerales compuestos de una parte de silicato de cal y
tres de silicato de magnesia, hierro, 6 los dos unidos.
No habiendo razones para formar con ellos especies
distintas, se admiten las tres sub-especies siguientes:

Silicato de cal y magnesia. . . . . . Zremolila.
Id. deid. y magnesia con hierro. . Actinota.
Id. deid.y hierro.. . . . . . . Hornblenda.

Sus cristales son prismas oblicuos distintamente
modificados, & veces tan estrechos que imitan fibras
diyergentes y cruzadas de distintos modos: dens. 3,3;
dureza menor que el cnarzo. El color les distingue; el
primero es blanco, el segundo verdoso, y el tercero
casi negro; su lustre casi siempre es vitreo. Al soplete
se funden y dan vidrios del color del mineral. Se en-
cuentran en los terrenos cristalinos alternando con el
cuarzo, feldespato y micas, con los que forman mu-
chas rocas.

Bajo el nombre de Asbesto y Amianto, se conocen
desde la antigiiedad dos minerales compuestos de
fibras rigidas y unidas en el primero, flexibles y mds
6 menos sueltas en el segundo. Los antiguos les tenian
por especies diferentes de los demds minerales; mds
visto que sus elementos son los mismos que los de los
anfiboles, se les considera hoy como variedades de los
mismos. De todas maneras, son sustancias que tienen
alguna celebridad, pues antes se construian con sus
fibras, mechas y tejidos llamados incombustibles, con
los que envolvian los caddveres y alumbraban sus se-
puleros; hoy no tienen uso particular, Se halla en los
terrenos cristalinos; y su estructura fibrosa, color
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blanquecino y lustre mAs 6 menos sedoso, les hacen
al momento reconocibles.

LECCION XVIIL

Caracléres de los metales auldpsidos: Platino y Oro, Plata con sus prineipales
especies,

CLASE TERCERA.

METALES AUTOPSIDOS,

Son minerales de lustre metdlico, que mezclados
con carbon dén, 4 una temperatura elevada, un metal,
sies que ya no se hallan naturalmente en este estado.

Género Platino. Especie tinica,

Platino nativo. Es un metal el mds pesado de los
conocidos: dens.=21 c¢nando puro, pero el natural
nunca pasa de 18, por estar mezclado con otros me-
tales y sustancias estraiias. Suele presentarse en pe=
pitas (1) 6 granos deprimidos de color gris plomizo 6
parecido al de la plata, con lustre metdlico. Inaltera-
ble por los dcidos y el soplete, solo le ataca el agua
rézia (2). S5 le ha encontrado en las arenas metalife-
ras del Brasil y Montes Urales, que contienen ademis
pajitas de oro y granos de diamante. Por su inaltera-
bilidad se emplea en la construcecién de objetos, que,
como las puntas de los pararayos, crisoles, cdpsulas y
calderas, tienen que resistir la inclemencia de la atmds-
fera 6 temperaturas elevadas.
mpepims de metal, los granos més & menos voluminosos cual-

quiera gue sea su forma,
\2) El agua régia es una mezcla de los dcidos nitrico y elorhidrico.

4



— b0 —

Género Oro. KEspecie,

Oro nativo. Es un metal que suele hallarse en ld-
minas, pepitas 6 granos y en pequefios cristales ctibi-
cos 1 octaédricos siempre unidos, formando dendri-
tas. Bl oro puro tiene una dens=19,3, mds el natural
no pasa de 15. Su color amarillo inalterable con brillo
metélico, le distingue en seguida: es el mds dictil y
maleable de los metales conocidos; los llamados panes
de oro, y los hilos mds delgados que cabellos que se
forman de esta sustancia prueban estas propiedades,
Aunque fasible al soplete, es solo atacable por el agua
régia. Son muchos los puntos donde se encuentra, pero
siempre en pequefias porciones, en términos de no
poderse esplotar en muchos casos. Algunas rocas que
separan los terrenos cristalinos de los de sedimento, y
las arenas de varios rios, son los sitios en que se halla
con mds frecuencia. Sus usos son muy conocidos, y
por su poca dureza se emplea casi siempre unido con
la plata: la proporcién diversa de estos dos metales,
marcada en todos los Estados, forma las variadas
leyes del oro.

Género Plata. Especies notables.

Plata nativa. Metal que ademés de las formas
del oro, se presenta en hsbras mis 6 menos gruesas
eruzadas entre si: dens=10,4; dur=28, Muy ddctil y
maleable, tiene color blanco amarillento y lustre me-
tdlico cuando pura, pero 4 veces es mate con un color
rojizo pardusco. Fusible al soplete, se disuelve en el
dcido nitrico, cuya disolucién dd por el deido elorhi-
drico un precipitado blanco abundante y como cua-
jado. Se halla este metal en las vetas de algunos de
sus minerales y en los depdsitos ferrnginosos llamados
Pacos y Colorados de América. Se usa entre otros ob-
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jetos, para las vajillas, porque sobre ser un metal de
un precio no muy elevado, es inatacable por los dei-
dos orgénicos que se hallan en alguno de nuestros
alimentos.

Prara suLrurADA 6 Argivosa es el sulfuro de pla-
ta. Cristaliza en el sistema cibico, y sus cristales pe-
quefios casi siempre se hallan agrupados formando
dendritas 6 mamelones: dens=7. Su color es gris de
plomo 6 acero, alterdndose pronto su superficie que se
empaiia y cubre de un polvo negro: ligeramente ma-
leable, d4 especie de virubas con una navaja. Al so-
plete con carbonato de sosa se funde, desprendiendo
vapores sulfurosos y dando luego un boton de plata.
Es el mineral de plata mas rico que se conoce, y la
mayor parte de la que circula en el comercio proce-
de del beneficio de este mineral, que se halla en bas-
tante abundanecia en los terrenos cristalinos y de se-
dimento més antiguos de Europa, y mas particular-
mente en Ameérica.

PLATA SULFURADA ANTIMONTAL, ¥ ARSENIOAL 6 Ar-
girvitrosa, Miargirita y Proustita. Casi siempre se en-
cuentran reunidos estos tres minerales, llamados ha-
ce tiempo platas rojas. Sus caractéres son parecidos, y
solo estudidndolas en grupo se las puede distinguir.

y Argiritrosa.
Las tres son sulfuros do-{ antimonio. .} Miargirita.
bles de plata y. . . .(arsénico.. . Proustilta.

Las dos primeras se diferencian en la proporcion
de sus elementos: dens. de 5,2 & 5,8; ninguna, tiene
lastre metdlico, su aspecto es més bien lapideo. Kl
color es rojo, claro en la Proustita, oscuro en la Argi-
ritrosa y casi negro en la Miargirita. Todas funden al
soplete, desprendiendo vapores sulfurosos y antimo
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niales las dos primeras; sulfurosos y arsenicales la 1l-
tima, (1) dando todas un hoton de plata. Las tres se
encuentran en vetas ¢ filones, asi en Huropa como en
América. La Argiritrosa es la mds apreciada.

PrLATA CLORURADA 6 Querargira es el cloruro de pla-
ta. Mineral que en cristalitos 6 pequefias porciones se
encuentra unido 4 los demds de este género. Su color
blanco, amarillento 6 pardusco, y su blandura, pues
le raya la ufia, le distinguen de los demds, con los
cuales se beneficia bajo el nombre de plata cérnea.

LECCION XIX.

Estudio de los mingrales de Mereurio ¥y Plomo.

Género Mereurio. Sus especies son:

Mercurio nativo. Es un metal cuyo estado liguido,
color blanco de plata con brillo metilico y dens=
13,5, le dan al momento 4 conocer. El calor le reduce
4 vapores y el dcido nitrico le disuelve, Se cree pro-
cede de la desecomposicion del mercurio sulfurado y se
encuentra en pequefias gotas diseminadas en algunos
fragmentos de este mineral. Se emplea en Medicina,
en las Artes, en los laboratorios de Fisica y Quimica,
pero mas particularmente en la explotacion de los mi-
nerales de oro y plata.

Mercurio suLFURADO 6 Cinabrio, es el sulfuro de
mercurio. Cristaliza en formas del sistema romboédri-
co, pero generalmente se presenta en masas lamela-
res, compactas, granudas y hasta térreas que reciben
el nombre de sermellon nativo: dens=8; dur=25. Su

1) Laos vapores sulfurosos se distinguen por su olor sofoeante de agufre quema=
da, las antimoniales porque eubren de blanco el carbon en que se hace elensayo, ¥
es arsenicales por su olor de ajos bien mareado,
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color es rojo carmin, & veces amarillento ¢ negruzco,
masg siempre con puntos del primero que es su color
propio. Su aspecto es mas bien lapideo que metdlico;
el polvo, que se obtiene con facilidad, presenta el
mismo e¢olor, aunque mas vivo. Al soplete se descom-
pone volatilizindose por completo; los vapores se
pueden recoger y condensar en una cipsula, y reuni-
dos din globulitos perceptibles de mercurio; el agua
réoia le disuelve y esta disolucion deposita globuli-
tos de mercurio sobre una limina de cobre. Se en-
cuentra en terrenos de sedimento préximos & los
cristalinos, y nuestras minas de Almadén son las mas
célebres del globo por su riqueza y antigua explota-
cion. Clasi toda la inmensa cantidad de mercurio que
circula en el comercio, procede del beneficio de este
precioso mineral.

Género Plome. Las especies mds notables son:

Plomo nativo. KEste metal de dens=113, es de co-
lor gris con lustre metdlico, si bien se suele hallar em-
pafiado en su superficie y solo le descubre la raya; es
blando y bastante diictil. Se halla bajo la forma de
pequefios granos en algunos de sus minerales, prirei-
palmente en el plomo sulfurado, de donde se extrae la
mayor parte del gue cireula en el comercio,

Promo sunrurano 6 Galena, es el sulfuro de plo-
mo. Kste mineral, tan 1til como abundante, se pre-
senta cristalizado en cubos y muy pocas mas formas
del primer sistema, tambien se halla en masas lamela-
res, granudas y compactas: dens=7,5; dur=2,6. Bas-
tante frigil, se reduce 4 polvo cuando se le trata de
cortar con la navaja; su color es gris de plomo con
lustre metdlico. Al soplete y sobre carbon se funde,
desprendiendo vapores sulfurosos y luego dd el metal,
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sobre tado si se ha mezclado con el carbonato de sosa.
Forma la galena grandes depésitos en los terrenos
cristalinos y varios de sedimento, en donde se explota
para la extraccion del plomo que & veces contiene al-
go de plata. Su polvo, lamado alcohol de Tos alfare-
ros, se emplea para barnizar las lozas ordinarias. Es-
paiia es de los paises que presentan mds nimero de
minas abundantes de esta interesante especie, en las
sierras Almagrera, de Gador y varios otros puntos.

Promo cArsoNATADO O Cerusa, es el carbonato de
plomo. Cuando cristaliza lo hace en formas del tercer
sistema, mds casi siempre se halla en masas aciculares,
fibrogas y aun térreas: dens=6,7; dur=3. Su color es
blanco ¢ amarillento, 4 veces mate y otras con un
lustre que parece al del diamante. El dcido nitrico le
ataca con efervescencia y el soplete le rednce con fa-
cilidad. Tiene los mismos nsos que la especie ante-
rior, en euyas minas se suele hallar, asi como tam-
bien los minerales conocidos bajo el nombre de plomo
rojo, pardo, amarillo y verde, que todos son especies
distintas del mismo género, distingunibles por su color
y poco interesantes por su rareza,

LECCION XX.
Cobre y sus especles; Hlerro nativo, y ligera idea de Aerolitos.

Género Cobre. Son sus especies:

Cobre mativo. Es un metal que cristaliza en cubos
11 octaedros reunidos en dendritas, tambien se encuen-
tra en ldminas é hilos mds 6 menos gruesos, cruza-
dos entre si: dens=8,8; es diictil y maleable; su color
es el rojo; su lustre el metdlico, si bien siempre estd
empafiado, pero se descubre al momento por la raya.




Al soplete se funde; el dcido nitrico le ataca, despren~
diendo con efervescencia un gis rojizo y dando una
disolucion de color verde que pasa al azul del cielo
por el amoniaco. Se encuentra en pequefias porciones
en los terrenos cristalinos con los demés minerales de
cobre. Sus aplicaciones son numerosas, mas con los ob-
jetos dedicados 4 la economia doméstica se necesita
algun cuidado, pues la humedad ataca al cobre, cu-
briéndole de manchas verdes de cardenillo que es ve-
nenoso,

CosrE ¥ HIERRO SunrurADpos. Calcopirita 6 pirita
de Cobre, es el sulfuro de cobre y hierro. Cristaliza en
tetraedros y prismas de base cuadrada de pequefia
altura, presentandose tambien en masas concreciona-
das; dens=4.9; dur=4. Tiene color de laton 6 de oro
mas 6 menos verdoso, con lustre metdlico. Al soplete
con carbonato de sosa se funde reduciéndose; en el
decido nitrico se disuelve, y su disolucidn tiene los ca-
ractéres de la especie anterior. Corresponde 4 los te-
rrenos cristalinos en los que se encuentra mezclado
con la Filipsita de eomposicién parecida y cuya pre-
sencia se descubre por su color pardo-amarillento con
reflejos azules y violados.

CoBRES CARBONATADOS & Azwrita y Malaguita. Son
carbonatos de cobre con agua; espscies distintas tini-
camente por la diversa proporeién de sus elementos.
Pocas veces se presentan cristalizados, mas frecuente-
mente concrecionados, compactos 6 térreos: dens. de
3,8 4 4; dur. la del primero=2,5: la del segundo 3,5.
Sus colores respectivos, azul el uno, y verde el otro
con aspecto lapideo, son caracteres que con los ante-
riores, bastan & distinguirlos de los demas minerales.
Al soplete se reducen con facilidad, y las disoluciones
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en los dcidos presentan los caractéres del cobre, (1)

Génere HMierro. Especies:

Hierro native. La existencia de este metal, libre
en la naturaleza, es objeto de muchas dudas; es verdad
que se halla en algunas capas regulares y en masas
aisladas en la superficie del globo, mas en el primer
caso, se cree proceda de la descomposicién de alguno
de sus minerales, y en el segundo, hay motivos para
sospechar que existe grande analogia entre el origen
de estas masas y las conocidas con el nombre de Aero-
litos. De todas maneras tiene el color, lustre, duetili-
dad y tenacidad que tan conocidas son en el hierro del
comercio. Infusible al soplete, es atacable por el dcido
nitrico, cuya disolucién amarillenta toma el color ne-
gro con la infusién de agallas. Sus aplicaciones son
tantas y tan interesantes, que un hombre notable ha
querido calcular el grado de civilizacion de los pue-
blos, por sus conocimientos en la esplotacién minera
de este metal.

Aerolitos 6 Piedras eaidas del Cielo. Con este nom-
bre se designan unas masas mis 6 menos voluminosas,
de color gris, estructura granugienta en su interior,y
cubiertas esteriormente con una eapa vitrea de color
pardo 6 negruzco. La caida de estos cuerpos de las
partes superiores de la atmosfera, varias veces negada
y admitida, no ofrece hoy duda de ninguna especie,
y entre mil casos comprobados, pudiéramos citar la que
tuvo lugar en el afio 1856 en Oviedo, de cuyo aerolito
posee dos fragmentos su Universidad literaria.

(1) Las especies descritas son las que mas generalmente sg smplean para la
extraceidn del metal que forma el gépero: mas con etlas suelen hallurss mezcladas
olras, tales comolos Oxidus y el sulfato & caparrosa azul que son poeo shundantes;
sin embargo, estatdltima se halla en algunas minas, disuelta en las aguns que sa
benefician con buen éxito por el procedimiento lamado de eementacion, que
consiste en introdueir ldminas de hierro sobre las que se vi depositando el
cobre, como sucede en nuestras célebres mings de Riolinto,

Sk
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No trataremos de averiguar su origen, que aun es
hoy desconocido, solo diremos que su caida es inde-
pendiente del estado de la atmodsfera, en la que apa-
rece como un globo inflamado que corre con suma
velocidad, y en un momento dado, estalla con un ruido
que, en la ciudad citada, se atribuyé 4 las pruebas de
cailon en la inmediata fibrica de Tribia.

»
LECCION XXIT.
Oligisto y limonita; Piritas y Sidefosa; Género Estafio, Casiterita,

Hierro oxipano 1 Oligisto, es el perdxido de Hie-
rro. Dens=>5.2; dur=>5,3. Se presenta de dos maneras
distintas; 6 cristalizado de color gris y lustre metdlico;
6 compacto y concrecionado, color rojo y aspecto
lapideo. La yariedad cristalina se halla en romboedros,
d veces tan deprimidos que parecen liminas. Si son
grandes’y unidas se llama hierro especular: si pequefias
y sueltas, hierro micdceo. La variedad*de aspecto lapi-
deo, puede ser mamelonar con estructura fibrosa, lla-
mandose hematites roja; 6 tener estructura compacta
y es el hicerro rojo compacto, 6 térrea con la denomi-
nacién de oere rojo. El soplete no le altera al fuego
de oxidacidn, mas al de reduccién le ennegrece, fun-
diendose aunque con dificultad. La variedad gris co-
rresponde 4 los terrenos cristalinos, la roja & los de
sedimento, y tanto una como otra din minerales de
los mas apreciados para la extraccién del hierro.

Hrerro nrproxipapo 6 limonita es el 6xido de hie-
7o con agun. Hsta especie, también abundante, es
parecida & la anterior, tanto porsus caractéres, como
por sus variedades, que se distinguen de las del oli-
gisto en tener un color amarillento ¢ parde, que pa~



-_— b

rece aun mas claro en el polvo. Se encuentra en fe-
rrenos mas modernos, y es menos apreciable que el
oligisto por ser menos pura.

Hierro oxmouvrano 6 Iman es el resultado de la
unién de dos 6xidos distintos de hierro. Cristaliza en
cubos y octaedros, presentandose tambien compacto y
en arenas: dens=>5,2. Su color es pardo oscuro que
parece negro; posee el magnetismo activo. El soplete
le enrojece al fuego de oxidacién. Forma parte de
los terrenos cristalinos, y las buenas propiedades del
hierro procedente de algunos puntos se atribuyen al
empleo de este mineral, que por otra parte ha sido el
origen de todos los preciosos descubrimientos del mag-
netismo.

Hrerro sunruvrapo 6 SULFURO DE HIERRO €S uUna
sustancia dimorfa: 6 cristaliza en el primer sistema y
se llama Pirita; 6 en el prismdtico rectangular con
la denominacién de Esperquisa.

La pirita es de los minerales mas faciles de conocer,
sus variadas formas del sistema ctbico, su densidad
=4.8, su dureza superior al vidrio, y el color amarillo
de oro con. lustre metdlico, bastan para distinguirla
de los demds minerales. El soplete la ennegrece y la
funde despues de desprender vapores sulfurosos. Se
encuentra en muchos terrenos. Hoy no tiene mas apli-
cacién que para extraer azufre, y trasformar el residuo
en caparrosa: las llamadas piritas auriferas y argen-
tiferas tienen tan pequefia porcién de los metales pre-
ciosos indicados por sus nombres, que dificilmente se
pueden esplotar con provecho,

La esperquisa ofrece caracteres parecidos 4 la an-
terior de la eunal se distingne por su forma ya indi-
cada, por su estructura que suele ser fibrosa, y por el
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color que es blanco-amarillento, Es menos comiin,
pero mas apreciada pues descomponiéndose por sisola
al aire libre, d4 la caparrosa y forma el alumbre 4
muy pocos gastos.

HIERRO CARBONATADO 6 Siderosa es el carbonato de
hierro. Parecido & la caliza en muchos caractéres, se
distingue de ella por su mayor densidad y dureza pero
més particularmente por los caractéres quimicos, que
son los de 6xidos de hierro. Es de los minerales mas
apreciados, porque su explotacidén se puede hacer en
pequeiiag fraguas, dando el hierro dulee sin haber
pasado por el estado de fundicién.

Género estano. Lia especie mas abundante es el
Estato oxinapo 6 Casiterila, que es el 6xido de esta-
fio. Cristaliza en octaedros y prismas de base cuadra-
da apuntados por piramides; sus ecristales agrupados
presentan angulos reentrantes: hdllase tamblen esta-
lactitico, compacto y con fibras que imitan madera, y
entonces se llama estafio lefioso, Dens=6,9; dur==6.5-
Su eolor ordinario es pardo negruzco, se le halla tam-
bien rojizo y amarillento; su lustre es vitreo y mds
bien lapideo que metalico; dé chispas con el eslabon.
Al soplete con el carbonato de sosa se reduce, y los
dcidos le atacan dificilmente. Corresponde 4 los te-
rrenos cristalinos, y en algunos de acarreo se encuen-
tra bajo la forma de cantos rodados. Por ser mds
pura esta iltima variedad, se prefiere para la es-
traceién del estatio.

LECCION XXII.
Minerales de Zine, Bismuto, Coballo, Arsénico y Manganesa,

Género Zine. Este género tiene dos especies
principales.

ZiNo SsULFURADO 6 Blenda es el sulfuro de zine.
Por su sistema cristalino y estructura, se parece 4 la
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galena con la cual se ha confundido; mds se la dis-
tingue por su menor dens=4,1, por el color pardo ne-
gruzco, tambien rojizo & amarillento, y principal-
mente por su lustre mds 6 menos vitreo y parecido al
del diamante, mas nunca metdlico, si pura: es tras-
parente, trasluciente 1 opaca segun la intensidad del
color. Infusible é irreductible al soplete, se disuelve
con dificultad en el dcido nitrico cuya disolucion pre-
cipita en blanco por el amoniaco. Se encuentra en
los terrenos de la galena, con la cual se halla mezcla-
da. La provineia de Santander ofrece hermosos cris-
tales que confunden por sus dngulos agudos y formas
especiales, mds no son otra cosa que tetraedros regu-
lares y dodecaedros rombales frecuentemente dispues-
tos en hemitrépia.

Zivc smrcraTavo & Calaming es el silizato hidra-
tado de zine, Rara vez cristaliza en formas del tercer
sistema; mds generalmente se presenta compacta,
concrecionada, celular y térrea: dens=3,4: dur=45.
Su color es blanco-amarillento é pardusco, sin lustre
particular. Al soplete se hincha y dd agua: el dcido
nitrico le ataca, sobre todo en caliente, y esta diso-
lucién deja precipitar una especie de gelatina, que es
la silice. Se halla en los terrenos de sedimento y es
el mineral mds buscado para laextraccion del zine, que
tantos usos tiene en las Artes.

Género Bismuto, En este grupo se incluyen el
Bismuto nativo y el Ocre 1 6xido del mismo metal: la
segunda especie, que se presenta bajo la forma de un
polvillo amarillento, es rara; tambien lo es, aunque
no tanto, la primera que tiene un color blanco, ama-
rillo 6 rojizo con lustre metdlico, y es notable por la
temperatura tan poco elevada que necesita para fun-
dirse, por cuya razén se le emples en las aleaciones

llamadas fusibles. Hillase en algunas minas de plata
¥y arsénico.
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Género Cobalto, La especie principal esel

COLBATO SULFURADO Y ARSENTATADO 6 Gobalting, que
es el sulfuro de cobalto unido con el arseniuro del mis-
mo metal. Se presenta en formas cristalinas muy
bien marcadas del primer sistema, tambien en masas
escamosas y compactas; dens=—62:dur—>5,5. Su color
es gris de acero 6 bronceado con lustre metdlico
intenso. Al soplete con el borax, despues de desprender
vapores sulfurosos y arsenicales, dd un hermoso vi-
drio de color azul. Suele encontrarse en los terrenos
eristalinos y se emplea para los colores azules de la
loza y porcelana.

Género Arsénico. Especies:

Arsénmico nativo, Se presenta en masas compactas o
térreas de color gris 6 negruzco y con lustre intenso
que desaparece con facilidad: es fragil. Al soplete se
reduce 4 vapores blancos con olor de ajo bien marcado.
Se halla en algunas vetas metdlicas, y si bien entra
en varias aleaciones, es preeciso manejarlas con cuidado
porque sus compuestos son venenosos.

ARSENICO SULFURADO O Rejalgar y Oropigmente. Son
dos sulfuros de arsénico, con mds cantidad de azufre la
segunda que la primeraespecie. Cristalizan en prismas
rombales poco distintos entre si; tambien se presentan
en masas laminares y compactas: dens=3,5; son fra-
giles. Por su color se distinguen fécilmente; el rejal-
gar es de un rojo anaranjado, y el oropigmente de un
amarillo muy vivo. Los dos se inflaman al soplete,
reduciéndose 4 vapores sulfurosos y arsenicales. Se
encuentran en algunas minas de platay cobalto. Usados
en otro tiempo en la Medicina y Pintura, hoy tienen
pocas aplicaciones.

Género Manganeso. Su especie mds util es el

MaNGANESO PEROXIDADO O Pirolusita, es un 6xido
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de manganeso. Se presenta cristalizado, en masas
fibrosas, compacto y térreo; sus cristales son del sis-
tema prismatico rectangular: dens=49; dur—24. Su
color es gris negruzco con lustre vivo, mads las varie-
dades térreas son negras, matesy tiznan los dedos. Al
soplete con el bérax déa despues de viva efervescencia,
un vidrio violado, y con el ecarbonato de sosa un
esmalte verde al fuego de oxidacion, cuyo color desa-
parece al de reduccién. Se encuentra en los terrenos
cristalinos y desedimento. Es un mineral muy usado
pura el blanqueo en las fibricas de papel, tegidos y
cristal; y en los colores violados de las lozas y porce-
lanas: entra tambien en la elaboracién de algunos

aceros. :
LECCION XXITII.

Género Antimonio y Titano. Caractéres de log combustibles no metilicos; estudio
del Azufre y del Diamante.

Género Antimonio. Sus especies notables son:

Antimonio nativo. Metal de un color blanco de es-
tafio, blando, fragil, sumamente fusible y reductible 4
vapores blancos. Es poco comiin en la naturaleza, y el
empleado en la indastria procede del beneficio de la
especie siguiente.

ANTIMONIO SULFURADO & KEstibina es el sulfuro de
antimonio. Se presenta cristalizado en prismas rom-
bales agrupados, tan largos y tan estrechos que imitan
masas fibrosas, y la tendencia 4 esta estructura es tal
que se descubre en las variedades compactas y granu-
gientas: dens=4,6: dur=1,8; es fragil. Su color es gris
de plomo con un matiz azulado bien definido, su lustre
es métdlico; por el frote tizna los dedos. Al soplete
se funde en seguida y despues se descompone com-

it et Ul
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plehamenle en vapores sulfurosos y antimoniales: el
4eido nitrico le disuelve, dejando un residuo amari-
llento. Se encuentra en los terrenos cristalinos; se em-
plea en Medicina, y mds particularmente para la ex-
traccién del antimonio,

Se conocen ademds dos dxidos, la Exitela y Estibico-
nisa, uno anhidro y otro hidratado; son raros, y else-
gundo llamado Ocre de antimonio, suele presentarse en
la superficie de la Estibina, bajo la forma de un polvo
T0]JiZ0.

Género Titano. La especie principal es el

TrrANo oxinapo 6 Rutilo, es el deido titdnico. Cris-
taliza en prismas de base cuadrada ¢ se presenta en
masas aciculares: de ns=24; dur=6,5. Su color es par-
do amarillento. Corresponde & los terrenos cristalinos,
y es solo notable porque se emplea para los colores
purpureos en la porcelana,

CLASE CUARTA.
COMBUSTIBLES NO METALICOS.

Son minerales que se gneman mds 6 menos ficil-
mente, y no se reducen & metal por ningin procedi-
miento. Las especies més notables son:

Azufre nativo. Cuerpo simple que se presenta en
formas del tercer sistema y en masas estalactiticas ¢
conerecionadas; es muy frigil. Su color ordinario es
el amarillo de limén, 4 veces rojizo y hasta blanque-
¢ino, A la accion de nuna bujia, arde con llama aznlada
y olor de azufre quemado. Se halla en terrenos crista-
linos, volednicos y de sedimento, siendo muy usado
en Medicina y las Artes.

Diamante. Es el carbono casi puro. Siempre cris-
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talizado, pocas veces afecta mds formas que la del
octaedro, del primer sistema: dens=35; dur=10, es
el mds duro de todos los cuerpos conocidos, Incoloro,
con frecuencia es & veces amarillento, parduseco, rara
vez negro. Refleja y refringe la luz como pocos cuer-
pos; su lustre intenso no tiene igual y se llama ada-
mantino. Bl artificio aumenta los reflejos, tallindole
convenientemente con polvos de su misma naturaleza.
Los llamados brillantes, rosas, tablas y chispas, no son
sino diamantes distintamente tallados. Ni el calor or-
dinario ni los dcidos le alteran. Se encuentra disemi-
nado en las arenas de algunos terrenos de acarreo
antiguos como en la India, Brasil y Siberia, que son
los puntos que le ofrecen. Se usa para cortar el vidrio,
y prinecipalmente como piedra de lujo. (1)

GQrafito. Kstd formado, casi en totalidad, de car-
bono como el diamante, sin mas diferencia que susmo-
léculas estin colocadas de distinta manera y tiene
ademas cantidades variables de hierro. A veces se en-
cuentra en laminas exagonales que presentan un in-
dicio de eristalizacidn, pero casisiempre es compaeto
6 térreo. Su color es gris megruzeo, con lustre entre
metdalico y grasiento; es craso al tacto y tizna el pa-
pel. Se quema con mucha dificultad dejando residuo.

(1) Los caractéres que hemos asignado, la pequeiiez y rareza de los eristales
del diamante, hon contribuido & considerar & este cuerpo como ia piedra pyeciosa
por escelencia. Verdadero articulo pe lujo, su precio varia con la moda; mas un
dinmanta tallado, del peso de un quilate (que son como cuatro gramos), vale por lo
menos 260 reales, Si aipm‘imern de quilates es muyor, su precio awmnents conside-
rublemente; seelevaal cuadrado el nimero que represanta los quilates y el pro-
ducto se multiplica por el precio del guilate, el resultado secd el precio del dia=
mante, Mascomo la talla, forma, color, magnitud v hermosora de lus diamantes
varfa de uno 4 otro, eada cual tiene su valor particular como los demis articulos
de ecomercio. Se conocen nlgunos dinmontes de gran peso, Las coronas de Magol,
Rusia y Austria les Hienen de gran tamafio. El mayor conocide es el de Raja de
Matan, en Horneo, pesa 347 quilates, pero se considera como el mis pracioso,
uno que pert e i la eorona de Francia, pues aungue hoy, despues de tallado
solo pesa 136 quilates, estd tasado en 18.000.000 da reales.

La avaricia produce diamanles falzos que el mineralogista distingue aungue no
Sea mis que por la dureza y el brillo comparados,
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Y halla en los terrenos cristalinos ¢ de sedimento

antiguos, y se usa en la construccion de ldpices y
crisoles muy apreciados.

LECCION XXTV.

Carbones minerales; Breve descripcidn del aire; hidrigeno ecarbonado y agua.
APENDICE A LA CLASE CUARTA.
SUSTANCIAS FITOGENAS.

Bajo esta denominacién comprende Haiiy todos
los minerales que marcadamente reconocen un origen
organico. Aungue pequefio este grupo, comprende
especies muy interesantes.

Carbones minerales. Con este nombre s3 conocen
algunos cuerpos de color negro, gque Se gueman con
més 6 menos facilidad y compuestos, aunque en pro-
porciones variables, de carbono, oxigeno, hidrdgeno y
4 veces tambien de dzoe, . predominando siempre el
carbono. Todos en realidad forman una especie: mis
es tal su importancia en la industria que deben estu-
diarse con cuidado por lo menos las principales varie-
dades, que son la Antracita, Hulla, Lignitesy Turba.

La Anfracita, en masas compactas i hojosas, tiene
un celor negro agrisado con lustre intenso que pare-
ce metdlico. Se quema con dificultad sin dar llama nj
humo; al quemarse saltan sus fragmentos quese apa-
gan en seguida.

La Hulle con color negro como de terciopelo, es fré-
gll; se quema con facilidad y arde con llama y humo
negro intenso, hinchdndose sus fragmentos y adhi-
riéndose unos con otros. Presenta tres variedades; la

3
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seca, que arde dificilmente y cuyos fragmentos se hin-
chan y aglutinan muy poco; la grasa que arde con
hermosa llama, produciendo una temperatura muy
elevada; y la de llama larga, que se enciende al mo-
mento, arde con la llama ¢ue indica el nombre, y sus
fragmentos apenas cambian de forma. Es el verdadero
carbon mineral 6 de piedra. Se emplea en mil usos
distintos segun los caractéres de sus variedades. La
primera, por ej., para los hornos de reverbero y fa-
bricacion de la cal: la segunda para los altos hornos
y locomotoras, y la tercera para la extraccién del gds
del alumbrado y en los usos domésticos. Lia importan-
cia de este mineral es tan grande, que bien puede mi-
rarse como un presente de la Providencia destinado
4 sustituir con ventaja, 4 la leila de los bosques que
en todas partes, por desgracia, disminuyen.

La Lignites, parecida 4 veces 4 la anterior por su
aspecto, se distingue porque al quemarse lo hace con
un olor fétido, distinto del bituminoso de la Hulla; sus
fragmentos ni gse hinchan ni aglutinan y sobre todo al
concluirse la llama contintan quemandose, mientras
que los de la Hulla se cubren de una capa de ceniza,
apagindose al momento. Tiene las lignites una varie-
dad gue parece madera apanas alterada, y otra negra,
compacta y susceptible de buen pulimento que es el
azabache.

La Turba es una sustancia parda 6 negruzca for-
mada de restos vegetales, més 6 menos alterados por
el agua, unidos entre si y con los elementos del terreno
donde se encuentran. Se quema con facilidad, exha-
lando un olor desagradable.

Todos los carbones minerales, restos de plantas
que, & no dudarlo, cubrieron nuestro globo en otro
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tiempo, se encuentran en los terrenos sedimentarios.
La antracita es la mas antigua, pues es la mas profun-
da, y todas las demds estan superpuestas por el drden
con que las hemos coloeado, hasta la turba que se
estd viendo formar actualmente en algunos puntos. (1)

Sucino 6 Ambar. Es una sustancia de composicién
quimica no bien determinada. Su aspecto es el de una
resina amarilla mds 6 menos trasparente. Se quema
con llama, humo y olor fétido intenso, sin dejar resi-
duo. Sirve para objetos de adorno que, sin quemar,
ddn un olor agradable. Es interesante por haber dado
lugar al precioso descubrimiento de la elactricidad,
fundado en la observacidon de las barbillas de una plu-
ma. atraidas por él cuando se le frota.

Por conclusidn hablaremos ligeramente del ddve,
Hidrogeno carbonado y del Agu.

Los dos primeros son gases invisibles; el adre, mez-
cla de oxigeno y dzoe, forma esa capa que nos en-
vuelve, donde flotan las nubes, que se llama atmodsfe-
ra. v es indispensable para la vida. El hidrogeno carbo-
nado, de composieién indicada por su nombre, se des-
prende expontineamente de las minas de Hulla, y se
inflama en contacto de un cuerpo encendido, propie-
dad que indica la necesidad de precauciones que hoy
toman los Mineros, auxiliandose en sus trabajos de las
conoeidas ldmparas de Davi, que tienen la propiedad

(1) Las provineias de Astdrias, Cordoba, Leon, Palencia, Cuenca y Pirineos
de Cataluiia ofrecen grandes depdsitos de carbones minerales. que compilen en ri-
fqueza conlos mejores de tnglaterea como 16 prueban los ensayos heshos tiltima-
mente en &l Fertol. Muchos de estos depdsitos yacen sin explotar 6 tienen una ex-
Plotagion mezquina ¥ sin embargo Espafa demnnda todavia bastante earbon ex-
tranjern. Estaanomalia de la ciencia y de la Industria tiende & desaparecer, y
desaparecert seguramente si continian facilitindose por el Gobierno, cada diu mds,
los medios de trasporte y =i los particulares signen sin tragua mejorando los proces
dimientos de explotacifn,
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de quemar este gas lentamente, evitando de este modo
las explosiones. Este gas es conocido con el nombre
vulgar de Grissou. A su inflamacién inesperada, proda-
cida casisiempre por alguna imprudencia, son debidas
las explosiones en las minas de carbon, de que frecuen-
temente se ocupan los periddicos.

Agua. ¥Esun compuesto de oxigeno é hidrégeno; se
presenta sélida bajo la forma de nieve 6 hielo, gaseo-
sa formando vapores y nubes, y liguida dando lugar 4
los torrentes, rios y mares. Hay aguas frias y terma-
les segun la temperatura que tienen al aparecer en la
superficie de la tierra. Rara vez puras, contienen casi
siempre en disolucidén sustancias de los puntos por
donde pasan. Si tienen buenas condiciones para usar-
se como bebidas, se llaman potalles; en caso opuesto,
medicinales. Entre estas las hay acidulas, sulfurosas,
ferruginosas y salinas. Unas y otras son de gran va-
lor, pues 6 sostienen al hombre en su estado normal,
6 contribuyen & mitigar sus dolencias.

Espaiia es de los paises mas favorecidos bajo el as-
pecto de las variaciones gue presentan sus aguas, de
las cuales, muchas de ellas, tienen tan buenas propie-
dades como las mas preconizadas en el Extranjero.
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LECCION XXV.

Zoologfa, su divisidn: diferencias entre animales y vegetales. Elementos,
principios inmediatos, tejidos y érganos de los animales en general,

SEGUNDA PARTE.

ZOOLOGIA.

La Zoologin es una parte de la Historia Natural
cuyo objeto es conocer y distinguir, unos de otros,
los animales.

Para poder definir 4 los animales, preciso sera
antes de todo, saber diferenciarlos de los vegetales.

La més ligera observacion nos enseiia que, fijas
las plantas en el sitio donde naecieron, no influyen
de manera alguna en ninguno de los actos que cons-
tituyen su vida. Lo mismo absorben los alimentos que
los venenos; con la misma indiferencia reciben las
impresiones que les pueden ser ttiles, que las indife-
rentes o dafiosas. Lios animales, al contrario, en los
movimientos de alguna de sus partes 6 de todo su
cuerpo, nos dicen que tienen conciencia de las im-
presiones que reciben, distinguiéndolas en agradables
6 desagradables; porque ora se aproximan 4 los cuner-
pos que se las han producido para aprovecharse de
ellos, ora se alejan para poder evitarlos. Los anima-
les, pues, sienten y pueden moverse, 6 gozan de la
sensibilidad y motilidad; las plantas carvecen de estas
facultades.
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Los alimentos de los animales van & parar & una
cavidad determinada; el estémago, donde despues de
ser modificados, se separan en dos porciones, una nu-
tritiva que se absorbe, otra inttil ¢ perjudicial que
se espele. Los alimentos de las plantas, tomados con
indiferencia de los cuerpos que las rodean, siguen to-
dos un mismo camino, sin que haya una cavidad
particular destinada 4 modificarlos.

Por 1ltimo, los cuatro elementos que, en las No-
ciones preliminares, dijimos formaban parte de los
séres orgdanicos entran 4 constituir los animales, pre-
dominando el @zoe. Hste elemento suele faltar en las
plantas, sustituyéndole en cambio un esceso de car-
bomo. A esta distinta composicidén quimica es debido
el que los animales, & poco de morir, esperimenten
una alteracion llamada fermentacion patrida & putre-
facciom, & la que resisten mds 6 menos las plantas,

De estos caractéres, se deduce la definicidn de los
animales, que son séres organicos dotados de la fa-
culfad de sentir y ejecutar movimientos voluntarios.

Dividese la Zoologia en tres partes principales:
Glosologin que d4 nombre 4 los cardcteres que presen-
tan los animales, Taxonomin que se ocupa de su dis-
tribucién metddica, y Zoografia que tiene por objeto
describirlos. La Organografia que estudiala estructura
y disposicién de las partes de que consta el animal, y
la Fisiologia que examina los actos desempefiados por
las mismas, son las principales divisiones de la Glo-
sologia.

Descomponiendo una parte enalquiera de un ani-
mal, se reduce en 1iltimo resultado 4 los cnatro cuer-
pos simples, oxigeno, hidrogeno, carbono y dzoe. De su
combinacién resultan los principios inmediatos; albi-
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maina, fibrina y gelatina, que son los que mdas abundan
en los animales, y de cuyo estudio se ocupa la Quimi
ca. De la unién de los principios inmediatos se forman
los tejidos, cuyas variedades mas comunes, con sus ca-
ractéres, vamos & indicar,

Tejidos. Variadades.
eslendidos, . . Membranoso,
en forma de pal-\ arrollados.. . . Vascular.
\ mos., . . . . ./ condepositosca-
chguesm de .cu]dl‘ Laminar. lizes.. . . « Oseo.

L * ¢ contrdctiles. . . Muscular.
pulposos. - . . Nervioso.

'ﬁn forma de filamen- | insensibles ., . Cdrneo.
Celular. ;

Fibroso.

De los tejidos se forman los drganocs, que son las
partes del animal destinadas 4 ejercer una accién
determinada, v los aparatos que son reuniones de oOr-
ganos que contribuyen 4 un mismo fin, Llimase
funcién la acecién desempeiiada por un organo 6
aparato.

El estudio de los érganos se hace segun el grado
de importancia de las funciones que, en los animales-
son de tres especies. Unas tienen por objeto la con-
servacion del individuo, y se llaman de Nuéricion;
otras se encargan de la propagacién de la especie, y
son las de Reproduccion; vy por ultimo las hay que
sirven para establecer comunicaciones entre los sé-
res, llamdndose funciones de Relacion. Las dos prime-
ras, comunes 4 animales y vegetales, se llaman fun-
ciones de la vida orgdmica: las 1ltimas esclusivas de
los animales, reciben el nombre de funciones de la
vida animal.
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LECCION XXVI.

Idea generalde lag funciones de Nulricidn; estudio de I Digestitn,
FUNCIONES DE NUTRICION.

Todo animal para conservarse necesita introducir
en su cuerpo objetos del mundo esterior, llamados
alimentos. Estos objetos esperimentan una primera
alteracién dividiéndose en dos partes, una 1til, que
queda en el interiordel cuerpo, y otra initil que es
espelida. Eiste primer acto 6 funciénse llama Digestion.
La parte ttil es adsorbida, y mezclindose con un
liquido llamado sangre, aumenta su cantidad, y esta
funcién es la Absorcion. Lia sangre vd 4 un centro, de
donde sale para recorrer todo el cuerpo por medio de
la Circulaciim; mas en medio de esta carrera, y en un
punto dado, esperimenta una alteracién profunda por
la Respiracion. Cada érgano saca de la sangre que vi
& parar 4 él, los elementos que necesita para conser-
varse por medio dela Asimilacién. Por ultimo, algunos
organos, ademds de nutrirse, modifican la.composicién
de una parte de la sangre, formando nuevos productos
que se llaman Seereciones, y Seerecion el acto en que
tiene lugar este trabajo. Estos son precisamente los
movimientos parciales que constituyen las fanciones
de nutrieion. Las estudiaremos por el érden con que
van indieadas, y tomaremos como tipo de organizacion,
la del hombre.
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DIGESTION.

Es una funcién que produce la primera alteracién
en los alimentos, separando dos partes;una 1til que
ha de retenerse, y otra que por inutil ha de ser espe-
lida, Los animales reciben distintos nombres segin
sus alimentos. Si son yerbas, se llaman herviboros; si
frutos, frugivores, si granos ¢ semillas, granivoros; y
por ultimo, omnivoros los que se alimentan de cual-
quier sustancia orgdnica.

La digestion se verifica en un tubo mds 6 menos
largo, con algunas dilataciones, llamado tulo digestivo.
En la mayor parte ds los animales presenta una aber-
tura en cada estremo, que son la boce y el ano. Consta
ademds de otra porcion de drganos que iremos estu-
diando al dar cuenta delos actos parciales de que re-
sulta la funecidn.

Prehensiéon de los alimentos. Bs el acto de
depositar en la boca los alimentos. Las manos, los
labios, los picos, lus patas y las trompas, son log va-
riados medios puestos en juego por los animales con
este objeto.

Masticacisn. s ladivision de los alimentos, ve-
rificada & espensas de nnos érganos duros, implantados
en los bordes de las mandibulas llamados dientes. Son
de tres especies: incisivos, caninos y molares; los prime-
ros estdin tallados en arista y sirven para cortar; los
caninos, en punta y desgarran; los molares, en una
superficie con asperezas y trituran. Todos constan de
dos sustancias; una interna marfil, y otra esterna
blanca y dura llamada esmalte. Su forma Yy nimero
asi como los movimientos de las mandibulas en que
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estdn fijos, varian segin los animales que de ellos
estan provistos.

Ensalivacion. Al tiempo de dividirse los alimen-
tos, se empapan de un ligunido alealino llamado saliva,
que losreblandece y modifica algin tanto. Lios organos
que segregan la saliva se llaman glandulus salivales, y
4 este acto Insalivacion.

Deglucion. Triturados y reblandecidos los ali-
mentos, se reunen & espensas de los movimientos de
los carrillos, libios y lengua, formando un cuerpo re-
dondeado, Comprimiéndose estas partes, le obligan 4
dirigirse & la parte posterior, donde se halla con tres
aberturas, una, que conduce & las fosas nasales, cerra-
da por el welo del puladar que se levanta; otra que va
4 los drganos respiratorios, también cerrada por una
especie de vdlvula llamada epiglotis; y la tercera, que
es la entrada de un tubo llamado exdfugo por donde
marcha el alimento comprimido hasta el estémago.
A este trdansito se lama Deglucion.

Ounimifieaciéon. Ya en el estomago el bolo ali-
menticio, se transforma bajo la influencia de un liqui-
do, el jugo gdstrico, en una sustancia pastosa, gris y
de olor repugnante, llamada quimoe. Esta alteracion
se llama quimificacion. El estémago es un gran saco
dotado de movimientos particulares, en cuyas paredes
se hallan los foliculos que segregan el jugo géstrico,
y tiene dos aberturas, una que comunica con el
ex6fago, y otra con los intestines.

Quilificacidén. Los intestinos son un tubo largo,
plegado sobre si mismo y con didmetros diferentes: la
parte que comunica con el estémago es estrecha y
forma los intestinos  delgados, la opuesta es ancha y
constituye los inlestinos gruesos. Al pasar el quimo



)
por los intestinos delgados recibe la accién de dos
lignidos, uno la bilis 6 Ticl segregada por el higado,y
otro el jugo pamcredtico elaborado por el pdncress, y
por su influencia se trasforma en una sustancia mas
Adida Hamada quilo.

Absorcion del Quile. En el espesor de las pare-
des de los intestinos toman su origen, por raices del-
gadas, unos vasos que van reuniéndose en otros ma-
yores. Pues bien, continuando el quilo su camino por
Jos intestinos delgados, su parte mas fliida es absor-
bida por estos vasos llamados quiliferes, y la otra signe
su marcha por los intestinos gruesos,

Defecaciéon., Ll resto del quilo que no ha sido ab-
sorbido, privado de su parte fliiida, se vuelye pastoso,
y aumentando su consistencia es lanzado al exterior,
bajo el nombre de maberias eserementicias, por la aber-
tura del intestino grueso llamada ano.

No todos los animales presentan el aparato que aca-
bamos de estudiar con las mismas condiciones; mds

sus diferencias principales, asi como las de los restan-

tes Organos, se esplicardn al oenparnos en particular
de cada uno de ellos.

LECCION XXVII.

Absoreion v Cirenlacidn,
ABSORCION.

Fs una funeién porla que, los 6rganos de los ani-
males se embeben 6 dejan penetrar en su masa los
fhiidos que les rodean. Dependiente esta funcién del
grado de espongiosidad de los 6rganos, todos absorben
en cantidad mds 6 menos notable, pero la absorcién
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més manifiesta es la que tiene lugar en unos vasitos
delg ados diseminados por el cuerpo y llamados linfd-
ticos, por denominarse linfa el liguido en ellos con-
tenido. Estos vasos, reuniéndose entre siy 4 la vez con
los vasos quilifercs, forman un solo tronco llamado
conducto tordcico, que subiendo porel pecho, vierte su
contenido en una vena que pasa por debajo del hom-~
bro izquierdo,

Opuesta & la funcidén anterior por sus resultados,
es la exhalacion, que permite 4 los organos despren-
derse de parte de los flitidos que contenian. s internda,
81 las porciones exhaladas quedan dentro del cuerpo;
y externa cuando son lanzadas al exterior, El creei-
miento del animal dependersa de la relacidn entre las
cantidades exhaladas y absorbidas.

OIRCULACION,

Es una funcién por la que el jugo nutritivo, é la
sangre, va 4 las distintas partes del cuerpo, saliendo
y volviendo 4 un mismo-centro de impulsién, Hste
centro es el corazon; los vasos que llevan la sangre, se
Naman artérins, los que la devuelven, vendas.

El corazdn es un drgano de naturaleza muscular,
de figura de un cono irregular inverso, flotante en el
pecho, comprendido entre los pulmones, envuelto por
una membrana lamada pericardio y suspendido por
los grandes vasos que salen de él. Tiene cuatro cabi-
dades; dos superiores llamadas auriculys, dos inferio-
res que son los venkriculos; cada auricula comunica con
el ventriculo dsl mismo lado. Estd ademds dotado de
un movimiento ds dilatacion 6 didstole. y otro decon-
traceion & sisfole: cuando una auricula se dilata, se
contrae el ventriculo correspondiente, y al contrario.
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Las arterias salen del corazon por dos troncos; nno
del ventriculo derecho dividido en dos, llamados ar-
terias pulmonales por ir & parar 4 los pulmones; otro
del ventriculo izquierdo, con el nombre de arteria aor-
ta. Esta sube 4 lo largo del pecho, luego se encorva,
y por ultimo desciende hasta las partes mds inferio-
res: por donde pasa va dejando ramos cada vez meno-
res que reciben los nombres de los érganos por donde
pasan. Las venas toman su origen donde concluyen
las arterias; al principio delgadas, vén uniéndose unas
con otras, aumentando de didmetro, 4 medida que se
aproximan al corazdém, en cuya auricula derecha de-
gsembocan por dos grandes venas llamadas cava superior
é inferior. Hay ademds las venas pulmonales que par-
tiendo de los pulmones, terminan en la auricula iz-
quierda del corazén. Las venas suelen marchar con las
arterias aunque en sentido contrario, y llevan nombres
parecidos, distinguiéndose las unas de las otras en que
las arterias son mas resistentes y eldsticas que las venas.

Funeion. La sangre venosa que llega al corazon
pasa, por los movimientos de sistole y diastole espli-
cados, 4 la auricula derecha; de esta, al ventriculo del
mismo lado, desde donde es llevada & los pulmones
por las arterias de este nombre. En los pulmones se
convierte en arterial, que va por las venas pulmonales
a la auricula izquierda, de donde pasa al ventriculo
del mismo lado para salir por la arteria aorta que lle-
gando & las partes mas remotas del cuerpo, vuelve de
las mismas, por las venas, otra vez 4 la auricula dere-
cha del corazon.

Las vdlvulas (especie de tapaderas) que exisfen en
la union de las anriculas con los ventriculos y en el
punto de contacto de estas cavidades con los grandes
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vasos, impiden que la sangre depositada en un punto,
retroceda.

En este movimiento se pasdsn observar dos eircn-
los; uno formado por las arterias y venas pulmonales,
v el otro por la aorta y las venas qus ds ella se origi-
nan: por eso, la circulacién esplicada se llama doble;
y se afiade completa, porque toda la sangre venosa se
trasforina en arterial. Lios movimientos de contraccion
y dilatacién llegan 4 las arberias mis remotas, donde
son perceptibles, con el nombre de pulso.

La sangre es el liguido mdis interesante, pues esté
destinado 4 nutrir el cuerpo ds todo animal. En el
hombre es de eolor rojo oscure la venosa, rojo claro
la arterial; estd compuesta da un liguido trasparente
y amarillento llamado swuero, y de unos corpiisculos
redondeados y rojizos que son los glabulos: abandona-
da 4 si misma, se divide en dos partes; el suero y el
cruor 6 cudgulo,

LECCION XXVIII.

Respiracitn, Asimilacidn v Seereciones.

Llimase Respiracion el acto de trasformarse la san-
gre venosa en arterial por el intermedio del aire.

Los 6rganos respiratorios en el hombre son los pul-
mones, masas ligeras, esponjosas y eldsticas que ocu-
pan los lados del pecho. Cada uno de los dos estd
envuelto por una membrana, 4 manera de saco, llama-
da pléura; se hallan suspsndidos de un tubo compunesto
de anillos ternillosos, llamado érdguen, que por la
parte superior comunica con la boea, y por la inferior
se divide en dos ramos llamados bronguios, cuyos re-
remates terminan en las celdillas de que constan los
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pulmones. A las paredes de estas celdillas van 4 parar
las 1iltimas ramificaciones de las arterias pulmonales,
y en ellas toman su origen las venas del mismo nombre.

El pecho, dentro del cual se hallan contenides los
pulmones, es una cavidad de forma cénica, movible,
cerrada y separada inferiormente del abdémen 6 vientre
por un tabique membranoso llamado diafragma.

Funeién. La respiracion consta de tres actos:
entrada del aire 6 4nspiracion, su salida 6 espiracion, y
contacto mediato de la misma con la sangre 6 hema-
tosis. Bl primer acto resulta de una contracciom mus-
cular que, elevando las costillas, aumenta la cavidad
del pecho que ocupan los pulmones; con esto disminuye
la presidn interna, y el aire esterior sometido & la pre-
sion casi constante de la atmdsfera, se precipita por
la boca y fosas de la nariz. Un momento despues se
distienden ¢ dilatan los musculos, y las paredes del
pecho, comprimiendo los pulmones obligan & lanzar al
esterior el aire que se habia precipitado. Entre estos
dos actos tiene lugar la hematosis, que es la transfor-
macion de la sangre venosa en arterial.

El aire al salir tiene menos oxigeno, mds cantidad
de deido carbdénico y vapor de agua, que el aire inspi-
rado, y esto indica que la sangre venosa absorbid
oxigeno que sustituyd al deido earbdénico que contenia,
desprendiendo al propio tiempo vapor de agua car-
gado de cierta eantidad de albtimina,
~. Bs, pues, la respiracion un acto resultante de las
leyes fisicas, quimicas y fisioldgicas, porque todas ellas
entran & constituirle. El bostezo, el suspiro, las pandi-
eulaciones, la risa y el llanto son otros tantos medios
de que la naturaleza se vale para acelerar la respira-
cion mds 6 menos suspendida por una causa agradable



4 desagradable. La suspensién prolongada produce la
azxfisia que puede terminar con la muerte.

La respiraciéon de los animales presenta notables
variaciones, que en su lugar daremos & conocer.

ASIMILACION,

Es el acto en que cada drgano separa, de la sangre
que & él vé & parar,lo que necesita para suconservacion,
crecimiento y reparacion de las pérdidas que econti-
nnamente esperimenta. s mayor en la primera edad
que en la adulta, y su actividad llega & ser tal, que no
golamente es la causa de los depdsitos de materia ali-
menticia que con el nombre de gordura 6 grasa, se
encuentra en el cuerpo de los animales, si que tam-
bien llega 4 reparar pérdidas materiales de tegidos.
En el hombre es la causa de la cicatrizacidn de sus
heridas: en los animales inferiores reorganiza érganos
destrozados, y dos fragmentosde una hidra llegan por
ella 4 organizarse en animales independientes.

SECRECIONES.

Se dé el nombre de secrecion 4 toda sustancia dis-
tinta de la sangre y elaborada & sus espensas por un
organo. Las secreciones pueden ser recrementicias y
escrementicias: las primeras son las que, como la bilis,
quedan dentro del cuerpo para determinados usos;
las escrementicias salen al esterior por inttiles 6
perjudiciales. Lios 6rganos que producen las secrecio-
nes, 6 se presentan bajo la forma de pequeiios tubos
aislados y se llaman foliculos, & bien tubos reunidos
que van & parar & una cavidad comun y se llaman
gldndulas. El estudio de las glindulas recrementicias
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corresponde & las funciones de que forman parte, y ya
hemos hablado de algunas, tales como las salivales y
el higado: las glindulas escrementicias se reducen &
los rifiones que segregan la orina. Los rifiones son
dos cuerpos aovados, de cada uno de los cuales sale
un conducto, que es el urefer, por el que la orina se-
gregada baja 4 una cavidad de depdsito llamada ve-
giga, de donde es lanzada al esterior por un solo tubo
Hamado wuretra.

La orina varia de consistencia y composicién en
los animales: la cantidad que de ella se produce esta
relacionada con el sudor, Si la una aumenta, el otro
disminuye, como pueds observarse comparando lo que
gon estos productos en verano y en invierno.

LECCION XXIX.

Calor animal, Funciones de relacidn: sistemas nevviosos, Division de los
sentidos y estudio del Tacto y del Olfato.

CALOR ANIMAL.

La temperatura, superior 4 la del ambiente, que
presentan algunos animales, se llama ealor animal.
Por unos se atribuye & la asimilacién, por otros 4 la
respiracion. Hs probable que su origen se halle en el
conjunto de todos los actos que constituyen la vida
del ser. Lldmanse hemacrimas los animales que tienen
una temperatura préximamente igual 4 la atmdésfera,
¥ hematermas 4 los que la tienen mds elevada. Exis-
ten animales, en los cnales los frios del invierno ha-
cen descender su temperatura, y entonces entran en
una especie de letargo: se llaman invernantes y el
080 comun es un ejemplo.



FUNCIONES DE RELACION.

Son funciones de relacion lag que sirven 4 los ani-
males para establecer comunicaciones entre si y con
los demds séres cue les rodean. Cuando un eunerpo
toca de una manera cualquiera 4 un animal, este
tiene medios para percilir 6 semtir su presencia, y en
virtud de la infeligencic & instinto se decide 6 no 4
moverse, comunicando aeaso & otros individuos, su
placer 6 dolor por medio de sonidos 6 espresiones.
Todos estos actos son resultados de accién del sistema
NErvioso.

Iste sistema es de dos especies: sislema cerebro-
espinal 6 de la vida animal, y sistema ganglitnico 6 de
la vida orgdmica.

El sistema cerebro-espinal se compone del ecerelno,
cerebelo, médula oblongada y médula espinal. Lias tres
primeras partes, bajola forma de masas blandas, hlan-
cas en su interior y grises hdcia afuera, estdn conte-
nidas en la caja del crineo, y protegidas por tres
membranas, La mdédula espinal, prolongacién de la
oblongada, forma un grueso cordon que desciende 4
lo largo del espinazo & columna vertebral. Bl cerebro
y cerebelo estdn divididos en dos partes llamadas Jie-
misferios; el primero presenta al esterior eircunvolu-
ciones y surcos llamados anfractuosidades, parecidas &
las de los intestinos. Lia comunicacién de este siste-
ma con el resto del cuerpo se verifica por medio de
los mérvios, que son unos cordones 6 filamentos blan-
cos y delgados. Los hay de tres especies: unos sirven
para senfir 6 recibir sensaciones en general; otros
para semsaciones particulares, y los restantes para
ejecutar los movimienlos.
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Il sistema ganglionico estd compuesto de peque-
fias masas blandas llamadas gdnglios, nnidas entre si

y con los nervios de la vida animal, por medio de
cordones medulares.

SENSIBILIDAD EN GENERAL.

Todo cuerpo, al tocar en la superficie esterior de
un animal, produce una alteracion que se llama 7m-
presiom; los nervios de la sensibilidad la trasmiten al
cerebro que, al tener conciencia de ella, (1) la trasfor-
ma en sensacién en general. Mas hay impresiones que
solo pueden ser recibidas por determinados O6rganos,
lamados sentidos. Son cinco: tacto, olfato, gusto, vista
v oido.

SENSIBILIDAD EN PARTICULAR.

Tacto. Por el sentido del tacto no solo se apre-
cia la existencia de los cuerpos, si que tambien algu-
nas de sus propiedades fisicas, como la forma, mug-
nitud y temperatura. El tacto es active y pasivo. Este
iltimo reside en una cubierta que envuelve el cuerpo
de los animales y se llama piel. Consta de dos partes,
una interna, derinds, con varios nervios que la hacen
sensible, y otra esterna, epidermis, de donde salen los
pelos, escamas, plumas y demds apéndices de la piel que
se oponen 4 la finura de la sensibilidad tactil. El tacto
activo del hombre reside en la mano, que por su for-
ma, disposicién, niimero de nervios y variedad de mo-
Vimientos, es el instrumento mas precioso de todos los

(1) Solo el alina puede tensr conocimiento de Ias impresiones; mas por ser el

Serebro su prineipal & inmedinto ageute, 65 admitida en la cleneia la loeusisn que
nosotros empleamos.
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conocidos. Los ldbios, la lengua, los tentdculos 6 palpos
y las prolongaciones llamadas trompas, reemplazan &
la mano en muchos animales.

Olrate. Iste sentido estd destinado 4 percibir los
olores que producen los cuerpos. Reside en dos cavi-
dades llamadas fosas nasales, y comunica al esterior
por las aberturas que presenta la mariz. Estas cavi-
dades estdn cubiertas por una membrana llamada pi-
twitarig, donde se segrega el moco nasal y en la que
se distribuyen los nervios olfatorios que proceden del
cerebro.

@lifaciéon. Las moléculas desprendidas de algu-
nos cuerpos, al tocar en la pituitaria, producen nna
impresidén que, trasmitida por los nervios de este
sentido, llega al cerebro, trasformandose en la sensa-
cion de un olor determinado,

LECCION XXX,

Sentidos del gusto, oido yvisla.

Guste. FEl sentido del gusto aprecia el sabor de los
cuerpos. Reside en muchos de los 6rganos que forman
parte de la boea, pero principalmente en lalengua. Se
compone la lengua de varios misculos y vasos, por
entre los cuales se ramifican los nervios gustativos,
cuyos remates salen al esterior con el nombre de
papilas nerviosas, De su nimero depende la finura de
este sentido, que varia en los animales,

Gustaciéon. La sensacidon del gusto se forma de
una manera analoga 4 la del olfato,

Oido. FE| oido sirve para percibir los sonidos. Es
un 6rgano doble yse halla colocado 4 los lados de la
cabeza. Consta de tres partes: oido esterno, que com-
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prende el pabellon de la oreja y un conducto llamado
auditivo esterno; oido medio, representado por una
especie de caja lamada del fimpano; y oido interno,
formado por una cavidad que es el vestibulo, al cual
van 4 parar los conductos semicirculares y un twbo arro-
llado 4 manera de caracol. Lia eaja del timpano comu-
nica con el conducto auditivo esterno por una aber-
fura cerrada por la membrana del timpano; con la boea,
por la trompa de Eustaquio; y con el vestibulo, por
dos ventanitas oval y redondn. Contiens en su interior
cuatro huesecillos que forman cadena martillo, yunque,
lenticular y estribo. En el oido interno hay un liquido
en el que flotan las ltimas ramificaciones de los nervios
aciisticos.

Audiciéon. Todo movimiento en un ecuerpo dé
lugar 4 ondulaciones que, si son ripidas, producen los
sonidos. Recogidas las ondas sonoras por el pabellon
de la oreja, penetran por el conducto anditivo hasta la
caja del timpano, cuya membrana tirante entra en
vibracion, Estas vibraciones se trasmiten al martillo,
al yunque, lenticular y estribo (pues estdn articulados),
y asi llegan hasta la ventana oval, cerrada por la base
del estribo, de donde pasan al oido interno, poniendo
en movimiento al liquido donde flotan los mnervios
destinados 4 recibirlas y trasmitirlas al cerebro.

El oido presenta diferencias en los animales; en
igualdad de circunstancias, los nocturnos le tienen
mis complicado que los diurnos.

Vista. Fl sentido de la wista estd destinado 4
recibir las impresiones de la luz, con todos sus acci-
dentes. Fs doble y se halla sitnado en las cavidades
Oseas de la cara, llamadas orbitas. Consta de varias
Partes; unas waccesorius 6 de proteccion, y otras
esenciales,
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Entre las primeras contaremos las cejas, arcos
formados de pelos que al par que detienen el sudor
de la frente, disminuyen, por su color, la intensidad
de los rayos luminosos: los pdrpados, verdaderas cor-
tinas movibles en cuyos bordes se hallan las pestaiias
que cruzdndose, impiden la entrada de los cuerpos
estrafios suspendidos en el aire: por tltimo, las gldn-~
dulas lagrimales segregan un liquido, despues de faci-
litar los movimientos del globo del ojo, se dirije al
pumnto laerimal, por donde pasa 4 las narices.

La parte esencial de este érgano consiste en el globo
del ojo, especie de esfera con mayor radio en la parte.
antero-posterior que en todas las demds. Consta de
membranas v humores. Lia membrana esterna ¢ escle-
rética, blanca, duray esférica, presenta dos aberturas,
una posterior para el paso del mervio aplico, otra
anterior donde se inserta, 4 manera de cristal de
reloj, la membrana trasparente y convexa por
delante, llamada cirnea. Concéntrica y de la misma
forma que la eselerdtica se halla por dentro la corofdea,
de color oscuro; y en cuya abertura anterior se inserta
una membrana cirenlar, plana, contrdctil y de varios
colores llamada iris, que ofrece en su centro un agu-
jero con el nombre de pupila. Por tiltimo, el nervio
optico, despues de atravesar estas membranas por la
parte posterior, se estiende, formando otra concén-
trica con ellas, que se lama retina.

Lios humores son tres: el acuoso, que llena el espa-
cio comprendido entre la cérnea y el iris; el eristali-
no, especie de lente biconvexa colocada detrds de la
pupila y el wilreo, que amoldindose por delante al
cristalino, ocupa todo el resto del globo del ojo.

Visiéon. Losrayos luminosos que caen sobre la ¢or-
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nea son los tinicos titiles, y al penetrar por el humor
acuoso esperimentan una refraccién que les aproxima
4 la pupila. Los que caen sobre el iris son reflejados
afuera y marcan los variados colores del ojo, los que
entran por la pupila caen sobre el cristalino, y al
atravesarle esperimentan una nueva aproximacién que
se completa por el humor vitreo reuniéndoles en un
punto de la retina. Esta membrana recibe la impre-
sion que se trasmite al cerebro por el nervio dptico.
Silos rayos se reunen delante ¢ detrds de la retina,
los objetos se ven confusos, y estos defectos, llamados
miopia y presbicin, se corrigen con las lentes.

La naturaleza ha realizado, en este primoroso y
delicado sentido, el problema de la unidad combinada
con la variabilidad en los distintos animales.

LECCION XXXT.

Tacultades inlelectuales & instintivas, Ideas generales dela Frenologia y Craneos-
copii.

Si se examinan los actos que constituyen la vida
del hombre, se podrd conocer que en unos nos guia un
impulso ciego é irresistible, al paso que otros son eje-
entados con verdadero conocimiento y con prevision
de un resultado determinado. Lios primeros se llaman
instintivos porque reconocen al instinto por causa; los
segundos son intelectuales, pues dependen de la inleli-
gencia. Hstas dos causas se hallan en el hombre; y el
predominio de la una suele ser & espensas de la otra,
ofreciéndonosun ejemplo bien perceptible el resultado
dela comparacion del hombre civilizado con el salyvaje.

Instinto. A los animales solo les guia el instinto,
¥ lo prueban sus obrag que siempre son perfectas, igua-
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les, y no resultan de la imitacidn y la experiencia. Las
arafias por ej., que viven estelafio construyen por pri-
mera vez sus telas iguales é ignalmente dispuestas que
las de sus predecesores, de los cuales no pudieron re-
cibir leceidn alguna.

Los instintos tienden & la conservacion del individuo
4 la propagaciom de la especie y & mantener relaciones
entre los distintos séres.

De los primeros tenemos mil ejemplos, observando
los cuidados siempre dguales que se toman los animales
para la eleccién y conservacidén de sus alimentos que
nunca confunden con otros. Los segundos se pneden
reconocer en el esmero que ponen para depositar sus
hijuelos al nacer, en camas siempre acondicionadas de
la mismg manera; y como prueba de los instintos co-
rrespondientes 4 las funciones de relacidn, pudiédramos
citar las reuniones que tienen lugar en épocas siempre
fijas, ora para la emigracidn, ora para acometer em-
presas mds 6 menos arriesgadas.

Inteligencia. Lasobrasdel hombre son variables,
tienden # la perfeccién, valiéndose de la imitacién vy
la esperiencia. Los productos actuales de las ciencias,
artes é indunstrias son, por cierto, bien diferentes de
los que nos han precedido.

El hombre siente y tiene conocimiento de los séres
que le rodean, atendiendo 4 unos con preferencia &
todos los demds. En un momento dado, puede tener
presente ¢ recorddr el conocimiento que formd de un
cuerpo y compararle al conocimiento que tiene de
otro, resultando de esta comparacion, el juicio que forma
de entrambos y que puede expresar por medio del dis-
curso. Sies preciso, dndginard montaiias de oro; y en
caso necesario hallard semejanza entre el caballo y la



—a

hormiga, haciendo abstraccion 6 prescindiendo de todas
gus diferencias. La percepcion, atencion, memoria, jiwicio,
imaginacion y abstraccion, son las principales faculta-
des intelectuales que distinguen al hombre de los de-
mas séres.

Si el cerebro es el asiento de estas facultades, cuanto
mayor sea el desarrollo del primero, mayor variacion
presentardn las segundas; y hé aqui el fandamento del
dmgulo facial de Climper y de otros medios que, por la
magnitud del cerebro, se han propuesto para deducir
el grado de estensidn de las facultades instintivas é
intelectuales del hombre y deméds animales.

Si el cerebro se compone de varias partes, cada una
estard encargada del desempefio de un acto, cuyo grado
de perfeccidon dependerd del desarrollo del érgano co-
rrespondiente. Esta es precisamente la base del sistema
fremologico del Dy. Gall.

Por tiltimo, si el erdneo es una caja en donde estd
eontenido el cerebro, el desarrollo de las partes de este
ge marcaran en la parte esterna de aquel, y por las
desigualdades del crdneo podremos venir en cono-
cimiento de las del cerebro. En este principio sefunda
la Craneoscopia.

No nos podemos ocupar con detencion sobre estas
consideraciones; solo diremos que annque admitidos
por ciertos algunos prineipios, no pueden considerarse
c¢omo tales muchas cousecuencias deducidas por el
interés 6 la exageracion. Son hechos notables que dan
una idea elevada de los trabajos del hombre, pero to-
davia, algunos de ellos, no han recibido la sancién
meditada de la ciencia.



LECCION XXXIIT.

Motilidad; generalidades acerca de los miiseulos y estudio del neuro-eaqueleto.

Motilidad es la facultad que poseen los animales
de ejecutar movimientos. Es la consecuencia de otra
propiedad llamada contractilidad, por las que determi-
nados érganos pueden alargarse ¢ contraerse. Estos
organos son, en los animales superiores, los miisculos;
especie de cintas 6 cordones compuestos defibras reu-
nidas por el tegido celular. Son las partes que el valgo
conoce con el nombre de eurne. Hay misculos volun-
tarios é involuntarios; segin que su accién depende 6
no de la voluntad.

En los animales inferiores, todas las partes se con-
traen, y si tienen msculos especiales, se insertan en
una piel m#s ¢ menos endurecida; en los anima-
les superiores van 4 fijarse en unos érganos duros
llamados /fiuesos, cuya reunidn en su posicién co-
rrespondiente, constituye el esqueleto. Los huesos
unidos ¢ articuludos entre si, casi siempre econ movi-
miento, forman verdaderas palancas, cuyo punto de
apoyo estd en su unién, la resistencia es la que ellos
ofrecen, y la potencia estd representada por los mniis-
culos en ellos insertos. Variando la eolocacidn de estas
tres cosas ¢ condiciones, resultardin las mismas espe-
cies de palancas que en Mecdnica se estudian, y
por lo tanto, los movimientos animales podrin caleu-
larse por las mismas 6 andlogas leyes que los movi-
mientos de la materia inorgdnica.

Pudiera creerse en vista de lodicho, que los miiseu-
los son los agentes inmediatos de los movimientos y
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no es asi: guedarian inactivos sino se extendieran por
ellos, los mervios que trasmiten los mandatos de la
voluntad. Si los nervios del movimiento se destruyen
6 padecent en un 6rgano, por mas que esté perfecta-
mente dispuesto y perciba las impresiones, siempre
quedard inmévil 0 paralitico.

Los principales movimientos de traslacion, en los
animales, son: la marcha en dos 6 cuatro pies, el sal-
to, la carrera, el vuelo, la reptacion O acto de arrastrar-
se, la matacion y la accion de trepar; de ellos nos ocu-
paremos en el lugar correspondiente: los parciales va-
rian al infinito, pero siempre estdn, tanto unos como
otros, sometidos 4 las leyes generales de equilibrio y
movimiento.

ESQUELETO.

El esqueleto de un animal es el conjunto de sus
huesos colocados en la posicion que les corresponde.
El del hombre consta de cabeza, tronco y estremidades,

La cabeza se divide en erdneo y cara. El craneo es-
t4 formado de ocho huesos: el coronal en la frente, dos
parietales que forman la parte superior y lateral, dos
temporales en la parte antero-inferior, un occipital en
la de atris, un esfendides y un etmbides en la partein-
terna, En la porcion del temporal llamada petrosa, por
ser la mds dura, se encuentra el conducto anditivo ex-
terno.

La cara consta de dos mandibulas: la inferior no
tiene mas hueso que el maxilar inferior; la superior
consta de dos maxzilares que forman el borde de la man-
dibula, dos pémulos que corresponden 4 las mejillas,
dos propios de lo nariz, dos ninguis en las 6rbitas del
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o0jo, dos palatinos 6 del paladar, dos conchas inferiores y
un vomer llamado asi por parecerse & la reja de un
arado. En los bordes de las dos mandibulas se hallan
implantados los dientes, que algnnos no consideran co-
mo huesos.

El tronco estda formado por la columma wvertebral,
costillas y externén. La columna vertebral ¢ espinazo
es una série de freinta y tres huesos llamados vértebras.
Las siete primeras se llaman cervicales y corresponden
al cuello, las doce siguientes, dorsales, forman la es-
palda, cineco Lumbares, 6 de los lomos, otras cinco sol-
dadas formando el hueso sacro, y las cuatro restantes
pequeiias son las coxigeas. Las costillas son veinticuatro,
doce 4 cada lado; las siete primeras ge llaman wverda-
deras, las otras cuatro fulsas, y la tlbtima fluctuante.
Todas, menos la 1iltima, van 4 unirse 4 un hueso pla-
no, el esterndén, que corresponde 4 laparte anterior del
pecho, cuyos lados les forman las costillas.

Las estremidades son cunatro: dos fordeicas 6 supe-
riores, dos abdominales 6 inferiores.

Las tordcicas constan de hombre con dns huesos,
uno delante, lo clavieula, otro detras, el ombplato; bra-
zo con uno, el hivmero; antebrazo con dos, enbito y ra-
dio; y la mano dividida en carpo & mufieca con ocho
huesos en dos filas, el metacarpo 6 palmo de la mano
con cinco, y los dedos cada nno con tres huesos llamados
falanges, menos el pulyar que tiene dos. Los dedos,
empezando por el grueso 6 pulgar, se llaman {ndice,
medio, anular y mefiigue.

Las estremidades inferiores estdin formadas por la
ettdera con an hueso grande que es el liaco; el muslo,
con el fémur que es el mas grueso y largo; la rodilla
con uno cirenlar, la rétula; la pierna, con la tibia y el
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peroné; y el pié, dividido en tarso con siete huesos, el
meluatarso con cinco, y los dedos lo mismo que en las es-
tremidades superiores.

El esqueleto de los animales presenta grandes dife-
renciag, tanto en el numero como en la forma de sus
partes, que siempre estin relacionadas con la forma y
género de vida del animal. Son numerosos los que no
le tienen, y en algunos estd sustituido por la piel en-
durecida, llamada por esta razon dérmato-csqueleto,

LECCION XXXIIL

Actitudes, Facultades de Esprasifn y rdpida ojeada sobre las de Reproduccidn.

Actitudes. Son las posiciones del animal, perma-
nentes por algun tiempo. En realidad son verdaderos
equilibrios, tanto mis estables cuanto la base de sus-
tentacion sea mas grande y el centro de gravedad me-
nos elevado. Lios actos de estar el hombre echado, sen-
tado, apoyado en dos piés, en uno, en un dedo, son
actitudes cada vez mds instables. La actitud en cuatro
6 mas patas de los animales, serd mds estable que la
ordinaria del hombre, porque la hase de sustentacién
es mas extensa.

FACULTAD DE EXPRESION.

Muchos animales tienen la propiedad de producir
sonidos, que son comprendidos, al menos, por los de
su especie. Si son intensos é inarticulados, se llaman
gritos: si articulados, voces; y si tienen una significa-
cion convenida, se llaman palabras. Solo el hombre go-
za.del don de la palabra, porque solo él es capaz de es-
tablecer convenios.
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El 6rgano de la vozen el hombre y animales supe-
riores reside en la laringe, que es una dilatacion de la
parte superior de la triaquea. En su interior existen
unos repliegues membranosos llamados cuerdus voeca-
les, dependientes de la accidn de museulos que pue-
den ponerlas mas 6 menos tirantes. Es un verdadero
instrumento de cuerda, tan sencillo como precioso é
inimitable.

El aire que sale naturalmente de los pulmones, al
pasar por dicho érgano, produce un ruido mds ¢ me-
nos perceptible; més cuando es espelido con alguna
fuerza ocasiona sonidos, cuya agudeza 6 gravedad de-
penderd del estado de tensién de las cuerdas, y euya
intensidad, mayor 6 menor, serd el resultado de la fuer-
za con (ue el aire sea lanzado. Lia naturaleza distinta
de las partes que constituyen la laringe es la causa del
diferente fimbre de la voz en el hombre y la mujer,
en el nifio y el adulto. Los dientes, la lengua y demds
partes de la boca se encargan de modular los sonidos
que se oscurecen cuando pasan solo por las fosas na-
sales.

Algunos animales, como los grillos, producen soni-
dos por el frote de determinadas partes.

FUNCIONES DE REPRODUCCION

Todo animal perece, y para que su organizacion no
desaparezca, sirven las funciones de Reproduccion, cu-
yo objeto es la perpetnidad de la especie.

Varian extraordinariamente los modos de propaga-
cidn que tienen los animales. Unos se dividen en par-
tes, y cada una se organiza en un ser distinto; es la
reproduccion fisipara. Otros presentan en la superficie
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exterior de su cuerpo algunos abultamientos que lue-
go se transforman en nuevos animales; es la reproduc-
cion gemipara 6 por yemas. A veces se desprenden del
ser cuerpos redondeados, de los que & su tiempo sal-
drén animales parecidos; es la generaciom ovipara 6
por huevos. Silos huevos se desarrollan dentro del
euerpo del ser que los produjo, la generacién es ovo.
pivipara. Por tiltimo, los animales superiores lanzan
sus productos 6 hijuelos con formas enteramente igua-
les 4 las suyas, y esta generacion se llama vivipara.

A veces un solo 6rgano basta para perpetuar la
especie; mas en otros casos se necesitan dos organos
distintos, masculino y femenino, que 6 bien se hallan
reunidos en un individuo, que por esta razon se llama
hermafrodita, 6 en dos individuos unisexuales, llamédn-
dose macho el que tiene el drgano masculino, y hembra
la que tiene el femenino,

Querer esponer todos los minuciosos cuidados con
que la Naturaleza atiende & la progenie, seria obra
interminable y agena de este lugar. Solo diremos que
aun al hombre le guia en estos actos el instinto que es
més seguro que la razon, pues & no ser asi con el pre-
testo de mejoras acaso hubiera roto el equilibrio cons-
tante establecido por el Omnisciente y Todo creador,
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LECCION XXXIV.

Clasificaciones Zooliigicas; indicaciones Je la de Linneo y caractéres de los cua.
tro tipos en la primitiva de Cuvier, Zoogralia, divisitn de los Vertebrados.

TAXONOMIA ZOOLOGICA.

Establecidosya los prineipios generales de clasifica-
cién (pag. 28) y recordando sin cesar que los grupos
se subordinan por el érden siguiente, lipos, clases, or-
denes, familias, tribus, géneros, especies ¢ individuos, va-
mos & hacer aplicaciones 4 la Zoologia.

La especie, en Mineralogia, es un grupo conyencio=
nal, constituido por la igualdad de composicidn qui-
mica. En la Zoologia, la especie es ungrupo natural,
formado del conjunto de individuos que proceden unos
de otros por medio de la generacién. Lios individuos
de una misma especie que se diferencian en algun ca-
riacter, forman las wvariedades, y si estas diferencias
se trasmiten, constituyen las »azas que no pueden pre-
sentar las minerales por carecer de generacidn,

Lias especies en Zoologia, lo mismo que en Boti-
nica, se pueden designar con dos nombres, uno ecien-
tifico y otro vulyar. El cientifico consta de dos pala-
bras, la primera indiea el género y la segunda la especie.
Asi Eywus caballus L, y Equusasinus L, son dos nom-
bres de los cuales la palabra gendrica Fguus espresa
la semejanza; las otras denotan las diferencias. Los
nombres vulgares constan de una sola palabra como
Leon, Oso Caballo. Preferibles son los cientificos por-
gue son iguales en todos los Estados; pero en unas
Nocionesno podemos usar otros que los mas comunes
y conocidos en Espaiia.
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T.os grapos superiores se forman por las mismas
leyes que en Mineralogia. G'énero, por lo tanto, es la
veunion de especies mas parecidas; Familia, el conjun-
to de géneros mds analogos, y asi sucesivamente.

Muchas son las Clasificaciones zoolégicas conocidas;
mas solo daremos idea de la de Linneo, en obsequio &
uno de los Naturalistas que mds y con més fruto han

trabajado por la ciencia, y de la de Cuwier, por ser el

fundamento de todas las posteriores, y por lo tanto
la que vamos & seguir, (1)

Divide Linneo los animales en los grupos y clases
siguientes,

GRUPOS, CLASES.
Corazon con dos auriculas y dos G?ﬂ::ﬁg;(m vivipars; con : Mamiferos,
= ventriculos, sangre lu_'|u ¥ b‘l-; Ganel-\cl%n- o.v1}1 e 3" St
= Hanteiges L o MAMAS: o s & o » ‘Avas‘
2
= 4 Corazgon con una suriculn y un | Respiracién pulmonal.. . . Anflbios,
= ventriculo, sangre |nju v fria;
E B S s v« Respiraeifn brapquinl. . . . Peces.
< lOorszon con un venlriculo sini Antenss.. . . « . . . . Insectos.
auticula, sangre blanea y fria; ;
oon, "t . . e e ool o ReRtRealasn. Ly et el e . UG NEARORL

Linneo, aunque conocia el principio de subordina-~
cién de caractéres, no pudo saber que el sistema ner-
vioso era el que subordinaba é todos los demés, entre
ellos, al sistema circulatorio que tomd como punto de
partida. Por otra parte, los animales de pequeiias di-
mensiones eran poco conocidos en su tiempo; asi que

en la clase (Gusanos incluyd séres muy diferentes
entre si.

1) Seguimos, sin dudar, esla clasificacion, entra virias ragones, porgile aungia
existen algunns olras que indican adelanto en ln ciencia, todas ellas reconocen eomo
fundamentola de Cavier; y el mayor niimero Liene unas divisiones y una nomenela-

turn tan especiales que bastan paraperducie el cansenecio v el hastio 4 los Prin-~
ciplantes,
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Estos inconvenientes fueron, en su mayor parte,
salvados en la signiente clasificacién primitiva de
Cuavier:
TIPOS.
it apinar v paiciiionna: owerga ]y

simélrido con respeclo 4 una su]‘rerﬁma
PR 5 J G N e

Vertebrados.

Sin esqueleto interno; sistema ganglid-
nico sulﬂmenle, formando una cadens
casi siempre eurva, cuerpo simétrico

con fﬂ‘!pEClD 4 una ﬂ'llpi;'fﬂcle Ccurva. }

. Moluscos.

ANIMALES.
Sin esqueleto interno; sistema ganglidnico

solamente, formando una doble cadena
Iongll:uulmal cuerpo  simétrico con res- Articulados,
peclo d una superticlaplana, ., . . .
Sin esquelsto interno: sistema ganglidnico
nulo 6 rudimentario: euerpo de forma Zabfilos,

globosa, radinda 6 irregular. . . . .

ZOOGRAFIA.
TIPO 1."—VERTEBRADOS.

En este grupo se hallan ineluidos los animales de
organizacién mas complicada; sin embargo, presentan
diferencias notables para que se punedan dividir de la
manera siguiente:

CLASFES,
Hematorwias & de sangre ea- | Viviparos y con
Celiisiindy & 4 m_f‘s ¥ Ma 1 Mamiferos.
liente; coragdn con dosauri- s
culas y dos venlriculos, | gyiparas v sin ma- |
respiracién pulmonal. . . mma. .7, , , , {Aves.
Tipo 1.2 Carazon con tres eca-

vidades, respira-
r . £ ] - { epiti
Hemacrinas O de sangre fria, L'ﬂ"'“ﬂ‘]é‘;:ﬁ”z":s!?;: Reptiles.
corazdin con dosd Lres cavi-
. i adultos,
dades, ., « = » = s w e

YERTEBRADOS.

Corazdn eon dos cavi-
dades; respiracion ) Peces.
brapquial. . . .
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LECCION XXXV,

Generalldndes de los Mamiferos: estudio del primer érden; razas humanas.

CLASE PRIMERA.—MAMIFEROS.

El nombre de esta Clase estd tomado de unas glin-
dulas Hamadas mamarias, mamas 6 fetas, que llevan
principalmente las hembras, destinadas 4 elaborar un
liquido nutritivo, la leche, que ha de alimentar, en los
primeros momentos de la vida esterior, 4 los hijuelos
nacidos con la forma gue presentardn en lo sucesivo
pero aun bastante débiles para poderse buscar el
sustento.

Son los tinicos que tienen los bordes mandibula-
res provistos de dientes con raices, cuyo numero va-
ria, pudiéndose representar por espresiones sencillas,
llamadas férmulas dentarias; como la siguients del
hombre adulto:

4 1—1 5—5
ines——, cans® mols
4 1—1 b—bH

Su cuerpo estd siempre cubierto de pelos con va-
rias condiciones, cuyo cardcter ha dado lugar 4 que
Blainville les llame Piliferos. Algunos presentan dos
estremidades 4 manera de remos y organizadas para
surcar las aguas donde viven, mas la generalidad ha-
bitan en la tierra, moviéndose & beneficio de sus cua-
tro estremidades, lo que les ha valido el nombre de
Cuadriipedos con el que son conocidos por el vulgo.

Esta Clase, que comprende los animales mds com-

plicados, se divide en nueve 6rdenes, como vamos &
indicar,
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ORDENES,

en las extremidades Sl

: .Y Bimanos.

Con torficicas: . . .
A0S

en las enatro estremi- |

22 Cuadrumanas.
dades. ., + w

Generacidn
ordinaria &
normal, .

Sistema dentario Py,
3+ Carnsceros.
completo., . .

Unguiculados 1
A Sin
6 con ufias., / : DA -
MAN0S: ¢ oictorna (Sinincisivos, ¢ Desdentados,
dentario
Ordinarios 6 con incom-
cuatro estremi- pleto.... { Sin caninos. 5.9 Roedores.
dades. . . \
Generacidn estraordinaria 6 anormal. . . . 6.° Maersupiales.
n P . . .
Clase 1. digestin normal, estémago sencillo. . . o 7.° Paguidermos.

Ungulados &

con pezuiias

MAMIFEROS,

digestifn anormal, estémago complicado, , & Rumiantes.

\ Pisciformes 6 consolas las extremidades tordeicas.. . .« o+ o 0 0 . 4 9.0 Ceticeos.
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OrpENx 1,°—Bimaxos,

Este grupo no tiene mas que una sola especie; ¢l
hombre sdbio.

Las dos manos de las estremidades superiores, que
forman el cardcter de este drden, ademds de constar
de las partes que indicamos en el esqueleto, estén de
tal modo dispuestas que el dedo pulgar puede opo-
nerse &4 todos los demds, formando pinza con ellos.
Esto, unido 4 estar destituida de apéndices cutdneos
por la parte inferior, 4 las ufias anchas que forman
buen punto de apoyo, al gran nimero de nervios y
4 los movimientos variados, tanto de las partes que
la constituyen, como de la palanca 4 que estd unida,
forman de la mano un instrumento tan precioso, que
algunos no han titubeado en atribuirle la causa del
predominio del hombre sobre los demis séres.

El hombre estd organizado para andar en dos ples
4 sostenerse en la actitud bipeda: el gran peso de la
cabeza, la situacion de los ojos en un plano anterior,
la disposicidn de pies y manos, y las extremidades pos-
teriores mds largas que las anteriores, son las razones
que contestan & los que han sostenido que tal actitud
es Unicamente efecto de la educacidn.

El hombre, esparcido por la mayor parte de los
puntos del globo, presenta rotables diferencias ¢ va-
riedades, que por trasmitirse al traves de la genera-
cién se llaman razas.

Las més bien definidas son enatro.

La Raza Caucdsica ¢ blanca, que habita toda la
Europa, Norte del Africa y Ocecidente del Asia. Com-
prende los individuos mas civilizados, con cara oval,
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color blanco ¢ moreno, ojos horizontales y rasgados.
A ella corresponden los Europeos, Abisinios, Moros
y Persas.

Raza Mogola 6 aceitunadae. Se estiende por la chi-
na, el Japon, y partes septentrionales del Antiguo y
Nuevo mundo. Color moreno oliviceo. ojos oblicuos
y poco rasgados, cabeza redondeada y talla pequeiia.
En esta se incluyen los Mogoles, Chinos, Japoneses y
Esquimales. Algunos incluyen en esta raza 4 los in-
dividuos de la raza americana, porque en efecto tie-
nen mucho parecido, y aun 4 los de la Malaya, raza
admitida por otros.

Raza americana 6 ecobriza. Comprende las riberas
orientales de Méjico y las Antillas. Piel de un tinte
rojizo, temperamento bilioso, cabellos negros y grue-
s08. A esta corresponden los Iroqueses, Peruanos,
Mejicanos y Patagones.

Por niltimo, ln Raza Btidpica ¢ negra estendida
desde el Atlas hasta las partes mds meridionales del
Africa. Piel tan morena que parece negra, cabellos
negros y ensortijados, libios gruesos y salientes. Com-
prende los Papiies, Cifres y Hotentotes.

No ha faltado quien crea que estas razas son es-
pecies distintas; pero la analogia (en medio de tanta
variedad) de ecreencias, tradiciones, lenguas, edificios y
sobre todo, la generacidn, que es el cardcter que de-
termina la especie, demuestran claramente la unidad
de la espeecie humana.,

Todas las diferencias son debidas & la influencia
del clima, de las costumbres, de la clase de alimentos
y del género de vida, causas que, aisladas 6 reunidas,
producen, con el trascurso del tiempo, cambios que
apenas se hubieran podido calcular.
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LECCION XXXVI,

Ouadrumanes y Carniceros,
OrpEN 2.°— CUADRUMANOS,

Son los animales mds parecidos al hombre, pero
euya semejanza ha sido exagerada. Andan & veces en
dos piés, mds siempre apoyados en un palo. Sus ma-
nos cubiertas de pelo no tienen, en algunas especies,
el pulgar oponible, ni los dedos movibles con inde-
pendencia, nilas uiias son planag, de manera gue
nunca constituyen un instrumento tan delicado como
la mano del hombre, Habitan regularmente en los bos-
gues donde se alimentan de frutos, y son notables por
su instinto de sagacidad. Se dividen en las tres fami-

lias signientes:
Familias
Con coatro ineisivos en ambas m-md|hulu~. V Monos,
«

UNAE PIATIES: § s » + i e .

Orden 2. das; pulgares de las extremidades nuls-rlo-

Con cuatro incisivos inclinados; uiins ganehii-
Titis
CUADRUMANOS resaperns oponibles, . o o o o .

Con mas de custro incisivos; ufias planas ex-
cepto dadel primer dedo de las extremidades ¢ Lemurinos.

posteriores 2 T ST W W el ¢ P
Los monos se dividen en dos tribus; del antiguo y
del muevo continente. Tios primeros tienen las abertu-
ras de la nariz como en el hombre y suslen presentar
en la boeca unas bolsas donde depositan los frutos de
su rapifia; ofrecen ademis algunos unas callosidades
en las nalgas, producidas sin duda por la costumbre
de apoyarse en esta parte cuando estin sentados, si
bien los hijuelos nacen ya con ellas. Lias especies prin-
cipales son: el Chimpansé, de brazos cortos sin cola ni
bolsas en la boca; y el Orangutan, parecido al ante-
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rior, del cual le distinguen los hrazos tan largos, que
casi llegan al suelo cnando se apoya solo en las es-
tremidades posteriores. Los dos tienen la talla del
hombre, y el primero se le parece mas que el segundo,
aunque vulgarmente e crea lo contrario. En la primera
edad ofrecen una fisonomia agradable que luego des-
aparece. Su cuerpo estd cubierto de pelo largo. El
Congo y la Guinea son la patria del Chimpansé; las
islas de Java y Borneo, la del Orangutan. En estos 1l-
timos afios se ha descubierto 4 orillas del rio Gubon
en Africa, el Gorila, mas parvecido todavia al hombre
que los anteriores en la capacidad del erdneo y com-
plicacion en los érganos de los sentidos. Tiene los
brazos cortos como el Chimpansé del cual se distin-
gue por tener reunidos en parte, por la piel, tres de
los dedos de las extremidades posteriores,

Los monos del Nuevo Continente, euyas aberturas
de la nariz se hallan 4 los lados, se distinguen & prime-
ra vista por su cola larga, 4 veces prensil, con la que
se agarran 4 los objetos con la misma facilidad que
con una mano. A este grupo eorvesponden, los monos,
aradias y los aulladores: los primeros tienen las patas
largas y delgadas, los segundos dan gritos muy in-
tensos.

OrnEN 3.° CARNICEROS.

Los animales incluidos en este grupo no tienen ma-
nos; sus dedos presentan ufias fuertes y ganchudas; lo
que, unido & sus vigorosas mandibulas, les hace & pro-
posito para desgarrar las presas de que se nutren. Las
muelas estdn provistas de puntas en los que viven de
carnes, y de tubérculos redondeados en algunos que
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se alimentan de frutos. Tres son las familias que con
ellos se forman,

Familias,
Gu:; ;:{:iegl'les de la Dlel d'pr.opnmlo pam el 1 Airbpteren
ORDEN.
molares con puntas c6-1 g
GARMCEPIOS nicas, ., ) Insectivoras
sin repliegues,
mn':éﬂlnfgé‘ }prfr“idus ‘l Carnivoros.

En los Quirépteros, la piel forma un repliegue
que se estiende entre sus extremidades: si las anterio-
res son mas largas que las posteriores, como en los
Awerciélagos, el repliegne forma una especie de ala; si
son casi iguales, sirve de paracaida como en los Galeo-
pitecos.

Los murciélagos tienen los dedos muy largos y en-
vueltos por la membrana de la piel 4 excepeién del
pulgar, libre, corto y con una uiia con la gue se aga~
rran & las paredes de las cavernas & lugares oscuros
donde viven. Conocidos son losmurcidlagos comunes, y
los drejudos asi llamados por la magnitud del pabellén
de su oreja. Se alimentan de insectos que cazan por
la. noche 6 por los crepiisculos, pasando el dia aletar-
gadog. Los galeopitecos tienen los dedos sueltos, y por
ser parecidos 4 los monos y saltar de un drbol 4 otro,
han recibido el nombre de monos voladores.

Las especies principales de la familia segunda,
Insectivores, asi llamados por nutrirse de insectos
gue trituran con las puntas de sus muelas, son: el fopo
y el erizo. El primero vive siempre en las galerias sub-
terrdneas que el construye con las robustas palas en
que terminan sus extremidades anteriores. Tiene los
0jos muy pequefios, vy es perseguido, pues destroza
los sembrados aunque no se alimente de sus plantas,



El erizo puede arrollar su cuerpo formando una bola
con lo qué y con las puas que presenta su piel, se
defiende de sus enemigos; se le persigue sin razon, por
creer se alimenta de frutos.

La tercera familia, Carnivoroes, es la mds numero-
sy, dividiéndose en tres tribus: Plantigrados, Digiti-
grados y Anfibios.

Entre los Plantigrados, asillamados por apoyar
la planta de su pié en el suelo cnando andan, se in-
cluyen los osos y tejones. Lios osos se alimentan de fro-
tos y miel, ¥ no obstante su aspecto y magnitud,
son timidos & no verse hostigados; el oso Ulanco, no
obstante, persigue & otros animales grandes de que
se nutre.

Los Digitigrados solo apoyan en el suelo la extre-
midad de sus dedos al andar, al parecer, con cautela.
Es la tribu mds numerosa en especies: en ella estin
incluidos los hurones, garduias, nitrias, comadrejas y
armifios, llamados todos Lumbricales, por ser delgados
y hacer ondulaciones con su cuerpo al andar; los pe-
rros, lobos y zorras, muy parecidos entre si, pero que
se distinguen por la cola levantada y arrollada en los
perros, colgante en los lobos, y muy peluda en las
zorras; por ultimo, los ¢igres con manchas negras 4
manera de media luna sobre el fondo rojizo de su piel,
los leones de color rojizo uniforme y hermosa melena
en los machos, las panteras con manchas redondeadas,
las hienas con las extremidades anteriores mas largas
que las posteriores, y los gafos de menor estatura y que
presentan notables diferencias producidas por la do-
mesticidad. Todos ellos son terribles por su fuerza y

sus armas; muchos de ellos son conocidos por su as-
tucia.
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Los Anfibios, por fin, viven casi siempre en el
agua, y solo salen 4 tierra para descansar ¢ dar de
mamar & los hijuelos. Sus estremidades anteriores
anchas y cortas & manera de paletas, les siryen de remo.
Las especies principales son las focus, que suelen ofre-
cerse en espectaculo al publico, con el nombre de
Ligres marinos.

LECCION XXXVII.

Poedores, Deésdentados y Marsupiules,
OrpEN 4.°—ROEDORES.

Se distinguen ficilmente los roedores, porque cada
una de las mandibulas presenta dos incisivos tallados
en bisel, un espacio vacio sin caninos, v en el fondo de
la boca, muelas de forma viria. Estas mandibulas se
mueven de delante hdcia atrds, cuyo movimiento, con
la forma de los dientes, permite & estos animales redu-
eir sus alimentos & porciones pequeiias, que es lo que
se llama roer. Casi todos son frugivoros, los hay tam-
bien ommnivoros y se dividen en Claviculados y Aclavi-
culados.

Lios €lavienlados tienen claviculas que les per-
miten cierta agilidad y soltura en las extremidades
anteriores. Forman las familias signientes: Ardillas,
Ratas, Ratas-topos, Castores, Gerbos., Campano-
les y Chinchillas. !

Las ardillas con cola larga y deprimida 4 manera de
pluma: In vulgar tiene el pelo de color castafia y es
sumamente dgil.

Las ratas ofrecen una cola con anillos escamosos lo
mismo que los ratones, cuya pequeiia talla es bien co-
nocida por vivir ennuestras casas en donde se multi-
plican con rapidez.
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Los castores, habitantes del Canadd, tienen los de-
dos palmeados con los que pueden nadar fécilmente
¥ construir habitaciones curiosisimas, auxilidndose de
su cola escamosa y ancha, que hace oficio de paleta.
Producen el castoreo, sustancia de valor en la farmacia
¥y perfumeria.

Los eampaiioles habitan en los campos y son pare-
cidos & los ratones, de los que se distinguen por tener
la cola peluda lo mismo que las ratas de agua que
construyen sus madrigneras en las orillas de los rios.

Por ultimo, las chinchillas, de la magnitud de un
conejo, ofrecen al hombre, como articulos de comer-
cio, su piel suave de color gris ondeado de blanco:
viven en Chile y el Perti.

Los Aeclaviewlades, con claviculas pequefias 6 nu-
las se dividen en cnatro familias: Liebres, Cabias,
Azutis ¥ Puerco-espines.

Solo son interesantes las liebres y conejos que tie-
nen dos pequefios incisivos ademas de los que presen-
tan todos los roedores, y las estremidades posteriores
muy largas para poder correr 4 saltos: los puerco-espi-
nes, notables porque la piel de la parte superior del
cuerpo ofrece largas puas que, sin razén se ha dicho,
lanzan & voluntad sobre sus enemigos: y los cochinillos
de Indias tan ficiles de propagar en las casas, como
repugnantes por su olor hediondo.

Orpex B.°—DESDENTADOS,

El nombre de este érden pudiera hacer creer que
los animales en él incluidos carecen de dientes, y no
es asi; les fultan casi siempre los incisivos, mds algu-
nos tienen molares y aun caninos. Se dividen en tres fa-
milias: Tardigrades, Longirosiros y Monotremas.
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Los Tardigrados, llevan este nombre por la lenti-
tud de sus movimientos; tienen muelas, caninos, y el
hoecico poeo saliente. Lia especie principal es el pere-
zoso, cuya lentitud se ha exagerado, pues si bien en el
suelo se mueve con dificultad, no deja de mostrarse
4gil al trepar porlas ramas de los drboles que son su
habitacion ordinaria. Tienela traza de un mono esbii-
pido y sus estremidades anteriores son mds largas que
las posteriores, halldndose unasy otras provistas de
robustas uiias.

Los Longirostros, asi llamados por su hocico pro-
longado, carecen de caninos y 4 veces de muelas. Las
especies mas notables son: el fafuejo, cuyo cuerpo estd
envuelto en una especie de caparazon calizo formado
de varias placas movibles; el lormiguero, de hoeico
muy largo que dd paso 4 una lengua filiforme cubier-
ta de saliva & la cual se adhieren las hormigas que
son su alimento; v el pangolin cubierto de escamas
corneas y que & distancia ofrece una fisonomia pare-
cida & un lagarto, de donde le viene el nombre de la-
farto-espinoso.

Los Monotremas, que hoy constituyen un orden
aparte, tienen una cavidad llamada cloaca 4 donde yan
& parar los productos de la generacién, las materias
urinarias y fecales. Parecidos & las Aves por su gene-
racion, se distinguen por presentar vestigios visibles
de mamas. Las especies principales son: la edquidna
con un hocico andlogo al del hormiguero, y el arnito-
rinco que tiene los piés palmeados y una especie de
pico parecido al de un pato, una y otro estin desti-
tuidos de dientes. Son interesantes por las discusiones
cientificas & que dieron lugar hasta que su organiza-

cion y costumbres fueron conocidas; viven en Nueva
Holanda.
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ORDEN 6.°—MARSUPIALES.

El cardeter notable que distingue 4 los animalesde
este orden, de todos los demds mamiferos, es la gene-
racién. La madre espele fuera de su cuerpo 4 los hijue-
los cuando apenas tienen la magnitud de un grano
de uva, y al salir, quedan fijamente unidos 4 los pe-
zones de unas mamillas contenidas en una bolsa gque
existe en la parte inferior de su vientre. Dos huesos
articulados, llamados marsupiales que, por su rennién
forman una especie de V, estan colocados & los lados
del aparato mamario, y movibles 4 voluntad de la
madre, le comprimen obligando 4 salir la leche que no
hubieran podido hacer soltar hijos tan débiles. Com-
pletado el desarrollo, se desprenden y salen fuera de
la bolsa, & la que vuelven 4 refugiarse si les amenaza
algun peligro, Son propios de América y Nueva Ho-
landa. Dos son las familias admitidas; Imseetivoros
¥ Frugiveros.

Entre los Emsectivoros, es notable la zarigiieya,
cuya boca muy hendida y orejas largas le dan una
fisonomia extraiia. Sus estremidades posteriores tienen
el pulgar oponible y sin uiia; la cola es prensil y & ve-
ces se valen de ella para coger la presa, como lo hace
la llamada cangrejera.

De los Fragivoros merecen citarse los canguros
que domesticados en los parques, andan en dos pies,
pareciéndose y recibiendo el mismo nombre que un
roedor llamado gerbe del que se distingnen al momen-
to por su generacion.
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LECCION XXXVIII,

Paquidermos ¥ Rumianfes
OrDEN 7.—PAQUIDERMOS.

Son animales, euyos remates de los dedos estdn en-
vueltos en una especie de casco llamado pezufia. Sue-
len tener la piel gruesa, de donde sacan su nombre;
y algunos son notables por la talla. Se dividen en las
tres familias siguientes.

Familias.
Contrompaprensil. . . . . . .« . . Proboscidens.

! {'eon cuatro,’tres & dos
PAQUIDEBRMOS. Sin  trompa| dedos. . AT

prensil.

% Ordinarios.

conun solo dedo bien | Solipedos.
marcado. . f

La primera familia no comprende mas que un gé-
nero viviente, ¢l elefunte, cuyo cardcter mas notable
consiste en la trompa, que no es otra cosa que la nariz
prolongada en un tubo extraordinariamente mdvil y
terminada en un apéndice & manera de dedo, con es-
quisita sensibilidad; es la trompa, & la vez, drgano
del tacto, del elfato, de prehensién y de defensa. La
talla del elefante, su fuerza y propensién & la domes-
ticidad, las utiliza el hombre para los trasportes; y de
sus enormes defensas, que parecen colmillos, saca el
preciado marfil. Las orejas tan grandes que cubren
mucha parte de la espalda en el elefante del Africa,
le distinguen al momento del de Asia.

Entre los Pagquidermos ordinarios, merecen ci-
tarse: el hipopitamo con cabeza y hocico anchos y for-
mas abultadas; los juvalies de hoecico & manera puja-
bante con el cual remueven la tierra en busca de
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raices y tubéreulos, su comida favorita; (nuestro cer-
do es el javali domesticado): por ultimo, los rinoceron-
tes con una 6 dos prolongaciones 4 manera de asta
encima de las narices, viven en los pantanos, sitio
predilecto de todos los individuos de este grupo.

La familia de los Selipedos consta de animales
cuyas estremidades ferminan en un gran casco. Com-
prende un solo género con varias especies las princi-
pales son: el Caballo, esbelto en la forma, rapidoen la
carrera, sufrido y vigoroso en las fatigas y compafie-
ro inseparable del hombre en muchas faenas de su
vida; su crin elegante y su cola cerdosa desde la base
le distinguen del asno, cuya pacienecia, resistencia y
sobriedad, le hacen acreeddr & suerte mas digna; su
pesadez habitual contrasta con la ligereza de que dd
sefiales cuando vive abandonado & sus propios instin-
tos. De la unidn de estas dos especies distintas sale
el mulo, ser hibrido, que como todos los de sus condi-
ciones, carece de la faculvad de reproducirse. Nu-
merosas son las razas conocidas de asnos y caballos:

todas son preciosas, pues cada una satisface distintas
necesidades.

OrpEN 8.° RUMIANTES.

El aparato digestivo de estos animales presenta
diferencias tan notables, comparado con el de los
deméds mamiferos, que no es estraiio se haya tomado
como cardcter para diferenciarlos. Su estémago pre-
senta cuatro cavidades: la panza, que es la mis volu-
minosa y tiene muchas arrugas euando estd vacia; el
bonete con varias mallas en su interior ¢ue imitan una
especie de redecilla, el libro, formado de una série de
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laminas sobrepuestas; y el cuajdr, donde se segrega
el jugo géstrico y por lo tanto representa el estémago
tinico de los demas mamiferos. Todas estas cavidades
comunican entre si; la panza ademds con el exéfago,
y el cuajir con los intestinos que son extraordina-
riamente prolongados.

Las yerbas, recien cortadas por los rumiantes, pa-
san directaments 4 la panza, de esta al bonete, desde
donde, impregnadas con un jugo viscoso y divididas
en porciones, vuelven 4 la boca y entonces se verifi-
¢a la verdadera masticacion llamada rimia; degluti-
dos de nuevo los alimentos ya modificados, pasan
directamente al libro y de alli al cuajir, donde tiene
lugar la quimificacidn.

Casi todos los rumiantes tienen las estremidades
terminadas por dos pezuiias de tal modo dispuestas,
que parecen una sola, partida al medio. Se dividen en
dos familias: Imermes 0 sin astas, y Armades 6 con
ellag, por lo menos los machos adultos.

Incliyense en la primera: el camello, la llama y el
almizelero.

El camello es de los animales de mas talla: sus de-
dos estdn reunidos por una especie de suela flesible,
¥ en su dorso presenta una 6 dos jorobas de tegido
celular; el de una sola se llama dromedario, y el de
dos, camello propiamente tal; se domestican ficilmente
Y se emplean como bestias de carga; su constancia en
la carrera, y sobriedad tanto en comida como en be-
bida, les hacen sumamente tutiles para atravesar los
grandes espacios, acaso desiertos, del Asia y Africa
donde viven; su carne y leche, por otra parte, dan
alimento; sus pieles, vestidos. Las llamas no tienen
Jjorobas, Por fin, el almizclero es de la magnitud de

§
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una cabra con los pelos cortos, gruesos y un canino
saliente en cada lado de la mandibula superior; cerca
de los 6rganos genitales, y en relacién con ellos, tie-
nen una glandula que segrega un producto de olor
intenso llamado almizcle bastante apreciado en Medi-
cina y Perfumeria.

La familia segunda, Armades, es mas NUmMerosa
en especies y se distinguen por las condiciones de sus
astas: si se caen todos los ailos para volver & repro-
ducirse, se llaman Caducicirneos; si son persistentes
y cubiertas por la piel, Pilicorneos; y si son persisten-
tes y huecas, Tubicorneos,

El género tinico de los caducicérneos es el ciervo,
que tiene varias especies, distinguibles por la forma
de sus astas: el venado las tiene grandes, redondeadas
y con varias divisiones; el corzo, pequeiias y poco di-
vididas; el game, ensanchadas 4 manera de paleta; vy el
reno, delgadas y las presentan los dos sexos. Viven en
los bosques, en los que corren con agilidad, nutrién-
dose de vegetales.

Representante de los pilicérneos es la girafd, con
dos astas anchas y pequeilas, articuladas en el hueso
de la frente; su piel es parecida d la de los leopardos;
la estatura es tal, que porsu dilatado cuello, pneden
arrancar con la boea las hojas de los drboles eleva-
dos; la carrera es su principal medio de defensa.

~ En los tubicérneos se incluyen: lus gacelas, tipo de
gracia, agilidad y pasto ordinario de varios carnice-
ros; las gamuzas, habitantes de las montafias eleva-
das, por cuyas peflas trepan con facilidad inconcebi-
ble, valiéndose de sus astas encorvadas & manera de
gancho; las cabras con las astas dirigidas hdeia arriba
y atrds y con barba larga en su mandibula inferior;
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las ovejas, cuyas astas forman una espira lateral; y
por tltimo, los bueyes,"de cuerpo grueso, con la piel
del cuello colgante, formando papada y las astas re-
dondeadas, laterales y dirigidas hdcia atras. Estas
dltimas especies ofrecen gran nimero de variedades
y puede decirse que de ningun grupo de animales

gaca el hombre mis ventaja que del que nos acabamos
de ocupar.

LECCION XXXTIX.

Celfceos, Generalidades de las Aves y su divisifn,
OrpEN 9.°—CrTrACEOS.

La forma del cuerpo de estos animales y su habi-
tacion en el agua, les da bastante semejanza con los
peces, de los cuales se diferencian 4 primera vista en
la aleta horizontal con que termina su cuerpo. Solo
tienen extremidades anteriores dispuestas 4 manera de -
remo & propodsito para nadar. n cuanto 4 la organi-
zacién interna es parecida 4 las de los demds mami=-
feros; como ellos se reproducen, respiran y tienen san-
gre roja y caliente con corazén de cuatro cavidades.
Sedividen en dos familias: Herbivoros y Ordinarios.

Entre los Herbivores cuyo nombre viene de la na-
turaleza de sus alimentos, se incluye una especie, el
manati, cuya facilidad en sacar fuera del agua la parte
anterior del cuerpn donde tienen colocadas las mamas,
aplicando 4 ellas sus hijuelos que manejan con cierta
soltura, valiéndose de sus estremidades, les dd una re-
mota semejanza con el hombre, y de aqui el origen
de las fabulas sobre las sirenas.

Los ordinarios presentan en su cabeza un aparato
con una abertura esterior por donde arrojan elevados
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chorros del agua que entra por su boca; tienen las
mamas en la parte posterior de su cuerpo, y se nutren
de animales. ;

Lios hay con la cabeza pequeiia 6 proporcionada
como son: los delfines, cuyas mandibulas se prolongan
formando una especie de pico; las marsopas, de cabeza
bombeada, y los narvales, cuya tinica defensa 4 ma-
nera de bastén que sale de los bordes de la mandibula
en la misma direccién que su cuerpo, les hace muy
temibles. :

Con cabeza desproporcionada por lo grande, se
presentan: el cachalote, la ballena y el ballendptero. Kl
primero fiene mds gruesa la mandibula superior que
la inferior, provista de dientes cénicos; el ambar gris
usado en Perfumeria y la esperma-ceti, de varias apli-
caciones, proceden de este animal: lg ballena tiene las
mandibulas casi iguales, y en vez de dientes presenta
una série de ldaminas corneas y eldsticas (vulgarmente
ballenas) fijas en el paladar y libres por el borde
opuesto; al través de ellas pasan infinidad de peque-
flos caracoles que son el alimento ordinario de este
animal, el mds corpulento de log conocidos. El hombre
valiente y emprendedor espone su vida en los mares del
Norte, que es 4 donde hoy se halla confinada esta es-
pecie, porir en busea de las ballenas y de la grasa de
su piel. No es muy rara la aparicién en nuestras cos-
tas de alguno de estos animales, que se distinguen de
los ballendpteros en no presentar aleta en el dorso.

CLASE SEGUNDA.—AVES.

Ademsds de los caractéres distintivos de esta clase
(pédg. 98), ofrece otros que merecen conocerse,
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Tos bordes de sus mandibnlas presentan dos pro-
longaciones cérneas que constituyen el pico, cuya for-
ma variable estd en relacién con los alimentos de que
se nutren. El estdmago presenta tres cavidades; el hu~
che que hace oficio de almacén; el ventriculo sucentu-
riano donde se segrega el jugo gédstrico yla molleja que
con sus robustas paredes sustituye al aparato masti-
catorio y completa la quimificacién. Siguen los intes-
tinos que terminan en la cléaca, cavidad & donde van
tambien a parar la orina y los productos de la gene-
racion, que es ovipara ¢ por huevos.

El cuerpo de las aves estd cubierto ds pelos ramifi-
cados que reciben el nombre de plumas; las de las alas
se llaman rémiges, las dela cola timoneras, y las del
resto del cuerpo teclrices 6 coberferas. Su movimiento
de traslacion mds ordinario es el vuelo que facilita la
forma del cuerpo, la gran superficie representada por
las plumas, y su pequeiia densidad debida & que el
aire que sirve para la respiracién, no se detiene en
los pulmones que carecen de pléura, sino que, despues
de haberlos atravesado, penetra hasta las partes mds
remotas,

Dividense en los seis érdenes siguientes:
Ordenes.

Con el pico robusto ¥ encur\adn, ufias

fuertes y ganchudas, i Hapaces.

Con ¢l pieo variable, talla pequmn tres | Pdsseres
dedos delanle y uno atrds, . . |0 Péjaros,

Con earactéres de los pﬂsseres dos dedm T .
velantey dos atrds. . ’ Trepadoras.
Clage 2%
AVES. Mandibula superior abovedada: ventanas
de la nariz cubiertas pnr una mcmhr‘m.: Gallindceas.

hinchnda. . «

Tarsos y cuello'argos, piernas ain 'pl'l.lm'ﬁ ‘ .
en la parte inferior. . Zancuans,

Turses cortos; dedos unidos pm un w;llla

gue de la piel. . . . ‘Pﬂhmpctfus.
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LECCION XL.

Rapaces, Prsseres y Trepadoras,
ORDEN 1.°—RAPACES 0 AVES DE RAPINA,

Su pico robusto y encorvado, y las uiias fuertes y
ganchudas, indican un régimen ecarnivoro; y en efec-
to, todas se nutren de varias especies de animales, Di-
vidense en dos familias: Diurnas ¥y Necturnas.

Las dinrnas con el plumaje apretado, eabeza re-
gular y los ojos colocados en las partes laterales, son
numerosas en especies que se dividen en eunatro tribus.

La primera es la de los bustres, con la cabeza v el
cuello destituido de plumas: el buitre rojo, y el gran
condor de los Andes que es de las aves mas volumino-
sa8, corresponden & este grupo.

La segunda, la de los grifos, con cabeza y cuello em-
plumados, pico muy robusto, encorvado y abultado en
su punta; el grifo comun 6 sangiieso, arrebata con sus
garras pequeilos mamiferos, que eleva 4 grandes al-
turas para en seguida despefiarlos.

La tercera, la de los haleones, con la cabeza y cue-
Ilo emplumados y el pico encorvado desde la base:
los azores, dguilas, milanos v gavilanes, conocidos por
su afieién & visitar palomares y gallineres, forman
parte de esta numerosa reunidn.

La cuarta de los secretarios, estda formada por una
especie, asi llamada en razdén de tener en la cabeza
un penacho de plumasdirigidas hdcia atrids, tiene las
piernas largas y se nutre de reptiles.
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Las aves de rapina moeturnas se distinguen por
los ojos colocados en el plano anterior de su cabeza
grande, y por el plumaje sedoso que les permite volar
gin hacer un ruido perceptible. Su canto es lugubre,
parecido & un silvido, 6 imitando la voz lastimera de
un gato 6 de un nifio. Las especies mas notables son:
los buhos, con dos penachos de plumas 4 los lados de
la cabeza; los mochuelos y lechuzas, que carecen de
ellas. Salen por la noche 6 4 los crepusculos en busca
de sus presas que suelen consistir en ratones. Las le-
chuzas viven en las torres de antiguos palacios 6 de
las iglesias, y por posarse con frecuencia sobre las
ldmparas, el vulgo acompafia su historia de una por-
cién de patraiias que no tienen fundamento alguno.

OrpEN 2.°—PAsSsSERES,

Los Passeres 6 Piajaros no tienen cardcteres bien
fijos: una talla pequefia, y el no presentar los carac-
teres de los otros érdenes, les distinguen de ellos. Son
numerosas sus especies que se dividen en cincofamilias:
Dentirostros, Fisirostros, Conirosiros, Tenmi-
rostros ¥ Sindactilos.

Los Dentirostros presentan una muesca, especie
de diente, en la mandibula saperior; en este grupo es-
tan incluidos los mérlos y tordes cantores; la amarilla
orvopéndola; la lira, cuya estraiia cola 1mita el instru-
mento de este nombre; y otra multitud de pequefios
pdjaros llamados pico-finos porque su pico es delgado
& manera de lesna, como el del melodioso ruiseiior y el
de la curruea é cervica, el ave mas peqnefia de Enropa.

Lios wisivestros tienen el pico deprimido, corto y
la boca muy grande en proporcién: los hay diurnos co-
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mo las golondrinas y vencejos, de largas alas y vuelo
sostenido; y nocturnoes, como los chotacabras, que al
anochecer acompafian d los rebaifios por coger los in-
sectos que les siguen.

Los €enirestros se sirven de su pico conico, mds
6 menos robusto, para triturar los granos de que se
alimentan. Las cantoras’alondras y caldndrias, los vul-
gares gorriones, los pintados jilgueros, los enjaulados
canarios, los negros cuervos y grajos, y las parleras pi-
cazas, forman parte de esta numerosa familia.

Los Tenuirostros ostentan un pico largo delgado
y débil. Entre nosotros viven la mofiuda abuvilla y el
trepador, asi llamado porque trepa como 4 empellones
a lo largo de los troncos de los drboles, anxilidndole
la eola: en América se hallan loseolilris y pdjaros mos-
cas, tan notables por su pequeila talla como por el bri-
llo metiélico de sus plumas.

Los Sindaectilos, por tltimo, ofrecen el dedo ex-
terno unido en parte al del medio: aqui estdn inclui-
dos el precioso abejaruco, llamado asi por el alimento
que escoge; y el deforme martin pescador que desde
una rama espera la salida del pececillo, sobre el que
se lanza con la rapidez de una saeta,

ORDEN 3.°—TREPADORAS,

Con los dos dedos dirigidos adelante y dos detrds
pueden agarrarse 4 los troncos y ramas de los drboles,
por las que trepan con facilidad. Comprende los Picos,
Cucos, Lovos v Tucanes.

Los picos & carpinteros tienen un pico recto, fuerte
y terminado en arista con el que producen grietas en
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los drboles, de los que sacan con su larga lengna, las
orngas, hormigas y demds insectos. Son muchas las
especies de colores variados que viven en nuestros
bosques.

Los cucos presentan un pico arqueado y la cola com-
puesta de plumas escalonadas; la celebridad de este
animal toma su origen en la costumbre que tiene de
depositar sus huevos en nidos de otros pdjaros, quienes
engaflados, se encargan del cuidado de la extrafia pro-
genie, abandonando acaso la propia.

Los loros son bien conocidos por su pico grueso y
parecido al de las aves de rapiiia por su forma ya que
no por la dureza. Sus variados colores, la facilidad en
domesticarse y acaso su rareza, pues ninguno es de
Europa, son motivos de su estimacidon. Lios papagayos,
cotorras y guacamayos son de este grapo.

Los tucanes, por 1ltimo, son notables por sus pre-
ciosas plumas y enorme pico, cuyo peso no guarda
proporcién con su notable magnitud.

LECCION XLI.

Gallindceas y Zancudas.

OrRpEN 4.°—GALLINACEAS,

El pico mds 6 menos bombeado, es el 1inico cardc-
ter comin de las aves incluidas en este oOrden, muy
distintas entre si y que por lo mismo se dividen ficil-
mente en dos familias: Gallinas y Palomas.

Las Gallinas son notables por su enerpo pesado,
alas pequefias en proporciény vuelo corto; anidan en
el suelo y son polfgamas, 6 lo que es lo mismo, un solo
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macho anda con muchas hembras, que disputa & los
demds & picotazos y 4 golpes de un 6rgano duro y
corneo que suelen llevar en los tarsos, llamado espolon.
A este grupo corresponden: los pavos reales, con un
penacho en la ecabeza formado de delicadas plumas; el
pavo comitn, con cartinculas 6 carnosidades en la ca-
beza y cuello: estas dos especies tienen las plumas
coberteras de la cola mds largas que las timoneras, y
al levantarlas forman la preciosa rueda. Se incluyen
también en esta familia los gallos, con las plumas de
la eola dispuestas en dos planos; los faisanecs, de cola
larga y escalonada; y por tltimo, las pintadas 6 ga-
linas de Guinea, las perdices, codornices y algunas otras
especies tan conocidas por susprimorosos colores, como
por sus delicadas carnes.

Son notables las codornices, porque en las emigra-
ciones periddicas que hacen de Europa al Africa y
viceversa, llevan al frente de la banda un individuo
Namado rey de las codornices, que corresponde al orden
de las Zancudas, y que sin duda, por su mayor talla,
estd destinado a protejerlas.

Las palomas presentan caractéres opuestos 4 los
asignados 4 las gallinas; su vuelo es tan sostenido, que
se han empleado como correos; los machos mondgamos
profesan singular carifio 4 las hembras, con las que
alternan en el cuidado de su progenie que depositan
en los drboles y alturas, Bien conocidas son las t6r-
tolus, de color ceniciento con dos manchas de negro y
blanco & los lados del cuello, y las palomas torcaces,
zoritas y silvestres, citadas todas como modelo de ter-
nura. De las silvestres proceden nuestras palomas do-
meésticas.
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ORDEN B.°—ZANCUDAS.

Tienen los tarsos destituidos de plumas, y suelen
ser tan largos, que parece que el animal anda en
zancos, de donde se origina su nombre. Viven 6 orillas
de los rios, donde pueden andar sin cuidado, sirvién-
dose de su largo cuello para coger pequefios peces 6
lombrices que son su alimento. Se dividen del modo
siguiente:

Familias
Alas cortas, yuelo nulo , . + + . « '« » Brevipennas.

Alas regulares, pico mpdnnn, patfw con R
pulgar cortn 6 nulo, . Pregirostras.

ZANCUDAS, ¢ Alas grandes, pico lar;:n, ruelley ccrtantal iy ;

en los hordes. . 1 Cultrirostras.
Pico largodelgadoy débil.. . « . . . . . Longirostras.
' Dedos muy largos v libres. | 1 o s = o Maerodactilas.

APENDICE. Gilarealns, Vaginales y i-inmencos

En las Brevipennas se incluyen el avestrvz y el
casoqr. Bl primero es de las aves demayor tamafio,
tiene las alas tan cortas y sus plumas tan flexibles
. que no le permiten el vuelo, mds en cambio hacen
oficio de balancin en su carrera que es extraordi-
nariamente rapida; las hembras depositan los huevos
voluminosos en cualquier sitio y cubriéndolos de
arena, encargan el cuidado de la incubacién 4 los
rayos del sol, abrasadores en los climas donde viven.
El avestruz del Africa y el de América que es mis
pequeiio ofrecen sus plumas que se emplean para
objetos de adorno. Mds estrafios aun son los casoares
pues sus plumas, destitunidas de barbillas, estin redu-
cidas 4 su eje, imitando una especie de cerda 6 puas;
en la India vive una especie con un casco 6seo en la
cabeza y con carinculas parecidas 4 las del pavo,
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Entre las Presirostras, las especies mas notables
son la abutarda, de la magnitud de un pavo, siendo
parecida 4 las gallindceas, y el ave fria con un moiio
de plumas dirigidas hdeia arriba, en la parte poste-
rior de la cabeza.

A las eultrirestras corresponden: la cigiiefia, co-
nocida por sus emigraciones en époecas fijas, y por
los grandes nidos que construye en nuestras torres;
ln garza, de cuello esbelto; la espdfula, notable por el
pico deprimido y ensanchado en su remate: y la gru-
lla, de color ceniciento y pico relativamente corto.
Es conocida esta especie, porgue en las emigraciones
periddicas que realiza, los individuos, en gran niimero,
forman un dngulo con el vértice hdcia delante, y en
él vi colocado uno de los machos mas robustos.

De las Longirostras son los ¢bis, de pico largo y
encorvado; los chorlitos, con el pico recto; las chochas
G becadas, con los ojos colocados bastante atras de la
cabeza; y las avocetas, distingdibles por su pico largo
delicado y dirigido hdcia arriba,

En las Macrodactilas se incluyen laspollas de agua
llamadas asi porque, en efecto se parecen i las gallinas
pequefias de las cuales las distinguen sus costumbres y
los dedos extraordinariamente largos. Iis notable una
especie llamada cirujano, porque el dedo pulgar tiene
una uila tan larga que parece una lanceta.

Por idltimo, en el apéndice que Cuvier pone 4 este
orden, solo merece citarse el flamenco, con el pico
doblado en su mitad, de talla elevada y que esten-
diendo, al volar, su cuello adelante y sus patas sepa-
radas hécin atrds, imita una especie de cruz.
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LECCION XLII

Palm(pedas, Carnctéres generales de los Reptiles; su divisidn en drdenes yestudio
de log Quelonios,

ORDEN 6.°—PALMIPEDAS.

Toman el nombre estas aves de sus piés terminados
en dedos reunidos por membranas que forman una es-
pecie de palma 6 remo, con el que facilmente pueden
surcar las aguas de los lagos, rios y mares donde
viven. A veces se zambullen, y al salir despues de
algun tiempo, presentan sus plumas sin mojar, lo que
es debido & una sustancia de naturaleza resincsa que
por ellas se estiende de una manera inapreciable. De-
bajo de las plumas ordinarias tienen otras muy peque-
fias y suaves que forman el plumon, destinado 4 hacer-
las menos sensible la baja temperatura del medio en
que habitan. Dividense en cuatro familias: Braguip-
teras, Longipennas, Totipalmas ¥y Lamelirostras.

Las Bragquipteras tienen alas impropias para el
vuelo; presentan ecierto aire de estupidez porque te-
niendo los pies en la parte mas posterior de su cuerpo,
ofrecen una actitud casi vertical: en tierra apenas
pueden andar, cayéndose ficilmente; en el aguna son
las mejores nadadoras: los frailecillos, notables por su
pico comprimido casi tan alto como largo, se presen-
tan en nuestras costas; y se cree que los mancos y
Pinguinos, que en bandadas numerosas habitan varias
playas & islas del Peri, son los que con sus escremen-
tos han contribuido 4 la formacién del Guano, tan
util en la agricultura.
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Las Longipennas se distingnen por sus largas
alas; su vuelo es tan sostenido, que 4 veces se las vé
4 muchas leguas mar adentro. En este grupo se inclu-
yen las guviotas y golondrinas de mar tan comunes en
_ nuestras costas.

Las Totipalmas & diferencia de las anteriores,
tienen el pulgar comprendido en la palmeadura que
une los demas dedos: la especie mas notable es el
pelicano, cuyas ramas abiertas de su mandibula inferior
sostienen una bolsa donde depositan los pececillos 4
medida que los van pescando. La ereencia de que estos
animales se desgarran su pecho para alimentar & los
hijuelos con su sangre, estd fundada en la costumbre
que tienen de depositar con su pico, en el pecho, los
peces divididos y ensangrentados.

Por 1ltimo, las Lamelirostras tienen el pico cu-
bierto de una piel blanda y provisto en sus bordes de
unos repliegues que imitan dientes: el pato, ganso y
cisne, domesticados por el hombre, le dan plumas pre-
ciosas y delicados alimentos.

CLASETERCERA.—REPTILES.

El nombre de esta clase (de replo, arrastrarse) no
es en cierta manera propio, pues no se arrastan mu-
chos de los animales en ella incluidos; presentan por
ofra parte caraetéres bastante diferentes unos de otros,
Sin embargo, todos convienen en tener la generacién
ovipara, respiracion pulmonal, al menos cuando adul-
tos, y la piel desnuda 6 cubierta de placas mdas 6 me-
nos grandes. Su corazon solo consta de dos auriculas
y un ventriculo, verificindose en él la mezcla de san-
gre arterial y venosa de donde resulta una circula-
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cién incomplata, aunque doble. Su sangre es roja y
casi siempre fria. Dividense en cuatro drdenes, del
modo siguiente:

Ordenes,

en un caparnzénz Quelonios

Cuerpo  envuelto
{ dseo.

con extremi=

. Forma del cuerpo dades.

0 constante, respira- (Sm caparazon; ple! T

= cién siempre pul- escamosa, Sdurios.
R monar., . : 1
e ginexiremidiades. . « = .4 = & Ofidios.
o

o
ép. Forma del cuerpo

= variable, respira-

< cis‘.nnhranquiuluuan-j. T TR RO T S R 7 i (]

do jovenes.
OrDEN 1.°— QueLoNios ¢ ToRrTUGAS,

Los animales incluidos en este érden son mds no-
tables por la forma y organizacion de su cuerpo que
por la variacién que presentan sus especies. Las tor-
tugas parecen & primera vista lagartos envueltos en
una coraza cornea o caliza, ancha, compuesta. de dos
partes; una superior 6 espaldar, y otra inferior 6 peto,
soldadas lateralmente, Por la abertura anterior, el ani-
mal saca 6 rebira su cabeza y extremidades tordcicas;
por la abertura posterior, hace lo mismo con la cola
¥ extremidades abdominales. Tal organizacién confun-
de 4 primera vista; mds estudiada con cuidado se ob-
serva que el espaldar no es otra cosa que la columna
vertebral y costillas que, deprimidas y* ensanchadas,
han llegado 4 soldarse; y en cuanto al peto, ficil es
comprender que representara el esternén de los demds
vertebrados. El esqueleto, pues, protegido simplemente
por la piel, ha venido 4 colocarse al esterior, insertin-
dose los miusculos en la parte interna.Teniendo el
pecho inmévil, no pueden hacer entrar el aire indis-
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pensable para respirar, sino por un movimiento de
deglucién. Lias mandibulas, destituidas de dientes,
estdn cagi siempre revestidas de placas eérneas, for-
mando una especie de pico parecido al de las aves,
alimenténdose de animales vivos 6 de plantas acudti-
cas, segin el sitio donde habitan.

Sa dividen los Quelonios, por su residencia habitual
en cnatro familias: Terrestres, Palusires, Fluvia-
tliles ¥y Marinos,

Los Terrestres tienen los dedos envueltos en la
piel y dolo distinguibles por sus uiias, el espaldar es
bhombeado, y habitan casi siempre en tierra: la torfuga
griega, ds. espaldar amarillo con manchas negras co-
rrespondse 4 este grupo.

Los palustres presentan los dedos bien distintos
y solo reunidos en la base por un repliegue de la piel;
su espaldar es deprimido. En esta divisién se incluye
¢l galdpago, especie pequeiin con placas negruzeas ra-
diadas de amarillo; vive en los lugares pantanosos.

Los Flaviales comprenden una especie llamada
tortuga blanda del Nilo; euyo caparazon blando es muy
pequeiio; presenta solo tres dedos reunidos por gran-
des palmeaduras; y su nariz se prolonga en forma de
una trompa corta. s estimada porque se opone & la
excesiva propagacion del cocodrilo, comiéndose sus
hijuelos.

Por 1tiltimo, les Marinoes, se distinguen por las
extremidades deprimidas & manera de remos, con los
dedos apenas reconocibles. En esta division se incluye
el earey, que d4 la preciada concha; y la tortugae franca,
la mayor de las conocidas.
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LECCION XLIIL
Saurios y Ofidios no venenosos.

ORDEN 2.°—=SAURIOS.

Un cuerpo mds ¢ menos prolongado, cubierto de
escamas y con dos, 6 mas generalmente, cuatro extre-
midades, es la forma que distingue 4 los Saurios de to-
dos los reptiles. Se nutren de carnes, y el lagarto co-
mun es el verdadero tipo. Dividense en seis familias:
Cocodrilos, Lagartes, Ezguanas, Salamanqguesas,
Camaleones y Escincos.

En la primera familia se incluyen log Saurios mas
voluminosos, ¢on cinco dedos en las extremidades an-
teriores y cuatro en las posteriores. Su corazdn tieue
dos auriculas y dos ventriculos; mds no obstante, la
sangre que va & la mitad posterior de su cuerpo, es
una mezcla de arterial y venosa. Aqui se incluyen los
caimanes de América; los gaviales del Ganges de hoeico
delgado y largo; pero la especie mas notable es el re-
nombrado cocodrilo del Nilo que alcanza una longitud
de veinticinco & treinta piés, Sabida es su voracidad,
y en cuanto & sus célebres ldgrimas no reconocen fun-
-damento alguno.

La segunda familia, Lagartes, comprende indivi-
duos de mds pequeiia talla con cinco dedos en sus cua-
tro estremidades y una lengua larga, delgada, estensi-
ble y como dividida en dos hilos. Conocido es el lagar-

to comun, de color verde con manchas amarillas y ne-

gras; y-las vulgares lagartijus mas pequeiias, que co-
rren por las piedras y paredes en el verano,
9



— 180 —

Las Iguanas, se parecen & los lagartos y solo les
distingue una lengua carnosa é inestensible. Los céle-
bres dragones y basiliscos, incluidos en este grupo, son
como inofensivos lagartos, sin mds que presentar, el
primero un repliegue de la piel que le permite saltar
de un drbol 4 otro, y el segundo una cresta 4 lo largo
de su cuerpo.

Las Salamanqguesas, con cinco dedos ensancha-
dos, son miradas con horror sin méds fundamento que
sus colores verdes y amarillos que las hacen repug-
nantes. Se cobijan en los agujeros de las paredes y &
veces en los aleros de algunos tejados.

Los Camaleones, tan conocidos por el nombre, tie-
nen cinco dedos en cada extremidad, pero divididos en
dos grupos, circunstancia que, con la de tener la_cola
prensil, les permite trepar facilmente por las ramas de
los drboles; mueven las patas con cierta mesura y gra-
vedad. Estdn con la boea abierta en direceién opues-
ta al viento, y en vez de nutrirse del aire, como el yul-
go cree, se alimentan de los insectos que por él van
volando. Su piel cambia de colores que no dependen
del cuerpo sobre que se coloea, sino de las impresio-
nes que recibe. Una especie se encuentra en el medio-
dia de Espaifia.

Por tltimo, los Escincos son muy parecidos 4 las
culebras, de las cuales se distinguen por unas patas
tan pequeilas que parece fueron puestas por la Natu-
raleza para pasar insensiblemente delos Saurios 4 los
Ofidios. Los bipedos y bimanos no vienen mdis que las
dos estremidades que indican sus nombres; su longi-
tud, forma y costumbres son de verdaderas culebras.
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OrpEN 3.°— OrIDIOS.

Los Ofidios presentan un euerpo prolongado y ci-
lindrico, desprovisto de estremidades. Sus vértebras y
costillas son numerosas, y el tan temido aguijon no
es otra cosa que su inofensiva lengua sumamente mo-
vibley dividida como en dos hilos. Distribiiyense en
tres familias:

Familins. Tribus,

Piel escamosa, ojns] :
con tres phArpados, Anguidaod, 5 it
oca apenas di-
latable; ecuerpo
1an grueso en 172
una eomo en [Anfisbenidios.

Pie! escamosa, o;os; . otra 'estremi-
con un parpado. . NRICSHERS: dad. . e,

boecadilatable:
cuBrpPO I0ds

gruesoenlaed - 3 Colubrideos,
Piel desnuda 6 con : heza quaan 1a

escamas ﬂpen:ls; Desnudas. cola.
perceptibiles..

OFIDIOS.

Los Anguideos ofrecen su cuerpo con escamas co-
locadas como las tejas de los tejados: el lucion o ser-
piente de vidrio, asi llamado por dividirse con facili-
dad cuando se le irrita, es un animal pequeiio é ino-
fensivo de este grupo.

Los ofidios verdaderos solo presentan un pédrpa-
do y entre ellos, los anfisbenideos tienen la propiedad de
andar lo mismo adelante que hdecia atrds, lo cual ha-
ce que 4 cierta distancia apenas se distinga la cabeza
de la cola que por otra parte son casi ignalmente
gruesas. Kn los colubrideos se incluyen las culebras
mis conocidas y su estudio llega 4 ser bastante inte-
Tesante porlas ideas que acerca de ellas tiene el vulgo.

La mandibula inferior se articula al eréneo por me-
dio de dos huesos largos, y ésta disposicién les per-
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mite deglutir presas de un didmetro, al parecer, ma-
yor que el suyo. Para que las presas resbalen con fa-
cilidad, las cubren de una saliva viscosa, y poco tiem-
po despues de la deglucidn, la culebra queda como ale-
targada. Esto es debido & que uno de sus pulmones,
mas desarrollado que el otro, se extiende & lo largo del
cuerpo, y quedando comprimido por la presa degluti-
da, no puede desempefiar sus funciones, ocasionando
una especie de asfixia, Tienen ademsds las culebras las
vértebras de su espinazo de tal manera dispuestas que
les permiten movimientos laterales, mds nunca de
arriba abajo: de aqui resulta, que sostenida una cule-
bra por la cola nunca puede moverse contra la mano
que la sujeta. Dividense en venenosas y no venenosus.

Entre las no venenosas podemos citar las grandes
boas de América, los pitones del Asia, la culebra de co-
lar y la viperina, comunes en Espaifia.

LECCION XLIV.
Ofidios venenosos y Batrdclos,

Los ofidios 6 culebras venenosas tienen un aparato
donde se segrega una sustancia acre, més ¢ menos des-
tructora llamada veneno. Consiste este aparato en una
glindula colocada 4 los lados de la mandibula supe-
rior, de la que sale un conducto que va parar 4 un
diente hueco que presenta una abertura. Los musculos
que mueven las mandibulas, al abrir la boca, compri-
men dicha glindula y el liquido pasa al diente, deposi-
tandose en seguida en la herida que él mismo ha produ-
cido. Entre las especies venenosas, la mds notable es
la serpiente de cascabel asi 1lamada, porque en el remas-
te de lacola tiene unas piezas huecas que al andar
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producen un ruido andlogo al de éste instrumento.
En Espaiia tenemos la vibora, de la magnitud de una
culebra de la cual se distingue, al menos la eomiin,
en su cola que remata de un modo brusco, en su ho-
cico obtuso y en una linea parda en zig-zas 4 lo largo
del dorso. Es pequeiia y los efectos de su veneno de-
penden de la temperatura, del clima donde se halle,
y del tiempo que trascurrié desde su tltima morde-
dura. (1)

Los ofidios desnudos, asi llamados por tener la
piel con escamas apenas perceptibles, no ofrecen mds
especies que la cecilin cuyos ojos apenas son visibles.
Este pequefio animal, que tiene bhastante parecido &
una lombriz, es notable por;las discusiones & que ha
dado lugar, pues mientras Cuvier le incluia entre los
Ofidios, los Naturalistas modernos, en vista de que
ofrece branquias en la primera edad, le han colocado
muy oportunamente entre los Batrdcios, formando
con él una familia llamada Apodoes, es decir, Batricios
sin estremidades.

(1) En algunss provincias de Espafia, las inolensivas culebras cuando abundan,
son una verdadera calamidad para lo agricultura, sobre tode si se sabe que con
ellas sualen encontrarse algunas viboras, porque entonces 4 todas e atribuyen los
mismos exagerados efectos, y la vista de cualguier eulebra produce al mdsvalien-
te labrador una impresidn de espanto, dificil de hacer desaparecer. A lu ciencia

'earresponde squietar los dnimos. Las culebras, como las viboras, huyen dela mi-
radn del hombive; por lotanto, si el homhre no las acomete, y nungue las acometa,
siempre Lratan de huir esquivando su vista. La forma v disposicion de su euerpo
fagilitan su muerte; ddndolas con un palo al través es muy fdcil romperlas la co-
famna vertebral, con lo que terminan sus movimientos de traslaci‘n. Su vista no
puede ejercer ninguna influencia maléflca, al menos sobre el hombre, y portiltimo
£i por imprudencia & inadversidn se recibiera una picadura que se sospechara ser
de wilinrn, Ia inica temible en Espafia, se verdn las heridus, y i hay una mayor que
las demis pues (siempre son varins por los muchos dientes) entonces serd de vibora
¥ &l canterio 6 la quemadura inmediala es el remedio mds eficaz de losconocidos.
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OrpeN 4.°—BaTRACIOS.

Son notables los animales de este érden, por los
cambios de organizacién y de forma por que pasan
en los diversos periodos de su vida. Al salir del huevo
respiran por branquias, viven en el agua y tienen for-
ma de peces sin aletas. Poco 4 poco van perdiendo
la cola y apareciendo las extremidades, primero lasg
posteriores y despues las anteriores. Una vez desa-
rrollado, el animal sale del agua d la que no volvera
nunca 6 solo en casos dados. Sus branquias han sido
sustitnidas por pulmones, y su aparato digestivo ha
cambiado, sirviendo ahora para la nutricidn animal
cuando antes servia para la vegetal. Algunos conser-
van sin embargo la cola, y ofrecen brinquias y pul-
mones 3 la vez.

Tal organizacién, distinta de la de los demads rep-
tiles, ha sido la razén que algunos antores han tenido
para formar de este Orden una clase 4 que llaman
Amnfibios, intermedia entre los Reptiles y los Peces. Y
en efecto, su piel destituida de todo apéndice cutd-
neo, sus dedos sin uilas y sus huevos cubiertos de una
simple capa gelatinosa, son caractéres que, con los
anteriormente indicados, acreditan la oportunidad de
semejante separacion.

Dividense los Batrdcios en tres familias Anmuares,
Urodelos ¥y Brangquiferos,

Los Anmres solo ofrecen pulmones en la edad
adulta y mo tienen cola. En este grupo se incluyen;
la rana, tan conocida por el canto mondtono de los
machos, como por sus patas posteriores largas y pal-
meadas; la ranilla de los drboles de color verde claro;
y los supos, con color pardusco y aspecto repugnante.
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La piel de estos tiltimos animales estd provista de
tubérculos que segregan una sustancia viscosa; y la
vegiga de la orina contiene bastante cantidad de este
liguido que espelen en momentos dados. El vulgo,
propenso & lo maravilloso, atribuye & estos liquidos
propiedades deletéreas, mas la ciencia leg declara ino-
fensivos para el hombre. Es notable una de las especies
muy comun, llamada sapo partero, porque el macho
recoje los huevos 4 medida que la hembra los deposi-
ta, y los lleva prendidos & sus patas hasta que estdn
proximos i desenvolyerse,

Los Urodelos solo se distinguen de los anteriores
en su cola: La salamandra & sacabera tan abundante,
como gin razdn temida en algunas provincias, corres-
ponde & esta divisidn.

Los Branquiferes, por iltimo, ofrecen brinquias
y pulmones d la vez. El proteo de los largos de Méjico,
que apenas llega & diez pulgadas de largo, constituye
este grupo.

LECCION XLV.

Caractéres generales de los Peces; su divisidn en Ordenes,; y estudio de los
Acantopterigios.

CLASE CUARTA.—PECES.

Constituyen los peces una de las clases mejor es-
tablecidas, porque 4 la igualdad del medio en que
viven, reunen la semejanza de forma y organizacidn.
Todos tienen corazén con una auricula y un ven-
triculo, sangre roja y fria, y respiracién constante-
mente branquial.

Lia forma de los peces es prolongada y casi siem-
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pre comprimida: su piel, con escamas 6 placas 6 cn-
bierta de una viscosidad que las sustituye, presenta
al exterior una porcién derepliegues llamados aletas,
sostenidas por rddios de diversa naturaleza. El nu-
mero de aletas varia; dos pares por regla general, que
representan las estremidades, ocupan las partes late-
rales inferiores, y una série de impares se hallan enla
la linea, media del cuerpo; sus nombres estdn tomados
del sitio que ocupan; las que corresponden & las ex-
tremidades se llaman respespectivamente fordcicas y
abdominales; las impares inferiores, anales; las supe-
riores, dorsales; y la que forma el remate del cuerpo,
caudal. Tios radios que las sostienen 6 son rigidos y

se llaman espinosos, 6 con articulaciones que son los
blandos.

Con pocas diferencias, la sangre venosa llega 4 la
auricula, de donde pasa al ventriculo y por las arte-
rias branquiales es conducida & las brénquias donde
se arterializa; los vasos que en seguida la recojen,
sin volver al corazén, la distribuyen por todo el cuerpo.

Las brdnquias, vulgarmente agallas, protegidas por
una especie de tapadera dsea llamada opéreulo, son
varias séries de laminas 4 manera de peine 6 de pe-
nacho. Estin unidas por uno de los bordes 4 varios
arcos Oseos colocados 4 los lados de la cabeza; el otro
borde puede estar libre, y entonced comunica al este-
rior por una sola abertura, ¢ soldado, en cuyo caso,
cudntas son las branquias tantas son las aberturas
branquiales. El agua que penetra por la boca, al pa-
sar por las brianquias en las que se ramifican las arte-
rias brnaquiales, satisface por el aire que tiene
disuelto, las necesidades de la respiracidn.

Su movimiento ordinario de traslacidn es el nado.
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OrpENY 1.°— ACANTOPTERIGIOS.

Este grupo, cuyo nombre quiere decir alefas espi-
nosas, comprende numerosas especies que tienen, por
lo menos, espinosos todos los rddios de la primera
aleta dorsal, ademds de los caractéres indicados en la
tabla. Dividense en quince familias, mds algunas es-
tdn constituidas por una sola especie, 6 por especies
poco interesantes, asi que, solo nos ocuparemos de las
mds prinecipales,

La primera Percoideos, comprende peces largos,
con muchas aletas, y espinas en el opérculo. En ella
ge incluyen las famosas percas de rio, y los sabrosos
salmonetes con dos barbillones en la mandibula in-
ferior,

Los Trigloideos, tienen la cabeza cubierta con
grandes placas & veces erizadas de puntas: las triglas y
los dactilopteros, incluido en este grupo, presentan las
aletas pectorales tan largas que les permiten soste-
nerse algun tiempo en el aire.

Los Esparoideos, notables por carecer de espinas
en el opérculo, y tener el cuerpo cubierto de grandes
escamas, comprenden especies comunes en nuestras
costas, como las doradas y besugos buscados por su
carne delicada,

A los Escomberoides, cuyo cuerpo estd cubierto
de escamas pequeilas y lisas, y cuya aleta caudal se
halla muy desarrollada, pertenecen el preciado atun y
el pez espada asi llamado por la prolongacién que
presenta su mandibula superior.

Entre los Labreides, que tienen las mandibulas
provistas de libios carnosos, se incluyen las viejas de
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muar notables por la fisonomia particular que les ddn
los érganos referidos.
A los Fistularies, por tltimo, corresponde el brom-
petero cuyo hocico se prolonga en forma de tubo.

LECCION XT.VI.

Malacopterigics abdominales, sub-branguiales y dpodos,
Lofobrdnguios ¥ Pleetognatos,

]

ORDEN 2.°—MALACOPTERIGIOS ABDOMINALES,

El nom bre de malacopterigios quiere decir aletas blan-
das 6 sostenidas por radios blandos; y los peces de este
grupo se distingnen de los otros 6rdenes en presentar
las aletas ventrales situadas detrds de las pectorales.
Se dividen en cinco familias: Ciprinoideos, Exdéceos,
Siluroideos, Salmoéneos y Clupeos,

Les Ciprinoideos ofrecen la boca poco hendida y
las mandibulas casi siempre sin dientes que se hallan
en la cdmara posterior de la boca. Aqui corresponden
los barbos, carpas, tencas, y otros peces de agua dulce
buscados por su carne.

Entre los Exéceos, que tienen las mandibulas fuer-
tes, con gran numero de dientes, se incluyen; los sollos,
de agua dulce, muy voraces y rdpidos en su carrera; y
las ahiujas, de cuerpo delgado, largo y con hocico pro-
longado.

Los Siluroideos, caracterizados por tener el cuer-
Po sin escamas y cas1 stempre la segunda dorsal como
grasienta, comprenden el silwro eléelrico, notable porlas
conmociones eléctricas que produce cuando se le eoje,
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Los Salméneos representados por el salmén y la
trucha, tan conocidos como buscados, se distinguen
por el cuerpo eubierto de grandes escamas, y la segun-
da dorsal siempre adiposa ¢ formada de grosura.

Por 1iltimo les €liipeos se parecen & los anteriores
por sus escamas, pero carecen de dorsal adiposa. Las
sardinas, arenques y anchoas forman parte de este gru-
po; viven en el mar donde se presentan en bandadas in-
mensas, siendo objeto de pescas lucrativas y faciles;
al salir del agua mueren en seguida por la gran aber-
tura de sus branquias.

OrDEN 3.°—DMALACOPTERIGIOS SUB-BRANQUIALES.

Los peces de este orden son parecidosa los del ante-
rior sin mds diferencia que tener sus aletas ventrales
situadas debajo 6 delante de las pectorales. Son mari-
timos y se reparten en tres familias muy ficiles de
distinguir: Gadéides, Pleuroncetes y Discobolos.

Los Gadéides tienen las aletas ventrales termina-
das en punta y colocadasdelante de las pectorales. Son
de este grupo: la vulgar merluza y el abadejo qque con-
venientemente preparado y en salazén da el conocido
bacalao.

Los Plearonectes son los tinicos vertebrados di-
simétricos; presentan el cnerpo muy comprimido, eon
los dos ojos & un mismo lado; forman parte de esta
divisién, los sabrosos rodaballos y lenguados.

Los Discébolos se distinguen, porque al menos
sus aletas ventrales estin reunidas formando un disco;
el babaco 6 liebre demar es de este grupo.

Por dltimo, Cubier admite en este dérden un Apén-
dice formado por la rémora, que con las placas movi-
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bles de su cabeza se agarra 4 las pefias y 4 los barcos,
pero sin detenerlos en su carrera, como vulgarmente
se cree.

ORDEN 4.° —MALACOPTERIGIOS APODOS.

Como todoslos demds malacopterigios, los peces de
este drden tienen blandos los radios de los dorsales,
mas se distinguen de ellos, por carecer de piés 6 aletas
abdominales. Pocas son las especies de este drden, que
comprends las anguilas de los rios, y los congrios y
murenas del mar. En los lagos de América se encuentra
el gimnoto que produce fuertes conmociones eléetricas.

ORDEN b.°—LOFOBRANQUIOS,

Las principales especies de este pequeiio grupo son:
el caballo marine, pez pequeiio que despues de muerto
tiene una semejanza m#as 6 menos remota con un
caballo enjaezado, y el pegaso con las alas pectorales
grandes 4 proporeidén; presentan las branquias pare-
cidas 4 unas borlitas.

OrpEN 6."—PLECTOGNATOS,

Los plectognatos son pecesque forman el trénsito
4 los cartilaginosos, pues su esqueleto tarda mucho en
osificarse; la mandibula superior inmdvil es el cardcter
que les distingue de los érdenes anteriores Se dividen
en dos familias Gimnodenfes y Esclerodermos.

Los primeros tienen los bordes de las mandibulas
revestidos de una sustancia & manera de marfil que,
cuando estd dividida, imita unos dientes abultados.
Los diodontes y tetraodontes incluidos en este grupo,



- e
se llaman tambien mundos espinosos porque tienen la
propiedad de hincharse, formando una bola erizada de
puas, con lo que se defienden de sus enemigos.

Los Exclerodermos tienen la piel con varias pie-
zas duras dispuestas 4 manera de enladrillado como
en los cofres, 6 granugienta como las ballestas asi llama-
das porque la primera de sus alas dorsales presenta
un radio espinoso y muy fuerte que el animal maneja
como arma defensiva,

LECCION XLVIL

Esturiones, Selicios y Ciclostomas, Tipo 2.* Moluscos; sus caractéres y divisidn en
Clases, Estudio de los Cefaldpodos, -

OrpEN 7."—ESTURIONES,

Son peces cartilaginosos, cuyas branquias libres
comunican al esterior por una abertura. La especie
mis notable es el gran esturion de los rios candalosos,
con grandes placas dispuestas en séries 4 lo largo de
su cuerpo; es apreciado por su carne y porque con su
vejiga natatoria se prepara la cola de pescado,

OrpEN 8.°—SELnACIOS.

Annque estos peces sonde los tiltimos enla Clase, su
organizacion es bastante complicada, ofreciendo algu-
nos la generacidon ovovivipara. Tienen las brianquias
fijas y cada una comunieca al exterior por su abertura

correspondiente. Se dividen en dos familias: Esenalos
¥ Rayas.
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Los primeros tienen la forma longitudinal ordina-
ria de todos los psces. Lios hay muy voracesy de gran-
des dimensiones, como el fiburon y las lijas & gatos de
mur; otros son temibles por su defensa, como ¢l pez
gierra cuya mandibula superior se prolonga en un
grgano parecido al instrumento de este nombre.

Las Rayas tienen el cuerpo ensanchado 4 manera

" de disco por la parte anterior: son notables algunas

especies comnunes en las costas, por las conmociones
eléetricas que producen.

OrpEN 9."—CICLOSTOMAS,

Tna boca cirecular 4 manera de disco con varios
tubérculos, y una lengua que se mueve en su interior
& manera de émbolo, les distingue de todos los demads
peces: la lampren semejante 4 primera vista 4 una an-
guila de la que se distingue por las siete aberturas
eirculares de sus branquias, es buscada por su carne;
¥ el amoceto muy pequeiio, delgado y con esqueleto
membranoso se parece & una lombriz de la que le dis-
tinguen sus pequeiias aletas.

TIPO 2,° MOLUSCOS.

Los animales ineluidos en este grupo son blandos,
como indica su nombre, carecende esqueleto interior
lo mismo que de sistema nervioso cérebro-espinal, y
linicamente tienen el ganglidnico que ofrece un gin-
glio para la cabeza, el cual se une por medio de filetes
medulares, con otro colocado debajo del oxéfago for-
mando el llamado collar exofigico, y luego con varios
diseminados por el cuerpo, casi siempre con irregula-
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ridad. Su forma es variable, pudiendo servir de ejem-
plo el caracol de los jardines y la ostra de nuestros ma-
res. Estdn envueltos en una piel blanda llamada manto,
protegida regularmente por una cubierta caliza que
es la concha, la que recibe el nombre de univalva si
consta de una pieza, bivalva si de dos, y multivalva si
de varias.

La generalidad vive en lugares himedos 6 en las
aguas tanto saladas como dulees y respiran por brin-
quias casi siempre ocultas; pocos habitan en la tierra
respirando por pulmones. El corazdén compuesto de
una auricula y un ventriculo no recibe, 4 diferencia
de los peces, mds que sangre arterial blanca 6 ligera-
mente azulada que reparte por el cuerpo. Su genera-
cion es ovipara.

Tienen pequefia talla y sus movimientos son el
resultado de simples contracciones y dilataciones., Se
dividen en las seis clases siguientes:

Clases.
[ H tenlkculns al |ed9dor de la - 5
P sl i Cefaldpodos.
/ aletas memhbranosas i lﬂ: la- 9
flé'tﬂlﬁ‘g;““ ? dos del ciello. « ‘ Pterdpodoa.
un digco earnoso en 1(: ;}nr'r.a . :
posterior. . ‘I Gastardpodos.
Tipo 2.°
MO LUSCOS.
eon hrdnquias Eamm.iresdiﬁ-{ Acéfalos
tintas del manto. . ., . ¥ ;
Sin cabeza y caf'_’r:::’lf:s‘z‘f“ carnosos Y re- ‘ BraguiGpodas.
f o i
(E:L:u“. s sp::nltlnn:-:q :-u‘Lu:u I Cirrbpodos.
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CLASE PRIMERA.—CEFALOPODOS.

Un cuerpo cilindrico, terminado por la cabeza ro-
deada de varios tentdculos & brazos movibles, es la
forma algo estraiia de estos séres que andan boca abajo.

Aunque su organizacién es mas sencilla que la de
los vertebrados, no dejan de ofrecer algunos érganos,
como el de la vista y oido, bastante complicados. Sue-
len tener el abddmen protegido por un cartilago 6
econcha de naturaleza varia, llamada hueso. Algunas
especies presentan una glandula, situada junto al hi-
gado, que contiene un liquido osecuro llamado tinta,
escratado al esterior por un conducto que termina
cerca del estremo de los intestinos. Dividense en dos
érdenes que son: Dibrangquios y Tetrabranquios.

Los Dibranguios, como indica el nombre, tienen
dos brénquias y por otra parte pocos tentdculos con
ventosas para agarrarse a los cuerpos. Las especies
mas notables son: los pulpos, con ocho tenticulos, tie-
nen dos séries de ventosas y andan adheridos & las
pefias de la costa; el calamar, una fila de ventosas en
sus diez brazos; las jibias, notables por sus huesos
celulares usados algun dia en Medicina, hoy en Pin-
tura; y por ultimo, les argonautas, que van metidos
en una preciosa concha como de ecartulina, acaso
prestada, haciendo sus tentdiculos oficio de velas y
remos. Lias tres primeras especies son comunes en
nuestros mares y objeto de pescas lucrativas.

Los Tetrabranguios, tienen cuatro branquias, y
tenticulos numerosos. Comprende el nautilo cuya pre-
ciosa concha, llamada taza de Vénus, presenta una
série de tabiques que comunican entre si, por medio
de un conducto.

L]
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LECCION XLVIIL

Pterdpodos, Gaslerdpodos, Acéfalos, Braquidpodos y Cirrdpodos.
CLASE SEGUNDA.,—PTEROPODOS.

. Esta pequeiia clase estd formada por dos géneros:
los clios y las hialeas, pequefias especies que nadan 4
espensas de unas espansiones membranosas sifuadas
4 los lados del cuello, y son el pasto ordinario de la
ballena.

CLASE TERCERA.—GASTEROPODOS.

Un pié en el vientre, como indica el nombre, 6 sea,
un disco earnoso colocado en la parte posterior del
cuerpo y & propésito para la locomocidn, constituye
el principal cardcter que distingue 4 los animales de
esta clase, Numerosas son sus especies, y viviendo
la mayor parte en el mar, pocas son las que se pres-
tan tal ficilmente al estudio como el caracol de los
jardines que puede servir como modelo; en cambio se
distinguen ficilmente por sus conchas que aparecen
en las playas.

La concha de los Gasterépodos es umnivalva y
tiene la forma de un tubo cénico, mds ¢ menos pro-
longado, arrollado en espiral sobre si mismo: las vuel--
tas del tubo son las wvuellas de la espira, el wértice
corresponde & la parte superior y la aberfura 4 la in-
ferior. Kl eje ideal sobre que se supone arrollada la
concha, se llama columnilla; si su sitio estd vacio pre-
sentando un agujero, se llama ombligo. Si la espira es
plana, la concha se llama diseoidea: si imita un trom-
po 6 peonza, se llama turbinada; y silas vueltas estan
bastante separadas, recibe el nombre de turriculada.
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Dividense los Gasterépodos en varios 6rdenes, al-
gunos poeo interesantes; no nos ocuparemos de su
division y solo vamos & nombrar las especies mds
notables.

Los Purnmonapos que forman el primer 6rden vi-
ven en tierra 6 en los pantanos; de los primeros, te-
nemos la babosa 6 limaza sin concha, los caracoles de
los huertos con ella; unas y otros son justisimamente
perseguidos por jardineros y hortelanos, pues son
herbivoros y tan voraces que, de un dia para otro,
concluyen con multitud de plantas tiernas.

Los restantes respiran por branquias; la mayor
parte vivenen los riosy los mares, y son preciosas las
conchas, por ej., de las porcelanas, conos, mitras, olivas,
estrombos y mil otras que suelen figurar como objetos
de adorno encima de algunas mesas: las valgares la-
pus y las llamadas orejas de mar corresponden 4 este
grupo,

CLASE CUARTA.—ACEFALOS.

Las especies de esta numerosa clase tienen las
branquias distintas del manto y carecen de cabeza.
La mayor parte tienen el cuerpo encerrado en una
concha bivalva 6 de dos valvas que pueden ser dguales
6 desiguales por lo que se llaman equivalvas & inequi-
valvas. Lias valvas estdin articuladas entre si por me-
dio de un engrane que es la charnela compuesta de
dientes cardinales. Una sustancia negruzea y elastica,
llamada ligamento, mantiene la concha naturalmente
abierta, y para cerrarla existen unos misculos que se

insertan en las valvas en las que quedan sus im-
Presiones.
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Se dividen los Acéfalos en dos Ordenes. Lios TEs-
mAoros 6 con concha, ¥ los DesNunos 6 sin ella.

De los Testdaceos se forman ecinco familias:

A la primera Ostraceos, corresponden la ostra
apreciada, los peines 6 conchas de peregrino, los marti-
llos notables por su forma, y las madre-perlas cuyas
valvas ddn el irisante ndcar y en cuyo interior se en-
cuentran unas concreciones calizas que son las perlas.

A la segunda Mitilaceos, corresponden los migji-
llones de mar comestibles, y las almejas de rio 6 con-
chas de los pintores, usadas por ellos para contener
pinturas finas,

En la tercera €amiieeos, se incluyen las llamadas
pilas de agua bendita.

En la cuarta, Cardiaceos, los corazones, las vénus,
las citeréas y las telinas tan delicadas como de varia-
dos colores y empleadas en la construceién de floreros,

Por tiltimo la quinta Encerrados, comprende los
Nlamados mangos de cuchillo y las polillas de mar temi-
bles por los taladros que hacen en las maderas de los
barcos y diques en cuyo interior se desarrollan,

El segundo Orden, Desnmudos, es decir, desprovis-
tos de concha, esti constituido por dos géneros prin-
cipales; las comestibles ascidias y las fosforescentes
pirozomas,

CLASE QUINTA.- BRAQUIOPODOS.

Los braguiépodos son un corto niimero de especies -
distintas de los Acéfalos, por tener dos brazos carno-
sos, largos y bastante movibles. Una de sus valvas
tiene una abertura por donde sacan un pié para ad-
herirse 4 los cuerpos: las mds notables son las tere-
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bratulas que ofrecen gran ndmero de especies fosiles,
llamadas vulgarmente palomitas.

CLASE SEXTA .—CIRROPODOS.

Esta clase se incluye por los modernos entre los
Articulados, porque los animales que comprende pre-
sentan una porcidén de brazos pestafiosos, llamados
cirros, con articulaciones bien marcadas. En la prime-
ra edad viven sueltos y libres; mds luego, envueltos
en una concha multivalva 6 de muchas piezas, que-
dan fijos 4 las pefias, bien directamente 6 por el inter-
medio de un cuerpo cartilaginoso prolongado. De aqui
que se dividan en dos érdenes: PEDICELADOR, que tie-
nen esta prolongacién, y SsENTADOS, que carecen de
ella. El género principal del primer orden, es la ana-
tifa, cuya comprimida concha compuesta de varias
piezas presenta una abertura longitudinal por la que
se descubren los tentdculos 6 brazos; se come en va-
rios puntos con el nombre de perceves: y al segundo
corresponden lus bellotas de mar; una de sus especies
pequeilas se desarrolla en tanta abundancia sobre las
penas de la costa puestas al descubierto enando baja
la marea, que parece que estdn como cubiertas de mi-
seria y por esta razon se les llama pigjos marinos.

LECCION XLIX.

Tipo 3. Avticulados; sus caractéresy divisidn en Clases; Generalidades delos
insectos,

TIPO 3.°—ARTICULADOS.

Los animales incluidos en este tipo se llaman Ar-
ticulados porque la mayor parte presentan sus extre-
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midades con articulaciones mds & menos visibles. Se
les conoce tambien con el nombre de Amillades por
presentar su cuerpo compuesto de anillos colocados &
continuacién unos de otros con cierto grado de movi-
lidad, De todas maneras, carecen deesqueleto interno
y se ha querido ver su representante en la piel més 6
menos endurecida de algunos, llamada por esta razén
dérmato-esqueleto.

Carecen de sistema mnervioso cérebro-espinal, y el
ganglionico forma una doble cadena 4 lo largo del
cuerpo por debajo de los intestinos, no sin dar 4 la
cabeza un ganglio representante del cerebro y que se
une con los demas por medio de dos cordoneitos, for-
mando un anillo al través del ecual pasa el exéfago.

Pregentan notables diferencias tanto en cuanto 4
su organizacion interna como en la forma exterior.
Nos ocuparemos de ellas al tratar de cada grupo en
particular.

Dividense los articulados en cuatro clases del mo-
do siguiente:

CLASES.,
Trez & lantes pares de pa-
De sangre respiracion L?Jse'pgmo anillos tlenu‘ el { Insectos:
| nblanea yi{ porpulmo- P:e TR -
v con extra- nes, O trd-
o5 midad e 8, queas, con
E"E' Cuatro pares de palas, . . . Ardcnidos
g
=g
< Hespiracién por brdnguits. . . . « « . . Crustdeeos
De sangre roja, sin extremidades. o s v W . Annélidos,

CLASE PRIMERA.—INSECTOS.

Si prescindimos de un corto nimero de animales
que forman el Orden Miridpodos de esta clase, todos
los demds constan de cabeza, pecho y abdémen distintos
y tienen fres pares de patas. Siendo este grupo nume-
roso y ofreciendo especies interesantes, nos pararemos
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algun tanto en el estudio de su organizacién. Los es«
carabajos y mariposas pueden servir de modelo,

No hay sustancia alguna orgdnica que no sirva de
alimento & estos seres que, ora tienen la boeca dis-
puesta para triturar ¢ dividir, ora para chupar, ¢ bien
para desempeiiar éstos dos actos &4 la vez; el resto del
aparato digestivo, es algo parecido al de las aves por
sus dilataciones, aunque no son tan perceptibles.
El aparato circulatorio, aun no bien comprendido,
ofrece un gran vaso que por hallarse en el dorso se
Hlama dorsal; y el respiratorio estd representado por
unos tubitos llamados friqueas, que ramificandose in-
teriormente, y uniéndose unas con otras, comunican
al exterior por unas aberturas llamadas estigmas, si-
tuadas en cada lado de los anillos del abddémen 6 en
el que forma el remate del cuerpo.

La cabeza presenta los ojos y unas prolongaciones
laterales filiformes y de forma véria llamadas eant-
nas, distintas de otras parecidas aungue mds pequeiias
que forman parte de la boca y son los palpes. Las an~
tenas reciben diversos nombres segun su forma, 1ld-
manse filiformes si son cilindricas y delgadas, alezna-
das si terminan en punta aguda, en meze si son mis
gruesas en su remate, moniliformes si sus artejos son
redondeados como cuentas de un collar, y aserradas si
los mismos artejos imitan los dientes de una sierra.
Los insectos poseen ojos sencillos y compuestos; estos
tltimos, que son los dos tinicos que se perciben & pri-
mera vista, estdn en realidad formados por la reunién
de millares de los sencillos, y sus cérneas exagonales
constituyen una red delicadisima que se puede apre-
clar fécilmente al microscopio.

Cada par de patas toma su origen en uno de los
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tres anillos de que consta su pecho é térax que por
la parte superior ofrece unas expansiones llamadas
alas, cuyo mimero, forma y consistencia son variables:
lldmanse élitros si son de naturaleza cdornea y tiemen
consistencia coridcea 6 dura. Cada pata consta de va-
rias piezas que son: el anca que es pequefia, el muslo,
la pierna o tibia y los tarsos que ofrecen varios artejos
4 maners de granitos. Una ligera modificacién en la
longitud y forma de estas partes hace que las patas de

los insectos sirvan para andar, correr, cavar, nadar é
saltar.

El abdémen ofrece los estigmas, ¥ suele terminar
en apéndices de estraiia forma y & veces son los dérga-
nos por donde la hembra espele los huevos al exterior.

Para llegar los insectos 4 su eompleto desarrollo
experimentan cambios mds 6 menos profundos llama-
dos, acaso impropiamente, metamorfosis. Del huevo,
que es su origen, sale una especie de gusano mds 0
menos prolongado, con varios pares de patas, llamado
larva, yulgarmente oruga. Este vive y erece rapidamen-
te por algun tiempo, trascurrido el cual, se elabora
una especie de mortaja de forma y consistencia varia-
bles, dentro de la cual existe sin ejecutar, al parecer,
movimiento alguno. En tal estado que se llama erisd-
lida, el animal permanece inmévil, ¥ cnando menos se
creia practica una abertura al través de la cnal sale el
insecto, acaso una mariposa completamente desenvuel-
ta. En tales trdnsitos no solo ha variado la forma, si
que tambien la organizacion interna, y es eclaro que
tambien habrd variacidon en el género de vida: tal lar-
va carnicera dard lugar 4 un insecto que se nutrira de
las hojas 6 acaso del néctar de las flores. Sino se pre-

sentan todos estos transitos la metamdrfosis se llama
incompleta.
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La Naturaleza sorprende con mil variados primo=
res al que se dedica & este interesante estudio.

LECCION L.

Divisién de les insectos y estudio de los Miridpodos, Tisanuros, Perdsitos y
Chupadores.

La clase Insectos, cuyos caractéres hemos dado en
la leccion anterior, se divide como indica el siguiente
cuadro;

ORDENES,
= alas superio- / plegadas al
e ) 5.8 Coledpteros.
=] res élitros, través, .} ¥ g
o o=
E § inferiores
a5 membrano- legadas 4 lo :
&3 e 6.2 Owitdpteros.
rg g COL L AR largo. . .
O o
2~ \las cuatro alas membranosas. 8.2 Newrdpteros.
f membranosasy -
3 0 Himend, 3
R celch]las,% 9.° Himenopteros

{ En ndmero | con escamitas

membranosasy
{ ro. Lepidipteros.
de cuatro, \ brillantes,

las superiores
en forma del 7.9 Hemipteros.
hemélitros. e

Metamdrfosis completa,

cidn; alas

rr. Ripipteros.

En nimero

de dos. i

plegadas en for- ;

ma de abanico,

boca dispuesta para la suc-

Con tres pares de patas,

8 estendidas., . . r2. Dipteros.

=

E AUlES. w0 L e s sl Chupadovesi

n * £ i

E E abdémen sin falsas patas, ., . . . 3." Pardsitos,
g

9] 18

— o

o =
= | abddémen con falsaspatas. . . . . 2.2 Tisanuros.

1.9 Miridpodes,

Con tantos pares de patas como anillos tie-
REVal citerpole Lol e e
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OrpEN 1.°—MirrAronos.

Los animales incluidos en este Orden, que hoy, con
razén, forman clase aparte, se distinguen inmediata-
mente de todos los insectos, por presentar un cuerpo
bastante prolongado compuesto de muchos anillos,
cada uno de los cunales tiene uno 6 dos pares de patas;
carecen de alas y tienen la boca dispuesta para la
masticacién. Dividense en dos familias: @Quilognates
¥ Quilépodos. Entre los primeros, que tienen el cuer-
po cilindrico y con dos pares de patas en cada anillo,
se incluye el yulo de color negruzco: 4 los segundos,
con el cuerpo deprimido y un par de patas en cada
anillo, corresponden las rojizas escolopendras. Las dos
especies citadas se hallan debajo de algunas piedras,
arrolladas sobre si mismas, y la primera parece d pri-
mera vista una culebrita pequeiia.

OrpEN 2.°—T'ISANUROS.

Este pequefio Orden comprende insectos que no
presentan metamorfosis, y cuyo abdémen tiene en su
remate 6 4 los lados unos apéndices que imitan falsas
patas, pues les sirven para elsalto: las lepismas, insec-
tos pequefios que aparecen debajo de las tejas, a ve-
ces en los baules corriendo con rapidezy con la forma
de pequefias sardinas con lustre plateado, forman la
principal especie.

OrDEN 3.—Pardisiros,

Son parecidos 4 los anteriores; como ellos estan

desprovistos de alas, mds su abdémen se encuentra

destituido de apéndices. Viven casi siempre sobre otros
animales, de cuyos jugos se alimentan, y se distribu-
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yen en dos familias Sifunecnlados ¢ con la boca &

propésito para chupar, y Mandibulades 6 con mandi-
bulas.

A los primeros corresponde el pigjo, ecuyo numero

de especies es tal que puede decirse que delos ani-

males superiores, cada cual tiene la suya. Sobre el
hombre se desarrollan tres especies diferentes, cuya
asquerosa presencia se puede evitar casi siempre con
la limpieza: sin embargo, hay algunos casos en que su
desarrollo es tal, que es imposible contenerlo, y en-
tonces constituyen una verdadera enfermedad. A los
mandibulados corresponde el 14cino, que vive sobre el

perro.
OrpEN 4.°— CHUPADORES.

Los Chupadores ya tienen metamdérfosis completa,
aunque carecen de alas; su boca estd organizada para
la succion. La pulga incomoda de BEuropa, y la nigiia
que en América penetra por la piel del hombre pro-
duciendo tilceras malignas, son de este grupo.

LECCION LI

Coledpteros, Ortfipteros y Hemipteros.
Orpeyn 5,°—CoLEOPTEROS.

Es de los méds numerosos de la clase y ficil por
otra parte de distinguir. Sus especies tienen la boca &
propoésito para masticar, y lo indican los ganchos late-
rales § manera de dientes llamados mandibulas mds 6
menos visibles, y que siempre van acompaiiadas de
varias piezas auxiliares; presentan cuatro alas, las
superiores duras en forma de élitros, las inferiores
membranosas y plegadasal través, Se dividen en cuatro
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grupos llamados sub-érdenes que son: Pemntimeros,
Heteromeros, Tetrameros ¥ Trimeros. Cada uno
de estos grupos se subdivide en familias que no dare-
mos & conocer, pues no ofrecen gran importancia.

Los Pentameros presentan cinco artejos en los
tarsos de cada una de sus patas. Son notables entre
ellos: los cdrabos delos jardines, con mandibulas bien
visibles; los diliscos y girinos que cruzan con rapidez
por el aguna en distintas direceiones: las luciérnagas,
cuyas hembras sin alas son llamadas gusanos de luz
por que se las vé esparcir una luz fosférica en las
noches apacibles del estio; las carcomas, tan ineémodas
por los destrozos que ocasionan en los muebles como
por el ruido acompasado y mondtono que dejan per-
cibir por la noche; y por tltimo los escarabajos, comu-
nes en el estiéreol y entre los cuales llama la atencién
el ciervo volante, por el extraordinario desarrollo de sus
mandibulas que imitan astas ramificadas.

Los Heterémeros tienen cinco artejos en los tarsos
del primer par de patas y cuatro en todas las demds.
Tales caractéres presentan las megras wvinaferas; las
carralejos de abdémen grueso, largo y no cubierto por
los élitros; v las cantdridas de un verde metdlico; estas
tltimas viven en los fresnos y lilas; reducidas & polvo
tienen mucha aplicacion en Medicina por su propiedad
Irritante.

Los Tetrameros presentan cuatro artejos en todos
los tarsos. Son de este grupo los picudos gorgojos que
tantos destrozos ocasionan en toda clase de granos, ¥y
los coquillos conoeidos también con el nombre equivoco
de pulgones, cuyas larvas llamadas en Castilla royegas,
hacen todos los afios un destrozo considerable en los
vifiedos.

Los Trimeros, por ultimo, solo tienen tres artejos
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como las mariquitas 6 vacas de San Antén, de cuerpo

oval, y cuyos élitros rojizos presentan varios puntos
negros.
OrpEN 6.°—0ORTOPTEROS,

Son parecidos & los Coledpteros, sin mds diferencia
que sus élitros no son tan duros, y las alas inferiores
estdn plegadas longitudinalmente & manera de abani-
co. Dividense en dos familias: Corredores, 6 que tie-
nen los pies de igual longitud, y Saltadores, con las
patas posteriores mas robustas y largas apropodsito
para el salto.

Entre los primeros se incluyen: las figeretas, asi 1la-
madas por los dos ganchos en que remata su cuerpo;
las estrafias rezadoras, y las repugnantes corrvederas 6
cucarachas que frecuentan las despensas.

De los segundos son notables: los grillos, de mond-
tono canto producido por el frote de sus alas; los co-
nocidos saltamontes; las langostas, que desarrolldindose
en nimero prodigioso en algunos puntos son el azote
mds grande de la agricultura, pues dejan completa-
mente desnudos los campos por donde pasan, inficio-
nando luego la atmdsfera con sus caddveres; y por
tltimo, los grillo-topos llamados con razén langostas en
algunos puntos, porque al practicar con sus robustas
¥ aserradas patas anteriores las galerias en las tierras,
destrozan gran porcién de raices y bulbos por mis
que se alimenten de insectos y gusanos.

Orpex 7.°— HEMiPTEROS.

Forman los Hemipteros un Orden muy natural.
Todos tienen la boca prolongada formando una espe-
cie de pico colocado entre las patas, y sus alas supe-
Tiores son mitad duras y la otra mitad blandas: Se
dividen en Heterépteros y Homépteros.
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Los primeros ofrecen los caractéres del érden: los
hay terrestres como la chinche de los campos, y la domés-
lica bien conocida por su olor inmundo y la terrible
picazdn que produce, no tiene alas; y acudticos como
las nepas 6 escorpiones acudticos, asi llamados porque
sus extremidades anteriores dirigidas adelante forman
una especie de pinzas.

Los segundos tienen las cuatro alas completamente
membranosas como las cigarras, tan conocidas en al-
gunos puntos por su mondtono canto en las horas de
mas calor; una de sus especies produce, en los olmos
floridos, picaduras por las que se exuda una sustancia
purgante conocida en Farmacia con el nombre de
mand; los pulgones, que aunque pequeiios, ocasionan
con sus picaduras grandes pérdidas en las plantas
cuyos brotes tiernos escojen; & este grupo correspon-
den las filoreras devastadoras, verdaderas plagas para
las vides en cuyas raices se desenvuelven; (1)y tam-

(1) La estrafia generacidn de los diminulos pulyones y filoxeras llamada parte-
ongenesis, es un hechio que como muchos otrog no tiene esplicacién en la elencia,
Aparecen por primavera las hembras (ipue easi siempre estdn desprovistas de alas)
¥, sin In presencian del macho, producen hueves de los que vesultan otras hembras
fecundas; de eslas, otras; y asf se suceden unas quince generacionss hasta que &
fines del verano aparecen los machos que fecundan 4 lns hembras aladas entonces
existentrs, las que depositan en seguida los huevos que se han de desarrollar en el
afio venidero, Hay, pues, individuos con alas y otros sin ellas; y esta cireunstancin
¥ la especislidad en su reproduceidn, esplicnn su prodigicso desarrollo en una mis-
ma planta, y la rdpida propagacidn & lus plantss y sambrados vecinos. La genera-
lidad de los pulgones viviendo en las hojus y sumidades tiernas de los vegetales,
pueden disminuir & comprometer In cosecha de un afio; la filoxera desarrollindose
ademds en las raices de lns vides, compromete eon seguridad la vida de las plantas;
los pulgones no hacen mas des!rozos que los i los por suspicad

as; las fi-
loxeras ceasicnan ademds la putrefaceidn de las raices; con el desenvolvimiento

de sus huevos. La ciencia bosea los medios de disminuir los efectos de estn plagn,
y loconseguird, ya que sea dificil 6 imposible concluir con In plaga misma.
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bien los cocos, de los cuales, mientras unos ocasionan
destrozos en los vegetales sobre que viven, como sucede
en el olivo, causa de la enfermedad llamada aceitén
que disminuye la cosecha, otros rinden productos tan
interesantes como la goma laca, la grana kermes, y la
cochinilla que no es otra cosa que el conjunto de las
hembras sin alas de esta especie que vive en las higue-
ras chumbas y euyo precioso color carmin tiene mu-
chas aplicaciones.

LECCION T1.II.

Neurdpleros, é Himentpteros.
OrpeN 8°—NEUROPTEROS.

Una boca dispuesta para la masticacién y cnatro
alas membranosas, son log caractéres de este drden
que se divide en tres familias: Subulicérnios, Pla-
nipenmnes y Plicipennes.

Entre los primeros que tienen las antenas muy
cortas y 4 manera de lesna, se incluyen: las libélulas,
sefioritas o caballitos del diablo que con alas azules y
verdosas se les encuentra volando 4 los lados de los
arroyos; y las efémeras, cuyo nqgmbre recuerdala poea
duracién de su vida. Las larvas de esta especie viven
en el agua por espacio de dos 6 tres afios, y 4 una
misma hora, 4 veces en un instante dado, se desen-
vuelven todas. Lios machos buscan inmediatamente &
las hembras para fecundarlas, y un momento después,
aquellos perecen, mientras estas depositan en el agua
dos racimos compuestos de trescientos 6 cuatrocientos
huevos, siguiendo muy pronto la suerte de los pri-
meros, Todo esto se verifica en el intérvalo de muy
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pocas horas, trascarridas las cuales, estos séres, que
"no han podido gustar ningiin alimento, pues carecen
de boea, y que no han gozado de la luz del sol, pues
su desenvolvimiento tiene lugar casi siempre por la
noche, caen formando nubess en algunas tierras inme-
diatas 4 determinados rios, donde sus caddveres son
ya esperados, pues constituyen un excelente abono.

OrpEN 9.°—HIMENGPTEROS.

Son notables los Himendpteros, porque sus mandi-
bulas estdn dispuestas para la trituracidn, y las demas
partes de la boca se prolongan formando una especie
de chupador, de manera que reunen hajo este concepto
los caractéres de masticadores y chupadores; tienen
ademds las euatro alas membranosas y como divididas
en celdillas por filetes. Dividense en dos sub-drdenes:
Terebrantes ¢ Taladradores, cuyas hembrasllevan
wn taladro en el extremo de su cuerpo y Aculiferos
que en las mismas circunstancias ofrecen un agnijén.
Entre los primeros son notables los cinifes, que se
valen ds su taladro para producir en los arboles, ca-
vidades donde depositan los huevos, que atrayendo
4 silos jugos de las plantas, les modifican constitu-
yendo cuerpos de formas varias. Las llamadas man-
zanas en los robles y las agallas de las encinas, son
produceiones de esta especie; cuando tiernas contienen
en su interior unos gusanos que son las larvas de los
cinifes, y después de secas presentan agujeros al tra-
vésde los que han salido estos animales. Lios rosales
silvestres de los setos ofrecen en algunos de sus vds-
tagos, unos cuerpos redondeados con muchos pelos
rojizos que forman el bedegar, cuyo origen esel mismo
que el de las anteriores sustancias.
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Los Aculiferos son notables por su agunijén com-
puesto de un dardo, que sirve para abrir heridas en
las cunales se deposita una materia acre 6 veneno, se-
gregado por una glandulita que comunica con él Es-
te aparato, que solo le tienen las hembras y neutros,
estd siempre oculto, y unicamente le saca el animal
cuando se propone herir, Viven en sociedades con tres
especies de individuos: machos, hembras y neutros 6 que
carecen de sexo. Entre ellos son bien conocidas las
laboriosas hormigas, presentadas sin razén al hombre
como modelo, las rojizas abispas, los negros y volumi-
nosos abejones, y las abejas que dan la miel. (1)

(1) Esta iiltima especie bien merlace fijar nuestra atencifn siguiera por los
_p'qulucl.usque rinde. Sus =ociedades sa llaman enjambres. Una sola hembra que
hien pudiera eonsiderarse como el jefe, se llama reing, los machos zdnganos, y las
neutras obireras, divididas en cereras y nodrizas segun que caidan de la cons-
triceién dela vivienda o de la educacitn de su progenie, Bscogida por ellas & pre-
parada por el hombre la vivienda, que es la colmenc, empiszan 4 cerrarla por
fodas partes menos por una que les perinite la entrada y la salida, y en segulda
“ddn prineipio @ la construceidn de los eonocidos panales en los cuales se observan
tres especies de celdillas, unas pequefas para las obrerns, otras mds grandes
pﬁl;a.los sdnganos, yun corto nimers, notablemente miyores, para la reina, algu-
nas sin embargo, se destinan para almicen de la miel 6 del pélende las plantas,
La miel no es otra cosa que el néctar de las flores, deglutido por las abejas y lanzado
-al exterior por una especiede vimito, despues de haberla modificado en su estd-
‘nago,y la cera es uni sustancia exudada porlos anillos del abddmen que la abe-
ja recoje y trabaja con el primer artejo de sus tarsos gue es muy grande y del
(que se vale tambien parala racoleceidn del pdlen.
Pocos dias despues de haber recibido la hembra la accién fecundante de los
machos, recorre las celdilias acompafiada de algunas obreras que forman su efrte
¥ videpositande un hueve en cadauna de ellas. En cuanto 4 los machos, ya no
silo indtiles sind perjudiciales porque comen sin trabajar despues de coneluida su
misién, mueren acosados por lasobreras que les elavan sus aguijones. De agui el
quepor Junio sevean al rededor de laseolmenaz muchas shajas muertas que al
Ignorante s inspirnn temores por creer son victimas de alguna enfermedad,

Los huevos, objeto del cuidadode las obrevas, pusan bien pronto al estado de
larvas que reciben de las mismas, alimesato proporcionado 4 su magnitud,y des-
Puesde haher tenido algunas mudas, quedan cerradas ensus celdillas por una ta-

11
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LECCION LIII.

Lepidépteros, Ripipteros y Dipteres. Clases de los Ardenidos.
OrpeEN 10.°—LEPInéprTEROS 6 MARIPOSAS.

Comprende este 6rden todos los insectos cuya bo-
ca tiene la forma de un tubito estrecho mis 6 menos
arrollado en espiral, y cuyas alas membranosas estdn
cubiertas de un polvo escamoso y brillante. Se dividen
en tres familias: Dinrnas, Crepusculares y Noc-
turnas.

Las Diurnas tienen las alas verticales 6 levanta-
das durante el reposo: pueden seryir de ejemplo las
blancas mariposas que andan por las coles, asi como
mil otras amarillas y de color vdrio que revolotean por
el dia, nutriéndose del néctar de las flores que chupan
con su trompa desplegada.

Las Crepusculares se caracterizan por unas alas
largas y horizontales; salen 4 los crepisculos, produ-
eiendo nun zumbido bastante perceptible cuando vue-
lan; la especie principal es la esfinge calavera, asi lla-
mada por unas manchas que ocupan el dorso é imi-
tan esta forma, y cuyas larvas producen destrozos en
la patata dentro de cuyos tubérculos se desarrollan.

padera gue trabajan lasmismas obreras. Alll experimentan el Lrdnsito 4 crizdlidas
que en un mismo dia,acaso enun mismo momento, salen al exterior en forma de
abajus perfecias, Esta nueva generaciind enjambre, no eablendo yaen la vivien-
da, sale al exterior con unareina 4 la cabeza y asl suelen reunirse en un drbol
agrupadas Lodas y enganchadas por sus patas.

Elalimento preferido por lus abejas es el pilen de las plantasllamadas labindas
eomo el romero, tomillo, silyia y menthas; las buenas propiedades de la miel de-
penden en gran parte de la clase de vegetales quese crian alrededor de lascol
mienas.
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En las Neeturnas, con las alas tambien horizonta~
les 6 caidasy las antenas 4 manera de pluma, seinclu-
yen numerosas especies entre las cuales se hallan: las
polillas cuyas larvas tantos destrozos ocasionan en lag
telas; la llamada pavoe real de noche, que es la mariposa
mayor de todas las europeas; la piral de la vid, otro
de los enemigos de este precioso arbusto, sobre todo
en estado de larva, oruga 6 gusano; y la falena del
moral que produce la seda. (1)

OrpEN 11.°—RiriPTEROS.

Una boca con laminitas que forman chupador y
dos alas membranosas plegadas 4 lo largo, son los
caracteres de este orden, cuya principal y poco inte-

resante especie es el estilope que vive sobre otros
insectos. '

(1) Esta sustancia, que lantos productos rinde & la Industria no es otra cosa
que los capullos que construyen las larvas de esta especie para pasar al estado de
mariposa, Sus huevas, llamados simiente de |aseda, se incuban artificialmente por
medio del ealor del cuerpo humano despues de haberlos metido en una bolsa. Una
Vez desenvaeltos, lns larvas que de ellos proceden necesitan hojas tiernas de moreras
fque essu alimento, en cantidad proporeionada & su volimen, y despues de algunas
Mudns comienzan A hilarse su eapullo dentro del que permanecen, al parecer in-
miviles, hastaque pasadosalgunos dias se d 2sacrrollan por completo; destruyen
una parte del capullo con un jugo claborsdo cerca de su boea y por esta abertura
salen al esterior. los machos busean 4 las hembras que despues de fecundadas
depositan log huevos en un pedazo de paiio de color subide, preparadocon antiei-
Paciin; poeo despues mueran v la semilla recogida se guarda en lugar seco y frio
hastu el aio siguiente.

Conobjsto de evitar la péedida de cierta cantidad desada, se reeojen la mayor
Parte de los eapallos cuando se conoce que falta poco parasalir la mariposa, y some-
8idos & una tamperatura elevada, mueren los enimales contenidos dentro de ellos,

Cuanto cuidado y asen se emplee en la eria de estos delicados séres, todo serd nece-
sario, itil y provechosg.
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Orpex 12.°—DirrrROS.

Los Dirteros se distinguen, por tiltimo, por su boca
4 manera de chupador con varias cerdas, y sus dos
alas membranosas y estendidas. Forman un grupo
numeroso del cual son principales géneros: los mos-
quitos, tabanos y moscas. Los gusanos que se observan
por el verano en las carnes mal cuidadas y en los cadé-
veres abandonados, no son otra cosa que las lar-
vas de una mosca llamada ecarnaria;, que busca estos
objetos para depositar en ellos sus huevos 4 fin de
que los hijuelos al nacer se encuentren con el alimento
que les es propio.

CLASE SEGUNDA.—ARACNIDOS.

Los animales incluidos en este grupo son parecidos
4 los insectos de los cuales se distinguen por carecer
de antenas y de alas, tener la cabeza confundida con
el térax, y presentar cuatro pares de patas. Distri-
buyense en dos 6rdenes: PvnmoNapos y TrRAQUEALES.

Los PurmMoNADOS respiran por unos sacos parecidos
4 pulmones, y presentan seis 4 ocho ojos diminutos
en la parte anterior. Son géneros principales: las
arafias conocidas por las telas que elaboran con una
sustancia que, 4 manera de hilos escesivamente ténues,
sale de la parte posterior desu cuerpo y es manejada
por las patas; y los alacranes con palpos que se pro-
longan imitando patas terminadas en pinza. Estos
animales segregan una sustancia venenosa que se
vierte al esterior; en las arafias, por los ganchos que
forman sus mandibulas, y en los alacranes, por una
uiia & manera de gancho colocado en el anillo que
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forma el remate de su estrecho y prolongado ab-
démen, Las telas que construyen las arailas son
lazos insidiosos en donde guedan enredados algunos
voladores insectos que mueren instantineamente por
la mordedura venenosa de estos séres. Algunas no
construyen telas y son las vagamundas, 4 diferencia
de las otras que se llaman sedeniarias.

Los TrRAQUEALES respiran por triqueas y tienen
dos 4 cuatro ojos solamente. Forman parte de este
grupo; las garrapatas que molestan & los perros; los es-
corpiones de los libros, muy pequeiios y con pinzas bien
visibles: y el arador, tan pequeiio que su existencia
fué objeto de dudas para algunos, y que, con los va-
rios apéndices de su cuerpo & manera de cerdas, pro-
duce en la piel del hombre surcos entrecruzados que
constituyen la repugnante enfermedad que se llama
Sarn.

LECCION LIV.

Crusticess y Anndlidos.
CLASE TERCERA:.- CRUSTACEOS

Son los Crutdceos animales articulados con einco
4 siete pares de patas y respiracion branquial. La for-
ma de su cuerpo varia de un modo notable, pues
mientras unos tienen cabeza, térax y abdémen bien
distintos, otros estdn, como los moluseos, encerrados
en dos valvas y tinicamente abriéndolas es como se
puede distinguir la disposicién anillada del sér. Una
piel dura, cérnea & caliza les envuelve, y solo des-
prendiéndose de ella, como lo hacen en determinadas
épocas, es como se puede concebir su crecimiento,
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Cada uno de los anillos de que consta su cuerpo
tiene un par de apéndices, y una ligera modificacién
les hace aptos para la prehensién de los alimentos,
para su divisién, para la locomocién, natacién y res-
piracién. En ocasiones todos ellos desempeiian iguales
funciones, 4 veces cada uno estd destinado al desem-
pefio de un acto especial. Bajo este concepto son in-
teresantes los Crustdceos, pues nos dan & conocer 4 la
Naturaleza sosteniendo la unidad en medio de varia-
ciones producidas por el empleo de un corto nimero
de materiales diferentes.

Dividense los Crusticeos en varios dérdenes de los
cuales solo nos ocuparemos de los Drcironos que,
como indica el nombre, tienen diez patas y los ojos
movibles sobre una prolongacién. Son notables estos
animales por la tendencia & la disimetria de su forma;
las primeras extremidades de un lado suelen estar mds
desarrolladas que las del otro. Comprenden dos fami-
lias: Maeruros ¢ de cola larga, y los Braquinres 6
de cola corta, Entre los primeros se incluyen: los can-
grejos de rio, las buscadas langostas y langostines de
mar, y los notables ermitafios que en las conchas
univalyas abandonadas de los moluscos buscan nun
abrigo & su delicado cuerpo: entre los segundos me-
recen citarse las almohazas y los cangrejos de mar, co-
munisimos en las costas y cuyo pequeiio abdémen
estd oculto debajo del torax.

No dejan de llamur la atencién en el érden de los
Isérovos, las cochiinillas de humedad que son muy co-
munes en los sitios hiimedos: se arrollan sobre si mis-
mas y forman una bolita cuando se las trata de cojer.
No obstante vivir en la tierra, respiran por branquias
que existen en los apéndices de su abdémen.

ria=—_——5——__—
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CLASE CUARTA.—ANNELIDOS.

Los Amnélidos son los articulados més sencillos.
Es verdad que tienen sangre roja, mds su cuerpo
prolongado y blando estd destituide de verdaderas
extremidades, pues no pueden considerarse como ta-
les nnas cerdas inarticuladas que algunos de ellos
ofrecen. Sus movimientos de traslacion son el resul-
tado de simples dilataciones y contracciones de su
cuerpo, eu el que & veces es dificil reconocer la dis-
posicién anillada, propia de todas las especies en el
tipo que estudiamos.

Dividense en tres Ordenes: TusiconAs, DoRSIBRAN-
Quios y ABRANQUIos. Los nombres indican sus ca-
ractéres:

Los Tusicoras viven en el interior de los tubos
calizos que ellos construyen, bien 1501' secreciones
propias como las retortijadas sérpulas, ¢ reeogiendo
fragmentos pequeiios de conchas como hacen las
terebelus.

Los DorsisrANqQuIos tienen las branguias en el
dorso v entre ellos son notables las afroditas por la
variedad de colores de sus cerdas.

Por tiltimo, los Anrinquios carecen de brdnquias
¥ respiran por la piel. En este grupo se incluyen las
conocidas lombrices de tierra; los gordios muy largos
con el didmetro de una cerda y que sin duda han
dado origen 4 la tradicional creencia, en algunas
provincias, de que si el dia de San Juan cae una cer-
da de caballo en el agua se trasforma en una cule-
bra; y las sanguijuelus cuyos estremos del cuerpo
terminan en dos ventosas una que corresponde 4 la
parte anterior, con la que se fijan & los cuerpos, pro-
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duciendo con su boca una herida 4 manera de estre-
lla de tres rddios, y la otra que corresponde & la
parte posterior sirve tinicamente para sostenerse. Son
hermafroditas pero de un modo incompleto, pues se
necesita la presencia de dos individuos para la pro-
pagacion de la especie.

LECCION LV.

Zodfitos: su divisién en Clases. Estudio de los Equinodermos y Entozodrios,
Treo 4.°.—Zodrrros,

Los animales incluidos en este 1ltimo tipo no tie-
nen caracteres que les sean esclusivos. Verdad es que
gson los mds sencillos; que estin desprovistos de es-
queleto interno, que su sistema nervioso estd redu-
cido & un corto mimero de ginglios, que carecen de
érganos de los sentidos y que tienen una forma glo-
bulosa 6 radiada, mds se notan entre ellos diferencias
tan notables, que mientras unos tienen algunos dér-
ganos tan complicados como los séres superiores,
otros apenas presentan signo alguno de animalidad.
Puede decirse que Cuvier establecié este grupo para
reunir en él los animales que no ofrecian caractéres
bastantes para ser incluidos en los tipos superiores.
Dividense en cinco clases del modo siguiente:

Clages,

Can ba piel gruesa v duea, provisiade apén-

dices 4 manera de tentdculos, . . . lﬁ"""'”d“'rn’"’

Cuerpo blando y alargado; viven en él hl j =
terior de otrosanimales, . . . . Entozodrios.

ZﬂéF{TO‘% Cuerpn gelatinoso y de forma & pmpdslto|

para lanatacian.s « = » » o . Acalefos.

Cuerpo pegueno gelatinoso, con 1a boea ro- '| P

ipos.
deadn de mmmnim Tty aive e Glipo

Microsgipicos, gelatinosos ¥ con \.\rmd-u:l

/| 8.
AR TOLTORB. o 1w % = e b & ‘ﬂfusmm
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CLASE PRIMERA.—EQUINODERMOS.

Tienen los equinodermos la piel dura, y alguna
yez protegida con una cubierta cdliza al través de
cuyas aberturas colocadas en séries salen unos ten-
tdculos movibles que hacen oficio de ventosas para
adherirse 4 los cuerpos. Presentan algunos gdnglios
al rededor de la boca.

Los géneros mds notables de esta pequeila clase
gon los erizos y estrellas de mar. TLios primeros ofrecen
un cuerpo globuloso erizado de puas movibles; su
aparato digestivo presenta aiin dos aberturas, y la
correspondiente 4 la boca estd provista de cinco pie-
zas oseas donde se insertan otros tantos dientes. Las
estrellas de mar reciben este mombre porque imitan
estrellas, regularmente de cineo rddios, y no tienen
mds que una abertura para la introducecién de ali-
mentos y espulsién de materias fecales,

CLASE SEGUNDA. -ENTOZOARIOS.

Son notables estos séres porque solo se desarrollan
y viven en el interior de otros animales. Se les ha
Hamado intestinales con impropiedad, porque no solo
se encuentran en los intestinos, si que tambien en las
partes mds remotas, como en el cerebro. Su cuerpo
es prolongado y algo parecido al de los Annélidos,
de los cuales se distinguen aunque no sea més que
por la sangre blanca. Reprodiicense por huevos. Se
dividen en dos Ordenes: CAviTARrios, que tienen tubo
intestinal con boca y ano distintos; y PARENQUIMA=
Tosos, de cuerpo homogéneo con algunas aberturas
Poco visibles.
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A los primeros corresponden: la lombriz gue vive en
los intestinos del hombre, y los estrongilos que se en-
cuentran en las arterias de los caballos. A los segun-
dos; las fasciolas, del higado de los carneros; los cenu-~
ro8 que se desarrollan en su cerebro y son la causa de
notables convulsiones; las trichinas en el lardo y mus-
culos de los cerdos y que han dado lugar 4 varios y
funestos accidentes; y las terribles ténias 6 lombrices
solitarias, que hallan su alimento en los intestinos
del hombre, y basta un anillo de los que componen
sudilatado cuerpo para quese vuelvan 4 reproducir. (1)

(1) No concibiendo algunos naluralistas como los gérmenes de estos animales
proeedentes del esterior hayan podido penetrar con la sangre & cavidades lan
profundes, han acudido, pira darse esplicacidn, 4 la teoria de las generagio-
nes esponténens. Esta teoria estriba en la ereencia de que la materia inorgdnica
por =i, y solo sometida 4 las leyes generales del Universo es capaz de organi-
zarse, 4 lo gque as lo mismo, transformarse en materia erganizada, No hace mucho
que los partidarics de tal creencia sostenian que de esta manera se formnban
los entozonries § acoso olros animules mas complicados. Veneldos por los ade-
lantos de la ciencia, se hin visto obligados 4 variar de ideas; mis todavin
algunos sostienen la generaci‘in esponidinea al menos para la formacitn dela
monera, es decir, de un ser diminuto, reducido 4 una edlula sencillita, pero, al
fin, dotado de vida, La historia de estag moreras hubiera sido hien hreve y
limitada, si no las protegiera la escuela del trasformismo, Conforme & las ideds
de esta escuela, admitida ¢ formada fa yaonera, al cabo de unos miles de siglos,
y en virtud de fa seleccidn natural, consecuencia de la supervivencia del mas
apto, despues de sostener la {ucha par la cacistencia 4 que estd condenada desde
el momento en gue nace, g frasformard en otro ser mis complicado; este en
atro, ¥ asf sucesivamente, Y asl legarinlas especies venideras, pues asi y & fuer-
za de millones de sigloslemos llegado los vivienles acluales, Tal es Ia teoria de-
trasformismo que tiene d su eabeza, Naturalistes eminentes, y entre ellos al pé
lebre Darwin (ue con sus eseritos produeto de una inteligencia é imaginacidn
privilegiadisimas, ha extendide por toda Europa entre los doetos y los ignorantes
una atmasfera tin densa de Darwinismo que apenas sise puede respirar otra co-
&, Nosotros, sin tomar parte en esta contienda nos Hhnitaremos 4 recordar & los fu-
tures Nataralistas que el aminente Agsssiz salnmentaba de que la juventud em-
pleaseenel sostenimientoacalorado de teoriss, un tiempo precioso que pudiera.
muy bien, § acaso mejor, emplear en el estudio, 1n chzervacitn y la experieneid.
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CLASE TERCERA '—ACALEFOS.

Esta clase, pequefia y poco interesante, estd forma-
da por un corto niimero de animales blandos, gela-
tinosos y organizados para nadar. Su drgano mds
notable es unu especie de estémago con algunas ramifi-
caciones. Las medusas, llamadas ortigas de mar por la
impresion que producen cuando se les toca, son las
principales especies.

LECCION LVI.

Palipos & Infusorios. Gesgrafia Zooldgica,

CLASE CUARTA.—POLIPOS.

Son los pdlipos animales sencillos ¥ cuyo cuerpo
cilindrico ofrece una abertura, que es la boca, rodeada
de tentdaculos. Se reproducen por yemas, por huevos y
por divisién de partes; en el primer ecaso los muevos
séres quedan unidos en comunicacion orgdanica con los
que les produjeron y, verdaderos animales compues-
tos, pasan una vida comun.

Muchos de ellos se elaboran una habitacién de
naturaleza cérnea ¢ caliza dentro de la que viven, y
estas viviendas, pequeiias de por si, llegan & formar
reunidas, cuerpos de grandes dimensiones y variadas

formas. Los llamados vulgarmente drboles ¢ arbustos
* de mar no son otra cosa que poliperos. La influencia
de estos cuerpos en las variaciones del fondo del mar,
sobre cuyas peiias viven, ha sido muy exagerada: en la
Geologia indicaremos su verdadero valor.

Dividense los pélipos en tres Ordenes: CArNosos,
GELAT[NUFOS ¥ D poLireRO.

Entre los Carxosos, cuyo cuerpo tiene la consis-
tencia que indica el nombre, se incluyen las actinias
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6 anémones de mar, muy comunes en las pefias de la
costa y que al contacto de la marea que sube estienden
los numerosos brazos que antes tenian recogidos.

De los Gerarivosos son las fiidras de agua dulee
notables por la propiedad de organizar un brazo cuan-
do se ha desprendido, trasforméndose él 4 su vez en
un animal igual é independiente. Las tradicionales
serpientes de siete cabezas, que se reproducen & medi-
da que se cortan deben tener su origen de estos pe-
quefios é inofensivos animales.

Por 1iltimo; los Péurros pE poripero son los que vi-
ven en las habitaciones de que hemos indicado: los cora-
les blanco, negro, rojo, las flexibles gorgonias, las calizas
madréporas, y las usadas esponjas, no son otra cosa que
poliperos, con formus y consistencia varias, de ani-
males muy diminutos.

CLASE QUINTA.—INFUSORIOS.

Si se deja espuesta por algin tiempo al aire una
porecién de vinagre, caldo ¢ de infusién de cualquier
planta y luego se examina una gota por un micros-
c6pio de bastante poder, como el microscépio solar, se
observan una poreién de pequeilos cuerpos con varie-
dad de formas y que se mueven en todas direceciones;
pues estos son los animales infusorios, cuyo curioso
estudio estda poco adelantado despues de muchos tra-
bajos, admitiéndose en la actualidad algunas especies
que no ofrecen interés particular,

GEOGRAFIA ZOOLOGICA.,
Hemos concluido la Zoologia, mds antes de proce-

der & otro estndio, preciso es dar algunas ideas gene-
rales acerca de las causas que contribuyen & la dis-
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tribucién de los animales por la superficie del globo,
que es el objeto de la Geografia Zoolégica.

Tanto las nociones que hemos dado de la organi-
zacién distinta de los animales, como lo poco que
digimos al ocuparnos de los Entozoarios, basta para
dar & conocer que todo animal para poder desenvol-
verse y desarrollarse debe estar rodeado de una poreién
de condiciones esternas intimamente relacionadas con
su género de vida, Si el globo se presentase por todas
partes ignal, el mayor nimero de las especies habria
ya desaparecido naturalmente de su superficie; y si
al contrario, todos los animales tuvieran una misma
organizacion, estarian limitados & determinados pun-
tos y el resto de la tierra quedaria completamente
desierto. Las diferencias de los unos estdnrelacionadas
con las desigualdades de la otra, y el que todo lo sabe
no podia dejar independientes las causas y los efectos.

Se llama esfacion de un animal la naturaleza del
medio en que vive, y habitacion el pais en que se en-
cuentra confinado. Lias estaciones son determinadas
por la organizacidn del ser; las habitaciones dependen
de las eircunstancias esteriores. Las primeras serdn
bastante fijas; las segundas estraordinariamente va-
riables. Un ser organizado para vivir sobre la tierra
nunca estard en el agua 6 en el aire, pero podrd habitar
en Furopa, Asia 6 cualquier otra parte del mundo.

Se llama Fduna al conjunto de animales que viven
en un pais determinado.

Lias principales cansas que determinan la habita-
cién de un animal son las llamadas influencias atmos-
féricas, la naturaleza de los terrenos y acaso la pre-
gencia del hombre. Como que todas son muy variables,
de aqui la variacién de las habitaciones,
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LECCION LVIIL,

Boldnica y sus partes, Elgmentos, tegidos, drganos y distincidn de las funciones
en las pluntas. Fundamental division de los vegetales.

TERCERA PARTE.

BOTANICA.

La Botdnica 6 Filologia se ocupa en reconocer y
distinguir, unos de otros, los vegetales que son séres
organicos desprovistos de las facultades de sentir y
ejecutar movimientos voluntarios.

Esta parte de la Historia natural se divide en una
porcion de ramos segin el modo de considerar las
plantas. Més de todas estas divisiones, las que intere-
san & nuestro objeto son las mismas que admitimos en
Zioologia & saber: (Hlosologia, Taxonomia y Fitografia.

La Glosologia dd nombres & los caractéres de las
plantas. Son sus partes principales la Anatomia i Or-
ganografia vegetal que estudia la estructura de los
drganos, y la Fisiologin que se ocupa de sus funciones.
La Taxonomia examina los fundamentos de las elasi-
ficaciones botanicas, y la Fitografia describe los vege-
tales 6 plantas.

El 1dltimo analisis de un vegetal enalquiera da los
cuerpos simples de que se compone, que como ya di-
gimos son: el oxigeno, hidrigeno y carbono. Algunas
presentan mayor nimero de elementos, pero son es-
clusivos de ellas y no comunes 4 la generalidad.

De la reunién de los elementos resultan los prin-
cipios inmediatos, y de estos, los tegidos que en los
vegetales pueden reducirse al celular y vascular.
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El tegido celular estd compuesto de una porecion
de celdillas 6 esferitas unidas entre si. Si estas celdi-
llas son de formas regulares 6 poliédricas, se tocan
por sus caras y constituyen tegidos apretados: mds si

son redondeadas, que es lo mds frecuente, entonces

el tegido serd mds flojo, y entre celdilla y celdilla que-
dardn espacios huecos 0 vacios que son los llamados
espacios intercelulares.

El tegido vascular resulta de la unién de unos
estrechos tubos abiertos por los extremos, més cuya
cavidad no se puede apreciar & simple vista por su
pequeiio diametro.

La forma de estos tubos 6 vasos, solo apreciable
por el microscopio, varia y de aqui los nombres gque
reciben. Se llaman vasos espirales 6 trdqueas, si tienen
la. forma de un cilindro con un hilo arrollado en su
interior formando espira; son anulares, si en vez de
espira se observan anillos; rayados y punteados, segin
que ofrezean rayas 6 puntos; moniliformes, si presentan
estrecheces poco distantes é imitan la forma de un
collar; y por ultimo, propios 6 laticiferos, si contienen
algun jugo que no se halla en la generalidad de las
plantas.

Ni el tegido que forma cada uno de estos vasos es
propio de determinados 6rganos, ni tampoco los te-
gidos celular y vascular se escluyen uno 4 otro, antes
al contrario lo comun es verlos reunidos para formaxr
una parte de un vegetal.

La manzana ofrece ejemplo del tegido celular; un
tronco de un drbol, del vascular llamado también fi-

“ broso; y una hoja de un dlamo presenta los dos tegi-

dos reunidos.
Los tegidos constituyen losérganos que desempeiian
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todas las funciones 6 actos de las plantas. Los érganos
que sirven para la conservacién del individuo se llaman
nutritivos 6 de la nutricidn y son la raiz, el tallo y las
hojas: los que contribuyen 4 la propagacién de la es-
pecie son los de reproducciom contenidos en la flor y el
fruto. Hay ademds en las plantas otra clase de drga-
nos, que sin servir directamente para la nutricién y
reproduceion, facilitan el desempefio de estas dos
funciones, estos son los drganos accesorios.

Estudiaremos los drganos por su grado de impor-
tancia, mds antes es indispensable dar una idea de
los grupos mds notables en que se dividen los vege-
tales, para que podamos apreciar las diferencias que
presentan en cada una de las partes de que se com-
ponen,

Toda planta procede de una semilla, que euando
en su desarrollo se limita 4 una simple agregacién de
celdillas sin érden muy marecado, se llama semilla aco-
tiledénea 6 espore; mds cuando al desenvolverse toma
una forma determinada presentando un eje y uno 6
dos pezoncitos laterales, se llama semilla propiamente
tal & cotiledonea. lios vegetales que proceden de las
primeras se llaman Aeotiledoneos; los de las segundas
Cotiledioneos: y esta es precisamente su primera divi-
sién. Los vegetales Acotiledéneos 6 solo estén forma-
dos de tegido celular, 6 en su organizacién entran
algunos vasos; de aqui que se subdividan en Celu-
jares y Semivasculares. Los cotiledéneos 6 proceden
de semillas gue solo tienen un pezoncito lateral que
se llama cofiledén, 6 presentan dos. En el primer caso
se llaman Monocotiledoneos, en el segundo Dicotile-
diomeos, que son los més complicados.
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LECCION LVIIL

Epidermis, Estudio de la Raiz y generalidades del Tallo.

EPIDERMIS.

Antes de proceder al estudio de los érganos prinei-
pales enlas plantas, se hace preciso dar alguna idea
de una membrana mds ¢ menos delgada que 4 casi to-
dos envuelve y que ha recibido la denominacién de
Tpidermis. En los tallos tiernos y en log frutos jugo-
sos, como la uva yla guinda, es muy fécil separarla
directamente; mds en otros érganos se halla tan inti-
mamente unida con su sustancia, que para poderla
desprender hay mnecesidad de tenerlos metidos en el
agua. Siesta operacion se prolonga por algun tiempo
se puede ver 4 la misma epidermis dividirse en dos
liminas, una interna que es la epidermis propiamente
tal, y otra externa llamada cuticula epidérmica. La pri-
mera consta de una poreion de celdillas mds ¢ menos
unidas, y en su cara exterior presenta unas hendidu-
ras que, por estar limitadas por dos partes ligeramen-
te arqueadas y movibles, segun la creencia comun, &
manera de libios, se llaman estémas, Su nimero varia
en los diversos vegetales y drganos de que se compo-
nen, predominando en unos, como las hojas, y llegan-
do & faltar en otros, como en la raiz.

La cuticula epidérmica se presenta bajo la forma
de una membrana muy delgada continua, y dnica-
mente ofrece pequefias aberturas que corresponden 4
los estdmas referidos. En la superficie exterior, que se
halla expuesta 4 la aczién del aire, presenta apéndi-
ces andlogos & los de la piel de los animales, y que

12
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por lo mismo se llaman apéndices cutdneos. Su forma
varia, y sus nombres son ficiles de comprender. Cuan-
do se dice que tal 6rgano es peloso, velloso, aguijo-
neado, ete,, es que su epidermis presenta pelos, vello
6 agnijones que no son otra cosa que celdillas, mds 6
menos modificadas, de la epidermis.

ORGANOS DE LA NUTRICION.
RAIZ.

Es la parte inferior del vegetal casi siempre meti-
da en tierra y creciendo en sentido opuesto al tallo.
El punto de separacion de estos dos drganos se llama
cuello 6 mudo wvital. En toda raiz se distingue casi
siempre una parte principal que es el cuerpo, del que
parten una porcion de ramificaciones que terminan en
filamentos delgados cuyos remates contienen lag es-
pongiolas que son los drganos mas interesantes, pues
desempeiian la funcién principal de las encomendadas
4 las raices. Hsta es, al menos, la disposicién que pre-
sentan los vegetales Dicotileddneos.

En los Monocotiledéneos no hay cuerpo de raiz,
pues desde el cuello vital parten varias divisiones que
pudieran llamarse raices principales; y en cuanto &
los Acotiledéneos no existe una diferencia marcada
entre estos organos y todos los demads, 4 no ser en su
posicién.

Las raices se diferencian por su forma y duracion.

Se llaman fuberosas si penetran por la tierra casi
verticalmente y tienen una forma mds ¢ menos pare-
cida 4 un cono inverso prolongado; las hay seneillas
como la dela zanahoria, y ramesas como la del olmo;
son fibrosas las que, como la del frigo, se componen de

' v el
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ung poreién de hebras casi iguales, y tuberculosas si
en varios puntos presentan abultamientos marcados
como [os gamones.

Lldmanse anuales, bienales y perennes, segun que
golo viven un aiio, dos y tres 6 mds.

Aunque la mayor parte de las raices viven en tie-
rra, las hay que flotan en el agua como muchas del
rantnculo acudtico; 6 se fijan en las peflas como los li-
quenes; 6 en el cuerpo de otras plantas y entonces se
Haman pardsitas, pudiendo ser falsas como la yedru
que solo exije apoyo, 6 verdaderas como el muérdago
cuya raiz penetra al través del tronco y ramos del
manzano para nutrirse de su sustancia. Es claro que
estas ultimas ocasionan mas pérdidas que las anterio-
res en los vegetales sobre que viven, y sin embargo
unas y otras son perjudiciales.

Si bien las raices salen de la parte interior del ta-
llo, poecos drganos hay en las plantas que, en cireuns-
tancias escogidas, no puedan tambien desarrollarlas, y
en este principio se funda la propagacién de algunas
especies sin el concurso de los érganos sexnales. Hste
eavdcter, no obstante, es mds propio de los 6rganos
nutritivos que por esta causa se han llamado fundu-
mentales, pues en cierto modo sustituyen 4 los drga-
nos de la reproduceion.

TALLO,

Es la parte del vegetal que, saliendo de la raiz y
ereciendo en direccién opuesta, tiende & alejar de ella
las hojas, flores y demds drganos que sostiene,

Toda planta cotiledénea estéd provista de tallo, El
de algunas tiene, sin embargo, pequefias dimensiones,
y el de otras estd metido en tierra y por eso parece
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que no existe. Estos tallos subterrineos presentan di-
versas formas por lo que reciben diferentes nombres,
Son los prinecipales: el rizoma que se extiende horizon-
talmente debajo de tierra, dando raicillas por su par-
te inferior, hojas y ramos por la superior, el lirio co-
mun esun buen ejemplo; el bulbo, de forma mds é me-
nos aovada con un disco en la parte inferior llamado
lecus del cual salen las verdaderas raices; suele estar
compuesto de ldminas 6 capas, y cnando estas se en-
vuelven por completo, como en la eebolle, se llama fu-
nicado, si son pequeilas y estdn empizarradas como
el de la azucena se llama escamose, por fin, si carece de

capas es solido como el del edlchico; los tubéreulos son

parecidos & los bulbos sélidos, méds se distingnen por
presentar varios ojos & yemas como la patata; por ul-
timo, los turiones que son tallitos tiernos procedentes
de yemas subterrineas como los de los comestibles es-
prragos.

LECCION LIX.

Principales diferencias de los tallos; su organizacifn,

Los tallos presentan notables diferencias, tanto res-
pecto & su consistencia, direccion y duracion, cnanto al
modo de estar organizados.

Si son diffciles de romper como los del roble, se 1la-
man lefiosos; si blandos como los de ln borraja, her-
bdceos; v sil presentan condiciones intermedias como
los de la zarzamora, semilefiosos. Varia tambien la for-
ma del tallo que puede ser cilindrico 6 redondeado, com-
primido, prismdtico de cinco, de cuatro 6 de tres lados.

Segun su direccién se llama derecho, inclinado, rastre-
ro si se extiende sobre la tierra, como el de la fresa; tre-
pador si sube por otros cuerpos, adhiriéndose 4 ellos

Pt i il 4 e S
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con 6rganos especiales como la yedra; y voluble cuan-
do se eleya arrolldndose simplemente como el de las
avichuelas.

Por tltimo, por la superficie exterior puede pre-
sentarse liso, espinoso, peloso, velloso, lanudo, pubescen-
te si tiene pelos cortos y suaves; pelierizado si son lar-
gos y tiesos, y lampifio si carece de ellos.

Es claro que los nombres que quedan, y dejaremos
por definir, son tan comprensibles, que tratar de acla~
rarlos seria confundirlos.

Por mdas que al exterior presenten notables dife-
rencias los tallos de plantas de una misma clase tie-
nen estructura 1 organizacién interna parecida, y es
la. que vamos & estudiar.

Si se dd una seccidn trasyversal al tallo de una plan-
ta Dicotileddnea, el olmo de los paseos, por ejemplo, se
le encuentra compuesto de una série de capas que se
envuelyen unas 4 otras. Faecil es dividirlas en dos
grupos; las exteriores que forman la corteza, y las in-
teriores el ledio. Lia corteza, procediendo de fuera aden-
tro presenta sucesivamente: la epidérmis, la capa ce-
lular, lus capas corticales y el liber. Lias primeras cons-
tan de tegido celular més apretado en la segunda que
en la primera, y el liber estd formado de fibras lla-
madas corticales, que constituyen casi siempre limi-
nas delgadas, de lo que toma origen su nombre.

El leqvo, procediendo del mismo modo, ofrece: la
albura, el lefio verdadero & corazon de la madera y la
médula: las dos primeras partes constan de vasos més
flojos y de color més claro en la albura que en el lefio
verdadero, y la médula se compone de un tegido ce-
Iular sumamente flojo. Desde la médula hasta la cor-
teza parten unos rddios llamados medulares.
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No son igualmente distingunibles, ni tienen el mis-
mo desarrollo estas partes en las distintas plantas. La
capa celular 6 médula externa de la corteza, apenas
apreciable en la generalidad, presenta en el alcornogque
un desenvolvimiento notable, constituyendo la sus-
tancia llamada corcho: la albura, de color més claro y
por lo tanto muy ficil de distinguir del lefio en el
nogal, apenas se diferencia del mismo en los drboles
de madera floja, como los sduces.

Entre el leiio y la corteza existe una delgada capa
de tegido celular semifliido llamado cdmbiwm, que es
la causa del anmento en grueso de los tallos. Segin
la opinién méds generalmente admitida, forma todos
los afios dos capas, una externa ¢ cortical y otra in-
terna 6 lefiosa; la primera impele & la corteza hacia
afuera y la segunda comprime al lefio hdcia el centro.
Esto explica muchas circunstancias que presentan los
tallos. Cuando la corteza no puede resistir la presion
que viene de adentro, se presentard resquebrajada,
como asi sucede, sobre todo en los de alguna edad:
el leiio constard de tantas capas como ailos tenga la
planta, pudiéndose por lo tanto, determinar su edad:
i se hace una incision en la corteza se la verd con el
tiempo aumentar en grueso. Kl erecimiento en altura
del tallo se verifica por el desarrollo de un pequefio
cuerpo Hamado yema; y no teniendo la parte nueva
mis que una capa cortical y otra lefiosa, mientras las
inferiores presentan varias, resultard el tallo con una
forma mds 6 menos ednica, como en efecto asi se
observa.

Las divisiones del tallo llamadas rames, ramas y
ramitas tienen una organizacién ignal & la que acaba-
mos de describir, Generalmente estin colocados con
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regularidad y son la consecuencia del desarrollo de
las yemas situadas en unos abultamientos del tallo
que reciben el nombre de nudos. La falta de simetria
que se observa en las ramificaciones de muchos drbo-
les, es debida 4 la falta de desarrollo de las yemas
cuya posicidn es fija, mientras que se desenvuelven
las colocadas con irregularidad y se llaman latentes
O @accesorias.

Los tallos de las plantas Monocotiledéneas no pre-
sentan capas concéntricas, solo ofrecen hacecillos de
fibras, rodeadns de tegido celular y unidos entre si.
Muy poeas veces se ramifican, y en su remate pre-
sentan un ramillete de hojas: su grueso es casi siem-
pre el mismo en toda su estensién y afectan una
forma cilindrien, tal se observa en el tallo de las
palmas, llamado hastil: el de las catniaveras, trigo y de-
méas gramineas se distingue en ser hueco y con una
série de nudos equidistantes recibiendo la denomina-~
- cidn de cafia.

El tallo de las Acotiledéneas se presenta com-
puesto de tegido celular solo 6 econ algunas fibras
dispuestas con cierto érden; mds con esta 1ltima con-
dicién en muy pocos casos.

La raiz ofrece una organizacién parecida al tallo,
distinguiéndose principalmente en no presentar ye-
mas en posiciones fijas y por lo tanto no desenvuelve
hojas & no ser por el artificio, en su color distinto
del verde, y en que el crecimiento en longitud solo
se verifica en su remate al paso que en el tallo tiene
lugar en toda su masa, como se puede reconocer ha-
ciendo incisiones & distintas alturas y observando su
distancia en los afios sucesivos.
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LECCION LX.

Hojas sencillas v compuestas; sus principales especies.

Las hojas son espansiones membranosas del vege-
tal en ldiminas ordinariamente verdes. Constan prin-
cipalmente de dos partes; ¢l peeiolo 6 tallito que la une
al tallo, y el limbo que es la porcion ensanchada. Se
compone de los mismos elementos del tallo que no
han hecho mds que cambiar de direccién. Si al veri-
ficar este cambio, las fibras 6 vasos permanecen uni-
dos por algun tiempo para despues desparramarse,
formardn la hoja ordinaria; si en seguida se estien-
den, la hoja aparecerd sin peciolo 6 senfada; si en la
base del peciolo aparecen unas espansiones de formas
varias, seran las estipulas, que si envuelven el tallo
formardn la vaging. Bl limbo 6 ldmina de la hoja
presenta dos cavas; la superior, lustrosa, de un verde
mas subido y con menos apéndices de epidérmis que
la inferior llamada dorse.

En el limbo de toda hoja son visibles las fibras
que reciben el nombre de nérvios, y su disposicién
relativa llamada mnerviacion ofrece ecaractéres para
distingunir lus vegetales Dicotiledéneos de los Mono-
cotiledoneos. Bn los primeros, los nérvios se dividen
y subdividen ecruzindose entre si y formando una
especie de red que nunca se observa en los Monocoti-
ledéneos, euyos nérvios 0 son convergentes como se
ven en las hojas del tulipan, ¢ divergentes como en las
del verdadero pldtano.

Los nérvios en los vegetales Dicotileddneos, 6 se
presentan colocados 4 manera de barbillas de una
pluma 4 los lados de uno principal que es la costilla,
v se laman pennados, como se vé en las hojas de un
peral; 6 salen varios principales del remate del pe-
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ciolo 4 manera de los dedos de la mano, y se llaman
palmeados, como los de la malva; 6 estdn distribuidos
como los rdadios de un circulo en cuyo caso se llaman
peltados, y pueden verse en las hojas de le eapuchina.

Si los nérvios son continuos, la hoja serd sencilla
como la de la parra; si son articulados pudiéndose
desprender porciones sin desgarrar tegido, la hoja
serd compuesta como la de la acdein, llamdndose ho-
Juelas & sus partes,

Presentan las hojas muchas diferencias, de donde
se deducen buenos caractéres para la distincién de las
plantas, Nos ocuparemos de las principales.

Por el sitio de donde salen, se llaman radicales las
que parece salen de la raiz, caulinas las del tallo 6
ramos; florales 6 bricteas las que estdn préximas 4
la flor.

Por el modo de estar insertas reciben los nombres
de pecioladas, sentadas, abrazudoras si su base envuelve
al tallo, envainadoras sile envuelven en buen trecho
como el trigo, decurrentes si estin como soldadas al
tallo en parte, y perfoliadas cuando parece que las
atraviesa el mismo érgano.

Por s posicién relativa son: allernas cuando salen
d distintas alturas y en diferentes lados, opuestas si salen
de dos en dos frente una de otra, wverticiladas cuando
salen tres 6 mds al rededor dsl tallo, empizarradas
i s cubren en parte unas 4 otras como las tejas de
un tejado, espurcidas cuando, al parecer, salen sin
érden aparente,

Los bordes de la hoja pueden ser continuos 6 no
presentar ninguna irregularidad, y entonces las hojas
se llaman enteras; si ofrecen pequefias divisiones serdn
festonadas cuando las divisiones sean redondeadas,
denladas si son agudas, y aserradas si ademds de ser
agudas miran al vértice dela hoja. Cnando las divisio-
nes son més profundas las hojas se llaman hendidas,
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partidas & cortadas segun que las divisiones llamadas
lobulos van aproximdndose 4 la mitad de la hoja que
algunos la llaman simplemente lobada.

Por su formareciben nombres como estos: redondas,
redondeadas, aovadas 6 en forma de huevo, oblongas,
lanceoladas, aciculares 6 en forma de aguja, lineares,
filiformes 6 como hilos, cunciformes 6 & manera de
cuiia, capilares 6 como cabellos, acorazonadas, arrivio-
nadas, asaetadas y mil otros querecuerdan al momento
un objeto muy conocido al cual se comparan.

Por su superficie pueden ser lisas, lampifias, lus-
trosas, pubescentes, pelosas, pelierizadas, lanudas y
pestatiosas si los pelos estdn en los bordes eomo en
las hojas del haya.

Las hojas compuestas presentan varios grados de
composicién: se llaman simplemente compuestas cuando
las hojuelas estén colocadas en el peciolo principal;
recompuestas si las hojuelas se insertan en el peciolo
secundario; y sobre-recompuestas cuando lo hacen sobre
el terciario.

Las hojas simplemente compuestas pneden tener
sus hojuelas colocadas 4 manera de barbillas de una
pluma como puede observarse en la falsa acdcia y
entonces se llaman pennadas, 6 pueden estar como los
dedos de la mano y reciben la denominacién de
palmeadas o digitadas. En las primeras se cuentan los
pares de hojuelas y se indica si terminan en par 6 émpar.
Fn lassegundas se numeran también sus porciones. Asi
la hoja del rosal es hoja simplemente compuesta, pen-
nada, con dos pares de hojuelas y terminada en impar 6
imparipinnada; la hoja del #rébol es digitada y con tres
foliolos 6 trifeliada; la del castafio de Indias, con las
mismas condiciones, presenta siete hojuelas y se llama
septenfoliada.

El estudio prictico de un par de hojas como, por
ejemplo, la de la acdcia de los paseos y la de la parra
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comun, bastard pdra poder apreciar todas las diferen-
cias que hemos indicado,

LECCION LXT,

Yemas y Bulhillos, Organos accesarios, Tdea general de las Funeiones de
Nutrieidn.

YEMAS ¥ BULBILLOS.

Tanto las hojas y ramos como otros érganos que
estudiaremos, se encuentran, antes de desenvolverse,
reducidos & pequeiias dimensiones y contenidos en
euerpos que sirven para protegerlos durante la estacion
mas fria del afio. Linneo dié & estos drganos el nom-
bre de invernaderos, y como tales consideraba 4 las
yemas, los bulbillos, bulbos y turiones. De los dos ulti-
mos ya nos ocupamos al hablar del tallo, réstanos des-
eribir solo los segundos.

Llimanse yemas unos cuerpecitos aovados que se
encuentran 6 en los remates del talloy ramos 6 en la
axila 6 dngulo que forma una hoja con el mismo tallo.
Empiezan & despuntar, por regla general, en el vera-
no; se perciben ya bien, & la entrada del otofio; erecen
con mucha lentitud en el invierno, y por la primave-
ra se desenvuelven, dejando salir al esterior los érga-
nos que al principio contenian en miniatura. Divi-
dense en terminales y laterales segin la posiciéon que
ocupan: y por los organos que contienen se llaman
yemas de hojas y ranos, de flores y mistas, Las primeras
son delgadas y puntiagudas; las segundas gruesas y
redondeadas; y las mistas, que 4 la vez contienen
hojas y flores, presentan dimensiones intermedias. La
apreciacion de este cardicter tiene mucha importancia
para la acertada poda, sobre todo en los drboles fru-
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tales. Las yemas ofrecen casi siempre al esterior algu-
nas escamas duras con vello, borra ¢ alguna sustancia
resinosa que protege 4 los drganos que encierran, de
la accién de la humedad y descenso de temperatura.
Algunas plantas propias de los climas calientes no
necesitan estas precauciones de la naturaleza, y pre-
sentan sus yemas desnudas. La disposicién de las hojas
en el interior de las yemas es constante é igual en
todos los individuos de una misma especie y 4 este
cardcter se llama prefoliacion, lamdndose foliacion la
época del afio 6 del mes en que se desenvuelven. Este
1iltimo cardcter es menos interesante que el primero,
puesto que una misma planta desplega sus hojas en
distintas épocas segin el clima en que vive, y aun en
un mismo punto, conforme principalmente con las
variaciones de temperatura.

Son bullillos una especie de yemas que desprendi-
das esponténeamente del vegetal que las produnjo,
caen en el suelo y dan lugar al desenvolvimiento de
una nueva planta; son un intermedio entre las verda-
deras yemas y las semillas; y pueden estudiarse en la
azucena bulbifera,

ORGANOS ACCESORIOS.

Hemos dicho que son drganocs accesorios aquellos
que ni siendo propiamente de nutricién, ni de repro-
duceion, facilitan ambas funeiones. Lios principales son:

Los zarcillos que consisten en unos filamentos mds
6 menos gruesos, sencillos 6 divididos, con los cuales
se sostienen las plantas adhiriéndose 4 otros cuerpos:
pueden observarse en la vid, pasionaria y en los gui-
santes, y reciben nombres que indican el érgano de
que proceden.

Los gdrfios son unos filamentos cortos que haciendo
oficio de ventosas sirven para sugetar & la planta que
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les posee, sobre un cuerpo cualquiera; la yedra ofrece
buen ejemplo. Tanto los zarcillos como los gédrfios son
medios empleados por la Naturaleza para mantener
derechas las plantas de tallo prolongado y débil.

Los chupadores afectan la forma de abultamientos
esparcidos por el tallo y de tal modo dispuestos que,
al fijarse en otras plantas, chupan los jugos de que
se nutren: pueden observarse en la filamentosa ctiscuta,
en la que hacen oficio de verdaderas raices.

Las espinas son unas prolongaciones agudas, duras
y punzantes, distintas tinicamente de los aguijones en
que las primeras son la terminacién de un ramo 1
otro 6gano cualquiera, al paso que los agunijones son
dependencias de la epidermis que pueden caer con
facilidad. La aedcie verdadera, el agracejo, el endrinoy
el acebo presentan espinas en distintos puntos, recono-
ciendo por lo tanto diverso origen; y en cuanto 4 los
aguijones, se pueden observar en los rosales.

Los pelos, de los que ya hemos dicho que como los
de los animales son dependencias de la epidermis,
presentan las mismas modificaciones y reciben mom-
bres andlogos.

Algunos llaman defensas & muchos de estos érga-
nos accesorios, porque, realmente, no solo libran 4 las
plantas de los efectos de la escesiva humedad, si que
también de la voracidad de algunos animales; y ade-
mas el labrador les emplea para limitar y custodiar
Sus posesiones.

FUNCIONES DE NUTRICION.

Siendo las plantas séres orgénicos necesitan intro-
ducir en su cuerpo sustancias que las sostengan, que
permitan su desarrollo, y reparen las pérdidas que



continuamente estin experimentando. Hstas sustan-<
ciag 0 alimentos una vez absorbidos, se ponen desde
luego en movimiento llamado de eirculacion, y al llegar
4 las hojas se modifican, yendo & parar enseguida 4 los
organos que se las apropian,y de los cunales algunos
elaboran jugos particulares.

Como se vé por esta riapida ojeada, tienen los ve-
getales, 4 excepeidn de la digestidn, funciones nutri-
tivas analogas 4 las de los animales, si bien se diferen-
cian en la manera de llevarse & efecto, como vamos 4
indicar.

LECCION LXITI.

Absoreitn, Qireulacin, Respiracién, Asimilacidn y Secrecidn en las plantas,
ABSORCION.

Los érganos encargados de esta funcién en las
plantas son los numerosos poros que presenta la epi-
dermis, sobre todo en las hojas y partes tiernas; mas
estos organos solo actilan sobre los elementos del aire,
contribuyendo mas bien 4 la respiracién que 4 la fun-
cion que ahora nos ocupa. Lia verdadera absorcién
tiene lugar en las espongiolas que digimos existian en
los remates de las fibrillas que seobservan en las raices.

Unicamente pueden ser absorbidos los cuerpos flii-
dos con las sustancias que tienen en disolucién; las
que estin simplemente suspendidas quedan al exterior
cualquiera sea su naturaleza.

Se hadicho quelas raices van en busea de los alimen-
tosqueles son propios, y esta opinién, que supone volun-
tad, no podia menos de ser rechazada por la experien-
cia. Esta ensefia que los venenos mds activos son ab-
sorbidos por las raices con tal gua se hallen disuel-
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tos; y si los desmayos, por ej., ¢ sduces de Babilonia
prolongan sus raices por los puntos hiimedos, es tini-
camente porque alli encuentran las condiciones de su
existencia que faltan en los puntos secos, donde no
pueden desarrollarse,

El agua desempefia un papel interesante en esta
funcidn y la cantidad absorbida estd relacionada con
la evaporacién que el vegetal experimenta.

CIRCULACION.

Las sustancias absorbidas llegan, al través del tallo
y ramos, 4 las hojas de donde, modificadas por la in-
finencia del aire, descienden y van 4 parar & los dis-
tintos drganos. Este movimiento, como se vé, no es
de circulo; sin embargo, se conserva este nombre por
analogia.

El liguido en cireulacién se llama sdvin; ascendente
cuando sube, descendente cuando baja, y es compara-
ble & la sangre venosa y arterial de los animales.

La subida de la sivia tiene lugar con precisién por
las celdillas en los vegetales celulares; mds en los le-
fiosos se verifica principalmente por su albura: el des-
censo es 4 la vez por la corteza y por la albura; se
prueba su existencia, tanto por los jugos propios dis-
tintos de la sdvia ascendente que se encuentran en al-
gunos oOrganos, como por los abultamientos que se
forman encima de la parte de un tallo fuertemente
ligado.

Lia circulacién es intermitente en los vegetales;
muy activa en primavera, decrece en el verano y
vuelye 4 aumentar por el otoiio, para hacerse casi
nula en el invierno.
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RESPIRACION,

Esta funcién se verifica penetrando el aire, al tra-
vés de los estomas y demds poros de la epidérmis, en
las hojas de los vegetales. Aunque andloga 4 la de los
animales por sus efectos, es muy diferente por los
hechos que la acompailan. Darante el dia disminuye
el deido carbdnico del aire, siendo sustituido por una
poreién equivalente de oxigeno; por la noche se in-
vierten las acciones por completo. Més esta alterna-
tiva solo tiene lugar en las partes verdes de la planta,
pues las coloradas, 6 de otro color, actian siempre so-
bre el aire como las verdes por la moche, es decir,
absorben el oxigeno y desprenden el dcido carbdnico.

Viendo algunos que las partes verdes por el dia
dejan en libertad cierta cantidad de oxigeno, han que-
rido hallar en esta funcién el medio empleado por la
Naturaleza para sustituir el oxigeno consumido con
la respiracién de los animales. Mds para decidirse &
esta opinidén, 4 la que se inclinan algunos botdnicos,
era preciso determinar con exactitud la relacién entre
las partes verdes y las coloradas, asi como el tiempo
que unas y otras emplean respirando.

Las plantas acudticas respiran el aire que tiene el
agua en disolucién, y mueren, como los peces, al sa-
carlas del medio en que viven.

Desprenden, por iiltimo, los vegetales cierta canti-
dad de humedad que puede compararse & la exhala-
¢idn acuosa de los animales, pnes estd intimamente
ligada con los fenémenos respiratorios, es nula en la
oscuridad absoluta y en las partes que carecen de es-
tdmas, y mayor 6 menor en circunstancias diversas.
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ASIMILACION.

Al llegar la sdvia descendente 6 elaborada 4 los
érganos, les suministra los elementos que ellos ab-
sorben, modificindolos y haciéndolos gozar de sus
propiedades. Prescindiendo del modo de verificarse
este acto, solo diremos que la asimilacién vegetal es
muy analoga & la animal. Ella no solo es el origen de
los depésitos de materia alimenticia, que con el nom-
bre de fécula se encuentra en los tubérculos y tube-
rosidades, si que tambien repara drganos perdidos,
crea otros nuevos, y precisamente en este prineipio
se funda la propagacién de algunas plantas por esta-
cas, acodos y otros medios, sin necesidad del concurso
de los organos sexuales.

SECRECIONES.

No faltan érganos que, ademds de nutrirse, presen-
tan productos distintos de la sdvia que 4 ellos vd 4
parar, Estos productos son verdaderas secreciones que
no pueden dividirse bien, como en los animales, en
recrementicias y escrementicias, pues si algunas salen
al esterior es para protejer varios organos, y por lo
tanto tienen su objeto determinado. Las sustancias
segregadas son: aceifes como en los naranjos, 6 resinas
y gomas como en los drboles frutales; y en cuanto 4
los érganos secretores son muy sencillos y apenas se
distinguen de los tejidos que les rodean; & veces los
pelos se encargan de esta funcién, vy en las ortigas te-
nemos buen ejemplo de pelos glandulosos.

Algunos creen en la existencia de secreciones es-
crementicias lanzadas al exterior por los remates de
las raices, atribuyendo 4 esta causa el poco desarrollo

13
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de las plantas en puntos donde vivieron otras de su
especie; mas esta opinidén, aunque admisible, no se
encuentra suficientemente comprobada; explicando
otros el mismo resultado por haberse consumido las
materias alimenticias.

LECCION LXIII.

Organos de la flor en general. Prefloracifn. Florescencia ¢ Inflorescencia,

ORGANOS FLORALES.

Los o6rganos destinados 4 la propagacidn de la
especie estdn limitados en las plantas, 4 la flor y el
fruto.

La flor es el conjunto de los érganos sexuales,
solos ¢ acompaiiados de otros organos destinados 4
protejerles. La del clavel sencillo 6 de cinco hojas,
por ej., presenta al exterior unas hojuelas verdes
reunidas entre si, llamadas sépalos, y su conjunto
cdliz. Dentro de ellas se hallan otras de color rojo
que se llaman pétalos, y su reunién coroln. Separada
la corola se observan unos hilos terminados en cabe-
zuela que son los estombres 1 6rganos masculinos; y
en el centro, un cuerpecito abultado por su base que
remata como en dos plumitas y es el pistilo 1 érgano
femenino.

La flor de la borraja, del rantineulo, del aleli y mil
otras presentan las mismas partes, todas formando
circulos & verticilos al rededor de un centro y soste-
nidas por un tallito é cabo llamado pedémculo, cuyo
remate es el recepldculo.

No todas las flores presentan estas partes, y de
aqui sus diferencias. Lldmanse completas las que tienen
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todos los drganos, como las que hemos indicado;
& incompletas si falta alguno de ellos, como en la azu-
cena, cuya flor carece de cdliz. Son hermafroditas si
como las anteriores presentan 4 la vez estambres y
pistilos, y unizesuales si falta alguno de estos Or-
ganos; llaméndose masculina la que solo tiene estam-
bres, femenina la que solo presenta pistilos, y neutra
la que carece de érganos de reproduccion.

Sera regular cuando se pueda dividir en dos par-
tes iguales por un plano vertical que pase por el cen-
tro en cualquier direccion, como la borraja; irreqular
cuando sucede lo contrario, como en la wviolefa; sen-
¢illa si solo ofrece las partes correspondientes & su
especie en el estado natural como la rosa de cinco
hojas; y mds 6 menos doble segun que presenta mayor
0 menor nimero de petalos resultantes de la altera-
cion de log estambres, como puede verse en la misma
especie cultivada, es decir, en la rosa de cien hojas.

PREFLORACION ¥ FLORESCENCIA.

Las flores, antes de desenvolverse, se hallan con-
tenidas en un cuerpo abultado llamado boton y, en
espacio tan reducido, sus partes presentan una posi-
cién constante en todos los individuos de una misma
especie: 4 esta disposicién se llama Prefloracion. Tam-
bien suele ser constante la época del afio 6 del dia
en que se desenvuelven 0 se abren, y 4 este momento
se le llama Florescencia. El primer cardcter es inte-
resante pero algo dificil de apreciar para la distincidén
de las plantas; y el segundo varia con el clima, por
cuya razén no tienen grande importancia, al menos
en la parte elemental de la ciencia,
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INFLORESCENCIA,

Se llama inflorescencia el érden de colocacién que
tienen las flores en cada planta.

Pocas veces las flores estdn inmediatamente colo-
cadas sobre los tallos, en cuyo caso se llaman senta-
das; lo natural y ordinario es que se hallen sostenidas
por tallitos delgados llamados pedinculos, que suelen
dividirse en pedunculellos, recibiendo el principal en
este caso el nombre de raguis. Si el pedinculo sale
directamente de la raiz se llama escapo, como en gf
tulipin cuya flor tnica se dice solitaria.

Las inflorescencias son indefinidas cuando el eje
prineipal se prolonga indefinidamente, y definidas si
el raquis termina en una flor que limita su creci-
miento.

De las primeras hay varias especies, las principa-
les son:

L espiga en la que las flores sin pedinenlo estdn
colocadas sobre un eje: puede ser sencilla como en la
verbena, 6 compuesta como [l del trigo. Lia espiga que,
como la de los arellanos y castafios, cae con facilidad
y consta de flores de un solo sexo, se llama amento.

El racimo es parecido & la espiga sin mds dife-
rencia que las flores estén provistas de pedinculos:
los hay sencillos como el del aleli y compuestos como
el del castatio de Indias. Si el conjunto de flores, en
este caso sostenidas por pedinculos divididos, forman
un conjunto piramidal como en la vid, se llama firso;
y si los pedunculillos son prolongados y abiertos
como en la avend, recibe el nombre de panoja.

Corimbo es una especie de racimo en el que los pe-
diinenlos inferiores se prolongan llegando todos con
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poca diferencia & una misma altura, como en el peral;
4 veces es compuesto como el de los sanguinos 6 zan-
gliefios.

La wnbela consta de varios pedineunlos que, saliendo
del mismo punto & manera de radios de un quitasol,
llegan & una misma altura. Bs sencilla la del manzano,
y serd compuestn cuando cada radio da lugar & una
umbela pequeiia 6 wmbelilla, como en el peregil. En el
punto de donde parten los radios de la numbela suele
haber unas hojuelas que hemos llamado brdcteas, y su
conjunto se denomina énvélucro: los invélucros de las
nmbelillas se llaman involucrillos. Si los radios de la
umbela salen cortos, las flores quedan casi tocindose
formando un cuerpo aovado, y esta inflorescencia que
so llama en cabezueln puede estudiarse en los tréboles.

Cuando las flores salen al rededor del tallo for-
mando anillos colocados & distintas alturas como en
lies menthas, la inflorescencia es en wverticilo,

Por dltimo, si el remate 6 receptdculo del pedin-
culo se ensancha, y sobre él se hallan colocadas mu-
chas flores, la inflorescencia se llama cephalanto, como
en el girasol, lechuga, manzanilla y todas las plantas
llamadus compuestus, euyas aparentes florss no son sino
una reunién numerosa de las mismas.

Las inflorescencias definidas se llaman cémas en
general. La centauwra menor y muchas silenes ofrecen
buenos sjemplos de esta clase de inflorescencias, pues
se vé al eje principal terminado en una flor que limita
su crecimiento, hallindose colocadas las demds en los
remates de los secundarios y terciarios. Si estos ejes
son dos, forman las dicotomias; y si tres, las tricolomias.
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LECCION LXIV.
Tegumentos florales: Perigonio, Caliz y Corola,
CUBIERTAS FLORALES.
PERIGONIO,

El cdaliz y la corola reciben el nombre de tegumen-
t0s 6 cubiertas florales porque protegen los verdaderos
érganos de reproduccion. En el clavel, por ej., es muy
ficil distinguir estos dos drganos uno de otro; mds hay
flores que presentan una sola cubierta, y otras que
aunque tengan dos, ofrecen dificultades para determi-
nar si corresponden al ciliz 6 4la corola.

Con objeto de evitar dudas, algunos autores han
propuesto la denominacién de perigonio aun cuando
las dos cubiertas sean facilmente distinguibles, pu-
diendo ser sencillo 6 doble. Generalmente en la ciencia
no se ha admitido esta palabra més que en el caso de
un solo tegumento; asi el de la azucena y tulipdn seran
un perigonio. Por lo demds, este érgano presenta dife-
rencias que reciben nombres particulares andlogos &
los que indicaremos al ocuparnos de la corola.

CALIZ.

El edliz es el tegumento exterior de la flor, com-
puesto de partes casi siempre verdes llamadas sépalos
1 hojuelas. Si los sépalos estdn sueltos ¢ independien-
tes los unos de los otros, el cdliz se llama polysépalo;
y monosépalo, mejor gamosépalo, cuando se hallan sol-
dados entre si formando una sola pieza.
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El edliz polysépalo puede constar de dos, tres, cua=
tro ¢ més piezas de formas varias y mds 6 menos pa-
recidas 4 las de las hojas, Su regularidad 6 irregula-
ridad, asi como las demds diferencias, se expresan con
sencillez en las obras deseriptivas y se emplean como
buenos cardcteres para la distineién de las plantas.

El cdliz gamosépalo serd: enfero, si su borde no
ofrece desigualdad alguna; 6 dentado, cuando presenta
designaldades pequeiias, como el de la lila; 6 hendido
cuando las desigualdades llegan & la mitad de su lon-
gitud, como en ‘el belefio; 6 partido, si son mas profun-
das, como en las verdnicas. De todas maneras se llama
tubo del cdliz la poreion en que las piezas se presentan
unidas, Zimbo la parte libre, y gargante la poreién ins
termedia. :

Lo natural parece que el cdliz no tenga adherencia
alguna con el pistilo y entonces se llama libre, como
en el clavel; 4 veces, sin embargo, estd soldado & la
parte inferior y se llama adherente, como en el man-
zano. En este 1iltimo caso aparece coronando el fruto,
segiin puede verse en la planta citada asi como en
los perales y granados.

Es regular, en todas estas plantas, por poderse di-
vidir de varios modos en dos partes igunales, é irregular
cnando sucede lo eontrario, como en el romero; los de
la espuela de ecaballero y capuchina, ademés de irregu-
lares, son espolonados por presentar una prolongacidn.

Segtin su forma se lama tubular, eilindrico, campi-
nido, hinchado, vejigoso, ureeslado cuando es mds ancho
en el medio que en los extremos; las malvas y el clavel
presentan al exterior del caliz unas piezas pequeiias
que forman una especie de calicillo.

Es caduco, por tltimo, el céliz de las amapolas que
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8o cae antes de abrirse la flor; eaedizo el del aleli, que
cae con los pétalos; persistente si subsiste después de
caida la corola, pudiendo ser en este caso marcescente
si parece como marchito sin crecimiento bien apre-
ciable, como el del romero; y acrescente, como el de los
capulis, si contintia creciendo de una manera bien
marcada, En este 1iltimo caso no solo ha protegido
los érganos sexuales, sino al fruto que encierra en su
interior.

En algunas plantas, como las valerianas,y princi-
palmente en las llamadas compuestas, de las que son un
ejemplo la achicoria, y casi todos los cardos, el céliz
adherente al ovario, en vez de tener la forma ordi-
naria, presenta una porcién de pelos mis ¢ menos
prolongados y- divididos, formando lo que se llama
vilano que acompafia 4 las semillas y contribuye 4 su
diseminacion.

Aunque la mayor parte de los cilices sean verdes,
no deja de haber muchos colorados, como el del aleli
amarillo y el de la fichsia. Se lama colorado en Botd-
nica todo érgano que tiene un colovr distinto del verde.

COROLA,

La corola es el tegumento interior de la flor, de
colores vdrios, y compuesta de partes lamadas pétalos,
que si estan libres forman la corola polypétala, como
en el gerdndo; y si adherentes entre si, la monopétala o
gamapétale, como la del romero.

Oada pétalo, andlogo 4 una hoja, suele ofrecer dos
partes, una ancha que es el limbo, y otra estrecha por
donde se inserta y se llama wiia.

La corola puede ser reqular é irregular, y tanto este
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gomo otros caractéres se aprecian de la misma ma-
nera que en el caliz.
‘Lias principales especies de corola son las signientes:

ESPECIES.

Cruciforme,
regular.. . . -{ Cariofllacea.
Rosdcea.
Polypétola. . 1 | Amariposada.
irregular. . o Andiala,
Tubular,
~ Citindrica,
RURDIE Campanida.
Infundibuliforme.
Asalvillada.
Enrodadda.
Monopétala & gamo- Estrellada,
piralac R

regular .

Labiada.
*{ Bnmascarada.
Ligulada,

irregular. .

La corola polypétala regular puede constar de dos,
tres 6 mas pétalos: si tiene cuatro opuestos de dos en
dos, comn el alel?, se llama cruciforme; si cinco con
ufias largas, como el clavel, es ecariofildeen; silos mis-
mos, con uilas cortas, como en el peral, sera rosdced.

La polypétala érrvegular es amariposada 6 papiliond-
cea cuando, como la dsl gudsante, tenga cinco pétalos,
uno exterior ancho llamado estandarte, dos laterales
(las alas), y dos inferiores, muchas veces soldados, que
forman Tu quilla. Las demds, como la de la violeta y
capuchina, se llaman andomalas.

En la corela gamopétali es preciso distinguir, eomo
en el cdliz, el tubo, limbo vy garganta. La regular se
presenta en formas andlogas, tales como tubular 6 en
forma de tubo estrecho; eilindrica 6 4 manera de tubo
ancho; eampanuda, infundibuliforme 6 con forma de
embudo, asalvillada con tubo largo y estrecho y el
limbo ancho y plano, enrodada y estrellade cnando
imita los objetos que recuerda su nombre.
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La gamopétala irregular seré labiada si presenta el
limbo dividido en dos partes 4 manera de labios, como
la’ sdlvia; enmascarada, si la abertura de la garganta
estd cerrada con una prominencia del labio superior,
como en la boca de dragbn; y en cintilla cuando cerra-
da por la base, se abre y prolonga & modo de una de
las flores que forman la compuesta de la lechuga.

Si la corola no estuviese comprendida entre las
que hemos explicado, las obras deseriptivas indican
sus caractéres que se pueden apreciar con suma fa-
cilidad.

El tejido de la corola es muy delicado, asi que este
organo casi siempre se marchita 4 poco de haber ter-
minado la fecundacidén, desapareciendo entonces la
hermosura de las flores.

LECCION LXYV.

Organos da 1a reproduceidn; Estambres y Pistilos.

ORGANOS DE REPRODUCCION.

ESTAMBRES,

Los estambres son los érganos masculinos de la
planta; se hallan comprendidos entre la corola y el
centro de la flor, y su conjunto se llama andriceo.

Cada estambre se compone de un hilo 6 filamento
terminado en un cuerpo pequeiio llamado anfera que
en su interior contiene el pélen 6 materia fecundante.

Los estambres estdn libres & reunidos entresi, y &
veces con ¢l pistilo; en el primer caso pueden tener la
misma longitud proximamente, 6 ser desiguales.
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Segun el numero de estambres libres ¢ igunales que
presenta una flor, asi se llamard, monandra si tiene
uno, diandre si tiene dos, triandra tres, y polyandra
en general si tiene muchos.

Hay dos casos principales de desigualdad de es-
tambres: 6 son cuatro, dos mas largos que los otros
dos, y se llaman didinamos, como en la boea de dragon,
6 son seis, cuatro mas largos que los otros dos, en
cuyo caso reciben el nombre de fetradinamos, como
en el aleli.

Pueden hallarse reunidos los estambres entre si
por los filamentos 6 por las anteras: si en el primer
caso forman un solo grupo, como en la malva, sellaman
monodelfos; si dos, como en el guisante, diadelfos; v si
muchos, como en el naranjo, polyadelfos. Cunando estan
unidos por las anteras se llaman syngenésicos como en
la lechuga, v si lo estdn al pistilo como en las orquis,
son gymnandros.

Toda parte de la flor se inserta ¢ toma su origen
en el remate del pediinculo que hemos llamado recep-
tdeulo. Si esta insercidén se descubre con facilidad,
los estambres se llaman Jipoginos; més si por estar
unidos en parte al cdliz, parece como que salen al
rededor de la porcidén del pistilo que llamaremos ova-
rio, serdn periginos: y por tultimo, cnando parece salen
encima del mismo érgano, toman el nombre de epiginos.

La estructura de las tres partes que constituyen el
estambre es muy distinta, Bl filamento, de forma y
longitud vdria, no es mds que un hilito destinado 4
sostener y llevar las materias nutritivas 4 la antera
que es el verdadero érgano sexual masculino. Tiene
la antera generalmente la forma de un cuerpo oval con
dos cavidades dentro de las cuales se encierra el pélen:
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se llama dehiscencia el momento en que sus paredes
se separan para dar salida & este cuerpo que es el
agente de la fecundacién. El pdlen se presenta casi
siempre como un polvillo més ¢ menos sutil: exami-
nado al mieroscopio no solo se descubre que ecada
molécula 6 granito tiene su forma determinada, que
suele ser redondeada 11 oval, sino que se vé que cons-
ta de dos membranas que en su interior encierran un
liguido, llamado fovila, en el que flotan cuerpecitos
diminutos,

PISTILO.

El pistilo es el érgano femenino de la flor cuyo
centro ocupa: los elementos que le forman se llaman
carpelos 1 hojas carpelares. Cada carpelo no es otra
cosa que una hoja pequeila cuyos bordes se han toca-
do, quedando en su interior una cavidad.

Bl conjunto de estas cavidades constituye un cuer-
po abultado que se llama ovario de cuya parte supe-
rior sale una especie de hilito llamado estilo, que en
su estremo se ensancha formando el estigma; y estas
gon precisamente las partes de que consta el pistilo.
A veces falta el estilo y entonces el estigma colocado
sobre el ovario, como en la amapola, se llama sentado.

La flor recibe el nombre de monagina, digina, tri-
gina y polygina segin gue presenta uno, dos, tres 6
muchos pistilos.

Ovario. Hemos dicho que este drgano resulta de
la reunién de los carpelos; por consigniente, dando
una seccién trasversnl, se encontrardin tantas cavida-
des & celdillas como carpelos le constituyen. Llimase
unilocular, bilocular, trilocular 6 multilocular si presen-
ta una, dos, tres 6 muchas celdillas,
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En el interior de estas cavidades se hallan unos
cuerpecitos que son los gérmenes de nuevas plantas
y se llaman hwevecillos. Cada uno estd fijo, por un hi-
lito 6 cordém umbilical & le placenta. El conjunto de
todas ellas se llama placentario,

El ovario es adherente 6 infero cuando estd unido
al tubo del edliz euyo limbo parece que estd encima,
como en el manzano; y libre 6 sttpero enando no se une
4 6rgano alguno, como en el jacimto.

EBstilo. To natural y mas frecuente es que este
organo casi siempre en forma de tubo muy estrecho,
salga del vértice del ovario y se llama apicilar; mas 4
veces sale de un lado, como en la fresa, y es lateral;
6 de la base como en la borraja, y en este caso es basi-
lar. Bl nimero de estilos varia: 6 es uno 6 son tantos
como carpelos forman el pistilo; sin embargo, esta
regla tiene mumerosas escepeiones,

El Estigma que, como digimos, se halla en el re-
mate del estilo, es un cuerpo redondeado, esponjoso
y provisto de una viscosidad destinada 4 recibir el
pélen de los estambres; & veces se separa de esta forma
y se presenta petaloideo, como en el lirio, 6 formando
una especie de eseudo, como en la amapola. El estigma
6 se abre en el remate del estilo, 6 4 un lado, segun
lo que se Nlama terminal 6 lateral; y de todas maneras
aunque no sea por su forma, se distingue del estilo
por estar desprovisto de epidermis y por lo tanto pre-
senta un tejido mas delicado.

Es interesante el estudio de la estructura del pis-
tilo por estar destinado & trasformarse en fruto,
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LECCION LXVI.

Nectario. Funciones de Reproduceidn.

NECTARIO,

Antes de dar por terminado el estudio de la flor,
debemos ocuparnos de nn érgano particular que recibe
la denominacién de nectario. Linneo daba este nombre
& cualquier 6rgano que se halla en la flor, distinto ¢
con diferente forma que los que hemos esplicado. Con
esta definicion no solo se rennian en un mismo grupo
organos de muy distinta naturaleza, si que tambien
se separaban, unos de otros, los que tenian bastante
analogia.

Hoy se comprende bajo el nombre de nectarios &
unos euerpecitos, & veces apenas perceptibles, que pro-
dacen un liguido mds 6 menos azucarado. Suelen ha-
llarse colocados entre los drganos sexuales, como en
la mostaza; 6 dentro de los espolones, como en la capu-
china; 6 en la base de los petdlos, como en la flor de
malva; 6 coronando el ovario de las wmbeliferas. Su
objeto no es bien conocido, si bien se sabe que con-
tribuyen indirectamente & las funciones de reprodue-
cién atrayendo 4 los insectos que escitan los drganos
de la flor 6 llevan entre sus patas el pdlen del sexo
masculino al femenino en una misma flor, 6 de una
flor 4 otra distinta, ¢ de un pié de planta 4 otro dife-
rente, que es uno de los medios descubiertos iltima-
mente como mds propios para conservar la robustez
en la progenie,
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FUNCIONES DE REPRODUCCION.

Verificase la fecundacion en las plantas, lanzando
las anteras el pdlen que, recojido por el estigma, pasa
al traves del estilo & ponerse en contacto con los
huevecillos.

Tiene lugar este acto poco despues de haberse
desplegado las flores, que es cuando el vegetal os-
tenta sus mds preciosas galas y ofrece mayor grado
de vigor y lozania.

Fijas las plantas en el sitio donde nacieron, se hace
preciso que la disposicién de sus 6rganos 6 las leyes
generales que rigen al globo sustituyan 4 los movi-
mientos de los animales en el desempeiio de funcién tan
interesante. Asi en efecto se verifica; y al observar
cuidados tan prolijos puede asegurarse que si alguna
egspecie orgdnica habia de desaparecer naturalmente,
no seria de seguro vegetal.

La proximidad de los dos drganos sexuales, el
nimero siempre notable de los estambres, la gran
porcién de poélen contenido en sus anteras, la actividad
de cada uno de los granitos de que consta esta sus-
tancia, los numerosos huevecillos, y los tegumentos
florales que limitan el espacio en que el pdlen ha de
moverse, son otras tantas causas que aseguran el
resultado de esta funcidn.

Es verdad que hay plantas umizesuales 6 cuyos
drganos se encuentran separados: mds en estas, bien
sean monbicas, como el maiz y calabuza, que tienen las
flores masculinas y femeninas en un mismo pié; ¢
didicas, como el cdftamo y el ligpulo, gue las tienen en
pies distintos més 0 menos separados, todayia tienen
influencia las cansas arriba dichas, que se hallan por
ofra parte auxiliadas de los agentes atmosféricos, de
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los animales, de la misma posicién de sus flores, y
de los variados movimientos ejecutados por los dife-
rentes érganos de que constan. En el maiz, por ej., las
flores masculinas ocapan la parte superior de la planta,
y el pélen lanzado por ellas ha de eaer por su propio
peso sobre los estigmas humedecidos de las flores
femeninas situadas debajo. La parietarie tiene sus
flores masculinas con los estambres arrollados, y desdo-
blindose de repente, y 4 manera de resorte, ddn al
polen un impulso bastante para alcanzar & las flores,
mas ¢ menos distantes, del otro sexo. Aunque el edfiamo
tiene los machos y las hembras separados en pies de
plantas distintos, el pdlen de los primeros formara
espesas al par que ligerisimas nubes que el viento se
encargara de llevar 4 las segundas colocadas quizds &
grandes distancias. La preciosa valisneria, que vive en
el fondo de algunos rios caudalosos y de répida
corriente, desenvuslve los pedineulos ds la flor fe-
menina que sube & la superficie del agua donde el
boton se abre, y la delicada flor estd fresca por bas-
tante tiempo esperando la accién del pélen de lasflo-
res masculinas que sueltas y en buen nimero, andan
en sus inmediaciones conduneidas por las aguas del rio.
Aun en los mismos raninculo y lanten nadadores que
abren los botones dentro del agua. sus cubiertas flo-
rales espiran una burbuja de aire que, verdadero fana]
impenetrable, aisla los drganos sexualesdel fluido en
que se hallan sumergidos. Y por no citar mds ejem-
plos, digamos de una vez que cada planta ofrece un
verdadero objeto de estudio y un nuevo asunto de
admiracién. La Naturaleza que en todas partes se
presenta abundante en maravillas, se ostenta prodiga
en lafuncién que ahora nos ocup a.
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El momento de la fecundacién es la época mds
eritica en la vida de las plantas.Tios 6rganos que hasta
entonces se habian mostrado vigorosos, las corolas que
con sus colores y aroma tanto habian llamado la
atencion, empiezan & empobrecerse y marchitarse, La
vida se concentra en el ovario, y todas las partes que
la planta conserva sirven para proteger ¢ facilitar el
desenvolvimiento de este érgano que desde tal mo-
mento recibe la denominaecidén de frufo.

LECCION LXVIL
Fruto, sus partes y principales especies; estudio de los frutos seneillos,
FRUTO.

Por lo dicho en laleccidn anterior se deduce que
el fruto no es mas que el ovario despues de la fecun-
dacién. Consta de dos partes: pericarpio, formado por

sus parvedes, y semillas que son los huevecillos ya
fecundados.

PERICARFPIO.

La estructura del pericarpio se comprenderd facil-
mente recordando la del ovario, del que es la conti-
nuacion. Consta de tres partes; una esterioré epicarpio,
que es la epidermis esterior de la hoja carpelar; otra
interior, endocarpio, que representa la epidérmis in-
terna de la misma hoja; y otra intermedia 6 me-
socarpio, que corresponde & su tegido. En una guinda
serd su epicarpio la pelicula delgada gque la envuel-
ve; su mesocarpio la parte jugosa y comestible, y su
endocarpio el hueso dentro del que se halla contenida
la semilla.

14
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Tanto el néryio medio del carpelo como la linea de
uniéon de sus bordes imitan en el fruto especie de
costuras llamadas séfuras, que serdn eslerior 6 doysal,
é interna 6 ventral. Sus partes reentrantes forman
labiques & disepimentos que pueden ser wverdaderos 6
falsos.

Las semillas contenidas en su interior permanecen
unidas, hasta la maturaeion, por unos cordones pro-
cedentes del placentario que puede ser axil como en
el jacinto, parietal el de la mostaza, y central como el
de la anagdlide. El pericarpio se llama monospermo,
dispermo y polyspermo, segun que contiene una dos 6
muchas semillas; serd dehiscente si naturalmente se
separan sus paredes como en el alell, éindeliscente si
permanecen unidas no pudiendo salir las semillas al
esterior hasta despues de su destruccion mas 6 menos
completa, como sucede en el melon. (1)

Los pericarpios, y lo mismo diremos del fruto en
totalidad, proceden de un solo ovario y se llaman
sencillos, 6 de muchos correspondientes 4 una flor y
son los maltiplos, 6 de varios que pertenecen & flores
distintas y se llaman agregudos.

(1) El fruto del conocido jacinto podrh servir para comprender pricticamente
todo lo que acabamos de indicar. 5ise le dd una seccidn trasversal, se encontri-
rin tres celdillas que con muy poco cnidado se pueden separer los unas de las
otras. Cada celdilla estd formada por un earpelo que ensu parte esterior presenta
una estria gne es la situra dorsal, y en la soldadura desus bordes se halla la
ventral. Sin discurrir nada, se vé que los tobigues que dividen en tres partes la
cavidad total del fruto, no son otra cosa que las paredes reentrantes de los car-
pelos, Eneada cavidad se vén unos cuerpecilos que son los hueveeillos, § semillas
si ge ha verificado In fecundacidn, fijos & la sdtura ventral que es donde se halla
el placentario. El cordon umbilical es en este ejemple muy corto ¥y apenas
aprecinble.

Tanto en este, como en cunlguier olro easo que se quiera comprender la
estructura de un fruto, debe hacerse cuando la corola se haya marchitado y no
esperar 4 que esté completamenta desanvyuelto porque entonces 6 se deforma O sus
partes estdn tan unidasque apenns se pueden deaprender, sin desgarear tegid o.
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El estudio del pericarpio es muy interesante, y
entre las clasificaciones que se han ideado para su
estudio nosotros seguiremos, por ser la mds ficil, la
de Richard, describiendo los géneros principales por
&l admitidos. El siguiente cuadro contiene esta clagi-

ficacion.
Géneros,
Cariopsida,
Alcenio,
Polakenio.
Indehiscentes, ¢ Sdmara.
Glande.
Carcerulo.

Gimnobagio.
Secos.. .

Foliculo.
foticua;
dehiscentes... . ) Sificula.
. v Legumbire,
! Sencillos, | Pigidio.
Capsule & caja.
Drupa.
Nuwz.
Metanide.

Carnosos. ., . + . « « « ./ Balausta
FRUTOS. . Peponide.

i-;;g:ridio.
AMREIEIDIR e Sk o o 6 celbivy e ITE Uail et ol e SISO,

Cono.

Agregados.. . v & w0 W W e e e s -36’9!’050.

Sicong.
Frutos sencillos. De los secos é indehiscentes
son los principales: cariépside, fruto de una semilla
intimamente unida al pericarpio mds ¢ menos mem-
branoso, como el del #rigo cuyo pericarpio forma el
salvado; akenio como el anterior y unido ademds al
tubo del cdliz casi siempre trasformado en vilano, lg
lechuga: simara de una semilla adherente al pericar-
Pio que se prolonga & manera de ala por los lados en
el olmo, y por su remate en el fresno; glande 6 bellota,

de una semilla abultada, dentro de un pericarpio co-

_Tideeo sostenido por una citpula, como el de la encina.

De los secos y dehiscentes son notables: la silicusg
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fruto largo con las semillas en dos celdillas, el aleli;
silicula, como el anterior; 4 diferencia de ser casi tan
ancho como largo, la lolsa de pastor; legumbre, parecida
4 la silicua de la que & primera vista se distingue
por tener una sola celdilla, el guisante; caja 6 cdpsula,
cuerpo abultado con varias formas y celdillas, lu ador-
miderd.

Entre los frutos carnosos merecen recordarse: g
drupa, con el mesocarpio carnoso 6 jugoso y el en-
docarpio lefioso como la guinda y el melocoton; nuez,
con el mesocarpio fibroso y duro y el endocarpio como
el anterior, el fruto del nogal con sus dos cdscaras;
melonide, fruto coronado con el ciliz, de mesocarpio
carnoso y con varias celdillas resultantes de la unién
de otros tantos carpelos, la pera; balauste, el fruto del
granado coronado por el cdliz y con muchas celdillas
formadas de falsos tabiques; pepénide, con el meso-
carpio jugoso y el endocarpio en forma de pulpa que
sostiene las semillas, como la calabaza; esperidio, de
epicarpio grueso con glindulas vexiculares, como lg
naranje; y por ultimo, baya, fruto jugoso sin celdillas
y con varias simientes, como la wrd.

LECCION LXVIII.
Frutos miltiplos y agregados, Organizicidn de las semillas,

¥ratos multiples. Son los resultantes de mu-
chos ovarios soldados antes de la fecundacién. ET ri-
cino y estramonio presentan un ejemplo de estos fru-
tos, llamados en general edpsulas en las obras deserip-
tivas, en las que se indican las condiciones que les
distinguen.

Frutos agregados. Se componen estos frutos de



—213 —

ovarios soldados correspondientes & distintas floves,
Solo estudidndoles desde el momento de florecer las
plantas es como se puede comprender bien su origen
y estructura; el moral megro y blanco se prestan per-
fectamente & esta observacién. Son sus géneros prin-
cipales el cono, con muchos carpelos & manera de es-
eamas que dentro contienen las semillas, como lu pific

- de los pinos; sorose es un cuerpo abultado resultante

de la agregacion de muchas bayas, como el fruto del
mordal; y el sicono, fruto jugoso formado por el recep-
tdculo 4 manera de dnfora, en cuyo interior existen
las semillas de muchas flores, como el higo.

Los antiguos llamaban 4 este fruto pseudocarpo 6
falso fruto, porque en efecto entra & constituirle el
recepticulo que no forma parte de los demés.

Los frutos que hemos estudiado proceden de flo-
res iguales 6 andlogas 4 las que hemos desecrito y
que solo se observan en los vegetales cotileddneos 1la-
mados tambien por esta causa funerogamos 6 de flo-
res visibles, resultando de aqui que no los presenta-
rén los vegetales acotileddneos.

SEMILLA,

Despues que los huevecillos han recibido en el
ovario, la accién fecundante, no les falta méds que
desarrollo para convertirse en verdaderas semillas
(ue sirvan para propagar el vegetal.

Semilla, pues, es el huevecillo fecundado y maduro.

Del punto de donde parte el cordon umbilical
que la sostiene y de sn longitud, dependerd el que
la semilla sea erguida, inversa, hovizontal, ascendente
O descendente con relacién al pericarpio colocado en
la posicién que le corresponde.
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Al desprenderse del cordon, y en el punto donde
con él se hallaba unida, lleva la semilla una cicatriz
llamada hilo % ombligo que se considera como su base,
llamdndose vé tice el estremo opuesto.

La semilla consta de dos partes: tequmento y al-
mendra. El tegumento estd formado por membranas
que protegen la almendra, verdadero gérmen de la
nueva planta.

Dos son las membranas que segun la opinién mds
admitida forman el envoltorio de la almendra; una
esterior llamada festa, y otra interior que es la endo-
pléura. Entre las dos, suele hallarse un tejido llama-
do mesospermo que pocas veces es apreciable, pero
que en ocasiones llega 4 tener consistencia ecarnosa.

El cordon umbilical, atravesando la primera mem-
brana, vé 4 parar 4 la segunda, terminando en un
tejido llamado chaluza, que si estd algo distante del
ombligo hard que una poreién del cordon umbilical
se halle comprendida entre las dos membranas aun-
que no sea ficil desprenderle de ellas; 4 esta poreién
se la conoce zon el nombre de rafe.

La cavidad del tegumento estd ocupada por la al-
mendra sola 6 acompailada de una sustancia llamada
albitmen que puede ser feculenfo como en el {rigo,
oleaginoso como en el ricino; y de natwraleza corned
como en el rafe.

En la almendra 6 embrion se observa, como digi-
mos al principio de la Botdnica, un gje central y uno
6 dos apéndices laterales llamados cotiledones: el eje
presenta dos estremos; uno llamado rejo, que Jdesarro-
1l4ndose formard la raiz, y otro opuesto, la plitmula
que dard lngar al tallo.

Estando los cotiledénes destinados & nutrir la
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nueva planta en los primeros momentos, su desarro-
1lo se halla en relacidén con la presencia 6 falta del
albiimen que desempefia un papel parecido. Asi qne,
4 falta de albimen, log cotiledénes estdn por regla
general,” muy desarrollados. Si estos érganos quedan
dentro de la tierra al desenvolverse la semilla, se lla-
man hipdgeos, siendo epigeos en el caso contrario.

Todas estas partes se descubren con la mayor fa-
cilidad en las semillas dicotileddneas de cierta magni-
tud, como por ej., en un gurbanzo 6 en una haba re-
mojados; mds en las monocotiledéneas, como en el
trigo y maiz, forman una masa homogénea al través
de la cual sale el rejo por un estremo, y la plimula
por el estremo opuesto.

En cuanto a4 los Acotiledéneos no se conocen bien
sus érganos de roproduccidn, ni tampoco sus pro-
ductos; se sabe sin embargo que se reproducen por
esporos, que son Unos granitos pequeiios contenidos en
cavidades de formas virias, y que facilmente pueden
observarse en la cara inferior de las que parecen ho-
jas en cualquier helecho. No obstante tener las semi-
llas de una misma clase una organizacién parecida,
presentan notables diferencias tanto respecto de su
forma y magnitud cuanto al nimero que cada vege-
tal produnce. Por regla general, las plantas mds pe-
quefias presentan mayor nimero y de mds pequefias
dimensiones.

LECCION LXIX.

Diseminacidn y Germinacitn, Principios de Taxonomia hotdnica.
DISEMINACION,

Despues de maduras las semillas, se desprenden
de la planta que las produjo para vivir independien-
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temente & distancias mds 6 menos grandes. Este
acto se llama Diseminacién, y es el resultado de la
disposicién de los tejidos y de los agentes esteriores.
Para conseguir el mismo objeto, la Naturaleza, como
en muchas otras funciones, emplea medios extraordi-
nariamente variados. Lo natural es que los frutos se
desartirculen y caigan al suelo, quedando libres las se-
millas despues de pasado algun tiempo que se emplea
en la destruccion del pericarpio. Esto es lo que se
observa en la generalidad de los frutos indehiscentes,
como las peras y las manzanas. Mds los dehiscentes,
sin desprenderse de la planta que les produjo, sepa-
ran sus valvas para dar paso franco 4 las semillas
dentro de ellos contenidas. Estas reglas generales
tienen numerosas excepciones, y puede decirse que
en cada planta se observan diferencias notables, de-
pendientes de la organizacidn, forma y consistencia
de su pericarpio y semillas.

Hay plantas que se encuentran limitadas &4 un re-
dueido espacio, al paso que otras se estienden & dis-
tancias extraordinariamente notables. Esto depende
de la influencia que pueden tener sobre sus frutos el
viento, las corrientes de agna y los animales. Nin-
gun nifio ha dejado de ver los vilanos de varias plan-
tas, y los gatillos 6 revolanderas, que son los frutos
del olmo, flotar por el aire 4 las mds pequeiias rdfa-
gas de viento. Si se recorren las orillas de un rio de
alguna corriente se verdn por todas partes unas mis-
mas plantas; y es que las semillas de una sola, al
caer en el aguna, fueron arrastradas y arrimadas en
seguida 4 las orillas. Algunos animales, ademais, sin
apercibirse llevan una porcién de ellas adheridas &
los apéndices de su piel para soltarlas donde menos
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ge podia esperar; y otros que las buscan, para alimen-
tarse con ellas, espelen con sus escrementos gran ni-
mero que no han esperimentado alteracién alguna
por la digestién. El hombre, por iiltimo, es uno de
los principales agentes de la diseminacidn, él reune
en un pequeilo espacio semillas procedentes de las
cineo partes del mundo, y donde guiera que él se pre-
senta apareceran bien pronto una poreion de plantas
que nunca le abandonan y que pueden llamarse sus
compaiieras.
GERMINACION,

Se dd el nombre de germinacién tanto i la época
en que se desenvuelven las semillas, como al conjunto
de fendmenos que presentan en su desenvolyimiento.

Para que este acto tenga lugar, es preciso que ade-
mds de ofrecer la semilla los caractéres que le son
propios, como fecundidad, madurez é integridad, con-
curran otras circunstanecias esteriores, principalmente
la humedad, el aire y el calor. Bajo estas influencias, y
sustraida de la luz, la almendra se reblandece, aumen-
ta de volimen, rasga los tegumentos que le aprisio-
naban y que ahora no la pueden contener, y dirigiendo
su rejo hdecia la tierra, estiende su plimula en di-
reccion opuesta para recibir la influencia del aire.
Enfonces puede decirse que ha nacido la nueva planta.
Alimentos muy delicados se presentan 4 su absorcién
desde el momento que comienza 4 dar sefiales de vida:
primero es un liguido emulsivo procedente del albi-
men alterado, luego es la sustancia de que se com-
ponen los cotileddnes, en seguida los elementos del
pericarpio. descompuesto: y absorbidas todas & solo
aleuna de estas sustancias, la raiz tiene ya bastante
vigor para poder absorver los jugos que la tierra le
Presenta.
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Todas las causas que impiden la germinacién de
las semillas contribuyen 4 hacer desaparecer sus espe-
cies, Entre las naturales pueden citarse el frio, la
escesiva humedad y los animales que en gran cantidad
las devoran; mds la naturaleza conserva el equilibrio,
produciéndolas en gran nimero, ¢ ddndolas dimen-
siones apenas perceptibles, 6 envolviéndolasen cubier-
tas duras, punzantes ¢ fétidas, con lo que resisten &
los agentes destructores,

TAXONOMIA BOTANICA.

Al ocuparnos de la Taxonomia, en Mineralogia,
hemos espuesto los principios generales de clasifica-
cién, comunes & los tres ramos de la Historia Natural,
Réstanos aplicarlos 4 la Botdnica.

La especie vegetal serd, como la animal, el conjun-
to de todos los séres mds parecidos entre si, y que se
propagan al través de lu generacién. Lias diferencias
entre los individuos de una misma especie serin va-
riedades, que si se trasmiten reciben el nombre de
razas, Lios nombres de estos grupos y de los superio-
res se forman en Botdnica por las mismas leyes que
en Zoologia. (1)

(1) Nao estard de mdas advertic que en el globo no son raras, tanto en animales
eomo an plantas, (as variedades transitorias, depepdientes en gran parte de las
diferencias de los ¢llmas O terrenos donde viven, mas debemos hacer constar qua
estas voariodades las presentan en su mayor nimero las plantas llamadas semies-
pomidneas, 6 mejor semicultivadas porque, aungue contra la voluntad del hombra
nacen en terrencs gque &1 cultiva, trabaja v modiflca. En cuanto dlas vuriedades
permanentes O rasas espontineas son muy raras 6 nulas y la mavor purte 6 todas
las eonocidas son domdésticas 6 cwltivadas, es decie, que resultan de los trabajos
directos que el hombre amplea para conservarlas, por las utilidades qua le prostan,
En el momento en que el hombre las abandona, vuelven 4 tomar los earscteres
primitivos, En esta constancia & permanencia de las especies, que se opone & los
que creen que todos los sdres organizados procedieron unos de otros, estriba pre-
cisumente todo 8l estudio de la Historia natural, que en el caso opuesto, mis que
ciencin serfa un verdadero laberinto. :
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Numerosas son las clasificaciones inventadas en la
Botédnica, como en los demds ramos de Historia na-
tural para facilitar el estudio de los séres que com-
prende; mis en la imposibilidad de prolougarnos de-
masiado, solo daremos una idea del Sistema sexual
de Linneo, y la del Método 6 Clasificacion natural de
Decandolle.

LECCION LXX,

Estudio detenido de los grupos mids clevades en la clasificacion de Linneo,

El nombre de Linneo es el mds simpdtico enire
todos los Naturalistas. Es verdad que Haiiy en Mine-
ralogia, Cuvier en Zoologia y Jussien en Botdnica,
son figuras colosales, cuyos concienzudos trabajos
serdn el asombro de la posteridad, como hoy son la
admiracion de los presentes; més Linneo con su mira-
da perspicaz, y su poética, robusta y brillante imagi-
nacién, supo derramar en la ciencia ese sabor dulce,
tranquilo, embriagador é indefinible por fin, que mil
veces percibe el que & su estudio se dedica. Donde
quiera que hay un nombre que describe al sér 4 que
se refiere, 6 dos sencillas palabras que forman la his-
toria de un objeto, 6 una descripeidn que escita la
envidia al par que la admiracién por su laconismo,
precisién y elaridad, alli estd de seguro la mano de
Linneo. Conocia la Mineralogia, mds detenidamente la,
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Zoologia, pero donde se di6 verdaderamente & conocer
fué en la Botanicn. Entre otras cosas descubrié la ac-
cion de los estambres sobre los pistilos, y demostro con
mil hechos irrecusables la fecundacién de las plantas.
Para llamar y fijar mds la atencién sobre tales 6rga-
nos, determiné tomarles como punto de partidaen su
clasificacidn que por esta causa se la conoce con el
nombre de sexual, y si bien presenta defectos, que por
cierto se han exagerado, tambien es verdad que hasta
ahora ha sido, y acaso serd por mucho tiempo, la tabla
de salvacion, porlo menos, de los principiantes.

Es en efecto su clasificaciéon un verdadero sistema,
porque proponiéndose tnicamente dar 4 conocer los
séres, empled un cardcter por el que se separuron los
mds parecidos, reuniéndose acaso los mds desemejan-
tes. Con todo, este cardeter fué escogido con tal tino
que muchos de los grupos tenidos hoy por naturales
fueron ya establecidos por él, aunque con distinta
denominacion.

Hé aqui el sistema sexual de Linneo:
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Estas veinticuatro Clases se dividen en Ordenes, y
los delas trece primeras estin fundados en el niimero
de estilos. Lia planta cuya flor presenta cinco estam-
bres y un pistilo serd de la clase pentandria, érden
monoginia; si tuviera dos pistilos serd del drden diginia;
y si muchos polyginia. La azucena, por ejemplo, que
tiene seis estambres y un pistilo, serda de la clase
exandria, orden monoginia.

En la elase cartorce admite dos érdenes: gymmnos-
permia para las que tienen las semillas desnudas, al
parecer sin pericarpin, como en las menthas y marru-
bios; y angiospermia, para las que tienen un pericarpio
visible, como la boca de dragon.

Lia clase quince tiene otros dos érdenes: silicuosa
y siliculosa segun que sus frutos son silicuas 6
siliculas.

En todas las clases desde la diez y seis hasta la
veinte y-dos inclusive, menos la diez y nueve, forma
los ordenes atendiendo al nimero de estambres. Si
una planta presenta los estambres reunidos en dos
cuerpos sera de la clase diadelfia, y si el nimero de
aquellos es de diez, como en el guisante, sera del
orden decandria. Las malvas que tienen muchos
estambres reunidos en un cuerpo, seran de la eclage
monadelfia, 6rden polyandrin.

La clase diez y nueve, Syngenesia, que comprende
las flores llamadas Compuestas, es la mds numerosa
y difieil. La divide en seis'drdenes del modo siguisnte:
Polygamia iguwal, cuando todas las flores del cephalanto
6 cabezuela son hermafroditas, como en la lechuga;
Polygamia supérflug, cnando las flores del disco 6
centro de la cabezuela son hermafroditas y las del
radio, 6 circunferencia son femeninas fecundas; como
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la manzanilla: - Poligamia  frustrdnea si las flores
del disco son hermafroditas y las del rddio néutras
6 estériles, como en el girasol; Polygamia necesaria, si
las flores del disco son masculinas y las del ridio
femeninas, como en la caléndula: Polygamia seqregada,
si cada flor de la cabezuela estd provista de su cdliz
propio como la Jasione montana L.; y Monogamia,
enando cada flor estd independiente de todas las
demds como en la violela.

La clase veinte y tres la dividié en tres odrdenes,
Monoecia, Dioecia y Trioecia, segun que las flores her-
mafroditas y unisexuales estan reunidas en uno. dos
6 tres pies de planta,

Por tltimo, de la clase veinte y cuatro, Cryptoga-
mia, formd cuatro érdenes: Helechos, Musgos, Algas y
Hongos.

En verdad que 4 primera vista es dificil recordar
los caracteres de todas estas clases y érdenes; mds la
mayor dificultad, que se halla en la clase Syngenesia,
estd vencida hoy en muchas obras, que en lugar de
admitir los seis érdenes de Linneo, establecen solo
tres muy faciles de distinguir: semiflosculosas, para el
caso en que todas las flores dela cabezuela son lign-
ladas como en la achicoria; radiadas, cuando solo son
liguladas las flores de la cireunferencia, como en el
girasol; y flosculosas, cuando ninguna flor de la cabe-
zuels tiene esta forma, como los cardos (1).

(1) Convendrd repelicesta leceidn O dividirla en las partes que el Profesor
Crea oportuno.
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LECCION LXXI.

Método de Decandolle; sus fundamentos; y coracléres de las primeras divislones
de loz vegetales.

METODO DE DECANDOLLE,

El sistema de TLinneo d4 & conocer los nombres
de las plantas, mas las aisla, por decirlo asi, unas de
otras y de ninguna manera se pueden descubrir por
él, la mayor parte de las veces, los mil lazos que las
unen. A llenar este vacio indicado por el mismo Lin-
neo se han dirigido los esfuerzos de los Botdnicos
posteriores, y en verdad que si el objeto no se ha con-
seguido por completo, se ha llegado, en algunos pun-
tos, & resultados muy satisfactorios. Los fundamentos
del método natural, que reune las plantas por su
grado de afinidad ¢ parentesco, han sido establecidos
por algnnos individuos de la familia Jussien, v en la
continnacién de edificio tan grandioso vin eolocando
su piedra los Botdnicos de todos los paises, pues que
la eciencia tiene por patria el mundo entero.

No siendo posible dar una idea detallada de este
Método, que estriba principalmente en el principio
de la subordinacion de caractéres, nos limitaremos 4
decir que sabiendo, por ej., que una planta corres-
ponde 4 uno de sus grupos, sin conocerla y sin que
jamds se haya visto, se pueds dar una idea bastante
aproximada de la organizacién de sus partes desde la
raiz & la semilla, indicando al propio tiempo las plan-
tas con quienes tendrd mds ¢ menos semejanza.
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Bl Método de Decandolle es el mas proximo al na-
tural (que no puede ser mds que uno); por esta razdn
vamos & seguirle en la deseripeidn de las plantas mas

notables. Lia tabla adjunta expresa los grupos supe-
TiOres.

Clasps. Sub-clases,
Corola po\srpétn-
la; pétalos y eq-‘
. tambres libres Talamifloras.
= insertos en el'
il recepticulo,
=
o Can o4k-fCorola mono 6
a Loy co- polypétala; pé- .~
B Tath talos y estam- Calicifloras.
- N hres 1nsertns en
& el colia, S
g Dicotiledd- Corola monopéta-
neas, la g libre inser- et
&) taenel rm:cp-' Coroliftoras,
& Plantas vas- tdculo.
culares,

8 (‘ontun solo legumemu fla- Monoelami-
=) Ta . deas,
..E Monocotileddnens.
—
=

Plantas eelu-

lares,

Semivasculares.
3 Celulares proplamente tales,

Como se vé en este cuadro, divide Decandolle todas
las plantas en dos grandes grapos: Vascwlaresy Celu-
lares, muy faciles de distinguir porque, como indican
los nombres, mientras las unas presentan todos 6
parte de los vasos que hemos explicado, las otras solo
estdn compuestas de tegido celular. Las primeras tie-
nen visibles en épocas determinadas los drganos se-
xuales que nunea se observan en las segundas, al me-
nos organizados como en su lugar digimos; por esta
causa se llaman las unas Funerdgamas 6 con bodas
visibles, y las otras Cryptogamas 6 eon bodas ocultas.
Por altimo, las primeras presentan sus embriones con
los apéndiceslaterales que hemos llamado cotiledénes,

13
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y por eso se llaman Cotiledoneas, al paso que caraciendo
las segundas de estos érganos, reciben el nombre de
Acotiledoneas.

Conviene fijarse en estos nombres, porque usin-
dose indiferentemente, pueden inducir 4 confusién si
no se les sabe distinguir.

El grupo delas Vasculares se divide en dos clases:
Dicotiledoneas y Monocotiledoneas, 6 Exbdgenas y Endo-
genas. Las primeras tienen su embrién con dos coti-
leddnes, las segundas ofrecen uno solo. Las unas tie-
nen el tallo con dos sistemas, el cortical y el lefioso,
que no se observan en las segundas; y por tultimo,
mientras que los nérvios de las hojas de las Dicoti-
led6neas estdn mds 6 menos divididos y formando una
red, en las Monocotileddneas se presentan paralelos 6
sencillamente divergentes (1)

Las Sub clases, cuyos caractéres estin marcados en
la Tabla, se dividen en Fumilias, y siendo numerosos
estos grupos han contribuido & que algunos, en lugar
de llamar 4 este Mélodo natural, le llamen Mélodo de
familias naturales.

No siendo posible en unas Nociones dar idea de
todas las familias, solo nos ocuparemos de las méds
notables,

(1) Un ejemplo harf comprender estas divisiones. Se dan las tres plantas
siguientes: la de {a rosa, la de la azucena y un hongo G seta. Las dos primeras
serdn cotiledneas pues tienen flores; la dltima serd acotileddnea porque carece
de ellas y solo consta de tegido celular. De las dos primeras, el rosal serd dico=
tiledénea porque su tallo tiene corteza y lefio y sus hojas con los nérvios forman-
do red: la azucena es monocotileddpea porque sus hojas presentan los nérvios
convergentes,
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LECCION LXXII.

Claze primera.—Sub-clase Primera, Tulamifloras. Ideas gensrales de las FPami-
lias: Ranunculiceas, Papavericess, Cruociferas, Cariofiliceas y Hesperideas,

CLASE PRIMERA.—DICOTILEDONEAS.

SUB-CLASE PRIMERA.— TALAMIFLORAS.

Este grupo, cuyos caractéres estdn indicados en
la tabla ultima, comprende varias familias; las mds
interesantes son las siguientes:

RANUNCULACEAS.

Son plantas de tallo hebdceo o lefioso con hojas
sencillag y lobuladas; su cdliz tiene cinco 6 seis pie-
zas, y su eorola un ndmero igual, doble ¢ triple de
pétalos. Sus estambres son libres y numerosos, asi
como los pistilos. Los frutos casi siempre son cépsu-
las libres, alguna vez adherentes, vy con muchas semi-
llas. En nuestros jardines se cultivan los de colores
varios rantnculos y anémones, las encarnadas peonias
v las azules arafiuelas y espuelas de caballero; en los
setos se hallan las enredaderas clemdtides de semillas
con penacho; y espontdneas viven en los paises hi-
medos los medicinales heléboros y el venenoso aconi-
to. Algunos raniéinculos esmaltan de amarillo varios
prados por primavera, y los labradores harian bien
destruyéndolos, porque todas las plantas de este gru-

po tienen jugos mds ¢ menos acres, principalmente
en la raiz,
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PAPAVERACEAS,

Plantas de tallo herbiéceo con hojas alternas y
muchas veces divididas: cializ caduco y de dos piezas;
corola casi siempre de cuatro pétalos; estambres nu-
merosos y libres; pistilo tinico con el estigma sentado
y de formas varias; fruto en caja aovada ¢ prolon-
gada 4 manera de silicua con muchas simientes.
Tambien tienen un jugo acre, lechoso en la adormi-
dera y amarillo en la celedonia. Tias rojas y vulgares
amapolas, y las amarillas pamplinas tan abundantes
en algunos sembrados, son de este grupo. Bl ipio me-
dicinal no es otra cosa que el jugo concreto de la
blanca adormidera.

CRUCIFERAS,

Plantas herbdceas con hojas alternas y flores en
espiga O corimbo: cdliz caedizo de cuatro piezas
puestas en cruz como los pétalos con los cuales al-
ternan: estambres tetradinamos 6 cuatro mds largos
que los otros dos: pistilo tinico resultante de la unién
de dos carpelos. Fruto en silicua ¢ silicula con varias
simientes. En esta numerosa familia se incluyen los
comestibles rdbanos, nabos, v berzas 6 coles con todas
sus variedades; los olorosos alelies y las vulgares
mostuzas conocidas por sus pequeiias flores amarillas,
que invaden por el verano las mieses, y principal-
mente los viiiedos. Sus semillas reducidas 4 polvo
forman la escitante mostaza usada en Medicina, en
la que se prefiere la roja, propia de los paises meri-
dionales.

En esta misma sub-clase se incluye la familia de
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las Violarieas poco numerosa en especies y tnica=
mente interesante porque en ella se hallan compren-
didas la olorosa wioleta y la triniaria 6 pensamiento
notable por la variedad de colores que ofrece su corola.

CARIOFILACEAS,

Plantas herbdceas de tallos nudosos con hojas
opuestas y enteras: caliz persistente de cinco piezas
soldadas casi siempre, 4 veces con calicillo; pétalos
cineo con uiias largas; estambres diez; ovario con dos
6 cinco carpelos terminados por otros tantos estilos;
fruto en edpsula del mismo numero de celdillas; se-
millas numerosas. Corresponden & esta familia los
cultivados clavel y clavelinag 6 minutisa, las collejus
de ciliz inflado, y le jabonera comun & orillas de al-
gunos rios. Las estelarias, con los pétalos partidos y
cuya flor imita una pequeiia estrella blanca, son co-
munes en algunos sembrados, y una de sus especies
conoecida con el nombre de Pampling 6 yerbu pajarera
es muy comun y se dd de comer 4 los pajaros y hasta
al ganado cuando los pastos escasean.

HESPERIDEAS,

Arboles ¢ arbustos lampifios con hojas persisten-
tes y lustrosas: caliz monosépalo con tres ¢ cinco
dientes; corola con igual nimero de pétalos: estam-
bres casi siempre indefinidos y las mds veces polya-

‘delfus, ovario con un solo estilo, y fruto en hesperi-

dio que dd el nombre 4 la familia. Muchos érganos
de estas plantas tienen pequefias glindulas que se-
gregan un aceite voldtil. Son de este grupo todas las
variedades de naranjos, limoneros y vergamotas.
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La familia de las Ampelideas es solo interesante
por hallarse en ella incluida la regoeijante wvid, cu-
yas variedades son tan numerosas como conocidos
sus variados productos.

LECCION LXXIII.

Geranificeas y Malvdceas, Sub-clase Segunda. Calicifloras; Familias de las
Leguminesas, Rosdceas y Cucurbiticeas,

GERANIACEAS.

Plantas herbdceas con hojas estipulares casi siem-
pre opuestas, mds 6 menos divididas y redondeadas:
céliz con cinco sépalos y corola con el mismo niimero
de partes; estambres casi siempre en ntimero de diez
soldados por su base; carpelos cinco adheridos & una
prolongacién del centro de la flor de la que se des-
prenden con elasticidad despues de la maturacion;
cada uno contiene una semilla. Son de esta famiha
los gerdnios y pelargonios cultivados en los jardines,
unos por la fragancia de sus hojas y otros por la
hermosura de sus flores. En los prados abundan al-
gunos gerdnios, principalmente el eortado y columbino
6 de palomas; mas solo son apreciados, el rolbertiano,
en Medicina y el admizelerio, asi llamado por su olor
subido y andlogo al de la sustancia que recuerda su
nombre,

MALVACEAS.

Son yerbas, arbustos 0 drboles con hojas alternas, de
nerviacion palmeada, dentadas ¢ lobadas, con peciolos
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largos y estipulas laterales: cdliz de cinco piezas sol-
dadas, 4 veces con calicillo; pétalos en igual niimero;
estambres numerosos monadelfos formando una co-
lumna: muchos carpelos casi siempre en circulo cons-
tituyen el fruto. Las malvas, el malvabiscoy el algodo-
neroson plantas bien conocidas por sus aplicaciones
en Medicina é Industria; las mulvas reales y los llamas~
dos rosales de Siria se cultivan en los jardines.

SUB-CLASE SEGUNDA: CALICIFLORAS,

Son familias notables de este grupo lasg
LEGUMINOSAS,

Arboles, arbustos 6 yerbas con hojas las més veces
compuestas y con estipulas; su e¢dliz tiene cinco pétalos
mis 6 menos soldados entre si; la corola casi siempre
papilondcea; estambres en nimero ignal 6 doble del
de los pétalos y con frecuencia diadelfos & sea
reunidos en dos cuerpos; un solo pistilo, y el fruto
en legumbre de formas varias. Comprende esta fami-
lia. todas las plantas llamadas legumbres, como
garbanzos, lentejas, arbejos o guisantes, habas y habi-
chuelas: muchas de prado como las wmielgas 6 alfalfa,
los trébolesy la esparceta 6 pipirigallo; otras medicinales
como ¢l regaliz 4 orozuz; varias de monte como las
awlagas, retamas; y algunas de adorno, como las acdcias
verdaderas y falsas, el falso éhano & lluvia de oro y el
arbol del amor.
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ROSACEAS,

Son plantas con hojas sencillas 6 compuestas y
estipulares; su caliz consta de cinco piezas soldadas
y es casi siempre persistente: la corola tiene cinco
pétalos con ufias cortas; estambres indefinidos; el
ovario formado de muchos carpelos casi siempre es
infero, y el fruto 6 es en drupa 6 en melénide 6 en ca-
jas con pocas semillas. Forman este grupo muchos dr-
boles frutales como el peral, manzano, nispero, mem-
brillo, almendro, acerole, melocotonero, gquindo y cere-
zo; varios arbustos como el rosal, zarzamorda, majuelo
y endrino; y algunas yerbas, entre las cuales son
notables las agrimonias, las fresas y las potentilas. De
la mayor parte de estas plantas se conocen gran
nimero de variedades que produce el cultivo y se
propagan por ingerto,

OUCURBITACEAS,

Yerbas de tallo trepador con zarcillos y hojas sen-
cillas de nerviacion palmeada. Las flores regularmente
unisexuales, tienen el ciliz de ¢inco partes, y el mismo
niimero presentan los pétalos y estambres, ovario
adherente de tres 4 cinco carpelos y el fruto en pepo-
nide. Son de esta familia las calabazas, melones, pepinos
y sandias entre las cultivadas, la nueze de robusta
raiz, y el eohombrillo amargo euyas semillas son lanza-
das & grandes distancias al madurar el fruto, entre
las espontdneas.

La pasionaria, sanguinaria menor, la higuera chumba,
los groselleros y la hortensic son plantas que forman
cada una de ellas el tipo de familias distintas poco
interesantes por comprender un corto nimero de
especies,
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LECCION LXXIV.
Umbeliferas, Caprifolidceas, Compuestas y Ericdceas.
UMBELIFERAS.

La mayor parte son yerbas con las hojas alternas
casi siempre divididas y de peciolos envainadores; flores
dispuestas en umbela sencilla 6 compuesta: su ciliz
adherente al ovario presenta cinco dientes, pequeifios &
veces imperceptibles; pétalos cinco é igual ndmero de
estambres insertos unos y otros sobre el ovario que
termina en dos estilos: Su fruto son dos aquenios que
se separan 4 la maturacidén. HEsta familia numerosa
comprende muchas especies medicinales como la
cicuta, el dpio y el hinojo; otras cuyas semillas 11 hojas
ge emplean para el condimento, como el anis, la
alearabea y peregil; algunas cuyas raices son comes-
tibles, como la zanahoria; y por fin una porecidn que
se encuentran en abundancia por campos y prados
facilmente reconocibles por su inflorescencia que es el
caracter que les da el nombre. ]

CAPRIVOLIACEAS.

Son generalmente arbustos de hojas opuestas. Su
caliz adherente tiene cinco lébulos; las mismas pie-
zas @ veces irregulares presenta la corola; estambres
cinco; ovario con tres celdillas y otros tantos es-
tigmas; fruto en baya coronada por el cdliz. A esta
divisién corresponden algunas plantas de seto tales
como la madrescloa, los mundillos, el yezgo y saiico
comun. Ks notable la diferencia entre el mundillo
espontdneo y el cultivado cuyas flores neutras ¢
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estériles forman como una bola verde al prineipio y
luego blanca como la nieve.

Las familins Rubidceas, Valerianiceas y Dip-
saceas comprenden como especies principales de nues-
tro suelo, la colorante rubiv, la primera; la medicinal
valeriana, la segunda, y las viudas y cardanchas la
ultima,

COMPUESTAS,

Esta familia, de las mds numerosas en especies,
comprende una porcién de plantas herbdceas, de
hojas sencillas y de diferentes formas. Su inflorescen-
cia es en cephalanto, es decir que las florecitas gene-
ralmente numerosas se hallan contenidas en el re-
mate del receptdculo formando al parecer una flor con
su caliz aparente que se llama invélucro. Cada una
de sus florecitas consta de un cdliz gamosépalo ad-
herente al ovario; la corola es gamopétala y con cinco
dientes; si es regular se llama flésculo, y si irregular
6 lignlada semifiésculo; los estambres son cinco, syn-
genesicos; ovario infero con un estilo y dos estigmas;
fruto en aquenio, a veces coronado con un vilano que
resultade la alteracién del cdliz. En una misma ca-
bezuela pueden presentarse flores hermafroditas, fe-
meninas y neutras ¢ estériles. lias compuestas se di-
viden en fldsculosas, cuyas florecitas de la cabezuela
son todas flésculos; semiflosculosas, si son ligula-
das; y radiadas, si las flores del centro son flésculos y
las de la circunferencia semiflésenlos. A las primeras
corresponden todos los eardos, el lampazo, 6 bardanag
y las hojas de Sante Maria; 4 las segundas las cerra-
jas, lechugas y achicorias; y en las tiltimas se inclu-
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yen las doradas caléndulas, las ddlias variables y las

belloritas cuyas pequeiias flores esmaltan de blanco
todos los campos por primavera.

ERICACEAS,

Plantas de tallos lefiosos con hojas opuestas 6 ver-
ticiladas y persistentes: cdliz con cuatro sépalos mds
6 menos soldados y corola con el mismo mimero de
dientes; estambres en nimero igual 6 doble; ovario con
un estilo y estigma; fruto carnoso 6 en caja con mu-
chas semillas. Tios montaraces brezos y madyroiios y los
cultivados rododendros y azaléas son de este grupo.

LECCION LXXYV.

Sub-elase tercera,—Corolifloras; amilias de las Borragineas, Solandceas, Escroe
fularidceas y Labiadas,—Sub-clase cusria.—Monoclamideas; Familias de las
Polygineas y Enforbidceas.

SUB-CLASE TERCERA.—COROLIFLORAS.
Son familias principales lasg
BORRAGINEAS,

Vegetales herbdceos con hojas alternas y pelieri-
zadas, asi como los tallos; cdliz persistente con cinco
divisiones; y corola gamopétala caediza y con el mis-
mo nimero de partes; estambres cinco; pistilo de cua-
tro carpelos y un estilo; fruto de enatro caridpsides
separables, contenidas dentro del ecdliz. Sus flores sue-
len ser azules, violadas y purptireas, como pueden
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verse en la lorraja, lengua de buey y wviborera; muy

r .

pocas las tienen blancas ¢ amarillas como el mijo del
sol y la suelda-consyelda.

SOLANACEAS,

Plantas herbiceas ¢ semileflosas con las hojas
alternas; cdliz presistente de cinco partes; corola ga-
mopétala con el mismo niimero de lobulos; estambres
cinco, insertos en la corola; ovario con dos carpelos
y un estilo; fruto con dos celdillas, capsular 6 en
forma de baya con semillas numerosas. La mayor par-
te tienen un prineipio narcético, como la telladona,
mandriagora, beleflo, estramonio, duledmare usadas en
Medicina, y el fabaco que tantos rendimientos da a la
Hacienda. El cultivo obliga 4 dar productos comes-
tibles & la salvadora patata y 4 los escitadores tomates
y pimientos.

ESCROFULARIACEAS.

Yerbas con hojas opuestas y sin estipulas: cdliz
de einco partes mds 6 menos soldadas; corola gamopé-
tala irregular de cinco lébulos, 4 veces labiada 6 en-
mascarada; estambres dos. 6 cuatro didinamos; ovario
de dos celdillas y un estilo; fruto en cédpsula con nu-
merosas simientes, Son de este grupo los tomentosos
gordolobos, las azuladas veronicas, la digitdal purpireda, y
las variables por el cultivo linaria y boca de dragén.

LABIADAS,

Lias numerosas especies de esta familia son yerbas
6 arbustos con hojas sencillasy opuestas 6 verticiladas;
sus flores, las mds veces en verticilos, tienen un ediliz
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irregular con cineo dientes; su corola casi siempre la-
biada: estambres 4 veces dos, mas generalmente cuatro
didinamos; ovario eon cuatro carpelos y un estilo; fru-
to compuesto por cuatro caridpsides encerradas en el
cdliz persistente. Muchas de ellas son aromédticas, y
buen ejemplo nos ofrecen lus menthas, sdalvias, tomillos,
yomero, ajedreq, espliego, mejorana, orégano y mil otras
especies muy comunes y fdcilmente reconocibles.

SUB-CLASE CUARTA.—MONOCLAMIDEAS.

POLYGONEAS,

Yerbas 6 arboles con hojas alternas, sencillas, ente-
tas, con estipulas que forman una vaina y de flores
casi siempre en espiga; perigonio de varias piezas
soldadas; estambres definidos; ovario con earpelos més
6 menos soldados y con estigmas visibles; fruto en
cariopside las més veces triangular, Entre las especies
indigenas tenemos la bistorta, la persicaria, el trigo sa-
rraceno, las romazas, las acederas: y entre las exéticas
el ruibarbo y el rapontico usados como purgantes en
Medicina.

RUFORBIACEAS.

Son plantas herbéceas ¢ lefiosas con hojas alter-
nas 6 esparcidas; sus flores dispuestas casi siempre en
umbela son unisexuales; su perigonio de cuatro 4 seis
piezas & veces sustituidas por escamas; los estambres
de las masculinas son variables por su mimero y por
su adherencia ¢ libertad; el ovario de las femeninas,
siempre libre, consta de tres carpelos y otros tantos
estilos; el fruto presenta tres celdillas con una sola
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semilla en cada una de ellas. Son de este grupo las
llamadas lechetreznas muy conoecidas por su jugo le-
choso més 6 menos acre: los espontineos box y mercu-
rial, y el ricino de semillas oleaginosas, ademas del exé-
tico crotontiglio que produce un aceite muy purgante,

LECCION LXXVI.

Amentdeeas y Coniferas, Claze segunda: Monocotileddneas; Familias de las
Orguideas, Trideas, Lilidceas y Ciperdceas,

AMENTACEAS,

En esta familia, hoy dividida "en virias, se incluyen
una porcidn de arboles y arbustos reconocibles porque
sus flores mascnlinas se encuentran dispuestas en
amentos colgantes. Unas tienen el fruto en grande,
como [los robles, encinas, alcornogques; y otras en cép-
sulas pequeiias de dos celdillas, como los sduces y los
dlamos. Todas son muy estimadas, bien por sus frutos,
bien por sus maderas que tienen muchisimas y varia-
das aplicaciones.

CONIFRERAS.

Plantas arbéreas con las hojas lineares, persisten-
tes, casi siempre verticiladas asi como los ramos,
pocas veces alternas 1i opuestas: las flores son unise-
xuales destituidas de perigonio, las masculinas en
amento y las femeninas reunidas en pifia. Sus frutos
son en cono 6 estrébilo. Son vegetales resinosos inte-
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resantes por los variados productos que rinden 4 la
industria. Los pinos, con numerosas especies y varie-
dades, y los cipreses, tejos y encbros, son de esta fa-
milia,

CLASE SEGUNDA.—MONOCOTILEDONEAS.

ORQUIDEAS.

Son plantas herbiceas con raices fibrosas y tuber-
culosas; hojas envainadoras y enteras, perigonio de
varios colores adherente al ovario y como de dos ld-
bios; el superior formado de cinco l6bulos y el infe-
rior de uno; los estambres adherentes al pistilo for-
man una especie de enlumnita; el ovario infero consta
de muchas semillas diminutas y 4 manera de serrin.
Son plantas extrafias por la forma de su perigonio
que imita en ocasiones un insecto, como en las cono=
cidas con los nombres de flor de la abeja y de la mosca;
4 veces las flores son numerosas y presentan espolo-
nes. Son el adorno de muchos bosques y prados de
los que algunos se presentan casi cubiertos de ellas,
Los bulbos de una de estas plantas proporcionan el
sulep que viene de Oriente y acaso podria sustituirse
por los bulbos de las que en abundancia viven en
Espaiia,

IRIDEAS.
Plantas herbdceas con rizomas muchas de ellas;

hojas enteras y envainadoras: perigonio corolino 6 de
color, adherente al ovario y compuesto de seis piezag
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alternadamente mds grandes; estambres tres; ovario
infero compuesto de tres carpelos; estigmas parecidos
4 los pétalos; fruto en cdpsula con fres cavidades y
numerosas semillas. Son de este grupo, layerba esto-
que, la flor de un dia, el azatrdan y los lirios.

LILTACHAS,

Yerbas con bulbos y escapo, con hojas enteras es-
parcidas 6 dispuestas en espiral: sus flores constan
de un perigénio libre de seis partes; estambres en igual
niimero, y ovario triangular con estiloy estigma bien
marcado; fruto en ecdpsnla de tres celdillas con nume-
rosas simientes. Entre las cultivadas para condimento
se hallan las cebollas, ajos y puerros, y para adorno las
azucenas, jacintos, tulipanes, yucas, varas de Jessée, coro-
nas imperiales y mil otras muy estimadas por la her-
mosura de sus flores.

CIPERACEAS,

Son plantas herbdceas que viven en los pantanos y
sitios hiimedos, tienen el tallo cilindrico ¢ triangular
con hojas lineares y envainadoras; sus flores unisexua-
les en general, estdn dispuestas en espigas 6 cabezue-
las; carecen de perigonio y en su lugar ofrecen una
escamita; sus estambres son tres; las flores femeninas
presentan un ovario condos 6 tres estigmas y su fruto
es una caridpside. Aqui se incluyen los numerosos ca-
rrizos cuyas especies son dificiles de distingnir, y las
j@ncias de las cuales la esculenta 6 comestible déi unos
tubéreulos llamados chuwfus.
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LECCION LXXVIL

Gramineas,—Clase tergera, Semivasculares; Familias de las Equiseticeas,
Helechos y Musgos,

GRAMINEAS,

Plantas herbdceas tan comunes como ficiles de dig-
tinguir, de raiz cagi siempre fibrosa, con tallo en for-
ma de cafia 6 sea hueco y con nudos; las hojas son
lineares y envainadoras. Sus flores generalmente her-
mafroditas, se hallan las mds veces en espigas com-
puestas de otras espigunitas provistas en su base de
una ¢ dos bracteas llamadas glumas. Cada espiguita,
se compone de varias flores empizarradas 4 dos lados,
y la iltima suele ser méutra. Las fértiles tienen un
perigonio de dos piezas parecidas 4 las glumas, y se
llaman pijas, una de las que puede tener, como las
glumas, arista mds 6 menos larga; estambres tres con
filamentos delgados; un ovario con dos estilos é igual
niimero de estigmas: el fruto es en caridpside. Inclii-
yense en esta numerosa familia todas las plantas co-
nocidas bajo el nombre de cersales, como el muaiz, arroz,
trigo, cebada, panizo, mijo y ademés la mayor parte de
las plantas de prado, que secas constituyen el conocido
heno. Son tan comunesalgunas especies, que se encuen-
tran por todas partes formando lo que vulgarmente
se llama yerba.

La inmensa cantidad de azticar que se elabora prin-
cipalmente en América, es el producto de una grami-
nea llamada cafia dulce. Tgual producto se ha querido
extraer del holco y sorgho azucarados, més los resulta-

16
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dos hasta ahora obtenidos no ecorresponden cierta-
mente 4 lo que en un principio se esperaba.

CLASE TERCERA.—SEMIVASCULARES

O ETEOGAMAS.

EQUISETACEAS.

Plantas herbdceas con tallo hueco, estriado y con
vainas en la base de los ramos verticilados que de él
proceden. En su remate se halla una especie de espiga
cénica formada por la reunién de una porcién de
discos 4 maners de clavos, en cuya superficie inferior
se observa, en determinadas épocas, una abertura al
través de la cual salen una poreién de cuerpos dimi-
nutos llamados espoios y que hacen el olicio de semi-
llas. Comprende las Namadas colas de caballo 6 de zorro,
comunes en los sitios humedos y que suelen florecer
al principio de la primavera.

HELECHOS,

Esta familia, mds interesante que la anterior, com-
prende una porcidn de especies que son arbdreas en
la zona térrida y herbdceas en nuestros climas. Tie-
nen un rizoma oculto en la tierra, y las hojas que de
él proceden, bien en haces 6 bien aisladas, se llaman
frondes, siendo enteras ¢ extraordinariamente dividi-
das; en su cara inferior se hallan las fructificaciones
bajo la forma de puntos 6 de rayas. Estos organos,
llamados soros, estdn cubiertos casi siempre con una
membrana que, levantindose de varios modos, permite
la salida al exterior 4 semillas llamadas espordngios.
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En nuestra Espafia son comunes en las regiones del
Norte; y las especies mas abundantes son el helecho
comun, el macho y el hembra, ademds del culantrillo y
doradilla que viven en las grietas de las paredes. Al-
gunas especies se han usado en Medicina; hoy puede
decirse que solo se emplean para camas del ganado
vacuno.

MUSGOS,

Son plantas pequeiias muy comunes que coloran
de verde las piedras y cortezas de los arboles sobre
que viven; suelen presentar un tallito de pequeiias y
empizarradas hojas terminando en una caja 6 urna en
cuyo interior se encuentran los esporos. Son poco
interesantes y algunas especies se desarrollan con
suma facilidad en los sitios himedos, eubriendo los
objetos de nuna capa verdosa que se llama molio.

LECCION LXXVIII.

Clasa cuarta, Celulares; Familias de los Liguenes, Hongos y Algas. Ideas
generales de Geografla boldnica.

CLASE CUARTA.—CELULARES
G ANFIGAMAS.

Este grupo comprende tres familias mds notables
por la sencillez de su organizacién gque por sus apli-
eaciones.

LIQUENES,

Estas plantas, que son comunes sobre las piedras
y en el tronco de los drboles, se presentan bajo la
forma de espansiones folidceas de colores variados,
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nunca verdes; sus esporos se hallan contenidos en
una especie de escudos méds 6 menos carnosos. Las
costras blanquecinas, grises 6 amarillentas que se ven
sobre muchas tejas y drboles, son formadas por estas
plantas de las cuales una, que es el liquen de Islan-
dia, se usa en Medicina.

HONGOS,

Los hongos & sétas, de formas yarias, ofrecen mu-
chas veces un tallito que sostiene una especie de pa-
rasol con felposidades en su cara inferior; suelen ser
carnosos destruyéndose con mucha facilidad, y si
bien algunos son comestibles, conviene mirarlos
siempre con algun recelo.

ALGAS,

Las algas, por tltimo, son vegetales de organiza-
cién muy sencilla en forma de filamentos 6 de lami-
nas mas 6 menos anchas 6 ramificadas. Las de agua
dulce apenas tienen usos, llamdndose vulgarmente
ovas; y en cuanto 4 las marinas se recojen en la costa
con el nombre de oclg, empledndolas como escelente
abono y estrayéndose tambien de algunas especies el
yodo, que tiene tantas aplicaciones en la industria y
Medicina.

GEOGRAFIA BOTANICA.

La Geografia botanica, como la Zooldgica, tiene
por objeto estudiar, tanto la distribucién de los ve-
getales por la superficie del globo como las causas
que en ella han intervenido.

Siendo las plantas séres orgénicos como los ani-
males, ficil es concebir que, como ellos, necesitardn
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hallarse rodeadas de una porcién de circunstancias
indispensables, cuyas variaciones precisamente han
de encontrarse relacionadas con las diferencias de
organizacion que estos séres presentan.

Llamase estacion de una planta la naturaleza del
medio 6 localidad en que vive, su habitacion serd el
pais donde mds comunmente se desarrolla.

Deciamos en la Geografia zooldgica, que estando
determinadas las estaciones por el organismo de los
animales, serian mucho mds fijas que las habitaciones,
dependientes de las circunstancias esternas. Este
aserto tiene todavia mdas exactitud refiriéndose & los
vegetales. Fijas las plantas en el punto donde nacie-
ron, viviran robustas y lozanas si prasenta las condi-
ciones por ellas requeridas, ¢ concluirin languidas y
macilentas si sucede precisamente lo contrario. El
viento, lag corrientes de agua, los animales, el hom-
bre mismo podran trasladar semillas de una 4 otra
parte del globo: mis si se han de conservar las espe-
cies, preciso es propagarlas ¢ en los pantanos ¢ en
las elevadas colinas, ¢ 4 las orillas del mar, ¢ en gene-
ral en puntos andlogos 4 los que ocupaban en el pais
de donde proceden. Las habitaciones de las plantas
puecden ser tan variables como las de los animales,
mas sus estaciones son mucho mds fijas. E1 Botdnico
que conoce un poco el pais por donde marcha, puede
predecir con seguridad muchas de las plantas que ha
de hallar en cualquier punto 4 que se dirija: el Zod-
logo se encontrari muchas veces contrariado.

Lias mismas causas que ocasionan la dispersién de
los animales producen la de los vegetales, pero res-
pecto de estos tltimos tiene una influencia méds mar-
cada la temperatura. Asi que, para expresar la dis-
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tribucién de las plantas, se admiten las regiones bo-
tdnicas que mo son otra cosa que las zonas astrond-
micag. Por regla general, muchas plantas de la zona
torrida son distintas de las de la templada y més aun
de las de la zona fria.

La elevacion sobre el niyvel del mar produce efec-
tos andlogos 4 los de la temperatura, y se calcula
que diez varas en elevacion equivale 4 una legua de
proximidad & los polos. En Espaila tenemos precisa-
mente Sierra-nevada, que en pequefio espacio pre-
senta buen ejemplo de este prineipio. En su base se
desarrollan vigorosas plantas de la zona térrida, y en
su veértice se encuentran las producciones raquiticas
de las regiomes polares. En cualquier montaiia se
pueden notar andlogas diferencias, tanto méas nota-
bles cuanto mayor sea su altura,

No se crea por lo que acabamos de decir de las
regiones, que cada especie se encuentra aprisionada
en la que le corresponde: muy lejos de eso, se pre-
sentan mezcladas con muchisima frecuencia, y si hay
algunas especies endémicas, ¢ eomo encerradas en un
espacio de corta estension, en cambio hay muchas
esporddicas 6 que ocupan vastos paises, y cuyos in-
dividuos se hallan separados & grandes distancias; y
por ultimo las hay cosmoapolitas 6 que se encuentran
en todos los paises del globo. Las que ofrecen estas
condiciones son aquellas en las que, bien el medio en
que habitan, como algunas acudticas, 6 la pequeilez
de las semillas, como las eryptégamas, sustituyen 4
la motilidad de log animales, El hombre se ha esten-
dido por todo el globo, vy donde quiera que sienta
sus reales alli aparecen al poeo tiempo los vulgares
ceiviglos y las abrasadoras orvtigas.
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LECCION LXXIX.

Aplicaciones de la Boldnica 4 la Agricultura y Horticultura; esplicacidn de
varias operaciones.

Los conocimientos que ya hemos adquirido de la
organizacion y funciones de las plantas nos ponen en
el caso de comprender y dar esplicacion de la mayor
parte de las operaciones en Agricultura y Horticultu-
ra. Vamos & repasar las principales para que se conozea
la verdad de lo que decimos.

Cuando en un terreno inculto ¢ esteéril se quiere
propagar una planta, lo primero de que se trata es de
desmontarle, es decir, de cortar todos los drboles,
arbustos y matas: en seguida se forman hormigueros
(borrones de otros puntos), y se remueve la tierra con
el arado, palota 6 azada, como mds convenga. Lo pri-
mero se hace para destruir las plantas que primiti-
vamente existian, buscando en sus restos parte del
alimento de la que se quiere cultivar, y lo segundo
tiene por objeto dar al terreno la espongiosidad que
necesita para que facilmente puedan cundir las raices
de la nueva planta. Puesto que las espontdneas, 6 que
ya existian, se desarrollaron sin trabajo alguno, es
claro que era porque alli tenian las condiciones de su
existencia, vivian como en su propia casa, y por lo
tanto es preciso bacerlas desaparecer sino se (uiere que
vuelyan 4 lanzar de su terreno 4 la planta advenediza,

Aun despues de preparada asi la tierra, puede su-
ceder que le falten los alimentos ¢ condiciones fisicas
necesarias para el nuevo cultive, y esta necesidad se
satisface con los abonos orgdnicos y minerales. Lios pri-
meros, restos de otras plantas y otros animales, llevan
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en sus variadas y heterogéneas partes todos los ele-
mentos, y solo les faltala conveniente preparacién que
adquirirdn por los agentes atmosféricos, para ser di-
rectamente absorbidos; y los segundos, dan calor & los
terrenos frios, enfrian 4 los cdlidos, hacen que los
sueltos formen miga, y obligan 4 los apelmazados &
esponjarse. Bl mds esquisito alimento dado con esceso
mata 4 los animales y lo mismo 4 las plantas: deben
por lo tanto evitarse los estremos, pues en el medio
consiste la virtud.

Lo dicho es ignalmente aplicable al agua, principal
elemento de vida en los vegetales: su falta produce
la sequia 6 agostamiento, su esceso ocasiona la podre-
dumbre,

Respecto de lag semillas, han de guardarse las con-
sideraciones de que mnos ocupamos al hablar de la
germinacién. Si se olvidan, todo serd trabajo perdido.
El eubrirlas con una capa de tierra, despues de espar-
cidas por el suelo, facilita la circulacién del aire, agua
y calor, impidiendo la aceién de la luz, que son las
condiciones que sefialamos como indispensables res-
pecto 4 la influencia de los agentes atmosféricos. La
distancia & que se han de colocar depende de la na-
turaleza del vegetal que de ellas ha de provenir: mds
cuando se siembran espesas, se hacen enfresacas en
las plantas que resultan; y es muy justo, pues de lo
contrario todas se disputarian el alimento y ninguna
llegaria 4 adquirir el desarrollo necesario para dar el
fruto apetecido.

A veces conviene trasladar una planta de un sitio
a4 otro, y entonces los hortelanos ¢ jardineros procu-
ran sacarla con tierra y el mayor mimero posible de
raices. Bien se comprende la razon. Las raices ya sa-
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bemos que son las bocas por donde se nutren las
plantas; cuantas mds tengan mejor, mas la falta de
algunas podrd sustituirse por las restantes; y en cuan-
to & llevar la tierra, es porque ya tiene la disposicién
que necesitan las raices, y en el tiempo que tarden en
adquirirla en otro punto, podrdn esperimentar algin
deterioro.

Muchas veces, despues de haberse presentado las
plantas floridas inspirando las esperanzas mas hala-
giieiias, sucede que sin que haya procedido la piedra
6 el granizo 6 cualquiera otra causa marcadamente
destructora, la cosecha se ha perdido por completo.
La Botdnica descubre la eausa y ensefia los remedios
en lo posible. Al hablar de la fecundacién, no sin
fundamento digimos que era la époea mds critica en
la vida de las plantas: y en efecto, basta recordar la
estructura delicada que sefialamos 4 los estambres y
al pélen en sus anteras contenido, para comprender
que una causa al parecer insignificante, pueda hacer
inutiles los trabajos y cuidados de todo un aiio. El
descenso de unos cuantos grados de temperatura en
una noche basta, en dias dados, para producir tales
destrozos. Un golpe de agua en el momento en que
las anteras lanzan el pélen, produce los mismos resul-
tados. Nada, pues, tiene de estrafio, y antes es muy
natural, el temor de los agricultores ecuando hdcia
Marzo 6 Abril ven adelantada la vegetactén por cir-
cunstancias atmosféricas escepeionales. De aqui, el que
cuando se quiere asegurar la cosecha se procuren
abrigos de varias espscies &4 las plantas que de esta
manera se ven aisladas de las injurias esteriores, y de
aqui el origende los invernaderos y estufas artificia-
les, que por otra parte sirven para proporcionar 4 lasg
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plantas exiticas 6 de lejanos paises, condiciones andlo-
gas 4 las que tenian en el sitio de donde procedieron.

La situacion de los silos, hirreos & graneros, en
puntos altos, aislados, secos y mds frios que calientes,
satisface bien las necesidades; pues, como en su lugar
dijimos, alejan las condiciones de la germinacidn,
contrarias 4 la conservacién de las semillas, Y en cuan-
to 4 las ventajas de la rofacion 6 alternativa de cose-
chas, ya dimos las principales razones al ocuparnos
de las secreciones en las plantas.

De buena gana dariamos una idea igualmente
rapida de las ventajas 6 inconvenientes de los barbe-
chos, de la propagacién de las variedades permanentes
por medio de los ingertos, de los fundamentos en que
se apoya el Arte de la Jardineria y de mil otros
hechos que probasen las numerosas aplicaciones de
la Botdnica; mdas tememos prolongarnos en demasia.
Basta lo dicho, que en ecierta manera no es otra cosa
que la indicacién de lo que queda por decir. (1)

(1) Antesde dar por terminado el estudio de 1a Historia Natural, permitasencs
aconsejar ln formaciin de eolecciones de los ohijetos que forman su estudio. Entre
las muchns ventajas gque ofrecen, una de ellas es el deseo creciente, que sg va
desarrollando, deanmentar el nimero de ejomplares, v #s claro que de esta manern
se escitn mas y mis |a afleidn 4 esta ciencia que, como todas, y acago méds gue
ninguna, eleva al hombre sobire la tierra, haciéndole olvidar gran parte de sus mi=
serias. Fn todas partes hay una piedra, una planta 6 un animal; pues bien, en todas
partes tiene ocazitn el paturalista O el simple aficionado de ejercer la actividad
de su espiriti.

Ningiin trabajo ofrece la conservacion delos minerales, y todala enestidn estd
reducida i bnscar medios de podérselos proporcionar de donde guiera que sesabe
su existencia.

Mis dificil es la vécoleceiln y conservacidn de los animales, por que en general
exigen mayores desembolsos ¥y se destrozan con facilidad si eon ellos po se tiene al-
gun cuidado, Con todo, Ins coleceiones de inseclos, conchas y poliperos no ofrecen
estos inconvenigntes tun manifieslos

Por tiltimo, en cuanto A las plantas, no puede ser mas fcil. En coalquier punto
hay un eampo donde se pueden recoger, de seguro, lus so I'_icien tes para que ona vez
conocidus esciten el deseo del aumentn que puede conseguirse con los cambios.

Caloedndolas con algun coudndo entra papales de estrazs, que se ban de remudar,
v sometiéndolns 4 unn presifn moderada, se conzigue secarlas sin que se hayan
deformndo de una manera notable, v asidispuestas, se pueden conservar gran nu-
mero de ejemplares en pequedio espacio. Toda duda 6 dificoltad que en esto se
hallare, la resuelve enseguida cualquiera Profesor, & la vd ensefando poco 4 poco
Ia esperiencin, |

10jala que los eonsejos contenidos en estns lineas produjesen su efecto en los
jovenes alumnes, pues no hay duda que este serfauno de l‘m.llaummus padra legar
4 gonocer eon seguridad todos los productos denuestra Patrial
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LECCION LXXX

G eologia, Estado actual del gloho; Terremotos, Volea nes
y solfatarns.

GEOLOGTA,

Geologia, es la clencia que estudia las grandes
masas 1norgdnicas de que consta el globo terrestre,
Dividese en dos partes principales: Geogmnésia, que
examina la estructura, disposicidn y alteraciones que
estas masas han experimentado, y Geogénia, que en
virbud de estos datos se eleva al conocimiento del
origen de la tierra.

La Astronomia nos enseila que el globo que habi-
tamos es un planeta que, en virtud del movimiento
primitivo que recibiera y de la atraccién universal 4
que como todos los astros se halla sometido, tiene un
movimiento de traslacién al rededor del sol que eje-
cuta en el espacio de un afio, y otro de rotacién sobre
si mismo que constituye el dia. Su forma es la de una
esfera abultada en el Ecuador y deprimida en los po-
los: su superficie presenta desigualdades que al hom-
bre le parecen inmensas, pero que comparadas con
la longitud de su rddio apenas son apreciables.

De la forma del globo terrestre y de las observa-
ciones recogidas con el termémetro, que acusan un
aumento notable de temperatura a medida que se des-
ciende hdecia su centro, se ha deducido que no sola-
mente las sustancias que se hallan en este centro se
presentan en estado de fluidez, sino que el mismo
estado debid temer el globo terrestre al salir de las
manos del Creador, y tuinicamente la irradiacidén del
caldrico 4 los espacios celestes fué la cansa de la con-
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densacién de la corteza sélida del globo, euyo grueso
con relacién 4 su radio, insignificante hoy, debié ser
todayia menor en los primeros momentos de su exis-
tencia.

Estas consideraciones bastardn para dar explica-
cién delos terremotos, volcanes, solfataras, levantamien-
tos, hundimientos y demds fendmenos que continua-
mente estdn haciendo variar mds 6 menos el aspecto
de la superficie del globo.

Se laman ferremotos 6 temblores de tierra los mo-
vimientos de oscilacién 6 sacudidas mds 6 menos vio-
lentas que se notan 4 veces en su superficie. No so-
lamente se perciben en los Continentes, sino también
en el fondo de los mares; y limitados en ocasiones &
pequefios espacios se extienden otras & regiones muy
distantes. Su duracién varia de unos segundos hasta
dos minutos; y sus efectos, apenas perceptibles en
casos dados, llegan 4 veces 4 cansar destrozos incal-
culables. Cuarenta mil personas perecieron en el terre-
moto que tuvo lugar en Lisboa el afio 17565. Cuando
llegan & produneir tales efectos, no solo destruyen las
casas sino que desfiguran mds 6 menos el terreno, que
en unos puntos se levanta, en otros se agrieta y &
veces se ven precipitar montafias enteras que desecan
los lagos & cambian la direccidn de los rios, dando
lugar en uno y otro caso & terribles inundaciones.

Los terremotos son mas frecuentes en los lugares
proximos 4 los voleanes apagados en donde existen
con frecuencia manantiales termales, lo que prueba
que es analoga, parecida 6 igual la causa que los pro-
duce; v si los primeros no van seguidos de los segun-
dos consiste en que la fuerza expansiva de las mate-
rias inflamadas del centro de la tierra no ha podido
vencer la resistencia que ofrece su superficie.
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Voleanes. Son los volcanes, por regla general, te-
rrenos elevados 4 manera de cono en cuyo vértice se
presenta una abertura llamada crdter, por donde salen,
con mas 6 menos fuerza, porcién de sustancias en
ignicién, que luego condensdndose forman las lavas,

Miles de teorias mds 6 menos probables y todas
ingeniosisimas se han inventado para dar explicacién
de tales fendmenos que, por sus terribles efectos, han
llamado la atencién desde la mas remota antigiiedad;
més solo admitiendo que la misma causa que ocasiona
los terremotos produce los voleanes, es como puede
explicarse la analogia entre las lavas de los voleanes
antiguos y de los modernos, por més que se hallen en
puntos muy distantes del globo y en terrenos de com-
posicién completamente distinta. Solo de esta ma-
nera es como puede concebirse que un voledn, por
ejemplo el Vesubio, haya lanzado, en variadas épo-
cas mucha mas cantidad de materia que la que entra
en la composicién de la montafia en que se halla si-
tuado.

Por todas partes se encuentran signos de volcanes
apagados, y al observarse que estos fenémenos eran
més comunes antignamente que en la actualidad, se
deduce facilmente que la fuerza impulsiva que admi-
timos, hacia sentir mucho mis sus efectos; y asi debia
de suceder puesto que luchaba con una cubierta que
alin no tenia el grueso que en la actualidad.

Las erupciones volednicas, independientes del es-
tado de la atmdsfera, suelen ir acompafiadas deruidos
subterrdneos, de ligerosterremotos; lasagunas minerales
proximas se alteran, las dulees se enturbian, y el nivel
del liquido en los pozos varia de una manera notable,

Los voleanes no estdn siempre en actividad; & ve-
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ces cuando menos se esperaba y sin poderse calenlar
con prioridad, tiene lugar una erupeién cuyos efectos
son siempre terribles. Ciudades enteras y grandes por-
ciones de terrenos se hallan sepultados en sus lavas.

Algunos voleanes, apagados al parecer, contintian
desprendiendo vapores de distintas sustancias; enando
entre ellas predomina el dcido sulfuroso suelen lla-
mavse solfataras, y contienen entre sus grietas cierta
porcion de azufre condensado y pulverulento.

LECCION LXXXI.

Cédmbios producides en la superficic del globo por la aceidn de losagentes
atmosléricos.

Més influencia que las causas citadas tienen hoy,
en los cambios que presenta la superficie del globo, los
agentes llamados atmosféricos.

Las variaciones mds 6 menos brusecas de tempera-
tura, el aire por sus elementos y como fuerza impul-
siva, y el agua por su aceidn disolvente y mayor masa,
actnando continuamente sobre los cuerpos inorganicos
que no pueden sustraerse 4 su influencia, separan con
precisién alguna de sus partes, que quedando sueltas,
son en seguida arrastradas por los mismos agentes,
& distancias mds 6 menos grandes.

No hay clase de terreno, aun de los mds duros, que
no presente indicios bien visibles de la' accidén de la
atmosfera, En circunstancias dadas, tal roca esperi-
menta una desagregacién completa, mientras otra
compuesta de los mismos elementos apenas sufre
alteracién. La degradacién de algunos continentes es
tal, que conociendo que es debida & causas analogas
& las que obran en la actualidad, es preciso suponer que
6 han obrado con mds intensidad, 6 han comenzado
4 ejercer su accidén en una época anterior & los cdl-
culos ordinarios. La caliza, el feldespato, la misma
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silice que entran en la composicién de los terrenos,
atestiguan la accion destructora del aire auxiliada
casi siempre con las variaciones de temperatura y de
la electricidad cuya accidén lenta no puede apreciarse
pero cuyas fuertes descargas, conocidas con el nombre
de rayos, presentan sus efectos bien visibles en el ver-
tice de algunas montafias como sucede en el Monte
Blanco de Saboya.

Msds el agente principal en la deformacién de la
superficie del globo, es el agua, Por infiltracién en los
terrenos, tiende & separar sus moléculas, bien disol-
viendo algunas, bien arrastrdndolas mecdnicamente.
Si en este caso la temperatura desciende lo bastante
para que el agna se congele, entonces aumentando,
como aumenta de voliimen, actia 4 manera de cufia
separando las moléculas que serdn arrastradas 4
distancias m#ds 6 menos grandes por el mismo agente
al volver al estado liquido. Lias grandes masag, priva-
das de la base en que acaso seapoyaban,se derrnmban;
y las caidas de grandes porciones de rocas son fre-
cuentes en las altas montafias cuyo vértice se halla
sometido 4 las alternativas de hielo y deshielo.

Las aguas que resultan de la fusién de las nieves,
las de lluvia y las infiltradas, al aparecer en la super-
ficie del globo, forman primero los arroyos y luego los
rios que arrastran los detritus 6 materias desprendidas
por los agentes atmosféricos 6 por su propia accion.

La potencia de trasporte depende de la velocidad de
la corriente, que siendo el resultado de la inclinacién
del terreno y variando esta, con la mayor frecuencia
ocurrira que las materias trasportadas 4 un punto no
podrién pasar de él, y alli se irdn acumulando. El
Rédano, el Ganges y el Danubio, al desemboear en el
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mar, no arrastran mds que cieno y pequeiias arenas,
siendo asi que en su origen llevaban guijarros que
depositaron al disminuir la velocidad de su co-
rriente primitiva.

Si en el curso de un rio se encuentra un lago,
recibird los detritus arrastrados que, al depositarse en
su fondo, tenderdn 4 llenarle poco & poco, formando
capas que dan una idea de los terrenos llamados
aluviales. Lia corriente, al volver 4 salir del lago,
tenderd 4 destruir el dique que la contiene, y si sus
paredes ofrecen poca resisvencia, serdn arrastradas; el
lago se desecard, y silo hace con rapidez, sus aguas
produeirdn terribles inundaciones en los puntos por
donde pasan.

Los eambios repentinos de nivel en el curso de un
rio, conocidos con el nombre de cataratus, y las
crecidas 6 inundaciones producidas por las aguas de
lluvia 6 por la rapida fusidn de las nieves, son otros
tantos aceidentes ordinarios que contribuyen 4 aumen-
tar el poder destructor de las agnas en movimiento,

Las aguas del mar, por iltimo, con su flujo y
reflujo debidos 4 la accién del sol y de la luna, y sus
corrisntes ocasionadas probablemente por los vientos
y movimientos de la tierra, producen alteraciones mas
notables por que actuan en mayores masas. Las in-
mensas y numerosas playas de arena y de guijarros
que & cada paso se encuentran en sus orillas, los
escarpados y formas méds 6 menos irregulares de sus
costas, los terrenos antes cultivados hoy invadidos
por sus aguas, ylos que antes eran escelentes puertos
de refugio, separados hoy 4 distancias de algunnas
millas, son otros tantos hechos que prueban la verdad
de lo que decimos.
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Los efectos imperceptibles en una hora 6 un afio
llegan 4 ser estraordinarios con el trascurso de los
siglos.

Para terminar con las causas que ocasionan las
variaciones en la forma del globo, hablaremos de los
bancos de coral é islas madreporicas. Al ocuparnos de
los Pélipos digimos que estos animales construian ha-
bitaciones, que aunque pequeifias, legaban & consti-
tuir, reunidas, formas de grandes dimensiones. Pues
bien, en algunos puntos y principalmente en el Océano
Pacifico, es tal la abundancia de estos animales, que
con sus productos llegan 4 formar verdaderos bajios
6 escollos quedificultan el movimiento de los buques,

En algunos sitios donde antes nada habia, apare-
cen pequefias islas cuya superficie se presenta cu-
bierta de estos cuerpos, y en otros se observan islas
bastante elevadas con respecto al nivel del mar y cuya
superficie presenta las mismas condiciones que las
anteriores. Lia primera vista, y la propensién a dis-
currir sobre un solo hecho medianamente observado,
han sido las razones que algunos han tenido para
creer que tales efectos son debidos & los seguidos tra-
bajos de los diminutos Pélipos. Mds hoy estd com-
pletamente demostrado que dichos animales no pue-
den vivir sino 4 una pequefia profundidad del agua
¥ que mueren al momento de salir de dicho liquidoe.
Basta esto para probar que la importancia de los
Pdlipos en las variaciones de la forma del globo es
mds limitada de lo que se ha creido, y que todo ello
estd reducido 4 cubrir con una capa de pequeiio
grueso algunas pefias del mar. Los agentes que obran
en el interior del globo pueden elevar estas peiias 4
una altura mds 6 menos grande, mds estos efactos son
completamente independientes de la causa que ahora
nos ocupa.

17
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LECCION LXXXII.

Generalidades sobre las rocas; su divisidn y estudio de las sencillas.

Las masas mds 6 menos grandes que forman par-
te de la corteza del globo se llaman rocas; si tienen
bastante anchura y poca profundidad reciben el nom-
bre de capas, que serdn estratificadas si estdin super-
puestas las unas 4 las otras. Si entre las rocas pre-
domina wuna, constituird lo que se llama [formacion;
por tltimo, se denominan terrenos los depdsitos que
debieron tener origen bajo la influencia de unas mis-
mas ¢ parecidas causas,

Por lo dicho anteriormente se deduce que los
agentes que mds han contribuido 4 la formacién de
las masas 6 rocas que forman la parte sélida del glo-
bo han sido el agua y el calor. Por esta razén las
unas se llaman acwosas 6 neptanicas, y las otras ig-
neas 6 volednicas, distinguiéndose entre si por carac-
téres ficiles de apreciar. Hay ademds las plutonicas y
metamorficas, que si bien reconocen como causa el ca-
lor, se distingnen algun tanto de las igneas. Las plu-
ténicas se depositaron & grandes profundidades y de-
bieron enfriarse con lentitud bajo la influencia de pre-
siones notables; las metamorficas, acuosas 6 formadas
por el agua en un principio, recibieron posterior-
mente la accidn del fuego que ocasiond en ellas una
alteracién mds ¢ menos profunda. :

Segun las partes de que constan, se dividen las ro-
cas en Sencillas v Compuestas: las primeras estdn casi
siempre constituidas por una sola especie mineral; las
segundas resultan de la unién permanente de dos o
mas. Las rocas sencillas serdn Fanerigenas si la es-
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pecie que las constituye es una de las bien deter-
minadas en Mineralogia, como la caliza, el cunarzo,
el yeso; y Adelogenas si al contrario, la especie no
se ha podido determinar con exactitud.

Nada tenemos que decir de las rocas fanerégenas,
pues presentan los mismos caractéres que la especie
que las constituye; y en cuanto 4 las adelégenas las
principales son, (ademéds de los depésitos que hemos
llamado carbones minerales) las Arecillas, Margas,
Pizarras y Piedra Pomez.

Las arcillas son unas rocas térreas que forman
con el agua buena pasta disminuyendo de volumen
al desecarse, y haciendo poca 6 ninguna efervescencia
con los dcidos pues estin compuestas casi siempre de
silicatos de alumina hidratados. Se emplean para la
construceién de toda clase de lozas desde las mds fi-
nas hasta las mas bastas, inclusas las tejas y ladrillos,
y muchas de ellas son buenas tierras para el cultivo
de los cereales. s claro que teniendo distinta com-
posicidén las que proceden de distintos puntos, solo
el conocimiento de sus propiedades es el que puede
darlas su verdadera aplicacidn. Se conocen ficilmente
los terrenos arcillosos, en que cuando hiimedos son
muy pegajosos, y con la sequia se agrietan.

Las margas tienen la estructura de las anteriores,
de las cunales se distinguen en no formar buena pasta
con el agua y hacer efervescencia con los dcidos.
Constan de carbonato de cal mezclado con arena 6
arcilla, llamdndose en su consecuencia arenosas ¢ ar-
cillosas segun el cuerpo que predomina. Se usan para
mezelar con los terrenos laborables que presentan
propiedades opuestas & las suyas, y por esta razin se
Haman albonos minerales.
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Las pizarras 6 esquistos se distinguen en seguida
por su estructura en grandes hojas llamadas lajas.
Su color es gris mds ¢ menos negruzeo, no forman
pasta con el agua, y se hallan formando depdsitos
estensos en varios puntos de Espafia. Se usan para
escribir, eubrir la techumbre de algunos edificios y
afilar instrumentos cortantes, para cuyo ultimo ob-
jeto se elije una variedad de estructura mds compacta
y capaz de cierto pulimento.

Algunas pizarras contienen abundancia de piritas
que se descomponen bajo la influencia del aire; en
este caso se deshacen con facilidad y presentan en su
superficie unas eflorescencias blancas de alumbre mis
6 menos puro ¢ con sulfato de hierro que se reconoce
por su sabor marcado de tinta.

El pomez, de composicién parecida 4 la de los fel-
despatos, es una roca formada por las erupciones
volednicas, de color blanguecino agrisado, muy ligera,
dspera al taetoy con estructura celular 6 fibrosa. Se
usa para pulir algunos objetos.

LECCION LXXXITIT,

Roeas compuestas. Clasifieaciin genernl de los Lerrenos,
ROUAS COMPUESTAS,

Las roeas compuestas 6 se formaron por una cris-
talizacién més 6 menos completa, 6 sus partes exis-
tentes con anterioridad se unieron por agregacitn
mecdnica, Las unas son cristalinas, las otras agregadas.
Los elementos de las primeras estin algo desfigura-
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dos; los de las segundas son ficilmente reconocibles.
De las rocas cristalinas las mds notables son:

El granito, roca de color gris con estructura granu-
gienta formada por el cuarzo, feldespato y mica, Si
el feldespato predomina presentindose en cristales
grandes, el granito se llamu porfireidal. Bs comiin en
Espaiia donde se emplea para las construceiones, bajo
el nombre de piedra berroqueria; tiene el inconveniente
de deshacerse con alguna facilidad porque se des-
compone el feldespato que forma el lazo de unién
entre sus granos.

La protogina es parecida al granito, sin mds dife-
rencia que la mica estd sustituida por la esteatita o
el talco. Si en su lugar se hallan los anfiboles, la roca
toma el nombre de Sienifa. Esta 1iltima, susceptible
de buen pulimento, era empleada por los antiguos
Egipeios en la construceidn de sus obeliscos,

El gnezs, confundido con los granitos, se distingue
por estar compuesto de mica en hojas 6 pagitas, y
feldespato laminar 6 granugiento; su estructura es
hojosa, tiene en ocasiones cuarzo que se considera
como accidental,

El micasquisto es parecido 4 una pizarra por su
estructura, mas se distingue por sus elementos que
son el cuarzo, y la mica muy abundante y en grandes
hojas.

Por dltimo, el porfido consta de una masa rojiza
con cristales bien marcados de feldespato. Es suscepti-
ble de algun pulimento, y los antiguos le empleaban
en la construceién de varios objetos. Se conocen las
variedades rojo, verde y negro, cuyas diferencias de color
son debidas 4 distintos elementos, por cuya razén hoy
se consideran como rocas distintas,



— 262 —

Entre las rocas compnestas agregadas, las mds nota-
bles ‘son las pudingas y las brechas. Unas y otras cons-
tan de fragmentos distintos de diferentes dimensiones
reunidos por un cemento de naturaleza véria. Lia inica
diferencia entre las dos consiste en que los fragmen-
tos son redondeados en las pudingas y angulosos en
las brechas. A veces son susceptibles de pulimento y
se tallan para sustituir 4 los mdrmoles y jaspes.

DIVISION DE LOS TERRENOS.

El estudio comparado de los terrenos correspon-
dientes 4 los distintos puntos del globo ha sido uno
de los objetos principales que se han propuesto los
Gredlogos. Caleulando los antiguos que estos terrenos
se habian depositado en épocas distintas, les dividieron
en primetivos y secundarios. Tios primeros, destitnidos
de restos orgdanicos, se creyeron contemporineos del
globo; y los otros posteriores; los caracterizaron por
la presencia de fdsiles y de rocas formadas por via de
sedimento. Entre estos dos grupos se admitieron los
intermedios, v ecomo mas modernos todavia que los
secundarios los terciarios y cuaternarios. Mas visto que
en algunos puntos se encontraban terrenos con los
caractéres de primitivos y que indudablemente reco-
nocian una formacién, 6 por lo menos, una aparicion
més moderna; se abandoné el principio de antigiiedad
vy se atendid & la causa que les habia dado origen,
dividiéndolos en su consecuencia en sedimentarios 6
producidos por depositos del agua, y cristalinos en
los cuales se vé mds 6 menos marcada la fuerza que
obliga 4 los séres inorgianicos 4 tomar formas regu-
lares.
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El adjunto cuadro es la division comparada de los
terrenos por su origen y antigiiedad.

Divisién per origen. Divisidn por antigiiedad.,

CRUOPOS.

1.° Aluviones modernos, . . .( Zerrenos de trasporie ¢ de

2,2 Aluyiones antigues, . , . acarreo.

3.9 Supratdeed. . . . . . . Terrenos Lrciavios,

4.2 Cretdceo, .

5.9 Oolitico. . 7 .

o B PPPERAS SECHNTArIos.

6.7 Grés rojo..

7.2 Carbonifero, .

8.9 Grauvaea.. . . . « o | Terrenos intermedios ¢ de tran-

9.9 Fosilifero inferior. . : s sieion.

10.° Estratificado no fosilifero. . ( .. TSN

11.% Terrenos eristalinos. p E L L B

En esta division, los terrenos van de mas modernos
4 mas antignos. Los diez primeros grupos son los se-
dimentarios.

: LECCION LXXXIV,

Caractéres principales de las diferentes especies de lerrenos.

Los aluviones modernos constan de una poreién de
capas de cieno, arenas y guijarros. Se conoce fueron
formados por causas iguales 4 las que hoy modifican
la superficie del globo; se hallan generalmente proéxi-
mos 4 los rios y lagos actuales y en ellos se encaentran
restos de séres organicos iguales 4 los que viven en la
actualidad.

Los aluviones antiyuos son parecidos & los anterio-
res, de los cuales se distinguen por constar de partes
mds voluminosas, mds distantes, y colocadas 4 inmen-
sas alturas, lo cual indica que si la misma causa les
produjo, debid de obrar con mis intensidad para la
formacién de este 1iltimo grupo. Algunos toman como
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causa el Diluvio de que nos habla Moises en los libros
santos y por eso se llaman terrenos diluviales. En ellos
se encuentran restos de voluminosos mamiferos pare-
cidos 4 los actuales, mds cuyas especies en su mayor
parte han desaparecido.

El terreno supracretdceo estd compnesto de una mez-
cla de capas alternativas de agua dules y de mar y
reconocibles por los restos que en ellas se encuentran.
Durante sn deposicidn no debieron ocurrir grandes
catdstrofes; y las rocas igneas, que 4 veces presentan,
dan 4 conocer la existencia de volcanes activos en
aquella época. Contienen fésiles de moluscos fluviati-
les y marinos, y ademas deshechos de mamiferos cuyas
especies y géneros no se hallan hoy en el globo.

El terreno eretdceo, asi llamado por predominar
en su parte superior la creta, estd formado de depd-
sitos en los cuales abundan las arcillas, No presentan
ya restos de mamiferos y en su lugar se hallan los
de enormes queldnios y sdurios que ya desaparecieron,
juntamente con algunas impresiones de aves. Los mo-
luscos son numerosisimos y no dejan de ofrecer frag-
mentos que formaron parte de vegetales complicados.

El terreno oolitico consta de una série de capas de
arcillas, arenas, margas y calizas ooliticas, distribuidas
con bastante regularidad y dispuestas de un modo and-
logo en puntes bastante distantes. Ofrecen restos de
reptiles estrafios mezclados con moluscos y zooﬁhos
y no deja de ser particular el hallarse en ellos algnnos
huesos marsupiales.

El terreno Nlamado gres rojo, dificil de distinguir
del anterior en varios puntos, ofrece en otros, margas
irisndas, calizas conchiferas y grés abigarrado rajo,
colocados en el 6rden con (ue van espuestos. Sus res-
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tos son parecidos & los del grupo oolitico, ofreciendo
como él algunos vegetales sencillos.

Hl terreno carbonifero, como indica el nombre, con-
tiene, entre varios elementos, los ricos depdsitos de
carbones minerales esplicados en el lugar correspon-
diente. Su estudio es de la mayor importancia, tanto
por las consideraciones 4 que se presta, como por los
productos que puede rendir. Las capas de que se com-
pone, sin perder su paralelismo, presentan en los pun-
tos observados una porcién de ondulaciones, resultado
de alguna causa notable, mas hasta ahora desconocida.
Las propiedades de los carbones minerales y la abun-
dancia de restos orgdnicos que en ellos se encuentran,
dd motivo 4 sogpechar 4 primera vista si su origen
serd vegetal; mds el estudio detenido no solo confirma
tal sospecha, sino que al determinar su estructura da
una idea bastante clara del estado dela tierra en los
primeros momentos de la creacién. Enormes troncos
comparados por su magnitud 4 los de nuestros secu-
lares 4rboles, pero de organizacidon andloga 4 la de
nuestras mas sencillas y diminutas plantas, y solo pa-
recidos 4 los vegetales que hoy se desarrollan en algu-
nas islas solitarias, nos dicen que en la época en que
ellos vivian, el aire estaba mis cargado de dcido car-
bénico, la temperatura era mucho mds elevada, y por
ultimo, que la porcidn de continente & tierra firme
era menor entonces que en la actualidad.

En cunanto 4 la importancia de los terrenos que nos
ocupan, bastard deeir que en su seno encierran los
agentes que ponen en movimiento millares de méaqui-
nas, que disminuyendo los esfuerzos del hombre per-
feccionan al mismo tiempo sus productos. Espaiia
consume hoy grandes porciones del carbdn extranjero;
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més con mucha fé esperamos que no tardard mucho
en sacudir esta carga si vuelve los ojos hdecia los in-
mensos depdsitos que se hallan contenidos en su suelo.

Ll terreno de la grauvaca consta de nna porcién de
masas pizarrosas y arensceas, encontrindose tambien
algunas rocas cristalinas indicando que en la época
en que se depositaron estos terrenos obraba aun la
fuerza que predomind en los primitivos, Aqui se en-
cuentran restos de polipéros muy antiguos y las tri-
lobitas que eran crustdceos de organizacién muy
sencilla.

El terveno fosilifero inferior ofrece el trinsito entre
los primitivos y los de sedimento; en él se hallan rocas
de estos dos puntos. Sus esquistos y rocas arendceas
ofrecen corto nimero de especies animales cuya de-
terminacidn es dificil,

Por 1ltimo, el ferreno estratificado no fosilifero cons-
ta en su mayor parte de rocas cristalinas en estratos
6 capas; y al observarse la falta absoluta de restos
orgdnicos, se deduce que la vida no debia existir en la
superficie del globo en el momento de depositarse
estas sustancias.

En cuanto 4 los terrenos de eristalizacidn, estdn
compuestos de las rocas cristalinas ya esplicadas.

No se erea que todos los terrenos descritos se hallan
en cualquier punto y siempre colocados por el orden
de superposicién con que van espuestos; frecuente-
mente falta alguno, y los que se pueden observar se
hallan mezclados, y 4 veces los mismos terrenos cris-
talinos aparecen en la superficie de la tierra.
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Importancia de la Geologia, Paleontologia y Guogénia.

El estudio de la (feologia no puede ser mds inte-
resante, porque al mismo tiempo que dd & conocer
log trastornos que ha esperimentado y esperimenta el
globo, suministra datos gue pueden servir de guia
en una porecion de esploraciones. Sabiendo por ejem-

plo, que los minerales de plomo se hallan en determi-

nados terrenos, inutil serd buscarlos en otros distin-
tos. La Agricultura tendrd en la Geologia un auxiliar
poderoso, porque conocidas la composieién y propie-
dades de un trozo determinado de tierra, 4 la pruden-
cia del Labrador corresponde la eleccidén de la plan-
ta ¢ plantas que conviene cultivar, y la designacién
de los elementos que conviene quitar ¢ afiadir en caso
de que una cosa 1 otra fuere necesaria. A los Inge-
nieros es indispensable su estudio porgue no solo
les ensefia 4 distinguir los diferentes materiales de
construceidn, con sus distintas propiedades, sino que
tambien les dice las precauciones que han de tomar
en el levantamiento de artefactos, como puertos,
puentes, ete., en Jos que no se puede olvidar la na-
turaleza del terreno en que se apoya la construcecion,

Al describir los diversos grupos de terreno, he-
mos indicado los restos orgdnicos que en ellos se en-
cuentran. La ciencia que de su estudio se ocupa se
llama Paleontologia, y es 4 la Geologia lo que la
Arqueologia 4 la Historia. En efecto, al darnos 4
eonocer los diversos séres que en la sucesion de los
siglos poblaban la superficie del globo, no solo
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nos enseiia la estructura variada que presentaban, si
que tambien deduce como consecuencia las condieio-
nes distintas que debieron rodearles y que no fueron
otras que las que actuaban entonces sobre la tierra.
Al ensefiarnos que cada terreno posee fdsiles especia~
les que no se encuentran en los demds, nos dice gue
la existencia del globo tiene sus épocas, en cada una
de las cuales debié ocurrir algun trastorno que hizo
variar las condiciones de la vida. Al decirnos que al-
gunas especies desaparecieron y que son tanto mds
diferentes de las actuales cuanto son méds antiguas,
nos da 4 entender que las condiciones de la yida, al
salir el globo de las manos del Creador, eran muy
diferentes de las que rigen en la actualidad. Por dl-
timo, al presentarnos los séres orgdnicos primitivos
mucho menos complicados que los actuales, nos de-
muestra que la organizacién fué sucesivamente de-
senvolviéndose.

Ningun resto organico ofrecen los terrenos crista-
linos; lu vida no existia entonces porque no podia
subsistir: la vida, pues, tuvo un origen posterior & la
existencia del globo.

Los sencillos animales acudticos que son los pri-
meros que aparecen y las tan poco complicadas como
gigantescas plantas que primero se descubren, de-
muestran bien 4 las claras el predominio de los li-
quidos; y acusan de una manera terminante una tem-
peratura elevada en los primeros momentos -de la
creacion.

La Geogénia es una clencia que trata de esplicar
el origen y formacién del globo que habitamos. Im-
posible nos seria uerer dar en cuatro palabras una
idea siquiera aproximada, de un asunto que ha dado
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margen d estensos y numerosos voliimenes; solo di-
remos que es altamente consolador ver hoy 4 la ver-
dadera ciencia destruir por su base los errores de la
ciencia aparente, que es mucho peor que la ignorancia.
La Geologia y la Geogénia son sin disputa las
dos ciencias Naturales que han suministrado mdis

~armas & los que han andado rebuscandolas contra

nuestra religion. De un corto miimero de hechos me-
dianamente observados se han querido sacar conse-
cuencias las méas trascendentales. Y como tanto la
Geologia como la (Geogénia distan mmucho, aun hoy

mismo de ser verdaderas eiencias, fundadas en prin-

eipios inconcusos, ha resultado que despues de cierto
tiempo, los mismos hechos que antes se crefan opues-
tos, luego se han encontrado conformes. Asi que el
Grénesis de Moisés que antes se miraba como en opo-
sicidn con la Geologia, hoy se considera apoyado por
esta misma ciencia; y la reaccién ha sido tan grande
que hay (Gedlogos que establecen un paralelo concor-
dante entre las palabras del divino libro y las de la
clencia humana. La verdad es que tanto unos como
otros obran mal; porque, como hemos dicho, los fun-
damentos de la Geologia distan mucho de ser verda-
des absolutas é incontrovertibles, y por lo tanto ni
pueden servir para apoyar ni destruir una institucidn
que tiene sus fundamentos en los cielos.

FIN.
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