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NOTA PRELIMINAR.

=M

Los numeros que aparecen debajo de cada figura son los
correspondientes 4 los pdrrafos del Compendio de Fisica
elemental, en los cuales se describen los aparatos representa-
dos. Dichos pérrafos son el desarrollo de todos los puntos 6 cues-
tiones que abrazan las lecciones de la expresada obra y por lo
tanto en conformidad con los del Programa de la asignatura.

Las figuras sefialadas con * no tienen referencia con el texto,

pero merecen ser conocidas como estudio complementario.
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16, Nonius: A B regla larga 6 escala; a b nonius propinmente: en |4 sepunda

plIHi
y 8 décimas.

16, Catetometro; P Q regla
situada verticalmente y dividi-
da en partes ighales;

n, figurd apreciando la longitud del objeto oo igual &y unidades coteras

32.  Aparato Savart acompafado dé catetimetio
que mide ¢l auments de longitud de un slambre &
partir desde los puntos A B, mediante el pesa que
sosticne.




Fisica.

37.  Piczdmetro (Ested. A depisito
que sostiene el Hguido que sulre la pre-

sion: I, piston,

1%, Eslabdn neumatico en
el acto de comprimir un gas.

51. Aparato destinado & comprobar la
resultante de un sistema de fucrzss concu-
rrentes o formando angulo,

fiv. Models de engrannges.




ATLAS.

56. DBalanza de precision usada en los andlisis quimicos,

76. Aparato dispuesto para
manifestar la comunicacion de
yvelocidad por ¢l chogque.

_77-. Instrumento destinado 4 dar 4 conocer las leyes de refle-
xion del choque en los cuerpos elasticos,

i}

78, Tribdmetro para el estudio del rozamiento.




FISICA.

85.

Sontmetro eh el acts de patentizar los nodes v los vienlres de una cuerda en vibracidn,

* El sonido no se propaga en ¢l vaclo: asi lo revela la caja sonora que
funciona en el recipiente neumitico y no impresiona nuestro vido.
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ATLAS.

88, Pripagacitn del mo
dl. unst cam p:mu ]lLlLblll on

92.  Reflexitin del sonido: ¢l observador
extremos de un

5
¢l foco de otro ssgundo espejo y dispuest

14

wimiento vibratorio 4 tadus los punius
yibracidn.,

auxiliado de un tubo acistico colocado en uno de los
lad ¢l marfinete de un reloj de bolsillo lijo en
@ una gran distancia.




. FISICA. g

* [l sonido se refracta al través de cuerpos 4 semejanzn de la luz como
Iti prucha ¢l aparite Sondhauss formado por ung bolsn de culudion llena de
acido carbiénico ¥ de la figura de un lente.

97~

11




12

ATLS.

g8, Fonotigralo de Ledn Scott.

90, Fonigralo Edisson.—D, porfa-voz. A, tornillo que regula el contacts
del estilo con el cilindro rotaturio recubierto de papel de cstafio ¥ en donde
queda grabada la curva sinuosa de la yoz: C B eje de giro.
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°

115, Plomada
marcando la direc-
cion de la gravedad.

123. Martillo de agua.

3. Tubo Newton,

120,

Condicidn de equilibrio de los

cuerpos. G centro de gravedad.
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ATLAS,

123, Miquina Atweod. Las figuras
colocadas & la izjuierda representan do-
talladamente los pesos que equiltibran la
polea y los platillos que forman los topes.

123- Una de las modificaciones introducidas cn
¢l aparato Morin: la peana és hueea y tiene unn
miquina de relogerla que imprime la rotacion al
cilindro,

S ot



Fisica. 15.

121. Con cstus fros aparatos sc
patentiza las tres partes del prin-
cipio de igualdad di presion,

t31. Aparato Haldat.—Presidn que cjercen los liquidos sobre los fondos de las vasijas.

|
|
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ATLAS,

131, Aparato ). Sire,—Presidn que los
liquidos ejercen sobre el fondo de las vasi-
jas.—A B C vasos de Pascal, a' b’ ¢ virolas
que establecen la eomunicacidn de estos
mediante las llaves rr: abe fondos de los
vasos unidos por un tubo comunicante que
contiene mercurio, cuya altura de nivel la
aprecian los indicadores i i'.—R llave para
descargar.—T tripode base.

132. Medio depaten
los llquidos ejercen de a

0 & arriba,

i)

zar la presidn que

134. Equilibrio de un liquido en vasos que se comunican,

134-  Equilibrio del aguay del mercurio
€0 Yasos comunicantes.
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£

85

143. Frasco empleado en
los pesos especificos.

145

Grayimetro Fabrephcil




18 : ATLAS.

145, Peso especifico de los liguides por la
balanza hidrostatica.

154 Hemisferios de Magdeburgo.

156, Bardmetro de cubeta, sistema
Regnault, exige katetometro,
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150. A, 156. B. 157, 157
130, A, Bardmetro de cubceta, ordinariu son escala de nonius ¥ termémetro.
156, B, id, sistema Fortin.
157~ Bartmetro silin con escala v termdmerrn.

143, Bardmetro de cuadrante.
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ATLAS,

163,

ES

Aparato empleado para dar

# conocer la Ley de Mariotte.

167

Gasdmetro de laboratorio.

163, Mandmetro metalico de Bourddn;
m llave de comunicacidn: b e aguja.

165. Globo proyisto de paracaidas,
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171. Bomba aspirante.
P euerpo de bomba,

S vilvula.

49

i

173. Bemba de incendios, en funcidn.

174. Sifén de cristal, trasvasando un liguido.




99 ATLAS,

176.  Fusnte infermiterte.

177, Bomba simple de aspivacisn y
comprosiin de los gascs,

177, Miguina de comprosion de gascs,
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177, Combinacién de bomba de compresidn movida con vulante
y recipiente que contiene ¢l aire comprimido con mandmetro indi-
codor de la fuerza clistica del mismo.

178 Maguina neumitica ordinaria: V platina: R campana: E ba
PP plstones

ds doble accidn,

! I T metro truncado:
Ia bombg: HK tallos dentadas de los mismos: M N palanca: Q llave
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ATLAS.

57

179. Maguind neumdtica sistema Rianchi: G tubo por donde se verifica la doble aspiracidn:
E pedestal de fundicidn: I articulacisn del talls del pistin: M manubrio que impulsa al volante.




Fis10A- 2

I . it e oy
180, Fuente en el vaclo, t !TJ]]L:E:gm S
c dc - L]

181. Modelo de Prensa hidrdulica d= gabinete,




26 ATLAS.

-

194. Termimetrs situado enel apa-

194 Termdmetro colocado en ol
rato para I fijacion del grado o,

aparato que sc usa para In fijacidn del
grado 100 de la escala centigrada,

19). Termdmetros de mercurio con cecala de madoa y probada ¢n el mismo 1eho




FiSICA.

197 Termdmetros de mixima y minima,

67

168, Termidmetro dileren- 2
cial de Leslic. rg0.  Terndmetro met lico de Dreguet,

68

* Dilataciin de los metales: C B barra que s¢ dilata; M N lAmpara con alcokol;
E O D aguja indicadara,




28 ATLAS.

A

203. Experimento para la determinacion del coeficiente de dilataciin de los
sdlidos: a' b barra sujeta al experimento: L anteojo con estilete unido ¢v: AB mira
A cn

TR =
70

205.  Sencillo experimento indicad i de 207. Aparato He 2] maxi
iﬁgﬂﬂlﬂ_‘[ﬁn de los liguidis: B matraz: A munfdcnsi%nrd r?ei ;EE:.NN e
ndice.

_2o0fi.  Aparato cmplend-) por Dulomg para determinar el cocficiente de dilata-
¢ion real del mercurio: A B tubo comunicante: D vaso que contiene hielo: E estufa:
M K pedestal con niveles n ¥ m.

T e
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29

211, Procedimiento empleado por Gay-Lussce para
determinar ¢l cucliciente de dilatacidn de los gascs. A B
matraz que conticne el gas: € Indice.

74

e

z12.. Procedimicnto Regnaclt para la densidad de ls gases.— Esta figura representala
operacidn al lenar de gas el globo que después ha de someterse & la balanza; B campana
culocada cp ln cuba hidroncumadtica & donde llega el gas procedente del aparato productor;
T T tubos desccadoress O platina neumatica; A globo rodeado de hiclo; D manémetro.




30 ATLAS.

218. Medio de evidenciar la tensiin
de los vapores én el vaclo: A bardmetro
tipo: B bardmetro con gotas de agua.

o id. con alechol
D id. con eter,
E escala en milimetros.

22, Aparato empleado por Gay-
Lussac para determinar la tensidn
del vapor acuoso 4 temperaturas
inferiores 4 o grados,

¢ et



Fis1oA.

Aparato empleado por Danton
para determinar la tension del vapor
acuoso & lemperaturas comprendidas
entre 0 ¥ 100 grados: b bardmetro nor-
mal, b barémetro con vapor, r esenla:
M probeta que recibe los anteriores.

225. Modificaciones introducidas en el
anterior aparaty por ¢l {Ilsico Regnault.




AT_AS,

226, Procedimicnto empleado por Regnault para la determinaciin de la tensidn
del vapor acuoso & temperaturas superiores ¢ inforiores 4 1060,

S

234. Alambigue ordinario: A caldera & cucurbita: B capitel: C tubs de comuni-
casidn; S serpentin: D vasija que recibe ¢l producto va destilnedo,




FisicA.

33

it

Marmita d¢ Papin montada en hornilla.

M

3o empleado por Davy para

liquidar ¢l

cloro v algunos
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S i B Rl e ) B

237. Aparato de Natterer para la lcuacion del proto-oxido de nitr
G recipiente 4 donde llega ol gas por-el tubo Il para vesiticar Ta li z
F vaso con mezela frigorifica: E bomba de compresisn movida por el
volante A,




856

84

238, Aparato de demostracidn de Cailletet empleado en la licuacidn de los gases y
construido por Ducretet,
TT. tubo de éristal en donde se verifica la licuacidn,
M. vaso que contiene protoxido de nitrégeno.
C. campana anterior ¢ vo fondo hay materia desceante.
I’ P B. pedestal del licuador, es hueco ¥ contiene mercurio ¥ agua.
R E. empalme del tubo T L que comunica con la prensa hidraulica.
M. mandmetro de prensa hidraulica con su tubo Z.
F. bomba de la prensa provista de la palanca L y del tubo de aspiraciin a.
V. volante que impulsa una bomba accesoria P para hacer Hegar la preiidn & 500
atmodsferas.
V', valante que suprime briscamente la presion,
S, pedestal de la prensa




ATLAS,

239. Experimento de Tindal : 240, Calorimetro con termometro t,
coa la torta de cera,

87

v Aparato Regaault pora los calores especificos; A, capite! del alambique; C, es=
tufn; It calorimerro; O, refrigerante.
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i

293, Aparsto Joule para détetminar ol equivalente meed-
rica del calor.

244 Aparats Ingenhouss paraclestudio de la conductibilidad de los metales.

01

244 Aparato de Desprez parael estudio de la conductibilidad de los metales;
C, foco calorifico; E, soporte de la barra A provista de sicte termdmetros,




a8

250, Espejos metilicos en disposicion de eo nprobar [a reflesion del calor,

33-  Aparata Meloni; NN, regla pedestal; |

o-clétrica; O, galvandmeiro,

- foco; A, C, E, pantalles; B, soporte; D, pit;
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FISICA.

39

253, Foeos empleados en el aparato Meloni para los diversos experimentos.

258. Maquina Corr¢ {primer modelo) A, caldera que conticne agua amonincal;
P, bomba aspirante; C, recipiente qa¢ conticne el agua que se trata de helar y que
comunica con la caldern por medio del tuvo T v la Have
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ATLAS.

96 |
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ATLAS.

99

265, MA [ vina de vapor (s |-Ikr1|'| vertical sin balancin). d, caja de distribucion
P, I bmba: A Ul! del ]\J‘\L’ in; B, bi ivela; D, eje "JL la misn Yo
lante; G, po lea motora; Xy % en de trasmision: O, bomba de |J|;u| : a'b,

or; 10, pals ln..u:s ar-

engranaje para e regulador; krm n, I\lnl T
N N, pedestales.

i nl
liculadas que hacen JL gar J ] ull\ulun D de 1a distribucion;
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160 =

a; T, pisting d, eaja de distribucidng y; valvula
en D) de movimicnto alternado mereed & #u v is by, conducto del yapor @ la parte inferior cel
pistin; d, conducto del vapor i la parte sUperior (|\_] mston; A, vistago del pistin: O, conducti del va-
por al condensador & al exterior despuds de Laber furcicnado: N, 1 bo de cominicacion del generador
con la caja de distribucion, ¢ sea entrada del vapor,

264, Detalle del cilindro o bomba, P, enerpe d

1C1

| 206, Locomovil. B B, caldera tubular, A, hogar: G, gilindro 0 bomba con un
tallo ¢ vistago que se articula con ol volante V.

pistin provisto de




ATLAS.

41
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de la reflexidn de Ja luz. A M clrculo v anteojo;
astro; A D yisual reflejada del mismo: A H direccién

D esp |
ADE=EDE

horizonta

clserman empleado 1 comprobacitn de las leyes de la reflexidn 'y refraccidn de la luz,




ATLAS.

Méiod

106

107

y para la determinacidn del foco virtual en un ¢

100

ll';l |"J.',-.J :'I;'il] En un Cespejo ©

) gdRcavo,




FISICA.

| foco en espijo convexo,

192
: gt




48

ATLAS.

292.  El punt
a traves del prisma d

v ) visto

ABC.

116




FISICA.

122

49
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ATLAS.

303 Recomposicidn de la luz: aparato’ de rotacidn de un disco que tiene
pintades varios espectros,

307- Espectroscopio Rirchhofl. T estuche que conticne un prisma P; A anteojo

examinador; B L conductor de rayos: B G tubo que contiene ol micrometro ilumi-
nado por una bu]_l:u: M M mecheros -Bunsen para las combustiones; NN sopories
de lps cuerpos sujetos al ensayo,

oo el RO R ULl Sl
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¥isica.

309, Consideracitn geométrica para dar & conocer el fendmeno de la doble refraccidn: o punto

=

A

P T z

luminoso; a b ¢ d scecion del eristal birefrigents; o im gen ordinaria; o Imagen extraordinaria,

311,

310. Fendmenn de la difraccion; L lente; o pantalla de borde fino; b pantalla
donde aparecen las bandas,

Interfercncias: C lente semicilindrica; M O N angulo que forman dos espejos planvs,

o
I
iy
=
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ATLAS.

128

320, Antigua cdmara oscura de Porta y magquina folografica.

181

150

. Linterna magica y aparato de proyeccidn fantasmag

182

333 espejo plano movible mediante los tornillos
AB;myg




Fisica.

0 compuesto.

A B abje

10; M lente

ihjetivo;

b lente ¢

Microscopio

KULE

r; a b image

Nachet.

n.




ATLAS,

337,

Anteojo astrondmico,

331, Telesedpio Newton con

130, Teoria del telesedpio Newton.

montura Sccrelan.

139




FiSICA.

o

330.

141

- -—- ——te

S| .-.-..---_-.,._._I.

Anteojo de Galileo, teoria: R ocular; M objetive: A B objeto; " b’ imégen.




ab ATLAS.

139, Balanza Coulomb: ab micrdmetry; np
aguj1; I plano de prueba; o ¢ graduacidn,

Hemisferlos de Biat

349.

310, Lsfera para dar & conocer la
manilestacion de la eleetricidad.




FISICA. 57

212:  Experimento de Epinus: A maguing cldetrica: 344, Electrdforo, Bitorta de resingg
‘ M cilindro aislada, A platilly meralico,

0 decristal;




ATLAS.

345 Maguina eléitrica de Nairne. A B y E D conductorss; C almohadillaz M manu-

briv que hace girar el cilindro de eristal,

145 Maquina hidro—cléetrica de Armstrong. A conductor aislado;

151

D C estuche de salida del vapor; B peine.

e LA
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FisicA.

59

154

146. Campanatio ¢léctrico, 446, Granizo eléctrico,

146. Tubo eentellante.

NN LSy sk el




60

ATLAS.

3ith.  Cuoadro mégico,

347, Experim ity de Fpinus. A platillo calector; © ldmina ais'ad swa: D platlly condensador,

139

160

349. Botella de armaduras movible. B armadura exterior: M Limina
aisladora; A armadura interior.

s |



FisicA.

61

349. Descarga instantanea de una botella de Leyden
¢an ¢l escitador simple.

163

+ Cuadro fulm nante para obtener chispas de mucha nt.nsidad,

165

151. Moftero eléctrico para la infla-
maciin l]c materins \'\T‘]"*;Vil‘.i.

* Disearza lenta dila misma botella,

351, Globo eléetrico para la descar-
ga en ¢l vaclo




ATLAS.

Termdmetro Kirnéley,

Experimento notable de Galvani.

-
a

e




PISICA. 63

169

356. Pila Grenet.

ﬂ_|

L1,

!.! 'IFLfﬁL' '




64 ATLAS.

172 173

357 Dateria Danigl-Verite. 357. Pila Leclanché,

174

166G

338. Pila secundaria de¢ G. Plante recibiendo la carga de dos 358, DPila secundarin de Ka-
elementos Bunscn. balh.
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361 Voltdmetro,

i3,

180

Acciones matoas de los imdnes.

Imén artificial

361, Experimento de (Ersted. N S conductor

de In corriente; a b aguja magnética.




it ATLAS.

181 ' 182

167, Drijula de declinacidn, QR limbo; a b 367. Brojula de inclinacidn, M cuadrante; ab
agujn imanada; L anteojo; n nively PSS pié; aguja imanada; n nivel; A d soporte; m limbeo ho-
cuadsante; k que mide li inclinacion del anteojo. rizontal:

183

360. Electro-imén atrayendo por los polos a y b, agujas, 571, Galvandmetro.
x y extremos del alambre que recibe la corriente.




e A, ¥

FiIsICA.

67

372

4

Aparato Faraday, B B carretes; S soporte; R R regla graduada; € conmutador,

Aparato de Ampere para el estudio de las acciones de las corrientes, dispuesto

para ¢l conocimiento de la primera Ley,




68

ATLAS.

187

373+ Acciones mittuas entre dos solendides,

188 190

3700 Accidn de la tierra sobre un salendide. 380, Pila termo-elictrica de Novill unida al
galvandmetro.

-

o Ty




FISICA.

69

191

382, Aparato para dar & conocer fainduccidn por las corrlentes voltaicas. P pila;

B car

a8

rete de dos alambres; G galvandmetro,

193

Aparato para el conocimiento de la induccidn por los imanes. G galvand-

meteo; D carrete; A iman.




ATLAS.

Experimento de induccidn por las corrientes valtdicas dispucsto en ptra fnma
que en la indicada en la figura 13,

LT

386, Maquing magneto—cléctrica de Gramme movida 4 brazos
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386.

197

Maguina Gramme de laboratorio movida con pedal.




386.. Maquina clectro-mognética de Nollor Uamada de la Mianza movida & yapur y puesta i com-
municacion con ¢l regalador Serrin para produciy luz eléctiica,

199

357, Migquina dicamo-zlctricn de Gramme (modelo industrial) exige como metur
una maguina de vapor,

R Y T




200

ristoA.

L

[}t mayor del mundo),

Maguina dinamo-¢léctrica de Gordan




T4 ATL 8,

788, Carrete Ruhmbkorif,

Carrete Ruhmkorfi con el commutador M. Bertin.




FisIcA.

394. Regulador de luz eléetrica sistema Serrin.




ATLAS.

388, Tubo Gelssler 395, Lampara eléctrica (Maxin.)

2006 ¢ 208

[ provista de 395,
te de reemplazo,




;06 Campanilla elétrica. T timbre; P 397,  Reloj eléetrico.
mizuy E electro-imiln,
211

08, Manipulader de telégrafo Morse, B botdng B C palanca; E eje.

oll?‘

398, l<n.4.a,|n or del telégralo Morse. Ptira de papel amrollady en lapolea R; LE apa-
rato de relojeria; E clectro-iming ¢ g tambores que desarrollan el ‘pape




78 ATLAS,

68. Disposicidn prictica del telégrafo Morse en unidn de los aparatos accesorlos, pararrayas,
gai\';lnd:nctru. timbre, ¥ torno para recoger ¢l papel sennlado.

398. Aspecto del telderafo de cuadrante usado en los ferro
timbres, pararrayoes, y galvandmetros,

arriles, manipulador; receptor,
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80 ATLAS.

joo. Audicidn telefdnica.

j00, Aspecto exterior del 1eléfono.




FISICA. 81

401, Mierdfono Hughues: M peana;: A y B sopor- |03, Aparato para las reproducciones galya-
teside carbon; C barra de carbon; P pila; T teléfono. noplasticas; P pila; C bafio; m foco calorifico,

221

_4o7. Electro-motor Fromet. A BC D parcs de electro- 13. Radidmetro Crookes,
imanes; M barras de hierro dulce; P volante, i ; § ’




ATLAS.

Psicrimetra Lowe con cuadricula para deter-
mecanicamente la- humedad relativa.
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$27.

226

Aurora boreal.

Haly splar.
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130. Metearografy del P. Secchi: abied varillas con |

imanes E E' v otros dos més bajos para representar ond

i

i

apives atraidas por los eloctro-

< o una de las direcciones de los
vientos: YV lineas que marcan la velocidad del viento; X (8]

eriptor; en la parte superior se ha fijadu el aparato que imy

B F Bardmetrs pendular ins-
ilsi el cuadro v el timbre.
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430, Meteardgrafo del P, Secchi: R polea que recibe el papel en donde se inscribe la
cantidad de lluvia; x pequeiio telégrafo Morse movible que inscribe los trazos destinados
4 las indicaciones del psicrimetro; P R Z flutador y tambor en donde se registra la cantidad
de lluvia.
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