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PROLOGO.

Pocos decretos tan unpunantkes evimo’el dé 7'de abril de
este afio se habrén publicads en Espadia de miicho tiempo'
4 esta parte. Dedicada'’la ‘aten¢ion’ de!los hombres' piblic
cos 4 las cuestiones ‘politicas que ‘oscurecen 'y absorben
todas las demas apénas’se ‘cuida nadie de o8 intereses
materiales’ de los pueblos, en cuyo desarrollo’ ¢onsiste' 0o
obstante la verdadera esencia de 1a libertad. Sin’'duda 168
triunfos conseguidos en! este’ modesto' terréno son’ ménos
brillantes que los que proporcionan las disciisiones’ politi-
cas’; pero son en cambio mas sélidos, porque ‘un camino
nuevo', un camino mejorado serén siempre 'an’ beneficio,
y porque, entre las creaciones del genio'y de la actividad
humana , ‘apénas habrd otras de quienes pueda decirse,
como de las vias de comunicacion, que no puetien jamas
ser'un mal. - : 2

En este supuesto seria inatil y ajeno 4 nuestro proposito,
que nos detuviéramos 4 demostrar aqui la conveniencig ‘de
las' disposiciones dictadas por el Gobierno para'/la’ cons-
truccion, conservacion y mejora de los caminos vecinales,
cuando seguramente no hay quien pueda poner en duda
que en la perfeccion de estos ha de consistir la prosperidad
de la agricultura, primera y principal fuente de riqueza
y de porvenir para esta nacion.
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Bien quisiéramos nosotros que las disposiciones que rigen
en maleria de caminos vecinales fuesen mas dmplias, mas
uniformes , y sobre todo, producto de leyes que impusie-
sen deberes terminantes & los pueblos, y que dieran me-
dios elicaces 4 la administracion para realizar la mejora
apetecida; mas ya que las circunstancias han impedido que
se cumpla nuestro deseo, forzoso serd conformarnos con
lo existente, que por imperfecto que sea, puede producir
excelentes resultados, si los pueblos conocen su verdadero
interes.

Deseosos por nuestra parte de contribuir 4 este fin, nos
hemos decidido, aunque bien penetrados de nuestras dé-
biles fuerzas, 4 redactar este Manual, que ha de resentirse
precisamente de la premura con que ha sido escrito. Sin
embargo, esta idea y la de nuestra propia insuficiencia no
han sido causa bastante para arredrarnos y hacernos de~
sistir de nuestro propésito , considerando que un pensa~
miento fan Gtil y tan fecundo como el que contiene el de-
creto citado, quedaria sin efecto por la falta de hombres
capaces de dirigir los trabajos, y de un tratado elemental
conciso sobre construccion, conservacion y mejora de ca-
minos vecinales, en el cnal se expusiesen con la posible
brevedad los principios mas exactos, al par que sencillos,
del arte de trazar y reparar estas vias de comunicacion.

Este arte no ofrece las grandes dificultades que se cree
generalmente : el nimero de sus principios fundamentales
es limitado , y todos ellos estdn al alcance de las inteligen—
cias medianas, sin que sea necesario ser un ingeniero con-
sumado para saber hacer y conseryar bien un camino. Pero
si es conveniente no exagerar las dificultades del trazado y
conservacion de los caminos, es preeciso guardarse tambien
del extremo contrario, y no creer que pueden dirigirse tra-
bajos de este género sin ningun estudio preliminar. Estos
trabajos estan sujelos a reglas sencillas , si, pero que no es
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posible quebrantar sin que la consecuencia sea un aumento
innecesario de gastos; circunstancia que es muy atendible
en toda especie de obras, pero principalmente en las eje-
culadas en los caminos vecinales , en atencion 4 los esca-
s0s recursos que los pueblos pueden dedicar & este objeto.

Estas consideraciones son las que nos inspiraron la idea
de un C6digo y Manual de los caminos vecinales, en el
cual pudieran encontrar, los que quieran dedicarse & la
larea de dirigir su construccion y reparacion , los conoci-
mientos indispensables para conseguirlo con' éxito. Igno-
ramos si habrémos acertado en el fin que nos hemos pro-
puesto ; pero podemos deeir (que no hemos dejado de hacer
cuanto ha estado & nuestros alcances para lograrlo, valién-
donos de varias obras de las de mayor crédito entre las que
tratan de la materia. .

Como quiera que sea, no emstlendo todavia ningun li-
bro de este género en nuestro pais, creemos hacer un ser-
vicio al publico con ofrecerle el presente, y esperamos por
lo mismo que se mirard con indulgencia nuestro trabajo,

El plan que hemos adoptado para la composicion de esta
obra , es el que nos ha parecido mas conveniente para ha—
cerla atil & un mismo tiempo al administrador, al hombre
puramente practico, y al que reuna los conocimientos su-
ficientes para dedicarse con frute 4 las operaciones del
trazado. -

A este fin hemos dwuhdo nuestro libro en cuatro partes,
distintas ¢ independientes entre si. La primera, que es pro-
piamente el Cddigo, contiene cuatro capitulos, en los cua-
les se han inserlado todas las disposiciones que rigen en
materia de caminos vecinales , y las que ya por citarse en
los articulos del decreto y reglamento de 7 y 8 de abril,
ya por lener una conexion inmediata con eslos, deben te-
nerse 4 la vista siempre que se trate de su ejecacion.

La segunda parte comprende todo cuanto liene relacion
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con la mejora y conservacion de los caminos, y viene #
ser una especie de tratado préctico sobre el modo de arre-
glar sus perfiles y de ponerlos en buen estado de trénsito;
de modo que puede ser comprendido por cualquier hom-
bre de mediana inleligencia, sin necesidad de poseer ¢ono-
cimientos preparatorios.

La tercera parte trata especialmente del trazado y de la
ejecucion dellas explanaciones , operaciones que requie-
ren conocimientos sobre el levantamiento de planos, ni-
velacion, céleulo y delineacion , y que no estan por con-
siguiente al alcance de los que no tengan algunas nociones
elementales de aritmética , dlgebra, geometria y trigono-
metria.

Finalmente , la cuarta y dltima parte es un resimen de
los principios fundamentales del arte de construir y con-
servar los caminos, en el cual se presentan dichos princi-
pios articulados y en forma de preceptos, para hacer mas
facil su inteligencia y aplicacion.

Al redactar el Cédigo contenido en la primera parte,
hemos cuidado principalmente de poner 4 la vista de las
autoridades locales, que estdn llamadas 4 ejercer un podei'
cualquiera sobre los caminos vecinales, las obligaciones
que les impone este llamamiento ; y 4 este fin hemos in-
sertado en el capitulo cuarto una especie de indice 6 cua-
dro sindptico de los deberes y atribuciones de las diferen-
tes autoridades que deben intervenir en la materia, citando
siempre la disposicion ¢ articulo de ley, decreto 6 regla-
mento en que se funda la intervencion.

No se nos oculta que nuestro trabajo pudiera ser mas
completo, y aun habiamos pensado primeramente darle
mayor extension, insertando los formularios y modelos ne-
cesarios para la redaccion de un proyecto de camino, y
los pliegos de condiciones facultativas que deben estable-
cerse para la adjudicacion de las obras ; pero nos hizo va—
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riar de opinion el deseo de no hacer este libro demasiado
voluminoso , y dificil de adquirir en consecuencia por lo$
que posean escasas forlunas.

Queriamos escribir una obra popular, que estuviese en
manos del mayor nimero de personas posibles , asi como
al alcance de los medios y de la inteligencia de la gene—
ralidad de ellas. Si hemos conseguido satisfacer 4 las con—
diciones que nos impusimos , nos damos por satisfechos y
creemos harto recompensado nuestro trabajo.
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CODIGO Y MANUAL

DE LOS CAMINOS VECINALES,

CAPITULO PRIMERO.

Real deereto sobre construccion , conservacion y mejora de los caminos
vecinales.

SeXoma : Indtil seria un trabajo que tuviese por objelo
demostrar la conveniencia y necesidad de mejorar y au-
menlar cuanto sea posible las vias de comunicacion, cuan-
do nadie duda ya de su influencia en los progresos de la
civilizacion y la riqueza. El agricultor, el comerciante, el
propietario y el artesano, todos lienen inleres en que se
faciliten sus relaciones conslantes; en atravesar las dis-
tancias mas pronto, con mas seguridad y & ménos costo,
v en que circulen con mas economia las materias primeras
y los productos de la industria.

De aqui nace el sentiniiento universal de la necesidad
de construir y perfeccionar los medios de comunicacion
indispensables para la prosperidad y grandeza de los Es-
tados, entre cuyos medios ocupan un lugar culminante,
si no el primero, los caminos, que uniendo cntre si los
diversos pueblos de un pais, proporcionan & la agricultu-
ra mayores estimnlos y ecomodidades.

Los caminos yecinales son indudablemente los mas ne-
cesarios, considerados bajo esle punto de vista, porque si
bien es verdad que a longitud igual, una carrelera nacio-
nal 6 provincial satisface necesidades mas variadas y nume—
rosas, y es por consiguiente mas il que un camino veci—
nal, es innegable tambien que el conjunto de todos losde
esta clase ofrece mayores venlajas que el de aquellas,
porque son los caminos de los dos tercios de la poblacion,
y por los cuales circulan casi todos los productos de la
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agricultura, que constituyen la mayor parte de los géne-
ros trasportables; de la agricultura, que es la primera y
principal fuente de riqueza en Espana, en euyo desarrollo
y prosperidad debe cifrarse el porvenir de esta racion, y
que debe por lo mismo ser objeto de especial y constante
alencion por parte del Gobierno.

Es por otra parte evidente que las mejoras verdadera-
mente grandes y eminentemente tliles son aquellas que
alcanzan inmediatamente 4 la generalidad , y que por pe-
queiias'que parezcan , consideradas en sf mismas, vienen
a4 ser inmensas cuando se extiende su influjo & poblacio-
nes enteras.

Convencido de estas verdades y de la urgeneia de dotar
al pais de estos poderosos medios de prosperidad y rique-
za , urgencia que acreditan los esfuerzos parciales de va-
rias provineias, que se imponen 4 porfia cargas volunta—
rias para mejorar sus comunicaciones interiores, el ministro
que suscribe cree llegada la ocasion de uniformary regla-
mentar estos esfuerzos y cargas, procurando por este me—
dio que se generalicen en toda la monarquia.

Para conseguir la mejora apetecida es necesario recur-—
rir 4 la voluntad de los pueblos, 4 fin de que propercionen
los recursos suficientes para unas obras de su inmetliata
utilidad, y queles son ademas privativas, con arreglo &
lo establecido en la ley de 8 de enero de 1845 sobre or-
ganizacion y atribuciones de los ayuntamientos. Pero co-
mo los gastos para estas obras estdn comprendidos en la
clase de gastos voluntarios, el Gobierno no hard mas que
indicar los diferentes medios que pueden adoptarse para
conseguir el objeto, dejando & las autoridades adminis—
trativas de las provincias el cuidado de excitar el celo de
los ayuntamientos para que de un médo @ de otro’provean
& la necesidad de mejorar los caminos vecinales. Ya en
varias provineias, como en Santander, Oviedo, Coruba,
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Lugo y algunas otras, estin en uso las prestaciones per-
sonales, aulorizadas por una costumbre inmemorial, por
las reales provisiones del suprimido Consejo de Castilla,
por la aquiescencia de los pueblos y por los acuerdos de
sus juntas y dipulaciones ; y como serfa muy conveniente
que este impuesto se generalizara por ser el que bien di-
rigido puede dar resultados mas positivos, no ha vacilado
el Gobierno en proponer que se establezca como regla ge-
neral,, aunque dejando & los ayuntamientos, en union con
los mayores contribuyentes, conforme 4 lo determinado en
el art. 105 de la citada ley de 8 de enero de 1845, la fa-
cultad de sustituir aquel impuesto con los arbitrios que
tenga por oportunos , siempre que merezean la aprobacion
correspondiente,

Una vez reconocida la importancia de los caminos ve—
cinales, é indicados los recursos que pueden emplearse
para su construccion , necesario es tambien definirlos y
dar reglas generales sobre sus dimensionesy clasificacion,
reglas que no pueden ser absolutas, sino variables, como
las circunstancias locales 4 que han de tener aplicacion.
Asi es como se establece que los caminos se clasifiquen
segun su importancia y frecuentacion , yno por el solo he-
cho de conducir 4 la capital del partido; porque si bien
es cierfo que esla tiene siempre su importancia judicial, y
en algunas épocas su utilidad electoral , lo es tambien que
cualquier otro pueblo que posee un mercado, un puente,
una barca, una explolacion importante, es de mas inte-
res, considerado bajo el aspectode la viabilidad, porque
el objeto esencial de las comunicaciones vecinales debe ser
el de la utilidad colectiva.

Conveniente seria sin duda clasificar con toda exacti-
tud los caminos de primero y segundo 6rden, definiéndo-
los de manera que se supiera desde luego cudles corres-
pondian & cada clase ; pero no siendo esto posible, porque,
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como se ha dicho depende de las circunstancias, se deja
a cargo de los jefes politicos el cuidado de designar las
lineas de segundo ¢rden, oyendo 4 los ayuntamientosy al
consejo provincial, para evilar de este modo que los inte-
reses individuales, préponderantes en cada pueblo, con-
viertan en provecho propio la clasilicacion, como podria
suceder si quedase esta al arbilrio de los ayuntamientos.

Pudiendo concederse 4 los caminos vecinales de primer
érden auxilios de los fondos provinciales , y siendo proba-
ble que alguno de estos caminos interese & toda una pro-
vincia 6 4 una parte considerable de ella, corresponde 4
las diputaciones clasificarlos y determinar los pueblos que
deben concurrir & su conslruccion y conservacion; pero
aqui cesa la accion de aquellas corporaciones, y entra la
del jefe politico, & quien compele indicar la anchura de
estos caminos, dentro del maximo establecido v hacer la
distribucion de los auxilios provinciales votados, en razon
4 que estas son medidas puramente administrativas, y no
corresponden por lo mismo 4 las diputaciones.

La ley 3.* del titulo xxx1 de la Partida 3 da la anchu-
ra de doce piés en los trozos reclos, y diez y seis en los
recodos, 4 la servidumbre de via 6 camino constilui-
da en la heredad de un propietario & favor de la de
otro. Por consiguiente, los caminos vecinales ya en uso,
que son del dominio ptblico, deben tener aquella latitud
cuando ménos, y si carecen de ella, debe inferirse natu-
ralmente que el defecto consiste en las invasiones que ha-
yan hecho en ellos los propietarios colindantes. Por esta
razon se eslablece que, cuando solo se trate de ensanchar
un camino vecinal, abierto de antemano, no ha lugar la
indemnizacion por los terrenos que ocupe, @ no ser que
sea necesario destruir cercas, plantios ¢ edilicios, Otra
cosa es sin embargo, cuando por variar la direccion de un
camino, 6 haberse de construir uno nuevo, sea preciso
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atravesar lerrenos exentos hasta enténces de esta servi -
dumbre , en cuyo caso es indispensable proceder con arre-
glo @ las leyes vigentes en la materia.

Respecto 4 la policia y jurisdiccion de estos caminos, sé
ha procurado guardar la armonfa conveniente con las dis-
posiciones que rigen relativamente & las carreteras gene-
rales y provinciales, poniendo bajo la direccion y cuidado
de los alcaldes los caminos vecinales de segundo érden,
que estdn exclusivamente & eargo de los pueblos respecti-
vos, y colocando bajo la antoridad y vigilancia de los je~
fes politicos y jefes civiles los que tienen un interes mas
general, y que siendo costeados por muchos pueblos 4 la
vez, podrian dar motivo & desavenencias, cuyo resultado
fuese el descuido de su conservacion y mejora.

Finalmente se prefija cudles han de ser los tribunales
que conozcan en los asuntos contenciosos & que dén ori-
gen eslos caminos, debiendo procederse con sujecion & lo
determinado por las leyes vigentes para todas las obras pii-
blicas costeadas por el Estado.

En resmen, Sefiora, el proyecto de decreto que, por
acuerdo del Consejo de Ministros, tengo la honra de
someter 4 la aprobacion de V. M., al mismo tiempo que
provee & la necesidad universalmente reconocida de cons-
truir y mejorar los caminos vecinales; 4 la vez que pre-
senta los medios de crear los recursos indispensables en
cuanto es posible, y hasta tanto que por una ley se fijen v
determinen definitivamente, haciéndolos obligatorios, si
fuese necesario; al paso que eslablece las bases generales
para que se proceda en toda la nacion de una manera efi-
caz y uniforme, cortando los abusos & que pudiera dar
lugar la fafta de una disposicion general sobre el particu—
lar, tiene la fiexibilidad necesaria para prestarse & todas
las exigencias del terreno, de las costumbresy de los me-
dios de las diferentes localidades.
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Por tedo lo que espero que V. M. se servird dar su apro-
bacion al proyecto de decreto siguiente. Madrid 7 de abril
de 1848.—Sefiora.—A L. R. P. de V. M., Juax Bravo
Mugicro.

REAL DECRETO. !

Atendiendo 4 las razones que me ha eéxpuesto el minis-
tro de Comercio, Instruccion y Obras pablicas, de acuer-
do con el Consejo de Ministros , he venido en decretar lo
siguiente :

Articulo 1.° Los caminos piblicos que no estin com-
prendidos en las clases de carreleras nacionales. ¢ provin-
ciales; se denominaranenlo sucesivo caminos vécinales de
primero y segundo érden , segun se clasifiquen, atendidas
su frecuentacion é importancia.

Son caminos vecinales de segundo é6rden, los que inte-
resando 4 uno 6 maspueblos 4 lavez, son no obslante poco
transitados por carecer de un objeto especial que les dé
importancia.

Son caminos vecinales de primer 6rden, los que por con-
ducir & un mercado, 4 una carretera nacional ¢ provin—
cial , 4 un canal, & la capital del distrito judicial ¢ elec-
toral, ¢ por cualquiera ofra circunstancia, interesen &
varios pueblos 4 un tiempo y sean de un transito activoy
frecuente.

Art. 2.° El jefe polilico, oyendo 4 los ayuntamientos y
al consejo provineial, designard los caminos vecinales de
segundo 6rden; fijard la anchura, dentro del maximo de
diez y ocho piés de firme, y los limites que han de tener.

La diputacion provincial , previo informe de los ayuu-
tamientos y & propuesta y con aprobacion del jefe politico,
declarard cudles son los caminos vecinales de primer 6r=
den, designard su direceion, y determinard los pueblos
que han de concurrir & su construceion y conservacion.
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La anchura de estos caminos, con arreglo i las locali-
dades, se marcard por el jefe politico.como en los caminos
vecinales de segundo drden. .

Art. 3.° Los jefes politicos procederdn desde luego &
hacer la clasificacion de los caminos y 4 marcar las di-
mensiones de que trata el articulo anterior, y remitirdn &
la direccion de Obras piiblicas itinerarios circunstanciados
que expresen los caminos clasificados, el nimere de ls-
guas que comprendan, los punatos & que conduzcan y el
estado en que se encuentren actualmente, asi como el
grado- de interes general que tengan.

En la primera reunion de las diputaciones provinciales:
se clasificardn los caminos de primer 6rden, con arreglo &
lo prevenido en el articulo precedente.

Art. k.° Los caminos vecinales de segundo 6rden esta—
rdn exclusivamente 4 cargo de los pueblos cuyo término
atraviesen. :

Para los ecaminos vecinales: de primer 6rden podran
concederse auxilios delos fondos provinciales , incluyéndose
su imporfe en: el presupuesto correspondiente cuando la
diputacion provincial estime conveniente volarlos.

La distribucion de la cantidad votada por la diputacion
para los caminos de primer ¢rden se hard por el jefe po-
litico, de acuerdo con el consejo provincial, teniendo
presente, no solo la utilidad general de los caminos, sino
los esfuerzos que hagan los pueblos 4 quienes interesen
para contribuir & los gastos que ocasionen.

Art. 5.° No se procederd & la construceion y mejora de
los caminos vecinales, sino 4 peticion 6 con la conformi-
dad de los ayuntamientos de los pueblos 4 quienes intere—
sen, y despues que dichos ayuntamientos hayan votado
los recursos necesarios.

Siempre que una linea vecinal de primero ¢ segundo
érden interese a varios pueblos, se concertarin entre si
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los alealdes acerca de la cuota que de los reeursos vola-
dos ha de aprontar cada pueblo para el camino comun.

Si sobre este punto no hubiere avenencia entre los al=
ealdes , decidira el consejo provineial, conforme 4 lo dis-
puesto en el art. 8.° de la ley de 2 de abril de 1845.

Art. 6.° Los jefes polilicos excitaran, por cuantos me-
dios estén 4 su alcance, el celo de los ayuntamientos para
que volen ecomo gaslos volunlarios los recursos suficientes
para la construccion, mejora y conservacion de los cami-
nos vecinales.

A este fin podrdn emplear los pueblos, con aprobacion
del Gobierno :

1.> Los sobrantes de losingresos municipales, despues
de cubierto el presupuesto ordinario. :

2.° Una prestacion personal de cierto nimero de dius
de trabajo al ano.

3.* Un repartimiento vecinal legalmente hecho.,

k. Los arbitrios extraordinarios que eslimen conve-
nientes. ' ' -

Los ayuntamientos, en union con los mayores contri—
buyentes, con arreglo al art. 105 de la ley de 8 de enero
de 1845, podran votar unos G otros de estos arbitrios, ¢
todos 4 la vez si lo creyeren necesario.

Los fondos que se recaudaren por cualquiera de estos
medios se invertirdn en los' caminos vecinales' sucesiva—
mente, empezando por los de interes mas general.

Art. 7.* Las multas que se exijan por conlravenciones &
los reglamentos de policia de los caminos vecinales, in-
gresardn con los demas fondos destinados @ dichos ca-
minos.

Art, 8.° La prestacion personal votada por el ayunta—
miento, en union de los mayores contribuyentes, se im-
pondra 4 todo habitante del pucblo enla forma que sigue:

1.° Por su persona y por cada individuo varon, no im~-
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pedido, desde la edad de 18 anos hasta 60, que sea miem-
bro 6 criado de su familia, y que resida en el pueblo 6 en
su término,

2.° Por cada uno de sus carros, carretas, carruajes de
cualquiera especie, asi como por los animales de carga,
de tiro ¢ de silla que emplee en el uso de su familia, en
su labor 6 en su trafico dentro del término del pueblo.

Los indigentes no estan obligados @ la prestacion per-
sonal. _

Art. 9.0 La plestdcmn podid satisfacerse personalmente
por si mismo 6 por otro, 6 en dinero, 4 eleccion del con-—
tribuyente.

El precio de la conversion serd arreglado al valor que
el jefe politico, oyendo & los ayuntamientos y de acuerdo
con el consejo provincial, fije anualmente & los jornales,
segun las localidades y estaciones.

La prestacion personal no satisfecha en dmero poclm
convertirse en tareas ¢ destajos, con arreglo & las bases y
evaluaciones de trabajos establecidas de antemano por los.
ayuntamientos y aprobadas por el jefe politico.

Siempre que en el término prescrito por el ayuntamiento
respeclivo no haya optado el contribuyenle entre satisfa—
cer su prestacion de uno de los dos modos expresados en
esle articulo, se entiende aquella exigible en dinero.

El servicio personal no se prestard en ningun caso fuera
del término del pueblo del contribuy@nte.

Art. 10. La distribucion de los recursos votados por los
ayunlamientos para las necesidades de sus caminos veci-
nales se hard de modo que los de primer 6rden no con-
suman en ningun casomas de la mitad de dichos recursos,.
invirtiéndoselos restantes en los caminos de segundo érden..

Art. 14. Siempre que un camino vecinal, conservado
por uno 6 mas pueblos, sufra deterioro continua ¢ tem-
poralmente, i causa de la explotacion de minas, bosques,
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canteras, ¢ de cualquiera otra empresa industrial perte-
neciente & particulares 6 al Estado, se podrd exigir de los
empresarios una prestacion extraordinaria, proporcionada
al deterioro que sufra el camino en razon & laexplotaciou.

Estas prestaciones podrin satisfacerse en dinero 6 en
trabajo material ; y se destinarin exclusivamente & los ca~-
minos que las hayan exigido.

Para determinarlas se concertardn las partes entre si, y
en taso de desavenencia fallard el consejo provincial.

Art. 42. Las extracciones de materiales, las excavacio-
nes, los depésitos y las ocupaciones temporales de terre~
nos, serdn autorizadas por una érden del jefe politico , el
cual, oyendo al ingeniero de la provincia cuando lo juz-
gue conveniente, designard los parajes donde hayan de
hacerse. Esta érden se notificara & los interesados quince
dias por lo ménos 4ntes de que se lleve 4 ejecucion. No
podrdn extraerse materiales, hacerse excavaciones, ni
imponerse otro género de servidumbre en terrenos acota-
dos, con paredes, vallados 6 cualquiera otra especie de
cerca, segun los usos del pais, & ménos de que sea con el
consentimiento de sus duefios.

Art. 13. Los trabajos de gbertura y rectificacion de los
caminos vecinales serdn autorizados por ¢rdenes de los
jefes politicos.

Los caminos vecinales 3a en uso se entiende qua tienen
la anchura de 18 piés que se les da en este decreto desde
el momento en que el jefe politico 6la diputacion proyin-
cial los clasifican con arreglo al art. 2.° .

Los perjuicios que con motivo de lo prevenido en la
cldusula anterior se causen en paredes, cercas ¢ plantios
colindantes se indemnizarin convencionalmente 6 por de-
cision del consejo provincial. ‘

Cuando por variar ladireccion de un camino, 6 haberse
de construir uno nuevo, seanecesario recurrir i la expro—
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piacion , se procedera con sujecion d la ley de 17 de julio
de 1836.

Art. 1k. Los caminos vecinales de primer 6rden que-
dan bajo la autoridad y vigilancia directa de los jefes po—
liticos y de los jefes civiles.

Los caminos vecinales de segundo ¢rden quedan bajo
la direccion y cuidado de los alcaldes.

No obstante, los jefes politicos, como encargados-de la
administracion superior de todala provincia, cuidardn de
que los fondos destinados & estos caminos seinviertan de-
bidamente, de que se hagan las obras necesarias, y de
que se ejecuten con la solidez y dimensiones convenientes.

Art. 15. Las contravenciones & los reglamentos de po-
licia de los caminos vecinales serdn corregidas por los al-
caldes de los pueblos 4 que pertenezca el camino, ¢ por
las autoridades & quienes las leyes concedieren estas atri-
buciones.

Art. 16. Los ingenieros de las provincias cvacuardn
gratuitamente, sin perjuicio de lasatenciones de su pecu—
liar instituto, los encargos que les dieren los jefes politi-
cos, relativos &4 caminos vecinales, y solo en el caso de
que tengan que salir & mas de tres leguas de su residencia
disfrutardn la indemnizacion de gastos que les estd asig-
nada por la instruccion vigente. ;

Art. 17. Se considerardn de utilidad piablica las obras
que se ejecuten para la construccion de los caminos de
que trata el presente decreto.

- Los negocios contenciosos que ocurrieren ¢on ocasion
de eslas obras, se resolverdn por los tribunales ordinarios
6 administrativos & quienes competa, con arreglo 4 los
principios, méximas y disposiciones legales relativas 4 las
obras para los caminos generales costeados por el Estado.

Dado en Palacio & 7 de abril de 1848.—Esta rubricado
de la Real mano.—El ministro de Comercio, Instruccion

ras publicas, Jvax Bravo Mericro.
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GONSERVACION Y MEJORA DE LOS EAMINOS VEGINALES,

CAPITULO PRIMERO.
CLASIFICACION DE LOS CAMINOS VECINALES,

SECCION PRIMERA.
Clasificacion  general.

Articulo 1.¢ Tan pronto como los jefes politicos reciban este
reglamento, lo cireulardn 4 los alcaldes de todos los pueblos de
sus respectivas provincias, para que ejecuten la parte de él que
les compete.

Art. 2.° Los alcaldes formarin desde luego un itinerario cir-
eunstanciado de todos los caminos de cualquiera especie que
erucen el término de sus pueblos, con arreglo al modelo nii-
mero 1.0

Art. 3.0 Formado que sea el itinerario de que trata el articulo
anterior, se sometara por el alealde & la aprobacion y delibera-
eion del ayuntamiento, que dardsu dictimen sobre todos los pun-
tos indicados en las casillas nameros 12, 14y 13 del citado iti-
nerario. '

Art. 4.0 Este itinerario se tendrd de manifiesto durante 135 dias
en la casa de ayuntqmiu;to , ¥y se dara aviso en la forma acostum-
brada de su depdsito & los vecinos.

Art. 3.0 En estos 15 dias tendri derecho & examinar el itine-
rario todo vecino del pueblo, 6 todo el que tenga propiedad en
su término, aunque esté domicilindo en otro, yde hacer por es-
erito todas las reclamaciones que creyere convenientes, sea a
sit interes privado, sea al del pueblo.

Estas observaciones podrin extenderse a indicar si en el itine-
rario se ha omitido algun camino que deba declararse veeinal, y
si se han incluido otros que no deban serlo.

Art. 6.0 Terminado el tiempo del depdsito, se reunira de
nuevo el ayuntamiento y deliberarda sobre las proposiciones de
inclusion 6 exclusion de caminos, si las hubiere habido, asi
como sobre las demas reclamaciones y observaciones que se Ui~
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yan presentado; y en caso de que decida que debe aumenlarse
6 disminuirse alguna linea vecinal 4 las ya expresadas en el esta-
do, lo verificara dando su dictamen en iguales términos que para .
las otras,

Art. 7.© Una copia del itinerario, el dictimen de los ayunta-
mientos y todos los documentos en que se apoye, se remitirin
al jefe politico por conducto delsubdelegado civil, donde le haya,
que dard tambien su dictimen fundado.

Art. 8.0 En vista de todos estos antecedentes, procedera el
jefe politico 4 1a clasificacion de los eaminos bajo la denominacion
sencilla de camivos veecinales, hasta que , reunida la diputacion
provincial, se determine cuales han de ser de primer érden con
arreglo a lo prevenido en el art. 2,0 del real decreto de 7 de abril.

Art, 9.2 La orden de clasificacion dadapor eljefe politico mar-
cari la anchura de los caminos declarados vecinales dentro del
maximum de 18 piés de firme, no comprendidos en ellos las
cunetas , preliles, paseos, muros de sosten, taludes y demas
cbras necesarias que sea preciso establecer fuera de lavia, cu-
vas dimensiones se fijardin tambien por el jefe politico segun las
circunstancias.

Esta 6rden se remitird al alcalde del pueblo respectivo para
que quede unida al itinerario general de los caminos vecinales.

Luego que el alealde la reciba la publicard por carteles que se
fijaran en los sitios de costumbre , y desde este momento los ca-
minos clasificados serdn legalmente reconocidos como vecinales
para todos los efectos del decreto citado.

Art. 10. Para el cumplimiento de todas las formalidades pres-
critas en los articulos precedentes, fijaran los jefes politicos un
término prudencial ; dentro del cual deben eumplir los alcaldes
con lo que les estd prevenido.

- Art. 14, Luego que los jefes politicos hayan hecho la clasifi-
cacion expresada, remiliran ala direccion de Obras publicas un
itinerario de los caminos clasificados en sus provincias.

Este itinerario puede dividirse para mayor claridad por partides
judiciales , y debe comprender :

1.0 Los caminos clasificados.

2.0 La anchura que se haya fijado a cada uno.

3.2 El namero de leguas que cada cual comprenda,

4.0 El punto adonde conduzca y de donde parta, asi como los
que atreyiese.
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5.0 Una noticia del estado de conservacion en que se encuentre.

6.0 El grado de intereses general que tenga.

7.0 Un presupuesto aprosimado de la cantidad que seria ne-
cesario invertir para poner en estado transitable para carruajes
cada uno de estos caminos.

SEGCION SEGUNDA.
Clasificacion de los eaminos vecinales de prirer orden.

Art. 12. El jefe politico propondri 4 la diputacion provinciallos
caminos que deban declararse de primer érden, a cuyo efecto le
facilitard todoslos antecedentes que debe tener reunidossobre la
importancia de dichos caminos para que pueda judgar con cono-
cimiento. .

La diputacion acordard lo que tenga por conveniente en vista
de los documentos exhibidos , y si este acuerdo fuere aprobado
por el jefe politico , serdn desde luego reconocidos como cami=-
nos de primer drden los designadm salvo stempre el derecho
que tienenlos pueblos 4 quienesinteresen de recurriral Gobierno
en los términos legales.

Al mismo tiempo que se clasifiquen por la diputacion los ca-
minos de primerorden, se marcardn los pueblos que deban con-
currir 4 los gastos que ocasione eada uno.

Art. 13. Tan pronto como un camino veeinal haya sido decla-
rado de primer érden, remitirdn los alcaldes de los pueblos, cu-
yos términos cruee, una noticia descriptiva de la anchum que
tenga en todas sus partes dicho camino. -

Art. 44. El trabajo prescrito en el articulo precedente estara
dividido en tantas secciones enantos sean los pueblos cuyo tér-
mino atraviese el camino. Cada una de estas secciones se depo-
sitara durante 15 dias en la casa de ayuntamiento del pueblo 4
quien concierna :'los propietarios & quienes interese podran to-
mar conocimiento de ella, y hacer las reclamaciones que tengan
a bien. El ayuntamiento deliberard despues, tanto sobre estas ”
reclamaciones como sobre el informe del alealde, y todos estos
documentos se remitirdn en seguida al jefe politico, para que en
vista de ellos determine la anchura que debe tener el camino.

Art. 18. Siempre que uno ¢ varios pueblos erean conveniente
promover, sea la abertura de un ‘camino vecinal de primer orden,
sea la clasificacion como tal de uno ya existénte, se hara la de-
manda al jefe politico 4 consecuencia de una deliberacion de los
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ayuntamientos , los cuales deberdn indicar la naturaleza y la can-
tidad de los recursos que piensan afectar 4 los gastos que con
este motivo se acasionen, y votar desde luego estos vecursos.

Art. 16. Las demandas de la misma especie hechas por parti-
culares no se admitirdan sino cuando contengan la oferta de con-
currir 4 los gastos y una garantia conveniente de la realizacion
de este concurso.

Art. 17. Si estas demandas parecen fundadas al jefe politico,
podra declarar de primer érden el camino que las haya promo-
vido, oyendo dntes al ingeniero de la provineia y 4 la diputacion
provincial.

Art. 18, Sila linea que se trata de erigir en camino de primer
érden no existiere y fuere necesario abrirla de nuevo , se proce-
dera con sujecion 4 lo prevenido en el capitulo x de este re-
glamento. :

Art. 19. Las sumas que se recauden & consecuencia de ofre-
cimientos de concurso veluntario de parte de pueblos 6 particu-
lares, no podrin emplearse nunca sino enlos caminos para que
hayau sido ofrecidas.

Art. 20. Cuando por su 1mpertancm v utilidad paralas relacio-
nes agricolas y comerciales del pais, crea el jefe politico que un
camino de segundo érden ya existente debe pasar i la categoria
de primero, oird d los ayuntamientos y el dictimen del inge-
niero de la provineia, y de acuerdo con la diputacion provincial,
podra declarar lo conveniente sin necesidad de que preceda pe-
ticion de parte interesada.

Con iguales formalidades podra trasladar un camino de prlmer
érden 4 segundo, siempre que las circunstancias lo requieran.

Art. 21. Clasificado que sea un camino con sujecion 4 lo pre-
venido en los articulos anteriores, se remitird Ja 6rden de clasi-
ficacion 4 los alealdes de los pueblos por donde pase, los cuales
la hardn publicar en la forma de costumbre, y desde este mo-
mento serd el camino reconocido legalmente y abierto al transi-
to. Todo obsticulo puesto 4 la cireulacion por fosos, paredes 6
6 de cualquier otro modo, se eonsiderard como usurpacion del
terreno del camino:: el alealde proveera lo conveniente parares-
tablecer ¢l libre trdnsito, y la contravencion serd castigada con
arreglo a lo establecido en el capitulo x1 de este reglamento.
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CAPITULO 11,

DISPOSICIONES RELATIVAS A LA APRECIACION DE LAS NECESIDADES DE
LOS CAMINOS VECINALES,

SECCION PRIMERA.
Apreciacion de las necesidades de los caminos de sequndo orden.

Art. 22, Desde 1.0 de enero 4 1.0 de abril de cada afio haran
los alealdes la visita de los caminos vecinales de segundo orden
e su territorio respeetivo, y formaran un estado sumavio del di=
nero, materiales , carros y mano de obra necesarios paralos tra-
bajos que hayan de hacerse en estos caminos al aho siguiente.
En estos estados se indicaran los puntos donde deberdn extraerse
los materiales, las partes del camino cuyo ensanche parezea ne-
cesario, vy las obras de fabrica que hayan de construirse.

En esta visita s¢ havdn acompaiar los alcaldes 6 sus delegados
por los encargados de dirigir las obras, donde los hubiere.

Art. 25. Los estados sumarios de que habla el articulo anterior
se dirigiran por los alealdes 4 los jefes civiles donde los haya, y
en su defecto al jefe politico 4 medida que sean redactados, de
modo que los nltimos estén en poder de la autoridad corres—
pondiente el dia 10 de abril lo mas tarde.

Art. 24. Estos documentos seraninmediatamente examinandos
por los jeles civiles y por los jefes politicos, que harian en ellos
las variacioues que crean convenientes, ylos devolveran en se-
guida a los alealdes para que sirvan de base al voto de los ayun-
tamientos.

SECCION SEGUNDA.
Apreciacion de las necesidades de los caminos de primer orden.

Art. 25. Los jefes politicos, valiéndose de los ingenieros de'la
provincia, de los arquitectos ¢ de cualesquiera otras personas
facultativas , harin reconocer al principio de cada aiio los cami-
nos vecinales de primer érden de sus provincias, y mandardn que
se formen, respecto 4 estos, estados iguales 4 los expresadosen
el art. 22, que se remitiran tambien 4 los alcaldesd guienes con-
<iernan, para que los tengan presentes los ayuntamientos al votar
los recursos necesarios.

Art. 26. Igualmente fijard el jefe politico, oyendo i los ayunta-
mientos y de acuerdo con el consejo provincial , ¢l precio de las
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diversas especies de jornales que han de servir de tipo parala
conversion de las prestaciones personales en dinero , y hard

circular 4 los alealdes una noticia de estos precios dutes del
dia 4.0 de abril de cada aho.

CAPITULO 111

SECCION PRIMERA.
Creacion de recursos,

Art. 27.  En las primeras sesiones del mes de mayo de cada
afio manifestard el alcalde al ayuntamiento los estados de que
tratan Jos articulos precedentes. El ayuntamiento, en union de
los mayores contribuyentes, segun se previene en el art. 6.° del
rveal decreto, deliberara en vista de estos doecumentos, y deter-
minard los caminos que deben construirse 6 repararse, votando
al mismo tiempo los recursos que hayan de destinarse a este
objeto.

En el caso de que el pueblo haya sido declarado por la dipu~
tacion proyincial interesado en la construccion 6 conservacion de
uno 6 varios caminos de primer érden, votara tambien el ayun-
tamierito la parte con que quiere contribuir 4 este servicio.

Estos votos de los ayuntamientos son obligatorios desde el
momento que obfengan la aprobacion del Gobierno ¢ del jefe
politico en su caso.

Art. 28. 8i bastaren los de ingresos municipales para cobrir
en todo ¢ en parte las necesidades de los caminos vecinales, el
ayuntamiento , sin asociarse los contribuyentes de que habla el
articulo anterior, afectara 4 ellas la parte de estos sobrantes que
no reclamen otros servicios mas urgentes.

Art. 20. Sino pudiere dedicarse ninguna porcion de los in-
gresos municipales al servicio de los caminos ; 6 si la porcion que
se dedicare no basta para las necesidades de este servicio, exa-
minari el ayuntamiento, en union de los mayores contribuyentes,
el modo de proveer & ellas, -y votara, silo cree conveniente,
cualquiera de los otros arbitrios designados en el citado real de-
creto. _

Si el arbitrio votado fuere la prestacion personal, bastard la
aprobacion del jefe politico para hacerla obligatoria : si fuere cual-
quizra de los otros que se expresan en el real decréto, se some-
tera 4 la aprobacion del Gobierno.

’
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Ait. 50, En el easo de que el arbitrio votado sea la prestacion
personal, se declarard el nimero de dias de trabajo con aune ha
de contribuir cada habitante.

Art. 51. En el mismo mes de mayo fijardn los ayuntamientos,
si lo creyeren conveniente , las bases y evaluaciones de una ta-
rifa de conversion de la prestacion personal en tareas.

Esta tarifa se redactard de modo que cada peonada de bracero,
de animales 6 de carruajes esté representada por una cantidad
determinada de tierra que cavar, de materiales que extraer, que
trasportar, 6 de cualquiera trabajo que fuere necesario ejecutar.

Los ayuntamientos tomardn por base de esta tarifa el valor de
los jornales de prestacion en dinero, tal como haya sido deteimi~
nado por el jete politico de acuerdo con el eonsejo provineial, ¥
el precio de las diferentes especies de trabajos y de trasportes
en el pais.

Formada que sea la tarifa, se remitira 4 la aprobacion del jefe
politico por econducto del jefe civil, donde le hubiere, que dard
su dictamen sobre ella. 4

SECCION SEGUNDA.

Proporeivn de la cuota con que ecada pueblo debe contvibuir para los ca-
minos de primer drden en que tenga interes,

Art. 52. Luego que los ayuntamientos hayan cumplido lo que
se previene en el art. 27, convocara el jefe civil, donde le hu-
biere, 6 en su defecto el alealde nombrado por el jele politico,
i todos los alcaldes de los pueblos interesados en cada eamino
vecinal de primer drden, los cuales se reunirdn en el lugar de-
signado para acordar la proporeion con que han de contribuir &
los gastos necesarios. Los alcaldes, en easo de impedimento,
podran delegar en otro miembro del ayuntamiento la facultad de
concurrir 4 estajunta, que serd presidida por el que la haya con-
voeado, ynombrard un secretario entre sus mismos individuos.

Art. 35, Para evaluar la cuota con que deba concurric cada
pueblo, tendrd la junta en cousideracion la poblacion de estos
pueblos, sus ingresos municipales, la frecuentacion mas ¢ mé-
nos activa del camino, la cantidad y la naturaleza de los trasportes,
la mayor ¢ menor utilidad que los pueblos reporten de la linea y
todas las demas circunstancias favorables 6 adversas que expon-
gan los alcaldes, cuyas proposiciones y razones se consignarin
sumariamente por eserito.
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Art. 54. Sihubiere acuerdo en la junta acerca de la reparticion
de los contingentes de los pueblos, se remitira dicho acuerdo al
jefe politico, que lo hara obligatorio dindole su aprobacion.

Este acuerdo continuara rigiendo en los afios sucesivos, siem-
pre que los mismos pueblos voien recursos para sus caminos
vecinales, ¢ ménos de que sobrevengan causas que hagan indis~
pensable alguna modificacion.

Art. 35. Si la junta no pudiere concertarse sobre las cuotas
respectivas, consignara esta circunstancia, y el presidente remi-
tird las actas originales y todos los documentos que puedan dar
luz sobre las discusiones al jele polilico, que los trasmitira al
consejo provincial, el cual procederd en este caso i la designa-
cion de la eantidad con que cada pueblo haya de contribuir, se-
gun se previene en el art. 3.° del real decreto de 7 de abril.

Art. 56. Las cuotas se fijaran siempre en dinero por el consejo
provincial dentro del maximo fijado en el art. 10 del real de-
ereto citado ; pero podran sin embargo satisfacerse en dinero
O en servicio personal, calculado este segun el valor dado 4 los
jornales por el jefe politico de acuerdo con el consejo provicia
en cumplimiento del art. 26 del presente reglamento.

SECGION TERCERA.
Auailios de los fondos provinciales.

Art. 37. El jefe politico al formar el presupuesto anual de al
provincia, con arreglo al art. 60 de la ley de 8 de enero de 1845,
incluira en €l, en capitulo separado, la cantidad que crea debe
asignarse por via de auxilio y estimulo d los caminos vecinales
de primer érden.

La diputacion provincial discutird y votara este capitulo como
los demas del presupuesto, que se someterd & la aprobacion de
S. M., como esta mandado en el mismo articulo de dicha ley.

Art. 38. Aprobado que sea el presupuesto provineial, proece-
derd el jefe politico 4 hacer la distribucion de la cantidad des-
tinada al efecto entre los caminos vecinales de primer orden.

Esta reparticion, cuya base ha de ser la importancia de los
trabajos que hayan de ejecutarse, se hard teniendo en conside-
racion tambien los esfuerzos que hicieren los pueblos para aten-
der a sus caminos.
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SECCION GUARTA.
De: la prestacion gmrmm:l

Art: 539, En cada pueblo de la provincia se formam por el al-
calde , en union de los repartidores de eontribuciones, un pa-
dron de todos los contribuyentes sujetos 4 la prestacion.

Este padron se dispondrd de modo que pueda servie para tres
aftos , pero se revisarda cada uno dntes de que empiece el turno
de la prestacion , haciendo e¢n él las alteraciones necesarias.

Siempre que se renueve totalmente , se sometera 4 la aproba=
cion del jefe politico.

Art. 40. El padron podri estar ordenado por el (fﬂ'd en alfabé-
tico de los nombres de los contribuyentes, ¢ bien por barrios y
calles de la poblacion, segun la costumbre de cada loealidad.

En ¢l constardn : 1.” El nombre y apellido de cada vecino .
2.”El nombre y apellido de cada varon que sea miembro ¢ cria-
do de su familia : 5.* El niimero de carros, earretas, carruajes
de otra especie, y de animales de carga, de tiro y de silla que
emplee en su labor ¢ en su trifico dentro del término del pue-
blo : 4." Las causas que haya para exceptuar & algunos individuo$
de este servicio, sea por edad, enfermedad , indigencia ¢ cual-
quiera otra razon legitima. Un cierto ntmero de renglones que-
dard en blanco al fin de cada pagina p‘wa anotar las variaciones
que puedan ocurrir.cada afio.

Art. 41. Estan obllgados d la prestacion votada por los ayun-
tamientos, en ejecucion del art. 8." del real decreto de 7ide
abril =

1. Todo huabitante del pueblo, soltero 6 casado, varon no
impedido de édad de 48 aiios hasta 60. En este caso debe: la
prestacion por su persona y ademas por-cada individuo varon no
impedido de 184 60 afios, que sea miembro ¢ eriado de su fami-
lia, y que resida en el pueblo ¢ en su término, y tambien por
cada carruaje de toda especie y animales de carga, ds tiro y de
silla que emplee en su labor'y en su trifico dentro del término
del pueblo.

2.° Todo individuo de ménos de 18 afos ¢ mas de 60, aun
cuando sea hembra, esté impedida y no resida en el pueblo, si
este individuo es jefe de una familia que habite en él, 6 duefio, 6
arrendatarvio de un establecimiento agricola 6 de cualquiera »tra
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En este caso no debe la prestacion por su. persona, pero si
por las demas personas. y cosas sometidas i este servicio, que
dependan del establecimiento de que sea duefio 6 arrenda-
tario.

Art: 42. El propietario que tenga varias. remdenc:as que habi-
te alternativamente, estara sujeto d la prestacion en el pueblo den=
-de tenga la vecindad.

Si tuviere en diferentes pueblos un establecmuento permanen=
te con criados, carruajes ¢ animales de carga, de tiro ¢ de silla,
estard sujeto en cada pueblo 4 la.prestacion por lo que en él le
pertenezca.

Si sus eriados , animales y carruajes pasan temporalmente ‘eon
él de una residencia 4 otra, no esta obligado 4 la prestacion en
ningun concepto, sino en el pueblo donde esté avecindado.

Art. 43. Se consideraran como criados para los efectos del ar-
ticulo 8.° del real deereto los que reciban un salario mensual 6
anual permanente, y no los obreros que trabajen 4 jornal 6 4
destajo, 6 que estén empleados temporalmente durante la re-
coleccion, sementera y otras faenas, ni los jefes de talleres, em-
pleados y obreros de los establecimientos industriales, ni los
postillones permanentes de las paradas de postas.

Los individuos eomprendidos en estas clases deben satistacer
la prestacion por su propia cuenta en el pueblo de su domicilio
6 del de su familia.

Art. 44. No estan sujetos 4 la prestacion :

1.* Los animales destinados al consumo, & la reproduccion, y
los que se poseen como objeto de comercio, 4 ménos de que,
no obstante el objeto & que estdn destinados, los emplee su due-
fio en trabajos de cualquiera especie.

* Los caballos padres y garafiones ; aun cuando estén doma-
dos, y los caballes y mulas de las paradas de postas, eon tal de
que no exeedan del niimero prefijado por los reglamentos de
administracion.

5.° Los animales de carga y tiro que empleen los tragineros,
ordmarms yarrieros en el trasporte de géneros 6 pasajeros de
unos puntos 4 otros, & no ser que los dediquen en alguna época
del afio 4 trabajos agricolas ¢ de otra especie, en cuyo caso es-
tarin obligades i la prestacion los que se empleen en dichos
trabajos.

Art. 45. No deben considerarse come carruajes empleados en
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la labor, en el trifico 6 en servicio de la familia, sino aquellos
que. el propietario posee de una manera permanente , con el ga-
nado necesario para poder usarlos todos 4 un tiempo.

Art. 46, Formados que sean los padrones por los alcaldes y
-repartidores , se pondrdn de manifiesto en las casas de ayunta-
miento por espacio de un mes, para que todos los contribuyentes
incluidos en ellos puedan hacer las reclamaciones que crean con-
venientes, del mismo modo que se practica con los repartimien-
tos de las demas contribuciones.

Pasado este término , y hechas las alteraciones & que hayan
dado lugar las reclamaciones de los contribuyentes , se pasara el
padron al jete politico, que lo devolverd a los alcaldes despues
de aprobarlo.

Cuando los contribuyentes no sean atendidos en las reclama-
ciones que hicieren en sus pueblos respectivos, podrin acudir
al consejo provincial, segun lo establecido en el art. 8.° de la ley
de 2 de abril de 1845.

Esto no obstante deberdn satisfucer su prestacion del modo
que hayan elegido, salvo el reembolso en dinero, que se les
hard de los fondos municipales, de la rebaja que obtuvieren en
sus cuoltas.

Art. 47. Luego que los jefes politicos hayan devuelto apro-
bados definitivamente los padrones, se pasara a cada vecino del
pueblo una papeleta que contenga :

1.* El ntmero de dias de trabajo que debe 1)resla1' por su per-
sona y por cada uno de los miembros ¢ eriados de 'su familia.

2.° El nimero de dias que debe por sus earros, carretas y de-
mas carruajes.

5." El que debe por los animales de carga, de tiro ¢ de silla.

4." El importe de todus estos jornales en dinero , segun la ta-
rifa de conversion formada en vista de los precios senalados 4 los
jornales por el jefe polilico y consejo provineial, conlorme a lo
dispuesto en el art. 26.

Esta papeleta se arreglara al modelo num. 2.

Art. 48. Los alcaldes de los pueblos havan saber i los vecinos,
que i los 45 dias de recibida la papeleta de que habla el articulo
anterior, la han de devolver expresando en ella por eserito si
quieren satisfacer la prestacion personalmente ¢ en dinero; en
[a inteligencia de que pasado el término prefijado para la opcion,
se entiende aquella exigible en dinero.
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La declaracion de opcion debe hacerse aun cuando se haya
entablado recurso sobre la cuota al consejo provineial, sin que
esta declaracion perjudique al derecho del recurrente. -

Art. 44, Las declaraciones de opeion serdn recibidas por el
alcalde 6 la persona que nombrare al efecto, y despues que es—
tuvieren reuniduas se entregavin , asi como los piadrones, 4 un
cobrador nombrado por el ayuntamiento , que anotarda en dicho
padrvon, al lado del nombre de cada contribuyente, la manera
que ha elegido para satisfacer su prestacion.

Art. 50. Estos cobradores , que deben ser los depositarios de
fondos del comun, nombrados con sujecion 4 lo prevenido en el
parrafo primero del art. 79 de la ley de 8 de enero de 1845,
formaran en los 13 dias siguientes al del recibo de los padrones

papeletas un extracto de dichos padrones, dividido en dos par-
tes : la primera comprendera solamente los veeinos ¢ cabezas de
familia , con los dias dé trabajo de peones, animales 6 carruajes
que hayan declarado querer satisfacer materialmente; y la se-
gunda, el importe total de cada una de las cuolas que se han de
cobrar en dinero, porque asi lo haya declarado el contribuyen-
te, 0 porque en defecto de opcion y pasado ¢l término sean exi=
gibles en efectivo, Modelo niim. &.

Una copia de estos extractos, firmada por el cobrador y el al-
calde, se remitird al jefe politico para que tenga conocimiento de
los recursos con que cuentan los pueblos, y otra se entregara al
alealde.

Art. 51. En vista del extracto mencionado en el articulo ante-
rior, determinardn los alcaldes que se reserven, tanto la canti-
dad en efectivo, como las peonadas de cada clase, que basten
para cubrir la enofa con que ¢l pueblo se haya ofrecido 4 con-
tribuir, ¢ que le haya sido impuesta por el econsejo provinecial
para los ecaminos de primer 6rden; y €l dinero y peonadas res-
tantes se empleardan en los de segundo érden, ¢on sujecion 4 lo
que se previene en el capitulo v de este reglamento.

Art. 2. Las cuotas que los contribuyentes quieran satislacer
en dinero, y las que sean exigibles del mismo modo por falta de
opeion en el término prefijado, se cobraran en iguales plazos y
epocas que las contribuciones directas.

El servicio que los contribuyeutes hubieren declarado querer
satisfacer personalmente, y que no prestaven siendo requeridos
para ello, serd tombien exigible en dinero.
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Respecto 4 los que se nieguen a contribuir de unmodo 0 otro
con sus cuotas respectivas, se adoptavan las mismas medidas
coercitivas que se emplean en la cobrama de las contribuciones
generales,

Art. 55. Los cobradores de los-arh:tmos destinados 4 caminos
vecinales tendran el 3 por 100 del importe total de los ingresos,
por la redaccion de los estados que deben presentar, por la co-
branza y por los avisos que han de pasar d los contribuyentes,
para que satisfagan sus asignaciones de la manera que hubieren
elegido.

SECCION QUINTA.
Voto.de otros arbitrios que la prestacion personal.

Art. 54, Cuando por insuficiencia de los ingresos municipales
para atender & los caminos vecinales quieran los ayuntamientos
usar de la facultad que les da el art. 8.° del real decreto, para
votar un arbitrio distinto de la prestacion personal, podran ha-
cerlo en union de los mayores contribuyentes en las primeras
sesiones del mes de mayo, y trasmitirin en seguida su acuerdo
al jefe politico, para que este lo someta 4 la aprobacion del Go—
bierno.

Lo mismo se pmctlcam si, ademas de la prestacion peraonal
quisieren los ayuntamientos votar otro arbitrio de los designados
en dicho articulo,

Art. 55. Silo que hubiere votado el ayuntamiento fuere un
reparto vecinal , se recaudara del mismo modo y por la misma
persona que las cantidades que provengan de la prestacion sa-
tisfecha en dinero.

En este caso el cobrador solo disfrutard el 2 por 100" de las
cantidades que ingresen por el trabajo de la cobranza, que se
hard al mismo tiempo, y siguiendo igual método que para las
demas eontribuciones.

Art. 6. Cuando el ayuntamiento votare un arbitrio sobre cual-
quier especie de consumo, quedarden libertad de recaudarlo por
si 6 de sacarlo @ subasta, sometiendo el remate 4 la aprobacion
del jefe politico. '



25
CAPITULO IV.

PRESTACIONES ESPECIALES POR DETERIOROS CONTINUOS
& TEMPORALES.

SECCION PRIMERA.
Derecho de los pueblos.

Art. 57. Cuando por causa de la explotacion de minas, bos-
ques, canteras, 6 de cualquiera otra empresa industrial pertene-
ciente & particulares 6 al Estado, experimente deterioro eontinuo
¢ temporal un camino de primero 6 segundo érden conservado
en buen estado de transito, podran exigirse de los empresarios
prestaciones proporcionadas al daiio que causen, segun lo dis~
puesto en el art. 41 del deereto de T de abril.

Art. 58. Estas prestaciones seran reclamadas por los alealdes
de los pueblos interesados, aun cuando se trate de los caminos
de primer dérden.

Art. 9. Se entiende que hay deterioro continuo, cuando el
trasporte de las materias explotadas se hace durante todo el afio,
6 la mayor parte de él por un mismo camino.

Hay deterioro temporal cuando el trasporte no se ejecuta du-
rante todo el afio ¢ su o parte , sino solamente en ciertas
épocas.

Si el trasporte es continuo , pero se hace por distintos caminos
sucesivamente , se considerard el deterioro como temporal res—
pecto 4 cada uno de los eaminos por donde se hiciere.

Art. 60. Los alcaldes dirigirdn sus reclamaciones 4 los duefios
de las empresas cuando la explotacion se haga por su cuenta, y
4 los arrendatarios si estos la ejecutaren por si, excepto cuando
se haya adjudicado un monte para carbonear 6 hacer cortas en
él, por lotes y 4 varias personas, en cuyo caso se dirigivdn los
alcaldes siempre al propietario.

SECCION SEGUNDA. :
Justificacion del estado de. transito,

Art. 61. No podran reclamarse prestaciones de los propieta-
rios 6 explotadores, sino en el caso de que el camino que dé
origen 4 las reclamaciones se halle en buen estado de eonserva-
cion y de transito.

Art. 62. Para justificar el buen estado de un camino bastard
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que la junta inspectora del partido, establecida con arreglo al
articulo 152, lo haya reconocido como tal en el informe que
debe pasar cada aio al jefe politico.

SEGCION TERCERA.

Justificacion de los deterioros.

Art. 65. Las prestaciones reclamadas por los alcaldes deben
ser proporcionadas al deterioro que sulran los caminos.

Para determinarlas se concertaran las partes entre si; y en
caso de que no haya avenencia se nombrarin dos peritos, uno
por el alcalde y otro por el propietario 6 explotador, los cuales
daran su dictamen acerca de la indemnizacion a que hava lugar,
que se fijara por el consejo provincial en vista del dictamen de
estos peritos, o6 del de estos y un tereero nombrado por diclo
consejo, silos primeros no estuvieren acordes.

Si hubiere avenencia entre el alcalde y el empresario, se some-
tera el converio que hicieren a la aprobacion del ayuntamiento,
el cual podra admitiv 6 desechar la proposicion. Sila desechare,
se remitira al jefe politico para que decida el consejo provincial,

Art. 64. La designacion de la cuota eon que ha de contribuir
¢l duefio 6 empresario de la explotacion, se hara al concluirse
esta si fuere temporal , y al fin de cada afio si fuere permanente.,

Las cuotas de que trata el parrato precedente se fijaran anual-
mente, sin que la decision del consejo provincial pueda ser ex-
tensiva i varios anos.

SECCION CUARTA.
Cobranza de estas prestaciones,

Art. 63, El alealde comunicara la decision del consejo provin-
cial al propietario 6 explotador deudor de la prestacion, y al
cobrador nombrado por el ayuntamiento para la recaudacion de
los fondos destinados 4 los caminos.

Art. 66. Si la prestacion recae sobre un monte del Estado , se
entenderdn los alcaldes con los comisarios de montes de la pro-
vincia, tanto para la cobranza como para las reclamaciones de
que trata el art. 65.

Art. 67. Los deudores de estas prestaciones declararan en el
término de 13 dias, contados desde que se les haya comunicado
la decision del consejo provincial, ¢ desde que hayan hecho el
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‘convenio con los alealdes , si quieren satisfacerlas personalmen~
te o en dinero.

Si mo lo expresaren en el término prefijado, la prestacion se
exigird en dinero y del mismo modo que 4 los demas contribu-
yentes.

En el caso de que hayan optado por satisfucer la prestacion en
trabajo, se someteran 4 las disposiciones que sobre este punto
rijan en el pueblo 4 que pertenezea ¢l camino.

CAPITULO V.
DISPOSICIONES RELATIVAS A LA EJRCUCION DE LOS TRABAIOS,

SECCION PRIMERA.
Feconeciniento de los caminos qie hayan de vepararse o construdyse.

Art, 68. Luego que los ayuntamientos hayan votado en las
primeras sesiones del mes de mayo los recursos necesarios , y
designado los caminos 6 partes de ellos'donde deben hacerse los
trabajos, remitivan sus acuerdos al jefe politico para que los
apruebe, en la parte que le corresponda, y los eleve al Gobiex-
no cuando necesiten la aprobacion de este.

Art. 69. Cuando los ayuntamientos hayan reeibido los acuer-
dos de que trata el articulo anterior, ya aprobados, y algun tiem-
po antes de empezarse los trabajos, visitard de nuevo ¢l alealde
los caminos en que hayan de ejecutarse, hara por si 6 mandard
hacer una descripeion detallada’ de estos trabajos, y con presen-
cia de ella prepavard la reparticion que deba hacerse entre los
diferentes caminos, tanto de los dias de prestacion que hayan
de satisfacerse personalmente, como del dinero existente por
cnalquier concepto. Para la reparticion antedicha debera fundarse
el alealde en los extractos de opcion, que en cumplimiento del
articulo 50 le habra entregado el cobrador.

Si el pueblo tuviere que contribuir con alguna cuota para ca-
minos vecinales de primer rden, se hari la reparticion prescrita
en el pirrafo anterior, reservando los jornales de prestacion y el
dinero necesario para cubrir la cuota destinada 4 estos caminos.

SECCION SEGUNDA.
Trabajos de prestacion, y época de su empleo,

Art, 70, Los trabajos de prestacion personal se ejecutarin en
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dos épocas del ano , que fijavan los jefes politicos atendiendo 4
lys circunstancias particulares de cada provincia, de modo que
no se perjudique & la agricultura. Los alcaldes determinaran den-
tro de los limites [prefijados la época mas conveniente 4 los tra-
bajos, cuidando de senalar el dia en que hayan de principiarse,
de modo que puedan quedar concluidos al espirar el término
marcado por el jefe politico. |

Art. 71. No obstante lo prevenido en el articulo anterior, si
despues de fijadas las épocas para la ejecucion de los trabajos
se reconociere que respecto & algunos pueblos pueden fijarse
otras mas favorables 4 la buena construccion de las obras ¢ mas
convenientes 4 las necesidades de la agricultura, lo hardn pre-
sente los alealdes al jefe politico, que podra variar dichas épo-
cas como crea oportuno,

Art. 72. El servicio de prestacion satisfecho personahnente
debe efectuarse siempre en el mismo afo para que ha sido vo-
tado, prohibiéndose expresamente (ue se reserve parte de di-
cho servicio de un afio para otro.

SECCION TERCERA.
Abertwra y vigilancia de los trabajos de prestacion personal.

Art. 73. Luego que el alcalde haya fijado dentro de los limites
determinados por el jefe politico el dia en que han de abrirse
los trabajos, lo hard publicar en el pueblo por pregon'y carteles,
é en la forma acostumbrada, qumce dias dntes de que hayan de
comenzarse.

Art. T4 Cinco dias dntes por lo ménos de que se dé principio
4 las obras; hard el alcalde que ¢l cobrader remita & cada con-
tribuyente de los que hubieren optado por satisfacer la presta-
cion personalmente una papeleta firmada por dicho cobrador,
requiriéndolo para que se presente tal dia, 4 tal hora, en tal si-
tio, aejecutar el trabajo que se le indique.

Estos avisos serdan conformes al modelo niim. 4.

Art. 78. Siun contribuyente no pudiere asistir el dia citado,
por enfermedad 6 cualquiera otra causa, lo hard presente al al-
calde 4 las 24 horas de haber recibido el aviso.

El alealde podra concederle un plazo proporeionado & la natu-
turaleza del impedimento, para satisfacer su prestacion.

Art. 76, No se citarin para trabajav 4 la vez sobre un caming
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mas que el namero de hombres y carruajes ¢ animales que pue-
dan emplearse simultaneamente sin eonfusion ni pérdida de tiem-
po, y con la mayor ventaja para la ejecucion de los trabajos. Las
papeletas de aviso no se enviardn sino sucesivamente , y 4 me-
dida de los adelantos y necesidades de las obras, pero de modo
que lleguen siempre 4 los conmbuyentas cinco dias antes del de
sus citas respectivas.

Art. 77. Si el pueblo tuviere que contribuir para algun camino
de primer érden con una parte del servicio personal, no se avi-
sard 4 los contribuyentes euyos jornales estén reservados 4 este
efecto, hasta que el jefe pohitico haga conoecer al alcalde el dia
en-que han de comenzar estos trabajos. :

Art. 78. La vigilancia y direecion de los trabajos de los cami-
nos de segundo érden pertenecerd al alealde del pueblo en cuyo
término. se ejecuten, que podra comisionar & un individuo del
ayuntamiento, 4 su eleecion, para que los vigile enando élno pu-
diere asistir personalmente. -

Art.'79. Elalealde, de acuerdo con'el ayuntamiento y con la
autorizacion'del jefe politico, podrd nombrarunmaestro deobras,
aparejador 6 cualquier otra persona inteligente que se eneargue
de la direccion material de los trabajos, y que estard tambien &
las érdenes del eoncejal encargado de la vigilancia.

El sueldo de este sobrestante havd parte de los gastos de }os
caminos vecinales, y se satisfard de los fondos afectos 4 dichos
trabajos. :

Axt. 80. En los puohlos en que haya guardas de campo, debera
hallarse uno de ellos en el sitio de los trabajos, 4 las érdenes del
conecejal encargado de vigilarlos.

Art. 81. El alealde remitira eada dia al eoncejal que vigile los
trabajos una lista de los contribuyentes requeridos para prestar

‘su servicio en el de la fecha. Esta lista ‘debera expresar, al lado
del nombre de cada contribuyente, los utiles de que ha de ir pro-
visto.

Art. 82. A la hora indicada para dar principio al trabajo, el
sobrestante pasara lista 4 los trabajadores citados, verd si'estin
provistos e los ttiles que se les hubieren designado enla pape-
leta de aviso, yles senalard el sitio donde han de trabajar'y la
clase de trabajo que hm de ejecutar.

Los eontribuyentes deberan llevar consigo la papeleta de aviso
para (ué se anote al respaldo de ella ‘por el sobrestinte, con el
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visto bueno del concejal encargado de la vigilaneia, la parte que
hayan satisfecho del servicio personal que les corresponda.

Art. 85. Los contribuyentes deberan llevar tambien al trabajo
las palas, azadas, azadones y demas tiles de su posesion, que
les hubieren sido designados en la papeleta de aviso. Respecto
4 las almainas 6 marros, martillos, carretones, espuertas y otros
objetos de que no suelen estar provistos los econtribuyentes, de-
bera proporciondrselos cada pueblo con los fondos de los ca-
minos. i

Las caballerias de carga deberén ir aparejadas conveniente=
mente para la conduccion de materiales al uso del pais.

Art. 84. Los individuos citados que no tuvieren los utiles ne-
cesarios para el trabajo de su prestacion, y que no pudieren
proporcionirselos, estarin obligados & hacerlo presente al al-
calde en las 48 horas siguientes al recibo del aviso.

El alealde vera si puede proporcionar las herramientas preci-
sas para proveer a estos trabajadores, y en caso de no tenerlas,
dara drden de que no vayan al trabajo los individuos que mo
puedan ser ocupados Ulilmente, ¥ les designara otro dia para
satisfacer su prestacion.

Art. 85. Los contribuyentes estan autorizados para enviar jor-
naleros pagados por ellos en su lugar, con tal de que estos sus-
titutos tengan mas de 18 anos y ménos de 60, y sean ademas
atiles para los trabajos. .

Art. 86. Los trabajos empezardn desde 1.° de abril 4 4.* de
octubre 4 las seis de la mahana yconcluirand las seis de la tarde,
y el resto del ailo empezarin 4 las siete y media de la manana v
concluirin a las cuatro y media de la tarde.

La duracion del trabajo para los carruajes y caballerias de car-
ga serda de ocho horas en dos revezos.

Art. 87: La policia de los trabajos pertenecera al alcalde 6 su
delegado ; los trabajadores estarin obligados & obedecerlos en
cuanto les mandaren yelativamente a las obras que se ejecuten.

Art. 88, Los contribuyentes que no se sometan a las reglas
establecidas para los trabajos, que perturben el 6rden, que no
lleven sus animales y carruajes aparejados y guarnecidos de
modo que puedan ser tiles, que no vayan provistos de los fiti-
les exigidos en su papeleta de aviso, salvo el caso previsto en
el articulo 84, ¢ en fin gue no trabajen como si estuviesen 4 jor-
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nal, serdn despedidos por el encargado de las obras, y su cuota
serd exigible en dinero.

SECCION CUARTA.
Justificacion del servivio prestado.

Art. 89. El encargado de la vigilancia de los trabajos llevara
¢onsigo una copia del extracto de la prestacion personal, que
debe formar el cobrador con arreglo al articulo 50.

Al fin de cada dia anotara al margen , en frente del nombre de
cada contribuyente, el nimero de jornales de diversas especies
que haya satisfecho ¢ hecho satisfacer por su cuenta, é igual
anotacion hara al respaldo de la papeleta de aviso enviada al con-
fribuyente.

Art. 90. Para las anotaciones de que trata el articulo anterior
se entendera que a los conductores de carruajes, ¢ animales de
carga 6 tiro, se les debe contar el trabajo que hicieren en dicha
conduecion como un jornal personal. :

Art. 91, Concluidos que sean los trabajos , revisard y firmara
el alcalde el extracto marginado, como se ha dicho en el art. 89,
v lo remitira al cobrador, que marginara del mismo modo el pa-
dron original, expresando los jornales sutisfechos.

SECCION QUINTA.
Eupleo de la prestacion en lareas 6 destajos,

Art. 92. Sieon arreglo @ la facultad que se concede por el
articulo 51 del presente veglamento, hubiere votado el ayunta-
miento que los trabajos se ejecuten por tareas 6 destajos, y el
jele politico hubiere aprobado las bases de las tavifas formadas
para la conversion, serd obligatoria esta conversion para todos
los'individuos que hayan declarado querer satisfacer su presta—
cion personalmente. _

Art. 95. Siempre que los trabajos hayan de ejecutarse por ta-
reas, se mencionara asi en las papeletas de aviso divigidas 4 los
contribuyentes, en cumplimiento de lo prevenido en el art. 74,
expresando tambien en ellas la especie y eantidad de trabajo que
cada individuo ha de hacer, y el término en que debe darla con-
cluida. .

Estas tareas serin ademas sefinladas sobre el terreno por ¢l
alealde o el director de las obras. Silos trabajos consistieren én
remociones de tierra 6 en echar capas de piedra, se marearsd si
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es posible en el camino con mojones ¢ de cualquier otro modo
la extension de cada tarea.

Art. 94. La recepcion de los trabajos ejecutados a destajo se
hard por el alealde 6 el encargado de las obras, @ medida que se
fueren roncluyendo. Los contribuyentes serdn responsables de
estos trabajos hasta que se verilique la recepeion.

Art. 95, Las obras que no se recibieren por su mala ejecucion
serdn rehechas 6 recompuestas por los que las hubieren cons=
truido , en el término que fije el alealde.

Art. 96. Para la justificacion dol servicio prestado se obser-
verdn en este caso las formalidades prescritas en el art. 89.

Art. 97, Ninguna parte de la prestacion satisfecha personal-
mente 6 en dinero podrd emplearse en otros caminos que en los
clasificados con sujecion & las disposiciones del capitulo 1.°, 'y
que hayan sido ademas designados por los ayuntamientos en
uso de la facultad que se les concede por el art. 27. Tampoco
podrda emplearse la prestacion en ninguna clase de trabajos que
no sean para los caminos vecinales.

El funcionario que contraviniere a esta prescripcion quedara
personalmente responsable del valor de las prestaciones que hu-
biere hecho emplear indebidamente.

Art. 98. El empleo de las prestaciones satisfechas personal-
mente , y los resultados de este empleo, se justificardan por un
estado certificado por el concejal encargado de la vigilancia de
los trabajos. Este documento se enviara al jefe politico por con-
ducto del jefe civil, donde lo hubiere, para que dicha autoridad
disponga que se forme el estado general que debe remitir al Go-
bierno cada seis meses, conforme se previene en el art. 201.

Art. 99, Si por una causa cualquiera no se empleasen las pres-
taciones yotadas en algun pueblo, lo pondra el alcalde en cono=
cimiento del jefe politico, expresando el motive de esta omi-
sion.

CAPITULO V1.
DE LOS TRABAJOS CUYO IMPORTE IIAYA DE SATISFACERSE EN DINERO.
SECCION PRIMERA.
Redaceion de los proyectos de las olras.

Art. 100, Todos los trabajos cuyo importe haya de pagarse en
efectivo, serdn objeto de proyectos regularmente redactados, con
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sujecion 4 las reglas establecidas en la instruccion expedida por
la dircecion de Obras pablicas con fecha 28 de abril de 1846.

Esto no obstante, con la aprobacion del jefe politico, podrin
exceptuarse de la disposicion anterior las obras de reparacion
6 de cualquiera otra especie , cuyo costo no deba exeeder
de 10,000 rs., paralas cuales bastara una descripcion y presu-
puesto detallados, si no fuere posible otra cosa.

Art. 404, Los proyeetos y planos de todas las obras de fabri-
ca, cuyo importe exceda de dicha cantidad, deberédn estar for-
mados por un ingeniero, arquitecto 6 maestro de obras aprobado.

Los proyectos de obras menores y de reparacion 6 conserya-
eion podran hacerse por un maestro de obras, aparejador ¢ cual-
quier otro hombre prdetico, 4 eleccion del alcalde.

Art. 102, Los proyectos y planos de los trabajos que se hayan
de pagar en dinero, deberdn estar redactados cada afio 4 prinei-
pios de octubre.

Inmediatamente se remitirdn al jefe po‘uticc, que los hara exa-
minar por el ingeniero del distrito , y aprobard, si ha lugar, aque-
llos cuyo presupuesto no suba de 20,000 rs. Los que excedieren
de esta cantidad neeesitan la aprobacion del Gobierno.

SECCION SEGUNDA.
Modo de ejecucion de los trabajos.

Art. 105. Los trabajos cuyo importe haya de pagarse en dine-
ro, se ejecutardn por regla general por empresa, adjudicindose
al mejor postor en subasta pablica, pero tambien podran ejecu-
tarse por administracion , con arreglo 4 lo que se establece en
los arliculos siguientes.

Art. 104. Cuando el presupuesto de una obra no pase de
4,500 rs., podri el alcalde hacer ejecutar los trabajos & jornal ¢
a destajo sin necesidad de autorizacion especial.

- Entre los limites de 4,500 4 5,000 rs., podrin todavia ejecutarse
4 jornal 6 i destajo, pero con la auntorizacion del jefe politico.

Cuando el presupuesto exceda de 3,000 rs., los trabajos debe-
ran hacerse necesariamente por via de adjudieacion. Sianuncia-
da dos veces la subasta no se presentare postor, podri el jefe
politico autorizar la ejecucion de los trabajos 4 jornal 6 4 desta-
jo, con tal de que su importe no exceda de 20,000 rs., en cuyo
caso solo podra concederla el Gobierno.
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SECCION TERCERA.
Forma de la adjudicacion.

Art. 105, El jefe politico formard un pliego de condiciones
generales relativas 4 las adjudicaciones de los trabajos pertene-
cientes 4 los caminos vecinales.

Las condiciones especiales de cada adjudicacion se redactaran
por el alealde, que las sometera a la aprobacion del jefe po-
litico.

Art. 106. El pliego de condiciones fijaré, no solamente las
épocas de rigor en que deben comenzar y concluir los trabajos,
sino tambien la época en que han de estar demediados. Se esti~
pulard tambien en ¢l, que si en las tres épocas fijadas no estin los
trabajos comenzados,, mediados y concluides, podra ser compe-
lido el empresario por el alealde & lenar en un plazo determina-
do las condiciones de la adjudicacion ; y que en caso de no ha-
cerlo asi se proseguiran los trabajos 4 jornal por cuenta de aquel,
6 se rescindird el contrato si se creyere conveniente.

Se exigira de todo empresario el depdsito de una cantidad
equivalente 4 la quinta parte del presupuesto, como garantia del
cumplimiento de sus obligaciones.

Art. 107. Siempre que sea posible, y que el presupuesto de
las obras que hayan de adjudicarse de una vez no pase
de 20,000 rs., se verificaran las subastas en la jefatura civil del
distrito. A este efecto se concertard el jete civil con los alealdes
del territorio de su mando, para reunir en un solo edicto y adju-
dicar en una sola sesion, por lotes distintos; los trabajos que
haya que hacer en los diferentes pueblos del distrito.

Cuando cireunstancias particulares exijan que la adjudicacion
de las obras tenga lugar en el pueblo en cuyo término hayan de
hacerse, podra el jefe politico autorizar esta excepcion.

Si el presupuesto de las obras que hayan de adjudicarse de una
vez excede de 20,000 rs., se hardn las subastas en la capital de
la provincia ante el jefe politico.

Art. 108. El jefe politico y el civil en su caso determinardn,
segun la importancia y clase de los trabajos, si la adjudicacion se
ha de verificar por la totalidad de las obras que hayan de ejecu-
tarse en un pueblo, 6 bien si se ha de hacer por cada clase de
obras segun su naturaleza.

Art. 109. Los remates de trabajos cuyo presupuesto no pase
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de 20,000 rs., se someterdn @ la aprobacion del jefe politico :
cuando el presupuesto exceda de dicha cantidad, necesitan la
aprobacion del Gobierno.

Art. 110. Las subastas se anuneiardin con 15 dias de anticipa-
cion, por lo ménos, en el Boletin oficial, y por carteles que se
mandaran fijar por los alealdes en todos los pueblos de la pro-
vincia.,

Estos anuncios indicardn sumariamente la naturaleza de los
trabajos, el importe total del presupuesto, las condiciones de la
adjudicacion, el lugar, dia v hora en que ha de verificarse y la
cantidad que ha de depositar el rematante como garantia de sus
obligaciones.

Art. 111. Cuando la subasta tenga lugar en la jefatura civil,
pasard el acto ante el jefe civil, con asistencia de un individuo del
ayuntamiento de cada uno de los pueblos interesados. La ausen-
cia de uno 6 varios de estos individuos, no serd obstdculo para
que se verifique el remate, siempre que conste que han sido de-
bidamente citados.

Los remates ante el jefe politico se hardn con las formalidades
y con la asistencia de las personas de Costumbre para actos de
esta clase.

Si eon autorizacion del jefe politico hubiere de hacerse el re-
mate en cualquier pueblo, de trabajos que interesen solo 4 este,
se verificara ante el alcalde con asisteneia del regidor sindico, de
otro concejal y del cobrador nombrado por el ayuntamiento.

Art. 112. Las garantias que se exijan 4 los licitadores, los trd-
mites y forma del remate y adjudicacion, serdn las mismas que se
exigen para las obras publicas costeadas por el Estado.

Art. 115. Los depositos de garantia de los rematantes podran
hacerse en poder de los cobradores de los ayuntamientos de los
pueblos interesados en los trabajos, siempre que el jefe politico
no encuentre inconveniente en esta disposicion. En otro caso se
haran dichos depdsitos donde prevenga esta autoridad.

SECCION CUARTA.
De la ejecucion de los trabajos adjudicados.

Art. 114. Los trabajos que se ejecuten por via de adjudicacion,
seran vigilados por el alcalde, asistido, siempre que sea posible,
de una persona inteligente , cuyo jornal se fijara por el ayunta-
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miento y se satisfard de los fondos destinados i los caminos ve-
cinales.

Art. 115. Los alcaldes euidarin de que los empresarios se ar«
reglen exactamente i las condiciones de los proyectos, en lo con-
cerniente al trazado de las obras, acopio de materiales, su cali-
dad, su empleo y demas circunstancias expresadas en dichos
proyectos.

Cuidaran igualmente de que los empresarios comiencen los

trabajos en la época determinada en el pliego de condiciones, y
de que tengan constantemente empleados el nimero de obreros
necesarios para ejecutar en el tiempo prefijado las obras adju-
dicadas.

Art. 116. En caso de que los empresarios se retarden en dar
principio ¢ en continuar progresivamente los trabajos, les noti-
ficard el alcalde la érden de comenzarlos y de continuarlos sin in-
terrupcion.

Si 4 los ocho dias de haber recibido esta érden no fuere obe-
decida, se dara cuenta al jefe politico, que determinara lo con-
veniente con sujecion & 10 prevenido en el art. 106 del presente
reglamento.

Art, 117. En caso de que se rescmda el contrato, se abonardn
al contratista las sumas que se le deban por los trabajos ejecuta-
dos y los materiales acopiados que se juzgue ser de recibo : las
obras mal construidas se destruirdn 4 eosta del empresario, ylos
materiales de mala calidad serdn desechados.

Art. 118, La recepcion definitiva de los trabajos se hard por el
alealde acompanado de un ingeniero, arquitecto ¢ maestro de
obras en presencia del empresario ¢ de su apoderado.

El acta de recepcion se firmara por dichas personas, expre-
sando su conformidad, si no tienen observaciones que hacer, y
se someterd en seguida 4 la aprobacion del jefe politico.

Esta acta se extendera por duplicado. Un ejemplar se deposita-
ra en la secretaria de ayuntamiento, y otro se entregard al em-~
presario para que le sirva de comprobante de haber cumplido su
empeiio , y se le entregue en su vista la suma que se le adeude
por los trabajos ejecutados.

Art. 119. Los alcaldes podran dar libramientos pareciales de
pagos  los empresarios, con sujecion 4 lo prevenido en el arti-
culo 94 del reglamento para la ejecucion de la ley de 8 de enero
de 1845, en proporeion al progreso de los trabajos y 4 la impor-
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tancia de los acopios hechos. Estos libramientos se darin en vis-
ta de un certificado que exprese el adelanto de los trabajos, cuyo
certificado se expedird, & peticion del contratista, por el encar-
gado de la direccion de las obras, que serd responsable de su
exactitud. :

Estos certificados se unirdn siempre al libramiento.

Art. 120. Los libramientos parciales que diere el alcalde no
podran exceder nunca de las cuatro quintas partes del importe
total de las obras : la quinta parte restante quedard siempre en
depdsito como garantia hasta la recepcion definitiva de los tra-
bajos.

Art. 121. El pago final no se hard’sino depues de la conclusion,
reconocimiento y recepcion de los trabajos ; y esto sin. perjui-
cio de les plazos de garantia estipulados en el pliego de condi-
ciones.

CAPITULO VIL

CONTABILIDAD DE INGRESOS Y GASTOS RELATIVOS A LOS CAMINOS
VECINALES.

SECCION PRIMERA.
Especialidad de. los recursos.

Art. 122, Los ingresos y gastos relativos 4 los caminos veci-
nales seran objeto de un capitulo especial en el presupuesto
municipal y en las cuentas de cada pueblo.

Art. 125. Los recursos destinados 4 los caminos vecinales son
especiales; de consiguiente no podra dedicarse, bajo cualquier
pretexto que sea, ninguna parte de estos recursos & otros obje-
tos, so pena de haberse de reintegrar mancomunadamente la
suma asi invertida por el depositario que la entregave y por el
funcionario que la hubiere autorizado.

Art. 124, Los depositarios de los fondos del comun estardn
exclusivamente encargados de todos los ingresos y gastos con-
cernientes 4 los caminos vecinales de segundo érden. El alcalde
solo podra autorizar gastos sobre estos fondos, pero no le sera
permitido efectuar ninguno por si mismo, sino por medio de li-
bramientos contra el depositario.
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SECCION SEGUNDA.
Contabilidad de los gngresos y gastos.

Art. 125, Los ingresos relativos al servicio de los caminos ve-
cinales se justificaran :

1.2 Los que provengan de repartos vecinales, de sobrantes de
ingresos municipales 6 de arbitrios establecidos sobre algun gé-
nero de consumo , por los mismos documentos y en la misma
forma que se justlﬁcan los ingresos destinados & las demas aten-
ciones municipales.

2.0 Los que provengan de prestaciones personales, por el pa-
dron formado con arreglo al art. 39, en el que ha de constar el
niimero total de peonadas de todas clases que deben satisfacer
los habitantes del pueblo, y cuyas sumas totales, segun las di-
versas especies de jornales , deberdn ponerse en las cuentas en
un solo articulo.

5.0 Los que provengan de prestaciones extraordinarias por
razon de deterioro, en cumplimiento del art. 11 del real deereto
de 7 de abril, por el convenio hecho entre los explotadores y el
alcalde 6 por la érden del consejo provincial que fije la indem-
nizacion.

4.° Los que procedan de donativos voluntarios, si los hubie-
re, por la oferta del donador hecha por escrito, aceptada por
el alealde y firmada por el depositario en comprobaclon de ha-
ber recibido la cantidad ofrecida.

3.° Los que resulten de multas impuestas por contravencio-
nes 4 los reglamentos de policia de los caminos, porlos recibos
que de su importe debe entregar el depositario al alcalde 6 4
quien las hubiere impuesto.

Art, 126. Los gastos se justificardn por medio de los docu-
mentos siguientes, & saber :

1. Los que se hayan hecho por medio de prestaciones per-
sonales ,

Con el extracto formado en virtud del art. 50, marginado con
los jornales 6 tareas prestadas personalmeute como se ha dicho
en el art. 89, y certificado por el alcalde atestiguando la ejecu-
cion de los trabajos.

2.° Los trabajos ejecutados por empresas :

I. Con una copia del proyecto, ¢ cuando este no existiere,
con una copia de la descripcion y presupuesto de las obras.



59

II. Con una copia del pliego de condiciones, y del acta de ad-
iudicacion debidamente aprobada.

HI. Con el acta de recepcion definitiva de los trabajos ¢ ma~-
teriales, visada por el alcalde.

IV. Con los libramientos del alcalde contra el deposﬂarm , en
los cuales ha de constar el recibi del contratista.

5.° Los gastos de trabajos que se ejecuten 4 jornal, y por ad-
mlmstracmn se justificardn :

1. Con la descripcion de los trabajos, ¢ el proyecto, silo hu-
biere, y el presupuesto.

1. Con la autorizacion del jefe politico para ejecutar los tra-
bajos en esta forma.

III. Con un estado que manifieste el nimero de jornales de
todas clases que se han empleado, ¢ los destajos que se hayan
ajustado, con el precio de dichos jornales 6 destajos, y el valor
de los materiales invertidos.

Estos estados deben estar formados por el director de los tra-
bajos, aprobados por el ayuntamiento y visados por el alcalde.

IV. Con los libramientos del alcalde, expresando en ellos el
concepto en que se hace el pago, y con el recibi de los intere-
sados. ’ .

4.° Los gastos que se originen con motivo de lo prevenido en
el parrafo 3.° del art. 15 del real decreto de 7 de abril, se justi-
ficardan :

I. Con una copia de la escritura de convenio entre las partes,
silo hubiere habido, 6 con copia de la decision del consejo pro-
vineial , si la indemnizacion se hubiere fijado por este.

II. Con los libramientos del alcalde contra el depositario, con
€l recibi del interesado.

~5.° Cuando las indemnizaciones proceédan de expropiaciones
hechas por causa de utilidad pablica en los casos previstos en el
parrafo 4.” del articulo y decreto citados, se justificardn :

I. Con la deliberacion del ayuntamiento y 6rden del jefe poli-
tico, en virtud de las cuales se haya autorizado la abertura de un
eamino nuevo 6 la variacion de direccion de uno existente.

II. Con una copia de la escritura de convenio entre las partes
si 1o hubiere habido, 6 con copia de las diligencias practicadas
por el juez del partido, en cumplimiento del art. 7.° de la ley
de 17 de julio de 1856.

III. Cenloslibramientos delalealde, con el recibi delinteresado.
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6.” El importe de la cuota que el pueblo haya aprontado para
los caminos vecinales de primer érden, se justificara, si se ha
satisfecho el todo o parte en dinero :

I. Con el acta de convenio entre los pueblos acerca de la cuota
que cada uno haya debido entregar, y en defecto de avenencia,
con el senalamiento hecho por el consejo provineial.

1I. Con el libramiento del jefe politico a favor del depositario
de los fondos provinciales, con el recibi de este.

Todos estos documentos se exhibirdn, sin perjuicio de la jus-
tificacion de las partidas parciales, segun los casos.

Art. 127, Todos los demas gastos no enumerados en el arti-
culo precedente se justificardn como estd prescrito por los re-
glamentos de contabilidad municipal.

CAPITULO VIIL

DISPOSICIONES PARTICULARES A LOS CAMINOS VEGINALES DE
PRIMER OKDEN. |

SECCION PRIMERA.
Centralizacion de los recursos destinados d los caminos de primerorden.

. Art. 128. Todas las cantidades en efeetivo destinadas 4 los ca-
minos de primer érden, ya provengan de los sobrantes de in-
gresos municipales, de repartos vecinales, de productos de ar-
bitrios, de prestaciones extraordinarias por deterioro, de mul-
tas 6 de prestaciones personales convertidas en dinero, se cen-
tralizaran en poder del depositario de los fondos provinciales,
que las cobrara en vista de un estado de las cuotas de los pue-
blos que mandara formar el jele politico.

Art. 129. Estos recursos conservarin.su especialidad, bajo el
titulo de cuotas de los caminos vecinales de primer érden , para
las lineas & que estén destinados por el voto de los ajuntamleu—-
tos 6 decisiones de la diputacion provincial.

SECCION SEGUNDA.
Ejecueion de los trabajos.
Art. 130. Los trabajos de toda especie que hayan de hacerse
en los caminos de primer dérden se ejecutardn bajo la autoridad

inmediata del jefe politico, y bajo la vigilancia y direccionl de
ingeniero ; arquitecto ¢ persona que esta autoridad nombrare al
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efecto, salvas lus excepeiones que se hardn despues por lo que
respecta d las prestaciones personales.

Art. 151. Los trabajos de toda especie que deban hacerse
en los caminos de primer érden, serin objeto de proyectos re-
dactados por persona competente, y no se ejecutardn hasta que
hayan sido aprobados'por el jefe politico, oyendo al ingeniero de
1a provineia.

Los proyectos irdn acompafiados de planes, cuando lo exija
la importancia de los frabajos; en otro caso bastard una deserip-
cion sumaria de las obras y el presupuesto de ellas.

En los proyectos 6 deseripciones se expresardn las obras que
puedan ejecutarse por medio de la prestacion personal, y las
que, en razon 4 su especie , no puedan hacerse sino a dinero.

SECCION TERCERA.
De los-trabajos de prestacion. personal.

Art. 132, Las prestaciones personales que hayan de satisfacer-
s¢, sea por peonadas 6 tareas, enlos ecaminos de primer dérden
se verificaran en las épocas, plazos y sitios que designen los je-
fes politicos.

La cuota de prestacion aplicable 4 cada camino se reservara
por el alcalde , como se ha dicho en el art. 69.

Art. 155. Una orden del jefe politico determinara el dia en que
han de empezarse los trabajos de prestacion en cada camino de
primer 6rden. Los alcaldes enidaran de dar 4 esta determinacion
la publicidad conveniente en sus pueblos respectivos.

Art. 154. Fijada que sea la época en que hayan de principiar
los trabajos , se concertard el encargado de la direccion de ellos
con los alealdes de Jos pueblos interesados, que deberan entre-
garle una lista nominal de los contribuyentes que deben concur-
rir, con expresion del namero de peonadas ¢ tareas de todas
clases a que estén obligados.

En seguida dirigira el alcalde & los contribuyentes los avisos
mencionados en el art. T4,

Art. 155. Los trabajos de prestacion que se hagan en los ca-
minos de primer érden, se ejecutardn en los términos y bajo las
mismas reglas preseritas en la seceion lercera del capitulo 5.%de
este reglamento ; con la diferencia de que aqui dirigird y vigilard
los trabajos la persona nombrada por el jefe politico, y el alcal-
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de se contraerd 4 cuidar de que los contribuyentes cumplan sus
obligaciones. :

Art. 156. Las prestaciones personales que deba satisfacer un
pueblo para un camino de primer érden podrin convertirse, &
propuesta del alcalde y con el consentimiento del jefe politico,
en el suministro de una cantidad convenida de piedra extraida 6
partida, ¢ de cualquiera otra especie de materiales, que el al-
calde harda entregar 4 los contribuyentes conforme al convénio
verificado.

En este caso el jefe politico prevendra al alealde con alguna
anticipacion la época en que debe verificarse la entrega, para
que tenga este el tiempo suficiente de avisar a los contribuyentes
quince dias dntes de la época fijada.

Art 157. Los materiales que se reunan en ejecucion del arti-
culo precedente, podrdn eederse & los empresarios de obras
ejecutadas 4 dinero, siempre que se convengan en recibirlos por
su justo precio.

La entrega se les hard por el alcalde del pueblo, pero despues
«que los materiales se hayan recibido de los contribuyentes, i fin
de evitar toda cuestion entre estos y los empresarios. :

Verificada la entrega se extendera un acta de ella, como jus-
tificante del pago del pueblo, cuya acta se remitird al jefe poli-
.tico para que se una a los documentos justificativos de la cuenta
de trabajos ejecutados en los ecaminos de primer dérden.

SECCION CUARTA.
Trabajos efecutados ¢ dinero.

Art. 158. Los trabajos ejecutados en los caminos vecinales de
primer érden, cuyo importe haya de pagarse en dinero, se adju-
dicardn siempre , 4 ménos de imposibilidad absoluta, en subasta
publica.

Esto no obstante, podrdn exceptuarse de esta reglalos traba-
jos cuyo valor no exceda de 3,000 rs. , y aquellos para los cua-
les no se hubiere presentado postor en dos subastas anunciadas.

Art. 1539. El pliego de condiciones para las obras de estos ea-
minos se redactara por el jefe politico , conformandose en lo po-
sible dlo dispuesto para las obras provinciales

Art. 140. Cuando la subasta deba recaer sobre todos los tra-
bajos de caminos vecinales que hayan de ejecutarse en toda la
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provincia 6 en varios distritos , asi como en el caso prevenido en
el parrafo segundo del articulo 107 , se hard ante el jefe politico,
con asistencia de dos consejeros provinciales y del ingeniero de
la provincia. f

Cuando dicha subasta recaiga solo sobre las obras de un par-
tido judicial, y en el supuesto de que el presupuesto de cada lote
no exceda de 20, 000 rs. , se verificard ante el jefe civil, si resi-
diere en él, ¢ ante el alcalde de la capital del partido, si lo cre-
yere conveniente el jefe politico, con asistencia de un concejal
de cada uno de los pueblos interesados en el camino.

Estos individuos serdn nombrados por sus respectivos ayun-
tamientos

Art. 144. Las adju-];licaciunes se hardn por lineas vecinales, 6
por trozos de cada linea, segun lo exija la importancia de los
trabajos.

Art. 442. Las subastas se anuneiaran con la. anticipacion con-
veniente por el Bolefin ofieial, v por carteles que los alcaldes ha-
ran fijar en sus pueblos respectivos.

SECCION QUINTA.
Vigilancia y recepeion de los trabajos.

Art. 143. Los trabajos que se ejecuten por empresa serdn vi-
gilados por la persona facultativa nombrada al efecto por el jefe
politico.

Art. 144. Las medidas coercitivas preseritas para los caminos
de segundo érden, en los casos en que los empresarios falten 4
las condiciones de sus contratos, son aplicables 4 casos iguales
ocurridos respecto & obras de los caminos de primer drden, con
la diferencia de ser aqui el jefe politico, en vez del alecalde, la
parte actora contra los empresarios,

Art. 145. La recepcion de los trabajos se hard por la persona
facultativa que nombrare el jele politico, y 4 presencia del empre-
sario 6 su apoderado.

El acta de recepcion se firmard por el que entregue y el que
reciba, expresando en ella si hay conformidad, ¢ las observa-
ciones que se les ofrezean.

Estas actas se someterdn 4 la aprobacion del jefe politico.

Art. 446. El pago a los empresarios se harda por libramientos
del jefe politico , con sujecion a las reglas establecidas para los
trabajos de las carreteras proyinciales.



44

Art. 147. Luego que un camino vecinal de primer drden esté
concluido y puesto en buen estado de trinsito, podrin nom-
brarse para su conservacion y guarda peones camineros que es-
tardn bajo la inspeceion inmediata de los alealdes de los pueblos
en que radique la parte de camino puesta 4 su cuidado.

Art. 148. Lstos peones se nombrardn por el jefe politico &
peticion de los ayuntamientos, y despues que estas corporacio-
nes hayan acordado el jornal que ha de abondrseles.

SECCION SEXTA.
Libramientos y justificacion de gastos.

Arxt. 149, Todos los gastos relativos & caminos vecinales de pri-
mer 6rden se ejecutaran en virtud de libramiento del jefe politico
contra el depositario de los fondos provinciales.

Art. 150. Las cuentas de los ingresos y gastos de estos cami-
nos se formardn y justificaran del mismo modo que las de los
ingresos y gastos de los caminos provinciales, y necesitardn igual
aprobacion que eslas.

Art. 151, El resumen de las cuentas de cada camino vecmal
de primer érden, despues de aprobado, se imprimird y se diri-
gira 4 los alcaides de los pueblos interesados en dicho camino,
para que hagan del restimen citado el uso prescrito en el art. 115
del reglamento formado para la ejecucion de la ley sobre orga-
nizacion y atribuciones de los ayuntamientos.

CAPITULO IX.
DE LAS COMISIONES INSPECTOTAS DE LOS CAMINOS VECINALES.

Art. 1562, Los jefes politicos podran formar, ya para cada ca-
mino veeinal de primer drden, ya para todos los caminos veci-
nales de un partido, juntas de inspeccion yvigilancia, compuestas
de diputados provinciales, parrocos, alealdes, propietarios, co-
merciantes y demas personas interesadas en el buen estado de
las comunicaciones.

Art. 185. 8i un camino tuviere demasiada extension para ser
inspecionado y vigilado ficilmente por una sola junta, podra di-
vidirse en dos partes que se confiardn & dos juntas distintas.

Art. 134, Cada junta nombrara su presidente y secretario, ¥
determinara el sitio habitual de sus reuniones.
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Art. 153, Cuando el jefe politico asista 4 la junta establecida
en la capital de la provincia, tendra la presidencia, y lo mismo
sucedera con el jefe civil respecto i la de su distrito.

Art. 136. Estas comisiones dardn su dictimen 4 invitacion del
jefe politico sobre los proyectos redactados para trabajos nuevos
y obras de fibrica 6 de cualquiera otra especie.

Podrdn ser consultadas, cuando no hubiere avenencia entre
los alcaldes, acerca de las cuotas que deben sefialarse & los pue-
blos interesados en un camino de primer érden. :

Vigilardn & los peones camineros, y daran noticia al jefe poli-
tico de los que no cumplan con sus deberes.

Designardn uno ¢ varios de los individuos de su seno para que
asistan 4 la recepcion de obras ejecutadas por empresa, asi como

. & ]a de materiales suministrados por empresarios, ¢ por medio de
prestaciones. Los encargados de la recepcion avisaran de anté—
mano 4 los delegados de la junta el dia y hora en que aquella ha
de tener lugar : hardn mencion en el acta de las observaciones
de estos delegados y los invitaran 4 firmarla.

Silos comisionados de la junta, debidamente citados, no acu-
dieren al acto de la recepeion, la verificard el encargado de ella,
sin que sea obsticulo la ausencia de aquellos.

Art. 4157, Las juntas inspectoras se reuniran en los tres pri-
meros meses del afo para redactar sus observaciones sobre el
estado de los caminos y acerca de las mejoras mas urgentes que
deban hacerse en ellos. Estas observaciones se dirigirdn al jefe
politieo.

En esta primera sesion designaran las juntas los individuos de
su seno encargados especialmente de cuidar de la buena cons-
fruccion de las-obras y de asistir a su recepcion. Estos encarga-
dos podran ponerse en relacion directa con el jefe politico y con
la persona nombrada para la direecion y vigilancia inmediata de
los trabajos, & fin de poder indicar mas prontamente los defee-
tos de construecion 6 de cualquiera otra especie que notaren,
asi como las mejoras que creyeren posible. Sin embargo, los
delegados de las juntas no podran hacer por si ninguna modifi-
eacion en los proyectos adoptados, ni dar 4 los encargados de
su ejecucion ninguna drden directa.

Art. 138. Las juntas inspectoras procuraran ilustrar i los pue-
blos, haciéndoles conocer la utilidad que ha de resultarles de
mejorar sus comunicaciones ; excitardn el celo de los ayunta-
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mientos para que se presten 4 contribuir g tan importante mejo-
ra ; despertaran en cuanto puedan el espiritu de asociacion entre
los pueblos, que es el que puede proporcionar con mas pronti-
tud la mejora de los caminos de primer érden ; promoverin la
realizacion de suscriciones en dinero 6 en prestaciones perso-
nales ; tratarin de obtener la cesion gratuita de los terrenos y
maleriales necesarios para el establecimiento y conservacion de
los caminos vecinales ; se valdrin de su influencia para vencer
los obstaculos 4 que puedan dar lugar el trazado de los caminos,
su conservacion y la ejecucion de los trabajos, y finalmente em-
plearin cuantos recursos les dicte su amor al bien piblico, para
que se lleve & cabo una idea tan beneficiosa para la agricultura
y para los pueblos en general.

Los jefes politicos haran presente al Gobierno los esfuerzos
de estas juntas y los resultados que dieren, para que se tenga
en cuenta el mérito que contraigan los individuos que las forman.

CAPITULO X.

CONSTRUCCION DE NUEVOS CAMINOS Y VARIACION DE DIRECCION ¥ EN=
SANCHE DE LOS EXISTENTES.

SECCION PRIMERA.
Construceion de nuecos caminos.

Art. 189. No se procederd a la construccion de eaminos veci-,
nales de primero d segundo drden, sino 4 peticion de los ayun-
tamientos interesados, y con la aprobacion del jefe politico.

Para que esta autoridad conceda el permiso de abrir nuevos
caminos, es necesario que lo exijan las necesidades de la circu-
lacion, y que le conste ademas que los peticionarios tienen los
recursos necesarios para llevar 4 cabo la obra, y la posibilidad
de realizarlos. i

Art. 160. En el caso de haberse de construir un camino nue-
vo, y de no querer los duefios de los terrenos que haya de atra-
vesar cederlos gratuitamente en beneficio del pueblo, se tratari
de adquirir estos terrenos por via de convenio.

A este fin concertard el alcalde con los propietarios las condi-
ciones de la adquisicion , las someteri 4 la aprobacion del ayun-
tamiento ; y si'este y-el jefe politico despues las’ aprueban, se
verificard la compra del terreno.
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Si no hubiere avenencia entre el alealde y el propiefario , se
procedera con sujecion 4 la ley de 17 de abril de 1836.

SECCION SEGUNDA.
Variacion de direceion y ensanche de los caminos ewistentes.

Art. 161, Para variar la direccion de un eamino ya existente,
se necesita igualmente la peticion del ayuntamiento interesado y
la autorizacion del jefe politico, siempre que el nuevo trozo que
resulte exceda de media legua. En otro caso se considerara esta
obra como otra cualquiera de las comunes que llaynn de ejecu-
tarse en los caminos vecinales, y se sujetara 4 las mismas reglas
y formalidades.

Art. 162. La adquisicion de los terrenos que haya de ocupar
el nuevo, trozo, se verificara del mismo modo que los necesarios
para un eamino de nueva construccion ; pero si el duefio del ter-
reno adquirido lo fuese tambien del colindante con el trozo aban-
donado, se procurara hacer la adquisicion por via de cambio.

Art. 163. El terreno necesario para dar 4 un camino la anchura
que se le haya fijado en la 6rden de clasificacion , se tomard por
partes iguales de los terrenos adyacentes, sicmpre que el de uno
y otro lado sean de propiedad particular.

Si el camino linda por uno de sus bordes con propiedades
particulares , y por el otro ¢on terrenos baldios, realengos 6 del
comun, se tomard de estos ultimos la parte precisa para ensan-
char el camino.

Se exceptian sin embargo los casos en que los obsticulos
naturales ¢ las circunstancias locales se opongan 4 la observan-
cia de las reglas anteriores , y tambien aquellos en que el terreno
colindante por un lado con el eamino esté cercado 6 de plantio,
y por el otro expedito, pues enténces se ensanchard siempre el
camino por el costado libre y que ofrezca ménos dificultades de
ejecucion.

CAPITULO XI.
DSPOSICIONES PARA LA POLICTA Y CONSERVACION DE LOS CAMINOS
VECINALES.
SECCION PRIMERA.
Medidas de conservacion.

Art. 464. Siempre que los caminos vecinales de primero 6 se-
undo 6rden estén construidos al piso natural 6 en desmonte
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tendran cunetas & los costados, que hardn parte integrante de
ellos.

La anchura y profundidad de estas cunetas serdn proporcio=-
nadas 4 la necesidad de dar salida 4 las aguas que puedan per-
judicar al camino; no obstante, el minimum de sus dimensiones
serd de dos piés de anchura en la parte superior, pié y medio
en ¢l fondo, y dos piés de profundidad.

Art. 165. Las cunetas construidas a lo largo de los caminos
vecinales se limpiardn 4 lo ménos una vez todos los afios, y mas
a menudo si lo exigieren las circunstancias. La limpia se ejecu~
tard por érden y bajo la direccion del alcalde , y se pagard de los
fondos destinados a caminos vecinales. El cieno, polvo y demas
materias extraidas de las cunetas, no podran echarse sobre el
camino.

Art. 166. No serd licito.hacer represas pozos 6 abrevaderos a
las boeas de los puentes y alcantarillas, ni 4 las mirgenes de los
caminos, 4 menor distancia que la de treinta varas de estos. Los
contraventores [incurrirdn en la multa de cincuenta a doscientos
reales, ademas de subsanar el perjuicio causado.

Art. 167. Los cultivadores de las heredades lindantes con el
camino, que con el plantio y labores de las mismas ocasionen
dafio 4 los muros de sostenimiento, aletas de alcantarillas, estri-
bos de puentes, y 4 cualesquiera otras obras del camino, 6 que
labren en las escarpas de este, incurriran en la multa que sefala
el articulo anterior. _

Art. 268. Los labradores que al tiempo de cultivar las here-
dades inmediatas 4 los caminos, y los pastores y ganaderos que
con sus ganados dejaren caer en los paseos y cunetas de aquellos
tierra ¢ cualquiera cosa que impida el libre curso de las aguas,
estardan obligados 4 su limpia 6 reparacion.

Art. 169. Los duefios de las heredades lindantes con les ca-
minos no podrin impedir el libre curso de las aguas que provi-
nieren de aquellos, haciendo zanjas, calzadas, ¢ levantando el
terreno de dichas heredades.

Art. 170. Los duehos de heredades confinantes con los cami-
nos, y en posicion costanera ¢ pendiente sobre estos, no podran
cortar los drboles en las treinta varas de distancia de las carre-
teras, sin licencia de la autoridad local, precedido reconocimiento
del ingeniero encargado de la misma; y en manera alguna arran-
car las raices de los mismos para impedir que las aguas lleven
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tierra al camino, ¢ caigan trozos de terreno; y si contravinieren
serdn obligados 4 costear la obra necesaria para evitar semejan-
tes dafios. ; :

Art. 174, Cualquiera pasajero que con un carruaje rompiere
¢ arrancare algun guarda rueda del camino, pagard cuarenta rea—
les por subsanacion del perjuicio, y ademas de cincuenta i cien
reales si hubiere procedido contraviniendo 4 las reglas estable-
blecidas en este capitulo.

Art. 172. Los carruajes de cualquiera clase deberdn marchar
al paso de las caballerias en todos los puentes, sean estos de la
clase que fueren, y no podran dar vuelta entre las barandillas 6
antepechos’ de estos. Los que contravinieren incurrivan en la
multa de cincuenta 4 cien reales, ademas de pagar el daho que
de este modo hubieren causado.

Art, 173. Los conductores que abrieren surcos en los cami-
nos, sus paseos 6 margenes, para meter las ruedas de los car-
ruajes 6 cargarlos mas cémodamente, sufrirdn la multa de cin-
cuenta i cien reales, y resarcirdn el dafio causado.

Art. 474, Ningun ecarruaje ni caballeria podrd marchar por
fuera del firme 6 ealzada del camino, ¢ sea por sus paseos; y
su duefio 6 conductor, si lo hiciere, pagarda de cincuentd & cien
reales por cada carruaje, y cuatro por cada cuballeria,

Art. 175. Cuando en los caminos se hicieren recargos ¢ cua-
lesquiera obras de reparacion, los carruajes y caballerias dehe-
rdan marchar por el paraje que se demarecare al efecto; v los con-
traventores serin responsables del dano que causaren.

Art. 176. Los duefios 6 conductores de los carruajes, caballe-
rias 6 ganados que cruzaren el camino por parajes distintos de
los destinados 4 este fin, 6 que han servido siempre para ir de
unos pueblos 4 otros, 0 para entrar 'y salir de las heredades li-
mitrofes ; pagardn el dafio que hubieren causado en los paseos,
cunetas y margenes del camino , ademas de la multa de sesenta
reales. ;

Art. 177. El que rompa ¢ de eualquier modo cause dafio en
los guarda-ruedas, antepechos 6 sus albardillas, 6 sea otras obras
de los caminos, asi como en las piramides 6 partes que sehalan
las leguas, 6 borre las inseripeiones de estas, 6 maltrate las
fuentes y abrevaderos construidos én'la via'pablica, 6 los arbo-
les plantados 4 las mirgenes de los cuminos, 6 permita que lo
hagan'sus caballerias ¥ ganados, pagard el perjuicio y una multa

4
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de veinte & cien reales; y al que robare los materialesacopiados
para las ohvas, ¢ cualquier efecto pevteneciente b estas ,se le
asegurara para que se le castigne con arreglo d las leyes.

Art, 178. Se prohibe barrer, recoger basura, rascar tierra ¢
tomarla en el camino , sus paseos , cunelas y esearpes;, pena, de
veinte 4 cincuentareales de multa y reparacion del daiio cansadog
pero los encargados de caminos podran permitir la éxtraceion del
barro ¢ l;.zsura de ellos, prescribiendo las reglag que al efecto
crean oportunas.

Art. 179. Se prohibe todo arvastre; de maderas 1amajes G ara-
dos en los caminos, y lo mismo el atar las roedas de los carrua-
jes, bajo lamulta de cuatro reales por cada madero, ocho si
fuere arado que lleve al extremo chapa 6 clave de hierro, y se-
senta por cada carruaje que lleve rueda atada, ademas de re-
sarcir el dafio causado,

SECCION SEGUNDA.
Del transito de los w:un'nos vecinales.

Art, 180. Los alcaldes: cuidardn en sus respeectivos términos
jurisdiccionales que el camino y sus mirgenes estén libres y
desembarazados, sin permitir estorbo alguno que obstruya el
transito publico.

Art, 181. No podran los [Jaltlculal'us hacer acopio de mate-
riales, tierras , abonos y estiéreoles, amontonar frutos; mieses
i otra cualquiera cosa sobre el camino, sus paseos y cunetas :
ni colgar ¢ tender ropas en los mencionados parajes. A los que
contravinieren a lo dispuesto en este-articulo,, se impondra una
multa de veinticinco & treinta reales por laprimera vez; y doble
por la segunda.

Art. 182. Las pitas, zarzas, matorrales y todo género de ra-
maje que sirva de resguardo ¢ de cerca é los campos y hereda-
des lindantes con el camino ; deberan estar bien cortados y:.de
modo que no salgan al mismo.

Art. 185. Los arrieros y conductores de, careuajes que hicie-
ren suelta y dén de comer & sus ganados en el camino 6 sus par
seos, sufrirdn la multa de veinte reales por cada carruaje, y de
cuatro reales por cada caballeria ¢ cabeza de ganado, ademas de
pagar cualquier perjuicio que causaren.

Art. 184. La pena establecida en el articulo anterior es aph-
cable 4 los duenos y pastores de cnalquier ganado, aunque sea
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mestefio, que estuviere pastando en las alamedas, paseos, cu-
netas y escarpes del camino,

Art. 185. En el camino, sus paseos y mdrgenes, ninguno po-
dra poner tinglados 6 puestos ambulantes , aunque sean para la
venta de comestibles, sin la licencia correspondlente.

Art. 186. Delante de las posadas ni en otro paraje alguno del
eamino podra dejarse ningun earruaje suelto, y al dueno ¢ con-
ductor del que asise encontrare, se le impondra una multa de
veinte 4 cincuenta reales. En igual pena incurriva toda persona
que eche animales muertos sobre el camino 6 4 menor distan-
cia de treinta varas de sus mirgenes, ademas de tener la obliga-
cion de sacarlos fuera.

Art. 487. Las caballerias , recuas, ganados y carruajes de toda
especie, deberan dejar libre la mitad del eamino 4 lo ancho para
no embarazar el trdnsito 4 los demas de su especie : y al encon-
trarse en un puesto los que van y vienen, marchardan arriman-
dose cada uno @ su respectivo lado derecho.

Art. 188. A los arrieros que llevando mas de dos caballerias
reatadas caminaren pareados , se les multard en veinte reales de
vellon & cada uno; y si fuesen carruajes los que asi caminaren, se
exigira igual cantidad por cada uno.

Art. 189. Cuando en cualquier paraje del camino las recuas y
carruajes se encontraren con los vonductores de la ¢orrespon-
dencia pitblica, deberan dejar & estos el paso expedito; las con-
travenciones voluntarias de la presente disposicion se castigardn
con una multa de veinte 4 cincuenta reales.

Art. 190. Bajo-la multa establecida en el articulo anterior, &
ninguno serd permitido correr & escape en el camino, ni llevar
de este modo caballerias, ganadosy carruajes & la inmediacion
de otros de su especie 0 de las personas que van 4 pié.

Art. 194. lgual multa se aplicara 4 los arrieros y conductores
cuyas recuas, ganados y carruajes vayan por el ecamino sin guia
o persona que los conduzca.

Art. 192. En las noches oscuras, los carruajes que vayan dla
lijera, sin excepcion alguna, deberdn llevar en su frente un fa-
rol encendido , imponiéndose la multa de treinta realesd los con-
ductores por eada vez que contrayengan i esta prevencion,
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SECCION TERCERA.
Delas obvas conliguas ¢ los caminos.

Art, 195. En las fachadas de las casas contiguas al camino no
podri ejecutarse ni poner cosa alguna colgante G saliente que
pueda ofrecer incomodidad , riesgo o peligro a los pasajeros 6 a
las eaballerias y carruajes. Los alcaldes, cuando reciban denun-
cias por dichas causas, senalardn un breve término para que se
quiten los estorbos, imponiendo una multa de veinte & ochenta
reales al que no lo hiciese en el tiempo senalado.

Art. 194. Cuando las casas ¢ edificios contiguos al camino, y
en particular las fachadas que confronten con él, amenacen ruina
dispondran inmediatamente los alcaldes, que se reconozcan por
un arquitecto , maestro de obras 6 persona inteligente , que dard
su dictamen por escrito acerca del estado del edificio reconocido.

Si el dictamen confirmase el estado ruinoso del edificio, se
trasmitira 4 su dueno, exigiéndole que conteste en un breve
plazo si se conforma con ¢l. Si contestare afirmativamente , se le
dara érden por el alcalde para que desde luego proceda al der-
ribo de las partes que aménacen ruina. En el caso de no confor-
marse el propietario con el dictdmen de la persona nombrada
por ¢l alcalde , se decidira lo conveniente por los tramites pre-
fijados para los derribos obligatorios dentro de la poblacion.

Art. 195. Dentro de la distancia de treinta varas colaterales de
la via no se podra construir edificio alguno, tal como posada,
casa-corral de ganados, ete., ni ejecutar alcantarillas, ramales
uotras obras que salgan del camino d las posesiones contiguas,
ni establecer presas y artefactos, ni abrir cauces para la toma 6
conduccion de aguas sin la correspondiente licencia. :

Art. 196. Las peticiones de licencia para construir ¢ reedificar
en las expresadas fajas de terreno 4 ambos lados del camino, se
dirigirdn al alcalde del pueblo respectivo, expresando el para-
je, calidad y destino del edificio 0 obra que se trata de eje-
cutar. :

Art. 197. Los alcaldes podrén conceder las licencias de que
trata el articulo anterior, sin perjudicar al camino, y oyendo,
siempre que fuere posible, el dictimen de un ingeniero, arqui-
tecto 6 maestro de obras.

Los interesados estarin obligados @ presentar el plano de la
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obra proyectada, si se creyese conveniente por el encargado de
informar al alecalde.

Art. 198. A los que sin la licencia expresada ejecutasen cual-
quiera obra dentro de las treinta varas de uno y otro lado del ca-
mino, ¢ se apartaren de la alineacion marcada, 6 no observaren
las condiciones con que se les hubiere coneedido la licencia, les
obligara el alcalde a la demolicion de la obra, caso de perjudicar
4 las del eamino, sus paseos, cunetas y arbolados.

Art. 199. ' Cuando se susciten contestaciones con motivo de la
alineacion y condiciones marcadas por el alcalde para la cong~
truccion de un edificio, se suspendera todo procedimiento, y se
remitira el expediente al jefe politico de la provincia, que le dard
el curso conveniente para su resolucion.

SECCION CUARTA.

De las denuncias por infraceiones.

Art, 200. No podra exigirse pena alguna de las prefijadas en
este capitulo del reglamento, sino mediante denuncia ante los
alcaldes de los pueblos a que pertenezca el punto del camino en
que fuere detenido el contraventor.

Art. 201. Las aprehensiones y denuncias podran hacerse por
cualquiera persona; deberan hacerlas los dependientes de justi-
cia de los pueblos & que corresponda el camino ; pero corres-
ponden con especialidad & los peones camineros, si los hubiere,
y a los guardas de campo.

Axt, 202. Presentadas las denuncias ante los alealdes, proce-
derdn estos de plano, y oyendo a los interesados, impouiendo
en su caso las multas que van establecidas, y cumpliendo con lo
prevenido en este reglamento, sin omision ni demora alguna,
como es de esperar de su celo por el servicio piblico y comodi=
dad de los mismos pueblos.

Art. 205. Las multas exigidas se aplicarin 4 la reparacion de
las lineas vecinales con los demas recursos destinados al efecto.

Art.204. Los jefes politicos en sus respectivas proyincias , cui-
daran de que se observen puntualmente las disposiciones conte-
nidas en este capitulo, procediendo con arreglo a la ley contra
los alcaldes que hubieren cometido 6 tolerado alguna infraccion
de ellas.
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CAPITULO XJI

DISPOSICIONES GENEBALES.

Art. 208, Los jefes politicos indicardn 4 los jefes eiviles laparte
que han de tomar en la ejecucion del presente reglamento, ade=
mas de lo que en él se les previene.

Art. 206. Igualmente cuidaran los jefes I]Dlltlcﬂb de que los
jefes civiles, alealdes, ayuntamientos ; depositarios de fondos del
comun , guardas de campo y demas a quienes concierne el pre-
sgnte reglamento, ejecuten lo que en él les estd prescrito, 4
cuyo efecto se circulard d todos los pueblos para que Lenga la
debida publicidad.

Art. 207. Los jefes politicos remitirdn en fin de junio y dlclem-
bre a la direccion de Obras publicas un estado que exprese los
adelantos hechos en los trabajos de reparacion, construccion y
mejora de los caminos vecinales de sus respectivas provincias,
asi como una noticia de los recursos de toda especw invertidos
en ellos.

Art. 208. A los registros que deben llevarse en los gohiernos
politicos, segun lo prevenido en el eapitulo xir del reglamento
de 16 de setiembre de 1845 para la ejecucion de la ley sobre or-
ganizacion y atribuciones de los ayuntamientos, se aumentardn
los siguientes :

1.° Del nimero dé caminos vecinales de cada pueble, con ex=
presion de las leguas que se hubieren reparado.

2. Resumen de' las cuentas de los fondos invertidos én los
caminos vecinales.

3.° De todas las consultas que se hagan sobre la éjecucion del
real decreto de T de abril, resoluciones que recaigan, y obser-
vaciones 4 que dé lugar la experiencia.

Art. 209. Quedan derogados, en cuanto se oponga al presen-
te, todos los reglamentos, ordenanzas, disposiciones y érdenes
que tijan en materia de caminos vecinales en todas las provmmas
del Reino, que se regiran en lo sucesivo por el real decreto de 7
de abril del corriente afio, y por este reglamento.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS.

Art. 210. No siendo posible ejecutar en el presente afio la
apreciacion de las necesidades de los caminos de que trata el ca=
pitulo 1 del presente reglamento, se prescindira de esta for-
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malidad y harén los jefes politicos que empiecen & ponerse desde
luego en practica las demas disposiciones contenidas en los ca=
pitulos siguientes , sin perjuicio de la clasificacion que deberd
hacerse al mismo tlempo (que se planteen dichas disposiciones.

Art. 211, En las primeras sesiones del mes de mayo del afio
corriente , votaran/los ayuntamiéntos, no solamente los recursos
que quieran destinar 4 sus caminos vecinales en el afio prdximo,
sino los que deseen aplicar al mismo objeto en lo que resta del
presente. \ !

Art, 212, A este fin se-autoriza 4 los jefes politicos para acor-
tar los plazos préfijados en el presente reglamento, cuando lo
crean conveniente d la pronta éjecucion del real decreto de 7 de
abril. :

Esta autorizacion se concede solo por el presente afio y res=
pecto dlos tramites establecidos que exijan absolutamente dis-
minucion.

Art. 213, Los jefes pohtxcos dardn mensualmente parte deluso
que hicieren de la autorizacion que les concede el articulo ante—
rior, asi como de las providencias que dictaren para la ejecucion
dél citado real decreto , y de los resultados que obtuvieren.

De real dérden lo comunico a4 V. S. para su cumplimiento y
efectos consiguientes. Dios guarde 4 V. S. muchos anos. Madrid
8de abril de 1848.— Bravo MuniLLo.—Sr. jefe politico de....
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MODELO NUM. 1.

PROVINCIA DE

PuepLo DE

PARTIDO JUBICIAL DE

Itinerario general de los caminos existentes en el territorio de dicho pueblo , formado en ejecucion del articulo 2.° del reglamento de 8

de abril de 1848.

Dictimen del ayunta-
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itinerario, y presentar las reclamaciones u observaciones (que tuvieren por conveniente. Fecha. :
Firmas del alcalde y seeretario de ayuniamiento.
ACTA DEL AYUNTAMIENTO.

El ayuntamiento de convocado en ejecucion del art. 6.9 del reglamento sobre caminos vecinalesde  de abril de 1848, teniendo 4 la
vista el itinerario de clasificacion de los caminos pertenecientes 4 dicho pueblo , en que se marcan sus limiles, anchuras, ete. ete , y teniendo
tambien presentes todas las observaciones y reclamaciones hiechas por los vecinos :

Es de opinion de que deben ¢lasificarse como caminos vecinales los designados con los nimeros ¥ tue su anchura debe ser, elc.

Fecha. Firmas.

Dictdmen del jefe civil (donde le hubiere). :
El jele civil de en vista del itinerario de clasificacion delos caminos de  las observaciones y reclamaciones presentadas y el dictimen
del ayuntamiento :
Considerando
Crec que deben hacerse tales 6 cuales alteraciones,
Fecha. T'irma.
Orden del Jefe politico.
El jefe politico de
Vistos el real decretode  de abril de 1848, y el reglamento para la ejecucion de dicho decrelo :
Visto el itinerario formado para la elasilidacion de los caminos de
Visto el certificado de publicaeion , asi como las ohservaciones y reclamaciones & que ha dado lugar:
Vistos el dictimen del ayuntamiento y el del jefe civil :
Considerando _ ¢
Declara vecinales los caminos sefialados en ¢l itinerario con los naimeros  y fija la anchura de dichos caminos , en Ja que se expresa e la
columna 11.% de dicho itinerario , reservindese resolver sobre las propuestas del ayuntamiento , respecto 4 los caminos comprendidos en el es-
tado, y que no se clasifican de vecinales por esta 6rden.
Fecha. Firma,
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MODELO NUM. 2.

PROVINCIA DE : » PUEBLO DE
TRAEAIOS DE PRESTAGION PERSONAL PARA LOS CAMINOS VECINALES.
Con arreglo al padron formado para el cumplimiento de la prestacion, debe V. peonadas de hombre,  de caballos y mulos,  de hue-

vesyasuos,  de carros, que imporlan con arreglo i la tarifa de conversion depositada en la easa de Aynntamiento para conocimiento de los
contribuyentes,  reales, y pudiendo optar V. entre salisfacer su cuota personslmente 6 en dinero, se le avisa para que en el término de quinee
dias manifieste por escrito al pi¢ de esta papeleta su voluntad. Fecha.

El alealde.

Se. DN, -
MODELO NUM, 3.
CUOTAS EN PEONADAS. TRABAJOS RIECUTADOS,
T e I

Les ° & -
=2 = = PEONADAS. .,
b = o =\
=Rk 2 - e
st g S2
g = = @ Y LaT 2 W k= .
= o= L 4 ] = =] 7 2w o
e E £ < | & E E e =
i @@ 60 oo o fr@onze iap BiBaoq (o8 g - o o0 g
wE Bl Brargafi g ifuod dog @i Poqegpe | o | = <
w S = = o = ] a r=| 7] = N =
SRS = = - K o5 - .m s w = =g
B g s B = g5 = 2 = 2 = a7 mnn
=i an.m = e - 23 = m .ﬂ =} =1 (5} o= [5] m.Wn 173}
R bR o @ @ @ o &% o D @ o ==
) = = = = - 1 = m =] = = =

1 2 5 4 B (5 7 8 9 10 11 12 15




Note, Una hoja igual 4 esta contendrd los nombres de los conlribuyentes, las cuolas en peonadas, las sumas pagadas por peonadas de hom-
bres, animales, ete. fecha de la cobranza, la fianza de los cobradores, y una columna de observaciones, donde se anoten los tullidos, mucr-
.rﬂm eles

E ,,._n _:_um es para la cobranza en metalico.

Note. Las columnas desde elwno al cinco deben llenarse por cf depositario de los fondos, conforme 4 Io gue arroje desi el _.E__.o__. Las de-
mas columnas se lenarin por los encargadlos de Ia vigilancia de los trabajos.

El gue abajo firma , depasitario de los fondos destinados & los caminos veeinales de certifico que el extracto anterior que comprende
( tantos ) articulos, cuyasuma tolal es de peonadas de hombre de caballos o machos;  (tantas) de bueyes, de asnos , de
carruajes , esli eonforme por lo que respeeta d las columnas desde uno i cinco, tanto al padron contratorio , como 4 las declaraciones de los
contribuyentes que han optado por satisfacer su prestacion personalmente.

Fecha.

Firma.
D. N.alealde  cerlifico que las firmas que estia estampadas en la columna doce del anterior extracto, con la de los funcionarios encar-

% gados por mi de la inspeecion y vigilancia de los trahajos : certifico asimismo que las peonadas que dichos funcionarios han rebajado de las cuo-
{as respectivas , han sido bien y debidamente salisfechas, y que sn valor asciende enefectivo , 4 saber :

- Rs.  mrs.

50 peonadas de hombres, a4 4. . . . R R i ]

20" de caballos y machos .4 5. . Sy S AT 2300
10 de bueyes y asnos, 42. . . vr, mupEie sdoh 2
0 deicimol, $I0E 205 Qe . SRR e e 2tEn

Total, =S phss & =4lb

Cuya suma serd data en la cuenta aa_ depésitario de fondos de los caminos vecinales | sirviéndole de MEEESS el _Eume:.m certificado.
Fecha.

El Alealde.
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MODELO NUM. &.

PROVINCIA DE PUEBLO DE

TRABAJOS DE PRESTACION PERSONAL.

Avise griatis.
Habiendo V, optado por satisfacer su cuota personalmente, y siendo deudor
de peonadas de hombre de caballerias mayores
de id. menores de bueyes, de carros, se le avisa que el dia (tantos)
debe prestar en el camino de al sitio de (tantas) peonadas
de hombre, de caballerias mayores, ete., ete.
Los trabajadores deben estar en el lugar del trabajo 4 tal hora, provistos (si
es posible) de azadas, azadones , picos, etc., ete.
En el easo de que V. no cumpla lo prevenido se le exigird su cuota en dinero.
Esta papeleta debe llevarse al sitio del trabajo para anotar al dorso los jor-
nales satisfechos. Fecha,
El depdsito de fondos
de los caminos vecinales.

El que firma, encargado de la inspeccion de los trabajos de (tal camino},
certifico que el contribuyente incluido en esta papeleta ha satisfecho hoy dia
de la fecha tantas peonadas de hombre , tantas de carro, tantas de macho, ca-
ballo, ete., ete. : en consecuencia su cuota queda reducida 4

Fecha.
Firma.

CAPITULO 1.
Instruccion divigida & los jefes politicos por el ministro de Comereio, Ins-
i, truceion y Obras pitblicas para la ejecucion del veal decreto y reglamento
sobre la construceion , conservaciony mejora de los caminos vecinales.

Sr. Jefe politico de.....

Muy sefior mio :

La falta de una ley que determine los medios mas convenienles de proveer
d lanecesidad de construiry mejorar los caminos vecinales, y la urgencia de
dotar al pais de unas comunicaciones tan utiles, decidicron al Gobierno &
presentar i la aprobacion de S. M. el real deereto de 7 de abril de este aﬁo,
publicado en la Gaeeta de 11 del mismo.

Laley de 8 de enero de 1845 sobre organizacion y atribuciones de los ayun-
tamientos declara carga comunal la construccion y conservacion de los cami-
nos vecinales ; pero la coloca en la categoria de las cargas 6 gastos voluntarios,
¥ no concede @ las autoridades administrativas el derecho de emplear medidas
coercitivas para compeler 4 los puebles 4 la realizacion de tan interesante
obra. En este supuesto, el Gobierno, que respeta las facultades de las Cortes,
no debe ni puede derogar lo establecido por la ley, y se conereta por lo mis-
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mo {i reglamentar los esfuerzos parciales de los pueblos, que desea se genera-
licen y tomen la direccion conveniente, & cuyo efeeto se promete muecho del
celoque V. S. desplegard para que se cumpla en todas sus partes el citado real
decreto , cnyos artieulos se comentan sucesivamente i continuacion para su
completa inteligeneia, y con el objeto de manifestar su espiritu , asi como los
articulos del reglamento de 8 de abril del presente aiio, que tienen relacion
con cada uno de los de aquel.

« Articulo 1. Los caminos piblicos que no estin comprendidos enlas cla-
ses de carreteras nacionales 0 provinciales se denominarin en lo sucesivo ca—
minos vecinales de primero y segundo érden, segun se clasifiquen;, atendidas
su frecuentacion é importancia.

»Son caminos vecinales de segundo drden, los que interesando d dos 6 mas
pueblos 4 la vez, son no obstante poco frecuentados por carecer de un objeto
especial que les dé importancia,

»Son caminos vecinales de primer 6rden los gue por cunducir A mer—
cado, 4 nna carretera nacional 6 provineial , 4 la capital del distrito judicial 6
electoral, ¢ por cualgqniera otra circunstancia, interesen d varios puehlos i un
tiempo, y sean de un ir:ipsilo activoy frecuente. »

~ Conveniencia de adaptrzr Ia denominacion de eaminos verinalus de primero
y segundo Grden.

En los formularios.de 28 de abril de 1846, mandados observar por la direc—
cion de Obras piblicas para la redaccion de los proyectos de caminos, se da 4
los comprendidos en este real decreto los nombres de caminos vecinales y mu-
nicipales, con arreglo d la clasificacion alli establecida: ignal diversidad en las

"denominaciones existe de unas provincias & olras; y aunque estas variaciones
parezean de poca importancia, conviene no obstante uniformar la nomencla-
tura, paraque si llega el caso, comoles de esperar, de que se arregle por una ley
la obligacion de los pueblos respecto & estas comunicaciones, designe desde
luego aguella nomenclatura cuiles son estas obligaciones. De consigniente,
en lo sucesivo se dard (inicamente el nombre de caminos vecinales de primero
y segundo drden 4 los construidos y conservados 4 expensas de los pueblos ; ¥
los jeles politicos, asi como las demas autoridades 4 quienes comprendan las
reglas establecidas en el real Jecreto 6 en el reglamento, usarin exclusiva-
mente esta denominacion en todos los actos y en la correspondencia oficiales.

La clasificacion de primero ¥ segundo drden solo puede hacerse en preseum
de las eircunstaneias.

Establecida la nomenclatura con que han de distinguirse estos caminos, na-
tural y ligico es definirlos y determinar en lo posible cudles han de pertene—
cer d nno y otro érden. V., 8. conocerd sin embargo las dificultades que llevan
siempre consigo las definiciones generales, mucho mas en cosas tan variables
como las circunstancias de las localidades i que han de tener aplicacion, y se
penetrard por lo mismo de que el espiritu del articulo que se analiza no es pre-



62

cisamente , como ya se ha dicho enla eXposicion qua precede al real decreto,
el deatribuir ln ctalidad del camino de primer Orden 4 uno caalquiera por
elsolo heeho, porejemplo, de condueir 4 Ta capital del pm‘l.idu ; porque si
bien es cierto que esta liene siempre su'importancia judicial, y en .llgums
dpocassu ulilidad electoral , To es tambien que otro pueblo, en ums inme-
digciones haya nnipuente, nna harea, un canal, un mercado, un puerto 6
una industria considerable, pueda ser mas interesante, considerado bajo el
aspecto de la viabilidad. Solo en presencia de las circhinstancias se pueden
apreciar debidamente Tas vazones que existan para colocar  estos caminos en
uno i otro drden, v esto toead las autoridades superioresde Jas provineias, con
arreglo i lo que se estableco en el articulo signierite

wArl. 2.0 El jefe politico;, ovendo d los ayuntamientos y al consejo provin-
cial, designard los caminos vecinales de segundo érden, fijard su anchura
dentrodel méximum de diez y ochopiés de firme y 1os limites que han de tener.

nLa diputacion provineial, previo informe de los ayuntamientos y i pro-
presta'y con uprobucion del jefe politico,, declarard cudles son los caminos ve-
cindles de primer 6rden, designard su direceion v determinard los pueblog
(ue ban de conenrrir i su construceion y conservacion.

»Laanchura de estos caminos, con arreglo d las localidades, se marcard
porel jefe politico como en los caminos vecinales de segundo orden. »

Debe procederse desde !uego' i I elasifiencion’ de los eaminos.

Un camino, declarado vecinal de segnndo érden puede sin inconveniente
pasir i la categoria de primero, con tal de que precedan las formalidades press
critas en el segnndo pirrafo de este articulo ; de consiguiente no se ofrece di—y

ficultad ninguna en que V. 8, proceda desde luego & la clasilicacion que estd

en susatribuciones , sin perjuicio de proponer despues d la diputacion pro-
vineial las Ineas que erea deban pasar  ser'de primer érden en razon & su im-
portacia. _

¥ nb solo no se ofrece dificultad ninguna en que se ejecute desde luego la
clasificacion indicada , sino que puede ser muy conveniente & los pueblos que
se verifique sin retarda porque siendo virtnalmente esta clasi ficacion un xg~
conoeitmiento legal de que los caminos comprendidos en ¢lla pertenecen al
comun, se consigue por su medio que 1a decision de las cuestiones sobre usur-
pnclon de terreno cometidas en dichos eaminos sean de la competencia del
consejo provinciil, lo cual es ventajoso para los pueblos, porque. les evita gas-
tos y dilaciones.

Conveniencia de dar 4 los caminos en la glasificacion la mixima anchura.

Respecto & los trimites que han de seguirse para hacer la clasificacion, es-
tin determinados en ¢l capitulo primero del reglamento, y de consigniente
no se necesitan nuevas aclaracionies para la materialidad de su ejecucion. Con-
evndrd no obstante que V. 8. al clasificar 10s caminos les dé la anchura méxi-
ma establecida en ¢l real deereto , en consideracion 4 )que probablemente no

\



65

podri disminuirse en los que leguen i ser de primer érden, y 4 que nada se
opone i (ue se reduzea despues para los que queden de segnndo cuando se
haya de proceder d sureparacion y mejord. La designacion de lnmidxjma an-
chura tiene por otra parte la ventaja de impedic las usurpaciones de los pro-
pietarios colindantes, y deacostumbrarlos @ kviden de que.ha de ser esta Jadi-
mension del camino , con logue podrin acaso evitarse muchas reclumaciones
en lo sneesivo. A

 Lias diputaciones provinciales dehen clasificar los camings de primer drden.

Sentado el principio de que para los eaminos vecinales de primer drden
puedan concederse anxilios de los fondos provineiales, y siendo probable que
muehos de estos caminos tengan un interes provineial mas 6 ménos extenso,
se:conceded las diputaciones el derecho de clasificarlos & propuesta de los je-
fes politicos, que deben presentarles los informes ¥ deliberaciones de los
ayuntamientos sobre el objeto. Esta medida es couforme con lo prevenido en
el titnlo1v de 1aley de 8 de enero de 4845 sobre organizacion y atribuciones
de las dipnlaciones proyineiales, y es ademas justa, porgue no se trala aqui de
un acto de administracion , de crear, por ejemplo, una clase de caminos , sino
de designar los, que por su impovtancia pueden interesar & la provincia 6 4
parte de ella & lo.ménos, y los que en este coneepto. merecen anxilios de los
fondos provinciales, y de consigniente no es dudosa la conveniencia de que
las diputaciones hagui la expresada clasilicacion.

(;orrus'pp]::de i las diputaciones marcar la direceion de ius-cnmjn_ns de primer ér_den;

«La dipulacion provineial indica la direccion de los caminos vecinales de
primer drden., enyo derecho no es mas que el complemento de la declaracion
anterior. En efecto, un caming no tiene yerdadera existencia legal sino cuan—~
do el acto que lo elasifica establece que va de tal & tal punto., Pevo solo & de-
‘signar eslos puntos principales deben limitarse las atribuciones de la diputa-
cion, que no es posible examine los pormenores de toda la traza del eamino.
Estos detalles de ejecucion corresponden i laautoridad administrativa.

- Tampoco es conveniente conceder d estas corporaciones la facultad de se-
fialar los diversos punlos intermedios por donde hayan de pasar los caminos,
en razon 4 que en tal caso perderian estos en cierto ‘modo su cardcter pura-
mentemumicipal , y & que semejante concesion podria dar indrgen d sospechas
de que se favorecia mas 4 uno 1 otro distrito. Este no obstante podrd oirse el
dictimen delas diputaciones. sobre este pﬂru(.ulatr conarreglo 4 lo estableci-
do en el titulo-y ley citados.

L'as mpumlnnca provineiales determinan los pueblos que deben congurrir 4 los gustos
ocasionados por estos caninos.

Las mismas diputaciones determinan los pueblos que deben concnrrir i la
construccion y conservacion de los caminos vecinales de primer érden; por-
que imponiéndose por esta determinacion & los pueblos el gravimen de inver-
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tir una parte de los recursos que destinan & sus comunicaciones locales, en
caminos de un interes mas general , parece conforme al espiritu de nuestro
sistema de gobierno que sea nn cuerpo electivo, representante de los intere-
ses de la provincia, el que imponga este gravimen, sin perjuiciode que el
Gobierno resuelva siempre sobre las reclamaciones & que esta facultad 6 cua-
lesquieraotras de las que se conceden puedan dar lugar.

)
El derecho de las diputaciones sobre clasificacion se ejerce & propuesta del jefe palitico.

Las atribuciones otorgadas aqui 4 las diputaciones provinciales se ejercen
& propuesta de los jefes politicos, porque solo estos funcionarios, ocupados
constantemente en estudiar los intereses del pais que ddministran, conocien-
do sus necesidades , v ovendo las reclamaciones de los pneblog , pueden pedir,
obtener y coordinar los doenmentos y antecedentes que deben servir de fan-
damento & las resoluciones de las diputaciones provinciales.

Importancia de la eleccion de las lineas de primer drden.

Estas resoluciones son demasiado importantes para que se deje de insistir
en la necesidad imperiosa de que se tomen con toda madurez. De la buena
eleceion de las lineas vecinales de primer drden puede depender en gran
mianera la prosperidad de la provineia, si se hiace conciliando todos los intere~
ses y todag las necesidades ; y como V. & tiene la iniciativa en esta eleceion,
es de esperar que dedicard todo su celo para que sea arreglada  las intencio-
nesy miras benéficas del Gobierno. No es dificil prever que habrd muchas
ditienltades que vencer con motivo de las resistencias y de las peticiones sobre
clasilicacion que surgirdn de todas partes. Todos los pueblos creerdn deber
participara un tiempo de las ventajas que puedan proporcionarles las lineas
de primer évden; pero si esta participacion hubiera de ser simultinea, se
consumirian en empresas estériles, y que no se concluirian jamas los recursos
ue pudieran proporcionarse. Es pues necesario proceder por grados v suce-
sivamente, no perdiendonunca de vista que los fondos deben invertirse pri-

mero en una linea, y despues en otra para que no sean infructuosos los esfuer-
z0s de los pueblos.

Los caminos de primer érden deben ser transitables para carrusjes.

Sies conveniente quedlos caminos vecinales de segundo 6rden seles fije des-
de luego la anchura méxima de diez y ocho piés, no comprendidos en ella los
taludes, cunetas y demas obras accesorias, lo es muclio mas todavia que seé de-
termineasi cuando se trate de las lineas de primer érden, que deben ser fransi-

tables para los carruajes por todas partes, sin lo eual poco 6 nada ge adelantaria
en beneficio de laagricultura.

Los dietdmenes de los ayuntamientos deben tenerse enconsideracion al hacer la clasificacion
de los camines de primer érden.

Finalmente,, las propuestas que V. 8. presente & la diputacion , va parade=
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clarar & un camino/de primer Grden y marcar su direccion, ya para designar
los pueblos que han de concurrir & su reparacion y conservacion, dehen ir
acompaiiadas de los informes de los ayuntamientos de los pueblos interesados.
En consecuencia debe V. S. promover la deliberacion de los ayuntamientos
sobre la clasificacion y direccion, asi como sobre‘el concurso de dichos pue=
blos, todo con sujecion & lo dispuesto en la seccion segunda del capitulo pri-
mero del reglamento, donde se detallan las formalidades d que hLa de some-
terse la clasificacion de los caminos de primer érden. Las deliberaciones y
dictimenes de los ayuntamientos, sin ser obligatorias para V. S. ni para la
diputacion, deben tomarse en consideracion,, enidando de ver si son en sen—
tida del bien general , 0 si se concretan al interes de localidad , lo que Liard
conocer hasta qué grado son atendibles 6 no.

La dspuhcwn no ez,m facultada para declarar de primer drden un camino que no le haya
sido propuesto.

Si por ventura la diputacion no admitiere la clasificacion de una linea pro-
puesta por V. 8., estard en su derecho ; pero si ereyere oportuno, en yista de’
10s informes que se le hayan presentadn sustituir dicha linea con otra distintg
que no se le haya propuesto, solo podrd llamar la atencion de V. S, sobre la
conveniencia de esta sustitucion , acerca de la cual tiene V. S, tiempo de ren-
nir los informes y datos necesarios en el tiempo que medie entre una y otra
rennion de aquella corporacion.

En el easo de haber oferta de concursn voluntario por parte de uno ¢ mas farticulares,
puet!e €l jefe politico hacer la decldracion de que un camino és de primer drden.

Resulta pues de cuanto se ha dicho.que la clasificacion de los caminos de
primer ¢rden se ha de hacer siempre. por la. diputacion de acnerdo y con la
aprobacion del jefe politico, excepto cuando la demanda de clasificacion pro-
venga de uno 6 varios particulares que ofrezcan coneurrir 4 los gastos que se
ocasionen. En este caso estid V. S. antorizade por el art. 17 del reglamento
para hacer la declaracion, aungque oyendo al ingeniero de la provincia y d la
diputacion. La razon de esta diferencia es muy sencilla, supuesto gue la causa
prineipal de la intervencion que se concede & dicha corporacion en la clasifi-
cacion de los caminos de primer drden , consiste en la posibilidad de que se
asignen auxilios de fondos provineiales & estos caminos; pero cuando varios
pnru{:ulares ofrezean su coneurso para una linea l]Ll.['r‘mll‘lﬂﬂ‘l ni hay conve-
niencia en rehusarlo, ni es ]usto cmple&r sus donativos en otro camino que el
que hayan de‘ﬁ"mdo , v de aqui la necesidad de acoger estas demandas siem-~
pre que parezean fundadas, y que la oferta de concurso merezca lomarse en
consideracion.

«Art. 3.° Los jefes politicos pracederin desde luego & hacer lu clasifieacion
de los caminos y & marear las dimensiones de que trata el articulo anterior, y
remitirdn 4 la direccion de Obras piblicas itinerarios circunstanciados que
expresen los catninos elusificados, el numero de leguas que comprendan, los

3
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puntos i que‘conduzean ¥ el estado eén que se encuentren actualinente, asi
como el grado de interes general que tengan.

»En la primera revnion de las diputaciones provineitles se elasificadn los
camninos de primer orden,, con wregluﬁ la prevenido en el arlieulo prece=
dente.»

La elasificacion no debe serni-muoy limitada ol may amplia.

Este artieulo, que no es ofra cosa que el precepto de poner porobra las
atribuciones que tanto & V. 8. como & Ta diputacion se conceden por el ante~
rior, neeesita para su ejecncion que se observen las disposiciones contenidas
en el capitulo primero del reglamento, donde estd trazado ¢l eamino que Jin
de seguirse. Esto no obslante parece conveniente advertird V. 8. que la ¢lasi-
ficacion & que ha de proceder tan pronto como haya oido /i los ayuntamientos,
y reunido los datos necesarios para ilustrar la materia, no debe ser ni muy
limitada ni muy amplia; porque lo primero podria producirquejas de los pue-
Blos, que acaso creerian ver en esta limitacion la idea de disminuir sus co-.
munigaciones, y lo segundo seria empenarlos en gastos que no podrian soportar.
Cierto es que la clasificacion por si sola no supone la inmediata construccien
reparacion, peroindica que ha de verificarse & medida que sea posxblo ysise
hiciese aquella tan amplia que no permitiese que estas tuvieran lugar sino en
un término muy distante, se desvirtuaria el’ deu'etn por Ta imposibilidad de
cumplirlo.

Conyiene, pues que sienipre que V. 8. haya de resolver sobre la clasificacion
de los caminos de un pueblo, no se conerete & confirmar la propuesta heeha
por las autoridades locales , que probablemente por un 'efiécto de buen deseo
querrdn ver declarados vecinales todos los caminos fque erncen el término,
sino que examine cuidadosamente si en'el estado remitido falta algun camino
esencial , loque le serd probablemente advertido por las reclamaciones de las
partes interesadas; ¥ en este casohard V. 8. que ‘el ayuntamiento informe so-
bre la utilidad del camino omitido, y sobre la causa deé la omision. Ignalmente
examinard V. 8. si el ndmero de las lineas que le sean propuestas exeede 4 las
necesidades de 12 cireulacion, y si hay posibilidad de reducir este namero.

Los itinerarios pucden seriguales al modelo mim. 1." del reglamento.

Los itinérarios que V. 8. debe remitir 4 la direccion de Obras piiblicas, y
que pueden ser ignales al modelo niam. 1.° unido al reglamento, tienen por
objeto ilustrar al Gobierno para que resnelva con conocimiento sobre las re—
clamaciones que puedan dirigirle los pueblos, asi como sobre Ta ex tension de
las necesidades de estos relativamente @ 1a cireulacion, y sobre la entidad de
los recursos que son indispensables para satisfacer dichas necesidades.

Neeesidad de proceder conmucho detenimiento en la clasificacion de los caminos
de primer drden.,

Si es necesario que V. 8. cuide mueho de que la-clasificacion para que esti
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facultado no exceda los limites regulaves, aun son precisos mayor circunspec-
cion y mhas detenimiento para proceder & 1a que se designa en el iltimo pirra~
fodelart. 3.° Ya se ha dicho fue de la buena eleceion de lag lineas de primer
érden puede depender en gran. manera la prosperidad de la proyincia; pero
ademas de esta consideracion importante, hay ique tener presente tambien que
la.designacion de estos camiinos. es la que puede produgir mas reclamaciones
por el interos que los pueblos tienen en que alguna de sus lineas sea compren-
dida en esta eategoria para teneropeion 4 los auxilios provinciales de que ha-
blacel artienlo siguiente.

«Arl. 4.7 Los caminos vecinales de segundo drden. eslsuiu awluswamente
{i-eargo de los pueblos euyo término alraviesen.

»Para los caminos veeinales de primer érden podrin concederse aumlms de
los fondos provinciales, incluyéndose su imparte en el presupuesto corres—
pondiente , cuando la diputacion provineial estime conveniente votarlos.

»La distribucion de la cantidad votada porladiputacion para los caminos de
primer oérden se hardpor el jefe politico , de aenerdo con el consejo provineial,
teniendo presente , no solo la utilidad general de los caminos , sino los esfuer-
zos que hagan los pueblos d quienes interesen para -contribuir 4 los:gastos que
ovasionen, »

Los aamlnas ohtlsmul la enalidad de vecinales en virtud de la clasificacion legal pl'e'\remdar
en el :lecrew

Elprimer pirrafo de este articulo no hace mas(que Lnnﬁlmar lo establecido
en laregla tereerndel art. 80 dela ley de 8 de enerot de 1845 sobre, atribu~
eiones de los ayuntamientos, i quienes compete el euidado, conservacion y
reparacion de los caminos'y veredas, puentes y pontones vecinales. Pero como
hasta el presente noestd determinado cudles sean éstos caminos vecinales , se
establece en este real decreto que se entiendan tales los que hayan obtenido el
reconocimiento Tegal que resulta de Ta clasificacion preserita: en el avt, 3. ¥
ast debe ser en efecto, porque lo demas serfa pretender que los ayuntamientos
euidasen de los caminos rurales 6 .de un interes pyramente individuoal, 6 de-
jarlesTa facultad de determinar endles babian de ser veeinales, lo que. podria
ser causa de muchaes abusos.

El principio general de que cada pueblo atiendad la eansen'aum ¥ cmdado
de sus caminos vecinales, esti consignado enla citada ley de 8 de enero; pero
como esta ha dejado de comprend&r en los gastos obligatorios los que se. ori-
ginen con este motivo, el principio indieado no constituye un deber ni hace
mas que repetir una-verdad por todos reconocida, que es la de que cada cnal
debe cuidar sinayuda de otro de aquello en que tiene un interes exclusivo..
De consiguiente , sien el deereto que se analiza se consigna de nuevo este
prineipio, no es con el fin de hacer obligatorio lo que la ley ha heeho volunia-
rio, sino para que se conozca bien la diferencia que en esta parte hay entre los
camines de primero y segundo érden.
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La concesion de anxilios de los fondos provineiales no es obligatoria para las diputaciones,

En el segundo phrrafo de este artienlo se establece que para los caminos ve=
cinaleg de primer Orden puedan concederse auxilios de Jos fondos provineia-
les; pero se deja eritender muy bien que este es un gasto facultativo, y de nin-
guna manera forzoso. Los caminos en cuestion no tienen underecho absoluto,
ni las dipntaciones tienen el deber preciso de ayndar @ su construccion y me-
jora; mas pueden hacerlo si conviene al interes del pais , ¥ si los puehlos me=
recen esta consideracion por sus esfuerzos , en cuyo caso serd muy 1til que
V. 8. interponga toda su influencia privada con la diputacion para que auxilie
i los que se muestren celosos; porque de este modo se estimulardn los demas,
y se esforzardn en proporeionar por su parte recursos para merecer que se les
ayude con alguna cantidad de los fondos provinciales. .

La distribucion de los fondos provinciales debe hacerse teniendo en consideracion
los esfuerzos de los pueblos.

De 1o que se acaba de decir resulta que el buen efecto de este real decreto
respecto i los eaminos vecinales de primer érden, depende en gran manera del
acierto con que se acuerdenlos auxilios de que se trata, y que estos deben
concederse, no solo en razon i la utilidad del camino, sind en proporcion tam-
bien 4 los esfuerzos que para contribuir al finhagan los pueblosd quiehes aquel
interese. Y la razon es muy obvia, pues enalquiera que sea la utilidad de un
eamino , silos pueblos no coneurren 4 los gastos de'su constriceion y conser-
vacion , no pneden ni deben concedérsele auxilios de los fondos provineiales, *
porque & estos serian insuficientes para conseguir el objeto, y de consigniente
perdidos, ¢ bastarian por si solos para concluir el camino, en cuyo caso de~
jaria este el cardeter de vecinal para pasard la categoria de provincial.

La distribucion de los auxibos corresponde al jefe politico de acuerdo ¢on el consejo
provineial. »

Demostrada va la justicia y la conveniencia de hacer la distribucion de los
fondos votados por la dipulacion en proporcion & los esfuerzos de los pueblos,
como se previene terminantemente en el pirralo tercero de este articulo, ne-
cesario era tambien determinar 4 quién compete verificar esta distribucion.
El jefe politico , de acuerdo con el consejo provineial , es el que debe hacerla,
porque es el finico que puede conocer con exactitud aquellos esfuerzos y. los
recursos que hayan votado los pueblos para sus caminos ; pero 4 fin de evitar
cualquiera parcialidad, se establece que el reparto haya de ejecutarse de
acuerdo con el consejo provincial ; y como'por otra parte no puede asignarse
cantidad alguna sino 4 las lineas que hayan sido clasificadas de primer érden
por la diputacion, queda prevenido hasta el recelo de que haya arbitrariedad,
lo que conocerd V. 8. cudin conveniente es para evitar quejas y reclama-
ciones. '
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El Gobierno se reserva la facultad de aplicar en casos excepcionales una parte de los
anxilios provinciales 4 los caminos de segundo drden.

En el hecha'de expresarse solamente que { los caminos vecinales de primer
érden podrin concederse auxilios de los fondos provineiales, queda absoluta—
mente prohibida, aungue de una manera implicita, la aplicacion de estos
auxilios 4 las lineas de sezundo drden : esto no,obstante, pueden ocurrir ca~
sos excepcionales, como la construccion de un puente, por ejemplo, en que
sea conveniente y aun necesario valerse de aquellos fondos para un camino de
los de esta clase ; pero como estos casos deben ser raros, se reserva el Gobier-
1o la facnlfad de autorizar la referida aplicacion 4 los que ocurran para evitar,
que se hagn de esta autorizacion un uso demasiado extenso. Aeste fin, enando
V. 8. erea que es conveniente conceder dalguna linea de segundo érden una
cantidad, de la votada por ladiputacion, se servird hacerlo presente al Go-
Inemo con las razones en gue se funde.

Los articulos del reglamento que tienen una conexion inmediata con el que
se ‘acaba de comentar, son los comprendidos en el eapitulo m1, que debe V. S,
tener d la vista para su completa ejecucion.

«Art. 5.° No se procederd 4 la construccion y mejora de los caminos veci-
nales sino d peticion ¢ con la conformidad de los ayuntamientos de los pue-
blos & quienes interesen, y despues que dichos ayuntamientos hayan votado
los recursos necesarios.

»Siempre que una linea vecinal de primero 6 segundo érden interese & va-
rios pueblos , se concertardn entre si los alcaldes acerca de la cuota que de los
recursos votados ha de aprontar eada puebla para el camino comun.

»8i sobre este punto no hubiere avenencia entre los alcaldes, decidird el
consejo provineial, conforme 4 lo dispuesto en elart. 8.%dela ley de 2 de
abril de 1845. »

Conveniencia de formar juntas inspectoras.

“En defecto de una ley que autorice expresamente al Gobierno para hacer
obligatorios los gastos ocasionados por los caminos vecinales, necesario es
contar cuando ménos con la aquiescencia de los pueblos, por respeto al prin-
cipio constitucional que exige una ley para la imposicion de toda contribu-
cion. Sin embargo, si V. 8. se asocia las personas influyentes de la provincia
en la forma expresada en el capitulo 1x' del reglamento, y consigue asi que
estas persuadan 4 los pueblos de la utilidad inmediata que ha de resultarles
del cumplimiento del real decreto, es probable que estos accedan volunta-
riamente & proporcionar los recursos indispensables.

Siempre que sea posible deben fijarse por convenio las cuotas con que han de contribuir los
pueblos para los eaminos de primer drden.

Siguiendo siempre la idea de no hacer obligatorio lo que las leyes han he-
cho hasta aliéra facultativo,, quiere el Gobiérno que cuan lo se trate de la pre-
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porcion en que han de contribuir varios pueblos para un camino comun, sa
proceda, interin sea posible, por convenio:de Tos mismos pueblos. Estono obs-
tante, nna vez votados por'los aynntamientos Tosfondos que han de destinarse
{i los eaminos vecinales, son obligatorias ya su realizacion ¢ inversion, y por
lo mismo se establede que

wSisobre estépunto no hubiere avenencia entre Ios alcaldes,, denxduaicl
eonsejo provineialy.

Si no fuere posible que los alealdes se cuuvengan entre sf, determinard el consejo -
provineial la cantidad que cada pueblo ha de satisfaver. :

Estamedidaes indispensablel, como V. 8. conocerd, porque si despues de
votadas cantidades, prestaciones ¢ cualesquiery otros arbitrios con deslino &
loscaminos de que-se trata , no hubiese unmedio de compeler & los pueblos @
-contribuird su justa inversion , atendiendo al interes general , bastaria la falta
de voluntad de uno de ellos para impedirque se gjecutaran obrasde mucha
utilidad. Es pues el consejo provineial quiendecide, por los trdmites, prefija~
dos en la seceionsegunda del capitulo mr del reglamento, la cuota que cada
pueblo de los que tienen interes en el camino debe aprontar para su construc-
eion 6 mpamcwn.

-

La reparticion de los contingentes debe hacerse en proporeion d 1a riqueza de los pueblas. |
y al interes que tengan en ¢l eamino.

‘Al hncer la designavion de la cuota con que cada pueblo ha de contribuir,
&8 necesario no perderde vista los recursos de los;pueblos con arreglo & su ri-
queza, i supohlacion y al sobrante o déficit de sus ingresos y gastos munici-
pales, y que la cantidad que se les asigne sea, no solo proporeionada i estos
recnrsos, sino al interes mas ¢ ménos directo yue tengan en la linea de quese
trate. Sucederd [recuentemente que un camino vecinal de primer 6rden no
eruce el término de un pueblo , pero que no obstante le facilite la extraccion
de sus productos, porque conduzea & una carretera real 6 provineial, & un
puerto, rio navegable, canal, ete., v en este caso debe contribuir tambien &
la eonstruccion y conservacion del tal camine, aungue en una proporcion
menor que los que estén sitwados sebre el mismeo. Por el contrario, una linea
vecinal de primer drden puede cruzar parte del territorio de un pueblo sin
que interese & 'este de una manera directa, sino en cuanto le proporcione la
posibilidad de unirse @ ella por un ramal,en cuyo caso no seria equilativo
ebligarlo d contribuir por ¢l solohecho de pasar el camino por su Lérmino, en
la misma proporcion gue si atravesara sus calles. Es pnes indispensable desig-
nar las cuotas en proporcion i les recursos y alinteres de los pueblos, para que -
la reparticion sea justa y equitativa.

Cada pueblo debe cuidar de los camines de segunilo 6rden comprendidos en su término.

El real decreto que se comenta no prescribe quién hia de fijar cudles sonlos
pueblos que tienen interes en un camino vecinal de segundo drden, en aten=
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cion 4 que estas lineas interesardn por lo comun & pocos pueblos, y en este
supuesto la justicia v la equidad exigen gne cada cual atiendaid la porcion que
esté situada en su térming. Es ademas mucho mas ficil que hayaavenencia
entre las partes cuando estas sean dos 6 tres, que cuando hayan de; reunirse
muchas para-una misma obra, como sucederd frecuentemente en las lineas
de primer orden. |

«Art. 6.% Los jefes politicos excitarin por cuaul.uh me:hus estén i st al-
cance el celo de los ayuntamientos para que volen como gastos voluntarios los
recursos suficientes para laconstruccion, mejora y conservacion de los cami-
nos vecindles. ;

nA este fin podrin cmpl-aar Ias pueh]nsmn aprobacion del (;olnerna 5

»1.% Los sobrantes de los i .mg,mos municipalesdespues, de cubierto el pre-
supuesto ordinario.

»2.°2 Ua prestacion personal. ﬂﬂ cmrto namero d:. chaa de trabajo al aio.

»3.2-Un repartimiento vecinal legalmente hecho. -

»4.° Los arbitrios extraordinarios que estimen. mﬂ\‘enlﬂlltﬂkg.

»Los aynntamientos, en-union con los mayores contribuyentes, conarreglo
al ant. 105 de laley de 8 de enaro de 41845, podlim votar unos ﬁ-o_l.ras'de estos.
arbitrios, 6 todos 4 la vezsilo ereyeren. Tecesario,

»Los fondos que se recaudaren por cualguiera de estos: medms se inverti-
rén en loslcaminos vecinales sucesivamente, empezando por los de inleres mas
general, »

Los avuntamientos, en union con los mayeres contvibuyentes , estin autorizados para votar
los arbitrios que estimen conveniente.

Despues de haber inculeado la convenieneia de-clasificar y de atender 4 los
-caminos vecinales, y de haber dade reglas pura ejecutarlo que se ha preveni-
do respecto:d estos dos puntos, me ocuparé del articulo 6.%, enel cunl se deta-
llan los diferentes medios que pueden emplear los ayunlamientos con el ob-
jeto de proporcionar fondes para llenar aguella atencion. Con arreglo 4-lo
establecido en este articulo, los aywatamientos, en union con los mayores
contribuyentes, estin autorizados paral elegir entre los arbitrios propuestos
aguellos que mas convengan d los pueblos que representan, aungue con la pre-
cisa condicion de someter sus acuerdos @ la aprobacion del Gobierno, segun
se previene en el art. 54 del reglamento , salvo-enando el arbitrio votado sea la
prestacion personal , en cuyo caso basta la aprobacion del jefe politico, confor-
me & lo dispuesto en el art. 29 del mismo reglamento. Pere come pudiera su-
ceder que 4 pesar de la facultad concedida no se cuidaran algunos ayuntamien-
tos de proporcionar fondos para tan til empresa, se reconnenda de nuevo
4 V. 8. que se valga de cuantos medios le sugieran su celo, su deseo del bien
pablico y el conocimiento de las costumbres, incl'umuiones ydel espiritu de la
provincia que manda, para veneer los ebsticulos que se opongan al éxito dg
este decreto, sinapelar no obstante 4 medidas duras ¢ coercitivas. A este fin
podréd seruy util la creacion de las juntas de que se ha hecho mencion al co-
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mentar el articnlo precedente, principalmente en las provineias donde toda—
via no esté establecido el sistema de reparar los eaminos vecinales por medio
de prestaciones personiles ¢ de cualquier otro modo.

La posibilidad de atender 4 lu construccion y reparacion de los caminos vo-
einales por medio de los sobrantes de los ingresos municipales serd tan rara
que bien puede mirarse como un easo excepeional : de consiguiente 1o comun
serd tener que recurrir & uno de 108 otros arbitrios propuestos.

Utilidad de que se generalice la prestacion personal.

El mas pingtie de todos ellos, el que bien dirigido puede contribuir mas efi-
cazmente 4 que se Tealice el pensamiento del Gobierno, el que estd ya en uso
én muehas provineias, y seria conveniente que se generalizara en todas ellas,
es In prestacion personal bien entendida. Las disposicionesique sé han creido
mas convenientes para su reparticion ge encuentran detalladas en la seeeion
cuarta del capitulo ur del veglamento; el modo de satisfacerla, sea por peo-
nada 6 por lareas, en los caminos de primero y segundo drden, se expresa
¢én las secciones primera, segunda, tercera y quinta del capitulo vy en la
tercera del vur; la manera de justificar su empleo se fija en la seccion cuar-
ta del eapitulo v, y por iltimo en la seccion segunda del capitulo vin se dan
las reglas que han de observarse para la contabilidad , {tanto de las prestacio-
nes , como de otros ingresos.

Conveniencia de que se observen con exactitud las disposiciones del rcglnknento.
relativas & 1 prestacion personal.

Haciendo que se observen exactamente estas disposiciones, siempre que se
voten por los avuntamientos prestaciones personales, se conseguirin tocar los
efectos-de este sistema, y conocerdn ficilmente log pueblos que no son en bal-
de sus sacrificios. De este modo es verosimil que llegue & generalizarse el em-
pleo de la prestacion, & enyo objeto debe V. 8. dirigir todos sus esfuerzos;
péro como este servicio pudiera acaso no adaptarse d las costumbres y eircuns-
taneias de todoslos pueblos, se deja al arbitrio de'estos el sustituirlo con otro
cualquiera de los expresados en el veal decreto.

Con arreglo 4 lo dispuesto en el art. 105 de la ley de 8 de enero de 1845, es
necesaria la concurrencia de los mayores contribuyentes, siempre que con
cualquier objeto se haya de recurtir 4 un impuesto extraordinario ; de consi-
guiente la presericion contenida en el pérrafo tercero del art. 6.%del real de=
crelo estd conforme con las disposiciones vigentes.

No siendo posible atender & cierta clase de gastos con la prestacion personal, convendrd que
vaya unida 4 otro arbitrio siempre que sea posible.

© Atendiendo  que la prestacion personal , tan conveniente y ficil de realizar
en los pueblos de corto vecindario y agricola, puede no seraplicable 4 los gran-
des centros de poblacion, se insiste aqui de nuevo en la necesidad de dejar &
los ayuntamientos en libertad de recurrir 4 los arbitrivos que tengan por mas
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adecuados & 1as circunstancias de las localidades, Exprésese ademas que pue—
den votar dos 6 mas de estos arbitrios 4 la vez,, lo cual serfa muy util, particu-
larmente si uno de ellos fnesela prestacion personal , porque en efecto, eb
empleo de esta no puede ser lan eficaz como deberia esperarse si no va acom-~
paiiada de algunos fondos destinados & pagar gastos imprescindibles. Asi, por
ejemplo, los diferentes ftiles necesarios para la construecion y conservacion
de los caminos, las herramientas con que han de trabajar los obligados 4 la
prestacion, que se presentardn;sin ellas comunmente, el pago de jornales & los
operarios inteligentes que deben estar constantemente al frente de los traba-
jos, la adquisicion de materiales para las obras de fabriea éte! ete., son otros
tantos dispendiosd que no es posible atender con la prestacion personal. En
vista de estas razones se penetrard V. 8. de lo interesante que serd que los
aynntamientos agregien d la prestacion, & loménos por una vez y para proveer-
se de los fililes precisos, uno delos otros arbitrios que produzea algunos fon-
dos efectivos. El mal estado en que se encuentran generalmente los caminos
vecinales, es otra consideracion que dcredita la necesidad de emplear en ellos
todos los recursos posibles.

El jcfe politico, fundandose en los documentos rennidos, declara ewiles son los caminos de
primer érden que deben repararse con preferencia. Igual deelaracion hacen los ayunta-
mientos respecto i los de segondo drden.

Al formar los alcaldes ¢l itinerario de que tratael art 2.0 dcl reglamento,
no solo han de expresar cudles son los caminos que en su conceplo merecen
declararse de priner érden , sino tambien cudles de estos v de los de segnndo
érden son de interes mas general. Este itinerario debe estar de manifiesto du-
rante quince dias, para que los vecinos del pueblo se enteren de su contenido.
y puedan hacer las reclamaciones que tengan'por conveniente, tauto respecto
4 los caminos (e se indique deben pasar & primer érden, como acerea del in-
teres que se atribuya i los de una y ofra clase.

En vista de los itinerarios de los alealdes, de las deliberaciones de los ayun-
tamientos sobre ellos y de las reclamaciones y observaciones que se hicieren,
decidird V. S. relativamente 4 cada pueblo que tenga varios caminos de pri-
mer orden, cufil es el mas interesante y el que debe por esta eircunstancia re-
pararse con preferencia. Respecto & los caminos de segundo érden correspon-
de i los ayuntamientos hacer igual designacion, con arreglo @ lo dispuesto en
el art. 27 del reglamento, sulvo siempre el derecho de los pueblos y de'los par-
ticulares para acudir al Gobierno en'unoy etro caso, cuando tengan algo que
aponer 4 eslas decisiones.

No deben emprenderse sino en poblaciones de muchos recursos las obras de dos 6 mas lincas
de primer ¢rden & un mismo tiempo.

Como los recursos de los pueblos no pueden ser muy considerables, y &i se
dedicasen @ varias lineas 4 un tliempo se malgastarian initilmente, conviene
que V. S, proceda con mucha ciscunspeceion al determinar los caminos en que
deban empezar los trabajos, sin permitir que se emprendan en uno hasta que
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se hayn conoluitla otvo, i no ser en poblaciones muy considerables, cuyos ro-
cursos permitan ejecutar las obras de dos 6 mos lineas de primer érden & un,
tiempo. Es igualmente muy il hacercomprender @ los pueblos la ventajn de
consteuir con pecfeceiony solider desde el principio, para no tener que inver-.
tir despnes los fondos en recomposiciones y verse privados-dascont.imiar lame-
joradelosidemas caminos.

wArt. 7.° Lasanultas que e exijan por mnlrummm di los veglamentos
de policia de los caminos vecinales ingresarin con los demas fondos destinados
ddichos caminos. » : _

Interin no se demnan poruna ley las penas el que incurren los. wntra-
ventores i los reglamentos de policia dedos caminos vecinales, deben regiv las
disposiciones contenidasen la wordenanza para la conservacion y policia delas
carreteras generalesn, aprobada por real drden de 14 de setiembre de 1842,
euyos-articulos modificados eomo conviene d las lineas vecinales y aumentados
con algunos ; principalmente de conservacion que se han eveido indispensa—
bles, forman el capitulo x1.del reglamento.

«Art. 8.7 La prestacion personal votada por el ayuntamiente, en unionde
los mayores contribuyentes, se impondrd 4 todo habitante del pueblo en la
forma que signe :

»1." Por su persona y por cada individuo varon, no impedido, desde la
edad de diez y ocho afioshasta sesenta, que sea miembro 6 criado de su fami-
lia, yque residaen el pueblo 6 ensu término.

»2.2 Por cada nno-de sus carros, carvetas, carruajes de cualgquiera especie,
asi como por los animales de carga, de tiro 6 de silla que emplee en el nso de
su familia, en sulabor 6 en sntrifico, dentro del término del pneblo.

. »Los indigentes no estin obligados & la-prestacion personal. »

La prestacion personal 6 cualquiera de los otros arbitrios votades por los ayuntmnicuws'snn
obligatorios desde el momento que obtienen la aprobacion correspondiente.

Si se ha dejado § los ayuntamientes, en nnion con los mayorves contribu—
ventes, la facultad de volar libremente los arhitrios que crean convenientes
para los caminos vecinales, es en la inteligencia de gue nna vez votado.cnal-
quiera de dichos arbitrios y aprobado por el Gobierno 6 por V., 8., segun los
easos, se.convierte enobligatorio, como sucede respecto d los. gastos voluntas
rios incluidosen el presupuesto municipal despues que obliene la aprobacion
correspondiente. Partiendo de esta base , v conel objeto de prevenir las par-
cialidades & que pudiera dar lugar la imposicion individual de la prestacion
personal, se ha ereido necesario expresar detalladamente las condiciones que
someten d este servicio, ylas que exceptfmn'fle él completamente , asi como el
lugar y la forma en que ha de imponerse & los que tgngan varias residencias,
sehre todo 1o-cual se dan reglas en los articulos 41 , 42, 43, 44 y 45 del ragla—
mento.

ﬂausa.s de exencionide la, prcsiamn persnnal

Las cansas generules de exencion reconocidas por el real decreto de :’ ﬂﬂ
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abril son tres : la primera;, que es la edad del contribuyente, se justifica con
facilidad en caso de duda con la fe de bautisme ; la:segunda,, que esel impedi-
mento por enfermedad , ofrece mas dificultades en su justificacion, en razon &
que este impedimento no estd siempre f la vista; pere como en los pueblos de
corto vecindario, que serdn losique mas comunmente empleen la prestaciony
son todos los habitantes conocidos de Ju nutoridad, yentre si mismos, se sabede
una manera exacta quidnes deben exceptuarse por swestado habitual de salud,
De latércera causa de exencion, que es laindigencia, puede decirse lomismo
quede laanterior, y-tanto para reconocer la una como la otra es indispensable
deferir al dictimen de los alcaldes y de los ayuntamientos, que tratarin,, por
interes del pueblo, e que cada habitante eumpla sus obligaciones. v

«Art. 9.2 La prestacion podri satisfacerse personalmente, por si mismo o por
otro, 6 en dinéro, d eleceion del contribuyente.

»El precio de la conversion serd arreglado al valar que el jefe politico, oyen-
do & los ayuntamientos y de-acuerdo con el consejo provineial, fije anualmen-
te los jornales, segun las localidades y estaciones.

wLa prestacion personal no satisfecha en dinero podri convertirse en Ia,reas
i destajos con arreglo'd las bases y evalnaciones de trabajos establecidas de an-
temano por los ayuntamientos y aprobadas por.el jefe politico. -

nSiempre que en el término preserito por el ayuntamiento respective no
haya optado el eontribuyente entre satisfacer su prestacion de uno de los.dos
modos expresados en este drticulo , se entiende aquella exigible en dinero.,

»Elservicio personal no se prestard en ningun caso Iaeradel término del
pueblo del contribuyente.»

La facultad concedida en eipmnar pun‘afo de este aeruloes ]um en cuan-
to tiene por objeto facilitar Atodos los contribuyentes sametidos i la prestacion
por el volo de los aynntamientos el medio de satisfager su cnota de una mane-
ra que no se oponga  sus hibitos. 8ino se les dejase lalibertad de opcion y de
sustitucion, serfa imposible que la prestacion se vealizara, porque muchos
individuos no acostumbrados 4 tmhajos materiales se negamn » Y.ton razon,
i ejecutarlos. i

Eom'enisn.da de acordar 4 las mntr:huyemesla facultad de saﬂsfacer la prestacion
en dinero ¥ por sustitucion.

‘Ha sido puesmecesarig conceder esta aulorizacion que, sobre iudispensable.
es til al misme tiempo,, si V. S. v el consejo provineial, penetrados de las
intenciones del Gobierno,, fijan el precio de conversion de una manera conve-
niente:

La prestacion personal , que es sin duda el arbitrio mas productivo que
puelle emplearse én los caminos vecinales, tiene sinembarge el inconveniente
de haber de aplicar hombres i trabajos & que no estdn habituados, y el de no
preporcionar en si misma recursos para las obras de fiibriea gue deban cons=
truirse. Seria por lo mismo muy atil que se verificara la conversion en dinero
del mayor nimero de cuotas posibles , v esto selo puede conseguirse fijando 4
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Tos jornales de conversion un precio algo menor del que tengan comunmente
en el pais; porque de este modo los contribuyentes preferirin :amfacar sus
prestaciones en dinero.

Desde luego habri V. 8. conocido que el espiritn del articulo qua se comen-
ta, no eg establecer que los jornales que han de servir de tipo para la conver—
gion, sean los mismos para toda la provineia, ni tampoco que se fijen unos
distintos para eada pueblo. Lo primero produciria desigualdades chocantes en
razon & ln diferencia de precios & que suelen pagarse los trabajos en diversos
pueblos de una misma provineia, y lo segundo , sobre ser initil , porque hay
distritos 6 zonas de varios pueblos donde los precios son iguales con corta di-
ferencia, produciria un trabajo demasiado largo y embarazoso.

Necesidad de convertir la prestaclon satisfecha mﬁlerialmenw en tareas O destajos.

"El'inconveniente grave que se ha encontrado siempre 4 la prestacion per—
sonal es el de ser ilusorin en cierto modo ; porque los contribuyentes , que la
satisfacen materialmente en virtud de un mandato del alealde, suelen ejecutar
los trabajos de mala gana, 6 torpemente otras veces por falta de costumbre.
Elinico medio de evitar en lo posible este inconveniente, es el indicado-en el
articulo de que se trata, en el cual se dejad voluntad de los ayuntamientos el
adoptar 6 no el principio de la conversion en tareas 6 destajos; pero convendrd
no obstante que V. S. v las juntas inspectoras de que habla el reglamento pro-
curen persuadir 4 los pueblos de la ventaja y equidad que ha de resultarles de
adoptar generalmente este sistema. Reportarin ventaja , porque repararin y
perfeccionardn mas pronto y con ménos sacrificios sus comunicaciones en be—
nelicio de su agricultura ; y les resultard equidad, porque de este modo salis—
fard realmente eada contribuyente su euota, y no pesard todo el trabajo sobre
los que 1o ejecuten de buena fe, como sucederia en otro caso.

Explicacion sobre la redaccion de las tarifas de conversion en lareas,

La redaccion de las tarifas no puede ofrecer dificnltad ninguna despues de
las explicaciones dadas sobre el particular en el art. 31 del reglamento. En
efecto, no puéde ignorarse generalmente en 1os pueblos cudles son los precios
de los trabajos de remocion de tierra, extraccion y trasporte de piedra y otros
de la misma naturaleza, y respecto de los demas poco usados, 4 no ser en las
inmediaciones de las carreteras, como por ejemplo el partiry extender las pie-
dras, puede juzgarse por analogia con otras faenas 6 bien por experiencia, de=
dicando por unos dias 4 estos trabajos algunos jornaleros. No'es dificil pues
saber cudnto cuesta partir una vara cdbica de piedra, 6 excavar una vara de
cuneta con las dimensiones que se hayan fijado , y ménos dificultad ofrece
todavia el conocer con exactitud cndnto cuesta el trasporte de los materiales &
una distancia dada. Con estos antecedentes estd todo reducido & consignar en
una tarifa el valor intrinseco de estes diferentes trabajos, y habiéndose fija~
do de antemano por el jefe politico y el consejo provineial el precio de los jor=
nales para la conversion en dinero, segun se previene en el art. 26 del regla~
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mento , es muy sencillo saber lo que puede exigirse d cada contribnyente en
tareas ¢ destajos. Suponiendo que el precio de partir la piedra se haya fijado
por los ayuntamientos en dos reales la vara eibica, un contribuyente , cuya.
prestacion equivalga con arreglo-d la tarifa de conversion en dinero 4 veinte
reales, sabra desde luego que la ha satisfecho con partir diez varas ctibicas de
piedra del tamaio marcado , y asi de los demas vasos.

Las tarifas de conversion en tareas formadas por los ayuntamienlos necesi-
tan para ser ejecutorias la.aprobacion de V. 8.; porque de otro modo podria
abusarse de esta facultad en-perjuicio de los eaminos vecinales.

Puede que aun en las provincias donde estdn en uso las prestaciones perso-
nales halle oposicion la conversion en lareas, por las dificultades que acaso
encuentren los ayuntamientos en la redaceion de las tarifas, y por el apego que
se tiene comunmente & costumbres envejecidas. No obstante, si se hace cono-
cer fi los contribuyentes que este sistema redundard en beneficio suyo, y que
les ahorrard tiempo de trabajo, puesto que el que dé concluida su tarea en
medio dia habrd enmplido como si hubiera estado todo él ; y si por otra parle
se dan 4 los ayuntamientos , en easo necesario , explicaciones mas detalladas
sobré la formacion de las tarifas y se les remiten modelos convenientes, se
vencerin al fin 12s obstdculos que se presenten, y.se consegnird generalizar la
conversion,

La prestacion personal no satisfecha en el dia requerido es de derecho exigible en dinero.

El real decreto de 7 de abril concede 4 los aynntamientos la facultad de vo=
tar 6 o la prestacion personal; pero una vez votada y aprobada por V. S., deja
de ser facultativa para convertirse en obligatoria, esnecesario que tenga cum-
plimiento, yno puede admitirse el principio de que un individuno se exceptie
de la carga comun sin‘otra razon que su voluntad. La prestacion puede salis-
facerse materialmente 6 en dinero, # eleccion del dendor; pero es indigpensa-
ble que se satisfaga de uno de los dos modos; y si el contribuyente, despuesde
liaber declarado querer pagar en trabajo material , no se presenta & verificarlo
en el dia que le fuere designado , se enliende que renuncia al beneficio de
opcion. Esta disposicion, consignada en el art. 52 del reglamento , no solo es
justa, sino que acaso pueda tedavia tildarse de imponer & los morosos una pena
demasiado suave , mediante 4 que no es siquiera un resarcimiento del dafio
que causan al comun; porque la falti en el dia eritico de los individnos citados
al trabajo produce al pueblo wna pérdida real en el jornal inutil invertido en
los trabajadores it hombres pricticos que dirigen las obras.

lﬁ:onespa_ra no emplear el servicio personal fuera del término del pueblo del contribuyente.

La disposicion contenida en el ultimo pdrrafo del art. 9.9 del real decreto,
es en cierto modo. desfavorable para los caminos vecinales de primer drden;
porque si no fuere posible disponer de otros reeursos que de la prestacion per-
sonal , como sucederd en muchos casos, siendo forzoso que esta se emplee
dentro del término de cada pueblo, y pudiendo unalinea de primer érden
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teneralgnnas leguas de extengion ¢ interesar 4 bastantes pueblos , seri nece-
sario abriv los trabajos ennuchos puntos distintos & la vew, loeual ofvece en
-primer Ingar la dificultad de hallar personas dapaces de dirigir tantus obras
gimultineamente : tiene ademas el inconveniente de retardar considerable~
mente la conclusion del camino, porque los trozos hechosenun afiono pueden
afirmarse debidamente con el trinsito de carruajes'y caballerias, de hacerla
mas costosa & cansa do los jornales de los diferantos directores de trabajos), y
ocasiona por iltimo, la tlemnm_]a de que estos trozos aisladoy sean cnm;ﬂetaa
mente indtiles 4 la direnldcion.

Serfa porlo mismo mucho mas @il reunir todos Ioseél?uerzob enun punto,
Gen muy poeos, que disemrinarlos en muchos & la vez ; pero tampoco dejaria
este sistema de pfrecer graves obsticulos ¢ inconvenientes respecto &'la pres-
tacion personal. Primeramente , los contribuyentes obligados & salir del tér=
mino de sus pueblos irian de mala voluntad , y si no oponian una vesistencia
abierta, ejecntarian con dificultad los trabajos que se les exigiesen, perderian
mincha parte del dia en vy venivd Javgas distancias; y finalmente, no seaven=
drian’ con faeilidad & servigilados v & trabajar & lag Grdenes de un alcalde 6
concejal que ne pertenecieran { sus pueblos respectivos. Pesados unos y otros
inconvenientes , se ha ereido lo mejor establecer, eomo regla general , que el
servicio ‘personal no podrd emplearse en ningun caso fuera del lem:lmo ded
pueblo del contribuyente.

La prestacion puede emplearse fuera del término del pueblowdel contribuyente, siempre que
sea eon el consentimiento de este. &

N S conocerd sin-embargo que el objeto de esta presericion es: el de evitar
que las autoridades obliguen 4 los individuos sometides 4 la prestacion i satis-
facerla fuera del término de sus pueblos; pero gque de ninguna manera se
epone & que se verifique esto wltimo , sismpre que los contribuyentes consien-
tan en ello yoluntariamente , va porgue conozean la utilidad que 4 los caminos
vecinales de primer érden ha de resultarles de-este consentimiento, ya porque
se'les proporcionen ventajas 4 los mismos contribuyentes en cambio de este
sacrificio.

Medio que puede emplearse para que los contribuyentes se presten 4 saliv del ner,mmn
de sus pueblos.

Silos recursos disponibles para las Iineas de primer Grden lo permitiesen,
podria V. S., por ejemplo, ofrecer un corto estipendio i los individuos quese -
presten d salir del término de sus pueblos, 6 reducirles las peonadas 6 tareas
que deban ejecutar, 6 tambien cambidrselas en'una cimtidad déterminada de
materiales, y talvez por estosmedios i otros andlogos se consiga on aiguﬁos
casos que se avengan d ejecutar su servicio donde convenga.

Necesidad de. -mlursa de aqnel medio enciertas urcunstancias
Este sistéma serd mas conveniente respecto i los pueblos: declarados por la
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dipulacion como interesados en mm camino, y cuyos términos nosean sin em-
bargo eruzados por este; en razon @ que de otro modo les seria muy feil elu-
dir la concurrencia que se lnibieren impuesto voluntaripmente 6 gueles hu-
biera asignado el consejo provincial. Esta s una materia sobre:la que no
pueden dietarse instruceiones lerminantes , y que se deja por lo mismo enco-
mendada  la prodencia de V. 8. para que obre en cada caso aegun lo requieran
Ias clmumtancms. ;

Los recursos pecuniarus Malmudu i los caminos de primer drrlen deben, cenlrahnrsa
por | linoaa

No sucede Io misimo reqpoetd i los recursos puclmnariea que deben centra=
Jizarse por lineas, segun se previene en la seccion 1.2 del capitulo vu del re-
glamento. Las fazones que abonan esta centralizacion'son muy obvias para que
sea necesario detencrse 4 enumerarlas, cuandoestin indicadas yaen suinayor
parte al tratar de lo/conveniente que serfa; bajoun aspecto, emplear lo pres-
tacion personal fuera del termmo del pueblo de los contribuyentes.

Los !'nndm destinados por ¢l volo llc los: amntamenlcs i unadinea e primer urdan nn
puedenaplicarse 4 otra distinta.

- Sin dm:[a no estd V. 8. facnltado para invertir los fondos votados por varios
pueh!os para el sérvieio de una linea vecinal de primerdrden en otea distinta ;
pero.si puede V.S, determinar , con'relacion § eada camino, el punte donde
han' de comenzar los trabajos y el drden que han de segnir, cuando se ejecu-
ten con fondos efectivos de cualquiera procedencia que séan. No quiere esto
decir tampovo que las obrasmo puedan principiarse en dos 6 mas puntosdla
vez, si se juzgare preciso 6-conveniente , aun cuando se ejecuten con recursoes
en metilico. ;

V. 8. es quien debe resolver lo mas atil en este partienlar, con praseﬁe-ia- de
los fondos disponibles, de la necesidad de no desanimar 4 los pueblos, de la
conveniencia de proporcionar trabajo i ciertas clases en algunas épocas, de las
exigéncias de los caminos y de las demas circunstancias atendibles.

«Art. 10, La distribucion de los recursos votados por los ayuntamientos
para las necesidades de sus caminos vecinales se hard de modo que los de pri-~
merérden no consuman en ningun caso mas de la mitad de dichos re(mms,
invirtiérdose los restantes en los caminos de segundo 6rden.»

Precisamente por la razon indicada al terminar el andlisis del articulo ante-
rior, acerca dela necesidad de no desanimar 4 los ijpueblos, se prescribe en
este el miximum de los recursos votados que podréd invertirse en las lineas de
primer érden , que no ha de exceder nunca de la mitad del total de estos; por-
que si los pueblos viesen que todos los fondos aprontados por ellos se invertian
en puntos algo distantes y no tocaran inmediatamente los efectos de sus sacri-
ficios , manifestarian ‘mas repugnancia & repetirlos, y se:dificultaria en pro=
porcion { esta repugnancia la ejecucion del real decreto. Pero liayademas otra
razon para adoptar el méximnm establecido , y es que-de no hacerloast , po~
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dria sospecharse alguna vez que se destinalian todoes los recurgos 4 108 caminos
de primer drden, solo porque esfos fnesen de interes para pueblos 6 personas
influyentes. A evitar pues hasta la mas remota sospecha sobre este punto, se
dirige el articulo precedente , que deja sin embargo bastante latitud 4 los al-
caldes ¢ al consejo provineial, en su €230, para (ue no queden desatendidas las
lineas de primer drden. v

«Art. 1, Siempre que un camino vecmul conservado por uno & mas pueblos
sufra deterioro continna ¢ temporalmente & causa de la explotacion de minas,
bosques, canteras 6 de cualquiera otra empresa industrial pertencciente 4
particulares ¢ al Estado, se podri exigir de los empresarios una prestacion ex-
{raordinaria, proporcionada al deterioro que sufra el camino en razon 4 la ex—
plotacion.

pEstas prestaciones podréin satisfacerse en dinero 6 en trabajo matmal, y
se destinarin exclusivamente & los caminos que las hayan exigido.

nPara determinarlas se concertardn las partes eutre si, y encaso de desave-
nencia fallard el consejo provineial.»

Este articulo es indudablemente el de mas dificil e]ecuucn que contiene el
real decreto que se examina, y el que probablemente ha de producir mayor
nimero de reelamaciones de parte de los puehlos por el deterioro de sus ca-
minos, y de los empresarios por las exigencias tal vez exageradas de aquellos.
Por esta razon se han procurado consignar en el capitulo 1v del reglamento
las disposiciones necesarias para evitar dudas y cortar las diferencias que pue-
dan suscitarse. Sin embargo , la aplicacion de estas disposicionee pertenece
en gran parte al consejo provineial, porque ha de versar sobre asuntos con—
tenciosos por su naturaleza. Facilitar pues los fallos de este tribunal es el prin-
eipal objeto de las presericiones sobre la ejecucion de este articulo conteni-
«das en el reglamento; que se examinardn lijeramente para dar una idea del
espiritu que ha presidido & su redaccion. .

Para reclamar una indemnizacion por deterioro, es necesario que conste el estado
de trinsito del eamino.

La primera condicion indispensable para que un alcalde, en representa—
cion de su pueblo, tenga derecho & reclamar indemnizacion por el deterioro
que de resultas de nna explotacion enalquiera ge ocasione i un camino, es la
demostracion de que este se'halla en buen estado de trinsito; porgue seria
muy injusto seguramente querer obligar & una empresa 6 particular 4 reparar
por sucuenta un camino abandonado , sin otra razon (ue la necesidad de ser~
virse de él,

Modo de justificar el estado del camino.

Espues necesario dictar el modo de hacer la justificacion requerida, de una

manera facil y exacta ; porque si se exigen demnasiadas formalidades para ga=

rantizar @ los explotadores de las reclamaciones exageradas que puedan hacér-
seles, sucederd lo que se ha verificado en Francia, 4 causa de los tramites em=
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barazosos que-establece la legislacion e caminos vecinales. puri demostrar el
estado de viahilidad que da derecho & indemnizacion, @ saber s que ha habido
nnos departamentos donde lns autoridades municipales han renoneiado com=
pletmnented reclamar [ prestacion por deterioros, y han consentido en per-
derlos recursos oque hnbiersm podido obiencr de wnmerosas eupresas’ indus-
triales, pornoseries Feil Henar las formalidades indispensahles pavademos=
tearsn derechos votros, donde so ha preseindido enteramente dé las disposi-
eionos legales, v selin dado por bastante para justificar el cstado 0o trinsite,
hesimple asévemeion delalealde, fandadiven el informes de e inspectorde ei-
minos vecinales. Pevo sies justo gne los pueblos tengan mediod expeditos de
justilicar s derecho en este punto, no o es ménos que los empresarios eslén
garantizados en o posible de los abusos que podrian originarse de dar entera
fe al testimonio de la otea purte interesada. Do agoi la presericion conlenida
wn el artiento 62 del veglaments, para (e el informe que debe dar snialmente
al jefe politico ta junta inspectora de caminos veeinales, sea el justificante del
estado e viabilidad ; porgue no es preswmible que una corporacion formada
de individuos respotables de diferentes pueblos, no Lodos acaso interesudos en
¢l cunino de que se trate , dé un inforine inexacto con el solo objety de obte-
ner nna indemnizacion, ,

Las explotaciones agricolas wo, estin obligadas 4 indemaizicion por deterioros,

Despues de haber indieado el mddio de Justilicar el estado de trinsilo de los
caminos vecinales, v estando vit determinado en elart, 59 del reglamento
etmo dobe entenderse el detevioro continno y el temporal, vesta ahora desig—
nar ctles son lus explotaciones sujetas & indemuizar los dafios que cansaren.
Deasdeluego se vegae ol espivitn del aeticnlo gie se comentit o es sino -
pener esta obligacion 4 las explotaciones de mivas, hosgues, canteras, v i toda
ol empresy preaments indnsteial, y de ninguna manera @ las explotaciones
agricolus, enalqnier que sea laextension de sus medios de eollivo, porque
estas contribiyen constantenionte i la conservacion de los camines con la
prestacion o delmodo nsado enel pueblo dunde vadican. Por ot parte esta
altima cluse de explotaciones snelen haeerse solo. por lozermines del pneblo
er (e estine situadas, micntras que las industrinlos necesitand veces erozay
eou sis prodietos el lemin de vavios pueblos dntes de legard una carretera,
a un eanul, vio 6 pucelo, que dé salida i dichos produetos, De ugui se origing
B enestion de saber si estas empresas extin obligadas & nna indemnizacion
por los deterioros que veasionen & todos los caminos veeinales gue recorran
cot sus electos.

Las explotaciones industeiales estio obligadas & hulemnizar el dafio que causen
en los caminos vecinales que reeorran sus producios,

A potew e se rellésione sobre by Tebra v elespivitn del artienls de '‘que se
brita, se decitivd indudablamente que si, & pesar del gravimen que 4 pri-
wera vista paveee que debe resultxed dichas empresas de obligarlas & indem—

¥
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nizaciones respecto & seis, ochio G mas pueblos, cuyos caminos recorran su-
cesivamente ; porque este gravimen estd, en primer lngar, compensado con
la facilidad y economia que proporcionan en los trasportes los caminos bien
conservados , ¥ en segundo lugar, porque no seria justo establecer que las
empresas de explotacion resarcieran solo los danos que causasen en los cami-
nos del pueblo donde radicaran, pues sucederia muchas veces que, estando
sitnadas en el confin del término de un pueblo, deteriorasen ménos los cami-
nos de este que los de otro enalquiera por donde cruzaran sus productos. El
deferioro existe de hecho para todos los caminos por donde transitan frecuen—
temente carruajes con peso considerable : y de consigniente todos los pueblos
4 (qnienes pertenecen estos caminos tienen derecho 4 la indemnizacion legal
concedida en el articulo que se comenta.

Es necesurio aplicar con detenimiento el prineipio de indemnizacion por deteriovo respeclo

i las lineas de mucha extension.

No obstante, se necesitan mucho pulso y detenimiento en la aplicacion de
este principio, porque seria darle demasiada latitud pretender que lus empre-
sas de explotacion hubicran de pagar indemnizaciones en loda la extension
de la linea que sigan sus trasportes , cuando esla exceda de cierlos limites ; ¥
eslo es precizsamente lo gue no deben perder de vista, tanto V. 8. como el
consejo provincial , siempre que se trate de reclamaciones extraordinarias por
causa de deterioro. '

Estas indemuizaciones se ljan por conyenio O por el consejo provineial.

Estas prestaciones, dice el art. 11 del real decreto de 7 de abril, se fijarin
por el consejo provincial en caso de no concertarse las partes, y asi debe ser
en eleeto, por ser esta maleria conlenciosa desde el momento en que hay
contradiceion 6 diferencia entre el demandante y el demandade. Las bases e
«que ha de estribar la decision del consejo han de ser en todo caso la justifica-
cion del estado de trinsito y la apreciacion pericial del deterioro vausado é
indemnizacion debida, hecha con sujecion 4 lo prevenido en el artieulo 63
del reglamento ; porque el fallo pronunciado en virlud de estos precedentes
no puede ser atacado , ni por la negativa del estado de Lrdnsito del eamino,
ni por exceso en la enola fijada, sino solamente por defecto en las formas ; de
modo que si este fallo fuese anulade en algun caso, servirian siempre de
fundamento, al que se pronunciara despnes, las mismas justificacion y apre-
ciacion en que estribubd'el primero.

Las decisiones del consejo provincial no son extensivas i varios afios.

Deddacese de lo dicho en el parrafo precedente que las indemnizaciones no
pueden determinarse de una vez para varios afios consegutivos @ lo primero,
porque uncamino conservado en buen estado de trinsito en la actualidad, pue-
de dejar de estarlo en 1o sucesivo ; y lo segundo, porque la importancia de los
deterioros es susceplible de variar de un ativ 4 otro por aumento 6 disminu=
cion en la explotacion.
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Los alealdes deben hacer la reclamacion de indemnizacion por deterioro, pero pueden
hacerla tambien los jefes politicos.

Segun el articulo 58 del reglamento, corresponde 4 los alealdes de los pue-
blos @ quienes interese el camino la inciativa en las reclamaciones por dete~
rioro ; porque situadas mas cerca de aquel, tienen sin duda mas medios de
apreciar si el dafio es tal que.deba exigirse indemnizacion. Sin embargo, esta
disposicion no excluye en manera alguna la accion que V. S, tiene siempre
derecho @ ejercer, singularmente respecto @ los caminos de primer dérden,
colocados por el articulo 14 del real decreto bajo su autoridrd y vigilancia di-
recta, cuando los alcaldes descuiden el interes de sus administrados. En este
caso puede V. S, entablar la demanda de indemmizacion silo ereyere conve—
niente. Fijada que sea por el consejo la cuota exigible, es indispensable que la
parte actora ( alcalde 6 jefe politico ) notifique & la demandada en los términos
legales el fallo de aquel tribunal, como se previené en el articulo 65 del regla-
mento ; porque solo asi podri correr desde esta notificacion el plazo de ape-
lacion,, si el dendor intentare el recurso del Consejo Real.

Las empresas de explotacion se asimilan para los efectos de la prestacion 4 los demas

contribuyentes.

Previniéndose expresamente en el articulo 11 del real decreto ¢ne las em-
presas de explotacion puedan satisfacer las cantidades que adenden, en meti-
lico 6 en trabajo material, 4 su eleccion, se les concede ignal ventaja que &
los"demas contribnyentes del pueblo, respecto al derecho de opeion ; de con-
siguiente nada mas justo qie asimilarlas tambien en todas las demas condi-
ciones y someterlas 4 las reglas establecidas en cada localidad. Asi en el caso
de optar por la satisfaccion de sns cuotas en trabajo material , estardn obliga-
das d ejecutarlo por peonadas 0 tareas segun la prictica del pueblo ; 4 regirse
por las mismas tarifas de conversion que los demas individuos, & emplear
hombres, carruajes y acémilas con las condiciones requeridas por el real de-
creto, v d someterse i la direceion y vigilaneia de 13s antoridades encargadas
del camino en gne se verifignen los trabajos, segnn esta determinado en el ar-
ticulo 67 del reglamento.

Las prestaciones por deterioro no pueden emplearse sino en el eamino que las haya exigido.

Las prestaciones pagadas por razon de deteriorono pueden emplearse nunca
en otros caminos que los que las hayan exigido, conforme 4 lo que se previe-
neen elart. 41 del real decreto de 7 de abril. No es necesaria ninguna aclara—
cion para gue se conozea lu equidad rigorosa de esta disposicion, porque seria
en verdad bien injusto que un pueblo obtuviera una indemmizacion con mo-
tivo de dailo causado en uno de sus caminos por una empresa de explotacion,
é invirtiese los recursos que por este medio se proporcionara enotros caminos
distintos, privando asi del beneficio en ln facilidad ¥ economia en los traspor—
tesd la empresa contribuyente. Es necesario puesno separarse en ningun caso.
de una prevencion cuya justicia y equidad son tan palpables,
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‘Convenieneia de que los puehlos concierten la indemnizacion con las empresas
e explotacion.

No obstante las aclaraciones que acaban de hacerse y las presericiones del
veglamento para la ejecucion de este articulo, es presumible quo ofrezea gra-
ves dificultades en la prictica, ven este supuesto pavece conveniente indicar
un medio de evitarlas en 1o posible ; medio que, i no asth expreso en la letra
del real decreto, se deduee del espiritu del articnlo de que se trata. Toda vez
aque las indemmizaciones pueden estipnlarse por convenio de las partes intere-
sadas, y que, segun el art. 64 del reglamento , solo enindo se fijenpor el con-
sejo provineial han de designarse annalmente, nada seria mas atil gue incli-
nar i los pueblos & fijarlas convencionalmente con los empresarios, por iguala
«le cierto niumero de afios, en cuyo caso bastaria la aprobacion de V. S. para
hacer el contrato obligatorio, porque aqui no se trata ya de una materia con-
tenciosa, sino de sancionar un convenio entre dos partes inleresadas.

«Art. 12. Las extraceiones de materiales, las excavaciones, las ocupacio—
nes temporales deterrenos, serin autorizadas por una drden del jefe politico,
el cual , ovendo al ingeniero de la provineia cuando lo juzgue conveniente,
designard los pargjes donde hayan de hacerse. Esta orden se notificard 4 los
interesados quince dias por lo ménos fintes de que se lleve i ejecncion.

»No podrin extraerse materiales, hacerse excavaciones, ni imponerse otro
género de servidumbre en terrenos acotados con pavedes, vallados & cualiuie-
ra olra especie de cerca, segun los nsos del pais, & ménos de que sea con el
consentimiento de sus duefios, »

La extraccion de materiales mara los caminos veeinales debe regirse por la practica admilida
Iy P
respecto a las earreteras geu(’mir&s.

Lag dispoziciones contenidas en este articulo son andlogas 4 las que se ob—
servan respeclo i las carreteras vecinales y provineiales, Estas estin en pose—
sion de surtirse, sin sujecion 4 indemnizacion, de clerta clase de materiales,
como por ejemplo la piedra para el afiemado de la via y para las obras de [ibri-
ca, sea que esta piedra se recoja de la que suele haber suelta por los campos
veeinos, sea que se extraiga de canteras situadas en propiedad particular.

Respecto & I piedra de gilleria se practica lo mismo siempre que su extrae-
cionse verifica de una cantera intacta, aun enando sea de pertenencia parti-
enlar; pero no debe ser asi cuando diehn extraccion se haga de nnw cantera
abierta ya por el propietario y en estado de explotacion. En el primer caso es
la costumbre abonar los dafios y perjuicios cansados porla servidnmbre im-
puesta d la propiedad , silos reclama el dueiio @ en el segundo seria preeiso
abonar tambien el valor del material, si asi lo exigiese el propietario. Como
quiera que sea, deben ser raros les casos en que se ofrezcan reclunaciones de
esta naturaleza, ya porque laabuniloneia de piedra de nuestro suelo y sn des—
poblacion permitivin comunmente proveerse de los materiales neeesarios en
terrenos baldios, realengos é del comun, va porgue cnando esto no fuere po-
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sible, esde esperar de la influencia de las juntas inspectoras y de los alealdes
que obtengan de los propietarios la cesion gratnita de unosmateriales que han
de emplearse en beneficio general.

Una prictica admilida respecto d las carreteras, y consignada en la regla 5.
del arl. 6.9 del proyecto de ley sobre caminos de hierro presentada 4 las Cor-
tes , hadado d/la administracion el derecho de proveerse de materiales, me-
diante indemnizacion de dafios y perjuicios solamente en las propiedades
particulares : de consiguicnte el art. 12 del real decreto de 7 de abril no crea
este derecho , sino que lo hace extensivoilos caminos vecinales,y reglamenta
su aplicacion i este servicio, exceptuando noobstante las tierras acotadas con
cualquiera especie de cercas, porgue esta es la prictica general.

wArt. 13, Los trabajos de abertnray rectificacion de los eaminos vecinales
serdnantorizados por drdenes de los jefes politicos.

»Los caminos vecinales ya en uso, se entiende que tienen la .mchw de diez
y ocho piés , que se les da en este decreto, destle el momento en ﬁne el jele po-
litico 6 la diputacion provineial los clasifiquen con arreglo al art. 2.

»Los perjuicios que con motivo de lo prevenido en la c[@ﬁsula anterior se
causen en paredes, cercas ¢ plantios colindantes, se mdemmzara?‘cunvan—
cionalmente 6 por decision del consejo provineial,

wCuando por variar la direccion denn camino 6 haberse de econstroir uno
nuevo sea necesario recurrird la expropiacion , se procederd con sujecion & la
ley de 17 de julio de 1836. » i

Los eaminos vecinales deben tener la anchura que se les ija en ¢l real decreto de 7 de abril.

En el capitulo 10 del reglamento se expresan los trimites que deben obser—
varse para la ejecncion de lo prevenido en el pirralo primero de este arliculo.
Respecto d la anchura de diez y ocho piés que se lija como méximum de la que
deben tener los caminos yecinales ya en uso, se ha expresado tambienenlaex-
posicion que precede al real decreto una delas razones que existen paradar por
sentado que dicha anchura debe ser mayor de doce piés en los trozos rectos y
de diez v seis en los recodos ; pero hay no obstante otras mas poderosas quese
aducirin brevemente. Prescindiendo delas carreterasnacionales y provincia-
les, pueden redueirse & dos solas claseslos demas caminos existentes, d saber
caminos propiamente rurales, que son los que conducen i una hacienda de
propiedad particular, y que respecto del dueno constituyen una propiedad
privada , y vespecto de olros pueden constituir una servidumbre ; y caminos
de mas 6 ménosimportancia que ligan entre si 4 diferentes pueblos, y que son
los que en lo sucesivo deberin denominarse caminos vecinales. Alora bien,
los de esta (ltima clase, que se distinguen actualmente en'muchas provineias
de Espafia con el nombre de caminos reales, se reputan en todas, y lo son en
realidad , enminos piblicos; y noes admisible de modo alguno que un camino
de esta especie,, que en rigor deberia tener la anchura de una carretera nacio-
nal, tenga la misma que otro de servidumbre particular. 8i carece pues de lus
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dimensiones que le corresponden;, claro es que consiste en las invasiones que
los propiefarios colindantes han ido haciendo en él.

Contra la anehura que deben tener los caminos publicos no puede slegarse
la prescripeion.

Al fijar pues laanchura de diez y ocho pids de firme para los caminos vecina-
‘les, no se hace mas que reivindicar, y aun no por completo, un derecho contra
] cual se alegaria en vano el de posesion por parte de los dueiios de predios
«colindantes ; porque si bien es verdad que la preseripeion puede Lener lugar
contrael Estadoy contralos pueblos, solo esadmisible el prineipio respecto d las
propiedades que posean el unoy los otros por un titulo (ue pudiera serlo ignal-
mente respecto de un particular, pero de ninguna manera con relacion i las
-cosas que son de aprovechamiento comunal de todos, & cuya especie corres—
ponden los caminos piblicos (ley 6, tit. 28, Partida 3."), las cuales, como
que no estin en el comercio de los hombres ni son susceptibles de dominio,
no pueden tampoco (ley 7, tit. 29 de la misma Partida) ser objeto de pres-
eripeion.

Resulta pues de cuanto se acaba de decir, que los caminos publicos son im=
prescriptibles, y que por lo mismo las leyes, deeretos y reglamentos , cuando
solo se dirijan 4 restablecerlos en sus limites naturales, pneden y deben tener
cumplida ejecucion,, sin que 4 ello se opongan el derecho de posesion ni la
prescripeion. Podria por lo tanto declararse d estos caminos la misma anchu-
ra que tienen las carreleras generales; pero atendiendo & que la prefijada en el
real decreto es la suliciente para que puedan pasar comodamente dos carrua~
jes en direcciones encontradas, procederi V. 5., bien lijindoles los diez y ocho
piés, siempre que ya no los tengan, y conservando no obstante 4 los que sean
mas anchos su latitud actual, sin perjnicio de que al haberse de reparar estos
caminos pueda disminuirse la via, si fuere preciso, en razon & la escasez de re-
cursos 0 i las dificultades de ejecucion. En este caso, es decir, siempre que el
firme de un camino haya de ser menor de diez y seis piés, serd indispensable
constrair de distaneia en distaneia apartaderos para que puedan guarecerse los
-carrnajes v dejarse mutuamente el paso expedito.

Procediendo en todo rigor, la aplicacion del principio de imprescriptibili-

dad deberia tener lugar aun cuando de sus resultas se ocasienaran dafios en
plantios, eercas 6 paredes colindantes ; pero como esto produciria quejas, re-
clamaciones y menoscabo de intereses creados, se ha estimado conveniente
hacer una excepeion para estos casos. Sin embargo cuando por vejez 6 por otra
«cavsa cualquiera se destruya una cerca 6 perezea un plantio lindante con el
camino, podrd recuperarse la anchura legul de este sin necesidad de indemni-
zacion; pues en este caso no se hard olra cosa que sujetar & los propietarios i
las reglas generales de alineacion que se observan respecto 4 las posesiones li-
mitroles de las carreteras y i los edificios dentro de Jas poblaciones.

«Art 14, Los caminos vecinales de primer érden quedan bajo la autoridad
¥ vigilancia directa de los jefes politicos y de los jefes civiles.
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»Los caminos vecinales de segundo orden quedan bajo la direccion y cui-
dado de los alcaldes.

»No obstante los jefes politicos, como encargados de la administracion su~
perior de toda la provineia, cuidarin de que los fondos destinados i estos ca-
minos se inviertan debidamente, de que se hagan las obras necesavias, y de
fue se ejecuten con la solidez y dimensiones couvenientes, »

Los trabajos de los caminos de segundo drden se ejeentan bajo la direceion de los alealdes,
pero puede intervenir ¢l jefe politico

La reparacion, construceion y conservacion de los caminos vecinales de
segundo orden se ejecutan bajo la direccion y enidado de los alealdes, con su-
jecion dlo establecido en los capitulos vy vi del reglamento, porque los tra—
bajos empleados con este objeto son meramente municipales v no se extien-
den fuera de los limites del término de cada pneblo. Se concede no obstante
i los jefes politicos el derecho de intervenir en caso de pecesidad , para que no
se malversen o distraigan los fondos de su verdadero destino, ni se malgasten
imitilmente ; intervencion que esti perfectamente en armonia con la que
ejercen lus mismas autoridades en todos los demas gastos municipales que
eslin en el mismo caso respecto 4 su enalidad de locales.

La direecion de los trabajos de los caminos de primer drden corresponde al jele politien,

Oftra cosa es tratindose de los caminoes vecinales de primer drden, porque
desde el momento que se reconoce que estos son de un interes mas general,
yse establece en consecuencia que pueden recibir anxilios de los fondes pro-
vineiales, enyo empleo no puede hacerse sino bajo la inspeceion del jele po-
litico, preciso es sepavar estos caminos de la accion de laautoridad municipal,
que solo se ejerce en el territorio de mu pueblo, y someterlos & la que obraen
el territorio de todos los de la provineia.

Los trabajos que se ejecuten e estos caminos serdn siempre municipales;
porque dichos eaminos no mudan de cardcter por su categoria, y contintan
siendo vecinales ; porque se costean con los recursos de los pueblos en su ma-
yor parte ; porgue los individuos que sean requeridos para prestar un trabajo
personal en estos caminos deben estar siempre sometidos & la antoridad de
sus alealdes, y porque en fin la provincia no toma una parte direeta en estos
trabajos, v solo da, si acaso, una cantidad por via de auxilio. Pero aun con-
servando el cardeter de trabajos municipales , los que se ejecuten en los eami-
nos de primer oyden se ponen bajo la dccion inmediata de los jefes politicos,
y 4 estos solos compete determinar edmo y en qué épocas deben hacerse, en
qué punto han de emprenderse, adonde se han de extender sucesivamente,
asi como fijar todos los detalles de ejecucion, con arreglo d las disposiciones
contenidas en el capitulo i del reglamento. i

Es evidente que no se invaden con esta presericion las atribuciones de los
alealdes ; porgue cuando se trata de reglamentar trabajos que se extienden al
territorio de varivs pueblos, necesario es eolocar estos trabajos bajo Ja vigi-
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lancia y direccion de nna antoridad onyaaccion sea extensivatambion @ fodos
estos puehlos. Coneeder i un alealde autoridad sobre los demas desn clase np
s logal ni posible, v de consigniento es indispensable hncer entve wnos y
olros caminos lu distinelon expresudien elart: 14 del veal dereto,

¢ Art. 5. Basoontravenciones i los reglamentos de polivia de los caminos
veinales de primero 'y segundo drden serin corregidus porlos aleades de los
preblos i que pertenezea el camino , 6 por lus anloridades & quienes las loyes
concedieren estas atribuciones. » '

Esteartienlo no liene necesidad de comentarios, porque no erea nna juris-
liceion , nihace mas que aplicor @ los camrinos vecinales lns disposiciones vi-
wentes respecto d las carreteras generales. '

«Arbo 6. Los ingenieres de las provineias evacnarin gratnitmmente, sin
perjuicio de las atencionns desupecaliar instituto, los encargos que les dieren
los jefes politicos reletivos 4 eaminos veeinules ; v solo enel easo de gque fen-
gungue salirfomasde tres legnas de sn residenciadisfrutavinin indemnizacion
de gastos (ue leseitd asignada por la instroecion vigentan

El sopeursi de los ingenicros de lis proyincias seri muy ﬂ\Lll para los caminns vecinales.

Siempre (ue spa posible que los ingenieros do las provineias, animidos de
un celo plansible | veunan i los deberes de su peenlinr instituto la diveccion y
vigilinein de los (rabajos que se ejeeuten en los caminod vesinales, serd utili-
simo suconenrso, ¥ los jeles politicos pw:qm;'ﬁitmnniu un beneficio al pais
reeurriendo d fos conocimivntos de aquellos § nnelofiarios. Magspara (que estos
oenoeimientos produzedn el resultado quetdebe esperarse, es necesario que
los ingenieros se presten & separarse de las reglas precisas que acostimbran
seguiv, en consideracion @ las cxigeﬁ@iuﬁ_ de nnos trabajos que se ejecutan con
recursoes tun distintos de los que se:emplean en las carreteras. .

- .
Gonvenieneia de formar hombres capaces (e divigie el lvazado y lus obras de los camings
: l;l‘..'l:i.n%llt's.‘

Lu escasez de ingeénieros v las ateneiones f opue estdn dedieados los que hay
serd cansa stivdudu de que muy varasveses puedan estos encargarse de o di=
aeoeion de Tos camines vecinales , y'deaqui la necesidad dedormar hombres
eupaces deempleavse con provecho enestos trabajos: Vo Supnoedeintentarlo
acaso con exito, porque dindose en lo€ inslitutos de segunda enschunza las
noctones preliminares indispensables para poder aprender én poco tiempo
despues los principios necesarios de nivelacion, (delineacion v levantamiento
e planos, bastavia Lal vez el establecimiento de una citedra donde se expli-
«casen estus tiaterias, asi como un tratado elemental ; eonciso ¥ prictico sobre
construceion de caminos, para tener en poco Hempo un nimero de aparejado-
res excelentes para el objeto que se propone o] veal disereto de 7-de abril. En
easo de que este pensamiento encontrase difieultades, todavia es verosimil
que fuese posible consegnir el fin, inclinande & algunos jovenes d dedicarse
privadamente & estos estudios , haciéndoles comprender que asi podrian le-

-
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gur & proporeivnarse nn medio de vivie con independencia y seguridad i costa
de un lrabajo lnerativo y decente.

Al indicar @ V. 8. algnnos de los medios que puidieran emplearse pam for—
mar buenos direclores de caminos vecinales; no se hace otra cosa que expresar
nna idea quedaria provechoses resultados g algona vez lHega & existir una ley
que haga obligatories para los pueblos los gastos que ocasionen estos caminos
vecinales s puss esty ley seviwcasi initil por falta de hombres pricticos, del
misme modo que lo serfa una ley de instrueeion primaria, por ejemplo, sin
maestros dedicados i la ensefianza, Pero si con el tiempo sedicta, como es de
esperar, una ley sobre caminos vecinales, tendrin una asignacion perma-
nente losigue hayin adquirvido los conocimientos precisos para dirigivlos con
inteligencia, v este es unestimalo mas para que se dediguen @ este estudio
muchos jovenes que en otro caso podl‘mu guedar sin tna colocacion conve-
nicnle.

«Art. 47, Se consideravin de utilidad piblica las obras que se ejecuten
parn la construecion delos caminos de que trata el presente decreto.

» Los negocios contenciosos que oenrrieren con ocasion de estas obras, se
resolveriu por los tribunales ordinarios 6 administralivos @ quienes competa,
con arreglo @ los prineipios, méximas ¥ disposiciones legales velativas 4 las
obraspura los caminos generales costeados por el Estado. »

No deben omitirse los trimites legales cuando se haya de recurrivd la expropiscion porcausa
de utilidad piblica.

* Gonarveglo @ lvley de 17de julio de 1836, no se puede obligar d ningumn par-
ticularid que ceda o ensjene loque sea de sn propiedad , para obras de interes
piiblice, sin que preceda, entre olros requisitos, la declavacion solermne de
que la obra proyectadaes de utilidad pibliea. Bsta declaracion debe hacerse
por una ley o por wna real deden, segun los easos , pero llenando dntes ciertos
trdmites prefijados en el artienlo 3." de laley citada; porque en defecto de es-
tos, sevia nula, por falta enlas formas, la decision allministrativa relativa 4 la
expropiacion. De consiguiente, nunigue en elavticulo que se comentn sees_
tablezca que se consideren de utilidad pihlica las obras qne se cjecuten para
la conslruseion de los caminos vécinales, no debe entenderse de modo algu-
no gue’ hayan deomitirse por esto lag formalidades requeridos para el caso en
que tenga lugar la expropiaeion forzosa, como, por ejemplo, cuando se abra
0o catnino nuevo que atraviese lerrenos e propiedad particular, 6 se varie la
direecion de uno ya existenle. Estos casos estin previstos en los articulos 160
¥ 162 del reglaraento, en los cuales sepreviene terminantemente que se pro-
ceda con sujecion & la ley de 17 de julio de 1836.

La declaracion contenida en este articulo del real decrelo se velieve prime-
ro d las obras que hayan de ejecatarse en los caminos ya existentes, porque
la utilidad piblica de estos caminos es evidente esti reconoecida , nunque de
una manera implicita, y no tiene necesidad de una declavacion especial para
cada paso particular.
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Los trimites legales se habrdn cumplido sf se observan el real deereto y reglamento, respestn
i los eaminos de primer drden, y si se oye el dietimen dela diputacion provineial, evan-
o la exsropiacion sea para obras de lineas de segundo orden.

Por otra parte, la declaracion indicada no se contrae & una obra determina~
da, sino que abraza la generalidad de las que hayan de construirse en los ca~
minos vecinales; y de consiguiente es aplicable, sin necesidad de repetirse, i
todas las que se ofrezean , aun cuando medie expropiacion , toda vez que dntes
de verilicarse esta se cumplan las formalidades exigidas por lalev. Ahorabien,
los itinerarios formados por los alealdes, v diseutidos por los ayuntamientos,
han de estar de manifiesto durante quince dias, para que los vecinos hagan las
reclamaciones y observaciones que crean convenientes, y todos estos doen—
mentos se han deremilir despues aljefe politico (articulos 4.%, 5.9, 6.° y 7.° del
reglamento) ; luego el primer requisito exigido por la leyde 17 de julio se
habri llenado forzosamente siempre dntes de proceder @ la expropiacion. En
cuanto al segundo, esto es, que las diputaciones provinciales, oyendo a los
ayuntamientos, expresen su dictdmen i lo vemitan d la superiovidad por ma-
q0 de su presidente , se habrd cumplido igualmente en el hecho de clasificar las
lineas de primer dérden, y de marear los pueblos que deben coneurrir 4 sus
aastos, con arreglo d lo prevenido en los avticulos 2.9 del real decreto y 12 del
reglamento, respecto {i las obras de los caminos en que las diputaciones pue-
den tener intervencion, conforme i las disposiciones vigentes : de consiguien-
e, siseoye tambien el dietimen de estas corporaciones, cnando sea necesa—
rio recurrir d la expropiacion para obras de una linea de segundo drden, se ha-
brin observado todos los trimites legales, y ningun inconveniente se origina
de que la declaracion se haya hecho de un modo general, para evitar la repe-
ticion en los numerosos casos particulares que deben olrecerse.

Publicado ya el reglamento para la ejecucion del real decreto de 7 del cor=
riente, ¥ analizados uno por uno los articulos de este decreto, ereo haber con-
seguido aclarar muchas de las dudas @ que podria dar lugar la aplicacion de
disposiciones enteramente nuevas en nuestro pais, y dado reglas oportunas
para que se proceda de nna manera nniforme y conveniente en la construe-
cion, conservacion v mejora de los caminos vecinales. Sino obstante esto en-
contrase V. S. dificultades en la ejecucion de lo mandado, no debe tener in-
conveniente en consultar las que se le ofrezean; en la inteligencia de que el
Gobierno procurard vencerlas en lo posible, persuadido delheneficio imnenso
(ue ha de producir al pais la mejora de sus comunicaciones vecinales.

En este concepto espero que V., S., penetrado tambien de la importancia de
realizar el pensamiento del Gobierna, contribuira elicazmente al efecto , ilus-
trando i los pueblos sobre su conveniencia, valiéndose del influjo de las per-
sonas de prestigio, y empleando en fin todos los medios que le dicten su pru—
dencia y el conocimiento de los intereses de la provincia que administra, para
que se hagan efectivos los recursos indispensables 4 fin de llevar & cabo una
obra tan qtil y tan nrgente.

El Gobierno cuenta ignalmente con la franca y leal cooperacion de las dipu-
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taciones, esperando que se prestarin gustosas @ secundar los esfuerzos de V. 8.
auxiliando con fondos provineiales para las atenciones de los caminos de pri-
mer orden, y estimulando de esta manera d los pueblos activos y celosos; y se
promete asimismo que los alcaldes y ayuntamientos se esmerarin en proponer
y volar los arbitrios convenientes, y que todos los demas funcionaries y cor—
poraciones d quienes comprendan las disposiciones del real deereto y regla-
mento, cumplirdn por su parte con lo que les esti prevenido , haciéndose asi
acreedores 4 la consideracion del Gobierno, que mirard como un mérito espe-
cial el contraido en la ejecucion de las citadas disposiciones, juzgindolo por los
resultados que produojere.

Dios gnarde 4@ V. 5. muchos afios. Madrid 19 de abril de 1848. —Juvax
Bravo MuriLro.

CAPITULO 11I.

DE LAS DISPOSICIONES VIGENTES QUE TIENEN RELACION CON EL REAL
DECRETO, REGLAMENTO E INSTRUGCION PARA LA CONSTRUCCION ,
CONSERVACION Y MEJORA DE LOS CAMINOS VECINALES.

Siendo nuestro dnimo reunir en un cédigo todas las disposi-
ciones que tengan una relacion inmediata con los caminos ve-
cinales, para que en cualquier caso puedan consultarse sin
necesidad de buscarlas enlibros 6 cuadernos separados, hemos
creido conveniente insertar a continuacion las leyes, articulos de
leyes, reales drdenes y reglamentos que se citan en el decreto,
reglamento é instruccion sobre dichos caminos, asi como las
demas disposiciones que convenga tener 4 la vista para su com=
pleta ejecucion. En este supuesto comenzarémos por la

Ley de 17 de julio de 1836 sobre expropiacion por causa de utilidad publica.

Articulo 1.” Siendo inviolable el derecho de propiedad, nose
puede obligar 4 ningun particular, corporacion ¢ establecimien—
to de cualquiera especie, & que ceda 6 enajene lo que sea de
su propiedad para obras de interes publico, sin que precedan
los requisitos siguientes : Primero , declaracion solemne de que
la obra proyectada es de utilidad pablica, y permiso competente
para ejecutarla. Segundo, declaracion de que es indispensable
que se ceda 6 enajene el todo ¢ parte de una propiedad para
ejecutar la obra de utilidad pablica. Tercero, justiprecio de lo
que haya de cederse ¢ enajenarse. Cuarto, pago del precio de
la indemnizacion.

Art. 2.° Se entiende por obras de utilidad publica las que tie-
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nen por objeto divecto proporeionar al Estado en general | 4 una
¢ mas provincias 6 4 uno 6 mas pueblos, cualeésiquiera usos ¢
disfrutes de beneficio comun, bien 'sean ejecutadas por cuenta
del Estado, de lus provincias 6 pueblos, bien por compafias ¢
empresas particulares autorizadas compelentemente,

Art. 3." La declaracion de que una obra es de utilidad pabli-

ca, y el permiso para emprenderla, serin objeto de una ley,
siempre que para ejecutarla hava que imponer una contribucion
que grave a una 6 mas provincias. En los demas casos seran ob-
jetoide una veal 6rden, debiendo preceder d su expedicion los
requisitos siguientes: Primero, publicacion en el Bolelin oficial
respectivo, dando un tiempo proporcionado para que los habi-
tantes del pueblo ¢ pueblos que se supongan interesados puedan
hacer presente al gobernador civil lo que se les ofrezca y pa-
rezea. Segundo , que la diputacion provineial, oyendo i los ayun-
tamientos del pueblo 6 pueblosinteresados, exprese su dictamen
y lo remita & la superioridad por mano de su presidente,
~Art. 4." El gobernador eivil, en union con la diputacion pro-
vineial, oird instructivamente 4 ios interesados dentro del tér-
mino disereécional que se considere suficiente, y decidira sobre
la necesidad de que el todo o parte de una propiedad deba ser
cedida para 1o ejecucion de una obra declarada ya de utjlidad
phblica, y habilitada con el correspondiente permiso.

Art. 5.° En el caso de no conformarse el duefio de una pro-
piedad con la resolucion de que habla el articulo anterior, el
gobernador civil remitira original el expediente al Gobierno,
quien lo determinara definitivamente, previos los informes que
juzgue oportunos.

Art, 6. Se declara que los tutores, maridos, poseedores de
vineulos, y demas personas que tienen impedimento legal para
vender los bienes que administran, quedan autorizados para eje-
cutarlo en los casos que indica la presente ley, sin perjuicio de
asegurar con arreglo 4 las ]evf-s las cantidades (ue vreciban por
premio de mc[emnmat'mn en favor de sus menores 6 represen=

. tados.

Art. 7.» Declarada la necesidad de ocupar el todo ¢ parte de
una propiedad , se justipreciara el valor de ella y el de'los dafios
¥ perjuicios que pueda causar & su duefio la expropiacion , 4 jui-
cio de peritos nombrados uno por cada parte, ¢ tercero en dis-
cordia por entrambas ; y no conviniéndose acerca de este nom-
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bramiento, le hari el juez del partido, procediendq de oficio
sin causar costas , en enyo caso queda i los interesados el dere-
cho de recusar, hasta por dos veees. al nombrado.

Art. 8." El precio integro de la tasacion se satisfara al interesa-
do con anticipacion i su desahucio, 6 se depositara si hubiere
reclamacion de tercero por razon de enfitéusis, servidumbre,
hipoteca, arriendo 0 ofro cualquier gravamen gue afecte la fin-
ca, dejando a los tribunalés ordinarios la declaracion de los
derechos respectivos. Ademas se abonard al interesado el tres
por ciento del precio integro de la tasacion. -

Art, 9.0 En el caso de no ejecutarse la obra que dié logar 4 la
expropiacion, si el Gobierno ¢ ¢l empresario resolviesen desha-
cerse del todo 6 parte de la finea quese hubiese cedido, el res-
pectivo duefio serd preferido enigualdad de precio 4 otro cual-
quier comprador.

Art. 10. Lus rentas 'y contribuciones correspondientes & los
bienes que se enajenaren forzosamerte para obras de interes
pablico, se admitiran, durante un aho subsiguiente a la fecha de
la enajenacion, en prueba de la aptitud legal del expropiado para
el ejercicio de los derechos que puedan corresponderle.

Art. 1. No se alteran por la presente ley las disposicienes
vigentes sobre minas, transito y aprovechamiento de agnas 0
otras servidumbres ristieas 6 urbanas. Tampoco se hard nove-
dad en cuanto a los arbitrios aprobados v contratas celebradas
hasta‘el dia para la ejecucion de obrus de utitidad pablica.

Art. 12, Unrealdeereto determinari los medios mas expeditos
de aplicar esta ley 4 las obrus de fortificacion de las plazas de
guerra, puertos y costas mavitimas ; dejando siempre pura los
casos de guerra 0 otras circunstancias egentes, la latitud con-
veniente a los comandantes respectivos para atender de pranto
a lo que pidiese la necesidad, salva siempre la subsiguiente real
aprobacivn.
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Ley de 8 de enero de 1845 sobre organizacion y alribuciones de los
ayuniamientos,

TITULO VL
DE LAS ATRIBUCIONES DE LOS ALCALDES Y AYUNTAMIENTOS.
De las atribuciones de los alcaldes:

Art. 75. Como delegado del Gobierno, corresponde al alcalde
bajo la autoridad inmediata del jefe politico:

1.0 Publicar, ejecutar y hacer ejecutar las leyes, reglamentos,
reales 6rdenes y disposiciones de la administracion superior.

2.0 Adoptar, donde no hubiere delegado del Gobierno para
este objeto, todas las medidas protectoras de la seguridad per-
sonal, de la propiedad y de la tranquilidad publica, con arreglo
4 las leyes y disposiciones de las autoridades superiores.

A este electo podra requerir de quien corresponda el auxilio
de la fuerza armada.

3.0 Activar y auxiliar el cobro y recandacion de las contribu-
ciones, prestando el apoyo de su autoridad & los recaudadores.

4.0 Desempeinar todas las funciones especiales que le senalen
las leyes, reales 6rdenes y reglamentos sobre reemplazos del
ejército, beneficencia, instruccion puablica, estadistica y demas
ramos de la administracion.

5.0 Suministrar a las tropas nacionales los bagajes y alojamien-
tos, con arreglo 4 lo que disponen 6 dispusieren las leyes,

6.0 Publicar los bandos que creyere conducentes al ejercicio
de sus atribuciones : de los que dicte relativos 4 intereses per-
manentes 6 de observancia ecnstante, pasara copia al jefe poli-
tico, antes de ejecutarlos, para su aprobacion.

Art. 74. Como administrador del pueblo, corresponde al al-
calde, bajo la vigilancia de la administracion superior:

1.0 Ejecutar ¥ hacer ejecutar los acuerdos y deliberaciones del
ayuntamiento cuando tengan legalimente el caricter de ejecuto-
rios. Cuando versen sobre asuntos ajenos de la competencia de
la corporacion municipal, 6 puedan ocasionar perjuicios pablicos,
suspenderd su ejecucion, consultando inmediatamente al jefe
politico.

2.0 Procurar la conservacion de las fincas pertenecientes al
comun.
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3.0 Vigilar y activar las obras publicas que se costeen de los
fondos municipales.

4.0 Presidir las subastas y remates ptiblicos de ventas y arren-
damientos de bienes propios, arbitrios y derechos del comun,
con asistencia del regidor sindico ; otorgar las escrituras de
compras, ventas, transacciones y demas para que se halle auto-
rizado el ayuntamiento.

5.0 Cuidar de todo lo relativo 4 policia urbana y rural, confor-
me # las leyes, reglamentos y disposiciones de la autoridad su-
perior y ordenanzas municipales.

6.0 Nombrar, d propuesta en terna hecha por el ayuntamiento,
todos los dependientes de los ramos de policia urbana y rural
para quienes no haya establecido un modo especial de nom-
bramiento; suspenderlos y destituirlos. Estos empleados no
tendran derecho 4 cesantia ni jubilacion.

7.0 Velar sobre el buen desempefno de los administradores y
empleados en la recaudacion é intervencion de los fondos co-
munes.

8.0 Dirigir los establecimientos municipales de instruceion pii-
blica, beneficencia y demas sostenidos por los fondos del co-
mun, con sujecion a las leyes y 4 los reglamentos especiales de
los mismos establecimientos.

9.0 Conceder 6 negar permiso para toda claze de diversiones
publicas, y presidirlas, cuando no lo haga el jefe politico.

10. Representar en juicio al pueblo 6 distrito municipal, ya
sea como actor, va como demandado, cuando estuviere com-
petentemente autorizado para litigar. En casos urgentes podrd
sin embargo presentarse en juicio desde luego, dando cuenta
inmediatamente al jefe politico para obtener la correspondiente
autorizacion.

11. Elevar al jefe politico, y en su caso al Gobierno por con-
ducto del mismo jefe, las exposiciones ¢ reclamaciones que el
ayuntamiento acuerde sobre asuntos propios de sus atribu-
ciones. .

12. Corresponderse con los alealdes de otros pueblos 6 dis-
tritos en la misma provineia, cuando fuese necesario para arre-
glar intereses comunales, ¢ para el mejor desempefio de sus pe-
culiares obligaciones.

Art. 75. El alcalde podra aplicar gubernativamente las penas
sehaladas en las leyes y reglamentos de policia, y en las orde-
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panzas municipales, ¢ imponer.y exigiv multas con las limitacio-
nes siguientes : hasta 100 rs. vn. en los pueblos que no leguen
a 500 vecinos; hasta 500 en los que no lleguen 4 5,000, y has-
ta 500 en los restantes. 8i la infraceion 6 falta mereciese por su
naturaleza penas mas severas, instruira la correspoudiente su=
maria, que pasard al juez o tribunal competonte.

Art. 76. Si un alcalde dejase de ejecutar algun acto preserito
por la ley, el jefe politico, despues de haberle vequerido al
cumplimiento , deberi proceder olicialinente 4 su ejecucion, ya
por si, ya por medio de comisionados; dando en seguida parte
al Gobierno de la desobediencia del alealde, para la resolucion a
que hubiere lugar,

Art. 77, El alealde podra seialare a los tenientes de alcalde
los ramos de la administracion comunal de ynedeban cuidar en
todo 6 en parte, y las atribuciones que tenga por conveniente
delegar en ellos, dentro de los limites que preseriban las leyes,
reglamentos y disposiciones superiores.

Art. 78. Los alcaldes, ademas de las facoltades que estaley
les senala, ejerceran las atribuciones judiciales que las leyes 6
reglamantos les conceden, 6 ¢n lo sucesivo les coneedieren.

DE LAS ATRIBUCIONES DE LOS AYUNTAMIENTOS.

Art. 79, Es privativo de los ayuntamicutos:

1.0 Nowmbrar, bajo su vesponsabilidad , los depositarios y éu-
cargados de la intervencion de los fondos del comun, donde
sean necesarios , v exigirles las competentes finnzas,

2.9 Admitir, bajo las eondiciones preseritas en las leyes 6 ve=
glamentos , los facultativos de medicina, cirvjia, farmacia y ve=
terinaria, los maestros de primeras letras , y los de otras vnse=
nanzas que se paguen de los fondos del comun.

3.0 Nombrar los empleados y dependientes de su immediato
servivio.

Art. 80, Es atribucion de los ayuntamientos arreglar por nie=
dio de acuerdos, cunformandose con las leyes y veglamentos:

1.0 Bl sistema de administracion de los propios, arbitvios y
demas tondos del comun.

2.0 £l disfrate de los pastos, aguas y demas aprovechamicn=
tos comunes, en donde no haya un régimen especial nutorizado
competentemente.
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5.0 El cuidado, conservacion y reparacion de los caminos y
veredas, puentes y pontones vecinales.

4.0 Las mejoras materiales de que sea susceptible el pueblo
cuando su costo no pase de 200 rs. vellon en los pueblos de mé-
nos de 200 veecinos, de 300 en los pueblos de 200 a 1,000 veci-
nos, y de 2,000 en los restantes.

5.0 Lareparticion de granos de los pdsitos, yla administracion
y fomento de estos establecimientos.

Los acuerdos tomados por los ayuntamientos sobre cualquie~
ra de estos objetos son ejecutorios; sin embargo, el jefe politi-
co podra de oficio, 6 4 instancia de parte, acordar su suspen-
sion si los hallare contrarios 4 las leyes, reglamentos ¢ reales
ordenes, dictando en su eonformidad, y oido previamente el
consejo provineciul , las providencias oportunas,

Art. 81. Los ayuntamientos deliberan conformandose a las le-
yes y reglamentos:

1.0 Sobre la formacion de las ordenanzas municipales y regla-
mentos de policia nrbana y rural.

2.0 Sobre las obras de utilidad pablica que se costeen de los
fondos del comun.

3.0 Sobre las mejoras materiales de que sea susceptible el
pueblo, cuando su costo pase de las cantidades senaladas en el
parrafo 4.0 del articulo anterior.

4.0 Sobre la formacion y alineacion de las calles, pasadizos y
plazas. .

5.0 Sobre los arrendamientos de fincas, arbitrios y otros bie—-
nes del comun.

6.0 Sobre el plantio, cuidado y aprovechamiento de los mon-
tes y bosques del comun, yla corta, peda y beneficio de sus
maderas y lefias.

7.0 Sobre la supresion , reforma, sustitucion y creacion de
arbitrios, repartimientos 6 derechos municipales, y modo de su
recaudacion.

8.0 Sobre los establecimientos municipales que convenga
crear ¢ suprimir.

9.0 Sobre la enajenacion de bienes muebles é inmuebles y
sus adquisiciones, redencion de censos, préstamos y transac-
ciones de cualquiera especie que tuviere que hacer el comun.

10. Sobre el establecimiento, supresion ¢ traslacion de ferias
y mercados.

i
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11. Sobre la aceptacion de las donaciones 6 legados que se
hicieren al comun 6 a algun establecimiento municipal..,

42, Sobre entablar ¢ sostener algun pleitoen nombre del

comuin,

43. Bobre conceder socorros ci pensiones mdnwduales-ﬂ los:
empleados del comun en recompensa’ de sus buenos servicias,
igualmente que & sus viudas y huérfanos. !

14. Sobre los demas asuutos b ohjt,tos quelas leyes yregla-
mentos determinen.

Los acuerdos sobre cualquiera de estos puntos se comunica=
ran al jefe politico, sin euya aprobacion, 6 la del Gobierno en
su caso, no podran llevarse 4 efeelo.

Art. 82, Losayuntamientos evacuarin las consultas ¢é informes
que les pidan los jefes politicos y alealdes en todos los casos en
que crean conveniente oir su opinion, ¢ enando lo dispusieren
las leyes, reales drdenes y reglamentos.

Art. 83. Los ayontamientos tendrin en el repartimiento. de
las contribuciones la parte que prescriben & prescribieren las
leyes. J ‘

Art. 84. Tendran igualmente las atribuciones designadas, en
las mismas ieyes en lo relativo 4 quintas. :

Art. 88, Los ayuntamientos no podrian deliberar sohre mas
asuntos que los comprendidos en la preseute ley, ni haeer pon
si, ni prohijar, ni'dar curso @ exposiciones sobre negocios po-
liticos, ni publicar sin permiso del jefe politico las exposiciones
que hicieren dentro ‘del civeulo de sus atribuciones, como Lom-
poco otro papel alguno, sea de la elase que fuere. :

TITOLO VI,
DEL, PRESUPULSTO  MUNICIDAL,

Art. 9. El presupuesto muhicipal se formard para cada alie
por el alealde, y lo discutird y votard el ayuntamiento , autsern=
tandolo 6 d mmnm éndolo, segun crea conveniente.

Art. 92. Los gastos que se incluyan en el presnpaesto se divi=
dirr’m en obligatorios y voluntarios.

~ Art. 95. Son obligatorios :

1.0 Los gastos necesarios’ para la conservacion de- las ﬂncas
del comun, vy paralos reparos ordinarios de'la/ casa consistorial,
é el pago de su alquiler donde no la hubiere propia del pueblos
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2.0 Los gastos de oficina y pago de sueldos 4 toda clase de
empleados y dependientes que eobran de los fondos del Comun.

3.0 La suscripeion al Bolelin oficial de la provincia.

4.0 Los gastos que ocasionen la instruecion’ pnmarm ¥los es-
tablecimientos locales de beneficencia. |

5.0 Los que causaren las quintas.

6.0 La impresion de las cuentas del comun, ' i

7.0 La cantidad que deban adelantar los ayuntamienms para
socorro de los presos pobres. |

8.0 El pago de deudas 'y réditos de censos.

9.0 Todos los demas gastos que estén presentos por las leyes
a los ayuntamientos.

Art. 94. Los gasltos no comprendidos en la enumeracion an-
terier entran en la clase de voluntarios.

Art. 98. Los ingresos se dividiran en dos claaes ordinarios y
extraordinarios.

Art. 96, Son ovdinarios:

1.0 Los productos de los propios, arbitrios y derechas de to=
da especie legalmente establecidos.: !

2.0 Los réditos de censos d de capitales puesms djinteres, y
los de papel del Estado:

8.0 La parte que‘iasleyesy ordenfmzas mumc:pales conuedcn
a los ayuntamientos en las multas e todas clases. .

4.0 7 en general todo impuesto, derecho ¢ percepeion que
las leyesauloricen,

Art. 97. Soningresos extraordinarios

1.0 Los repartimientos vecipales hechos 1egaimente.

2.0 il preducto de los empréstitos!

8,0 Ll precio enventade los predios rastices y urbanos y el
de los derechos que se enajenen. !

4.0 E! eapital de los censos quese rediman , y el valor del pa-
pel'del Estado que se enajene.

5.9 Los rendimientos de cortas.extraordinarias: de toda clase:
de arbolado.

6.0 Lios donativos, legados y mandas.

7.0 Cualquier otro ingreso accidental,

Art. 98, Luego que el presupuesto esté discutido y votado por
el ayuntamiento, pasara 4 la aprobacion del jefe pelitico sila
suma de los ingresos ordinariosno Hegase @ 200,0001s.; ¥ si lle-
gase, u la del Rey.
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Se entiende que los ingresos ordinarios ascienden a 200,000 rs.
cuando hubieren llegado 4 esta cantidad en alguno de los cuatro
altimos afos.

Art. 99. 8i por cualquier causa no se hallase aprobado el nue-
vo presupuesto al prineipio del afo, continuara rigiendo el del
anterior.

Art. 100, El Gobierno, y en su caso el jefe politico, podrin
reducir 6 desechar cualquiera partida de gastos voluntarios in-
cluidos en el presupuesto municipal; pero no harin aumento al-
guno , 4 no ser en la parte relativa a gastos obligatorios.

En ambos casos se oird previamente al ayuntamiento asociado
al efecto con un nGmero de mayores contribuyentes igual al de
los concejales.

Art. 101. Si el producto de los ingresos ordinarios y extraor-
dinarios no bastase 4 cubrir ¢l presupuesto de gastos obligato-
rios, se llenara el déficit por medio de un repartimiento ¢ arbi-
trio extraordinario que elayuntamiento propondri ila aprobacion
del Gobierno.

Art. 102, Podra incluirse en el presupuesto municipal para
gastos imprevistos, una partida proporcionada, de la que dis=-
pondra el alealde, previo el correspondiente acuerdo del ayun=
tamiento , haciéndose mencion especial de su inversion en la
cuenta general.

Art. 105, Si aprobado el presupuesto municipal, se recono-
ciese la necesidad de un anmento de gastos para objetos indis=-
pensables , se seguirdn para la aprobacion de este presupuesto
adicional los mismos tramites que para el ordinario. Si hubiere
urgencia, podra el jefe politico aprobarlo, aun en los casos en
que corresponda hacerlo al Gobierno, pero dando cuenta inme-
diatamente 4 la superioridad.

Art. 104. Los pagos sobre las cantidacdes presupuestas se ha-
ran por medio de libramientos, que expedira el alecalde con las
formalidades correspondientes. El depositario 6 mayordomo se-
ra responsable de todo pago que no estuviese arreglado a las
partidas del presupuesto ; y bajo este concepto podra negarse
a pagar los libramientos del alealde. Las dudas y diferencias sus-
citadas con este motivo las decidird el jefe politico, de acuerdo
con el eensejo provincial,

Art. 105, Siempre que para obras de utilidad puablica, i otro
objeto correspondiente & gastos voluntarios, votados por el ayun-
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tamiento y aprobados por la superioridad, fuese preciso recur-
rir & un impuesto extraordinario por medio de repartimiento ¢
de otro arbitrio, se agregara al ayuntamiento , para la discusion
y votacion de este impuesto, el correspondiente nimero de ma-
yores contribuyentes, en los términos que se dispone en el arti-
culo 100, Lo mismo se hard siempre que se hayan de votar em-
préstitos ¢ enajenaciones.

Art. 106. Cuando se proyecte alguna obra nueva, 6 se intenten
reparos y mejoras de consideracion en las antiguas, se pasarin
los presupuestos de su costo, y 1os planos , si fuesen necesa-
rios, 4 la aprobacion del Gobierno, siempre que el gasto exce-
diese de 100,000 rs., ya la del jefe politico cuando no llegue &
esta cantidad.

Art. 107. El alealde presentara al ayuntamiento, en el mes de
enero de cada afio, las cuentas del ano anterior ; el ayuntamien-
to las examinarda y censurara; y con el dictaimen de la corpora-
cion municipal , las remitird el alcalde al jefe politico para su
aprobacion, ¢ para la del Gobierno, segun los casos que esta -
blece el art. 98 respecto de los presupuestos.

Art. 108. Las cuentas del depositario 6 mayordomo se pre—
sentaran igualmente al ayuntamiento para su examen y censura.
En seguida se pasarin al jefe politico para su nltimacion en e
consejo provinecial, si no llegase el presupuesto del pueblo a
200,000 rs. vn.; y si llegase, para que con el dictimen del mis-
mo consejo se remitan al Gobierno.

Art. 109. Si del examen de las cuentas resultase algun alean-
ce, serda inmediatamente satisfecho; y si el interesado quisiere
ser oido en justicia, deberi depositar previamente el importe de
dicho alcance. De estos recursos conocera el consejo provincial,
con apelacion al tribunal mayor de Cuentas.

Art. 110. Cuando se examinen en el ayuntamiento las cuentas
del alealde, si continuase la misma persona ejerciendo este car-
go , presidira la sesion el teniente mas antiguo. De todos modos,
podra asistir el interesado 4 las deliberaciones; pero se retirara
en el acto de la votacion.

Art. 111. Las cuentas del alealde se imprimirin y publicarin
si llegasen los gastos 4 100,000 vs. vn.: si no llegasen, quedara
el hacerlo al arbitrio del ayuntamiento; pero en todos casos se
tendran de manifiesto en la casa consistorial, por el término de
un mes, con los documentos justificativos.
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Reglamento para la ejecucion de laley de 8 de enero de 18435, sobre
’ organizacion y atribuciones de los ayunlumicntos.

Articulo 94.. Corresponde al secretario del ayuntamiento :

1.0 Extender las actas y certificar los acuerdos del ayunta-
miento, aulorizandolos con su firma.

2.0 Firmar igualmente los libramientos ¥ drdenes que expida
el alcalde, para que el-depositario de los fondos dvl Comun re-
ciba 6 pague alguna cantidad.

Art, 115. Durante el mes de febrero se tendra de manifiesto
en la secretaria del ayuntamiento la cuenta del depositario con
los documentos justificativos y se anuneiara al piblico, El jefe
politico adoptara las medidas oportunas para que asi se. veri-
fique. :

Articulos 57, 70 y T de lu ley de 8 de enero de 1843, sobre organizacion
y atribuciones de las diputacionés provinciules.

Art. 57. Se oira el informe de las diputaciones provinciales:

1.0 Sobre la formacion de nuevos ayuntamientos, union y se-
gregacion de pueblos.

2.0 Sobre la demarcacion de limites de la provineia, partidos
y ayuntamientos, y seialamiento de capitales.

3.0 Sebre los establecimientos de beneficencia, instruccion
publica , 0t otros cualesquiera de utilidad para la provineia, que
convenga crear 6 suprimir en ella.

4.0 Sobre la necesidad 6 conveniencia de ejecutar toda clase
de obras pablieas qué, no siendo del cargo exclusivo del Esta-
do 6 de los ayuntamientos, hayan de costearse por los fondos
provinciales, como igualmente sobre la eleccion de los planes,
formacion de presupuestos y condiciones de las contratas.

5.0 Sobre todas las cuestiones relativas 4 las obras pablicas
que interese al Estado consteuir, cuando la provineia, por si
sola 6 en union con otras, tenga parte en ellas.

6.0 Sobre cualquier otro objeto que determinen las le‘yes,
cuando el Gobierno 6 el jefe politico de la provineia tengan &
bien oir su dictimen.

Art. 70, Al principio de cada afio se formara la cuenta de los
gastos del afo anterior ; la diputacion provincial la examinard y
glosard, y con su aprobacion, ¢ con los reparos que ponga, sé
pusara al bnhlernn.
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Art. 74. El presupuesto anual de la provineia y la cuenta del
jefe politico se publicaran en el Boletin oficial.

Articulos 6., 8,°y 9." de la ley de 2 de abril de 1845 , sobre organizacion
1 atribuciones de los consejos provineiales.

Art, 6.0 Los consejos provinciales, como cuerpos consultivos,
daran su dictamen siempre que el jefe politico, por si 6 por dis-
posicion del Gobierno, se lo pida; 6 cuando las ley es, reales
érdenes y t'eglumenlos lo prescriban,

Art. 8.0 Los consejos provinciales actuardan ademas como m-
bunales en los asuntos administrativos; y bajo tal coneepto oirdan
y fallaran, cuando pasen a ser contenciosas, las cueatlones rela-
tivas:

4.9 Al uso y distribucion de los bienes y aprovechamientos
provinciales y comunales.

2.0 Al repartimiento y exaceion individual de toda especie de
cargas municipales y provinciales cuya cobranza no vaya unida
a la de las contribuciones del Estado.

5.0 Al cumplimiento, inteligencia, rescision y efectos de los
contratos y remates celebrados con la administracion eivil, 6 con
las provineiales y municipales , para toda especie de servicios y
obras.publicas.

4.0 Al resarcimiento de los dahosy perjuicios ocasionados por
ejecucion de las obras publicas.

5.0 A la incomodidad ¢ insalubridad de las fibricas, estable-
cimientos, talleres, miquinas 1 olicios, y su remocion & otros
puntos.

6.0 Al deslinde de los términos correspondientes & pueblosy
ayuntamientos, cuando estas cuestiones procedan de nna dis-
posicion administrativa.

7.0 Al deslinde y amojonamiento de los montes que pertene-
cen al Estado, & los pueblos 6 d los establecimientos pablicos,
reservando las cuestiones sobre la propiedad 4 los tribunales
competentes.

8.0 Al curso, navegacion y flote de los rios y canales, obras
heehas en sus cauces y margenes, y primera distribucion de sus
aguas-para riegos y otros usos,

Art, 9.0 Entenderan por altimo los eonsejos provineiales en
tode lo contencioso de los difercntes ramos dela administracion
civil, para los cuales no establezecan las leyes juzgados especia-
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les, vy en todo aquello & que en lo sucesivo se extienda la juris-
diceion de estas corporaciones,

Articulos 8.9y 6.0 de la ley de 2 de abril de 1845, para el gobierno
e las provincias.

Art. 4.» Corresponde al jefe polilico :

1.9 Publicar, circular, ejecutar v hacer que se ejecuten en la
provincia de su mando, las leyes, decretos, drdenes y disposi-
ciones que al efecto le comunique el Gobierno.

2.0 Mantener bajo su responsabilidad el érden y el sosiego
publico.

3.0 Proteger las personas y las propiedades.

4.0 Reprimir y castigar todo desacato @ la religion, & la moral
6 4 la decencia publica, y cualquiera falta de obediencia y respe=
to 4 su autoridad, imponiendo las penas correccionales que en
esta ley se determinan , y sometiendo @ la accion de los tribu-
nales de justicia los excesos merecedores de mayor castigo.

5.9 Cuidar de todo lo concerniente & la sanidad, en la forma
que prevengan las leyes y reglamentos, y dictar, en casos im-
previstos y urgentes de epidemia ¢ enfermedad contagiosa, las
medidas que la necesidad reclamare, dando inmediatamente
cuenta al Gobierno.

6.0 Proponer al Gobierno todo lo que pueda contribair al ade-
lantamiento y desarrollo intelectual y moral de la provincia, y
al fomento de sus intereses materiales.

7.0 Vigilar ¢ inspeccionar todos los ramos de la administracion
comprendidos en el territorio de su mando, y los establecimien-
tos que de ellos dependan.

8.0 Coneeder 6 negar, con arreglo 4 las leyes ¢ instrucciones,
la antorizacion competente para procesar i los empleados y cor-
poraciones dependientes de su autoridad ,por hechos relativos
al ejercicio de sus funciones; dando, en caso de negativa, cuenta
documentada al Gobierno para la resolucion que convenga.

9.0 Y en general, hacer y ejecutar todo lo que dispongan las
leyes, decretos y drdenes del Gobierno en la parte que requie~
ran la intervencion de su auntoridad.

Art. 6.0 Los jefes politicos obran siempre como delegados del
poder real : sus disposiciones pueden ser modificadas ¢ revoca-
das por el Rey, 4 propuesta del ministro correspondiente.
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Articulos 20, 30, 31, 47 y 48 de la instruccion para promover y ejecutar las
obras piblicas de caminos, canales , puertos y demas andlogas; aprobada
por real decreto de 10 de oclubre de 1845,

Art. 29. Todas las obras publicas cuya ejecucion hubiere sido
ordenada por el Gobierno, se considerarin en el mismo hecho
declaradas de utilidad publica, para los efectos que marca la ley
de enajenacion forzosa de 17 de julio de 1856.

Art. 30. Sin perjuicio de oir y resolver toda reclamacion que
se presente, no se detendrd ni paralizard ninguna de dichas
obras en curso de ejecucion, por las oposiciones que bajo cual-
quiera forma puedan intentarse con motivo de los danos y perjui-
cios que al ejecutarlas se ocasionen por la ocupacion de terre-
nos, excavaciones, extraccion , acarreo y déposito de materiales
y otras servidumbres 4 que estdn necesariamente sujetas, bajo
la debida indemnizacion, con arreglo 4 la citada ley, las propie-
dades contiguas a las mismas obras.

Art. 31. Las indemnizaciones y el resarcimiento de daios y
perjuicios ocasionados por la ejecucion de la expresada clase de
obras, solo podran solicitarse ante el jefe politico respectivo, el
cual dispondra que tengan cumplido efecto 4 la mayor brevedad
posible, habiendo conformidad entre el reclamante y la parte
que deba resarcir el dafio, 6 procurando avenirlos cuando me-
die alguna diferencia; y si no pudiendo conseguirlo se hiciesen
tales asuntos contenciosos, los decidird el consejo provineial
segun sus atribuciones, con inhibicion de cualesquiera otras
autoridades judiciales 6 administrativas.

DE LAS OBRAS MUNICIPALES.

Art. 47. Los jefes politicos y los ayuntamientos respectivos
deben promover las obras de la particular conveniencia ¢ nece-
sidad de nmo 6 mas pueblos de una misma provineia, en el modo
y forma que establecen las leyes de 8 de enero y 2 de abril
de 1843, y los articulos de esta instruccion que les fueren apli-
cables.

Art. 48. Los proyectos y presupuestos de las obras de esta
clase deberan ser formados por el ingeniero de la provincia, y
4 falta de este por otro facultativo acreditado ; pero en tal caso,
los proyectos y presupuestos que formaren se somelerin al
eximen del ingeniero jefe del distrito. Previa esta formalidad
podran los jefes politicos autorizar la ejecucion de tales obras
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en casos urgentes, y siempre que no exceda su importe de
920,000 reales.

CAPITULO 1V,

DE LAS ATRIBUCIONES DE LAS DIFERENTES AUTORIDADES ADMINISTRA=
TIVAS, ¥ DE LA COMPETENCIA EN MATENIA DE CAMINOS VECINALES,

Las atribuciones y la compelencia de las diferentes autorida-
des y tribunales en materia de obras pablicas, estin todayia des-
graciadamente poco deslindadas en nuestro pais por las leyes,
y no pueden reglarse tampoco de una manera segura por la ju-
risprudencia establecida, en razon al poco tiempo de existencia
que cuenta el Consejo Real. 8in embargo nos ha parecido con=
veniente presentaren un cuadro sinéptico, en cierto modo, las
atribuciones de las diversas autoridades que en virtud de las
leyes vigentes, reales decretos y reglamentos, deben ejercer
algun poder respecto 4 los caminos vecinales.

Este poder, que consiste en crearlos, .conservarlos, alinearlog
y administrarlos, en decidir las cuestiones de propiedad y de
servidumbre 4 que puedan dar ovigen, en reprimir los delitos y
contravenciones de que sean objeto, estd dividido entre la ad-
ministracion propiamente dicha y la jurisdiceion contenciosa, y
se ejerce por varias autoridades que clasificarémos con arreglo
a esta diyision principal, reasumiendo las atribuciones de cada
una, y las disposiciones ¢n que se fundan.

ADMINISTRACION,

Estd confiada 4 las autoridades siguientes :
1.0 Alealdes.

2.0 Ayuntamientos.

3.0 Jefes civiles.

4.0 Jefes politicos.

8.0 Consejos provinciales.

6.0 Diputaciones provinciales.

7.0 Gobierno.

1.7 ALCALDES.

Es peculiar de los alealdes :
1.0 Representar 4 sus.pueblos respectivos. mempm que hayan
de fijarse las cuotas con que cada uno de estos ha de contribuir
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parauncaminovecinal de_primer 6rden (Articule 5.0 delreal de-
creto de T de abril).

2.0 Cuidar de la conservacion y construccion de los caminos
vecinales de segundo drden, asi como dirigir y vigilar los trabajos
que en ellos se ejecuten (Articulos 14 del real decreto T8, 87 y
88 del Reglamento, y T4 de laley de 8 de enevo de 1845).

5.0 Reprimir yeastigarlas contravencionesd losreglamentos de
policia de los caminos de primero y segundo érden (Articulo 15
del real decreto y 202 del reglamento). En este caso y siempre
que hayan de.imponer pena corporal obran como tribunul ordi-
nario.

4.0 Cuidar de todo lo que interese a la seguridad y comodi=
dad del transito de los caminos publicos, en lo que se compren-
‘den la limpieza, la. separacion de los escombros, la demoliéion
de los edificios que amenacen inminente ruina, Ia facultad /de
prohibir que se construya 6 coloque cosa saliente en los edifi-
cios, de abrir zanjas, echar materias que dificulten la circula-
cion en los caminos, ete. (Articulos 24, 4180, 192 del Regla-
mento ).

5.0- Dar licencias para construcciones yplantaciones d lo largo
del eamino , asi como marecar las alineaciones de las cercas 6
plantios que perezcan por cualquier causa, de modo que el
camino recupere laanchura marcada en su clasificacion ( Arti-
«culo 45 del real decretoy su comentario, y artlculo 197 del Re~
glamento ).

6.0 Representar a sus pueblos, tanto demandando como: dé-
fendiendo , en todos los litigios \que tengan por objeto la exis-
tencia y conservacion integra de los caminos vecinales (Parra-
fo 10 del articulo 74 de laley de 8'de enero de*1845 ).

7.0 Reclamar las indemnizaciones a que haya lugar por dete-
riores continuos ¢ temporales en los caminos vecinales (Articu-
los 58 y 60 del Reglamento ). !

8.0 Imponer las multas establecidas en el capitulo 41 del re-

" glamento por faltas ¢ contravenciones 4 los reglamentos de po-
licia de los caminos (Articulo 202 del Reglamento ).

9.0 Repartir entre los caminos de segundo drden ¢ partes de
ellos, en que hayan determinado los ayuntamientos que se €je-
cuten los trabajos, los dias de prestacion personal con que deba
contribuir el pueblo y los demas fondos existentes (Articulo 69
del Reglamento).
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10. Recibir los trabajos ejecutados por tareas 6 por empresa
en los caminos de segundo érden (Articulos 94 y 118 del Re-
glamento ).

11. Concertar con los duefios de terrenos sujetos a expropia=
cion por causa de utilidad pablica las condiciones de adquisi-
cion de dichos terrenos, yrepresentar al pueblo en esta adqui-
sicion si no hubiere avenencia y se decidiere por el juez del
distrito, con arreglo al articulo 7.0 de la ley de 17 de julio de
1856 (Articulo 160 del Reglamento ).

12. Compeler @ los contribuyentes morosos a satisfacer las
cuotas que adeuden para el servicio de los caminos vecinales
votado por los ayuntamientos ( Articulos 75 y 74 de la ley de 8
de enero de 1845).

15. Redactar las condiciones especiales @ cada adjudicacion
(Articulo 105 del Reglamento).

9.0 AYUNTAMIENTOS.

Corresponde & estas corporaciones :

1.o Designar los caminos que deban declararse vecinales, y
determinar aquellos que hayan de repararse v construirse. La
designacion indicada no se opone 4 la clasificacion que han de
hacer los jefes politicos (Articulo 2.0 del real decreto, 81 de la
ley de 8 de enero de 1845 y 8.0 del Reglamento).

La determinacion de los ayuntamientos es indispensable para
proceder a la construccion y reparacion (Articulo 3.0 del real
decreto y 27 del Reglamento).

2.0 Votar en union con los mayores contribuyentes, losrecur-
sos que han de invertirse en los caminos vecinales ( Articulos 6.
del real decreto, 105 de la ley de 8 de enero de 1843 y 27 del
Reglamento).

5.% Indicar el precio que debera fijarse 4 los jornales para la
conversion en dinero de la prestacion personal ( Articulo 9.0 del
real decreto ).

4.0 Fijar las bases de una tarifa de conversion de la prestacion
personal en tareas 6 destajos (Articulos 9.0 del real decretoy 51
del Reglamento ).

8.0 Oir y resolver las reclamaciones de desagravio que hagan
los contribuyentes acerca de las cuotas prefijadas en el padron
de prestacion, que debe estar de manifiesto con este fin por
espacio de un mes, asi como las que hicieren respecto i cual-
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quier otro reparto de arbitrios destinados & caminos vecinales
(Articulos 46 y 55 del Reglamento ).

6.0 Nombrar de acuerdo con el alcalde una persona inteli-
gente que se encargue de la direccion de los trabajos (Articu=
lo 79 del Reglamento ).

7.0 Decidir si los trabajos han de ejecutarse por peonadas 6
tareas (Articulos 31 y 92 del Reglamento ).

8.0 Determinar si los arbitrios impuestos sobre algun género
de consumo han de administrarse por los ayuntamientos ¢ si han
de sacarse a subasta ( Articulo 56 del Reglamento ).

9.0 Nombrar los individuos de su seno que deben asistir 4 las
subastas verificadas ante el jefa civil (Articulo 140 del Regla-
mento ).

10. Pedir el nombramiento de peones camineros y fijar el jor-
nal que haya de darseles (Articulo 148 del reglamento ).

11. Entablar demandas para la abertura de nuevos caminos 6
variacion de direccion de los existentes (Articulos 159 y 161 del
Reglamento). o .

12. Deliberar sobre la conveniencia de que un camino veci-
nal de segundo drden pase 4 la categoria de primero y al con-’
trario (Articulo 20 del Reglamento).

15. Deliberar igualmente sobre los proyectos de alineacion
de los caminos vecinales, que deben considerarse como prolon-
gacion de las calles de los pueblos (Articulo 81 de la ley de 8
de enero de 1843).

3.9 JEFES CIVILES.

Corresponde 4 estos funcionarios :

1.0 Dar su dictimen sobre el itinerario formado por los al-
caldes ¥ ayuntamientos para la clasificacion de caminos vecina-
les (Articulo 7.9 del Reglamento ).

2.0 Examinar y variar, si ha lugar, los estados sumarios for-
mados por los alcaldes sobre las necesidades de los caminos de
segundo érden (Articulo 24 del Reglamento ).

o Cnidar de la conservacion y mejora de los caminos veci=
nales y especialmente de los de primer érden (Articulo 14 del
real decreto ).

4.0 Vigilar que los alcaldes de su distrito c.umplal'l lo que les
esti prevenido en el real decreto, reglamento v lmea vigentes
(Articulo 206 del Reglamento).
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§.0 Informar sobre la tarifu de conversion de la prestaeion
personal en tareas ¢ destajos (Articulo 31 del Reglamento ).

“6.0 Convoear i los alealdes de los pueblos de su distrito para
que fijen la eunota con que eadw uno‘de estos ha de contribuir:
para las atenciones de los caminos do primer drden (Mﬁeula
52 del'Reglamento).

7.0 Presidir y autorizar las subastas en los casos piewmos por
el articulo 107 del Reglamento.

18,0 Determinar en estos casossila adjudicacion se lm de ve="
rificar por la totalidad de las’obtas que deban subastarse, ¢ sil
seha de hacer por cada clase de:obra (Articulo 108 dels Regla—
mento). Bl | 12

9.0 Presidir la junta mspectmft de eaminos wmmlns sise
reuniere en la capital del distrito {Articulo 455 del Reglamento).

10. Darlos informes que les pidan los jefes politicos, yreva=:
cuar las comisiones que les dieren relativamente & lo prevenido
en el rea] decreto de T deabril; reglamento parasu ejecucions
leyes y érdenes vigentes sobre caminos vecinales (Avtieulo 205!
del Reglamento).

4.0 JEFES POLITICOS,
Corresponde a los jefes politicos: j
1.0 Cuidur de la exacta ejecucion del real dnwem de T du
abril, reglamento @ instruccion! correspondiente (Articulo 4%
pérrafo 1.dela ley de 2/ de abril de 1845 ).

2.0 Clasificar los caminos veeinales, con dareeglo’a lo preveni-
do en el articulo 2.0 del real decieto de 7 de abril, y marcar sus
dimensiones en conformidad de lo establecido en los articulos
2.0y 15 de dicho deereto [Capitalo vdel Reglamento): -

8.0 Proponer 4 la diputacion provineial lus lineas que deban
deelararse de primer drden, y aprobarlos acuerdos de‘esta-cor=.
poracion sobre el par icular (Articuto 2.0 del real dccre‘!.o e
seeeion 2." del capitilo 1.0 del reglumento ). 2t

4.0 Hacer la distribucion de/la camidad votada por la Blpu-—
tacion provincial por via de anxilio & los caminos de'primér or-
denr (Articulo 4.9 (el real decreto y seccion 3.* del capitulo. m
del Reglameuto ). ! '

8.0 Excitar el celo de los ayuntamieutos para que votew los?
recursos sulicientes para la construceion, mejora y conservaeion
de los caminos vecinales (Arliculo 6.9 del real decreto).

6. Fijar, de acuerdo con el consejo provineial, ¢l precio’de
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los. jornales que han de servir de/tipo para la- conversion de la
prestacion en dil]em;-.(ﬁrtieu'ios- 9.9 del real decreto y 26 del
Reglaniento). -

7.0 Hacer obligatoria la: prestacion: parsonal dandole su apro=
bacion (Articulo 29 del Reglamento).

8.0 Autorizar y designar los parajes donde hayan de hacerse
las extracciones de materiales, excavaeiones y ocupaciones tem-
porales e terrenos ( Articulo 42 del real deereto ).

9.0 Autorizar/los trabajos de abertura y rectificacion de los,
caminos vecinales (Articulo- 43 del real deereto y capitulo x
del Reglamento), ]

10. Cuidar de la construccion, conservacion y mejorade los
caminos vecinales en: general y de 'los de primer drden en par-
ticular (Articulo 14 del.real decreto y caplmlo vur del Regla—-
mento). ; "

11. Bemitirdda dm,cclou de Obras pablicas un itinerario de
los caminos vecindles de la provineia arreglado al modelon.o4.°
y con los informes expresados enel articulo 44 del Reglamento
(Arllcu}o .2 del real decreto).

12. Determinar si en los itinerarios vemitidos porlos alcaldes
ha de suprimirse ¢ anmentarse algun camino (Avticulo 8.9 del
Reglamento). !

13, Decidir sobreé las demandus de los pueblos 6 11art:{=uaal'{,a
acerca'de la construceion de ' nuevos caminos vecinales (Avti-
culo 17 del Reglamento).

A4, Trasladar, de acnerdo con la diputacion prowmml un
camino de segundo érden 4 primero y al contravio (Avticulo 20
del Beglamento ).

45, Aprobar las larifas de couversion de la prestacion pergo-
nal ep tareas, y hacerla ejecutoria ¢on su aprobacion (Articulas,
31y 92 del Reglamento y 8.9 delveal decreto ).

16. Aprobar el convenio hecho,entre los alcaldes de varios
pueblos acerca de las cuotas con (ue estos han de contribuir
para los caminos vecinales de primer orden (Articulo 34 del Re-
glamento ).

47, Proponer 4 la diputacion la cauntidad que crea debe asig-
narse delos fondos provineiales para suxilio de los caminos de
primer orden. (Articulo 57 del Reglamento).

48.. Aprobar los padrones de lmposicion de laprestacion per-
sonal, (Articnlo 46 del Reglaniento),
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19. Aprobar los remates de los arbitrios impuestos sobre algun
género de consumo (Articulo 56 del Reglamento ).

20. Fijar las épocas dentro de las cuales deben emplearse los
trabajos de prestacion personal (Articulos 70 y 71 del Regla-
mento ).

21. Autorizar 4 los alcaldes para nombrar personas que dirijan
los trabajos (Articulo 79 del Reglamento ).

22. Aprobar los proyectos de obras que se hayan de pagar en
dinero y cuyo presupuesto no exceda de 20,000 rs. (Articulos
102 del Reglamento, 47 y 48 de la instruccion para promover
y ejecutar las obras publicas, aprobada por real decreto de 10 de
octubre de 1845).

25. Autorizar laejecucion de trabajos poradministracion, con
tal de que el presupuesto no exceda de 5,000 rs. , y cuando anun-
ciada dos veces la subasta no se presenten licitadores y sea este
menor de 20,000 rs. (Articulo 104 del Reglamento ).

24. Formar el pliego de condiciones para la adjudicacion de
los trabajos que hayan de ejecutarse en los caminos vecinales
(Articulo 105 del Reglamento ).

23. Autorizar que la subasta de las obras que se hayan de eje-
cutar en los caminos de un pueblo se verifique en el mismo
pueblo (Articulo 107 del Reglamento ).

26. Presidir el acto de la subasta cuando el presupuesto de las
obras que hayan de adjudicarse de una vez exceda de 20,000 rs.
(Articulo 107 del Reglamento ).

27. Determinar si la adjudicacion de las obras se ha de verifi-
car por la totalidad de ellas, 6 bien si ha de hacerse por clases
de obras (Articulo 108 del Reglamento).

28. Aprobar los remates de obras cuvo presupuesto no exceda
de 20,000 rs. ( Articulo 109 del Reglamento).

29. Determinar dénde han de hacerse los depdsitos de garan=-
tia de los empresarios de trabajos, cuando no crean conveniente
que se verifiquen dichos depdsitos en los cobradores de los
aynntamientos (Articulo 115 del Reglamento ).

30. Determinar que se contintien los trabajos d& jornal por
cuenta de los contratistas, 6 que se rescindan los contratos cuan-
do los empresarios falten 4 lo estipulado en el pliego de condi-
ciones (Articulos 106 y 116 del Reglamento)

51. Aprobar las cuentas de los recursos invertidos en los ca-
minos vecinales de segundo drden, si el importe de dichas
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.cuentas no exeede de 200,000 1s. (Articulo 108 de laley de 8 de
enero de 1845.)

52. Disponer que se centralicen por lineas los recursos, de
cualquier procedencia que sean, aplicables 4 los caminos veci-
nales de primer érden ( Articulo 128 del Reglamento ).

35. Disponer todo lo relativo a los trabajos que hayan de eje-
cutarse en los caminos de primer dérden (Capitulo vinr del Re-
glamento ).

34. Determinar si las subastas de las obras que hayan de eje-
.cutarse en estos caminos, han de verificarse por lineas ¢ trozos
de cadalinea (Articulo 141 del Reglamento ).

55. Nombrar las personas facaltativas gue han de dirigir, vi-
gilaryrecibirlos trabajos (Articulos 145 y 145 del Reglamento).

56. Nombrar, a peticion de los ayuntamientos, peones cami-
neros para las lineas de primer érden (Articulo 148 del Regla-
mento ). :

37. Formar y presentar al Gobierno para su aprobacion las
cuentas de los fondos invertidos en los caminos vecinales de
primer érden (Articulos 70y 71 dela ley de 8 de enero de 1848).

38. Nombrar juntas inspectoras de los caminos vecinales (Ca-
pitulo x del Reglamento ).

39. Cuidar de que los jefes civiles, los alcaldes y demas de-
pendientes & quienesincumbe, apliquen las disposiciones pena-
les contenidas en el capitulo 11 del Reglamento alos contraven-
tores 4 las reglas de policia y conservacion estublecidas.

40. Remitir cada seis meses 4 la direccion de Obras pablicas
un estado que exprese los adelantos hechosen los trabajos de
conservacion y reparacion de los caminos veecinales, y los re-
cursos de todas especies invertidos (Articulo 207 del Regla-
mento).

5.9 CONSEJIOS PROVINCIALES,

Pertenece & estos como cuerpos consultivos :

1.9 Dar su dictimen acerca de los caminos que deben clasifi-
carse como vecinales, y sobre la anchura que convenga darles
(Articulo 2.° del real decreto ).

2.0 Acordar eon el jefe politico {a distribucion de la cantidad
votada por la diputacion provineial para los caminos de primer
drden (Articulo 4.0 del real decreto).

3,9 Determinar, en union del jefe politico, Ll pracio que lia
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de fijarse @ los jornales para la conversion de la prestacion per-
sonal en dinero (Articulos 9.0, del real decreto y 26 del Regla-
mento ).

6. DIPUTACIONES PROVINCIALES.

Corresponde & estas corporaciones :

1.0 Oir con el jefe politico, en término discrecional, 4 los
interesados en cualquier caso de expropiacion para una obra
declarada ya de utilidad pablica, sobre la necesidad de que el
todo 6 parte de una propiedad deba ser eedida (Articulo 4.° de
laley de 17 de julio de 1856).

9.0 Clasificar los caminos de primer 6rden , i prnpuech y de
conformidad con el jefe politico, designar la direccion de estos
caminos, y determinar los pueblos que han de contribuir 4 su
construccion y conservacion (Articulo 2.0 del real decreto y 12
del Reglamento). .

3.0 Dar su dictdmen sobre la conveniencia de abrir un eamino
vecinal nuevo ¢ de trasladar 4 primer érden uno de segundo, ¢
peticion de parte interesada (Articulo 15 del Reglamento ).

4.0 Determinar, de acuerdo con el jefe politico y sin que pre~
ceda peticion de parte, si un camino vecinal de segundo dérden
debe pasar 4 primero y al contrario (Articulo 20 del Regla-
mento ).

5.0 Votar anxilios de los fondos provineiales para los caminos
de primer 6rden ( Articulo 4.0 del real decreto y 57 del Regla-
mento).

6.0 Dar su dictimen sobre todos los puntos que se le desig-
nen por el jefe politico relativamente 4 la ejecucion del decreto
de 7 de abril y reglamento (Articulo 57 de la ley de 8 de enero
de 1843).

7." GOBIERNO. 2

Pertenece al Gobierno :

1.0 Decidir sobre las reclamaciones de los pueblos ¢ particu-
laves ‘acerca de la clasificacion de caminos verificadas por el
jefe politico y diputacion, sobre la anchura fijada , sobre el au-
mento ¢ disminucion de lineas, sobre la distribucion de los au-
xilios de fondos provinciales para los caminos de primer érdes,
sobre designacion de los pueblos que deben contribuir 4 12
construecion y conservacion de estos caminos, v en general so-
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bre todas las provideneias de las autoridades administrativas en
cuunto no den lugar & materia contenciosa (Articulo 6.0 de la
ley de 2 de abril de 1845 ).

2.0 Aprobar los arbitrios votados por los ayuntamientos para
las necesidades de los caminos {Arttculo 6.0 del real decreto y
29 del Reglamento).

3.0 Resolver definitivamente los expedientes de exprop:aclon
por causa de utilidad publica, cuando el duefio de una finca
rio se conforme con la résolucion tomada por el jefe politico v
la diputacion provineial sobre la cesion del todo ¢ parte de di-
cha finca (Articulo 5.0 de laley de 47 de julio de 1836).

4.0 Aprobar los proyectos de obrasejecutadas a dinero ‘en los
caminos vecinales, si excede el presupuesto de 20,000 rs. (Arti-
culo 102 del Reglamento). .

5.0 Autorizar que se ejecuten los trabajos por administracion,
si no se presentare postor en dos subastas y excediere el presu- -
puesto de 20,000 rs. (Articulo 104 del Reglamento ).

6.0 Aprobar en todo caso las cuentas de los fondos invertidos
en los caminos vecinales de primer érden, y en los de segundo
cuando el importe de los empleados en estos Gltimos exceda de
200,000 rs. (Articulos 70 de laley sobre atribuciones de las di-
putaciones provinciales, y 108 sobre atribuciones de los ayunta-
mientos).

7.0 Aprobar los remates de las obras cuyo presupuesto exce-
da de 20,000 rs. ( Articulo 109 del Reglamento ).

JURISDICGION.
La jurisdiccion se divide en dos partes : 1." Contenciosa civil
administrativa, y ordinaria.
1.9 CONTENCIOSA GIVIL ADMINISTRATIVA.
Conocen de esta materia : 1.0 Los consejos prounclaleb. 2.°El
Consejo Real. ~
CONSEIO PROVINGIAL.

Ante todas cosas debemos decir que el jefe politico es el que
clasifica los caminos vecinales y fija su anchura (Art. 2, dec. 7
abril, 1848) Autoriza los trabajos de abertura y rectificacion de
drcho-. caminos (Art. 15 de id.). Estd encargado expresamente
de la vigilancia v direccion de los caminos de primer orden, ¥
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puede intervenir en los de segundo cuando lo crea necesario
(Art, 14 de id.nam. 7.0 art. 4, 1, 2 de abril 1845). Con arreglo
a los nameros 5.0 y 5.0 del articulo 74 de la ley de 8 de enero
de 1845, corresponde al alealde, bajo la vigilancia de la admi-
nistracion superior, vigilar y activar las obras de los caminos
vecinales, y cuidar de todo lo relativoa la policia de estos cami-
nos, la cual les estd encomendada tambien por el capitulo xr del
Reglamento de 8 de abril de 1848, Resulta pues de esto, que la
admipistracion en materia de caminos vecinales pertenece a los
jefes politicos y a los alealdes.

Las leyes vigentes no conceden explicitamente ninguna clase
de competencia & los consejos provinciales para la represion de
las usurpaciones que se cometan en el terreno de los caminos,
ni tampoco para fallar sobre los dahos que se causen en las
obras publicas : nosotros creemos sin embargo que con arreglo
Alosbuenos principios administrativos, y aun al espiritu deaque-
llas leyes, son competentes los consejos para reprimir dichas
usurpaciones y fallar sobre los dafios, y vames & exponer las ra-
ones que tenemos phara pensar asi.

Es innegable que los consejos provinciales estdn investidos en
tésis general del derecho de estatuir sobre lo contencioso que
se produzca por causa de los actos de la administracion del jefe
politico, 6 como ha dicho en otros términos el Sr. Diaz Ar-
guelles-en un tratado sobre la competencia de estas corporacio-
nes, son una institucion consagrada i proteger eficazmente y
con prontitud los servicios diversos de que necesita la sociedad,
y su mision no es otra que fallar en los juicios en que el interes
publico sea directa ¢ indirectamente parte. Conforme & este
prinecipio admitido por célebres publicistas, son competenteslos
consejos provinciales para restablecer un camino vecinal en sus
limites primitivos , siempre que por cualquier particular se dis-
minuya su anchura ¢ se intercepte el transito de otro modo.
Pero si wo fuese concluyente el principio, bastaria penetrarse
del espiritu de lalegislucion vigente, pava dedueir ln competen-
cia. Siendo impogible enumerar en una ley todas las cuestiones
contencioso-administrativas , no estin comprendidasliteralmen-
te en la de 2 de abril de 1845 las que se originen con motivo
de las usurpaciones que nosocupan, ¢ de los obsticulos puestos
a la cireulacion. No obstante, la regla 8. del articulo 8.0 de la
citada ley declara competentes a los consejos provinciales para
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oir y fallar como tribunales cuando pasen i ser contenciosas las
cuesliones 1ei.1twuq al curso, navegacion y flote de los rios y ca-
nales cle., y eslo consiste en que, segun la ley de Partida, los
rios, asi como los puertos y caminos publicos, pertenecen al co=
mun de los hombres, son parte del dominio pablico, y su uso
y aprovechamiento no puede ser peculiar ni privativo de ningun
individuo. De aqui se deduce la facultad de la administracion
para publicar reglamentos acerca del uso y aprovechamiento de
los caminos pablicos, y admitida esta, es indudable la compe-
tencia de los consejos para resolver las cuestiones que se origi=
nen, siempre que en ellas se mezcle un interes pablico 6 se trate
de modilicacion de actos administrativos.

Verdad es que, segun la ley provisional preseribiendo reglas
para la aplicacion de las disposiciones del eddigo penal (1), los

(I) Con el objeto de gque los alealdes tengan presente las disposiciones de
estu ley, pondrémos & continuacion las reglis que les son coneernientes , as
como las preseripeiones del Cadigo, que tienen relacion con los rezlamentos de
policia de los caminos jvecinales, pues debiendo regir aquel desde 1.° de julio
de este afio y habiéndese publicado antes el reglamento para la ejecucion dil de-
creto de 7 de abril, deben sustituivse & las peuns establecidas en dicho regla-
mento las que comprende el Codigo penal relativas al mismo asuuto.

Ley provisional prescribiendo regles para la aplicacion de las disposiciones
del Codigo penal.

Regla 3.% Los alcaldes y sus Lenienles , en sus respectivas demarcaciones, ¢o-
nocerin en juicio verbal de las fultas de que trata el libro tercero del Codigo
penal,

A esle (in I.em?r:ul un libro fuliado ¥ rubricado en todas sus hojas, en el cuat
se extenderd un acty de cada juicio, que deberd contener el nombre y domicilio
del reo, denunciador y Lestigos, y el restimen de lo que cada uno de cllos hu-
Licre expuesto O declarado.

El acta serd firmada por todas las personas que intervinieren en el juicio y pu-
dieren hacerlo.

En Jas veinte y cuatro horas signientes dicturd el alealde la sentencia, que
serd notilicada a las partes , haciéndola constar en el libro de que teatys el pirrafo
anterior, asi como las notilicaciones.

4. De i sentenein que dieren los slealdes no habrd Ingar & otro recurso que
el de apelacion para aute el jucz de primera instaneia del partido.

5.% Sise interpusiere apelacion por cualquiera de las partes, Ia admitird ef
alcalile siempre que fuere introducida en los tres dias siguientes al de su notifi-
cion; v sin mas formalidad pasara al juez una copia testimoniada del acta y la
sentencia, haciendo citur y emplazar intes @ las partes para que‘dentro del tée-
mino de diez dias acudan & usar de su derecho.

A eontinuacion de la copia testimoniada se pondri nota de haberse admitido’la
apelacion, y st extendera la diligencia de emplazamiento.



18

alealdes y sus tenientes son competentes para conocer en sus
respectivas demarcaciones, de las faltas de que tratael libro ter-
cero de dicho eddigo, entre las cuales estin comprendidas
hasta cierto grado de dafio las cometidas 6 que recaigan sobre
objetos de pablica utilidad, como lo son los caminos vecinales,
y que cuando el dafio sea de mayor consideracion , corresponde
d los tribunales ordinarios la aplicacion de la pena 4 que haya
lugar, lo cual es muy arreglado a los buenos principios, porque
los consejos provineiales no tienen derecho para aplicar multas
ni arrestos, & ménos de que por excepeion estén autorizados en
algun caso legalmente para ello, y no conocemos hasia ahora
ninguna ley que les conceda tales atribuciones. Pero las multas
y prisiones 6 arrestos impuestos por los alcaldes y tribunales
ordinarios, no son ofra cosa que unasancion penal establecida

6.2 Al dia signiente de haberse concluido el término del emplazamiento, el
juez sefialard dia para la vista, acordando en el mismo auto, que por el escribane
se ponga de manifiesto el expediente 4 las partes por el término de cuarenta y
ocho horas,

Acto continuo de la vista el juez dictard sentencia, la cual causard ejecutoria

7.% En los jnicios sobre faltas ejerceran ¢! ministerio fiscal :

1.° Los promotores en las segundas instaneias, y en las primeras en los pue-
blos de su residencia. :

2. Los procuradores sindicos en primera iuslancia en su respectiva demar-
cacion , sino residiere en ella el promotor.

8. El promotor fiscal cuidard bajo su responsabilidad de que se repriman las
faltas, y de que no se caliliquen de tales los delitos, y denunciara la morosidad
y abusos que advirtiere.

9.* En los primeros quince dias de enero de cada afio remitiran los alcaldes
al juzgado del partido, por conducto del promotor, los libros de aclas de que
trata la regla 3.

El promotor los pasard con el visto bueno-al juez, 4 lin de que este los mande
archivar, 4 no ser que advirtiere haberse cometido algun abuso, en cuyo caso
hard la reclamacion conveniente.

10. Quedan en su fuerza y vigor las leyes que actnalmente rigen sobre el pro-
cedimiento, en cuanto no’se opongan & las presentes reglas.

Las fallas relativas i la policia de los eaminos piblicos comprendidas en el li-
bro nrdel Codigo penal, de que deben conocer los alcaldes con arreglo 4 esta
ley, son las siguientes :

Art. 471. Serén castigados con las penas de arresto de cinco 4 quince dias, 0
una multa de cineo & quince duros,

4.% Los que eausaren dafio que no exceda de cineo duros en pascos , parques,
arboledas @ olros sitios de recreo ¢ esparcimiento de las poblaciones, ¢ en obje-
tos de publica utilidad.

Art. 472, Serdn castigados con una multa de cinco & quince duros :
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en interes de la vindicta pablica, enteramente distinta é inde-
pendiente de la accion administrativa, para hacer ejecutar las
érdenes de la administracion. Todas las érdenes dictadas por la
administracion dentro del cireulo de sus atribuciones, dan lu~
gar contra los contraventores 4 la aplicacion de las penas mar-
cadas en el Cddigo Penal, cuando la ley no ha establecido una
pena especial para el hecho mandado ¢ prohibido. ;Y se dird
por esto que la antoridad administrativa carece de facultad para
hacer ejecutar sus érdenes, y «que el consejo provincial es in-
competente para estatuir enlo contencioso relativo a ellas? Este
seria un error; porque la administracion tiene el poder exclusi-
vo de vencer la resistencia que encuentren sus drdenes, y solo

se dirige & los tribunales para hacer: castigar los infractores. En
una palabra, de las érdenes de la administracion nacen dos ac-

1.2 Los que faltando a las Ordenes de la autoridad descuidaven reparar 6 de-
moler edificios ruinosos.

2.% Los que infringieren las reglas de seguridad concernientes al deposito de
malteriales y apertura de pozos y excavaciones.

Art. 474. El duefio de ganados que entraven en heredad ajena, y eausaren
daiio que exceda de dos duroes , serd castigado con la multa, por eanda cabeza de
ganado :

1.° De tres 4 nueve vs. si fuere vacuno.

2.0 De dos & seis si fuere caballar , mular 0 asnal.

5.% De uno a tres si uere cabrio y la heredad tuviere arbolado.

4.9 Del tanto del dafio & un tercio mas si fuere lanar 6 de otra especie no eom-
prendida en los nimeros anleriores.

Esto mismo se observara si el ganado fuere eabrio y la heredad no tuviere ar-
bolado.

Art. 475, Por el simple hecho de entrar en sitio vedado 0 heredad ajena,
cuando no sea permitido, veinte 6 mas eabezas de ganado , se impondra al due-
fio de estas una multa equivalente a la mitad de la determinada en el articulo
anterior.

En el caso del namero 4.° del articulo anterior se observara lo dispuesto en
el 484, eualquiera que sea el nimero de cabezas de ganado.

Art. 482. Incurrird en la multa de medio duro & cuatro :

Diez y ocho, el que arrojare animales muertos en sitios vedados 6 quebrantando
las veglas de policia.

Veinte , el que arrojare escombros en lugares pithlicos contraviniendo 4 las
reglas de policia.

Treinta, el que contraviere & las disposiciones de los reglamentos, ordenan-
7as 0 costumbres locales de policia urbana 6 rvural no comprendidas en este
Codigo. '

Art. 485, [l duefio de ganados que entraren en heredad ajena y causaren
difio que no pase de dos duros, sera castigado con una multa con arreglo & la
escala del art. 474 en su grado minimo.
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ciones: una que podria llamarse civil-administrativa, v que la
ley de 2 de abril somete implicitamente al consejo provineial, &
efecto de restablecer el camino en su estado primitivo; y Ia otra,
que por el derecho comun pertenece habitnalmente a los tribu-
nales judiciales para la aplicacion de Ia pena, 4 no ser que por:
excepeion tenga tambien el eonsejo facultad de pronunciarla en
algun caso, lo que ya hemos dicho que no se verifica hasta aho-:
ria entre nosotros.

Esto que acabamos de decir estd corroborado por el real de-
creto de 24 de setiembre de 1846, dictado de acuerdo con el
parecer del Consejo Real, v eayvas disposiciones insertamos por
nota 4 continuacion para conocimiento de nuéstros lectores (1).

2.0 Los consejos provinciales son competentes para pronun-
ciar sobre las demandas de desagravios que hicieren los contri=

En easo de reincidencia se impondrd el grado medio & no intervenie circuns-
taneia atenuante.

Art. 484, El dueiio de ganados que entraven en heredud ajena sin eausar duiio,
pero no siendo permitido, cuando no lleguen & veinte cabezas sera castigado
con una multys de medio dure & cuatro,

Art, 488, En la aplicacion de 1as penas de los dos titules anteriores procede-
rén los tribunales segun su prudente arbitrio dentro de los limites de cada una,
atendiendo 4 las circunstanciis del caso (a).

Art. 489, Los complices en las faltas seran castigados con la misma pena que
los autores en su grado minimo.

Art, 492, Los penados con multas, que fueren insolventes, serin castigados
con un dia de arvesto por cada duro de que deban responder.

Cuando la responsabilidad no llegare & un duro, serin castigados sin embargo,
con un dia de arresto. :

Por las olras responsubi'lid'ntles pecuniarias en favor de tercero, serin castigi-
dos con un dia de arresto por cada medio duro.

Art. 495. En lus ordenanzas municipales y demas reglamentos generales de-
la administracion que se publicaren en lo sucesivo, no se impondrin 4 los con-
traventores mayores penas que las sefialadas en este libro, 4 no ser que asi se
determine por leyes especiales.

(1) La Reina (. D. G.) se ba dignado expedir el real decreto siguiente :

«Tomando en consideracion lo que me ha hecho presente el ministro de ia
Gobernacion de la Peninsula, oido et Consejo Reul, sobre el conocimiento de
los negocios contencioso-administrativos peculiares de los ramos de correos y
camings , he venido en decretar lo siguiente :

fa)  Las [altas enumeradas en estos artienlos son de Lo competencia de o alealdes como-
comprendidas en los titnlos 10y i, del libro 1, del Codigo penal; pero téngaze presente que
osta tiewe lugar en el easo de que el dafio eausado no exceda de cinco duros, pues si excede
corresponde la aplicacion de 1o pena @ los wibunales ordinarios, porque esta ¢s mayory:
esth clasifleada la falta como delito y comprendida en la clase de dafos.



124

buyentes, por las cuotas individuales que se les asignen para el
servicio de los caminos (Regla 2." del articulo 8.0 de la ley de 2
de abril de 1845, yarticulo 46 del Reglamento), Esta competen=
cia establecida por la ley respecto al repartimiento y exaceion
de toda especie de cargas municipales y provinciales, cuya co-
branza no vaya unida # la de las contribuciones del Estado, se
funda sobre el principio de que estas cargas se hacen ejecutorias
por una declaracion de la autoridad administrativa, de donde
se concluye que las reclamaciones 4 que den origen entran en
lo contencioso-administrativo.

5.9 El mismo principio conduce 4 dar al consejo provineial el
derecho de decidir sobre la cuota que debe aprontar cada pue-
blo para un camino de primer drden en que haya sido declara~
do intevesado por la diputacion, cuando no hubiere avenencia
entre los alealdes (Articulo 5, real dec. de 7 deabril, 55 del Re-
glamento, 9.0 de la ley de 2 de abril de 1843, y 1.0 del dec. de
24 seliembre 1846).

Porigual razon pertenece al consejo provincial decidir:

4.9 Sobre las cuotas que deban satistacer las empresas de ex-
plotacion por el deterioro ocasionado a los caminos, cuando no
precediere convenio entre las partes (Aarticulos 14 delreal decre-
to, y 65 del Reglamento), ¢ cuando, aunque se hayan convenido

Articulo 1 ° En virtud de las disposicioses contenidas en la ley de 2 de abril
de 1843, se considerard como privative de los consejos provineiales por ella
creadog, ¢l conoeimiento de Lodos loz negocios de naturaleza civil, corvespon-
dientes 4 1a administracion de los ramos de correos, caminos, canales y puertos,
cuando segun sus instrucciones respectivas hayan de pasar de la clase de guber-
nativos 4 la de contenciosos, eon inclusion de los casos de expropiacion for-
zosa por causa de obras pablieas, con arreglo i lo prevenido ¢n la instruceion
de 10 de octubre altimo relativa i estas.

Art, 2.2 Se exceptian del articulo anterior los litigios sobre dominio 0 pro-
piedad que la administracion de dichos ramos tuviere que soslener, y los casos
en que la misma hubiere de proceder por remate y venta de hienes contra sus
deudores. De unos y otros negoeios continmarin conociendo los tribunales ordi-
uarios, 0 los especiales 4 quesegun las leyes corvespondan por su naturaleza,

Art. 3.° En cnanto a las enestiones conlenciosas 4 que pueden dar lugar los
contratos de cunlguiera especie, celebrados para el servicio de los mismos ra-
mos por la administracion eon los particulares, sn conocimiento Locard i los
consejos provinciales con apelacion para ante el Real, siempre que se tratare-
de contratas celebradas por la administracion provineial 6 municipal para servi-
cios limitados 4 sus respectivos distritos ; pero si la contienda nuce de un con-
trato que hubieren celebrado por si el Gobierno 0 las respeclivas Dirceciones ge-
nerales, conocerd de ella directamente el Consejo Real.
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el alealde y explotador, no se conformase el ayuntamiento con
el convenio (Articulo 63 del Reglamento).

8.0 Fijar las indemnizaciones & que haya lugar por el perjuicio
causado en cercas, paredes d plantios, por el ensanche de un
camino vecinal ya existente (13 del real decreto).

6.0 Fallar las cuestiones que se ofrezcan con motivo de la ex-~
traccion de materiales y demas servidumbres impuestas 4 terre-
nos de propiedad particular, y fijar las indemnizaciones de los
daiios y perjuicios causados en estos terrenos por la servidum=
bre impuesta (Regla 4." del articulo 8¢ de la ley de 2 de abril
de 1845).

7.0 Declavar, en caso contradiclorio, si un camino es de do-
minio pablico ¢ privado.

8.7 Entender en todo lorelativo al cumplimiento, inteligencia,
rescision y efectos de los contratos y remates para toda especie
de servicins y obras de los caminos vecinales (Regla 3." del arti-
culo 8.0 de la ley de 2 de abril de 18435).

9.0 Fallar sobre las diferencias que sobrevengan con motivo
de haberse de tomar terrenos de uno y otro lado del ¢amino, 6
sobre un costado solo para darle la anchura prefijada en el real
decreto de 7 de abril.

Cuando el consejo provincial falla en las diferencias que pue-

Art. 4.° En la parte criminal de la jurisdiceion peculiar de dichos ramos se
distinguira lo puramente correcional de lo penal propiamente dicho, remitién-
dose 4 los tribunales ordinarios, 0 especiales & que segun lasleyes eorrespondan,
tan solo los negocios sobre casos de alzamiento de caudales, de destruceion
violenta de obras piblicas, de violacion del secreto y seguro de la corvespon-
dencia, de falsificacion de sellos, de contrabando, y de cualquier otro delito &
infraccion de las reglas y ordenanzas administrativas & que esté sefialada pena

glorporal,

Art. 5." Todas las faltas cometidas por empleados, dependientes, empresa-
rios y contratistas de los mismos ramos, serdn corregidas por los respeclivos
jefes de la administracion, siempre que se trate de penas establecidas por las
ordenanzas y reglamentos, 0 de responsabilidad conveneional.

Arl. 6.° Las infracciones de las reglas y ovdenanzas' de dichos ramos come-
tidas por particulares seran corregidas con sujecion i las mismas ordenanzas por
la autoridad civil, oyendo 4 los jeles locales respectivos. — Dado en Palacio
425 de setiembre de 1846. — Esla rubricado de la Real mano. — El ministro de
la Gobernacion de la Peninsula, Pedro José Pidal.y

De real 6rden lo traslado 4 V. S. para su inteligencia y efectos correspondien=-
dientes. Dios guarde a4 V. S. muchos afios. Madrid 24 de seliembre de 1846.—
Sr, jefe politico de.....
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dan ocurrir con motivo de haberse de tomar terrenos de uno y
otro lado para dar al camino la anchura marcada en la clasifica~
cion hecha porel jefe politico , no prejuzga de modo alguno la
cuestion de propiedad entre el pueblo y el individuo poseedor
de dichos terrenos: lo cual resulta de que esta cuestion es del
dominio exclusivo de los tribunales ordinarios, conforme al ar-
ticulo 2.0 del decreto de 24 setiembre 1846.

Tampoco un juicio del tribunal ordinario sobre la cuestion de
propiedad que decidiese esta en favor del poseedor, seria un
obstdeulo i la ejecucion del fallo del consejo provincial que hu=
biese determinado que el terreno formara parte del camino. Ca-
da una de estas autoridades se mueve libremente en su 6rbita,
y sus decisiones pueden ejecutarse simultineamente, aunque.
opuestas en apariencia. El consejo restablece el camino en la
anchura marcada por el jefe politico, y el tribunal declara la
propiedad del poseedor del terreno: todo lo que de agui podra
sacarse en eonsecuencia, es que este tendrd un derecho a la in-
demnizacion & que haya lugar por el terreno que se hubiere ocu-
pado. Sin embargo, es necesario que la autoridad del tribunal
esté restringida, y que no pueda en este caso amparar al indivi-
duo en su posesion, oponiéndose 4 la reunion del terreno al ca=
mino; porque se pondria en oposicion con la autoridad adminis-
trativa, y cometeria un exeeso de poder. ]

Ademas, en nuestro concepto, la posesion no es admisible
de parte del que se pretende poseedor de una parte de terveno
que la administracion declara pertenecer a un camino publico.

Los camines publicos estan declarados impreseriptibles, no
solo por el real decreto de 7 de abril de 1848, sino por la ley
7.2, tit. 29, partida 3.4 , de donde es preciso concluir que no
pueden ser objeto de una accion posesoria, porque esta accion
no puede admitirse sino en tanto que la posesion, prolongada
durante el tiempo necesario para la prescripcion, condujese & la
adquisicion de la propiedad. Para que la accion posesoria sea
admisible, es indispensable: 4.2, que la posesion reuna los ca-
ractéres exigidos por lasleyes; y 2.0 , que la cosa sobre que re-
caiga sea prescriptible porsu naturaleza (1).

De cuanto liemos dicho se deduce, que la excepeion de pro-

(1) Véase sobre la imprescriptibilidad lo que se expresaen la instruecion sobre

caminos vecinales, dirigida 4 los jefes politicos en 49 de abril de 1818, inserta
en el capitulo 11 de este Codigo.
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piedad alegada ante el consejo provincial, no es de manera al-
guna una caosa de sobreseimiento, porque aun cuando fuese
fundada, no tendria influencia sobre la decision de dicho tri-
banal.

9.° GUNSEIO REAL.

Este cuerpo conoce por via contenciosa :

1.0 En apelacion de todas las sentencias de los consejos pro-
vinciales, siempre que el interes del litigio, pudiendo apreciar-
se materialmente, llegue & 2,000 reales (Articulo 19, ley 2 de
abril de 1845).

2.0 Directamente , de las diferencias que se susciten entre la
administracion y los empresarios de obras publicas, cuando la
contrata haya sido celebrada por el Gobietno 6 por la diveccion
del ramo (Articulo 3, real dec. de 24 setiembre 1846).

5.0 Sobre los conflictos de competencia entre los tribunales
ordinarios y las autoridades administrativas,

4.0 De todas las disposiciones del Gobierno que no sean pu-
ramente administrativas, como las que por atacar derechos y
no meros intereses producen naturalmente materia contencio-
sa; porque estas determinaciones ministeriales participan mas
del caracter de jurisdiccion que del de imperio , miéntras que
los actos que participan mas del imperio que de la jurisdiccion,
no hieren sino simples intereses sin tocar a derechos adquiri-
dos, y entran de consiguiente en la clase de actos puramente
administrativos. :

5.> De todas las decisiones de los consejos provineiales, cual-
quiera que sea el interes del litigio, cuando estas decisiones
sean atacadas por exceso de poder 6 {alta en las formas,

6.0 Sobre las resoluciones de las diputaciones provinciales
acerca de la clasificacion de los caminos de primerdrden,y de=
signacion de los pueblos que han de contribuir 4 su construc-
cion y conservacion, cuando ha habido tambien exceso de po-
der ¢ defecto en las formas; como, por e¢jemplo, cuando se
clasificase una linea que no hubiese sido propuesta por el jefe
politico, 6 se designara para contribuir 4 un pueblo sin haber
oido antes al ayuntamiento.

En tésis general el recurso de apelacion no procede por vio=
lacion en las formas 6 en la ley, sino respecto 4 las decisiones
administrativas que recaigan en materia contenciosa; y el moti=
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vo de esta restriccion es que los actos de la administracion
pura son originados del poder discrecional de la administra~
cion activa, y de consiguiente la violacion de las formas y de la
ley puede repararse en la gerarquia administrativa, del mismo
modo que el mal causado en el fondo.

Sin embargo, puede suceder que la simple omision de las
formas prescritas por la ley haga susceptible de ser atacado
por via contenciosa un acto que sin esta inobservancia estaria
en la clase de las materias puramente administrativas. Asi debe
suceder siempre que las formas se hayan establecido para pro=
teger los intereses privados, y no exista recurso en la jerarquia
de la administracion activa. Suponiendo que una diputacion pro-
vineial declarase de primer ¢rden un eamine vecinal, sin la pro-
puesta del jefe politico, y designara los pueblos que debiesen
concurrir 4 sus gastos sin oir previamente & los ayuntamientos;
estas declaraciones que, si fuesen hechas, regularmente serian
actos de administracion pura y no darian lugar & recurso con-
tencioso, porque procederian del poder discrecional de la ad-
ministracion, producen la violacion de las garantias que la ley
Iia querido asegurar a los interesados, hacen degenerar un mero
interes en derecho legitimo, y la proteccion de este derecho
atacado debe encontrarse en el recurso al Consejo Real. La inob-
servancia de las formas protectoras de los intereses particulares,
puede pues trasformar un aclo de administracion pura en un
caso conlencioso administrativo, conforme 4 los principios ad-
miticdos generalmente en este punto.

JURISDICCION CIVIL ONDINARIA.

Los casos en que debe recurrirse a ella son los siguientes :

1.9 Para fijar la indemnizacion de la expropiacion por causa
de utilidad pablica, cuando las partes interesadas no se convie-
nen en el nombramiento de un tercer perito para justipreciar
dicha indemnizacion. En este caso nombra este perito ¢i juez
del partido (Articulo 7 de la ley de 47 de julio de 1856).

2.0 Para asegurar, con arreglo 4 las leyes, en favor de sus me-
nores ¢ representados el precio de indemnizacion que hayan
recibido por la expropiacion los tutores, maridos y demas per-
sonas que tienen impedimento legal para vender bienes que ad-
ministran (Articulo 6 de la ley de 17 de julio de 2856 ).

3.5 En el easo en que la administracion se apoderase del todo
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6 parte de una finca, sin haber llenado las condiciones de la ley
de expropiacion , 6 sin que el dueno de la finca, hubiese recibi-
do la indemnizacion previa.

4.0 En el caso en que un empresurio de obras pablicas pre-
tendiese extraer materiales 6 imponer otra servidumbre en pro-
piedades ¢ terrenos gue no hubiesen sido designados por el jefe
politico, segun se previene en el articulo 12 del real decreto de
7 de abril. Finalmente todas les contestaciones que no estén de=
claradas de la competencia de los consejos provineiales, perte-
necen i los tribunales ordinarios.

Asi, no atribuyendo el decreto de 24 de setiembre de 1846,
ni la ley de 2 de abril de 1845 4 la autoridad administrativa otra
cosa que la resolucion de las dificultades originadas entre los
empresarios de trabajos publicos y la administracion, es nece- -
sario concluir de aqui, que las diferencias entre los empresarios
y los sub-empresarios, carreteros, contratistas de suministros de
materiales ete., pertenecen 4 los tribunales; porque los sub-
arriendos no pueden detener la marcha de los trabajos, ni ami-
noran Ja responsabilidad y obligacion directas y personales del
empresario prineipal.

Lo mismo suceéde respecto & las contestaciones entre dos 6
mas empresarios, 6 entre uno de estosy su fiador; porque este
es un debate puramente privado entre dos partes, y por lo mis-
mo de la competencia de los tribunales ordinarios.

Otra cosa es, sin embargo, si los empresarios principales, en
vez de haber contratado con la administracion, fuesen agentes
suyos que obrasen en representacion 6 en interes de lu misma
administracion ; porque, como en este caso la accion de un ter-
cero que hubiese contratado con ellos podria refluir contra el
Gobierno que ha dado el poder de contratar, es necesario con-
cluir que el consejo provincial es competente para decidir entre
estos agentes y los subarrendadores.

Tales son las atribuciones que respecto 4 los caminos veci-
nales corresponden 4 las autoridades y tribunales, conforme
al texto expreso de las leyes, decretos y reglamentos conteni-
dos en los tres capitulos anteriores y en el presente, asi como 4
los principios administrativos admitidos mas generalmente.

Concluirémos repitiende que nuestro animo no ha sido es-
cribir un tratado doetrinal sobre la competencia, porque no se-
ria propio de una obra como lu presente, ni posible enlos limi-
tes que le hemos fijado de antemano.
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‘CONSTRUCCION Y ENTRETENIMIENTO

DE LOS CAMINOS VECINALES.

PARTE SEGUNDA.

INTRODUCCION.

El arte de hacer buenos caminos es tan sencillo en sus prin-
cipios, como ficil en sus aplicaciones. Si es necesario haber
aprendido y practicado mucho para dirigir bien grandes traba-
jos de albanileria, construcciones hidraulicas, talleres de ma-
quinas y otros establecimientos industriales; en eambio, cual-
quier hombre activo, cuidadoso é inteligente, que posea los
conocimientos que deben adqguirirse en las escuclas primarias,
puede hacer ejecutar y entretener buenos caminos.

En la actualidad se han perfeccionado tanto los procedimien-
tos usados en toda Europa, se han descrito con tanta exactitud,
que bien pueden reunirse en un cuerpo de doctrina susceptible
de ser expuesto bajo la forma de un tratado elemental. Este es
el objeto del libro que damos al publico, en el que seguirémos
el método siguiente :

No escribimos para los ingenieros, que todos saben lo que va-
mos 4 exponer, sino para la clase de hombres que se ocupen por
deber ¢ por gusto de la mejora de los eaminos, sin haber estu-
diado el arte del ingeniero, ui las ciencias que le sirven de in-
troduccion necesaria. Esto quiere decir que nos hemos impues-
to de antemano la obligacion de no omitir ni una definicion, ni
un prineipio, y de procurar ¢olocarnos siempre al aleance de los
hombres mas extraiios al asunto que vamos a tratar.

Nos dirigimos solo 4 la claridad; y en cuanto 4 la concision,
la hacemos consistir tinicamente en omitir todo lo que 1o con-
duce directamente al fin que deseamos alcanzar.
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DEFINICIONES Y DRINCIPIOS.

Las palabras de carreteray de camino son casi sindnimas. Sin
embargo se da mas particularmente el nombre de camino 4 las
vias de comunicacion locales, y el de carretera i las que tienen
una importancia general.

Asi, se llaman caminos vecinales 4 los que interesan d uno ¢
4 varios pueblos solamente; caminos rurales, a los que sirven
para poner en comunicacion algunas propiedades con un pue-
blo, ¢ eon los caminos vecinales; y carreteras nacionales 6 pro-
vinciales, d las que atraviesan toda la nacion, toda una provin-
cia, ete. .

Estas distinciones, que son muy atiles sin duda para el legis-
lador y el administrador, tienen no obstante poco valor técnico.
El ingeniero y todos los agentes encargados especialmente de la
construceion de los caminos, no deben considerarlos sino bajo
dos aspectos : el deterioro mas ¢ ménos graude gue experimen-
tan por causa de la actividad de la circulacion, y la naturaleza
de los recursos de que puede disponerse para remediar d los
efectos de esta circulacion.

Llamanse bordes 6 aristas de un camino & las lineas que se-
paran su superticie de las cunetas 6 zanjus, 6 de los taludes.

Llamase superficie 4 la figura 6 faz exterior de un cuerpo cual-
quiera. .

Cunetas son las que se construyen d un lado y otro del camino
para dar salida @ las aguas y que no se detengan en él, y para
separarlo de los terrenos colindantes.

Talud, es el corte que se hace en el terreno 4 derecha ¢ iz-
quierda del camino, cuando cste estd mas ¢lto ¢ mas bajo que
aquel.

Se llama eje 4 una linea trazada sobre la superficie del camino
paralelamente 6 4 igual distancia de las dos aristas.

Llamase linea vertical 4 toda linea que siga la direccion indi-
cada por un hilo sujeto por uno de sus extremos, y que tiene
pendiente al otro un peso cualquiera.

Todo plano que pasa por una linea vertical,, es un plano ver-
tical.

Asi, sea (Lam. 1, fig. 5.) B el plomo ¢ peso de un hilo libre :
la linea A B sera verlical, y todo plano tal como M N, P Q que
pase por esta linea ¢ la contenga, sera vertical.
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Se da el nombre de perfil trasversa!, ¢ simplemente perfil, &
toda seccion 6 corte hecho en el camino por un plano vertical
perpendicular 4 su eje.

En la fig. 2, ldm. 1, que representa una porcion de camino
visto en perspectiva, la linea AB representa el eje, las abya’ b’
las aristas, y toda seccion hecha en el camino por un plano ver-
tieal que pasase por una de las lineas mn, pq, seria un perfil
rasversal.

Las figs. 5, 6, 7,8, 9, 10,141,142, 43, 14 y 15 representan
diferentes modelos de perfiles. En el capitulo primero explica-
rémos como se determina su forma y su anchura.

Todoe plano perpendicular 4 la vertical del lugar, es un plano
horizontal. Désele tambien el nombre de plano de nivel. Se ten-
drd una idea exacta de la posicion de un plano semejante, te-
niendo presente que la superficie de las aguas estancadas es un
plano horizontal, y que lo mismo sucede respecto al piso de
nuestras habitaciones y a los tableros superiores de las mesas ete.,
cuando estin bien construidas.

Angulo es el espacio indefinido comprendido entre dos lineas
que se cortan en un punto. El punto en que dichas lineas se en-
cuentran se llama vértice.

Detrito ¢ detritus es el producto terroso que proviene de los
materiales @ llimanse por lo mismo detritus el lodo de las cal-
zadas, el polvo, y las partes menudas 6 delgadas producidas al
partir las piedras para el firme.

Epidérmis: capa 6 pelicula mas 6 ménos delgada que forma
la superficie de todas las calzadas, y que llena los vacios com-
prendidos entre los extremos de las piedras pequenas que cons-
tituyen el firme,

Dérmis : capa formada de todas estas piedras pequenas.

Debe tenerse presente que & una misma vertical corresponden
una infinidad de planos horizontales, colocados los unos sobre
los otros, paralelos entre si pero 4 diversas alturas.

Se Ilama linea horizontal 4 toda linea contenida en un plano
horizontal. Todo plano que no es vertical ni horizontal, se llama
plano inclinado.

La superficie de un camino se compone de muchas partes de
planos que tienen distintas inclinaciones.

Lo que llevamos dicho permite coneebir bien lo que es un
camino horizontal, que se llama tambien camino de nivel y ca-

9
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mino llano. En cuanto 4 los caminos inclinados se dividen en
subidas y bajadas ¢ en rampas y pendientes. Es evidente que un
camino en rampa para el que lo recorre en un sentido, estd en
pendiente para el que lo recorre en sentido opuesto.

Cuando se quiere medir la rampa 6 la pendiente de un cami-
no, se refiere esta pendiente & cierta unidad de longitud : se
dice, por ejemplo, que un camino tiene tres pulgadas de pen-
diente por braza, etc. Se dice tambien una pendiente de un
centésimo , de un décimo, etc. Hé aqui lo que signilican estas
diversas denominaciones.

Sea A B (Lam.1, fig. 4.) una linea que exprese la pendiente de
un camino. Esta linea estd inclinada, con'respecto al plano ho-
rizontal A Z, en un cierto grado. Tomemos sobre esta linea una
distancia A [igual 4 una vara, y bajemos desde el punto I, la
perpendicular I K sobre la horizontal A Z. Esta perpendicular es
la medida de la pendiente del camino. No es necesario pues
sino saber cuantas fracciones de vara contiene, y si, por ejem=-
plo, contiene una pulgada, se dirda que la pendiente es de una
pulgada por vara.

Supongamos una rampa regular de 600 varas de largo, cuyo
punto mas alto esté a 13 varas por encima del punto mas bajo.
La pendiente del camino sera de 15 varas divididas por 600, 6
sea (0,025 de vara por vara. Si se compara esta operacion con la
que antes hemos hecho para hallar la pulgada, se vera que son
idénticas y que de consiguiente la pendiente ¢ la rampa de una
parte de camino se obtiene tomando la diferencia de nivel del
punto mas alto y del punto mas bajo, y dividiendo esta diferen=
cia por la distancia que separa los dos puntos.

Cuando se dice que un camino tiene una pendiente de un
centésimo, significa que por cien pulgadas ¢ por una braza, dos
piés y enatro pulgadas de largo, tiene una pulgada de diferencia
de nivel, y que por una braza tiene 8,64 lineas, ete.

Por lo demas, luego que mas adelante tratemos de la medi-
cion con la cadena y de la nivelacion, desenvolverémos esta
materia de un modo que no puede tener lugar en estos prelimi-
nares.

PLAN DE LA ODRA.

Cuando se quiere construir un camino, es preciso primero
trazarlo y abrirlo, y despues ponerlo en estado de viabilidad. Es-
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tas dos operaciones son enteramente distintas , y exigen, como
vamos a ver, conocimientos muy diferentes.

Para trazar un camino, es necesario saber levantar un plano,
hacer una nivelacion, caleular y dibujar el uno y la otra.

Para abrirlo, es menester saber conducir y administrar gran-
des trabajos de tierra, desmontes, terraplenes, etc.

Para ponerlo en estado de viabilidad, no se necesita mas que
darle en todas partes la anchura exacta que debe tener, abrir las
cunetas & los costados, y cubrirlo de un empedrado 6 de una
capa de piedras hechas pedazos.

Los dos primeros trabajos deben preceder siempre al tercero,
y de consiguiente parece al primer golpe de vista, que un trata-
do metddico de la construccion de caminos deber a comenzar
invariablemente por las reglas del trazado.

Pero luego que se reflexiona, se reconoce con facilidad que

" estas tres partes son absolutamente independientes la una de la
otra, y que se puede invertir el érden en suexposicion sin per-
judicar 4 la claridad.

En segundo lugar, es cierto que hay en Espaiia muchos ca-
minos que abrir, pero hay todavia mas abiertos ya, que no somn
ni bastante anchos ni bien transitables.

En fin, el arte de arreglar el perfil delos eaminos y de hacerlos
comodos para los carruajes, es mas facil de exponer y de prac-
ticar que los métodos del trazado; y en todo libro elemental, si
ha de ser comprendido, debe empezarse por desenvolver los
hechos y las doctrinas mas sencillas; de consiguiente hemos
creido deber conformarnos 4 esta regla y dividir la parte técnica
en tres secciones.

En la primera tratamos de todo lo que tiene relacion con el
entretenimiento de los caminos, en la segunda exponemos espe-
cialmente lo que se refiere al trazado yd la ejecucion de los tra-
bajos de abertura, y la tercera es un resimen de los principios
fundamentales del arte de construir los caminos, bajo la forma
de preceptos desembarazados de toda discusion.




PARTE SEGUNDA.

DE LA CONSERVACION, ANCHURA DE LOS CAMINOS, SUS FORMAS
Y CUALIDADES QUE DEBEN TENER.

CAPITULO PRIMERO.

DEL PERFIL DE LOS CAMINOS.

Se dice que un camino estd en terreno natural 6 explanacion,
en desmonte 6 en terraplen, segun que su superficie estd al ni-
vel, mas baja 6 mas alta que el terreno que rodea al camino.
Hay ademas caminos en ladera, que estan por un lado mas altos
y por otro mas bajos que el terreno colindante.

El camino representado en la lam. 1, fig. 1 presenta estos
diversos estados. 8e le ve primero en la parte mas cercana al
espectador en terraplen, es decir, mas alto que el terreno; como
este terreno se eleva mas rdapidamente que el camino, estd este
en su segunda vuelta 4 nivel de aquel, 6 lo que es lo mismo, en
explanacion 6 terreno natural: es decir, que sin otro trabajo que
el que describirémos despues, y que constituye el trabajo de la
calzada propiamente dicha, se ha colocado el empedrado 6 la
capa de piedras que hacen el firme. Despues ¢l camino se eleva
4 lo largo de una montafia y la flanquea, v aqui estd en ladera;
en fin, siendo demasiado grande la altura de la montaiia para
que el camino llegue hasta la cispide, ha sido preciso cons=
truir unatrinchera, y el punto mas distante del camino se mani=
fiesta en desmonte,

Las figuras 3, 6,7, 8, 9,10, 11, 12, 15, 14y 15 (Lim. 1)
indican diferentes perfiles de un camino, a saber : las figs. 5, 6,
15, 14 y 15 un camino al piso natural; las figs. 7y 8 un camino
en desmonte; la figs. 9, un camino en terraplen; las fig. 10, 11
¥ 12 un camino en ladera.

La parte esencial de un camino es la via; como sn anchura se
determina por las necesidades de la ecirculacion, debe ser 1a
misma en los desmontes y en los terraplenes. Nosotros la hemos
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designado con las letras A B en las once figuras mencionadas en
el parrafo anterior. La via se compone ordinariamente de tres
partes (Fig. 13, 14 y 15) : el firme M N, que ocupa el medio y
que estd destinado especialmente 4 la civculacion; y los paseos
A M, N B, que ocupan los costados, y que sirven 4 la vez para
depositar los materiales necesarios al entretenimiento del firme
y de auxiliares.d este ecuando estdn practicables.

El firme estd siempre cubierto de un empedrado 6 deunas ca~
pas de piedras partidas : los paseos estdn en terreno natural, de
suerte que sus propiedades varian con las del suelo en que esta
construido el camino.

La via de un camino debe llenar dos condicionas esenciales :
ser comoda para los carruajes, y facil de secar. Es cémoda para
los carruajes, euando es sélida, elistica y unida. Es facil de se-
car, cuando las aguas de las tierras vecinas no pueden llegar a
ella, y cuando las pluviales que casn sobre su suelo encuentran
una salida libre.

No puede obtenerse completamente este objeto, sino elevando
la via hidcia el eje del firme é inclindndola hacia los costados 6
bordes. En este caso :

Si el camino estd en explanacion ¢ en desmonte (Fig. 5,7,
15, 14 y 18), es preciso constroirle dos cunetas 4 los costados,
cuyas cunetas son verdaderos canales que reciben a la vez las
aguas de las tierras inmediatas y las del camino, y deben tener
una pendiente suficiente para conducirlas hasta un paraje donde
no produazcan ningun efecto nocivo.

Si el camino estd en terraplen (Fig. 9) son inttiles las cune-
tas, porque el suelo de las tierras colindantes, estando mas bajo
que el del camino, recibe las aguas de este y no vierte en él las
suyas.

En fin, si el camino estd enladera, es preciso practicar unasola
cuneta hicia el lado de la montana. Es ignalmente bueno poner
d esta cunela, de distancia en distancia, en comunicacion con
la parte inferior de la ladera, por medio de pequenas zanjas ¢ re-
gueras subterrdneas, tales como mn (Fig. 12). Asi se evita que
las aguas recorran un gran espacio, las cunetas padecen ménos
¥ su conservacion es mas ficil.

Todos los eonstructores no siguen por desgracia estas reglas
tan simples, sino que con falsas miras de econemia modifican
dveces la forma de los perfiles de la manera siguiente :
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Si el camino esta al piso natural ¢ en desmonte, no abren cu-
netas ¢ inclinan sus dos mitades hicia el eje, que hace asi el
oficio de cuneta. Esta disposicion que se encuentra generalmen-
te en las calles de los pueblos, es impracticable para los cami=
nos construidos eon capas de piedras, por que los expondria &
ser profundamente surcados por las aguas. En los empedrados
tiene el inconveniente de colocar en medio de la via una cor-
riente de agua incémoda para las caballerias de tiro, y de que
ablandando sucesivamente el terreno sobre el cual estd silnado
el empedrado, altera sensiblemente la solidez de la obra; siendo
ademas de un efecto desagradable 4 la vista.

Si el camino estd en ladera, dejan estos mismos constructo-
res de practicar la cuneta hdcia la montaia, dando a todo
aquel una pendiente general hacia la hondonada; y como las
aguas 4 quienes es preciso dar salida vienen casi todas de la
montaiia, claro es que tendrin que atravesar todala via, lo que
no puede verificarse sino destruyéndola mas ¢ ménos. Una pen-
diente de esta naturaleza tiene ademas el inconveniente, si es
algo considerable , de ser muy peligrosa para los carruajes, cuan=
do por cualesquiera causas se pone el camino resbaladizo. Por
todos estos motivos hemos calificado de economias mal enten-
didas las disposiciones de este género.

DE LOS TALUDES.

Los caminos al piso natural deben estar separados siempre
de las tierras colindantes por cunetas, los caminos en desmonte
por cunetas y taludes, y los caminos en terraplen por taludes
solamente.

En la fig. 7 (Ldm. 1. ) que representa un eamino en desmonte,
estan designados los taludes por las lineas E G, ¥ H. En la figu-
ra d, lo estan por las lineas A G, B ll. Aplicindose indistinta-
mente 4 estos dos perfiles, y generalmente 4 todos los que quie=
ran considerarse, las observaciones que vamos a hacer, las
concretarémos 4 la fig. 9.

Si por los puntos A y G, que son aquellos en que comienza y
concluye el talud, se tiran una vertical A I y una horizontal G1,
la distancia G I se llama la base de] talud y la A1 su altura. Los
taludes sirven para enlazar la superficie del camino con la del
terreno natural , y para sostener la mas elevada de estas dos su-
perficies. Su pendiente debe ser pues bastante suave, para que las
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tierras sostenidas no se derrumben 6 deslicen. En las rocas du-
ras pueden suprimirse, ¢ hablando con mas exactitud, hacer
vertical susuperficie. En las roeas que se deshacen con facilidad,
deben tener los taludes por término medio '/, de base por 1 de
altura (1). En tierras un poco sclidas se les da tanta base como
altura, y en las tierras muy lijeras es preciso alguna vez darles
hasta 2 de base por 1 de alwra.

En tésis general, cuando un camino sufra deterioro por de-
fecto de la estabilidad de los taludes, es preciso suavizar las
pendientes de estos, hasta que no haya desprendimiento de tier-
ras. Esta operacion se hace quitando tierras en los desmontes y
aumentdndolas en los terraplenes; pero hay casos, sin embargo,
en que estos medios son insuficientes : como por ejemplo, si la
base de un talud es surcada por las aguas, en cuyb caso no se
-contendra completamente el mal, sino defendiéndola por medio
de plantaciones, por una hilera de estacas 6 piquetes, 6 por un
muro de revestimiento. Si los taludes son elevados, ¢ sostienen
tierras moviles 6 divididas en curvas inclinadas, puede suceder
que las capas superiores resbalen y desciendan sobre algunas de
las capas inferiores, y tomen asi un movimiento de traslacion.
En este caso una hilera de estacas clavadas 4 mazo 6 con un
martinete, segun la gravedad del derrumbamiento, basta easi
siempre para contenerlo. Pero esta circunstancia y algunas otras
son muy raras, y no se presentan casi nunca en los caminos ve-
cinales, donde se practican por lo comun trincheras y terra-
plenes poco considerables.

DE LAS ZANJAS O CDNETAS.

Se da 4 las cunetas la forma indicada en las figuras 16 y 17
(Ldm. 1), Las paredes A B y C D tienen ordinariamente 45° de
inclinacion ; pero es claro que pueden hacerse casi verticales en
las rocas, y que por el contrario es posible que sea necesario
darles otra inclinacion en los terrenos muy movibles. Las solas
condiciones que parecen esenciales, son que las cunetas ofrez-
can una vertiente suficiente a las aguas que i ellas afluyan, y
que el nivel de estas aguas esté siempre mas bajo que la super-
ficie del terreno sobre que reposa el firme del camino.

Las cunetas deben ser arregladas 4 las circunstancias del ter-

(1) Es decir (Lam. 4, fig. 9), que la linea G Y, deberia ser igual 4 la mitad de
la linea A Y.
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reno y a la cantidad de agua que pueda afluir a cilas, de modo
que no pueden darse reglas fijas sobre sus dimensiones; sin
embargo creemos que para los caminos vecinales bastardn por
lo general cunelas de dos piés de latitud , uno y medio de pro-
fundidad, sobre todo si se cuida de avivarlas con regularidad.
Las cunetas mayores tienen el doble inconveniente de ocupar
un terreno que podria utilizarse mejor; y de rodear el caming
de dos verdaderos precipicios, que son ocasion de accidentes
graves y numerosos; pero no obstante repetimos que sus dimen-
siones deben ser consecuencia de las eircunstancias del terreno.

Al aconsejar que las cunetas no sean demasiado grandes, de-
bemos insistir en la necesidad de abrirlas, no obstante, en cuan-
tas partes sean convenientes. Los que se ocupen de la construe-
cion de los caminos vecinales, deben tener entendido que un
camino sin ‘cunetas esta siempre hiimedo, y gue un camino hii~
medo no tarda en deteriorarse, por mas cuidados que se em-
pleen en su conservacion. Cuando se abre un camino nuevo en
un pais llano, se puede con alguna destreza evitar los desmon-
tes, rodeando las pequeias asperezas del terreno que se encuen-
tren en la diveccion de la via. En este caso, lo mejor que puede
hacerse es abriv unas cunetas anuy pequehas, extender sobrela
via la tierra que de ellas se extraiga, apisonarla y establecer en-
cima las capas de piedras hechas pedazos. De esta manera se
encuentra el piso del eamino elevado del terreno natural , y estd
libre de las aguas de este. Pero en los paises de montaiia, don-
de esta disposicion es rara vez practicable, es necesario sepa=
rar siempre el camino de los terrenos mas elevados, por una
cuneta de una vara 4 lo ménos de latitud. Esta regla no sufre
ninguna excepeion.

DEL TFIRME.

Con arreglo & unos formularios impresos en 41846 y mandados
observar para la redaccion de los proyectos de obras pablicas
de caminos, se dividen estos en cuatro categorias : carreteras ¢
caminos nacionales, carreteras provinciales, caminosmunicipa-
les (ahora vecinales de primer érden), y caminos vecinales de
segundo drden.

La mayor parte de los caminos se dividen en dos partes prin-

cipales : el firme, que es en la parte de enmedio y que esta em~
pedrada ¢ cubierta de capas de piedras, y los paseos, que so@
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dos fajas de tierra, no empedradas ni cubiertas de capas de pie-
dras, y que estin comprendidas entre el firme y las cunelas.
La anchura de estas partes esta determinada, y se expresa-en
los mismaes formularios citados, en los términos que siguen :

LATITUD TOTAL DE

FIRME, PIfS.  PASEOL, PIES. LA ¥iAy ENPIES.
Carreteras nacionales. . . . [ . 24 12 a6
Idem provinciales. . . . ... . 22 10 a2
Caminos vecinales de primer orden 0
o Tt T S S S | 8 28
Idem de segundo drden. . . . . . 18 ] 24

Respecto 4 los caminos vecinales, parece haber sido determi-
nada su anchura por la consideracion de que dos carros carga-
dos puedan encontrarse en sentido opuesto sin impedirse el
paso, y de eonsiguiente se ha fijado en 28 piés; pero nosotros
creemos que no esmecesario darles esta dimension tedrica, como
probarémos mas adelante.

La anchura de las carreteras nacionales es de 36 piés, segun
lo que acabamos de decir, pero en realidad es algunas veces
mayor i las inmediaciones de las grandes ciudades, miéntras
que en ciertas localidades, y especialmente en los paises monta-
nosos, razones de economia han hecho que se disminuya con
arreglo 4 las circunstancias.

El firme debe tener un alomado, combadura 6 mdntea, es
decir, que debe ser mas alto en el eje del camino, y descender
en declives muy suaves hacia los bordes, La inclinacion de es-
tos declives debe ser muy suave, de modo que basta que el ca-
mino esté tres pulgadas mas elevado en el centro que en los
costados, porque es lo suficiente para dar salida 4 las aguas en
un firme de 48 piés de anchura. Este es el declive que suelen
dar en Inglaterra 4 los caminos; sin embargo, entre nosotros, al-
gunos autores que han eserito tratados practicos de construccion
de caminos, han fijado el minimum de esta inclinacion /5, dela
anchura, ¢ lo que viene & ser lo mismo en 4 pulgadas y 4 lineas
para un camino de 18 piés, y el miximum en ¥y 6 sea en 11
pulzadas préximamente para la misma anchura, segun sea mas
6 ménos firme y dificilmente penetrable el terreno del camine.

Los paseos pueden suprimirse completamente en los caminos
vecinales y en todos los demas, cuando las tierras son arcillo-
sas. En las areniscas y en las rocas, basta con un paseo para de-
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positar los materiales necesarios & la composicion del camino.
Las cunetas no deben omitirse nunca, sino cuando el camino esta
en terraplen.

Los caminos vecinales son en algunos parajes demasiado es=
trechos, @ causa de las invasiones que han hecho en ellos los
propietarios colindantes, lo cual es una nueva razon para que
los alealdes no descuiden el hacer abrir cunetas en toda su ex-
tension, porque son a la vez un medio de saneamiento y de
deslinde. -

No es de absoluta necesidad dar al firme de estos caminos la
anchura de 6 varas ¢ 18 piés, que prescriben los reglamentos,
porque un buen camino es preferible siempre a un camino an-
cho. Caminos vecinales de 12 a 13 piés de latitud serdan por lo
comun suficientes, sobre todo si se cuida de practicar de dis-
tancia en distancia apartaderos donde los carros muy cargados
6 de mucho voliimen puedan refugiarse en caso de necesidad, y
en los cuales sea posible depositar los materiales de reparacion.

En fin, los caminos vecinales deben estar cubiertos de capas
de piedra en toda su latitud , sin que queden los paseos en ter-
reno natural, sobre lo que darémos algunos detalles en ¢l capi-
tulo siguiente.

CAPITULO IL
DEL ESTABLECIMIENTO DEL AFIRMADO.

Pocas cuestiones hay mas sencillas en aparencia, que la cons-
truccion del afirmado de un camino, y sim embargo es muy
controvertida. Vamos & presentar un resimen de las discusio-
nes que han ocurrido con este motivo, clasificindolas metddi-
camente.

Se da el nombre de firme 6 afirmado, 4 una ¢ varias capas de
piedras partidas, extendidas sobre la via para formar un piso
mas resistente que el natural. Un camino afirmado que no estd
demasiado usado ni enteramente nuevo, es compacto, s6lido,
unido, y no carece enterammente de elasticidad. Los ingenie-
r0s convienen en que el firme de un camino semejante resiste
4 la accion de las ruedas de los carruajes, solamente porque
descansa sobre un suelo que no es sino medianamente compre=
sible, y porque ademas la frotacion que ejercen unas coutrd
-ofras las piedras que componen dicho lirme, se oponen 4 su se-
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paracion. En Francia ha habido quien ha propuesto construir el
firme con guijarros y una mezela ¢ mortero particular, cuya
composicion se describia; pero esta idea no ha recibido la san-
cion de la experiencia, y nosotros pensamos que no daria bue~
nos resultados en la aplicacion; porque todo el mundo sabe
que un empedrado, cuyas juntas estin unidas con mortero en
vez de arena, se deteriora y destruye prontamente con el paso
de los carruajes. Sabemos ademas que un camino comun no se
deteriora por capas paralelas horizontales, sino que se forman
carriles 6 rodadas, y es probable que lo mismo suceda en una
calzada unida con mortero, de la que tambien saltarin frecuen-
temente pedazos por consecuencia de choques que seran difici=
les de evitar completamente, y es muy dudoso que sea posible
reparar estos accidentes de una manera pronta y satisfactoria.

Otra cuestion se ha originado recientemente. Se proclamaba
desde hace mucho tiempo la superioridad de las piedras duras
y siliceas (1) para la construccion del firme de los caminos;
pero un ingeniero frances, M. Berthaut-Ducreux, ha declarado
que resulta de sus observaciones y experiencia personal, que
las piedras calcdreas, mas blandas que las siliceas, podian no
solamente emplearse con igual éxito, sino que debian ser pre-
feridas. No tenemos experiencias directas que oponer a las del
ingeniero citado; pero debemos decir, que d& pesar de su opi-
nion, los caminos construidos y recompuestos con guijo 6 pe-
dazos de piedra silicea , nos han parecido mejores que los hechos

(1) No podemos dar una definicion completa de las piedras siliceas y calci-
reas ; pero hé aqui sus caractéres prineipales. Las piedras siliceas echan chis-
pas con el eslabon, y dan un detrito 6 polvo ¢ue no forma nunca pasta con el
agua. Tienen por tipo fa piedra de chispa, el cristal de roca y una piedra de color
de leche llamada cuarzo por los mineralogistas, y que se diferencia del eristal
de roca en que no liene su traspareneia.

El asperon, que todos conocen porque son de él casi todas las piedras de mo-
lino , es una roca silicea que se compone de granos de cuarzo reunidos. Entra
_tambien como elemento en la composicion del granito, y la pasl.i de los porfiros
es de naturalez silicea.

Se da el nombre de rocas caleareas & todas las que tienen cal, tales como la
piedra de yeso y la piedra de cal propiamente dicha. Solo esta segunda se usa
para el firne de los camiuos, entre las de las dos tltimas cluses.

Una descripeion mas amplia de estos materiales no seria oportuna en un tra-
tado enteramente prictico como este. Todas estas piedras son faciles de cono-
cer cuando se han visto una vez, y cuando no se han visto nunca, es muy dificil
formar una idea de ellas por una descripeion aungue sea muy exacta,
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con piedras caledreas; para lo cual hay dos razones distintas : la
primera, porque este guijo es mas dificil de pulverizar, y el de-
trito ¢ polvo que da, no formando pasta con el agua, no se
trasforma durante el invierno en lodo mas 6 ménos liquido,
como el que se origina de las piedras calcireas. En cambio, pa-
rece evidente que, precisamente porque duran mas los firmes de
guijo siliceo, tardan mas tiempo en anirse y consolidarse. Este es
un gran mal, si ‘el camino no queda bien concluido, porque si
no se hace mas que echar sobre el terreno algunas capas mas ¢
ménos graesas de material, y se deja, como sucede comunmen-
te, que sean apisonadas por los piés de'los caballos y las ruedas
de los carruajes, son muy fatigosos los caminos hasta que se
consolidan a causa de la dureza y excesiva movilidad de sus ele-
mentos. No sucede lo mismo cuando se cubre la superficie del
firme con una capa de arena gruesa ¢ casquijo, ¢ de otra tierra
d propdsilo,, como gredas, tobas ete., y se apisona todo aunque
no sea con la mayor perfeccion. En este caso creemos que se ob-
tendrian los resultados siguientes :

4.0 Un firme de piedra silicea costarda mas caro que sifuese de
piedra calcarea, porque el partir las piedras y su empleo serd
mas dispendioso. Lo mismo debe decirse de las reparaciones de
igual extension, es decir, en las cuales entre la misma cantidad
de materiales.

2.0 En cambio, las reparaciones serin ménos frecuentes, y
despues de compensar el mayor costo, todavia quedard la ven-
taja d los firmes siliceos.

Sean cualesquiera los materiales indicados como mejores por
unos y otros, debe decirse que la superioridad de una de estas
clases de piedra sobre las demas no es tan marcada, que me-
rezea la pena de ir & buscar con gran dispendio piedras siliceas,
para construir 6 recomponer firmes de algunas localidades que |
abundan en piedras calcdreas de buena calidad, porque las unas
y las otras producen excelentes resultados cuando se emplean
convenientemente.

Vamos ahora 4 entrar en la gran cuestion, en la que ha sido
discutida con mas ahinco, y la que ha dado origen 4 mas siste-
mas distintos. ;De qué especie debe ser el firme de un camino?

Adoptamos con gusto todavia aqui la opinion de M. Berthaut,
que despues de haber criticado mucho las ideas de algunos in-
genieros de su pais sobre esta materia, dice que se ha dado &
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asta cuestion mas importancia de la que realmente tiene, por-
que todo firme es bueno, cualquiera que sea el modo de su
construccion primitiva, si estd convenientemente conservado.
Pero no nos parece ménos evidente, que hay para cada localidad
un sistema de construccion mas ventajoso que los demas, y hé
aqui algunas consideraciones que podra guiarnos en la investi-
gacion de este sistema.

Se dice que un firme es bueno, cuando los carruajes ruedan
por él comoda y ficilmente. No es posible tener una calzada
constantemente cémoda con poco gasto, sino cuando se dismi-
nuye lo mas posible la influencia de las causas deletéreas que
obran sobre ella. Analicemos pues estas causas.

En primera linea es preeciso colocar la accion de las aguas,
que obra de dos maneras : primera, desbaratando los materia~
les menudos y convirtiéndolos en lodo ; segunda, disminuyendo
la solidez de las piedras de mucha dimension, y haciéndolas
mas susceptibles de romperse con el choque de los carruajes.

Los caminos afirmados con capas de material sufren mas con
la accion de las aguas, que los empedrados. Hé aqui por qué se
empiedran generalmente las calles de los pueblos que estin ro-
deadas de casas, y cuya superficie estd casi siempre himeda,
miéntras que se afirman por olro procedimiento los caminos
propiamente dichos, euya superficie se seca prontamente por la
accion de la atmosfera.

Estos caminos estdn entdnces sujetos a dos causas principales
de destruceion ; el rozamiento ejercido en su superficie por
las ruedas de los carruajes, y la presion v los choques ejerei-
dos sobre ellos por las mismas ruedas.

Si la calzada es muy igual, el rozamiento ejerce muy poca ac-
cion. Experiencias que nos parecen precisas, prueban que no
disminuye su espesor sino en 2 6.3 lineas por afio sobre las muy
transitadas. :

Pero si la calzada es desigual, las piedras que sobresalen son
chocadas por las ruedas, desencajadas y muchas veces rotas
contra las que por su posicion se oponen al desencajonamiento.

En fin, sobre las calzadas desiguales las ruedas seelevan fre-
cuentemente para volver d caer en seguida con todo su peso, la
presion se trasforma en choque, y la accion destructora ejer-
cida por el peso del carruaje se aumenta mucho.

De aqui resulta que , en ignaldad de todas las demas circuns-



142
tancias, una calzada escabrosa se destruye mucho mas pronto
que otra igual y unida; y que es por eonsiguiente ventajoso no
abrir un ecamino 4 la eireulacion, sino cuando esta bien conelui-
do, y reparar las desigualdades que se formen por el transito,
tan pronto como se manifiesten.

Analicemos ahora de una manera mas completa la aceion ejer-
cida sobre los caminos por el peso de los carruajes y el choque
de arriba hacia abajo.

De tres cosas una:

0 el camino reposa sobre un suelo duro, como un banco de
piedra, un empedrado muy sélido, ete. En este caso, el firme
estd en la misma posicion que si estuviera situado sobre un yun-
que; los carruajes obran sobre él como un peso muy conside-
rable y algunas veces como un martillo; en consecuencia se
rompen los materiales, se pulverizan, v se destruyen en poco
tiempo.

O ¢l suelo es fofo como el de los terrenos pantanosos, la ar-
cilla humeda, ete., en cuyo caso, la aceion de las ruedas tiende
4 hundir el firme y 4 dispersar sus elementos en medio de la
masa fluida sobre la cual reposa. Mac-Adam ha aprobado por
experiencias directas hechas en Inglaterra, que si el suelono es
excesivamente fofo, esta segunda causa no es tan enérjica como
se cree generalmente, miéntras que la primera lo es mucho mas
de lo que se supone. Asi, hareconocido que una calzada fanda-
da sobre roca, dura ménos que otra establecida sobre un panta-
no bastante consistente para soportar el peso de un hombre (1).

En fin, si el piso no es ni fofo ni duro, si es blando (nosotros
designarémos con esta palabra el estado de la arena encajonada

(1) Puesto que citamos aqui por primera vez 4 Mac-Adam, creemos deber
decir el partido que hemos saeado de sus obras.

M. Mac-Adam era un hombre mas euidadoso que inteligente , mas prictico que
sabio. Florecio en lnglaterra en una época en que los caminos estaban muy mal
conservados y administrados. A fuerza de observaciones, de trabajo y de perse-
verancia consiguid ponerlos en buen estado. Este es un mérito que nadie puede
disputarle y que es muy grande; pero despues Mae-Adam quiso explicar sus
numerosas observaciones y formar una leoria para su practica, y ha dado ex-
plicaciones caprichosas y teorias inudmisibles, Hay en ¢l dos hombres distintos,
el que refiere y el que juzga : el primero debe creerse y estudiarse, el segundo
no debe ni aun leerse. Cuando hablemos pues de M. Mae-Adam dejarémos aun
lado sus hipétesis, para no ocuparnos sino de sus procedimientos ; y enando ana-
damos ualgunas explicaciones & ellos, serdn solamente nuestras,
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y apisonada, ¢ de la tierra seca y comprimida), el peso de las
ruedas hace penetrar en ¢l muy poco las piedras, pero no las
quiebra ni las hunde del todo.

De aqui resulta que las mejores calzadas son aquellas que estan
establecidas sobre una tierra seca, ya que este estado de seque-
dad sea natural, ya que provenga de precauciones particulares
tomadas por el constructor. Anadirémos que un camino cons-
truido sobre un piso blando es sensiblemente ménos futigoso
para los viajeros que lo recorren en carruaje, que otro fundadoe
sobre roca.-

Sin embargo , hasta principios de este siglo se ha seguido ca-
si universalmente en Europa el errado sistema de establecer las
calzadas sobre una hilera de piedras puestas de canto , y a veces
sobre dos hileras, colocadas de canto la primera, y de llano la
segunda, cuyo ultimo método muy dispendioso no se empleaba
sino en los terrenos humedos. Sea como quiera, estos sistemas
son defectuosos, porque un peso considerable debe destruir una
calzada asi construida, y porque si las capas menudas colocadas
encima de las piedras gruesas no tienen mucho espesor, el ca-
mino se pondria muy pronto impracticable. Ademas las piedras,
aunque estén colocadas de plano sobre un suelo fofo, no dejan
de formar yunque respecto a las capas superiores, porque nadie
ignora que un cuerpo duro colocado sobre otro muy penetrable
se hunde en ¢l con el tiempo, pero resiste 4 un choque violento
y rapido.

HEstos métodos han sido al fin desechados, siendo Mac-Adam
el primero que los combatié. Este practico propuso é hizo adop=
tar en una gran parte de Inglaterra un modo de construccion
que puede reasumirse asi:

1.0 El piso sobre el cual se quiere establecer la calzada, debe
secarse de an'emano con el anxilio de zanjas ¢ cunetas bastante
profundas, para que el nivel del agua no llegue nunca i la base
de aquella.

2.0 Todo cimiento sobre piedras gruesas debe suprimirse ab-
solutamente, haciendo que repose el firme sobre el terreno na~
tural.

5.9 Las capas de piedras partidas deben tener, segun las cir-
cunstancias locales, 8 de a4 12 pulgadas de espesor. Las piedras
deben partirse en pedazos de dos 4 tres pulgadas de lado, cuyo
grueso conviene que sea lo mas uniforme posible. Es necesario
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enidar de no dividirlos en dos clases, y de no eolocar los ma-
yores debajo y los mas pequeiios en la superficie; asi como de
limpiarlos todo lo mejor pasible, separdndolos de todas las tier-
ras susceptibles de formar pasta con el agua. En fin, no se ob-
tienen buenos resultados sino ejecutando el firme en tres veces.
Primero se establece sobre el piso una capa, y, ¢ bien se com-
prime como despues dirémos, 6 se espera 4 que sea apisonada
por ¢l paso de los carruajes, reparando los baches y las rodadas
a medida que se formen; despues se extienden sucesivamente
las otras dos capas con las mismas precauciones.

El proceder de M. Mac-Adam da generalmente buenos re-
sultados , y su autor afirma que obtienen igual éxito sobre roca
que sobre terrenos hiimedos, con tal de que estos tengan bas-
tante consistencia para no hundirse bajo el peso de un hombre.
Si tienen mayor grado de fluidez, se hace absolutamente preci-
so dar por base & la ealzada un cimiento artificial de piedras ¢ fa~
ginas , de cuyo procedimiento hablarémos en el capitulo de las
obras de tievra,

Instruccion para la construccion de una calzada en guijo.

No se debe jamas colocar la primera capa de piedras sobre el.
suelo de un camino, sin haber abierto primero las zanjas ¢ cu=
netas que ha de tener a los costados, y sin hacer una igualacion
general en el piso sobre que haya de descansar la calzada.

La igualacion es una operacion por medio de la cual se hacen
desaparecer las altimas escabrosidades ¢ desigualdades de una
superficie, al mismo tiempo que se le da exactamente la forma
definitiva que ha de tener.

Si el terreno en que se trabaja es sélido, 6 seco siquiera, se
pueden abrir las cunetas y hacer la igualacion al mismo tiempo;
pero si es himedo ¢ pantanoso, debe empezarse por abrir las
cunetas. Poco tiempo despues de esta operacion se observard
que cl terreno del camino se aprieta y baja de nivel al seearse;
entonces se le volvera d dar su altura primitiva, echdndole tierra
hasta que se vea que su nivel no tiene alteracion, 6 al ménos
que no eambia de una manera sensible. Esta operacion dura &
veces mucho tiempo, porque es necesario repetirla muchas veé-
ces, y en los pantanos puede exigir mas de un aio. :

Las cunetas y las igualaciones se hacen eon la azada en las
tierras lijeras; con el azadon en las tierras grasas; con el pico
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en las rocas blandas; con el pico y la:almayna en las rocas mas
duras. Estos dos altimes atiles bastan siempre para laigualacions
mas para las cunetas es indispensable algunas veces valerse de
la palanca 6 pié de cabra y de los barrenos. En el capitulo de
las obras de tierra se deseriben estos utiles y su use.

Antiguamente se ponia el piso sobre que estriba la calzada
enteramente horizontal, y aun 4 veces se le daba inclinacion
hécia el eje o parte media, pero todas estas disposiciones son
viciosas. El piso debe quedar, como la calzada, elevado 6 alo=
mado en el eje é inclinado hacia los bordes: la pendiente tras-
versal ba de ser de una pulgada poco mas ¢ ménos por varaj;'y
es necesario cuidar mucho de que los obreros se atengan 4 esta
prescricion, Para que puedan observarla mas facilmente, se
tiene en cada cuadrilla un instrumento (Ldm. 1, fig. 28), que vie~
ne & ser un nivel de albanil, euya longitud es igual & la mitad de
la anchura del camino. De vara en vara se eclocan en este nivel
unos listones de madera, que pueden subir y bajar por una cor=
redera; El director de los trabajos da & estos listones una longi-
tad tal, que cuando la base del nivel estd horizontal , sus extre-
midades designan el semi-perfil del camino. Se puede pues
decir, que este instrumento es un tipo que los obreros deben
aplicar de cuando en cuando para ver si el camino tiene la for-
ma prescrita.

Las igualaciones son muy faciles de hacer en toda especie de
tierras , en las que debe exigirse que el obrero ejecute con exac-
titud. Por el contrario, en la roca se necesita mucha habilidad
para aproximarse aun imperfectamente al modelo dado, y es
conveniente tener en tal caso mas tolerancia.

Si el suelo es muy fofo no basta igualarlo, sino que es conve=
niente apretarlo, 4 euyo efecto sirve el atil que se llama pison,
Y que estd representado en la lam. 1 fig. 27. No se debe empe-
zar el arropado hasta que el pise haya tomado alguna consisten-
cia con los golpes reiterados del pison.

Si hubiere posibilidad, sera mejor emplear en lugar de piso-
nes el cilindro de compresion, representado en la lam. 1 fig. 18
¥ 19. Esta reducido & un marco de madera A B C D, cuyas bar-
ras A D y B C son curvas, & fin de que la lanza E F tenga la ele-
vacion conveniente para poder enganchar en ella las eaballerias
6 bueyes que han de arrastrar la miquina. El cilindro, propia-
mente dicho, es en general de piedra de seis piés de longitud y

10
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dos de didmetro, y 0 estdatravesado de una parte & otra por un eje
fijo de hierro, ¢ bien puede tener solamente dos barrotes cilin-
dricos, que entrando por el centro de las dos bases, penetren en
su interiorlo suficiente para asegurar sélidamente el cilindro. Es-
te eje, 6 estos barrotes, sobresalen de la piedra formando los pe-
zones Gy H, que entran en unas aberturas circulares hechas en
las vigas laterales, y que deben tener una especie de forro inte-
rior de hierro , 6 mejor de bronce , llamado buje. La lanza
estd unida 4 las vigas 6 listones del marco A ByJ Y, por me=
dio de pernos ¢ tornillos, y tiene ademas las dos barras cur-
vas E L, E M, unidas en E por medio de una abrazadera de
hierro, y fijas tambien 4 los listones A B y J Y para mayor soli-
dez. Para hacer uso de esta maquina, se enganchan dos caba-
llerias 6 bueyes a la lanza E F, los cuales tiran del cilindro que
gira en los bujes del marco por medio de los pezones fijos G y H.

El cilindro es un instrumento utilisimo, no solo para igualar
y consolidar el piso sobre que ha de reposar la calzada, sino
para apisonar esta despues de colocado el firme 6 capas de pie-
dras que lo constituyen, 4 fin de que todos los materiales for-
men una costra compacta é impenetrable al agua. A este efec-
to es necesario cubrir las capas de piedras con una sustancia
proporcionada 4 la dureza de ellas. Las piedras siliceas, el
cuarzo, el porfiro, los granitos ete., requieren para su agrega-~
cion la marga, los calcdreos tiernos ete., y las piedras calizas
requieren la arena y el detritus de los caminos y materiales, que
es en todo caso una materia buena para formar la union.

El cilindro que nosotros hemos descrito, llamado comunmen-
te rodillo, es el mas econdmico y sencillo; hay tambien otros
de hierro, que no describirémos porque no es verosimil que los
pueblos puedan costearlos, y porque basta el de piedra para
comprimir y aglomerar los materiales de los caminos veecinales.

El cilindro debe pasarse ocho 6 diez veces por encima del
firme de un camino, dntes de que este se abra 4 la circulacion,
escogiendo para esta operacion los momentos en que el tiempo
esté algo hamedo, porque de este modo traban y se consolidan
mejor los materiales, que seria preciso regar si se cilindrasen
en dias muy secos.

Entre tanto que se prepara el suelo del camino, se escoge ¥
parte la piedra que ha de servir para la calzada.

Toda piedra que no tenga muchos dngulos y desigualdades,
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produce una calzada muy movible y poco compacta: por el con-
trario, las piedras menudas y angulosas se unen ficilmente en-
tre si por sus aristas, y llegan d formar una capa dura, solida é
impenetrable al agua. Se evitard pues por lo tanto servirse de
guijarros usados, tersos y redondos, como los guijarros rodadi-
z0s y los que se encuentran en las orillas de los arroyos. Solo
puede usarse esta clase de piedras cuando son muy gruesas,
porque entdnees al partirlas se reducen 4 pedazos angulosos.
Ya hemos dicho anteriormente que los ingenieros varian sobre
la naturaleza de la piedra que conviene emplear con preferen—
cia. Lios unos quieren las piedras siliceas, los otros las piedras
calcdreas. La primera opinion, que es la mas antigua, nos pa-
rece tambien la mejor, y creemos que & igualdad de precio, y
aun 4 precio algo superior, se deben prelerir aquellas cuando
son de buena cualidad , es decir, cuando no son friables. Tales
son el cuarzo, el asperon, el granito duro, los porfiros ete.

La piedra debe partirse con la almayna 6 marro, ¢ con el
martillo. La almayna 6 marro es un util de hierro acerado, que
pesa de 2 %, libras 4 3 % libras. Sele da de 7 4 9 pulgadas de lar-
go, ytiene un ojo en el cual se coloca un mango de una vara de
longitud (Lam. 1, fig. 29). El obrero que se sirva de este util de-
be estar en pié, pero medio inclinado (Lam. 1, fig. 22), y da con
uno de los exiremos A B sobre la piedra amontonada a sus
piés. Es esencial que el marvo no termine por sus cabezas en
superficies planas, sino que las tenga redondeadas, como se vé
en la figura, porque en este caso, no ejerciéndose la percusion
mas que sobre un solo punto, la piedra golpeada salta ¢ se rom-
pe mas ficilmente.

Elmartillo (Lam. 1, fig. 25) es enteramente semejante al marro,
pero mas pequeiio. El hierro pesa alrededor de una libra; debe
tener 5 pulgadas de un extremo 4 otro y un mango de media
vara. Kl obrero se sirve de este util sentado, y para sacar de él
el mayor partido posible, es bueno que rompa la piedra sobre
otra grande, céncava en medio, como se ve en la ligura 24, de
tal suerte que la piedra golpeada descanse ¢ se apoye siempre
por los dos extremos y nunca por el medio.

Mac-Adam fué el primero que hizo emplear el martillo gene-
ralmente en Inglaterra para romper la piedra de los ecaminos, y
dice que obtuvo con este procedimiento tal ventaja, que consi-
guid reducir en muchas localidades & la mitad el precio de esta
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operacion. Algunos ingenieros, entre otros M. Berthaut-Ducreux,
han intentado en grande el mismo ensayo en Francia, y no ha
sido satisfactorio. Otroslo han hecho en pequefio y tampoco han
tenido buen éxito ; lo que atribuyen por una parte 4 la falta de
costumbre de los operarios que hacian este trabajo 4 disgusto y
torpemente , y por otra & que Mae-Adam empleaba familias en-
teras en esta faena, y miéntras los hombres robustos extraian la
piedra yla dividian en grandes pedazos con el marro, los viejos,
las mujeres y los muchachos rompian estos en partes pequehas
con el martillo. Dice tambien M. Berthaut que este modo de
partir la piedra la produce mas desiguai; pero tambien puede
atribuirse esto 4 falta de costumbre en los operarios.

Mac-Adam recomienda que todos los pedazos de piedras ten-
gan un grueso igual, que debe ser el de dos pulgadas y media
de lado; & cuyo fin da & los obreros un anillo con un mango,
para que lo puedan tener cdmodamente en la mano, y que tiene
el diametro que acabamos de indicar (Ldm. 1, fig. 26).

Nosotros creemos que este autor da demasiada importancia &
la circunstancia de que los pedazos de piedrasean iguales. Ver-
dad es que cita algunas observaciones en apoyo de este precep-
to, pero nos parccen muy poco coneluyentes. Es evidente que
algunos dias de trinsito de carruajes sobre un camino nuevo
bastan para producir una rotura ¢ fracturamiento de materiales
notables; y que de consiguiente todo el mal que puede producir
4 un camino recien construido la poca desigualdad de la piedra
que resulte de la torpeza delos obreros, es ponerlo en el mismo
caso que si llevase algunos dias de servicio.

Respecto 4 la dimension que Mac-Adam adopta para el anillo,
no tenemos ninguna objeeion que hacer. Miéntras mas pequeia
sea esta dimension, mas unida y compacts serd la calzada, ¥
meénos obsticulos opondrd d la marcha de los carruajes. Pero
semejante modo de afirmar un camino es demasiado costoso, ¥
si, porotra parte, lapiedra es blanda, y sellega 4 pasar de cierto
limite en su tamafio, la calzada se gastaria muy pronto.

Es preciso sin embargo no olvidar esta consideracion impor-
tante : que las piedras gruesas son malas sobre todo, porque si
sobresalen algunas lineas 4 la superficie de la calzada, se desen-
cajonan por las ruedas de los carruajes que chocan con ellas.
Este inconveniente tiene principalmente consecuencias graves
en los caminos recorridos por carruajes que marchan con mu-
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cha velocidad , como las carreteras generales. Por lo tanto cree-
mos que la dimension escogida por el ingeniero inglés para la
piedra es excelente, tratdndose de estos caminos, pero no acon-
sejarémos que se adopte para los caminos vecinales, porque da-
ria lugar & mucho dispendio. En estos, las piedras que puedan
pasar en todos sentidos por un anillo de tres pulgadas de did-
metro, deben considerarse bastante bien partidas.

Las piedras preparadas como acabamos de decir,se extienden
sobre la calzada y forman una capa de 8 4 12 pulgadas de espe-
sor, y sera bien hecho, aun cuando no sea de rigor, que no
baje dicha capa de 10 pulgadas. Mac-Adam hace extender la
piedra en tres veces por capas de 3 i 4 pulgadas. Algunos cen-
suran esta disposicion, diciendo que es dar triple fatiga & los
carruajes, sobre los cuales pesa realmente una parte del traba-
jo de construccion de los caminos, cuando no se emplea el ci~
lindro para consolidarlos y ha de verificarse la union por el
transito, como sucede la mayor parte de las veces. Nosotros
pensamos hasta cierto punto lo mismo; pero es preciso tener
presente tambien, que una calzada nueva un poco elevada es
naturalmente muy movible, y que conviene, por interes mismo
de los carruajes, echar la piedra en dos veces, cuando la capa
haya de tener siquiera de 7 & 8 pulgadas de espesor.

El modo de ejecutar esta operacion es bastanle indiferente ;
lo mas pronto es echar la piedra sobre la via con carretones, y
extenderla despues con una pala de madera guarnecida de hier-
ro, cuya descripcion harémos en el capitulo de las obras de
tierra; y en fin, igualar la superficie con un rastrillo de madera
con dientes de hierro, para mayor solidez. De cuando en cuando
se aplica el nivel (Fig. 28.) sobre la superficie igualada, y se
corrigen con el pico las pequeias irregularidades que pueda
tener.

Algunos ingenieros aconsejan que no se abra nunca una cal-
zada nueva al trinsito de los carruajes, sin haberla cubierto de
antemano de una lijera capa de materiales muy menudos; como
de los restos pequenos que (uedan al partir la piedra, de cas~
guijo, arena gruesa etc. En Inglaterra se condena generalmente
este uso, pero se fundan para ello en razones que estin muy lé-
jos de ser councluyentes. Nosotros creemos que es muy bueno
recurrir 4 este procedimiento, siempre que no sea demasiado
dispendioso, particularmente en las calzadas construidas con
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materiales muy duros. De este modo se evitan & poco coste y
sin inconvenientes para el camino algunos dias de incomodidad
a los transeuntes.

Cuando se haya de emplear el cilindro 6 rodillo, que es siem-
pre muy conveniente, esindispensable, como hemos dicho dntes,
cubrir las piedras de la calzada con una capa de arena pegajosa,
de pedacitos muy pequeiios de piedra, de pizarra, cascajo ete.,
y despues sejarrodilla 6 cilindra, con lo que queda muy com-
pacta y unida.

El marro 6 almayna, el martillo, la pala guarnecida, el rastri-
1lo con dientes de hierro y el nivel, pueden hacerse a poco costo
en los pueblos mas pequeiios, por los herreros y carpinteros.

Respecto & los utiles que sirven para hacer las igualaciones
v cunetas no hablarémos aqui, porque su deseripcion estari me=
jor colocada en el capitulo de las obras de tierra.

Advertirémos que se debe evitar todo lo posible el hacer sa-
car y pactir la piedra 4 jornal : sin embargo, como los alcaldesy
los encargados de los caminos vecinales no tendran muchas
veces otros medios & su disposicion, conviene (ue sepan que
un jornalero cualquiera puede siempre romper por dia 4 Y/
piés cibicos de piedra bien dura, reducida & pedazas de 2 Y/,
pulgadas de lado, y que si los pedazos son de 5 /> pulgadas,
puede romper hasta 7 piés cabicos; y hasta 8 45 6 9 si la pie-
dra esta en laminas delgadas v es blanda.

En restimen : una vez igualado el piso sobre que ha de repo=
sar la calzada, y partida la piedra que ha de emplearse en ella,
se debe extender una capa de piedra de 3 1 4 pulgadas de altura,
y cilindrar el camino si se tiene este instrumento, ¢ dejarlo
hasta que la calzada se consolide algun tanto con el peso de los
carruajes; enténces se echa una segunda capa de piedras; pero
cuidando de no dejar pasar demasiado tiempo entre una opera-
cion y otra, porque si la primera capa se consolida mucho, no
permitird que los materiales de la segunda se incorporen con
ella y formen una masa compacta. El mejor tiempo para hacer
estas operaciones de afirmado es el invierno, porque los mate-
riales se unen mejor con la humedad.

Hay terrenos bastante consistentes por si, en los cuales un
camino vecinal puede ser bueno para carruajes, sin necesidad
de calzada. Para conseguir que esto suceda, basta tenerlo libre
de la humedad por medio de las cunetas, y cuidar de que el
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alomado guarde su forma é igualdad, echando cascajo 6 tierra
dura en los parajes que se hundan por cualquier motivo, y pa-
sando el cilindro de vez en cuando despues de las lluvias, para
apretar el terreno y extinguir las rodadas que hayan empezado
a hacerse. Estos caminos, buenos generalmente en verano y aun
en tiempo de lluvias, suelen grietearse con las nieves y hielos,
particularmente si el terreno es gredoso; pero este inconvenien-
te se remedia con facilidad uniendo el piso con el rastrillo, y
apisonandolo despues con el cilindro.

CAPITULO TIII.

DE LA CONSERVACION DE LOS CAMINOS.

Antes de tratar de la conservacion de los caminos, conviene
«dar algunas definiciones.

Tres causas principales contribuyen 4 hacer malo un camino :
las desigualdades de su superficie, el barro y el polvo.

Las desigualdades de la superficie de una calzada se dividen
en dos clases : los carriles ¢ rodadas, y los baches.

Llimase carril 6 rodada 4 la impresion 6 surco permanente
produacido por las ruedas de los carruajes, y bache al hoyo que
resulta de alguna descomposicion parcial.

El barro hace 4 los eaminos impracticables para los que via-
jan 4 pié, y dificulta el tiro de los carruajes. Es ademas una
causa de degradacion, porque impide que la calzada se seque.

El polvo hace experimentar gran fatiga 4 los hombres y 4 los
animales, que estan constantemente en una atmdsfera densa y
sofocante. Por otra parte, lo que es polvo en verano ¢ tiempos
secos, viene & ser barro en los himedos. Cuando se quiere pues
tener una calzada libre de lodo, parece conveniente hacerla
barrver tan pronto como se prevea la lluvia ; porque una vez lle=
gada esta, serd preciso quitar,no solamente el polvo, sino ade-
mas una gran cantidad de agua.

Algunos ingenieros afirman que si el polvo es fatigoso para
1os séres vivientes sometidos 4 su influencia, es mas 1util que
mocivo para la conservacion de las calzadas. Sin negar el hecho
de una manera positiva, puede asegurarse que esta utilidad es
ian corta que no mereee tomarse en cuenta.

El barro espeso no puede quitarse sino con laraedera. El lodo
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liquido debe quitarse con la raedera y In escoba a la vez. Para
el polvo basta generalmente la escoba.

Tanto el polvo como el lodo deben depositarse en montones
4 los bordes del camino, y despues retirarlos de alli lo mas
pronto posible. Ha de observarse sin embargo que el barro muy
liguido no puede cargarse facilmente en carros, y que de consi-
guiente es preciso esperar 4 que se seque un poco. Estas barre-
duras suelen ser un buen abono para lss tierras, y porlo mismo
muy buscadas en algunos. paises por los agricultores. En caso
de que asi no sea, deben trasportarse inmediatamente 4 sitios
donde no perjudiquen , paralo cual sera muy ventajoso servirse,
cuando sea posible, de los mismos carros que traen la piedra y
demas materiales para el camino.

No ¢s posible hacer que desaparezcan las desigualdades de la
superficie de una calzada, sino con capas de piedras partidas,
puestas 4 proposito, La limpieza no es nada comparada con esia
operacion que es fundamental.

Los ingenieros han propuesto quiza mas sistemas sobre la
conservacion de los caminos, que sobre su construceion. Esta
cuestion se divide en otras dos muy distintas : primera, de qué
modo ha de hacerse lareparticion de las piedras partidas, y se-
gunda, cémo debe organizarse el personal encargado de verifi-
carla : es decir, que hay aqui dos cuestiones, una de arte y olra
de administracion , que vamos & tratar separadamente.

DE LA GONSERVAGION DE LOS CAMINOS , CONSIDERADA BAJO EL ASPECTG
TECNIGO.
Los caminos, respecto 4 sus cualidades, se dividen en malos
y buenos. Estos Gltimos se subdividen en nuevos y en viejos,
pero en perfecto estado de conservacion.
Los caminos buenos deben estar sometidos 4 un sistema de
conservacion regular , que puede llamarse reparacion ordinaria.

Para los caminos malos es menester ‘adoptar medidas extraordi-
narias de reparacion.

DE LA REPARACION ORDINARIA.

Todos los métodos de reparacion regular que han sido pro=
puestos para las calzadas de piedras, pueden reducirse 4 dos : 0
d extender una capa general sobre el camino, ¢ & repartir la pie-
dra parcialmente. En Francia usan comunmente las capas gene-
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rales, pero M. Berthaut-Duocreux las proscribe de una manera
absoluta. Respecto & Mac-Adam, podria creerse gue era parti-
dario de las capas generales, 4 juzgar por la relacion de su méto-
do de reparacion, inserta en los Anales de puentes y calzadas
en 1833. Sin embargo, las observaciones que hizo en 1814, de-
lante de la comision de investigacion nombrada por la camara
de los comunes de Inglaterra, parece que demuestran que
adopta una practica mista, que se aproxima muche mas 4 la se-
gunda que 4 la primera.

El primer método, considerado en toda su verdad, consiste
en extender sobre la calzada en épocas fijas una capa regular y
general de piedra nueva. Fuera de estas époeas, la reparacion se
reduce & rebajar los bordes que se forman en los carriles 4 con=
secuencia del trdnsito de los carruajes. Si se echa alguna vez
piedra nueva en estos carriles ¢ en los baches, es solo en eir-
cunstancias graves, que se presentan raramente. Se objeta contra
este procedimiento, que todo carril profundo que no ha sido
tapado sino con los bordes rebajados, mezelados con una corta
cantidad de piedra nueva, queda muy imperfectamente repara-
do, y no tarda en abrirse de nuevo; en segundo lugar, que las
capas generales hacen, durante algun tiempo, 4 todo el ‘cami-
no duro, movible, dspero, y penoso por consiguiente para los
carruajes.

El otro método consiste en tener, durante todo el afio, hom-
bres sobre el camino ocupados en reparar las degradaciones, y
que tienen constantemente a su disposicion la cantidad de ma-
teriales suficiente para este objeto. Tan pronto como estos obre-
ros reconocen la existencia de un bache ¢ carril, 1o componen
echando en ¢l abundancia de piedra, que golpean y aprietan con
un Gtil algo pesado. El reves de un pico grande es muy bueno
para este uso. Del mismo modo hacen desaparecer cualquier
otro hoyo de la calzada.

El modo de hacer esta operacion no es indiferente. Cuando
los baches son algo considerables y estan llenos de agua, opina
Mac-Adam que se vacien dntes de echar la piedra. Quiere tam-
bien que en todo caso se pique su superficie, para que las piedras
nuevas se adhieran mejor al material antiguo. M. Berthaut pros-
cribe estas dos operaciones, porque cree que son de poca utili-
dad y muy costosas; y para juzgar asi se funda en su propia ex-
periencia, que le ha hecho ver que las piedras nuevas jamas se
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adhieren perfectamente con las capas antiguas, por mas que se
pique de cualquier modo la superficie de estas ultimas. Para
convencerse, ha hecho deshacer calzadas que se habian repara-
do por uno y otro método, y no ha encentrado entre ellas ningu-
na diferencia.

Se objeta contra este sistema de reparaciones parciales, que
no sirven estas sino para hacer desaparecer las desigualdades,
¥ que no remedian en nada el desgaste uniforme de las calzadas,
aun cuando un camino recompuesto exclusivamente por este
procedimiento debe adelgazarse poco & poco, y perder asi una
parte de su valor primitivo. Pero como estas composturas se
ejecutan sucesivamente sobre todas las partes de la calzada; eo-
mo por otra parte cuando se repara un bache se le llena de pie-
dras hasta que forman un lijero resalto sobre el total de la super-
ficie, puede preverse desde luego que la objecion indicada no
es grave : por otra parte, esto estd demostrado por experiencias
directas ; y si no puede asegurarse desde luego que una calzada
conservada por el procedimiento que acabamos de deseribir, no
se gasta nada, puede élo ménos afirmarse que se gasta tan poco,
que es suficiente para darle su espesor primitivo una sola capa
general de piedra, extendida cada cinco ¢ seis afios.

Se objeta tambien que una calzada vieja contiene mucho mas
material molido 6 pulverizado que otranueva, y produce por con=-
siguiente mas barro en invierno y mas polvo en verano ; que las
capas generales tienen el objeto de ofrecer siempre a los car-
ruajes una calzada nueva, indemnizindolos asi cumplidamente
de los perjuicios que experimentan todos los afios al apretar con
su paso los materiales nuevos. Pero parece evidente que es mu-
cho ménos dispendioso, y mas ventajoso para los carruajes, limi-
tarse 4 barrer y quitar el lodo del camino, tan pronto como la
necesidad se haga sentir, y no hacerla recargar sino cuando su
adelgazamiento lo haya hecho preciso.

Nos parece pues que el método de las capas generales es muy
defectuoso bajo el punto de vista téenico, y que por lo tanto de~
be abandonarse absolutamente en los eaminos nacionales y pro-
vinciales, donde los ingenieros tienen 4 su disposicion los fon-
dos necesarios para organizar el servicio de reparacion como les
parezca. Pero en los caminos vecinales, que suelen conservarse
por lo general con el auxilio de la prestacion personal, es pre=
ciso tener 4 la vista dos necesidades desgraciadas. No pueden
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ejecutarse las reparaciones por empresa, porque se carece de
fondos suficientes. No se puede tener siempre hombres encar-
gados de reparar las degradaciones tan pronto como sean per-
judiciales, porque no se tienen sino jornaleros 4 disgusto, &
quienes seria imposible obligar 4 hacer bien el trabajo, sin una
inspeccion rigurosa. En semejante caso es preciso contentarse
con el sistema de capas generales extendidas por cuadrillas am~
bulantes. Hé aqui las razones que tenemos para creer que este
método debe emplearse exclusivamente en los caminos veci-
nales :

1.” Estos caminos experimentan muchisima ménos fatiga que
las grandes carreteras, de suerte que si se han construido bien,
se mantendrdn buenos en verano, sin que sea preciso tocarles
mucho.

2.* Como se gastan poco, la capa general que aconsejamos,
deberd ser delgada : se apretera por consiguiente pronto y oca-
sionard poca molestia & los carruajes.

3.° No se encuentran casi nunca en un jornalero ordinario las
condiciones necesarias para hacer un buen peon caminero,
miéntras que puede ser un obrero bueno si forma parte de una
cuadrilla bien dirigida.

Hé aqui pues el consejo que damos 4 los alcaldes y demas en-
car ados en la conservacion y cuidado de los caminos que se
r¢ paran, en parte con la prestacion personal, y en parte con al-
gunos fondos provinientes de la misma 6 de otros arbitrios:

Que no empleen nunca los hombres y carruajes 6 caballerias
de que puedan disponer, sino por tandas y sometiéndolos a
una vigilancia é inspeccion severa. Que los hombres reunidos
en cuadrillas recojan la piedra, la partan y extiendan; que los
carros la conduzean desde las canteras al camino, y que el ma-
yor dérden presida en estos trabajos.

En cuanto 4 los fondos, deben usarse conformandose dlas in-
dicaciones que harémos en la segunda parte de este capitulo.

De este modo se hard lo mejor posible, pero no sera excelen-
te; porque la prestacion personal es siempre defectuosa, en
cuanto aplica los hombres a trabajos 4 que no estdn acostum-
brados, y en cuanto no proporciona 4 la administracion sino
obreros sobre los cuales no ejerce un poder conveniente. El
primer vicio es inherente 4 la naturaleza del impuesto. Respecto
al segundo, no hay en nuestro concepto mas que un medio de
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evitarlo, y es el de que los hombres se empleen @ destajo 6 ta-
rea, y noa jornal, y ue la legislacion ofrezca i los magistrados
medios de represion mas aclivos y mas directos. Ya tratarémos
de este punto en la tercera parte.

Cuanto hemos dicho acerca (e la conservacion ordinaria, se
ha referido 4 caminos con calzadas en guijo ; pero como creemos
que puede haber algunos buenos en tierra ¢ sin calzada, prin-
cipalmente en los vecinales de segundo érden, que no deben
experimentar un trifico tan activo como los otros, vamos d ocu=
parnos de las reparaciones ordinarias de estos caminos en
tierra.

Cuando los caminos earecen de firme y se reducen al suelo
simplemente alomado y tupido convenientemente, lo primero 4
que hay que atender es 4 tenerlo siempre seco por medio de las
cunetas y badenes, que deben estar constantemente limpios.
Despues, solo es necesario hacer desaparecer los carriles a me-
dida que se formen. Para esto es lo mejor rellenarlos con la mis-
ma tierra de sus rebordes, ya sea valiéndose de la pala y el
azadon, ya usando del instrumento que describe el sehor Pa-
niagua, en su Nuevo método econdmico de construceion de eami=
nos vecinales, reducido 4 un triangulo formado de tres maderos,
dos de ellos escuadrados y de diez piés de largo, unidos por
uno de sus extremos en forma de dngulo, y afirmados por las
otras puntas en una traviesa de tres piés y medio de longitud;
de suerte que vienen 4 formar un triangulo isosceles, cuya base
es la traviesa. El dngulo esta fortificado por unas cantoneras de
hierro. Las superficies inferiores de los maderos, que frotan en
el suelo, estdan armadas de dos cuchillas salientes que cortan
los rebordes; la tierra producida por este corte es echada en el
carril por las caras verticales de los maderos, y el angulo que
pasa despues la obliga & entrar dentro. En medio de las dos vi-
gas que forman el angulo, se fija un cajon que sirve paraau-
mentar el peso de la maguina, cuando se necesita que obre con
mas fuerza sobre el terreno. A la traviesa que forma la base del
tridngulo, se engancha una caballeria que lo arrastra por el ea-
mino para conseguir el fin que se desea.

El instrumento que acabamos e describir no dudamos que
dard muy buenos resultados, y afirmamos desde luego que serd
mas econémico que el uso del azadon y el pico para la recom-
posicion de los caminos en tierra. Pero si se atiende & que el
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triingulo no evitard completamente el que hayan de emplearse
trabajadores para corregir los defectos que no se extingan por
su medio; si se tiene presente que el alomado del camino y la
direccion por lo comun paralela de los carriles, han de impedir
algun tanto que este instrumento toque de lleno 4 toda la super—
ficie del camino, asi como que el dngulo del vértice apriete la
tierra producida por las cuchillas y la haga entrar siempre den~
tro de dichos carriles; y si en fin se considera que las compos-
turas de los caminos en tierra, que deben ejecutarse en tiempo
medianamente himedo para que el rodillado produzea su efecto,
rara vez exigirdn el empleo del azadon y el pico, sino el de la
pala y la azada, vendrémos 4 sacar la consecuencia de que no
debe apelarse 4 un instrumento que, si ofrece alguna ventaja en
economia, tiene la contra de no ejecutar la igualacion con la
uniformidad conveniente. Por otra parte, cuando la dureza del
camino requiriese el azadon y el pico para deshacer sus rebor-
des, ecreemos que seria de poco efecto el tridngulo en cuestion.
Esto no obstante, no nos oponemos & suuso si la experiencia
demuestra ser conveniente.

El mejor medio de conservar en buen estado un camino en
tierra, es el de pasarle el cilindro 8 menudo, dntes de que sean
profundos los carriles y en tiempo oportuno; es decir, cuando
despues de haber llovido comienza & secarse la superficie del
terreno. Sea que se rellenen los carriles 4 mano con la pala yla
azada, como puede hacerse ficilmente con la prestacion per-
sonal, en razon 4 que la mayor parte de los jornaleros estdn
acostumbrados y diestros en esta clase de trabajo; sea que se
use el tridngulo, es indispensable cilindrar despues el camino
para apretar el terreno é impedir en lo posible que lo penetren
las aguas; de suerte que el cilindro es instrumento necesario
para la conservacion de los caminos en tierra.

Esta conservacion es de muy poco costo comparado con el
que exigen los caminos calzados en piedra; pero tambien hay
mucha diferencia entre la comodidad que ofrecen estos en todo
tiempo, y la que proporcionan los caminos en tierra, que solo
pueden construirse en terrenos fuertes y secos por naturaleza.

DE LAS REPARACIONES EXTRAORDINARIAS.

Cuando un camino se hunde 6 descompone mucho, es preciso
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pouerlo en estado transitable antes de someterlo 4 una conserva-
cion regular.

Para esto se emplean tres procedimientos diferentes.

Si la ecalzada esti completamente hundida, es necesario igua-
lar de nuevo el piso, arrancar las piedras que se pueda, sin gas-
tos considerables, para utilizarlas mas tarde, y despues hacer
una calzada enteramente nueva.

Si solo estda dislocada la superficie del firme, se puede em-
plear el procedimiento anterior, 6 bien otro que consiste en
arrancar solamente las piedras mas grandes, partirlas de nuevo,
1lenar los hoyos y cubrir todo el camino con una capa general
poco considerable.

En fin, si no estd mas que designal la superficie,, son buenos
todavia los dos sistemas que acabamos de describir; pero bas-
tara tambien romper con la almayna las piedras que sobresalgan
y despues echar una capa general.

El segundo método, y sobre todo el tercero, son econdmicos;
pero no dan nunca una calzada bastante suave. El primero es
mas dispendioso, pero da mejores resultades. M. Mac-Adam le
concede una preferencia exclusiva, y hé aqui como debe proce-
derse, segun este constructor.

Cuando se trata de renovar una calzada que esta en muy mal
estado, es necesario hacerla picar ¢ excavar hasta una profun-
didad en que no tenga cantidad notable de piedras; se hacen
cribar los materiales resultantes de esta operacion, se colocan
4 un lado los menudos que pasan por la criba, para hacerlos co-
locar en una capa regular sobre el piso de la via, medida que
en general es muy econdmica, y las piedras se hacen partir de
nuevo si son grandes, y sirven para la construccion de la nueva
calzada, colocdndolas sobre la capa menuda de que acabamos
de hablar.

M. Berthaut piensa que este apartado de piedra es una opera-
cion mala en la prictica, porque los materiales obtenidos asi
cuestan muy caros, particularmente si es necesario tocar 4 los
andenes ¢ paseos para remover la calzada.

Esta asercion puede ser verdadera ¢ falsa, segun las circuns-
tancias del camino y la mayor 6 menor dificultad de procurarse
maleriales nuevos. La cuestion estd reducida 4 saber si una vara
cibica de piedra extraida de la calzada, cuesta mas 6 ménos
despues de separada de la tierra y demas materias que se extraen
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con ella, que otra vara cibica de la misma calidad y de igual
grueso, traida de la cantera 6 de los terrenos contiguos. Esto de-
pende de varias causas, y el cilculo es muy ficil de hacer.

DE LA CONSERVACION DE LOS CAMINOS, CONSIDERADA BAJO EL PUNTO
DE VISTA ADMINISTRATIVO.

Para que la conservacion de un camino sea posible, es preciso
que haya siempre & su lado bastante piedra partida para ocur-
rir 4 todos los accidentes.

La reparacion es buena, cuando la operacion de extender las
piedras se hace oportunamente.

Para conseguir pues un buen sistema de conservacion, es ne-
cesario llenar las cuatro condiciones siguientes :

1." Hacer extraer 6 reunir una cantidad de materiales sufi-
ciente.

2." Hacerlos conducir 4 tiempo junto al camino.

3.* Hacerlos partir.

4." Extenderlos.

Las dos primeras operaciones se deben hacer siempre ¢ por
empresa 6 4 destajo, y generalmente puede decirse lo mismo de
la tercera; pero la cuarta es mejor ejecutarla d jornal, bajo la
inspeccion inmediata del encargado del camino.

El precio @ que se paga al empresario la vara ciibica de pie-
dra puesta en el camino, es muy variable, porque depende del
precio de los jornales, y tambien de la necesidad de extraerla de
las canteras, cuando no sea posible recogerla en los campos in-
mediatos; pero conviene observar que esta ultima no es buena,
sino cuando es algo gruesa, porque solo en este caso da al par-
tirse pedanzos desiguales y angulosos, como se necesitan para la
construccion de las calzadas.

En los caminos vecinales conservados con la prestacion per=-
sonal, consiste todo en el érden y en la division del trabajo.
Una cuadrilla de obreros debe dedicarse exclusivamente d la ex-
traccion 6 reunion de la piedra, otra a partirla, y la tercera d
extenderla sobre la via. El naimero de carros ¢ caballerias que
se obligne a concurrir al trabajo, debe ser proporcionado 4 la
cantidad de piedra que pueda reunir la cuadrilla destinada a esta
faena, porque sino aquellos cumplirian en mucha parte su pres-
tacion sin haber trabajado sino una parte del dia. Para evitar
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este y otros inconvenientes , conviene fijar bases que deter-
minen de una manera estable el trabajo que deba hacer un hom-
bre, un earro ¢ una caballeria en cada dia de prestacion, y
obligarlos 4 dar concluido este trabajo en el tiempo que puedan,
Se calcula por e¢jemplo que un hombre puede extraer cémoda-
mente una vara cibica de piedra de una cantera : pues se les
hace entender asi a los encargados de esta operacion, advirtién-
doles que si concluyen su tarea en medio dia, han cumplido con
lo que de ellos exige la prestacion.

CAPITULO 1V.

DE LAS CALZADAS EMPEDRADAS.

Las calzadas empedradas han estado muy en boga durante
largo tiempo en varios paises de Europa, y singularmente en
Bélgica y en Italia; pero empezaron & perder el favor de que go-
zaban, desde que la Inglaterra di6 la sefial de esta reaccion , lle-
viandola tan léjos que se encuentran calzadas en guijo hasta en
las mismas calles de Ldndres. En general, el empedrado ha que-
dado reservado para las calles de las poblaciones, asi como el
guijo para los caminos propiamente dichos. Nosotros aprobamos
este sistema, y tratarémos de justificarlo, despues de haber ex-
puesto detalladamente cuanto se refiere al establecimiento y
conservacion de las ealzadas empedradas; porque aundque esta
materia parezca en cierto modo ajena & nuestro propdsito, nolo
es tanto como podra creerse & primera vista; ya porque hay
ocasiones en que puede ser conveniente empedrar un trozo de
camino, ya porque las calles de los pueblos no son otra cosa
que prolongaciones de las lineas vecinales, ysobre todo poyrque
creemos conveniente que los alcaldes y demas encargados de
la administracion de los pueblos y del aspecto y ornato piblice,
conozean los diferentes medios de que pueden valerse para po-
ner las calles en un estado edmodo y vistoso. Nuestro objeto,
por otra parte, es escribir un fratado sucinto, pero completo,
sobre caminos, donde los hombres que poscan algunos conogi=
mientos preliminares , encuentren cuanto necesiten para ser
buenos directores de caminos vecinales; y & este fin convienen
las nociones que nos proponemos dar sobre los empedrados.
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DEL ESTABLECIMIENTO DEL EMPEDRADO.

Se empiedra con piedras naturales, ¢ con piedras artificiales,
Tlamadas ladrillos.

Todas las piedras duras , como el asperon 6 piedra areniseca,
el granito y algunas calcareas, principalmente el méarmol, son
propias para este uso.

Respecto & los ladrillos, es preciso que sean duros, compac-
tos, y que su grano no sea demasiado grueso. Para que tengan
todas estas cualidades, es necesario tamizar muy bien la arcilla
que sirve parasu fabricacion, moldearlos en pasta mas dura que
si se destinasen 4 las obras comunes, y cocerlos 4 una tempe-
ratura un poco elevada.

Siempre que hablemos de una piedra regular destinada al
empedrado, como ABCDabed (Lidm. 11, fig. 1), llamarémos
cabeza 4 su superficie superior A B CD; base 4 su superficie in-
ferior ab e d, 6 en otros términos, 4 la que reposa sobre la fun-
dacion. Darémos el nombre de cola & la distancia entre la ca-
beza y 1a base, yel de juntas 4 las cuatro faces AB,ab, BC, be,
CDed,DAda, por donde se tocan las piedras despues de
-colocadas.

Toda calzada empedrada, cualesquiera que sean su especie y
sus cualidades particulares, necesita para ser buena responder
a las condiciones siguientes :

1.* Debe reposar sobre un suelo firme : de consiguiente no se
eonstruird nunca un empedrado sobre un terreno pantanoso, sin
haberlo desecado bien de antemano ; ni sobre un terraplen, has—
ta que haya experimentado todos los aplanamientos que puedan
temerse. ‘

2." El terreno sobre que haya de establecerse, debe apisonar-
se con cuidado, y quedar con una superficie semejante 4 la que
haya de tener la calzada. Esta regla, que hemos aconsejado se
siga para las calzadas en guijo, es aqui de rigor.

3.% Por ultimo, la calzada debe reposar sobre una capa de
arena ¢ mortero, destinada & servir de intermediaria entre aque~
lla y el suelo natural. A esta capa se le da el nombre de forma,
y su espesor debe ser de 6 pulgadas, poco mas 6 ménos si es
de arena, y de 4 a5 si es de mortero. En los empedrados mo-
dernos, las piedras 6 adoquines no se tocan nunca, sino que
queda siempre entre ellos una distancia de 5 4 6 lineas lo mé-

11
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nos, que se rellena con la misma materia de que es la forma.
Los antiguos que alisaban ¢ pulian perfectamente las juntas de
sus adoguines, no empleaban este procedimiento; pero nosotros,
que nos contentamos con desbastarlos, no podemos imitar el
método dicho , porque nos seria imposible evitar vacios ¢ hue-
cos muy frecuentes que perjudicarian 4 la solidez de la obra.

Despues de estas nociones generales, vamos & hablar de cada
especie de empedrado en particular,

EMPEDRADOS DE PIEDRAS NATURALES.

Se distinguen cinco especies de ellos.

El primero es el empedrado de eseantillon, llamado asi por-
que todos los trozos de piedra que concurren a formar una cal-
zada, deben ser semejantes y conformes i unamuestra 6 esean-
tillon dado. Llamase tambien de adoquines, uno de los cuales
hemos vepresentado en la (Lam. 11, fig. 1). Las tres dimensio~
nes A B, A D, D d, suelen ser ignales, aunque no siempre su-
ceda esto. Los cuatro angulos A, B, G, D, se redondean siem~
pre, porque sifueran muy vivos, el menor choque los romperia.
Tambien se acostumbra hacer la base a b ¢ d un poco mas
pequena que la cabeza.

Generalmente se da al adoquin nueve pulgadas en todos sen-
tidos, pero tambien los hay de 7y de 412. Hay quien cree que
una calzada empedrada es tanto mejor, euanto mayores sean sus
elementos; este es un error, porque gastandose con el choque
de los carruajes las aristas de los adoquines, quedan mas ele-
vadas las partes medias, y esta diferencia es tanto mas sensible
y molesta, cnanto mayoresson las piedras.

En cuanto al costo, es mucho mayor el del establecimiento
de una calzada de materiales gruesos ; pero como por otra parte
los adoquines vueltos & labrar convenientemente pueden servir
mas veces cuando son grandes que cuando son pequeilos , cree-
mos que, todo bien considerado, la ventaja esta a favor de los
primeros. |

Toda ecalzada de adoquines debe reposar sobre una forma: de
arena, cuando se destina al transito de carruajes pesados, ¥ hé
aqui la razon : Los choques de los carrnajes producen dos efec=
tos sobre una calzada establecida sobre mortero; rompen las
piedras, porque deseansan sobre un suelo duro y sin elasticidad;
rompen la mezcla 6 mortero por una razon casi igual. Ln con-
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secuencia de estas dos causas, los elementos del empedrado no
tardan en dividirse, se aflojan y mueven, y es preciso rehacerlo
de un extremo d otro.

Por el contrario, una calzada que descansa sobre' arena, se
hunde bajo el peso de los carruajes, se pone desigual, pero no
se rompe, lo que hace que pueda ser de buen uso, aun despues
que sus elementos hayan sufrido una dislecacion netable. Hé
aquilo que la hace preferible & la primera. Una y otra son des-
encajadas por los carruajes; pero la una puede servir aun es-
tando desencajada, y la otra necesita rehacerse inmediata~
mente. -

Para colocar los adoquines sobre arena:, 'se empieza por
extender sobre el suelo, despues que se ha preparado conve=
nientemente, una forma de 6'a 7 pulgadas de espesor, que se
apisona bien. En seguida se procede & la colocacion de las pie-
dras, para lo cual se sirve el operario de un atil representado
en la (Lim. u, fig. 2). La parte A B, en forma de pico, sirve
para disponer ¢ arreglar la arena, y la parte A G, en forma de
martillo, sirve para hacer desaparecer las desigualdades que
puedan tener las piedras, y para golpearlas despues de coloca-
das, con el fin de asegurarlas bien. Las juntas de todos los ado—~
quines deben guarnecerse cuidadosamente con arena, esmerdn-
dose en que no se'toquen, porque en este caso el menor choque
las haria romperse. En fin, dntes de abrir & la cireulacion una
calzada asi constroida, se debe cubrir con-unalijera capa de are-
na, y apisonar fuertemente cada una de las piedras que la com-
ponen.. El instrumento que sirve para esta nltima operacion es
muy conocido, para que haya necesidad de describirio.

Cuando se quiere establecer la calzada sobre mortero, no debe
extenderse este sino en el momento de colocar la piedra, para
que no pierda por la desecacion una parte de sus cualidades. El
empedrador -extiende ia mezcla, coloca el adoquin y guarnece
sus juntas con la ayuda de la paleta, sirviéndose del martillo:
para arreglar cada piedra y colocarlann susitio. Nunca deben
apisonarse las calzadas construidas por este método, porque si
el ‘mortero estuviese liquido saltaria, y si estuviera seco ya, se
quebraria. No es conveniente ni aun -andar sobre ellas, hasta
que la mezcla haya formado cuerpo con las piedras.

En la (Lam. 1, fig. 8) se'representa una ealzada en escanti=
llon 6 de adoquines.
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Despues de este género de calzadas siguen las construidas
con piedras de todas formas y dimensiones, sin mas prevencion
gue la de desbaratar sus cabezas. Estas vias son siempre muy
duras y no tardan en ponerse desiguales. Se colocan sobre are-
na con las mismas precauciones que las de adoquines.

Los guijarros sueltos ¢ rodadizos no son 4 préposito para el
empedrado , sino cuando tienen de 6 4 7 pulgadas de altura. Es
sabido que uno de los extremos de estos guijarros es siempre
mas puntiagudo que el otro, y que este extremo mas delgado
es el que ordinariamente afirma sobre la forma; porque aunque
alguna vez hemos visto practicar lo contrario, con el fin de dar
mayor estabilidad 4 los empedrados, resultan estos muy mo-
lestos.

Los guijarros se colocan como los adoquines, solamente que
en lugar de coloearlos simplemente sobre la forma, se les hace
entrar en la arena al rededor de 2 Y/; pulgadas, y con este ob-
jeto se le dan 4 aquella de 8 4 9 pulgadas de espesor (Ldm. 1,
figura 9).

Lidamanse losas 4 los pedazos de piedra que tienen una superfi-
cie muy grande respecto 4 su espesor. Cuando han de servir
para empedrar, deben ser de una materia muy dura, sobre todo
si se quiere que circulen sobre ellas los carruajes. Las piedras
mas propias para este uso son el porfiro, el granito, el mdrmol
y la lava. Como no se encuentran en todas partes, y es ademas
muy costoso extraerlas y labrarlas, el precio de un enlosado es
generalmente muy subido.

Las losas se colocan siempre sobre mortero, y aun cuando no
hayan de pasar sobre ellas los carruajes, es necesario cuidar
mucho de que sus juntas se ajusten con una gran perfeccion,
porque sin esto sufririan choques que no tardarian en rom-
perlas.

La quinta especie de empedrado de que debemos hablar, es
del todo desusado en el dia, pero fué comun entre los romanos.
Se formaba de piedras con cabezas poligonales irregulares. Las
juntas se tocaban, pero se evitaban los huecos ¢ vacios, labrdn-
dolas con la mayor precision. El modo de ejecutar esta clase de
obras era, segun todas las apariencias, muy costoso y dificil, ¥
por lo mismo omitimos su descripcion, aunque representamos
un empedrado de dicha especie en la (Lam. u, fig. 10).
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DE LAS AREAS (1) EMPEDRADAS CON LADRILLOS O ENLADRILLADAS.
L]

Se dividen en dos clases, segun estin enladrilladas con ladri-
llos colocados de llano 6 de canto. h

Para comprender bien esta division , es preciso observar que
un ladrillo tiene cierto namero de éngulos, y que en cada uno de
ellos se reunen tres aristas generalmente desiguales. Cuando se
coloca en un enladrillado, una de las tres aristas queda siempre
vertical y las otras dos horizontales. Si la arista vertical es la mas.
corta de las tres, se dice que el ladrillo esta colocado de plano;
si la vertical es una de las otras dos aristas, se dice que el la~
drillo estd de canto. Lo mas generalmente en este caso es, que
la arista que queda vertical no es la mas larga de las tres, sino la
media.

Las figuras 4, 8, 6, 7 (Lam. u), representan tres ladrillos
rectangulares : el primero puesto de plano, los otros dos de
canto ; mas la disposicion indicada en la figura 6 es mas usada
que la de la figura 7.

Un enladrillado de ladrillos colocados de plano, debe estable-
cerse siempre sobre mortero, y sus juntas deben estar cuidado-
samente tomadas 6 guarnecidas. Como esta clase de enladrillade.
es muy poco sélido, no se emplea mas que en lo interior de las
casas, en los patios y en las aceras poco frecuentadas. Se cono--
cen de muchas especies, y pueden dividirse en regulares é irre-
gulares. Eutre los primeros, los solos que estin en uso son :

1.0 El enladrillado de ladrillos cuadrados (fig. 11 y 12).

2.0 El enladrillado de ladrillos exagonales ¢ de seis lados
(figura 13).

Los enladrillados irregulares se dividen en muchas clases,
pero los mas usados son :

1.0 El de ladrillos rectangulares, que suelen tener un lado
doble del otro. Este puede hacerse de dos modos diferentes, re~
presentados en las figuras 14 y 15.

9.0 El de ladrillos octagonales 6 de ocho lados, mezclados
con ladrillos cuadrados, como se representa en la figura 16.

(1) Nos servimos aqui por la primera vez de la palabra area, y lasustituimos 4
la de calzada, porque esta denominacion , que es equivalente  la de superficie,
nos parece mas propia, por su generalidad, para expresar nuestro pensamiento,
que la de calzada. Se enladrillan en efecto mas aceras, plazas, patios, ele. , que
calzadas propiamente dichas.
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Los ladrillos colocados de canto dan un piso mucho mas sg-
lido que los que acabamos de describir; sin embargo no podria
resistir a4 un 'paso de carruajes algo considerable, aunque si
pueden pasar sobre él sin inconveniente, hombres, caballos y
aun carretones. Los ladrillos mas propios, ennuestro concepto,
para este genero de construecion deben tener 9 pulgadas de lon-
gitud; 4 /s de ancho y 2 de espesor. Se pueden colocar sobre
arena ¢ sobre mortero segun se quiera. En el primer caso se
empieza por extender sobre el piso una capa de arena, despues
se ponen los ladrillos a:mano uno junto al otro, siendo la mejor
colocacion que puede déarseles la representada en la lamina n,
figura 17. Para que las juntas se unan es preciso cubrir el enla-
drillado , inmediatamente despues de eoneluido, con una capa
de arena fina. Las aguas, los choques y otras mil circunslancias,
obligan & esta arena 4 penetrar entre los ladrillos, de manera
que queden rellenos todos los intervalos. Cuando el asiento se
hace sobre mezcla, se extiende con la paleta sobre el piso una
capa de mortero de 5 pulgadas, poco mas 6 ménos, y se colo-
-can los ladrillos sobre dicha capa despues de haberlos mojado
en un baiio de mezcla muy clara. Despues que se sienta cada
ladrillo, se afirma golpedndolo con el reves de la paleta.

DE LA CONSERVACION DEL EMPEDRADO.

En ningun caso debe construirse ni conservarse una calzada
empedrada por peones aislados, sino por cuadrillas formadas de
bastantes operarios, entre los cuales se divide el trabajo de una
manera conveniente. Los maestros empedradores no hacen mas
que arreglar y colocar las piedrds que se le traen, y tienen hom-
bres & su disposicion que cavan la forma, guarnecen ¢ llenan
las juntas, les presentan las piedras que necesitan, y las apiso-
nan despues de colocadas. Una calzada empedrada debe repa-
rarse tan pronto como llega a estar demasiado desigual, arran-
cando y levantando todas las piedras hundidas, y desechando
las que se hayan partido, & no ser que conserven todavia 7 pul-
gadas en todos sentidos, en cuyo caso pueden tallerse otra vez
¥y emplearse en partes de calzadas que se empiedren de nuevo.

Cuando una calzada empedrada esti en general demasiado
desigual, es preciso rehacerla completamente. Para esto se ar-
rancan todas las piedras, se colocan en montones al borde del
camino, se cava la forma y se construye la calzada de nuevo. Es
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muy conveniente hacer siempre d tiempo las reparaciones par-
ciales, porque de este modo se retarda la renovacion completa,
y por consecuencia se retrasa la época de una operacion siem-
pre dafiosa, porque perjudica 4 la cireulacion.

Lo que acabamos de decir no es rigurosamente exacto, sino
respecto 4 las calzadas colocadas sobre arena; pero es aplicable
con una lijera modificacion & las que lo estan sobre mezcla. Hé
aqui las reglas que deben aplicarse d estailtima clase de obras:

1.* Toda junta que haya perdido la mezcla que la cubria por
una causa cualquiera, debe tomarse de nuevo.

2.2 Toda piedra quebrada debe cambiarse.

3.% Toda piedra hundida, no solo debe levantarse, sino que
es preciso desbaratar la forma sobre que reposaba y llenarla
nuevamente de mezela.

PARALEL(Q ENTRE LAS CALZADAS EMPEDRADAS Y LAS AFIRMADAS
CON GAPAS DE PIEDRAS.

La comparacion que vamos a hacer nos llevaria demasiado
1éjos, si quisiéramos comparar todas las especies de calzadas
empedradas, 4 todas las especies de calzadas eon firme; pero es
muy sencilla cuando el exdmen se cifie 4 las mas usadas de en-
tre ellas.

" Vamos pues 4 elegir, entre las que hemos descrito, las si-
gunientes:

La calzada formada con piedras de todas formas, pero cuya
cabeza se ha desbastado.

La calzada de adoquines.

La empedrada ordinaria.

La calzada afirmuada con capas de piedra menuda.

" 4. Toda calzada empedrada es dura, desigual é incémoda,
aun cuando sea nueva.

Luego que sufre la accion de las roedas, se hunden los mate—
riales que la componen y se hace cada vez peor; pero es muy
raro que ‘estos materiales se sumerjan enteramente en el piso,
¥ que el camino quede cortado.

Si se quiere mantenerla en buen estado, no puede conseguirse
sino por medio de una conservacion muy dispendiosa; pero
si solo se desea tenerlatransitable, se logra con muy poco gasto.

La accion de las ruedas rompe algunas veces las piedras en
pedazos, pero no las pulveriza jamas completamente, y por lo
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mismo se forma mucho ménos barro en las calzadas empedradas
que en las afirmadas.

2." Las ecalzadas empedradas con mampuestos son dsperas.
hasta el punto de no deber establecerlas nunca en caminos muy
frecuentados por !carruajes, porque resulta una gran pérdida
para la industria del pais. Sus superficies desiguales perjudican ,.
no solo & los carruajes, sino que son muy incémodas para los
que marchan a pié. Su construccion es comunmente poco cos-
tosa.

5." Las calzadas empedradas con adoquines son duras para
los carruajes, pero buenas para los de 4 pié. Su construccion
es muy cara, y su conservacion ocasiona tambien gastos consi--
derables.

4.° Las calzadas afirmadas con piedras pequefias son las mejo-
res de todas para los carruajes, aunque siempre son mas incé--
modas para los que marchan i pié que las de adoquines. El polvo
en verano y el lodo en invierno contribuyen a ponerlas en mal
estado.

Consecuencias :

1.° Siempre que se desee poner una parte de camino transita-
ble, hacer pocos gastos para su construccion y conservacion, y
prescindir de que sea bueno, cinéndose solo 4 que esté practi-
cable en todo tiempo, creemos que lo mejor que debe hacerse,
sobre todo en terrenos htimedos, es empedrarlo con mampues--
tos, 6 con guijarros si los hay en la inmediacion.

2.* Cuando un camino es muy frecuentado por carruajes y
poco por las gentes de 4 pié, debe estar afirmado.

3." Las calles de las poblaciones deben estar empedradas sin
excepcion. Los caminos, y especialmente los construidos para
ruedas, pueden estar cubiertos de barro hasta cierto punto, sin:
que de ello resulte un gran mal; pero las calles de los pueblos,
que estan hechas mas bien para las gentes de 4 pié que paralos
carruajes, no pueden estar enlodadas sin causar dafo ¢ inco=
modidad a los que las recorren, y de aqui la necesidad de em—
pedrarlas.

CAPITULO V.

DE LAS PLANTACIONES DE ARBOLES » VALLADOS, PAREDES Y PILARES
LEGUARIOS.

Las consideraciones que siguen terminarin lo que nos he-
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mos propuesto decir sobre la construccion y conservacion de
los caminos.

Elinteres de estas consideraciones es menor que el de las
que preceden; asi, las presentarémos con mas brevedad ; pero
no hemos creido deberlas suprimir, porque en una materia tan
importante como la que nos ocupa, no conviene descuidar ni
los menores detalles.

En algunos paises se obliga 4 los propietarios lindantes con
los caminos & plantar drboles & lo largo de sus costados, y aun
existen reglamentos formales sobre este particular. Esta medida,
que es muy & propdsito para adornar los caminos y hacerlos
agradables & la vista, puede ser conveniente en los paises cali-
dos del mediodia, donde aquellos tienen mas que temer de los
rayos del sol que de la accion deletérea de las lluvias; pero es
muy perjudicial en los caminos del norte, porque los drboles
impiden siempre,, mas 6 ménos segun su especie, la accion de-
secante del viento. Asi se ha conocido en Inglaterra, donde no
ha mucho se mandaron cortar los drboles de los lados de los
caminos, y donde no se permite ningun seto ¢ vallado que se
eleve del piso mas de vara y media,

Tampoco son conveniente los drboles & la inmediacion de la
via, considerdndolos bajo el punto de vista de la pablica segu-
ridad. En una palabra, estd reconocido generalmente en la ac-
tualidad, que las plantaciones regulares ¢ uniformes de drboles
son muy nocivas d la conservacion de los caminos, v mas toda-
via 4 los vecinales, cuya pequena anchura es causa de que pa-
dezcan mas, porque la sombra los cubre enteramente.

Si se quieren poner algunos arboles 4 lo largo de los caminos
para comodidad de los viajeros que los recorren en verano, de-
ben estar a distancias bastante considerables unos de otros.

Entre las paredes y los vallados que cifien & un camino , son
preferibles los nltimos, porque se oponen ménos 4 la circula-
cion del aire y dejan penetrar mas facilmente los rayos del sol.
Ademas , como las paredes son mas costosas de hacer, es muy
dificil conseguir la alineacion de un camino rodeado por ellas,
porque las indemnizaciones serian muy subidas.

Se ha reconocido mucho tiempo ha que es utilisimo estable-
cer pilares leguarios en los caminos, lo que consiste en eolocar
en la arista exterior de la via y 4 distancias convenidas, unas pie-
dras verticales en las cuales se graba la distancia que hay desde
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ellas & un punto fijo. Estos pilares deberian colocarse de media
en media legua. Es mas conveniente de lo que se piensa gene-
ralmerite el colocar estas piedras en los caminos, porque sirven
para fijar el pago exacto de postas, bagajes, etc.; son puntos
que pueden servir para la descripcion del camino; pueden ser
de mucha utilidad para formar el catastro de un pueblo, y por
ltimo proporcionan el medio de saber con exactitud la longi-
tud de los caminos vecinales de cada poblacion, y permiten
formar un juicio completo de las reparaciones que necesitan y
de los recursos indispensables para verificarlas. Las fig. 28 y 29,
30 y 51 (Lam. n)representan el plano y elevacion de dos mo-
delos de pilares que, podrian adoptarse para los caminos veci-
nales,

CAPITULO VI.

DE LOS TRABAJOS DE MAMPOSFERIA QUE ES NECESARIO EJECUTAR
EN LOS CAMINOS.

No es comun la ejecucion de grandes obras de fabrica en los
caminos vecinales; sin embargo puede ocurrirse alguna vez, en
cuyo caso conviene que se forme el proyecto por un ingeniero ¢
arquitecto habituado 4 tratar esta clase de cuestiones, y hacer
ejecutar las obras por un empresario ad ho¢. Tan Gtil como es
que un alcalde se ocupe por si mismo de ia construccion y con-
servacion del eamino propiamente dieho, tan perjudicial seria
que proyectase un puente de alguna importancia v que dirigiese
su ejecucion.

Es necesario no obstante que despues de redactado el pro-
yecto por persona competente, se encuentre aquel en estado de
verlo y entenderlo, porque siendo por lo comun extraiios 4 la
localidad el ingeniero ¢ el arquitecto, no conocen ni sus nece-
sidades ni sus recursos tan bien como el alcalde; de modo que
conviene que este dé su dictimen sobre la forma general de las
obras, asi como sobre los precios de los jornales y materiales.
El objeto pues de las consideraciones que siguen, es el de poner
los proyectos al aleance de la inteligencia comun, y el de dar
las reglas mas usuales del arte de construir; pero repetimos que
nuestro fin no es ensenar el arte completo de las construcciones
i los que no estdn preparados por estudios especiales. Descri-
birémos solamente al fin del capitulo algunos trabajos bastante
sencillos para poder ser econfiados 4 los albaiiles de los pueblos,
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¥ que son los inicos que habra necesidad de ejecutar frecuen-
temente en 1os caminos vecinales, y los solos de que pueden en-
cargarse razonablemente 'bajo su responsabilidad los alcaldes'y
los hombres practicos que dirijan estos caminos.

DE LA NATURALEZA Y DE LA ELECCION DE LOS MATERIALES.

Los materiales.que se emplean en las obras de fibrica se divi-
den en dos clases distintas, las piedras y los morteros. La elec-
cion de ellos es una cosa muy importante, por lo que darémos
una solucion abreviada de las cuestiones que 4 esta eleccion se
refieren , remitiendo i los lectores que quieran mayores detalles
4 las obras especiales escritas sobre esta materia.

DE LAS PIEDRAS.

Las piedras se dividen en naturales y en artificiales ¢ ladrillos.

Las cualidades que se requieren en las piedras destinadas 4
construcciones, son la solidez y la facultad de resistir 4 las he-
ladas.

‘Una piedra que no sea muy sélida no debe emplearse nunca
en cimientos que hayan de soportar una ecarga considerable,
pero puede usarse en otros casos. Hay piedras que son sélidas
cuando han estado expuestos al aire, y ficiles de desmoronar
cuando han permanecido por largo tiempo 4 la humedad : de
estas Gltimas son ciertas especies areniscas, que deben dester~
rarse de los eimientos.

Toda piedra que salta con los hiélos es inttil para las obras
de mamposteria; pero es preciso tener en cuenta que las pie-
dras de lamayor parte de las canteras no tienen este defecto sino
cuando se extraen al principio ¢ durante el invierno. 8i se sa-
can en primavera ¢ verano, de manera que puedan arrojar el
agua de cantera que contengan antes de los pnmeros frios , re-
sistirdn bastante bien.

Casi todas las calcdreas estan en este caso, vy la mayor parte
de las areniscas pueden extraerse en invierno. Como quiera que
sea, cuando una cantera estd abierta algun tiempo ha, es raro
que los albaiiles de la localidad ignoren cémo resisten al hiclo
las piedras aue de ella se sacan. No es ficil pues engafiarse, sino
cuando es preciso abrir nuevas canteras paralas atenciones de
trabajos extraordinarios; en cuyo caso no es posible responder
de la hondad de ias piedras, si no se tiene el tiempo suficiente
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para hacer ensayos un poco en grande. Algunos tedricos han
indicado procedimientos, con ayuda de los cuales se puede
juzgar de las cualidades de una piedra por medio de ensayos
hechos en el laboratorio con pequeiios pedazos : nosotros no
indicarémos estos procedimientos, porque su seguridad es muy
dudosa.

Las piedras de construccion se dividen , con relacion i su for-
ma y 4 su dimension, en mampuestos y en sillares.

Esta division es artificial , y por consiguiente es dificil indiear
sus limites. Se puede decir sin embargo que las dimensiones
del mampuesto no deben exceder de 15 4 15 pulgadas en todos
sentidos; que si no se.emplea enteramente en bruto, deben dir-
sele 4 lo ménos formas tan sencillas, que pueda labrarse sirvién-
dose solo de la regla y de la escuadra. Por esta razon ha de es-
tar colocado generalmente en las obras de modo que no presente
mas que una cara, que debe ser rectangular. Los sillares por el
contrario pueden estar colocados sin inconvenientes en todas
las posiciones posibles, y sus formas pueden ser muy compli-
cadas. No se labran sino despues de haberlos dibujado, y es ne-
cesario que el obrero se valga de plantillas de madera para esta
operacion.

Se distinguen cuatro clases de mampuestos.

1.° El mampuesto en bruto : se emplea en los cimientos y en
los paramentos, es decir, en la parte vista de la mamposteria
tosca ( ordinaria.

2.° El mampuesto desbastado 6 sillarejo : llamase asi 4 la pie~
dra que se ha desbastado con el martillo, y que teniendo por
consecuencia una cara y las juntas medio regulares, es mas
propia que la anterior para formar la parte visible de las obras
de mamposteria ordinaria : no se emplea en obras de lujo.

3.” El mampuesto picado, cuya cara visible es enteramente
plana, pero las cuatro aristas aparentes no son ni exactamente
vivas ni perpendiculares entre si. Este mampuesto no puede la-
brarse sino 4 pico.

4.° El mampuesto tallado, que no difiere del precedente sino
en que sus aristas son vivas y exactamente perpendiculares dos
4 dos, de manera que la faz visible es un rectdngulo perfecto.

Es muy dificil hallar en una localidad distante de las grandes
ciudades operarios capaces de labrar ¢ tallar bien la piedra; ¥
como por otra parte la mano de obra es muy costosa, conviene



173
renunciar & ella en los trabajos ejecutados en caminos veci=
nales.

Respecto 4 las piedras de silleria, son susceptibles de recibir
formas muy complicadas, ylos constructores modernos han lle~
vado este arte 4 un alto grado de perfeccion ; pero han hecho de
¢l una ciencia que no tiene lugar en este tratado.

El precio del labrado varia segun lo mas 6 ménos concluidas
que quieran dejarse las caras de la piedra. Unas veces se limitan
4 picarla, lo que se consigue haciendo saltar pedazos de ella con
un martillo puntiagudo. Otras veces, despues que se ha picado,
se hacen desaparecer las huellas de esta primera operacion gol-
peando la superficie de la piedra con un martillo con dientes,
lo que produce un picado fino y regular, en vez del que dntes
existia. Lus piedras ccaldreas soportan bien estas operaciones,
pero con las areniscas no sucede siempre lo mismo.

Prescindirémos de unos detalles que no han de tener aplica-
cion comunmente en los caminos vecinales, y pasarémos 4 hacer
algunas consideraciones, que son mas importantes, sobre el ya-
cimiento 6 posicion de las piedras en las canteras, sobre su elec-
cion y su empleo.

Las piedras que se emplean ordinariamente en las construc-
ciones, no existen en la naturaleza en masas irregulares, sino en
bancos 6 capas mas ¢ ménos gruesas y de una inclinacion varia-
ble. Esta disposicion se expresa en la geologia por la palabra
extratificacion. El conjunio de capas superpuestas constituye lo
que se llama una formacion.

Los constructores llaman lecho de canfera & la superficie de
separacion de dos capas sobrepuestas; y se ha reconocido que
unapiedra colocada en una obra de mamposteria, no resiste nunca
tanto ni tan bien, como cuando descansa sobre su lecho de can-
tera, es decir, de modo que este esté horizontal en las paredes
verticales, y en los demas casos perpendicular 4 la direccion de
la gran presion. Algunas piedras estin extratificadas con tanta
regularidad , que el hombre ménos ejercitado reconoce su lecho
de cantera. De este niimero son la mayor parte de las calcdreas;
pero & veces un banco presenta hendiduras numerosas y diver-
samente inclinadas. En este caso pueden confundirse estas con
el lecho, y es precisa mucha atencion para no equivocarse, sien-
do lo mejor ir 4 marcarlas 4 la misma cantera.

Solo hay dos circunstancias en que pueda dispensarse el que
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las piedras no se coloquen sobre sulecho. Primero, en lasobras
pequeiias de piedra tosca; y segundo, cuando estando mal de=~
terminado el lecho, son las piedras mucho mas sélidas de lo
necesario para el uso @ que se destinan., Asi, cuando se emplea, |
por ejemplo, el mirmol como piedra de construecion, 4 pesar
de la dificultad del picado & causa de su dureza, no se puede
juzgar sino aproximadamente de la direccion del lecho por la
de las masas generales del sistema de que hace parte ; pero en
cambio , siendo la mayor parte de los marmoles muy sélidos,
pueden ser coloeados sin inconveniente en todas las posiciones
posibles.

Las consideraciones siguientes pueden servir de guia tambien:
en la eleccion del mampuesto y silleria.

Toda piedra muy dura es & propdsito para formar mampuesto
bruto 6 desbastado; pero el'picado es tan costoso que debe re-
nunciarse a él,

Las piedras de bancos muy delgados no'son jamas de un buen
uso. |

Las que provienen de bancos muy trastornados dan buena
piedra tosca, pero se necesita mucho mortero para cimentarlas,
y de consiguiente puede no ser econémico su uso. Son por lo
general muy dificiles de desbastary mas todavia de picar. De esta
especie suelen ser las caleireas que abundan en conchas fosi-"
les (1). .

Las piedras de silleria deben tener las mismas cualidades que -
el mampuesto, pero es preciso ser mas severos en su eleceion '
asi debe exigirse que el lecho de cantera se distinga muy bien
cuando aquellas no tengan una solidez excesiva. Deben des~
echarse todas las que no tengan un sonido eclaro, y siempre que’
sereconozca o sospeche que tienen huecos 6 coqueras, esto es,
solucion 6 interrupeion de continuidad. ;

Nos resta que hablar de las bases que han de establecerse
para tratar con los empresarios del suministro de la piedra, y
sobre el modo de hacer las valuaciones & que los contratos pue-
den dar lugar.

Se debe siempre convenir en precios separados por el sumi=
nistro de la piedray el picado.

El suministro se valta porvaras etbicas, y el picado por varas

(1) Las que se encuentran en el seno de la tierra peteificadas O minerali-
zadas.
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cuadradas del paramento visto. No se'cuenta nunca el precio de
las juntas, porque no estan mas que desbastadas.

El precio de la piedra suministrada varia con la dificultad de
la extraccion, y el coste del trasporte desde la cantera hasta la
obra. Estos dos elementos se cuentan ordinariamente por sepa-
rado. Pueden sin embargo reunirse, si la cantera estd invariable-
mente elegida de antemano.

Llémanse precios brutos d-aquellos en que no se tienen en
cuenta ni los gastos de empleados, ni el beneficio que debe te-
ner el empresario.

DE LOS LADRILLOS,

Recomendamos muy eficazmente el uso de los ladrillos ento-
das las localidades donde la piedrasea cara, y donde se encuen-
tre' arcilla propia para ser moldeada y susceptible de resistir &
una temperatura bastante alta. La regularidad de los ladrillos
hace eémodo su empleo, y pueden ademas obtenerse baratos;
sabiendo ajustarlos.

No hablarémos de su fabricacion, porque en todas las locali-
dades donde hay tierra & propésito, se encuentran hornos de
ladrillo que suministran una cantidad de ellos al comercio. En
estas fabricas pueden comprarse cuando las obras que se han de
ejecutar son poco considerables. Para escogerlos deben ser du-
ros'y sonoros; si carecen de estas dos propiedades, es senal de
que no estan bastante coeidos. No deben ser muy porosos, de-
fecto que prueba que se han moldeado con pasta muy liquida.
En estos casos es preciso mandar hacer otros, haciendo las
prescriciones convenientes. Es necesario sin embargo no caer
en el exceso contrario, y no desechar los ladrillos cuya superficie
sea algo desigual y con algunos hoyos. HEstas irregularidades
contribuyen mas bien que dafian a la solidez de la obra, facili-
tando la adherencia de los ladrillos y el mortero.

Cuando se quieren ejecutar trabajos considerables es general-
mente cconomico fabricar los ladrillos por cuenta propia, para
lo eunal se necesita tener un buen maestro ladrillero, lo que no
es dificil, porque se encuentran en todas partes; pero para
constroir los ladrillos por cuenta propia conviene, como ya he-
mos dicho, que sean considerables las obras y que exijan 500 6
400,000 ladrillos. Esta cifra parece enorme, sin embargo equi-
vale solo 4 unas 800 varas cubicas, y puede decirse que, com=
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prendiendo el mortero, vendria & producir algo ménos de mil
varas ciibicas de fabrica.

DE LOS MORTEROS.

Es imposible reasumir en algunas paginas todo lo que se ha
dicho acerca de la composicion de los morteros; pero creemos
que no por esto debemos dejar de presentar algunas ideas gene-
rales sobre esta materia.

El arte de componer los morteros estaba reducido pocos afios
hace 4 un corto niamero de reglas mal fundadas, y que daban por
lo comun muy malos resultados. Mr. Vicat fué el primero que
reunio en cuerpo de doctrina los hechos aislados observados por
los antiguos constructores, y el que dié métodos seguros e pro-
ceder en este particular. Su libro titulado : Restmen de los cono=
cimientos positivos acluales sobre los morteros y los cimientos 6 ar-
gamasas caledreos, es todavia la mejor guia que pueden seguir
los ingenieros. Las nociones que vamos 4 dar estan sacadas de
¢él, habiendo escogido en toda la obra lo (ue es bastante senci-
llo para poderse practicar facilmente , y omitiendo las conside-~
raciones especialmente cientificas.

Los morteros se dividen en dos clases, segun tienen la pro-
piedad de endurecerse en el agua. Los primeros, que son los que
se usan mas generalmenle, se llaman propiamente morteros ;
los otros se conocen bastante comunmente entre los constructo-
res con el nombre de cimentos ¢ argamasas. -

Los morteros y las argamasas son pastas que resultan de la
mezela de la cal con una de las sustancias siguientes :

4.0 Lasarenas.

2.0 Las psammitas.

3.° Las arcillas. e

4.0 Los productos voleanicos 6 pseudo-volcanicos.

5.° Los productos artificiales resultantes de la calcinacion de
las arcillas, de las arenas, de las psammitas, y las escorias de
las fraguas, vidrierias etc.

Hablarémos primero de la cal.

La confusion que existe en las obras antiguas sobre los mor=-
teros, nace de que consideran la cal como una materia que tiene
las mismas cualidades con corta diferencia en todas las localida=
des. Pero Mr. Vicat ha probado que esta idea es enteramente
falsa. Las cales que se emplean en las obras contienen, ademas

»
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de la cal pura, diversas sustancias, como arcilla, éxido de hier-
ro, ete. que influyen considerablemente sobre sus propiedades.
Asi, un quimico podria , analizando una piedra de cal, decir de
antemano con bastante exactitud la especie de mortero que da-
ria. Pero los constructores pneden dispensarse de recurrir 4 es-
tos métodos de laboratorio, cuya aplicacion es siempre muy de-
licada , y sustituirlos por experiencias directas. Para hacer estas
experiencias con éxilo , basta comprender bien las nociones que
yamos a exponer.

Las cales pueden dividirse en cineo categorias, conocidas con
fas denominaciones siguientes :

1.0 Las cales grasas; 2.° las cales delgadas; 5.° las cales me-
dianamente hidrdunlicas ; 4.9 las cales hidraulicas; 5.0 las cales
eminentemente hidrdulicas.

Llamanse cales grasas aquellas cuyo volimen puede duplicar-
se, y aun mas por la extincion, lo que se expresa diciendo que
crecen 6 esponjan mucho. Cuando se echan en agua se deslien,
y pueden hasta disolverse si el agua esta en cantidad suficiente,

Las cales delgadas no se esponjan como las grasas, pero se
deslien como estas en el agua.

Las otras tres clases esponjan tambien muy poco, pero difieren
de las cales delgadas en que no se deslien en el agna, Las cales
mzdianamente hidrdulicas fraguan en el agua al cabo de quince 6
veinte dias, y al cabo de un afio tienen una consistencia compa-
rable # la del jabon duro. Las cales hidrdulicas se endurecen 6
fraguan 4 los seis it ocho dias de inmersion, y contintian endure-
ciendo durante seis i ocho meses, al lin de los cuales adquie-
ren una consistencia como la de la piedra blanda. En fin, las ca-
les eminentemente hidraulicas se endurecen al tercero ¢ cuarto
dia de inmersion, al cabo de un mes estin ya muy duras, y
despues de seis meses han adquirido tal consistencia, que puede
pulimentarse su superficie, producen chispas con el choque y
presentan una rotura escamosa.

Algunos constructores creen que puede juzgarse de las cuali-
dades de la cal por su color, su apariencia, etc. Este es un grave
error : no se puede juzgar de la cal sino por un ensayo. A este
efecto se debe apagar una cierta cantidad, colocar un pedazo
en ¢l fondo de una vasija de agua, despues de haberlo apretado
fuertemente, y examinar qué le sucede al cabo de algun tiempo.

Ahora vamos 4 examinar las propiedades de las suslancias

12
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que entran con la cal en la composicion de los morteros, sus-
tancias que ya hemos enumerado anteriormente.

Llimanse arenas a los restos de piedras areniscas y de rocas
graniticas 6 caledreas. Se distinguen del polvo, en que se preci=
pitan inmediatamente cuando se echan en un agua limpia. To-
das estas arenas estin mezcladas, en mas 6 ménos cantidad,
con polvo que las hace grasas y limosas. Para emplearlas en tra-
bajos de mamposteria que requieran esmero, conviene limpiar~
las del polvo laviandolas en mucha agua. Estas arenas son las
nnicas sustancias que pueden formar con la cal morteros pro-
piamente dichos ; es decir, morteros que se deslian en el agua.
Las demas dan mas bien cimentos ¢ argamasas, como las si-
guientes.

En esta categoria es preciso colocar en primer lugar otra are-
na cuarzosa que hay, de granos irregulares, mezclada con arci-
1las de color variable en la proporcion de un cuarto 4 tres cuartos
del volamen total.

Siguen despues las psammitas, de las que no hablarémos, por-
que se usan muy poco, y cuya descripcion puede verse en la
obra citada de Mr. Vicat,

Despues de las psammitas se colocan naturalmente las arcillas,
que se distinguen ficilmente & primera vista, aun por las perso-
nas ménos habitnadas & estas investigaciones ; y altimamente, las
puzzolanas , sobre las cuiles entrarémos en algzunas explica-
ciones.

Ia puzzolana es una materia voledniea, explotada por la pri-
mera vez no léjos del Vesubio, 4 las inmediaciones de la cindad
de Puzzola, que le ha dado su nombre, Se ha encontrado tam-
bien en Francia al rededor de los volcanes extinguidos del Viva-
rais, y en todos los terrenos caleinados por el fuego.

Las puzzolanas pueden considerarse como arcillas mas 6 mé-
nos puras, ¢ como arenas que han experimentado una ealcina-
cion natural; de manera que pueden colocarse ¢n esta clase
muchos productos que no son enteramente volednicos, pero que
resultan de combustiones generales, como los de las minas de
carbon y otros. '

Lo que acabamos de decir sobre las puzzolanas, permite com-
prender cémo pueden formarse artificialmente. Basta para esto
calcinar convenientemente las arcillas, las arenas y todas ]as
sustancias que se asemejen 4 estas, y pulyerizarlas despues. Se
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emplean frecuentemente en las construcciones restos de alfare-
ria reducidos & polvo. Es evidente que esta sustancia, 4 que sue-
le llamarse comunmente cimento, es una verdadera puzzolana
artificial. Pero cuando se emplea como se encuentra general-
mente, no se suelen obtener buenos resultados , porque esta
compuesta de pedazos mas 6-ménos puros y muy desigualmente
cocidos. Hé aqui un procedimiento de una aplicacion facil, con
cuyo auxilio es posible proporcionarse siempre excelente puz-
zolana.

Se toma una cantidad conveniente de buena arcilla ordinaria;
se moldean 6 forman de ella pedazos de un volimen poco con-
siderable, como el pufio poco mas 6 ménos; se ponen en se-
guida 4 cocer, 4 la manera de ladrillos, en las regiones mas ele-
vadas de los hornos de cal, hasta que tengan un grado de co-
chura algo inferior al que se da a la obra de alfareria. Una con-
dicion muy esencial es que la cochura se opere con el contacto-
del aire. Bajo este aspecto los hornos de cal son muy conve-
nientes, porque su tiro es muy fuerte. Pero cuando se quieren
obtener resultados perfectos no basta esta precaucion, sino que
conviene, antes de moldear la arcilla, mezclarla con materias
propias para hacerla porosa, como por ejemplo la arena, aun-
que tiene la contra de quedar mezclada con la puzzolana y de
disminuir su enerjia ; contra que no es sin embargo bastante
grande para hacer desechar este método. Mr. Vieat aconseja que
se sustituya la arena con otras sustancias combustibles muy
divididas , como el aserrin, la paja picada, etc. Este medio, que
Mr. Vicat no habia verificado por experiencia, no puede dejar
de dar buenos resultados.

Ahora que ya hemos descrito las diversas especies de cales y
las sustancias que entran con ellas en la composicion de los mor-
teros, vamos & describir los mismos morteros, para lo cual es-
tablecerémos de antemano tres reglas generales.

1.* Los morteros ordinarios, compuestos de cal grasa y de are-
na, no son de buen uso sino en la mamposteria que haya de es-
tar constantemente seca, y que no tenga que resistir ni a la ac~
cion del agua, ni 4 la lluvia, ni a los calores, ni a las fuertes
heladas. No debe pues emplearse sino en los cimientos de las
paredes ordinarias. ;

2.* No es posible obtener morteros capaces de resistir 4 todas
las intemperies de las estaciones, sino combinando las cales hi-
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drdnlicas ¢ eminentemente hidriaulicas con arena, tierras cuar-
zosas, O tierras siliceas.

5.% Enfin, sise quieren tener morteros ¢ cimentos capaces
de adquirir una gran dureza en el agua, es preciso emplear una
de las combinaciones signientes :

Cales grasas con puzzolanas muy enérjicas.

Cales medianamente hidraulicas, ¢ hidraulicas, con puzzola-
nas medianas 6 arenas cuarzosas enérjicas; si se juzgase conve-
niente servirse de puzzolanas muy enérjicas, seria preciso en
este caso templarlas mezclindoles al rededor de la mitad de
arena.

En fin, cales eminentemente hidrdulicas con arena ordinaria.

Réstanos indicar cuiles son las mejores proporciones que de=
ben seguirse en la mezcla de las cales, y las arenas 6 puzzola-
nas para formar buenos morteros. Es difieil dar en esta materia
reglas generales; pero hé aqui algunos preceptos a los cudles
sera bueno conformarse.

Cuando se emplean cales grasas, vale mas pecar por exceso
de arena ¢ puzzolana, que por exceso de cal.

Lo contrario es cierto respecto 4 las cales hidraulieas.

Las proporciones que ponemos a coniinuacion son las mas
generalmente usadas por los constructores habiles. Suponemos
siempre en estas indicaciones que la cal esta apagada, y los
otros ingredientes pulverizados como deben estarlo.

Morteros de cal grasa con arena ¢ arcilla: */s a */s de cal.
Morteros de cal grasa con puzzolana: s 4 '/2 de cal.
Morteros de cal hidrdulica con arena: Y2 & % de cal.
Morteros de cal hidrdulica con puzzolana: Ys &'z de cal.
Morteros de cal hidrdulica con arena y arcilla: Ys & '/s de cal.

Sentados estos principios, vamos 4 dar algunos detalles sobre
la manipulacion de los morteros.

La cal, tal como sale del horno, se llama cal viva. Antes de
emplearla en la cumpnsicion del mortero es necesario apagal‘iﬂ
combindndola con agua. Esta operacion puede hacerse de dos
maneras distintas : echando la cal en pedazos en un hoyo y afia-
diendo sucesivamente agua 4 la masa ; en este caso se la ve hu=
mear, dilatarse y decrepitar, y en fin, si se afiade una cantidad
de agua suficiente, reducirse 4 una pasta espesa. Cuando se em=-
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plea este método, es preciso guardarse de aiadir mucha agua,
porque la cal perderia una parte de sus propiedades si'se re=
dujese 4 una pasta demasiado elara; hay un cierto medio que
guardar, y que golo puede ensefiar la experiencia.

El otro procedimiento de extincion consiste en sumergir la
cal en el agua, dejarla slgunos instantes , y sacarla y amonto-
narla luego en un lugar seco. En este casono tarda en calentar-
se, en crugir ¢ decrepitar, y al cabo de algun tiempo se reduce
4 polvo. Cuando la masa estd perfectamente fria y no manifiesta
ningun fenémeno particular, se puede considerar concluida la
extineion. ; t

Los dos procedimientos pueden aplicarse igualmente & todas
las cales; Mr. Vicat ha reconocido sin embargo que el primero
debe preferirse para las cales grasas, y el otro para las hidrauli-
cas ; pero nosotros hemos visto emplearlos ambos para todas
especies de cales con el mejor éxito.

Todavia existe un tercer método de extincion, conocido con
el nombre de extincion exponldnea, que consiste en abandonar
la cal 4 si misma, hasta que se reduzea completamente & polvo.
En este caso se apaga porque absorbe la humedad del aire, y al
cabo de algunos dias se encuentra en el mismo estado que si se
hubiera sumergido en el agua; pero este procedimiento, dema-
siado largo, se emplea rara vez.

Cualquiera que sea por lo demas el que se adopte, es pre-
ciso cuidar de no servirse nunca de la eal sino despues de apa-
gada completamente. Sereconoce que estd en este estado, cuando
el agua que se le echa no hace mas que desleirla sin calentarla
ni producir nuevos crugidos. Si se formara un mortero con cal
no apagada del todo, podria hincharse despues de haberse em~
pleado en la mamposteria, y la solidez de esta quedaria com-
prometida.

Ya hemos dicho que cuando se extingue la cal echindole
agua , debe , para que salga bien la operacion, no emplearse
mas que la cantidad de agua necesaria para reducirla 4 pasta de
una consistencia arcillosa. 8i se usa uno de los otros dos méto-
dos, se reduce 4 polvo solamente. En todos estos casos, no es
posible trasformarla en mortero sino con la ayuda de mna adi-
cion de agua; pero es necesario todavia tener presente que el
agua debe entrar solamente en cantidad suliciente para que el
mortero forme pasta y pueda manejarse facilmente. Conviene
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notar que un mortero es tanto mas ficil de hacer, cuanto mas
claro esté , y que los operarios se encuentran de consiguiente
muy dispuestos 4 hacerlo demasiado acuoso, por lo que debe
prohibirseles esta practica, que es muy nociva d la calidad de
las obras.

Un mortero no debe considerarse como terminado, sino cuan-
do la cal estd de tal modo mezclada con laarena 6 la puzzolana,
que hay homogeneidad perfecta en la pasta. No describirémos
aqui los instrumentos de que se hace uso para conseguir una
mezcla perfecta, porque son conocidos de todos los alhahiles.
En los grandes trabajos se renuncia muchas veces d hacer los
morteros 4 mano, y se forman por medio de una muela vertical,
d la que hace dar vaeltas una caballeria.

. DE LA MAMPOSTERIA.

Despues de haber hablado de las piedras y los morteros, rés-
tanos deciv como deben emplearse para hacer buena mampos-
‘teria

Es una opinion muy generalizada que la mamposteria forma-
da con materiales gruesos es mas solida que la conslruida con
materiales pequefios; pero esta opinion carece de tundamento.
La calidad de 'a mamposteria no depende del tamano de las pie-
dras, sino de la calidad de los morteros y del modo con que se
hayan empleado. A continuacion ponemos algunos preceptos
sobre este particular , que sera bueno seguir.

Se debe hacer entrar en la mamposteria la mayor cantidad
posible de mortero, y guarnecer ¢ rellenar todas las juntas de
modo que se eviten los huecos. Las piedras son en general absor=
bentes, y si la cantidad de mortero interbuesta entre ellas es
demasiado pequena, se deseca bien pronto, y pierde en conse-
cuencia la facultad de endurecerse. Por esta razon algunos
constructores aconsejan en ciertos casos mojar las piedras dntes
«de colocarlas, y nosotros podriamos citar algunos que siguen
actualmente esta practica; que no debe sin embargo emplear-
se sino en trabajos importantes, y cuando quiere obtenerse un
alto grado de perfeccion, _

Cuando se construyen con mortero de cal grasa y arena pare=
des expuestas 4 la intemperie, deben siempre cubrirse con una
capa de argamasa destinada & preservarlas de las degradaciones
del tiempo. Ya hemos indicado anteriormente la composicion



133
de un cimento muy propio para este uso: si se emplea este ci-
mento, podra durar ¢l enlucido mucho tiempo; si por el contra-
rio se usa el mortero ordinario, se degradara prontamente, y
si se (esea la conservacion del edificio, sera preciso poner re-
medio d los deterioros tan pronto como se adviertan.

Si la pared estuviere formada con piedras regulares, tales
como sillarejos desbastados , picados ¢ tallados, serd necesario
guarnecer muy bien las juntas , en vez de cubrirla con un enlu-
-cido. Esta operacion se hace arrancando con un gancho el mor-
tero ordinario que hay entre las juntas de las piedras, hasta
profundizar algunas lineas, mojando 6 humedeciendo estas jun-
tas y llenindolas de cimento de buena calidad, que se oprime
.con un hierro enmangado destinado especialmente 4 este objeto.
De este modo queda descubierta la superficie de las piedras, lo
que hace muy buen efecto en la mamposteria regular.

Todas las construcciones destinadas & permanecer en el agua
deben hacerse con cimentos hidriulicos ; pero no por esto debe
omitirse el tomar ¢ guarnecer las juntas, despues de terminada
la obra, con el fin de llenar tan perfectamente los intervalos,
que no quede la menor hendidura por donde pueda introdu-
cirse el agua. Es necesario tener presente tambien, como hemos
dicho anteriormente , que esta operacion consiste, no solamen-
te en tomar las juntas con cimento, sino en comprimir este
fuertemente , de manera que se adhiera completamente a las
piedras, y que su superficie quede muy tersa y dificil de atacar.

Terminarémos estas reflexiones indicando la composicion y el
uso de los hormigones.

Se da este nombre 4 una mezela de cimento y de fragmentos
‘pequeiios de piedra, en la proporcion de dos partes de estos y
una de aquel. Se emplea en capas de algunas lineas de espesor
para cubrir las areas que se quieren hacer impermeables, como
el trasdos de las bévedas de los puentes, ete. El modo de usar
-2l hormigon es muy sencillo : despues de haberlo extendido so-
bre la superficie destinada a recibirlo, se apisona y se deja secar.

Estas son las nociones que es indispensable tener para dirigir
con algun éxito trabajos de alguna extension.

Vamos ahora 4 describir las obras que se ejecutan mas ordi-
nariamente en las carreteras y en los caminos vecinales.

Estas obras consisten en muros de sostenimiento de tierras,
y para dar paso 4 las aguas , badenes , tajeas , alcantarillas,
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pontones y puentes. Las cuatro Gltimas especies de obras que
actbamos de nombrar son de la misma naturaleza, y no difie-
ren sino por su importancia. Segun el formulario vigente para
la redaceion de proyectos de obras piblicas, 4 cuya nomenela-
tura debemos atenernos, s¢ llama tajea al areo euyo claro entre
estribos no pasa de cuatro pieés: alcantarilla al que tiene de cla-
ro de cuatro & diez piés: ponfon a-aquel cuyo claro entre estri-
bos es de diez 4 treinta piés, y puente al que en su claro pasa de
esta tltima dimension; bien entendido que si la obra tiene dos
6 mas arcos, el claro entre estribos esta representado porla
suma de los elaros de todos los arcos.

Delinidas ya estas obras, vamos ahora a describirlas.

Los puentes son, entre todos los trabajos que un ingeniero
puede tener que proyectar ¢ que ejecutar, los ue ofrecen ma-
yores dificultades , y por lo tanto los alcaldes y los hombres
pricticos que dirijan los trabajos vecinales, no deben hacerlos
construir bajo su direceion , sino en los casos que dirémos des-
pues. En todas las demas circunstancias deben encargdrselos 4
constructores especiales. Es sin embargo convenienle que ten-
gan los conocimientos necesarios sobre este particular para po-
der comprender el proyecto. Hé aqui algunas definiciones y al-
gunos principios que es ll‘ldlSanleble poseer para Henar aquel
objeto.

Un puente es una béveda construida sobre una corriente de
agua, y (ue se destina & soportar un camino.

Esta boveda es cilindrica, y unas veces arranca desde los ci-
mientos, y otras esta sostenida por muros que sirven para ele-
varla.

Tl conjonto de una béveda y de dos apoyos es lo que se
llama un arco. Un puente puede tener uno 6 varios : en el primer
caso no contiene mas que una béveda, en el segundo tendrd
varias. Los moros 6 apoyos construidos en las orillas toman el
nombre de estribos. Los que estdn en medio del agua se llsman
pilas.

Todo puente tiene siempre dos estribos. En cuanto al nimero
de sus pilas, es igual al de las bévedas, ménos uno : si tiene ¢in-
co bivedas, tendra cuatro pilas , ete.

La superficie de separacion de una béveda y de sus apoyos
se liama arranque 6 imposta del arco, y la dovela ¢ piedra co-
locada en la parte mas alta del arco se llama clave.
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Los constructores han hecho diferentes experiencias para ave-
riguar el espesor que debe tener una bdveda en la clave. Los
matemditicos han semetido la misma cuestion al cileulo , pero la
dificultad gue bhan encontrado para tener en cuenta todos los
elementos, ha sido ecausa de que hayan cometido graves erro-
res. Lo mejor que hay que hacer actualmente es seguirlas re~
glas fundadas sobre la observacion de los hechos. Gauthey ha
dado las siguientes que nosotros creemos excelentes.

Para los puentes de ménos de dos varas de claro se darddla
clave un espesor fijo de 0,33 varas.

Para los puentes desde dos 4 diez y seis varas de claro; se
dard i la clave el mismo espesor, aumentado en ¥/, del claro.

En los puentes de diez y seis 4 treinta y dos varas de elaro, se
adoptari 1/,, del claro, y ultimamente en aquellos cuyo claro
exceda de treinta’y dos varas, se dard 4 la clave de espesorel v, de
las 32 primeras varas y el /43 de las restantes.

Respecto al espesor de los estribos y pilas, es demasiado
variable para que 'podamos sujetarlo 4 reglas fijas, porque cam-
bia, no solamente con la abertura de la bdveda, sino tambien
con la forma.

Unas de las cosas mas dificiles de hacer cuando se guiere
construir un puente de importancia, son los cimientos 6 funda-
ciones; pero nosotros no podemos decir nada respecto 4 esta
materia, porque nos seria preciso entrar en detalles que no con-
vienen & esta obra. Dirémos solamente, que siempre que se quie-
ra construir un puente sobre un arroyo de poca importancia,
como los que abundan en los paises de montaha, se debe em-
pezar por desembarazarse de las aguas, abriendo otro lecho
inmediato al arroyo, 6 por cualquier otro medio, y aun sin ne~
cesidad de esto, quiza baste hacer la construccion en verano y
el arroyo estarda seco en muchos casos. En este estado se cava-
ran los cimientos hasta la profundidad de 27 pulgadas poco mas
6 ménos. Si 4 esta profundidad se encuentra un piso firme, de-
ben establecerse los eimientos de los estribos como los de una
pared ordinaria; mas si el terreno no es firme, hay necesidad
de cavar algo mas para ver si se da con un piso sélide. En caso
que no pueda encontrarse , se establece sobre el terreno move-
dizo un enrejado de madera formado de viguetas de una longi-
tud proporcionada, unida por otras piezas de madera trasversa-
les sdlidamente ensambladas con ellas. Se llenan los intervalos
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que dejan entre si estos maderos con piedras que se aprielan &
martillo, de modo que formen un verdadero empedrado, cu~-
yos elementos estén intimamente unidos, y sobre €l se construye
el cimiento.

Pero cuando hay que construir eimiesios en el lecho del rio
v sobre mal piso, puede ofrecer el trabajo dificultades muy
grandes, y no puede dirigirse sino por hombres especiales.

Se ofrece muy a menudo en los caminos vecinales la conslruc-
cion de tajeas 6 alcantarillas de una 4 tres varas de abertura. Por
esta razon hemos creido conveniente presentar dos modelos de
tajea de una vara de abertura, en las figuras 18, 19, 20, 21, 22
v 23 (Lam. n). Esta forma no puede aplicarse generalmente con
ventaja 4 obras de mayor dimension, y aun en las localidades
donde se encuentran con dificultad piedras de mucho espesor,
conviene no emplear esta forma en tajeas que excedan de dos
piés de claro. La construccion es por lo demas muy sencilla.
Sobre los cimientos A B C D (Fig. 20), se levantan dos pilares, 4
los cuales se da mas 6 ménos altura, segun la salida que nece-
sitan las aguas, vsobre el coronamiento de estos pilares se co=-
locan losas que forman una platabanda.

Los pilares deben tener pié y medio de espesor: las losas de-
ben descansar en ellos de modo que cubran una parte de su co-
ronamiento de nueve pulgadaslo ménos, de suerte que para una
tajea de una vara de claro seran necesarias losas de cuatro piés
y medio de longitud. Como semejantes piedras son raras en
muchos parajes, suele ser preferible suprimir esta clase de tapa
y sustituirle una béveda de piedra tosca.

Una boveda puede tener diferentes formas, la mas sencilla de
todas y la mas antigua tambien es la cilindrica 6 de medio pun=
to, que tiene por seccion trasversal una semi-eireunferencia. Una
de esta especie es la representada en la (Lam. n, Fig. 24 y 25).
Sigunen luego las bovedas en arco de circulo, ¢ escarzanas que di=
fieren de las precedentes en que tienen por directriz un arco de
circulo mas pequefio que la semi-circunferencia; y por altimo
las bévedas elipticas 6 carpaneles, en las cuales se sustituye la
semi-circunferencia con un arco de una curva conocida gene-
ralmente con el nombre de Gvalo,

La construccion de las bévedas es muy ficil de comprender.
Despues de haber levantado los apoyos se coloca una cimbra en
el intervalo que estos encierran. Llamase asi al armazon de ma=



187

dera destinado a sostenerlabdvéda miéntras dura su construc-
cion , y que es indispensable, porque interin que la bdveda no
esta concluida, no pueden sostenerse las dovelas, ni por la pre-
sion que ejercen mutuamente las unas sobre las otras, ni por
la cohesion de los morteros que estan todavia blandos.

En la fig. 25 (Ldam. ) esta representada una cimbra, que se
compone : 1.° de varios piés derechos y tornapuntas semejantes
dabed, ete; 2.° de planchas 6 listones, llamados aprestes, co-
locados sobre su superficie. Las formas se componen de dos
piés derechos, abed, efg h, yde una parte curva, am e,
que es concéntrica 4 la directriz de la béveda.

Cuando se quiere comenzar la obra, se coloca una {forma ha-
cia uno de los extremos, otra segunda detras de la primera y
paralelamente a ella. En seguida se colocan los aprestes, que de-
ben servir para contener las dovelas. Las formas deben estar bas-
tante inmediatas para que los aprestes no cedan bajo la carga
que tienen que soportar, y por consecuencia su distancia debe
ser tanto menor cuanto mas delgados sean los aprestes.

Luego que la bdveda esta cencluida y descimbrada, se cubre
con una capa de hormigon de dos 6 tres pulgadas de espesor,
con el objeto de evitar la filtracion de las aguas: despues de lo
cual se pueden ejecutar los terraplenes necesarios para las ave-
nidas del camino que pasa por el puente.

Réstanos hablar de las disposiciones que se emplean para im-
pedir que las tierras de estos terraplenes puedan obstruir los
arcos del puente. En primer lugar se usan los muros en ala que
se emplean en los grandes puentes, y que no describirémos aqui.
Siguen despues otros muros semejantes a estos, de menor im-
portancia y llamados de aleta, y los muros rectos que son mas
sencillos, v que sin embargo llenan bastante bien su objeto. En
las figs. 21 y 26 (Ldm. 1) estin representados los primeros, que
son propiamente hablando unos estribos prolongados, y ter-
minados por una rampa paralela al talud que tomau las tierras de
los terraplenes. Para delinear el perfil de un muro semejante,
se toma sobre los estribos un punto ala altura de la boveda, y
por este punto se tira una recta paralela 4 la linea de la mayor
pendiente del talud. Despues no hay mas que hacer sino dividir
la altura del muro en varias partes iguales, para figurar las hila-
das. Teniendo la misma figura todas las piezas de las hiladas, bas-
tara deseribir una de ellas: por ejemplo, la designada en la
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figuua 26 con lasletras ab, ed, ef. Se compone de un lecho ho-
rizoutal superior, ab,de un lecho inferior, ed, vy de una cara
en rampa, ef, que estd separada de los lechos por pequefios
martillos perpendiculares 4 la rampa. !

La segunda disposicion usada para impedir el derrumbamien-
to de las tierras, consiste en construir muros cuyo plano se con-
funde con el de los estribos. Esta disposicion estd representada
(Fig. 18, Lam. ). Claro es que las tierras propenden d correrse &
lo'largo de los muros asi establecidos y- que si se les da una
longitud igual 4 la base que toman las tierras, no llegardn estas
nunca & la abertura del puente.

Vamos d& hablar ahora de otras dos obras usadas en los cami-
nos, que son los badenes y los muros de sostenimiénto.

Llamanse badenes & unas regueras empedradas destinadas a
contener las aguas que surcan el firme, y que se construyen
trasversalmente al eje del eamino. Las badenes deben situarse
en la parte conveniente del camino, que facilite el paso delas
aguas; pero es preciso no multiplicarlos demasiado, porque pro-
ducen vaivene$ muy violentos y pueden ocasionar graves acci-
dentes. Deben por lo mismo sustituirse siempre que sea posnble
‘eon tajeas.

Los muros de sostenimiento se construyen como Tas paredes
ordinarias, y se les da generalmente un espesor medio, igual al
tercio de la altura de las tierras sostenidas, annque es evidente
que no debe ser el mismo en todos los terrenos, y que es con-
veniente construirlos en retallos por la parte interior, 4 fin de
que en la base tengan mayor anchura que en la parte superior.
Los muros de sostenimiento pueden ser de piedra seca ¢ de
mamposteria comun. En este Gltimo caso conviene dejar de dis-
tancia en distancia cafios pequenos para la salida de las aguas
de filtracion.

CAPITULO VIL
DE LOS TRABAJOS DE CARPINTERIA.

El precio elevado de los trabajos de dlbafileria es causa de
que en algunas localidades sea ventajoso establecer puentes de
madera. Deseribirémos algunas de estas obras, pero dntes tree-
mos deber entrar en algunas explicaciones sobre la eleccion de
la madera y su empleo.
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La encina es el arbol que se debe emplear con preferencia en
las construcciones, porque es dura y nerviosa. La mejor madera
es la de los drboles jévenes, y que se han eriado en terrenos ele=
vados. La de los que han vegetado en terrenos pantanosos y hii=
medos, da piezas ménos resistentes, buenas por consiguiente
para obras que requieran menor solidez. Bajo la corteza de la
encina se encuentra una capa de madera de pulgada y media
4 dos pulgadas de espesor, de un color ménos subido que las fi-
bras del centro , mas tierna y que se corrompe mas prontanien-
te: llamase albura 6 alburno,y debe quitarse siempre de las
piezas que se emplean en construeciones algo importantes.

El abeto es tambien muy buscado para las obras de carpinte-
ria sélidas. Como es muy lijero no sobrecarga los muros gue lo
sostienen, pero es ménos duro que la encina, se pudre mas fi-
cilmente 4 la humedad, y tiene el grave inconveniente de ser
flexible y elastico; pero 4 pesar de todos estos defectos puede
emplearse en las localidades donde abunde.

El pino y el alerce tienen las propiedades del abeto, pero
como son muy resinosos se conservan mejor que este a la hu=
medad.

Hay otras especies inferiores 4 las que acabamos de mencio-
nar, de las que puede sin embargo hacerse vso: no debiendo
perder de vista, particularmente en las localidades distantes de
las grandes ciudades, que todaslas maderas pueden servir para
construir obras de carpinteria, para pontones, con solo aumen-
tar las dimensiones si las dichas maderas son demasiado flexi-
bles y poco sdlidas, y pintindolas 6 embredndolas cuidadosa-
mente si se corrompen con facilidad. 8i estas precauciones se
han tomado mal, 6 si se reconoce que no son suficientes, es
preciso renovar la obra al cabo de algun tiempo 'y reemplazar
las piezas podridas con otras nuevas.

Los drboles pueden tener defectos que los hagan impropios
para estas construeciones. Cuando se compran en pié, se necesita
mucha practica para no enganarse en las dimensiones. Es nece-
sario ademas examinar si lus ramas son vigorosas, si la copa estd
bien poblada de hojas, y si tiene ramas muertas ¢ enfermas. De-
ben desecharse los arboles que hayan tenido ramas grandes des-
gajadas ¢ podridas, porque de esto suele resultar un canal por
donde la podredumbre se comuniea frecuentemente & todo el
fronco; y aun es convenieute llevar consige un operario experi-
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mentado , que, golpeando contra el tronco pueda reconocer si
el interior esta bien sano. En fin, se evitard en lo posible elegir
drboles que tengan muchas ramas gruesas laterales, porque de
ellas resultan otros tantos nudos que interrurapen la continuidad
de lasfibras de la madera.

Cuando se compran los darboles cortados , es necesario obser—
var las dos secciones extremas, para ver si el corazon empieza 4
experimentar un principio de descomposicion; sondear todos
los nudos podridos con un taladro ¢ barrena y desechar todos
los troncos que tengan estos nudos profundos. Es necesario
tambien examinar las hendiduras que se forman en las secciones
6 cortes extremuvs despues de algunos dias de exposicion al aire ;
si son cortas v en el sentido del radio no ofrecen ningun incon-
veniente; pero si forman circulos concéntricos, deben des-
echarse los arboles que las contengan, sobre todo si se ven 4 la
vez en ambas extremidades, porque enténces hay certeza de
que se prolongan interiormente.

La madera se mide por el volamen, y la medida mas general
es el codo, pero tenemos por mas sencillo evaluarlas por varas
cubicas.

Cuando los arboles no estan mas que despojados ds su corte-
za, tienen una forma cilindrica 6 tronco ednico; para tener el
cubo, es necesario medir con un hilo la eireunferencia media,
es decir, tomada en medio de la pieza de madera ; calcular la
superficie del circulo contenido en esta circunferencia y multi-
plicarla por la longitud de la pieza; pero no es asi como se
acostumbra 4 comprar en el comercio ; porque déndose por lo
comun la forma cuadrada 4 la madera de los almacenes, es de-
cir, siendo su figura la de un paralelopipedo de base rectangu-
lar, es lo corriente comprar no el cubo del darbol en bruto, sino
el que tiene despues de cuadrado. '

Hay un método muy sencillo de conocer con gran apmxmm-
cion el cubo que le quedara 4 un arbol despues de deducida la
parte que debe salirle al cuadrarlo : este método consiste en
lomar la circunferencia media, quitarle la sexta parte de st misma,
Y la cuarta de lo vestante serd el lado del cuadrado : conoeido
este, se conoce el cubo de la pieza de madera, tal como queda-
rd despues de desbastada,

Algunas veces los carpinteros desbastan los troncos con
€l hacha, sin valerse de ningun instrumento para ejecutarlo;
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pero en la actualidad se suele hacer, y es mejor, con la sierra.

Pasemos ahora 4 describir los puentes de madera. Para cons—
truirlos, se comienza por encajonar el arroyo 6 rio entre dos mu-
ros destinados especialmente @ contener las tierras inmediatas y
a sostener la obra de madera. Su espesor en la parte superior
debe ser de unas 14 a 16 pulgadas, con corta diferencia, y en la
base del tercio de la altura de las tierras sostenidas; de modo
que va disminuyendo progresivamente desde los cimientos.

En la fig. 1 (Lam. 1) estd representado un ponton de made-
ra de cuatro varas de claro. Se compone de cinco vigas de once
pulgadas de espesor, cuyos extremos descansan en los muros
que sirven de estribos, de modo que la parte que apoya sea &
lo ménos de ocho & nueve pulgadas: estas vigas soportan dos
hiladas de tablones de tres pulgadas de espesor, coiocadas la
una sobre la otra, de modo que formen un piso doble. A la ex-
tremidad de los estribos estin colocados dos marmolillos reuni-
dos por un madero que sirve de pretil.

Debemos hacer notar que el piso de un puente padece tanlo
menos, cuanto mas pequeilos son los tablones que lo forman,
siendo los que se emplean mas comunmente de una vara de lar-
go y ocho pulgadas de ancho.

Como es dificil encontrar piezas bastante gruesas para hacer
vigas escuadradas cnando han de tener mucha longitud , se han
imaginado diferentes medios para aumentar su resistencia, Uno
de los mas sencillos consiste en dividir el tronco a lo largo en
dos partes iguales, en colocarlas de espaldas, por decirlo asi, ¢
de modo que el corazon quede héicia fuera, y en unirlas una con
otra en esta disposicion por medio de pernos 6 de clavos fuer-
tes. Este procedimiento, que no es muy usado, tiene grandes
ventajas : deja 4 la pieza toda su fuerza, permiie que se seque
facilmente , porque el corazon esta abierto, y en fin los dngulos
son muy solidos, porque la parte mas débil de la madera, ¢ la
albura queda hdcia dentro.

Nosotros creemos que esta disposicion debe emplearse en las
vigas que hayan de estar cubiertas y que no tengan que sufrir
las influencias de la atmdsfera, como las de las habitaciones;
pero es preciso confesar que en un puente no daria este mé-
todo muy buenos resultados : lo primero, porque presentaria
mal aspecto, y lo segundo, porque seria necesario embrear
y pintar con el mayor cuidado los dos costados unidos, y vigilar
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constantemente para que no experimentasen ningun deterioro,

La fig. 2 representa otro puente de madera de ocho varas de
claro. Aqui no basta ya poner sencillamente vigas sobre los egw
tribos, porque la distancia ¢ abertura del puente es demasiado
larga para que aquellas dejen de cimbrarse : se ha recurrido
pues a unas piezas auxiliares, llamadas tornapuntas , que apoyan
por un extremo en el estribo, y estin por el otro ensambladas
con las vigas 6 unidas por un puente 6 xabalcon,

El conjunto de dos tornapuntas y una viga ¢ larguero en la
forma espresada constituye lo que se llama un cuchillo ¢ for-
ma : estos soportan tablones dobles como los de la figura 1. El
pretil se compone de un pasamano apoyado por sus dos extre~
mos en dosmarmolillos de piedra y en sus puntos medios sobre
dos pilares de madera. :

Es dificilisimo, en casi todas las localidades , encontrar piezas
de madera que, despojadas de la albura y escuadreadas en aristas
rectas, puedan conservar un espesor de 13 pulgadas, sobre 8 va-
ras de longitud. En este caso es preciso unir dos piezas en
una, ligindolas fuertemente con abrazaderas 6 pernos de hierro.

Para preservar las obras de madera de la accion del aire y de
las influencias atmosféricas, es preciso darles dos ¢ tres manos
de pintura al éleo : para los puentes se usa la pintura encarna-
da o gris. -

La primera se hace con unalibra de aceite de linaza 6 de nuez,
doslibras y diez onzas de ocre encarnado, unaonza de litargirio
y una onza de minio.

La pintura gris se hace con ocho libras de aceite,, una libra y
cuatro adarmes de carbonato de plomo, una onza de litargirio,
y tanta tinta é humo de pez, como se requiera para formar un
tinte bastante oscuro. Es muy importante cuidar de la prepara-
cion de estos colores, porque es muy ficil enganiar al compra-
dorsobre la calidad de las sustancias que entran en su composi-
cion.

Se necesitan seis onzas de color, poco mas ¢ ménos, para pin-
tar una vara cuadrada de madera.

Cuando se quieren susiraer a la accion del agua y de la hume-
dad superlicies (ue no estan expuestas al sol, se puede sustituir
la brea ¢ el alquitran 4 la pintura. Asi por ejemplo no hay in-
conveniente en embrear la superlicie de sepavacion de los dos
tablones de un puente. A



PARTE TERCERA.

DEL TRAZADO DE LOS CAMINOS.

GONSIDERACIONES GENERALES.

Jamas se conseguird hacer un buen proyecto de camino, es
decir, un proyecto en que se concilie la conveniencia con la eco-
nomia, si no se conocen las reglas con cuyo auxilio se puede
disefiar y describir la superficie de un terreno dado. Cuando hay
que proyectar el trazado completo 6 solo la rectificacion de una
porcion de camino, es necesario comenzar por procurarse la
representacion del terreno que debe contenetlo, 4 fin de poder
examinar con calma todas las eircunstancias, apreciarlas y pro-
ceder en seguida a la redaccion del proyecto.

No se puede obtener la figura de un terreno, sino por medio
de dos operaciones distintas , que son el levantamiento de pla-
nos y la nivelacion, de las cudles hablarémos muy pronto; pero
dntes es indispensable dar algunas explicaciones y exponer va-
rios principios matemdticos.

Primera definicion. Supongamos que se tenga eu el espacio
un punto A (Lam. v, fig. 1), y debajo de este punto un plano
horizontal M N. Si por el punto se tira una vertical , es claro que
encontrara al plano horizontal en alguna parte; por ejemplo,
en a: el punto @ es lo que se llama en geometria la proyeccion
horizontal del punto A.

Segunda definicion. Si en logar del punto A se tuviese vna li-
" nea cualguiera AR (Lam. v, fig. 2), cada uno de sus puntos, co-
mo A, B, C... tendria una proyeccion correspondiente a, b, ¢...
y su conjunto formaria una linea situada en el plano M N, que
se llama proyeccion horizontal de la linea A B en las matemati-
cas, pero que en el arte de levantar planos se llama mas senci-
llamente plano de la linea A B.

Tercera definicion. La posicion de un punto no estd comple-
tamente determinada, cuando se tiene su proyeccion sobre un
plano horizontal, sino que es preciso conocer ademas su altura

15
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respecto & esta proyeccion, Lo mismo puede decivse de una 1i-
nea, que no estd determinada sino cuando se tiene,

1.0 Su plano.

2.0 La altura de cada uno de sus puntos con relacion i este
plano.

Ya hemos dicho que el primero de estos elementos se conoce
por medio de una operacion Ilamada levantamicnto de planos:
el segundo se obtiene con el auxilio de otra operacion llamada
nivelacion. Describirémos la una y la otra en dctal.

CAPITULO PRIMERO.

DEL LEVANTAMIENTO DE PLANOS Y DE LA MEDICION DE LAS DISTANGIAS
Y DE LOS ANGULOS.,

No se puede levantar exactamente el plano de una linea, sino
cuando solo contiene porciones de linea recta que forman entre .
si angulos cualesquiera; pero si se compone de partes curvas,
que es el caso mas frecuente, es preciso contentarse con un pla-
no aproximado. Esta es ocasion de hacer observar que las ope-
raciones mecanicas no dan jamas resultados perfectamente exac-
tos; pero el hombre que recurre 4 ellas, debe saber el grado de
exactitud que necesita, y cuando lo obtiene , puede dispensarse
de hacerlo mejor. Apliquemos esto al levantamiento de planos.
Una linea que no comprende sino partes rectas, se llama poligo-
no reclilineo. Nosotros dirémos en seguida cémo se levanta el
plano de un tal poligono, pero antes expondrémos el modo de
reducir 4 este caso una linea curva cualquiera.

Sea ABCDE (Lam, wm, tig. 5) unalinea, en la acepcion mas
general de la palabra. Marcarémos todos sus puntos principales,
es decir, aquellos en que'tiene inflexiones y curvaturas notables.
Sean A, B, C, ete. estos puntos: undmoslos por lineas rectas
A B, B C ete., y tendrémos un poligono que se aproximard mu-
cho 4 la curva, y de este es del que deberémos levantar el
plano. ‘

Observemos que si este procedimiento no es exacto, es por
lo ménos susceptible de dar una aproximacion muy grande; por=
que en tomando los puntos A, B, C, D, suficientemente inme-
diatos unos de otros, se podri obtener un poligono que difiera
tan poco como se desee de la linea primitiva. Asi, para las ope-
raciones groseras, bastard cehirse 4 marcar los puntos mas ne=
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tables; pero paralos planos que exijan mucha exactitud, se ten-
drin en cuenta las menores inflexionesy y los errores cometidos
serdn tan pequefos que toearémos i la realidad. .

Veamos ahora eémo se levanta el plano de ‘un poligono. No
perdainos de vista que el plano de una lmea 88 su' proyeccion
sobre un plano horizontal.

Las partes de linea recta de que se' compone un poligono, se
Haman lados. El punto de interseccion de dos/lddos consecuti=
vos se llama vértice. Tambien se le da alguna vez el nombre de
angulo, pero es impropiamente ; pues dngulo, én la acepcion
rigorosa de la palabra, es el espacio indefinido comprendido
entre las dos reetas que se cortan en el vértice.

Lo primero que se necesita para levantar un plano es, como
ya hemos dicho, reconoeer bien los vértices de los angulos: Pa—
ra poder encontrarlos cuando sea preciso, se pone en cada uno
unamarea particular. Asi, cuando se traza 'una linea de opera-
ciones para (ue sirva de base al estudio de un proyecto de ca—
mino, e coloca en cada vértice un piquete de madera.

En seguida es necesario disefiar en el terreno los lados del
poligono ; operacion que no ofrece ninguna dificultad enando
estos lados son rectos. Se hace con la ayuda de unos pequeiios
piquetes de madera , llamados jalones, que suelen tener cuatro
piés de altura;deben ser delgadosy derechos, y estar guarne-
cidos en la parte inferior de un regaton de hierro puntiagudo
para poder clavarlos en el terreno , asi'como deben tener en la
parte superior un pedazo de carton ¢ papel blanco que permita
distinguirlos desde 1éjos. La fig. 3 (Ldm. nr) representa un jalon.

Para marcar una linea con jalones cémodamente, se necesitan
dos hombres. Se colocan dos jalones en las extremidades de la
linea, despues de lo eual, el primer hombre se encarga de ir &
colocar los demas, yel otro euida-de que al hacerlo no se salga
de la alineacion. Para esto basta dirigir una visual por los dos
jalones extremos , y hacer hincar todos los demas en su di-
receion.

Luego que esta marcada la linea, es preciso medirla, tenien-
do entendido que en la practica ordinaria no se mide la longi--
¢ud absoluta de una linea, sino la longitud de su proyeccion ho-
rizontal. Asi, sea A B unalinea (Lam. 1v, fig. 4); la operacion de-
la medicion tiene por objeto, no el de obtener la longitud A B,
sino sureduccion al horizonte A b. Es claro enefect o, que, s
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gun lo que dntes hemos dicho , este elemento es el solo que sea
necesario para el levantamiento del plano.

La medida se ejecuta por medio de una cadena, cuya longi-
tud es variable, y que se compone de dos argollas que permiten
agarrarla eédmodamente por los dos extremos, y de eslabones
unidos entre si por anillas.

La fig. 6 (Lam. 1) representa una porcion de cadena. Cada
eslabon, comprendida su anilla, tiene un pié de largo ; de suer~
te que hay tres en la vara. Las cadenas son de hierro, pero de-
hen tener de vara en vara anillas de cobre para que puedan dis-
tinguirse desde léjos sus divisiones principales.

Para verificar la medicion se emplean dos hombres, dirigidos
por un tercero que anota en un cuaderno, cuyo modelo daré-
mos despues, las longitudes que miden los otros dos. Hé aqui
c6mo se procede :

Se da al que marcha delante un paquete de diez punzones.
Un punzon es un pedazo de hierro de unas nueve pulgadas de
largo, con una argolla que sirve para agarrarlo, y que estd re-
presentado (Lam. m, fig. 7). Esto sentado, el iombre que mar-
cha detras apoya un extremo de la cadena en el punto de par-
tida, y hace que el que va delante se coloque en la alineacion:
asi que este ultimo estd bien colocado , extiende la cadena, le=
vantando ¢ bajando su extremidad, hasta que esté horizontal.
Asi que ha conseguido esto, hinca'un punzon en el suelo para
marcar ¢l extremo de la cadena, y marcha despues adelante.
El hombre de atras lo sigue y vuelven 4 empezar las mismas ope-
raciones, tomando por segundo punto de partida el punzon cla-
vado por el primer operario.

En la medicion con la cadena hay tres grandes causas de er=
ror. La primera proviene de que la cadena tiende constante-
mente 4 alargarse. Asi es preciso, cada vez que haya que ser-
virse de ella para una nueva operacion, verificarla colocandola
entre dos puntos fijos establecidos de una vez para todas. Si se
percibe que ha experimentado un pequefio alargamiento , sere-
media torciendo lijeramente uno 6 dos eslabones; pero si el
alargamiento es considerable, no basta esta operacion, que no
es nunca muy subsistente , sino que es preciso hacer cortar uno
6 dos eslabones, con cuyo medio se restituye 4 la cadena su lon=
gitud primitiva, que es por lo comun de diez varas. Pero el es-
Jabon sobre que ha recaido la correccion , queda mas corto de
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lo que debe ser, y es preciso evitar servirse de él para las pe-
quenas operaciones de detalle. En rigor seria lo mejor hacer
recortar, no un eslabon, sino todos los que se hubieran alarga-
do; mas esta rectificacion es por desgracia muy dificil de hacer,
para que pueda confiarse 4 obreros poco experimentados.

La segunda causa de error consiste, en que los operarios no
extienden siempre ignalmente la cadena. Por esto conviene ha-
cerla verificar por los mismos que han de usarla, y recomendar-
les que operen siempre de la misma manera.

La tercera causa de error viene, de que no se tiene nunca la
cadena bien horizontal. Es preciso mucha practica para no caer
en esta falta, contra la cual no hay regla ninguna que dar.

Existen otros métodos de medicion mas exactos que los que
acabamos de exponer; pero como no'se emplean jamas para el
trazado de los caminos , y son por otra parte de una aplicacion
penosa, creemos inultil hablar de ellos.

Los hay tambien mas imperfectos, como la medicion & pasos,
que todo el mundo sabe en qué consiste. Los agrimensores, que
se valen bastante 4 menudo de este método para mediciones
aproximadas, forman la costumbre de dar pasos de una vara;
pero cuando no pueden habituarse a esto, observan cudl es la
longitud de su pago ordinario, y los reducen despues 4 varas.

Hemos dicho al principio de este capitulo , que es necesario
siempre marcar los vértices de los dngulos de los poligonos cuyo
plano quiere levantarse , de manera que puedan encontrarse
cuando se necesiten: pero los mismos lados contienen tambien
algunas veces puntos notables por diversos titulos, cuya distan-
cia conviene conocer. En este caso es necesario marcarlos
ignalmente , y anotarlos en el cuaderno 6 registro de medicion.
Estos cuadernos son de una forma muy senecilla; contienen tres
columnas ; en la primera, se ponen los nameros de los puntos
por su érden; en la segunda, sus distancias, y en la tercera, to-
das las observaciones que puedan interesar. A continuacion po-
nemos un modelo, advirtiendo que hemos escrito en la colum=-
na de observaciones notas sobre los angulos de los poligonos,
cuyo valor no se explicard sino mas adelante.
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NuMEROS | DISTANCIAS
DE LOS PE LOE 'OBSERVACIONES.

PIQUETES. PIQUETES, )
1 580 varas. Punto de partida de las operaciones.
2 542 vrs. ‘Una encina notable por so alura.
K3 77 vrs. Primeréuguln: tiene 390, 47°. Se abre & la derecha.
4 120 vrs. Segundo dngulo, 72°, 55" 4'la derecha.
5 230 vrs. Empieza un vallado.
g 52 vrs. Tercer dngulo, 42°, 27" 4 la izquierda.

En algunas ocasiones, en lugar de llevar este registro, se di-
sefia sobre el terreno un croguis ¢ue no es otra cosa que un
bosquejo grosero del plano definitivo, y sobre el cual se marea
la:posicion de todos los puntos, al mismo tiempo que se reduce
a escala su distancia.

Hasta aqui no hemos hablado mas que de la cadena como
instrumento ‘propio 4 la medicion; pero en algunos paises ex-
tranjeros usan un compas cuyas puntas tienen una longitud con-
siderable y abrazan una extension de siete piés. Algunos opera-
rios tienen tal costumbre de servirse de este instrumento, que
no-es por cierto muy eémodo, que no comelen errores graves
en la prictica.

Algunos sustituyen la cadena con una cinta que se enrolla so-
bre un eje, y puede encerrarse en una caja pequeia : esta cinta
se'somete antes 4 una operacion que disminuye su extensibilidad,
¥ en este caso puede mirarse como una medida exacta y portatil
a'la‘vez. - i

Vamos ahora a pasar 4 la medicion de los dngulos. Esta ope-
racion puede hacerse con el auxilio del grafémetro, de la eseua-
dra/de agrimensor ¢ cartabon, de la plancheta, ¥ de algunes
otros instrumentos, como la briojula, de los cuales no habla-
Témos. :

8i se'hace uso del grafémetro, se tiene ¢l dngulo en grados y
minutos. Para comprender bien esto, es necesario saber lo que
se dice en geometria sobre lamedicion delos dngulos, que nos—
otros reasumirémos lo mas brevemente que sea posible.

Cuando se tiene que medir un angulo tal como ABC’ (Lam. 11,
fig. 4), se describe desde su vértice, como centro, un arco de
eirculo, y el tamano de este arco indica el del dangulo mismo.
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Para que sea posible servirse de partes de la circunferencia del
eirculo para medir los dangulos, es preciso que esta circunferen=
cia tenga subdivisiones, por cuyo medio sea ficil evaluar todos
los ingulos posibles. Hé aqui las que han imaginado los ged-
metras.

La circunferencia se divide en cuatro partes iguales, llamadas
cuadrantes.

Cada cuadrante en 90 grados.

Cada grado en 60 minutos.

Cada minuto en 60 segundos.

Para operaciones como las que requiere el trazado de un ca—
mino, no se aprecian nanca las subdivisiones menores de un
minuto, de suerte que los segundos no se tienen en cuenta por
su pequeiez.

Hé aqui la descripeion del grafémetro (Lam. m, fig. 9) :

Sus dos piezas principales son : 1.” un semicirculo graduado
ABC, llamado limbo, que tiene una regla fija AB 4 lo largo de su
didmetro; y otra movible, llamada alidada, MN; 2.° un cuello 6
cubo E, que viene & ser un cilindro hueco, con cuya ayuda se
puede colocar el grafdmetro sobre un tripode qﬁe le sirve de
pié.

El semicirenlo no esta fijo invariablemente al cuello, sino que
tiene en D un gozne ¢ nuez, que se puéde aflojar 6 apretar como
se quiera por medio de un tornillo de presion F, de modo que
el plano ABC puede colocarse en todas las posiciones posibles.
Las reglas ¢ alidadas tienen 4 sus extremos una parte vertical
P, R, Q, 8 que se llaman pinulas. y

Vamos a explicar el uso de este instrumento : supongamos
que se quiera medir (Lam. nr, fig. 10) el dngulo formado por
las lineas AB, AC’ que se encuentran en el punto A. El obserya-
dor se trasladara al punte ae interseccion y colocard en él el pié
del grafémetro. Este pié puede ser 6 un tripode como el que se
representa en la figura, ¢ de una sola pieza. Este Gltimo es mas
ficil de hacer y de usar, y es bastante bueno para las operaciones
ordinarins. Puede compararse al jalon representado en la fig. 8
(Lam, wm), y esta sélidamente herrado en uno de sus extremos
para poder fijarlo en tierra, y torneado en el otro para que pueda
adaptarse el grafdmetro.

Para que un grafdmetro esté bien colocado, es preciso que su
pié esté d plomo y su limbo horizontal. La primera condicion es
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fiacil de verificar por medio de un perpendiculo, y la segunda
con el auxilio de un nivel de aire. No entrarémos en detalles so-
bre el uso de este ultimo instrumento, porque nos proponemos.
explicar despues el modo de servirse de él para asegurarse de la
horizontalidad de un plano enalquiera. Anadirémos solo, que con
relacion al grafémetio suelen ser bastantes una horizontalidad
y verticalidad aproximadas. No se procuran obtener resultados
exactos, sino en algunas grandes alineaciones que sirven debases.
Colocado el grafémetro, se procede & la medicion del angulo
del modo siguiente :

La semicircunferencia esta dividida en 180 grados, y el punto-
cero se encuentra 4 la extremidad de la regla fija. Esto sentados
tomemos siempre por ejemplo el caso de la fig. 10 (Ldm. ).
Se colocari la regla fija en direccion de uno de los puntos, y se
moverd la otra hasta que la visual dirigida por sus pinulas en-
cuentre al otro punto, y el namero de grados que se encuentre
escrito al extremo de este sobre el limbo, expresara el dngulo
que se trataba de medir.

Ahora es ya ficil comprender cdmo se puede levantar un pla-
no entero con el grafémetro y la cadena.

Propongdmonos, por ejemplo, levantar el plano del poligono
ABCDE (Lam. 1, figs. 5y 4). Despues de haber medido todos
los lados, nos trasladarémos al dngulo B y lo medirémos como
ya hemos dicho. Supongamos que hayamos encontrado que tie-
ne 28 grados; eseribirémos este numero en el registro. Pero
esto no basta: si nos limitasemosd esta indicacion, no sabriamos
si el angulo tiene la posicion ABC’, ¢ la posicion simétrica ABC'.
Para evitar esta incertidumbre, el observador se supone coloca--
do sobre la linea AB, con la espalda vuelta al punto de partida
Ay la cara hacia el punto C, y nota si, cuando estd en esta posi-
cion, queda la abertura del dangulo a su derecha ¢ a su izquierda.
En la figura, por ejemplo, estd a la izquierda. Es necesario te-
ner muy en cuenta esta circunstancia cuando se levanta un pla-
no, y anotarla en el registro, 6 representarla en el croquis, si se-
juzga conveniente hacer uno sobre el terreno, como nosotros
aconsejamos : sin esto se caeria en una confusion completa.

Aunque el grafémetro sea un instrumento muy sencillo y de
un empleo muy edmodo, es necesario, no obstante, estudiarlo
bien y hacerse explicar el modo de usarlo, antes de servirse de el
Es preciso primero saber como se dirigen las reglas hacia los
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puntos fijos que se quieren observar, y despues cémo se leen
las divisiones del circnlo graduado llamado limbo.

Las reglas tienen de 14 4 16 lineas de ancho, se aplican sobre
el plano del instrumento, y tienen, como hemos dicho, unos re-
bordes verticales R, 8, P, 0, llamados pinulas, en las cuales
hay unas aberturas que se corresponden. Estas aberturas son las
que se dirigen sobre los puntos que se quieren observar, Cuanto
mas pequedias sean dichas aberturas, mas exacto serd el instru-
mento ; pero tambien serd de un uso mas dificil , porque no se
podran distinguir tan bien los objetos, sobre todo si estan algo
distantes. Algunas veces son las aberturas de cerca de una pul-
gada cuadrada, y entdnces se colocan en medio de ellas unos hi-
los verticales, por los que se dirige la visual. El instrumento es
tanto mas exacto, cuanto mas delgados son los hilos.

Las personas que tienen mala vista se sirven con mucha difi-
cultad de las pinulas, y en este caso es preciso sustituirlas con
unos anteojos, que tienen al mismo tiempo la ventaja de dar re-
sultados mas exactos.

No podemos dar aqui la teoria completa de los anteojos, pero
explicarémos & lo ménos el modo de servirse de ellos.

Estin colocados sobre las reglas, y sus cristales ocupan el lu-
gar que ocupaban las pinulas. Para las operaciones geodésicas
colocan en su interior dos hiles muy finos, el uno vertical y el
otro horizontal, que se cruzan en el eje del anteojo. Luego que
se ha dirigido este hdcia un objeto y se ha graduado 4 la vista
del observador, aparecen los hilos claros y distintos; y para ob-
servar, no hay que hacer otra cosa que colocar el que estd verti-
cal exactamente sobre el objeto.

Para leer en el limbo es preciso tener en cuenta que esta di-
vidido en grados y fracciones de grado mas 6 ménos grandes;
segun las dimensiones del instrumento. La regla mdvil, que se
1lama alidada, tiene una hendidura que se aplica sobre el limbo,
y sobre la cual esta marcado un punto 0, Gue corresponde exac-
tamente 4 la abertura de la pinula 6 al hilo vertical del anteojo :
el namero sobre el cual caiga el punto o, despues de la medi-
cion, es el que indica el tamafo del dangulo medido ; pero algu-
nas veces, con el fin de obtener un grado mayor de exactitnd, se
adapta 4 la hendidura de la alidada un aparato particular llamado
nonnio, cuya descripeion no corresponde & esta obra.

Describamos ahora un instrumento mucho mas sencillo, pero
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ménos exacto, que sirve para medir los dngulos, y que se em-
plea tambien en algunas otras circunstancias que harémos cono-
cer. Queremos hablar del instrumento conocido con el nombre
de cartabon 6 escuadra de agrimensor.

Llamase asi 4 un instrumento cilindrico ¢ prismatico (Limi-
na ur, fig. 41}, que se coloca sobre un pié derecho por medio
del tubo hueco AB, y que tiene las hendiduras CD, EI', GH,
mas una cuarta YJ, oculta en lafigura, colocadas de manera que
el plano que pase por las dos primeras sea perpendicular al que
pase por las otras dos.

El objeto principal.del cartabon es levantar sobre el terreno
perpendiculares & una linea dada. Supongamos, por ejemplo,
que se quiera levantar una perpendicular a la linea MN en el
punto X (Lam, m, fig. 4) : se colocard el cartabon en el punto
X, de modo que las doshendiduras YJ y CD estan en la direccion
de los puntos M y N ; es claro que si entdnces se coloca un jalon
en Y en ladireccion de las hendiduras EF y GH, la linea XY sera
perpendicular & MN.

Tambien puede plantearse la cuestion de una manera inversa,
y pedir que se dirija una perpendicular & la linea MN por un
punto Y fuera de esta linea. Se conseguira del mismo modo,
pero con la ayuda de algunos tanteos. Seria preciso para esto
conducir el cartabon marchando por la linea MN, y de modo que
las hendiduras EF y GH estén siempre en la direccion de los
puntos M y N, hasta que yendo mirando por las ofras, se en-
cuentre un punto X sobre la linea, tal, que deteniéndose en él,
las hendiduras YI y CD estén en direccion del punto dadoe Y,
Para hacer esta operacion con prontitud, se requiere un golpe
de vista ejercitado, que solo se adquiere con la practica.

Hemos dicho que el cartabon puede servir para medir los dn-
gulos : esta operacion se funda en el principio siguiente.

Un angulo AB C’ (Lam. m, fig. 4.) siéndonos dado , si toma-
mos sobre uno de los lados una distancia arbitraria A B, y en el
punto A se levanta una perpendicular A C’, el angulo A B €’
sera tan zonocido, si se dan las longitudes A By A C’, como si
se diese su abertura en grados y minutos.

Esto sentado , supongamos que se quiere medir sobre el ter-
reno el angulo B del poligono A B C D... Se prolongara el lado
B C en una cantidad arbitraria B €', que se medira con la cade~
na : por el punto A se levantard con el cactabon una perpendi-
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cular que se medira tambien : se anotavin las dos divisiones so-
bre el cuaderno ¢ el croquis, y la operacion estard hecha.

DE LA PLANCHETA.

Elltimo método que nos proponemos describir, es el del le-
vantamiento de planos por medio de la plancheta. Como es de
una exactitud suficiente para todas las operaciones del trazado
de caminos, y su aplicacion no exige sino conocimientos ele-
mentales, vamos 4 deseribirla con algunos detalles.

La plancheta (Ldm. 1v, fig. 9) se compone de un tablero AB,
colocado sobre un tripode, cuyos piés pueden separarse &
voluntad, y que se reunen & un gozne plano M N. El tablero esta
reunido al gozne per medio de un eje atornillado C D, al rede-
dor del cual puede girar libremente.

Entre la plancheta y los otros instrumentos que hemos des=
crito, hay la diferencia de que con aquellase dibuja realmente el
plano del terreno al tiempo de levantarlo, miéntras que con es—
tos no se hace mas que recoger los elementos necesarios para
dibujarlo despues.

Las partes esenciales de la plancheta son :

1.° El tablero ¢ mesilla de que ya hemos hablado, y que debe
satisfacer & dos condiciones, que son estar bien plana, y ser per-
fectamente movible al rededor de los piés que la sostienen,
de manera que pueda eolocarse en posicion horizontal, cual-
quiera que sea la situacion de sus piés.

2.° La alidada que esta representada (Lam. 1y, fig. 15), y que
sirve para frazar sobre la plancheta la direccion de la visnal que
va desde la estacion & los puntos del terreno que se quieren
marcar. Esta alidada es una rega que tiene a sus extremos dos
pinulas que le son perpendiculares y semejantes 4 las del grafé-
metro, El medio de sus aberturas ¢ y b estd en el mismo plano
vertical que la cara ¢ d de la regla, a lo largo de la cual se traza
la direccion del punto observado.

Cuando se quiere usar de la plancheta para levantar un plano,
es preciso colocarla sobre el terreno en la posicion mas favora-
ble para operar. Esto es lo que se llama ponerla en estacion.

Paraesto es necesario llenar las condiciones que vamos a ha-
cer comprender con el auxilio de una figura.

Sea M N (Lam. v, fig. 11) el tablero de una plancheta, s un
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punto v § ¢ una linea recta, trazada sobre este tablero; sea 8 un
punto y S C una linea recta trazada sobre el terreno.

Para que la plancheta esté en estacion, seri preciso :

1.” Que el tablero esté horizontal.

2.° Que el punto s del tablero y el punto S del terreno estén
en la misma linea vertical.

3.” Que la linea s ¢ del tablero y la linea S € del terreno estén
en el mismo plano vertical.

Estas condiciones no se satisfacen por lo comun sino aproxi-
madamente. Primero se pone el tablero horizontal por medio
del nivel de aire.

En seguida se trata de colocar el punto s sobre el punto 5. A
este efecto se coloca en suna aguja, para que sea posible perci-
birlo desde alguna distancia: se toma un perpendiculo P, y se
traslada el observador 4 un punto X, cuya proyeccion a esté so-
bre la prolongacion de la linea S €, se dirige una visual tangente
a la direccion X P del perpendiculo, y se hace adelantar ¢ atra-
sar la plancheta paralelamente 4 si misma vy perpendicularmente
i la direccion s ¢, hasta que el punto s esté en la direccion de
esta visual. Se traslada en seguida el observador 4 otro punto’Y,
cuya proyeccion y esté sobre una linea 8 y perpendicular 4 la
linea S C; se dirige una visual tangente a la vertical Y P, y se
hace adelantar ¢ atrasar la plancheta paralelamente & si misma
vy lalinea S C, hasta que el punto S se encuentre en la direc-
cion de la visual. Es claro que si en todos estos movimientos de
traslacion se han guardado las condiciones de paralelismo arri-
ba enunciadas, los puntos s y S se encontraran, & consecuencia
de estas operaciones, colocados en la misma vertical. Pero co-
mo ordinariamente no se guardan sino imperfectamente dichas
condiciones, conviene repetir otra vez la operacion para, recti-
ficar los pequeiios errores que puedan haberse cometido.

Para colocar la linea s ¢ sobre la linea S C del terreno, seria
necesaria una precaucion mas. Luego que se ha puesto el punto
s en la direccion de la visual dirigida por la vertical X P, hubie-
ta bastado hacer describir 4 la plancheta un arco de circulo, su-
ficiente para llevar toda la linea s ¢ en direccion de esta visnal.

Hay otro modo mas ficil para colocar la plancheta en estacion
6 de suerte que un punto A de ella corresponda al punto B del
terreno. Para esto se tendra con la mano la plomada, de maneéra
que corresponda el peso al punto B, y mirando por cima de un
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lado delaplancheta, se movera esta 4 derecha ¢ izquierda, hasta
que la visual dirigida al punto A y 4 la plomada queden en el
mismo plano vertical : se repetira la misma operacion desde el
lado contiguo de la plancheta, y se tendra esta en la situacion
que se queria. Esta operacion es en realidad la misma que la an-
terior, pero es mas sencilla y se comprende mejor.

Veamos ahora ¢c6mo podemos servirnos de la plancheta para
levantar el plano de un poligono A B C D... (Lam. m, fig. 4).

Se colocara sobre el tablero el papel destinado 4 contener el
plano, y se escogerd ad libitum la escala del disefio. Se trazara
en seguida arbitrariamente sobre el papel la direccion de la li-
nea A By la posicion del punto A. Se medira la longitud A B, y
se tomard en lalinea arbitraria del plano con arreglo 4 la escala
adoptada : supongamos que sea a b. Nos trasladarémos en segui-
da al punto B, y nos pondrémos en estacion como se ha expli-
cado; es decir, que se colocard el punto b sobre la misma ver-
tical que el punto B, y la linea b @ en el mismo plano vertical
que B A. En el punto b se colocara una aguja vertical que sujeta
la alidada, y en seguida se hara girar esta hasta que se vea por
las pinulas un jalon colocado en C; se trazara enténces una li-
nea recta i lo largo de la regla, v se tomara sobre ella la longi-
tud de la linea B C reducida 4 la escala. Llamemos b ¢ 4 esta
longitud; claro es que ella representa en el plano 4 la linea B C
en tamano y direccion. Irémos despues 4 ponernos en estacion
en el punto C, del mismo modo que nos pusimos en B, y de
punto en punto se llegara 4 levantar todo el plano.

INSTRUCCION SOBRE EL ARTE DE LEVANTAR PLANOS, EN SUS APLICACIONES
AL TRAZADO DE LOS CAMINOS.

Antes de levantar.el plano de una linea, es preciso marcar los
principales puntos por piquetes numerados. El que dirige esta
operacion debe hacerse ayudar por un operario que lleve Jos
piquetes, los cuales deben ser puntiagudos por un extremo para
clavarse en tierra, y tener una ranura en el otro para recibir un
papel ¢ carton con un namero. El ingeniero ¢ director designa
el lugar que ha de ocupar cada piquete, y los numera.

Despues se procede 4 levantar el plano. El ingeniero o direc=
tor deben llevar consigo para esta operacion :

1.° Dos medidores encargados de la cadena, cuidadosos é in-

teligentes.
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2.° Un operario que trasporte los instrumentos'; los piquetes
que pueda ser preciso reemplazar, y un hacha 6 guadafia & pro=
l)lj‘iltﬂ para cortar el ramaje de vallados, ete. -

3.° Un ayudante que e ocupe del grafémetro ¢ la plane‘ueta
miéntras que él vigilala medicion ¢on'la cadeua, ¢'al eontrario.

Algunas veces hay, entre dos dngulos consecutivos, varios
prrtos notables, cuyas distancias se han'medido separadamente.
fin este caso es necesario caleular la longitud total comprendida
entre los dos dngulos, para ponerla en el plan‘o exactamente de
una vez.

Los planos se dlse‘ﬁnn siempre del mismo modo con corta dl—
ferencia.

Si se han levantado con el grafémetro, se marean las distan=-
tancias tomdandolas con el compis en la eseala que se ha elegido,
y los dangulos se forman con an semicirculo graduado.

Si se han levantado con la plaucheta, se marcan tambien las
distancias por el mismo procedimiento, y en cuanto & los:dngu-
los, quedan desde Inego determinados sobre el papel al levan-
tar el plano, como dntes hemos dicho.

Las escalas que conviene elegir, y que esti mandado que se
elijan para el levantamiento de planos y formacion de proyectos
de caminos, son las siguientes.

Siendo la legna de Castilla 20,000 piés, se ha convenido en
tomar uno de ellos para raprcsentar {a legua legal , expresando
la escala por la relacion de ;& , que se lee: uno por veinte mil.
Esta es la escala que se emplea para los proyectos de carreteras,
y ademas se han fijado otras para los planos parciales de las di-
ferentes partes de un prnyecto 6 de un sistema de comunicacio-
nes, que son: de —, — Para los detalles de los pro-

30,000 * 80,000 * T60,000°

yectos se usan las escalas de w:w, 5‘;00 ijm. cada una de las
cuales tiene sus aplicaciones particulares, como puede verse en
los formularios aprobados por la direccion general de Obras pa=
blicas en 28 de abril de 1846. Finalmente, para los proyectos de
puentes y demas obras accesorias se emplcsm las escalas de ;; i’ y

para los detalles y subdetalles las de — y =

CAPITULO 1L

DE LA NIVELAGION.

Para determinar la posicion de un punto, no basta conocer su
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proyeccion horizontal, sino que se necesita ademas saber la al-
tura d que se encuentra con respecto @ un plano horizontal de=
terminado. Esta altura es lo que se llama el nivel del punto. El
namero que la expresa toma el nombre de cota ¢ acotacion de
altura , cola ¢ acotacion vertical, y cota ¢ acotacion de nivelacion.

La nivelacion tiene por objeto directo la determinacion de la
diferencia de nivel de varios puntos : de la cual s¢ deduce por
el caleulo la cota de altura. Para nivelar se hace uso de dos ins-
trumentos, llamados el niel y la mira.

Hay varias especies de niveles; pero el mas sencillo de todos
es el de agua, representado en la (Lam. w1, fig. 12). Se compone
de un tubo hueco de cobre @ hoja de lata a b, encorvado en sus
extremos, en los cuales hay otros dos tubos de eristal f, f'. De-
bajo deltubo a b hay un cuello 6 virola d, para poner el nivel so-
bre un tripode dprs.

Para servirse de este instrumento se echa agua por una de las
aberturas o u o', de manera que se llene enteramente el tubo de
cobre y los de eristal hasta una altura arbitraria f y {’. Se sabe
que los liquidos toman el mismo nivel én los vasos que se comu-
nican; luego, cuando el equilibrio esté restablecido, tendrémos
certeza de que los puntosty {” estin 4 la misma altura, de suerte
que si se dirige una visual que pase por diclios dos puntos, serd
horizontal. Tal es la propiedad fundamental del instrumento que
acabamos de describir, y que es propio para dirigiv en el espa-
cio lineas horizontales.

La mira sirve por el contrario para medir alturas verticales.
Esta representada en la fig. 13 (Lam. ur), y se compone:

1.° De una regla vertical A B, dividida-en piés, pulgadas, ete.

2.° De un cuadrado M N de carton, hoja de lata 6 madera, que
tiene una corredera por medio de la cual puede hacerse subir 6
bajar 4 lo largo de la regla, y fijarse cuando se quiera con la
ayuda de un tornillo de presion. Este cuadrado esta dividido en
dos partes de diferente color, separadas por una linea horizon-
tal C D. La mitad superior es ordinariamente negra, y la inferior
blanca. La regla de la mira tiene generalmente de tres 4 cuatro
varas de longitud. Algunas veces esti formada de dos piezas que
pueden entrar la una dentro de la otra por medio de una corre-
dera, y que tiencn dos varas cada una. Hemos dicho que estas
reglas estan divididas en piés, pulgadas y lineas.

El nivel de agua da resultados de una exactitud suficiente en
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la prictica del trazado de caminos; pero como no tiene anteo-
jo, no es posible servirse de ¢l para dirigir visuales & puntos al-
go distantes. Este es un grave inconveniente, porque alarga in-
evitablemente el trabajo. Asi, los ingenieros usan mucho los
niveles de aire con anteojo, cuya construccion se funda en los
principios siguientes (Lam. 1v, fig. 14): supongamos que se
tenga un pequeno tubo, AB €D, cerrado por todas partes, que
la cara A B sea plana, la cara G D formada por un arco de cir-
culo, y los lados A C y C D iguales entre si. Si se llena el tubo
ABCD de un liquido cualquiera, dejando en su interior una
bola de aire, es claro que esta bola vendra a ocupar el medio
m n del arco C D, cuando la base A B esté¢ horizontal. Este ins-
trumento sirve para verificar la horizontalidad de un plano, para
lo cual basta aplicar la cara A B del nivel en todos sentidos so-
bre el plano, y si la bola m n no cesa de ocupar el medio del
arco A B, el plano estd horizontal.

Ya hemos explicado cn el capitulo precedente cémo se dirige
una visual 4 un punto cualquiera, por medio de un anteojo pro-
visto de una reticula 6 sean hilos cruzados. Facil es, pues, de
concebir, que si se toma un anteojo semejante y se coloca ho-
rizontalmente con el auxilio del nivel, podra servir para dirigir
en el espacio una visual horizontal.

Sobre este principio estd fundada la construccion del nivel de
aire con anteojo. Sus elementos principales son un anteojo con
reticula y un nivel, por medio del cual se establece y verifica la
horizontalidad. Estos instrumentos son sin embargo bastante
complicados, porque contienen muchas partes accesorias, tales
como tornillos y resortes que hacen mas ficil su uso. Todos l0s
constructores le dan por lo comun una disposicion diferente;
pero la mejor, en nuestro concepto, es la imaginada por Mr.
Egault, ingeniero de puentes y calzadas, y ejecutadas por el ma-
quinista Rochette. Conociendo el principio en que se fundan
estos instrumentos, bastara, para aprender d servirse de ellos, leer
con atencion la instruccion de (ue van siempre acompanados.

La fig. 14. (Lam. 1) tiene por objeto hacer ver como se usd
el nivel de agua sobre el terreno.

El ingeniero hace colocar la mira a b en ¢l punto que quicre
nivelar, un ayudante la ticne vertical, flojo el tornillo de pre-
sion y dispuesto 4 levantar 6 bajar el carton 6 cuadrado , confor-
mandose a las indicaciones que le haga el ingeniero.
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Este se traslada 4 un paraje desde el cual pueda percibir cé-
modamente la mira; pone el nivel enfrente de ella, despues de
haberlo colocado sobre su pié y en disposicion conveniente. En
seguida dirige por la parte saperior del liquido contenido en los
tubos una visual f " hdcia la mira, y hace sefia al que la tiene de
que baje ¢ suba el cuadrado hasta que la linea ¢ d esté.en la di-
reccion de la visual f f’ Cuando se ha conseguido esteresultado,
se aprieta el cuadrado contra la regla, por medio del tornillo de
presion, 4 fin de que no pueda moverse. El encargado de escri-
bir los resultados'lee la distaneia que hay de la linea¢ d & la ba-
se A, y la anota en una hoja cuyo modelo darémos despues. Su-
pongamos ahora que mnos proponemos determinar la diferencia
de nivel entre dos puntos My N (Ldm. i, fig. 15). El ingeniero se
coloca con el nivel en una estacion cualquiera, con tal de que
pueda ver los dospuntos dla vez: hace colocar en seguidala mi-
saenel punto M, yluego que la visnal ff' eneuentra 4 la linea de
separacion de las dos partes del cuadrado, anota la altura M a.
Hace lo mismo respecto al punto N, es decir, que averigua y
anota la altura N b; y claro es que la diferencia de altura de es-
tos dos puntos se encontrara restando lalongitud M « de la lon-

gitud N b.

Supongamos por ejemplo, que:
Nbseaiguald, - . . . oo o dndivarayi22 pulg.*
Mass) & 8 o o1 v parave-tan Y 28

—_—

La diferencia buscada sera de. . . . 50

Supongamos que en lugar de buscar solamente la diferencia
de altura entre los dos puntos, se quieratener la cota de nivela-
eion de cada uno de ellos, referida d un plano de nivel comun A B;
y que para fijar la posicion de este plano se nos dijese que esta
eoloeado 10 varas mas alto que el punto M. Harémos el calculo
siguiente.

El punto M estd por hipdtesis mas bajo que

el plano A B en una cantidad M A, igual 4 10 var.
Restemos de este nimero la altura M a igual 4 28 pul.
Ia. diferencia serd. o o o« o s .- xS 8

que representara indudablemente la al-

tura A @ 6 Bb. Anadamos la altura b N

queesignald. . T <. oo .0 0 4 292
Obtendrémos lasuma. . . . . . . . 410 30
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que representa @ B b mas b N, es decir, BN, 6 en otros térmi-
nos la cota del punto N referido al plano de nivel A B.

Las distancias ¢ M y N b se llaman niveladas. Considerando el
punto M como el primero y el punto N como el segundo en el
érden de las operaciones, la nivelada a M serd una nivelada atras,
yN b una nivelada adelante. De aqui se ha establecido la regla
siguiente :

Conocida la cota de nivelacion de un punto, si se resta de
ella la nivelada atrasada de este punto, y se anade 4 la diferen-
cia la nivelada adelante de un segundo punto, se obtendra la
cota de nivel de este.

Hemos supuesto que el punto de partida M esté mas elevado
que el punto N; pero se procede del mismo modo en el caso
contrario.

Supongamos , por ejemplo (Fig. 16.), que la cota A M del pun-
to M sea siempre igual 4 10 varas; que la nivelada atrasada a b
sea igual 4 1 vara y 22 pulgadas, y la nivelada adelante bN & 28
pulgadas. Se calculard de la manera siguiente :

CotadelpuntoN. . . . . . . . 10 var.

Niveladaatrasada. . . . . . . « 4 28 pulg.
Diferencia:. .« .« o & by el 1 8 8
Nivelada adelante. . . ... . . . 22
Suma 6 cota del puntoN. . . . . 8 30

Para verificar el resultado sin hacer de nuevo todo el edleulo,
basta observar que la diferencia entre las dos cotas de nivela-
cion debe ser igual 4 la diferencia entre la nivelada atrasada y
la nivelada adelante. Asi se tendra la identidad sigviente :

Cota del punto M 10 varas. Nivelada atrasada 1 vara Ea'pulg.
Cota del punto N. 8§ 30 pulgadas.  Nivelada adelante. 0 22

Diferencia. . . 1 G Diferencia. . . . 1 6

Claro es que de dos puntos nivelados es ¢l mas bajo el que
tiene mayor cota de nivelacion.

Pasemos ahora al exdmen de un caso mas complicado, y su-
pongamos que se quieran reunir en una misma nivelacion una
serie de puntos colocados en el espacio de una manera cual-
quiera, como (Lam. mr, fig. 17) los puntos 1, 2,35, 4, 5,0,
7,858,

Para abrazar todos los casos en un solo ejemplo, supongamos
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que desde la primera estacion a, no se pueden nivelar mas que
los puntos 1 y 2; que desde la segunda b, no se pueden nivelar
mas que el 2y 3; que desde la tercera estacion ¢, se pueden ni-
velar 4 un tiempo los 3, 4, 8, 6, yT7; que desde la cuarta d,
se pueden nivelar el 7y 8; y en fin, que desde la quinta e, se
pueden percibir el 8 y el 9. '

Hay dos modos de formar la hoja 6 registro de esta opera=
cion. El primero consiste en figurar groseramente la posicion
del terreno y las operaciones sucesivas 4 que da lugar la nivela—
cion. Enténces se tiene un croquis semejante 4 la figura 17. En-
cima de cada punto se levanta una vertical que representa la po-
sicion de la mira, 4 lo largo dela cual se escriben las niveladas,
colocando, para evitar confusion, las niveladas adelante 4 la iz—
quierda, y las niveladas atrasadas 4 la derecha. Se ve, 4 la sim—
ple inspeccion de la figura, que no se ha dado nivelada adelan-
te en el punto de partida, ni nivelada atrasada en el punto de
arribo, y se comprende ficilmente que asi debe ser. En fin, ha-
biendo sido nivelados desde la misma estacion los puntos 4, 5,
6 y 7, no se ha dado nivelada atrasada sino en el 7. Para conce-
bir la razon, esnecesario notar que la nivelada atrasada dada en
el punto 7 no sirve mas que para calcular la cota del punto 8, y
que de consiguiente una nivelada atrasada en el punto 3 hubiera
servido solo para el mismo efecto , y habria habido un doble em-
pleo inatil.

Muchas veces en lugar de una hoja figurada se adopta una
formada de columnas, cuya disposicion suele ser la siguiente :

REUERGS NIVELADAS | NIVELADAS SOTAS "
i PO Amiiia DE OBSERVACIONES.
LOS PUNTOS. B 4 NIVELACION,
Yar. Pulg. | Var. Pulg. | Yar. Pulg.
1 » » 18
9 1 9 » 18
5 2 » » a1
4 1 3 » »
5 1 3 » »
6 1 18 » »
7 2 1 1 3
8 » 30 i 2
9 » 7 » »

Comparando este estado al croquis de la fig. 17 (Lim. 1), es
facil darse cuenta del érden adoptado para la composicion de
de las tres primeras columnas. La cuarta no se llena sobre el
terreno, sino (ue se reserva para inscribir en ella las cotas de
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nivelacion despues que se han calenlado. Hé aqui el modo mas
sencillo de hacer este caleulo,

El objeto es determinar la altura de todos los puntos nivela-
dos, respecto & un'mismo plano horizontal. Se empieza por dar-
:ge arbitrariamente la posicion de este plano: nosotros supon-
drémos aqui que esté diez varas mas abajo que el punto de
partida, y harémos el cilenlo dela manera siguiente:

A B
VARAS. PULGADAS.
Se tiene por hipétesis la cota del
PUILO. o e’ o0 o' 008000 aines 1 10 »
Réstese la nivelada atras del punto. 1 » 18
Diferencia. . . . . 9 18
Anadase la nivelada adelante del
DUDLOG = 5. iocin inia ihibing s avia e 2 1 9
Cotadel punto. . ... 2 10 21
Réstese la nivelada atras del punto. 2 » 18
Difecencia. ... . 10 19
/Anddase la nivelada adelante del
pambioy ke dioa b TN S LT JVEEI LY 1 2 »
‘Cota del punto. . . . . 3 42 9
‘Réstese la nivelada atras'del punto. 3 »
Diferencia. . ... 1 18
Anadase la nivelada adelante del .
47 s b AR AR o L - 4 1 3
Cota deljpunto. . ... 4 12 24

La cota del punto 5 se calculara evi-
dentemente lo mismo que la del
punto 4. Volvera, pues, i tomar-
se la diferencia que ha servido

para calcular este ultimo. . . .. b 11 18
Anddase la nivelada adelante del
pantos b can seinsisssie s vk {13 1 5
Cota del punto. . . . . 8 A2 53
Témese la diferencia anterior. . . . 1 18
Anadase la nivelada adelante del ;
FRRERY o o cinia Sk oihe o s 6 1 18
LRt R



243
Témese de nuevo la diferencia an-

$RHOR D Zuled el Bpl ol lsn nbs 14 18
Anadase la diferencia adelante del
ity L M e b il v e 1 2 1
Cota del punto. . . .. iZe 13 19
Réstese la nivelada atras del punto. 7 1 9
Diferencia. . . . . 12 16
Anadase la nivelada adelante del
PULLG. 0ii0iie soiasmsinics syioiis Suighio: aira 8 " 30
Cota.del punto. . . . . 8 13 10

Tal es el modo mas sencillo de disponer los calculos ; pero se
comprende bien que en la practica se suprimen todas las expli-
caciones que hemos dado aqui para hacer la operacion inteligi-
ble, y nose escriben absolutamente mas que los niimeros con—-
tenidos en las columnas A y B. 8ise examina atentamente e}
cileulo, se vera que en realidad no se ha hecho otra cosa para
encontrar la cota del punto 8, que restar de la del punto 4 to=:
das las niveladas atras de los puntos intermedios, y afiadirle to=
das las niveladas adelante, excepto las de los puntos 4, 5y 6,
que no estdn ligados con los otros, como se puede ver en la.
figura. Se hubiera, pues, obtenido el mismo resultado suman-
do separadamente todas las niveladas atras, y despues todas las
niveladas adelante, restando la primera suma de la cota del pun~
to de partida, y anadiendo 4 la diferencia que resulfase la se—
gunda suma. Hé aqui edmo se hace este calculo, que suele eje~
cutarse siempre como medio de comprobar el primero.

NIVELADAS ATRAS. NIVELADAS ADELANTE.
VARS. PULGS. VARS. PULGS.
18 1 9
18 2
7] 2 1
1 3 30
Soma. . . 2 30 6 4
Cota del punto de partida. .. .. ... 10
Suma de las niveladas atras: ;. . ... 2 30
Diféreneias «iidi o siois T 6
Suma de las niveladas adelante. . . . L5 6 4
Suma ¢ cota del punto 8. . ...... 13 . 10
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Resultado igual al que hemos obtenido por el otro edleulo.
Luego que se han encontrado asi todas las cotas de nivela-
cion, se puede llenar la cuarta columna de la hoja ¢ registro
cuyo modelo hemos dado ya.

DE LOS PERFILES.

Las cotas de nivelacion, tales como acabamos de calcularlas,
son resultados abstractos, pero que, combinados con el plano
del terreno, permiten obtener su representacion exacta.

Supongamos que la fig. 418 (Lam. 1) represente el plano de
una linea que se quiera disehar exactamente. Supongamos ade-
mas, que los dngulos A, B, G, D, E, sean los finicos puntos
que se haya juzgudo conveniente nivelar.

La fig. 18 no representa mas que el plano de lalinea AB CDE;
pero supongamos que se desarrolla esta linea segun una recta
abede (Fig. 19), tomando la distancia a b igual de A B, b ¢igual
ABC, cdigualaCD,ydeigual aD E; que en cada uno de
los puntos a, b, etc, se levantan perpendiculares, sobre las
cuales se toman longitudes aa’, bV, e¢’, dd', etc., iguales 4 las
cotas de nivelacion; claro es que la linea a' b’ ¢' d' €', represen-
tara todas las inflexiones del terreno en el sentido vertical, mién=
tras que el plano (Fig. 18) representa todas las inflexiones en el
sentido horizontal : luego el conjunto de las dos figuras 18 y 19
hara conocer de una manera completa todos los accidentes del
terreno.

La fig. 19 es lo que se llama el perfil de la linea A B C D E.
Vamos 4 hacer dos observaciones esenciales sobre el modo de
disenarla.

1.0 Si el terreno fuese poco accidentado y se designara la li-
nead b’ ¢ d' ¢ segun el mismo principio que los planos, no
ofreceria sino inflexiones apénas perceptibles; pero se ha ima-
ginado hacer mas sensibles las desigualdades, tomando las dis-
tancias aa’, bb’, cc', ete., en una escala mucho mayor que las
longitudes a b, b ¢, ete. La escala mas usada es la de ﬁ Por
medio de este artificio se hacen perceptibles las mas pequenas
asperezas del terreno, aunque no se obtenga la verdadera re-
presentacion de la linea A B C D E.

2.¢ La linea a e representa un plano de nivel; mas es claro qué
puede elegirse de una manera enteramente arbitraria, y que la
eleccion que se haga no puede tener ninguna influencia sobre
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la forma del perfil @' b’ ¢’ d' ¢ ; solamente se encontrara mas ¢
ménos cerca de la linea a e.
Supongamos, por ejemplo, que: se quisiera disehar en el pa-
pel el perfil cuyas cotas hemos calculado dntes. El calculo estd
hecho en la hipétesis de un plano de nivel situado 10 varas mas
-arriba que el punto 1; pero podria referirse & otro plano situa-
do mas abajo; supongamos que lo elegimos a 2 varas solamente
mas alto que el punto 1; claro es que dntes de tomar las cotas
de nivelacion calculadas, serd preciso disminuirlas en 8 varas.

- No tenemos ningun precepto rigoroso que dar respecto 4 la
-eleccion del plano de nivel 6 de comparacion ; dirémos, sin
embargo, que conviene tomarlo lo mas bajo posible, para que
el disefio ocupe ménos lugar.

DE LOS PERFILES TRASVERSALES.

Los métodos precedentes sirven para levantar el plano y el
perfil de una linea dada; es decir, que el problema mas general
que podemos resolver es este :

Obtener la representacion completa de una linea cualquiera
trazada sobre el terreno.

Mas esto no es bastante al ingeniero, que tiene 4 menudo ne-
cesidad de conocer, no solamente lineas aisladas, sino tambien
la superficie entera del terreno en un espacio dado.

Para llegar 4 este resultado, empieza por elegir una linea
principal de operaciones, cuyo plano A B C D E, y euyo perfil
(Ladm. nx, figs. 18 y 19) dibuja por los métodos que hemos ya
indicado. En seguida vuelve a cortar esta primera linea por rec=
tas perpendiculares 4 su direccion ; levanta el plano de cada una
de ellas (operacion que se reduce & medir las distanecias respec-
tivas de sus puntos principales), las nivela, y calcula su nivela-
cion, que dibuja despues como la de la linea principal.

El perfil de esta se llama perfil longitudinal , y los de las lineas
secundarias toman el nombre de perfiles trasversales.

En estos iltimos se dibujan siempre las longitudes en la mis=
ma escala que las alturas, y se adopta por lo comun las deT;-ﬁ-
Parece, no obstante, que convendria hacer uso en este caso
del mismo artificio que se emplea respecto a los perfiles longi-
tudinales ; pero esta consideracion cede ante otra que harémos
conocer en el capitulo siguiente.

En segundo lugar, los ingenieros acostumbraban , hace algu-
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nos anos, & referir los perfiles trasversales al mismo plano de
nivel que los longitudinales; pero en la actualidad se ha renun=
ciado 4 este sistema por las razones siguientes: primero, ocupa-
ban mucho espacio : era preciso dejar entre ellos un gran inter-
valo, y no podia colocarse cada perfil trasversal en el misme
papel que el perfil longitudinal, y en frente del punto de este
perfil & que aquel correspondia: despues, ne podian calcularse
los perfiles trasversales, sino despues que el longitudinal , y es~
ta sujecion era algunas veces incomoda.

En el dia, lo comun es referiv cada perfil trasversal 4 un pla-
no de nivel que page por el punto de la linea principal & que
aquel corresponde. Esta es |a disposicion que hemos adoptade
en la fig. 20, donde se vé que nos ha permitido disponer cada
perfil trasversal en frente del punto correspondiente del perfil
longitudinal.

No entrarémos en mas detalles acerca de estas figuras, porque
un examen atento ensefiard muche mas en este particular, que
una larga explicacion.

DE LOS PLANOS DE NIVELACION.

Sucede frecuentemente, que ademas de los planos generales
del terreno, que se dibujan en la escala de_m’i'ﬁﬁ' se forman otros:
detallados en una escala mayor. En estos planos se traza:

1.0 La direccion de la linea principal.

2.0 La de todos los perfiles trasversales.

3.0 La proyeccion de todos los puntos que se han nivelado.

4.0 Los nameros de drden de estos puntos.

3.0 Sus cotas de nivelacion.

6.0 Sus distancias respectivas.

Estos planos son muy atiles para la redaccion de proyectosde
caminos algo eomplicados, y pueden servir para disehar, come
dirémos despues, los planos:de las propiedades atravesadas por
la linea proyectada.

DE LAS CURVAS HORIZONTALES,

La forma del terreno estd indicada en las cartas topograficas
detalladas por curvas horizontales, de la manera siguiente:

Se supone el terreno cortado por planos horizontales, cuy®
distancia es constante. Las intersecciones son evidentemenie
eurvas horizontales. Se trazan sus proyecciones, y al lado de ca=
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da una de ellas se escribe su alturarespecto @ un plano de nivel
determinado. Es evidente que este método viene @ dar la pro=
yeecion de un niimero muy grande de puntos. Cuando se tienen
cartas detalladas formadas por este sistema, pueden servir para
sentar las bases de un proyecto de camino, como explicarémos:
en el capitulo siguiente.

Las figs. 23 y 24 (Lam. mr) representan dos modelos de: cartas:
topograficas disefiadas por este método. La primera contiene
solo las curvas horizontales ; la segunda contiene ademas las li-
neas que forman las sombras.

Es claro que miéntras mas ripido sea un terreno dado , mas se:
aproximardin en proyeccion las curvas horizontales trazadas en
su contorno 4 alturas constantes. Si pues entre las curvas se for=
man rasgos ¢ plumadas perpendiculares & su direccion, y tanto
mas unidos ¢ espesos, cuanto mas inmediatas estén las curvas,
su espesor dara una idea de la rapidez del terreno. Nosotros he-
mos ensayado dar en la fig. 24 una idea del efecto producido por
este procedimiento; pero debemos sin embargo decir, que es
tan dificil de ejecutar con alguna perfeccion, que se usa muy
poco ya en la actualidad.

CAPITULO L
DEL TRAZADO D& LOS CAMINOS.

Los dos capitulos que preceden son una introduccion necesa=
ria al arte de trazar los caminos de que vamos por fin & ocupar-
nos. Los que hayan leido con atencion la segunda parte de esta
obra y la comparen con esta, podran encontrar una diferencia
esencial y digna de observarse; & saber, que los procedimientos
por cuyo medio se pone la superficie de un camino en estado
de trinsito, son tan sencillos como ciertos, y que todo el mundo
puede aplicarlos sin temor de equivocarse. El trazado delos ca-
minos, por el contrario, es hasta cierto punto arbitrario. Cual-
quier hombre podra ciertamente, si reune el deseo de acertar
al conocimiento de las reglas que vamos 4 exponer, conseguir
resultados pasables; pero no puede esperar: hacer lo mejor la
primera vez que se entregue d semejante trabajo. Para esto es
preciso adquirir cualidades que la prictiea sola puede dar. Tal
es el habito de juzgar de un terreno @ la simple vista, de apre~
ciar la importancia de los obstdculos que se presenten, ete.
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Un buen trazado debe conciliar la conveniencia con la eco-
nomia. '

Hay pocos hombres que con algun esmero no puedan llenar
una de estas condiciones a expensas de la otra; pero la dificul-
tad estd en llenarlas simultineamente. No hacemos esta obser-
vacion con el objeto de desanimar i los que quieran dedicarse
4 la practica del trazado. Antes es bueno prevenirles de antema=
no, que encontrarin defectos en sus primeros ensayos, pero que
por esta razon no deben abstenerse de hacer otros. Vale infini-
tamente mas abrir caminos que cuesten algo mas de lo que de=
bieran, y que tengan algunasimperfecciones, que carecer entera-
mente de ellos, porque el gasto estd cubierto con usura, por
las ventajas materiales que se obtienen del establecimiento de
una nueva via de comunicacion ; v respecto & los defectos del
trazado , pueden rectificarse con el tiempo los que ofrezcan de-
masiadoes inconvenientes.

Si hay en el trazado de un camino alguna cosa de arbitrario
que es imposible someter 4 reglas, hay en cambio principios
que es indispensable conocer cuando se quiere proceder bien y
con conocimiento, Vamos d exponerlos. '

Hemos visto en la introduccion de la segunda parte, que la
pendiente media de un camino entre dos puntos dados es igual
4 la diferencia de altura de estos dos puntos dividida por la pro-
yeccion horizontal de su distancia. El resultado de esta division
s un namero abstracto. Se dice, por ejemplo, que la pendiente
de un camino es de 0,01, de = um dp o ete. .

Pero tambien algunas veces, en lugar de expresar asi la pen-
diente de un camino de una manera absoluta por un namero
abstracto, se expresa la pendiente por vara. Se dice, por ejem-
plo, pendiente de una linea por vara, de .- de vara por va-
ra, etc. El uso en este caso es expresar siempre la pendiente en
fraccion decimal de la vara. Asi, en el segundo ejemplo citado
mas arriba, en lugar de la fraccion -, se sustituira la expresion
decimal equivalente, y se dird 0,025 por vara.

Las pendientes de un camino estin limitadas por las conside-
racmn es siguientes :

® Las aguas corren mal por las cunetas, cuando la pendien-
te es menor de 0, 04 por vara.

2.° Los carrvajes lijeros no pueden marchar al trote, sino por
pendientes que no excedan de 0, 03 por vara.

.
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3.° Los carro-matos, galeras y demas carruajes que conducen
mucho peso, no pueden, sin reforzar sus tiros, subir al paso or=
dinario, sino pendientes que no pasen de 0, 05 por vara lo
mas.

De aqui resultan las consecuencias siguientes : .

No deben adoptarse en general sobre toda especie de caminos,
pendientes menores de 0,01 por vara.

En los caminos destinados al trasporte de viajeros, se debe
adoptar para las pendientes el limite superior de 0,05, y el de
0, 05 para las que estén principalmente destinadas al trasporte
de mercaderias.

En los caminos vecinales, que rara vez son transitados por
carruajes 4 carga plena, podrian admitirse pendientes un poco
mayores; pero convendrd evitarlo siempre que sea posible, en
razon i que esta tolerancia puede obligar & ejecutar grandes cam-
bios en el trazado, si con el tiempo se aumenta la importancia
del camino.

Hablemos ahora de los recodos de un camino. Es raro que
una linea un poco larga no presente en su plano sino una sola
recta. Los antiguos constructores daban mucha importancia a
semejante disposicion. En el dia, por el contrario, se evita mas
que se busca. En efecto, las pequefias inflexiones aumentan tan
poco la longitud de un trazado , que no resultan de ellas grandes
inconvenientes, miéntras que, en cambio, permiten evitar todas
las asperezas del terreno y tener asi pendientes poco ripidas con
pequenas trincheras. Ademas, los viajeros prefieren los caminos
sinuosos, en los que eneuentran puntos de vista variados, a los
caminos rectos cuya monotonia es fastidiosa.

Las sinuosidades de un camino dan lugar 4 lo que se llama
vulgarmente recodos, y 4 lo que, segun la terminologia geomé-
trica, se llama curvas.

Supongamos que A B C y abe (Lam. 1v, fig. 15) sean las dos
aristas de un camino, y que dos alineaciones rectas se encuen=
tren en los puntos B y b; habrd en este paraje una inflexion 6 un
recodo, como quiera llamarse. En la prdctica se suaviza esta
inflexion reuniendo las dos alineaciones por medio de las curvas
M NP, mnp. De todas las que la geometria permite trazar, nin-
gunas son preferibles 4 los arcos de circulo.

Siendo el objeto delos arcos MNP, m n p suavizar el recodo,
llenaran tanto mejor su destino, cuanto mas abiertos sean; es
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decir, cuanto mayor sea su radio. En la prictica pueden adop-
tarse radios de diferentes longitudes, segun el terreno se preste
4 ello mas 6 ménos. Es preciso solamente suavizar los dngulos
By b, bastante para que los tiros mas largos puedan volver sin
temor de caer en las cunetas.

Sentados estos prineipios generales, vamos d explicar cémo
se puede redactar un proyeeto de camino.

El ingeniero debe primero darse cuenta de la direccion gene-
ral, estudiando con cuidado el terreno, y valiéndose, si fuere
necesario, de las cartas detalladas que pueda procurarse.

El que traza un camino no es siempre duefio de escoger como
quiera los puntos principales de su proyeeto; porque resultan
comunmente de circunstancias locales extrafias al arte. Asi, tie-
ne tanta ménos latitud, cuanto mayor nimero de puntos determi=
nados se le dan; pero tambien su tarea se hace mas ficil de des—
empenar.

Tan pronto como el ingeniero-conozea las condiciones gene-
rales de su proyecto, debe recorrer el terreno y fijar algunos
puntos notables. Esta es una operacion del todo arbitraria, que
se hard tanto mejor, cuanta mayor prictica tenga el ingeniero.
Muchas veces no se consiguen la primera vez sino resultados
muy imperfectos, que despues es preciso rectificar. Otras veces
es tal la naturaleza del terreno, que casi no pueden cometerse
graves errores. Asi, en llano, en un terreno muy regular, cuyo
conjunto es ficil de comprender, basta colocar las marcas 6 hi-
tos de modo que se eviten las pequenas asperezas que ofrezea el
terreno d un lado @ otro. Si se tiene que costear el curso de un
arroyo, se puede, si nada se opone & ello, darse por condicion
que los puntos de marea estén siempre con corta diferencia 4 la
misma altura respecto a las mayores crecientes, y se determina
la posicion de estos puntos con el auxilio del nivel. Pero estos
son casos particulares y es imposible dar reglas generales.

En seguida debe hacerse una primera nivelacion general, que
pase por los puntos de que acabamos de hablar, en la cual no
se tendran en cuenta mas que las principales inflexiones del
terreno, y que servird para fijar de una manera aproximada las
pendientes del proyecto. Supongamos, por ejemplo, que se
haya reconocido que la distancia entre dos puntos es 500 varas
poco mas 6 ménos, y su diferencia de nivel de 10 varas : se con-
cluira de aqui, que entre estos dos puntos debe darse al camino
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una pendiente de T:F 6 de 0,02 de vara por vara. Con el auxilio
de este dato se daterminard la direccion aproximada del camino
entre dichos dos puntos. Si se quiere, por ejemplo, tener el punto,
que esté a 100 varas de distancia del punto de partida , claro es
que, puesto que la pendiente es de 0,02 por vara, el punto que
se busca debe estar 2 varas mas hajo 6 mas alto que aquel, &
partir del cual se han medido las 400 varas, y que se encontrara
con la mira y el nivel, como hemos explicado en el capitulo pre-
cedente.

Por el mismo procedimiento se conseguira obtener cuantos
puntos intermedios se quiera; se trazara una serie de lineas rec-
tas que se aproximard lo mas posible & estos puntos, y esta serd
la linea de operacion. Se levantara el plano de ella, se nivelara,
se disehard un perfil longitudinal y se ensayara sobre este perfil
el trazado del proyecto del camino. Se reconocerd generalmente
que la direccicn seguida ocasiona mucha remocion de tierras,
que en ciertosparajes convendra bajarse mas, y en otros elevarse
para evitar desmontes'y terraplenes. En este caso es cuando se
levantan perfiles trasversales. Si se reconoce, por ejemplo, que
un cierto punto de la linea de operacion estd colocado demasia-
do alto, se traza un perfil dirigido hdcia el valle 6 en sentido de
la pendiente, con el objeto de estudiar el terreno mas bajo que
este punto. Si se reconoce, al contrario, que un punto esta de-
masiado bajo, se traza un perfil dirigido hacia la costera.

Luego que se tienen bastantes perfiles para estar ciertos de que
comprenden toda la zona de terreno de la cual no puede salir
el camino, se disena el plano que hemos designado bajo el
nombre de plano de nivelacion, ysobre este se determina defi-
nitivamente el trazado.

Estas nociones, de una extremada sencillez, son ficiles de
comprender. Sin embargo, debemos aconsejar a los que quie-
ran aprender & trazar caminos, que no se limiten 4 leer un libro,
sino que tomen lecciones de un hombre ejercitado en este tra-
bajo. El que, reducido & las luces de la teoria solamente, quiera
llegar 4 ser un habil practico, tendrd necesidad de una atencion
y de una paciencia infatigables; porque no se describe todo en
los libros, donde no puede hacerse otra cosa que indicar bases
generales, y sentar prineipios que varian 6 se modifican con las
circunstancias. Lo que nosotros tenemos la pretension de ense-
far 4 los que nos lean, es el arte de disponer bien todas las par-
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tes de un trabajo : estos son los principios; pero el libro mejor
escrito no podrda nunea suplir i las lecciones tomadas sobre el
terreno : no se aprende leyendo & nivelar bien, ni & dibujar, ni
& describir : para esto es preciso practicar y practicar mucho,

Luego que se han ejecutado sobre el terreno todas las opera-
ciones de que acabamos de hablar, se disena el plano denivela-
cion y se decide el trazado del camino.

Ya hemos explicado cémo se ejecuta la primera parte de este
trabajo : suponemos pues que se tenga ya 4 la vista un plano
semejante al representado (Lam. m1, fig. 18), y que se quiera por
é1 decidir un trazado : para esto se hard sobre el plano una ope-
racion casi semejante 4 la que se ha ejecutado sobre el terreno,
es decir, que se marcard sobre el primer perfil!A el punto de par-
tida del camino, y se anotari la cota de este punto en un registro.

En seguida se tomara la pendiente que se hace 4nimo de dar
al camino entre el perfil Ay el perfil B; se multiplicara por la
distancia de los dos perfiles, y el resultado sera igual a la canti-
dad que exprese lo que el camino se habra elevado 6 bajado en
el tramo de un perfil 4 otro. Decimos elevado ¢ descendido,
porque ambas cosas pueden tener lugar, segun sea la pendiente
ascendente 6 descendente. En el primer caso, se restari este
producto de la cota del camino en el perfil A; en el segundo
caso, se anadira este producto 4 la misma cota, y la diferencia
6 la suma representara la cota del camino en el punto B. Obte-
nida esta cota, sera ficil encontrar el lngar que debe ocupar sobre
el perfil la proyeccion del punto, si este perfil es bastante ex-
tenso.

Se reconoce que tiene bastante extension, cuando contiene dos
puntos, entre cuyas cotas esti comprendida la del camino : su=
pongamos, por ejemplo, que se encuentra marcado en el perfil
B un punto que tenga por cota 10, otro cuya cota sea 4 y que
se haya encontrado que la del camino es igual 4 6 varas : es evi-
dente que este pasard entre los dos primeros puntos, y que por
consecuencia el perfil es tan extenso como se requiere para el
estudio.

Yeamos ahora como, conociendo la cota 6 del camino, se de-
termina su posicion en la practica. Sea (Ldm. 1v, fig. 16) MN un
pertil trasversal, XY su proyeccion horizontal, A y B los puntos
cuyas cotus respectivas son 10 y 4 varas; C aquel cuya posicion
se busca y cuya cota es igual 4 6 varas,
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Es claro que la posicion del punto serd conocida cuando se
conozca la distancia ac de su proyeccion al punto a, ¢ la dis-
tancia cb de la misma proyeccion al punto b. A este resultado
puede llegarse de dos modos distintos, uno grifico, otro arit-
mético.

El primero es el mas ficil de comprender : témese sobre la
linea Aa una longitud aC’ igual 4 6 varas; por la extremidad C
de esta longitud tirese una paralela 4 la linea XY, y el punto
donde dicha paralela encuentre 4 la linea MN, serd el punto G
buscado. Despues de haber marcado su posicion, se medird con
el compds Ia linea C'C, se llevard su longitud de @ hacia ¢ sobre
la linea XY, y el punto ¢ serd la proyeccion buscada : la linea ¢ C
serd vertical, y sobre ella debera escribirse la cota de nivelacion
del camino.

Hé aqui el método aritmético, cuya demostracion darémos
primero, aunque para ser comprendida exige el conocimiento
de los primeros libros de la geometria elemental.

Supongamos que C sea el punto buscado, y que se haya hecho
la construccion grifica de que acabamos de hablar : calculemos
la distancia ac y la distancia be.

Por los puntos B y C dirijamos las lineas BK y CC’, paralelas
4 la linea XY ; los tridngulos C'CA y KBA serdn semejantes y da-
ran la proporcion :

AK:AC ::BK: CC.
De donde

AC’><BK
CC=
AK
Pero las lineas :
CC', AC', BK y AK
son respectivamente iguales 4
ac, Aa,—Ce, ab, Aa— Bb.

Sustituyendo estos valores en el de CC' hallado éntes, se
tendrd :

(Aa—Ce)><ab

ac—
Aa—DBb

De donde resulta, que paratener la distancia a ¢ de la proyeccion
del punto A d la del punto C, es necesario tomar la diferencia entre
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las colas conocidas de los puntos A y G, multiplicarlas por la. dis-
tancia de los puntos eateriores A y B, y dividir el todo por la dife~
rencia entre las colas de estos dos puntos exleriores.

‘Esta regla puede ser entendida aunpor los que no sepan bag-
tante geometria para comprender la demostracion que la pre-
cede. ‘

Es posible que, como medio de comprobacion 6 por otra ra-
zon cualquiera, se tenga necesidad de conocer no solo la dis-
tancia ac¢, sino tambien la be, lo que se conseguird facilmente,
observando que los tridngulos BCY ; BAK son semejantes, y que
se tiene por consiguiente :

AK : CY: : BK: BY.
De donde :
CY><BK
R
Pero las lineas
BY, CY, BK, AK,
son respectivamente iguales a
ch, ¢cC—Bb, ab, Aa—Bb.
Sustituyendo estos valores en los de la linea BY, se encuentra :
(Ce—Bb)><ab

eh—
Aa—Bb

Es decir, que para tener la distancia ¢b, es necesario tomar la
diferencia entre las cotas conocidas de los puntos B y C, multipli-
carla por la distancia horizontal ab de los puntos extremos A y B,
y dividir el todo por la diferencia entre las cotas de estos dos punios
extremos.

Vamos & dar un ejemplo de este cdleulo, suponiendo siempre
que se tengan los valores siguientes :

Cota delpunto A. . . . . . 40 varas.
Cota del punto B, . . . .. 4
Cota del punto C. . . . . . 6

Démosnos ademas el valor de la distancia horizontal de los
puntos A y B igual a 45 varas, y busquemos la distancia hori-
zontal del punto C 4 cada uno de ellos,
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Si examinamos con atencion los valores de ¢b y de ac, encon-
ab

Aa—Bb
multiplicado en el uno por Aa—Cc, y en el otro por Cc— Bb.
Formemos primero este cuociente,

La diferencia entre Aa y Bb es aqui 6. Dividamos por este ni~
mero la distancia ab que es de 45 varas, y encontrarémos por
cuociente 7, 5.

Las diferencias Aa—Ce y Ce—Bb son respectivamente igua-
Tesd 4 y 2. Multipliquémoslas por el namero 7, 5 encontrado
dntes, y los productos respectivos serdn :

trados dntes, notarémos que contienen el cuociente

50 varas y 15 varas.

Si la operacion estd bien hecha, la suma de estos dos resulta-
dos debe ser igual a4 ac— be, es decir 4 ab, que es aqui 45 va-
ras. La adicion nos da en efecto 45.

El método que acabamos de indicar permite trazar sobre el
plano de nivelacion (Lam. 11, fig. 18) puntos colocados de tal
suerte, que sila direccion definitiva del camino los recorriese to-
dos, estaria por todas partes 4 la misma altura que el piso natu-
ral , y no tendria en toda su extension desmontes ni terraplenes.
Pero este caso no se presenta jamas, porque los puntos deter-
minados como se ha dicho, no estdn colocados con bastante re-
gularidad para ser comprendidos todos en el trazado. Cuando se
decide este, es necesario limitarse 4 aproximarlo cuanto sea po-
sible a dichos puntes, pero dando siempre al plano un aspecto
regular. Esta circunstancia nos conduce indispensablemente &
ejecutar algunas remociones de tierra al hacer el camino. Estas
remociones toman el nombre genérico de explanaciones. El arte
del ingeniero consiste en hacer un proyecto conveniente con po-
cas remociones de tierra; para lo cual es preciso, que dntes de
poner su proyecto por obra, calcule las remociones a que puede
dar lugar, y que modifique el trazado donde quiera que dichas

" remociones le parezcan demasiado considerables, En los paises
llanos, pueden muchas veces omitirse estos cileulos, porque el
terreno es tan regular, que los caminos se abren al piso natural.
En este caso basta abrir cunetas 4 los lados del camino, echar
las tierras que se extraigan de ellas sobre | calzada, para elevar
su nivel y cubrir el todo con una capa depiedras partidas que

‘ 13
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sirve de firme. En esta clase de loealidades no tiene el ingeniero
casi estudios que hacer; & la primera ojeada distingue comun-
mente cudl es la_mejor direecion que debe seguirse, la traza y
hace abrir inmediatamente el camino, limitdndose a practicar
una nivelacion preparatoria, para asegurarse de la longitud del
trazado y de la distribucion de sus pendientes. Pero en un pais
de montafias, es necesario tomar muchas mas precauciones, so
pena de cometer grandisimas faltas y de empénarse en gastos
“imprevistos considerables. En este caso es indispensable, des~
pues de haber seguido 4 la letra los métodos del trazado ex-
‘puestos en el curso de este capitulo, evaluar ¢l costo de las obras

‘calculando el cubo de’los desmontes y terraplenes.
Esta operacion produce algunas veces cileulos muy largos,
que vamos d explicar eémo se disponen, en el capitulo siguiente.

CAPITULO 1V.

DEL CALCULO DE LOS DESMONTES ¥ TERRAPLENES.

Luego que se ha fijado la eleccion aproximada de un trazade,
se debe delinear sobre el mismo perfil longitudinal la configu-
racion del terreno en toda la direccion adoptada y la del traza-
do mismo. Nosotros hemos dado un modelo de este disefie
(Lém. i, fig. 21), donde A'B C.D EF G répresenta un corte
del terreno, ya b C.deF ¢ el del camino. Siempre que el ca-
mino estd mas alto que el terreno, como en la parte A B C b,
hay terraplen; en el caso contrario hay desmonte. Cuando la li-
nea del camino corta 4 la 'del terreno , se dice que hay punto de
paso; Gy F son dos puntos de esta especie. Se les ha dado este
nombre, porque marcan generalmente el paraje donde el cami-
no pasa de terraplen & desmonte 6 viceversa. Las diferencias: A,
B b, Dd, ete,, entre las cotas del terreno ylas del camino to-
man el nombre de cotas rojas. Para obtener los desmontes §
terraplenes, es necesario calculailas.

Enel punto de paso, la cota roja es cero, lo que hace que
algunas veces se les nombre puntos cero.

Para que un perfil longitudinal esté completamente disenade
y acotado; es preciso pues hacer tres cilculos distintos:

4.” El de las cotasidel camino.

2.” [El de las cotas del terreno.

*
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5." El de las dos cotas rojas, es decir, de las diferencias entre
las dos primeras,

Estas tres operaciones deben hacerse en tres registros dife~
rentes, y comprobarse con cuidado.

En seguida es necesario delinear el perfil del eamino sobre
los perfiles trasversales del terreno.

Para esto, habiendo side disefiados estos como se ve en la
fig: 20, se recortan tres modelos de perfil de camino , i saber :
uno en terraplen, otro en desmonte, y un tercero que esté en
terraplen de un lado y en desmente por el otro. Estos modelos
se destinan 4 servir en cierto modo de patron, y deben ser de
carton delgado y consistente, 6 mejor de talco.

Se delinean sobre los perfiles trasversales, como se ve que
la fig. 22, las cotas rojas del perfil longitudinal, A a, B b,
D.d, etc., se tienen los puntos A, B, etc. por los cuales debe-
pasar el perfil del camino sobre cada perfil del terreno, y se di-
sena ficilmente aquel, sirviéndose de los modelos de que hemos
hablado antes.

Asi se obtienen en cada perfil superficies trasversales de ter-
raplen y desmonte, tales como MN P (), fig. 22, que es preciso
evaluar antes de proceder al edleulo definitivo de las remociones
de tierra.

La valuacion de las superficies no presenta ninguna dificultad;
basta descomponerlas en tridngulos y trapecios elementales, que
se calecularan separadamente por los procedimientos geometri-
cos. Nosotros vamos a referir brevemente en qué consisten es—
tos procedimientos.

Llamase tridngulo 4 una figura que t.lene tres angulos y tres
lados. Tales son (Lam. 1v, figs. 17y 18) las‘ﬁgm‘as ABCG6DEF.

En todo triangulo puede tomarse por base cualquiera de sus.
tres lados. Si entdnces se baja una perpendicular desde el vér-
tice del angulo opuesto sobre la direccien de este lado, dicha
perpcndmular toma el nombre de altura.

Asi, por ejemplo, si en el tridngulo AB C, se toma el ladoA B
por base, la porcion de perpendicular C D serd la altura cor-
respondiente.

Si en el triangulo D E F se toma el lado D E por base,, la por-
cion de perpendicular F G serd la altura.

En la geometria s¢ demuesira, que la superficie de un iridngulo-
es igual al producto de su base por la mitad de la altura.
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Supongamos que la base sea igual 417 varas, yla altura 4 45;
se obtentra la superficie del tridngulo por el cilculo siguiente :

Labasees. . . . 47 'varas.
La mitad. . . . . 8,58
Lasaltura. .,. . . .18

Superficie. . . . 1275

Se llama paraleldgramo 4 una figura que tiene cuatro angulos
y cuatro lados paralelos dos & dos. Asi (Lam. 1v, fig. 19), la fi-
gura A B C D es un paralelégramo. Puede tomarse cualquiera
de los lados por base, como, por ejemplo, C D, yla perpendicu-
lar M N levantada entre los dos lados paralelos ABy C D, sera
la altura correspondiente.

En la geomelria se demuestra, que la superficie de un paralelé-
gramo s iqual al producto de su base por su altura. Es pues fa-
cil calcularla.

Cuando los lados contiguos de un paralelégramo son perpen-
diculares el uno al otro , toma la figura el nombre de rectingu-
lo. La fig. 20 (Ldm. 1v) representa un rectangulo. Su superficie
es tambien igual al producto de su base por su altura. En fin,
se llama trapecio d una figura que tiene cualro éangulos y cuatro
lados, dos de los cuales solamente son paralelos entre si, pu=
diendo los otros dos tener una direccion cualquiera. La figu-
ra ABCD (Lim. 1v, fig. 21) representa un trapecio. Los dos
lados A B y CD son paralelos entre si, y se llaman bases. Los
lados A C y B D son divergentes de un modo cualyjuiera. La per-
pendicular M N que va de una base a otra, se llama la altura.

La superficie de un trapecio es iqual al producto de la semi-suma
de sus bases por su altura. Es pues sencillo calcularla.

Si por el medio K de la linea M N se tira una linea E F paralela
4 las dos bases, la longitud E F, que se llama base media, es pre-
cisamente igual 4 la semi-suma de las dos bases del trapecio. En
este caso puede decirse tambien, que la superficie del trapecio s
igual al producto de su base media por su altura.

Admitidos estos principios, veamos cémo se calcula una su-
perlicie de desmonte ¢ terraplen.

Tomemos por ejemplo la superficie de terraplen PM N Q
(Lam. ur, fig. 20) : se supondrd, para simplificar el calculo, que
las partes Ma y N a de la superlicie d¢l camino sean rectas, en
vezde ser curvas, como lo son realmente. La curvatura es en efec=
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to tan corta, que el error cometido por esta simplificacion puede
despreciarse. Por otra parte, los trabajadores en la remocion de
tierra no forman jamas la curva completamente, sino que se ha-
ce ejecutar mas tarde por los que estin encargados de la iguala-
cion y afirmado del camino. Esto sentado, para calcular la su-
perficie del terraplen, se procedera de la manera siguiente.
Esta superficie contiene :

1.° Un trigngulo M P R. Su superficie igual & 2 MR—+P Y.
2.” Untrapecio Aa MR. Susuperficie iguala '/a(M R+ Aa) ><AU.
3.° Untrapecio Aa N S. Susuperficie iguald /s (A a4 NS)><A V.
4.° Un tridngulo N 8 (). Su superficie igual 4 2N S><Q T.

Expresiones todas que resultan de las reglas que hemos dado
antes.

Si se hubiera querido calcular una superficie en desmonte
como la representada en el perfil namero 4 de la figura 22, ha-
bria sido preciso descomponerla en partes elementales del modo
siguiente :

1.° Un tridngulo HY J.
2.° Un trapecio YJ K L.
3.° Un trapecio LK V U.
4.° Un trapecio UV C c.
5.° Un trapecio C ¢ M N.
6.° Un trapecio PN M O.
7.° Un trapecio PO R Q.
8.° Un tridngulo R Q S.

En fin, si la superficie fuese mitad en terraplen y mitad en
desmonte , como el namero 3 de la figura 22 ya citada, la des-
composicion se haria asi :

1. Un tridngulo HY J.
2.° Un trapecio Y J K L.
3.° Un trapecio LK M N.
4.° Un trapecio M N C c.
8.” Un tridingulo C ¢ O.
6.° Un triangulo O P Q.
7.° Un triangulo P Q R.

Todo se reduce pues a encontrar la superficie de trapecios y
triangulos dados, y ya sabemos cémo se ejecuta esto.
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Mas para caleular las superficies, es necesario tener la base y
1a altura de todas las figuras, para lo cual hay dos medios. El
uno, enteramente grafico , conduce prontamente al fin, pero no
da mas que resultados mas 6 ménos aproximados: consiste en
tomar las dimensiones con el compas y la escala. Asi, por ejem=
plo, para tener la superficie del tridngulo H Y I, se bajara la -
perpendicular H'T, por medio de una escuadra, sobre la base Yj
prolongada; se medird en la escala la longitud Y j, se tomara la
mitad y se multiplicara por la longitud H'T tomada tambien en
la escala. Este método esti al aleance de la inteligencia mas vul-
gar, y aunque no da un grado de exactitud muy grande , se em-
plea para hacer los tanteos que conducen 4 la redaccion del pro-
yecto definitivo.

El otro medio, que es mas exacto, pero mucho mas largo,
consiste en calcular todos los elementos lineales de las superfi-
cies, Para hacernos entender mejor, apliquemos nuestros razo-
namientos a la superficie nimero 4, fig. 22,

Lo que es necesario calcular es, primero, un elemento horizon-
tal HT, y despues los verticales Y J, KL, UV, que son en los
perfiles trasversales lo que eran dntes las cotas rojas en el perfil
longitudinal, y que por esta razon se llaman tambien cotas rojas.

Para que nuestros razonamientos se apliquen a todos los ca-
sos posibles, vamos 4 aplicarlos al calculo de las cotas rojas.

1.9 De un semi-perfil en terraplen, representado fig. 22, na~-
mero 4, por las letras HY C c.

2.0 De un semi-perfil en desmonte, representado fig. 22, ni-
mero 1, por las letras A a M p.

3.0 De un semi-perfil, parte en desmonte parte en terraplen,
representado fig. 22, niam. 3., por las letras C ¢ P R,

Comencemos por la primera de eslas tres figuras. Lo que se
quiere tener, son las lineas C ¢, UV, LK, YJ, HT.

C ¢ es conocida, porque representa la cota roja del perfil lon-
gitudinal que hemos aprendido dntes & calcular,

Para calcular la linea UV, tirémos por el punto ¢ una paralela
¢ xdlalinea C U; es evidente que la longitud U V sera la forma-
da de las tres partes V.u, Uz, 2 U. Pero U u es igual 4 la pen-
diente de la linea C V, multiplicada por la longitud C u; u x s
igual & C ¢, y Uw igual 4 la pendiente de la linea C U, multipli-
cada por la longitud ¢ @ 6 € w. Las tres porciones pues son
muy ficiles de calcular.
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Lalongitud L K se descompone en L k + K k. La primera de
estas cantidades es igual i 1a pendiente de la linea C L, multipli=
eada por la longitud C k. La seganda es igual 4 la longitud U,
vacalculada, aumentada con la profundidad de la cunetal

La longitud Y j se descompone enij~ Y i. ijes igualdla
pendiente de la linea C j, multiplicada por la longitud ¢'i, é Yi
esigual & K k, caleulada ya.

Resta encontrar la longitud de la horizontal H T; lo que se
consigue por medio de un cdleulo muy sencillo que vamos 4 ha-
cer; pero los que sean completamente extrafios al estudio de las
matemdticas , podran concretarse 4 leer los resultados,

Llamemos p la pendiente de lalinea H C: p’ la de lalinea HY,
En el tridngulo T H j, el dngulo H representa la inclinacion de
la recta H C sobre el horizonte ; se tiene pues segun las nocio-
mes expuestas precedentemente :

1
WTHT

En el triangulo T H Y, el angulo H representa la inclinacion
de la recta H Y sobre el horizonte;

. .
. 43

Réstese la primera de estas ecuacionnes de la segunda, se

tendra:

e . B Feallive 1000005
RinTen ol s HT
De donde:
g —
P—p

Quepuede enunciarse asi: La longitud horizontal H T es igual
#la de la vertical Y j, dividida por la diferencia entre la pen-
diente de la linea H Y, y la de la linea H C.

Hemos demostrado este resultado en una figura relativa & un
easo particular; pero debemos decir que es generalmente ver-
dadero. Supongamos pues que se: tenga (Lam. 1v, fig: 7) una
wertical A H, dos lineas A € y B.C que reonenrran en ¢l punto C,
yoque la perpendicular bajada del punto G sobre la base A B,
caiga en un punto H, situado fuera de esta base: se obtendrd
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la longitud de la perpendicular dividiendo A B por la diferen-
cia de las pendientes de las lineas A C y B C. En el caso con-
trario (Lam 1v, fig. 8) en que laperpendicular caiga en un pun-
to H, situado entre A y B, su longitud serd igual 4 la de la linea
A B, dividida por la suma de las pendientes de las lineas A C y
B C. Esto es lo que vamos & demostrar.

Llamemos p la pendiente de la linea A C, se tendrd evidente~
mente :

AH
P % BT
Llamemos p’ la pendiente de la linea C B, se tendra:
! BH
P==CH .
Sumemos estas ecuaciones, y hallarémos:
; AH+BH AB
s ) =—cH
De donde:
C I{:—L
p+p

Que era lo que se queria demostrar.

Apliquemos esto 4 ejemplos.

Si (Lam. 1, fig. 22, nam. 4) yo bajo desde el punto S una
perpendicular sobre la linea R (), caerd entre los puntos R y Q;
y de consiguiente, para obtener su longitud , serd preciso divi-
dir Ia R Q por la suma de las pendientes de laslineas RSy S Q.

Si (Ldm. ur, fig, 21) bajo desde el punto C una perpendicular
sobre la linea B b , caerd tambien entre los puntos B y b; sera
pues necesario, para obtener su longitud, dividir la cota roja
B b por la suma de las pendientes de laslineas Bc y b ¢, es de-
cir, por la suma de las pendientes del camino y del terreno.

Si (Lam. mr, fig. 21) bajo del punto de pasaje F' una perpen=
dicular sobre la linea E e, es evidente que caera fuera del espa-
cio comprendido entre los puntos E y ¢; y que su longitud serad
en consecuencia igual 4 la cota roja E e, dividida por la dife-
rencia entre la pendiente del camino y la del terreno.

Hé aqui todo lo que tenemos que decir sobre el calculo de las
cotas rojas del semi-perfil en desmonte nam. 4. Ocupémosnos
ahora del semi-perfil en terraplen B b H Y, nam. 2,
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Los elementos lineales que es preciso conocer son: B b,
HJ, YK,

B b es la cota roja caleulada en el perfil longitudinal.

H j se compone de Hi éij. Hiesiguala Bb, ménoslapen-
diente de la linea H b, multiplicada por la mitad de la anchura
B i del camino. i j es igual 4 la pendiente de la linea B Y, mul-
tiplicada por la misma mitad de la anchura del camino. En fin,
es evidente que la horizontal Y K serd igual a H j, dividida por
la diferencia entre la pendiente de la linea H Y, y la de la li-
nea Y j.

Tomemos ahora el perfil, parte en terraplen, parte en des-
monte G ¢ P R (Lam. m1, fig. 22, nam. 3). Los elementos que
deseamos conocer son:

La cota roja C ¢, que estd ya calculada.

La perpendicular bajada desde el punto o 4 la vertical C ¢,
que caerd fuera del espacio comprendido por los puntos C y ¢,
y serd de consiguiente igual 4 la cota roja € ¢, mas el producto
de la anchura C p, por la pendiente de la linea ¢ P.

La perpendicular bajada desde el punto o sobre la linea P (),
que es igual @ la cota roja P (), dividida por la diferencia eutre
la pendiente de la linea O (), y la de la linea O P.

La perpendicular bajada desde el punto R sobre la linea P Q»
que serd ignal 4 la cota roja P (), dividida por la diferencia en-
tre la pendiente de la linea P R, y la de Q R.

- Esto es cuanto podemos decir sobre el calculo de las superfi-
cies de desmontes y terraplenes. Pasemos ahora 4 la cubicacion
de los sélidos.

. Hay métodos con cuyo auxilio se pueden cubicar estos sélidos
con una gran aproximacion, pero no los expondrémos aqui por-
que nos obligarian 4 consideraciones sobre el modo de conce~
bir la superficie ‘de un terreno , que necesitarian mucho desar-
rollo para ser comprendidas. Hay obras cldsicas donde poder
consultar esta materia; pero en un libro enteramente elemental
como este, nos limitarémos d exponer un meétodo de aproxima-
cion muy sencillo, y que, en casi todos los casos, da resultados
de una exactitud suficiente.

Para hacerlo inteligible, reasumamos primero en pocas pa-
labras lo que se ensefia en geometria sobre la medida de los sd—
lidos elementales.

Se da el nombre de cubo & un sélido regular, cuyas aristas y
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ingulos planos son todos iguales. Lo hemos representado en la
(Lém. 1w, fig. 17). Su volamen es igual al producto de la base
A B C D porsualtura, que esignal & una cualquiera de sus aris-
tas D E.

Se llama pirdmide & un sdlido que tiene una base poligonal,
4 lacual vienen 4 terminar varias caras triangulares que parten
de un mismo vértice. Tal eslafigs S AB C D E (Lam. 1, fig. 18).
La base puede tener un namero cualquiera de lados. En el caso
particular en que sea un trigngulo , el sélido toma el nombre de
piramide triangular (Lam. 1v, fig. 19).

La altura de una piramide es la perpendicular bajada desde el
vértice & la:base: Su volamen es'igual al tercio del producto de
la base por la altura.

Se da el nombre de prisma'a un sélido que tiene dos bases
iguales paralelas, y colocadas la una sobre la otra, de tal ma-
nera que sus lados correspondientes sean paralelos entre si. Tal
es el'solido AB CDE, abcde representado (Lam. 1v, fig. 20).
Su volumen es igual al producto de la base por la altura.

Cuando las bases son triangulaves , se llama prisma triangular,
y siademas las aristas son perpendiculares 4 las bases, son igua=
les 4 la altura, el prisma toma el nombre de prisma triangular
recto, y su velimen es igual al producto de su base por una
cualquiera de las aristas. ;

En este caso puede representarse este volumen par otra ex-
presmn que es alguna vez mas comoda en la practica y'que ha-
rémos conocer.

Sea ABC abe (ldm. 1v fig. 21) el prisma en cuestion. Su vo=
lamen serd igual, segun lo que acabamos de decir, 4 ABC><Aa.
Pero si en el tridngulo ABC bajamos del vértice C una perpen-
dicular CD sobre la base AB, la superficie ABC serd igual & /o
ABXCD, y laexpresion del volimen hallada dntes vendra 4 ser =

2 AB3<CD><Aa

pero AB><Au es evidentemente igual 4 la superficie del rectdn—
gulo ABab : luego la formula anterior se convertird en :

Y2 CD>< ABab

De donde resulta que para obtener la solidez del prisma:trian—
gular dado , se debe multiplicar una cara rectingula cualquiera
por la mitad de la perpendicular bajada sobre esta cara desde
un punto de la arista opuesta.
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Si en lugar de un prisma triangular completo, se tuviera
(Lam. 1v, fig. 23), un tronco de prisma ABCD abed obtenido
cortando el prisma primitivo por un plano CDed, paralelo 4
una de la’s bases rectingulas, es facil demostrar que se obtiene
su volimen multiplicando una base media entre ABab y CDed
por la distancia perpendicular MN entre las dos bases.

Esta operacion es andloga a la que se hace para hallar la su-
perficie de un trapecio, y por esto se suele dar al sélido de que
acabamos de hablar el nombre de sélido trapezoidal.

Supongamos ahora que se tanga un rectdngulo ABCD (Lam. 1v,
fig. 24); que por una linea MN paralela a dos de sus lados se
haga pasar un plano EFGH; que se limite por ambos lados por
dos rectas EG y FH, perpendiculares @ MN, y que en fin por las
dos lineas AB y CD se hagan pasar dos rectingulos ABEF,
CDGH, cuyos planos sean perpendiculares al del rectdn-
gulo ABCD. Estas operaciones determinardn las aristas de dos
prismas rectos triangulares MNABEF y MNCDGH, cuyo voliimen
serd ficil de caleular : en ®fecto, para el primer prisma sera
igual 4 la base CDGH , multiplicada por la mitad de la altura MC,
y para el segundo a la base' AEBF multiplicada por la mitad de
la altura MA.

Estas dos alturas MA, MC son faciles de caleular cuando se
conocen las bases CG y AE. Para esto basta observar que los
dos triangulos MCG y MAE son semejantes y dan la proporcion :

MA: MC:: AE : GC.
de donde :
MA-MC 6 AC : MA :: AE+GC : AE.
MA—+MC 6 AC : MC : : AE4+-CG : CG

proporciones que dan :

AC
il g
Ll ¢ Ac
N e

es decir, que para tener la altura MA, es necesario maltiplicar
la longitud correspondiente AE, por la distancia total AC, y di-
vidir el resultado por la suma de las dos alturas AE y CG.

Para hallar la altura MC, es preciso seguir la misma regla;
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con la diferencia de sustituir siempre la altura AE 4 la altura CG,
y reciprocamente.

Estas nociones bastan para que se comprenda el método de
calcular las remociones de tierra que nos proponemos explicar,

Hé aqui a lo que esta reducido :

1.” Cuando se tiene que calcular el sélido comprendido entre
dos perfiles que estin ambos completamente en terraplen ¢ en
desmonte, se le asimila 4 un sdlido trapezoidal que tuviese por
bases las dos superficies de desmonte 6 terraplen. Para calcu-
larlo, se toma una media entre las dos superlicies, y se multi-
plica por la distancia entre los perfiles.

Este caso es el que tendria lugar (Lam. mu, fiz. 22) entre los
dos perfiles 1 y 2, si la pejuena cuneta en desmonte NPQR,
nam. 2, no existiera,

La aplicacion de esta regla no ofrece ninguna dificultad,
cuando el eje del camino estd en linea recta; pero cuando estd
en linea curva, la distancia de los perfiles es mayor ¢ menor,
segun se mida sobre la arista interior ¢ exterior. En este caso
se obtiene una aproximacion suficiente, tomando por distancia
media la que resulte midiendo sobre ¢l eje.

2.° Si uno de los perfiles esta en desmonte y el otro en terra-
plen, como tiene lugar (Lam. ur, fig. 22, nams. 4 y 5), hay entre
los dos perfiles un sélido en desmonte y otro en terraplen. En
este caso se asimilan a los dos prismas unidos que hemos repre=
sentado en la (Lam. 1v, fig. 24), y se caleulan por un método
andlogo : es decir, que se hacen las dos operaciones siguientes :

Se busca la distancia de cada perfil al punto de paso and-
logo al representado por M (Lam. 1v, fig. 24).

Se multiplica la superficie de cada perfil por la distancia cor-
respondiente. El uno de los productos representa el cubo del
desmonte, y el otro el del terraplen.

Lo que hace esta operacion inexacta, es que la linea MN que
en la (Lam. 1v, fig. 24), es paralela 4 las bases de los dos prismas
estd aqui inclinada; de suerte que la distancia a las dos bases
es diferente, segun el punto en que se tome. Se obtiene un re-
sultado medio, calculindola al medio, es decir, al punto F
(Lam. m, fig. 21) en que la linea de paso corta al perfil longitu-
dinal. Las distancias buscadas son en este caso iguales respecti-
vamente & las perpendiculares bajadas desde el punto F sobre
la linca Ee de una parte, y la linea Gg de la otra. Y ya se sabe
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que las longitudes de estas perpendiculares se calculan divi-
diendo las distancias Ec y Gg por la diferencia entre la pendiente
del camino y la del terreno.

Los puntos en que el camino y el terreno se encuentran, toman
el nombre genérico de puntos de paso, y ya se ve que su cono-
cimiento es indispensable para calcular las remociones de tierra
de un modo siquiera aproximado. Deberin pues calcularse
siempre de antemano y comprobarse con cuidado.

3.” El tercer caso es aquel en que, estando uno de los perfiles
enteramente en desmonte 6 terraplen, esté el otro parte en
desmonte y parte en terraplen. Este caso es el que se representa
por los nimeros 5 y 4. En este caso, se calcula el sdlido en«
desmonte , tomando una media entre las dos superficies de des-
monte y multiplicindola por la distancia de los perfiles. El sd-
lido en terraplen se calcula como una piramide que tuviera por
altura la distancia de los perfiles y por base la superficie del
terraplen ; es decir, que es preciso multiplicar esta superficie del
perfil del terraplen por el tercio de la altura.

En fin, cuando cada perfil estda mitad en desmonte y mitad en
terraplen, los solidos de una y otra especie se obtienen respec~
tivamente,, multiplicando las semi-sumas de las superticies de
desmonte ¢ terraplen por la distancia de los perfiles.

Repetirémos que estos métodos no son sino aproximados;
pero cuando se tiene cuidado de aproximar bastante los piquetes
para no obtener perfiles distribuidos demasiado irregularmente,
conducen 4 resultados bastante exactos.

Vamos a terminar este asunto con la enunciacion de algunas
reglas practicas ficiles de seguir.

Cuando se hace un proyecto de camino, se debe tratar de
tener lo ménos posible de terraplenes y desmontes. El objeto se
consigue, cuando el eje del camino esti por todas partes 4 cero.
En este caso los trabajadores no tienen que hacer otra cosa que
desmontar de un lado del eje para echar las tierras en terraplen
al otro.

No es posible casi nunca llegar 4 un resultado tan perfecto
relativamente & la economia, sin haeer el camino muy sinuoso.
Es pues necesario cehirse & un minimum que varia segun las
localidades. Caminos hay, en algunos paises muy accidentados,
que estando bien trazados han exigido la remocion de 4 & 7 varas
cubicas de tierra por vara lineal.
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Cuando se cree que no se alcanza el minimum buscado, se
trata de hacer tantos desmontes, como son necesarios para cje-
cutar los terraplenes. Cuando no se puede, se echan las tierras
de los desmontes en los campos inmediatos, y al contrario se
toman de ellos, si hay muchos terraplenes.

Para conseguir una compensacion exacta, es indispensable
conocer cudnto crece ¢ aumenta una vara cibica de desmonte
empleada en terraplen. Este aumento varia para cada especie
de tierra, pero suele ser por término medio de un sexto del vo-
Itmen primitivo.

Es conveniente evitar el arrojar las tierras de los desmontes

sen los campos inmediatos, asi eomo el tomarlas de ellos para
los terraplenes, porque puede eausar dafio a laagricultura. Hay
sin embargo casos en que estas operaciones no presentan in=-
convenientes. Asi, ciertas tierras echadas en otras vegetales mejo=
ran la cualidad de las propiedades en que caen, y cuando se to-
mantierras de terrenos dridos, nadie se queja de esta operacion.

DE LOS TRASPORTES.

Para caleular los gastos del establecimiento de un camino, es
preciso conoeer las distancias 4 que debe ser conducida cada
masa de desmonte.

Cada masa de desmonte se subdivide en varias partes, limita-
das por dos perfiles consecutivos. Se podria caleular separada-
mente la distancia 4 que debe trasportarse cada parte; pero
ordinariamente no se bace mas que calcular una distancia me-
dia, que se aplica a la masa entera.

El caleulo rigoroso de este elemento ofrece grandisimas difi-
cultades; mas en la prictica se sigue una regla sencilla, que da
resultados aproximados.

Cuando un camino estd en costera, una gran parte de los des-
montes se toman de un lado del eje, para ser echados al otre
lado. En este caso se |evalia lijeramente la longitud del tiro,
y se le tiene en cuenta al empresario para abonarle una canti-
dad que es siempre muy corta.

Resta ocuparse de los desmontes que deben ser trasportados
adelante, respecto 4 los cuales se procede asi :

Se busea lo que se llama en mecinica el centro de gravedad
del desmonte, y el del terraplen & que debe conducirse, y I3
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distancia, que separa estos dos centros representa la longitud
«de los trasportes.

Para mayor sencillez se suponen homogéneos los sélidos de
desmonte y terraplen, lo que no es exactamente cierto.

En este caso, el centro de gravedad de una figura plana es
un punto tal, que todas las lineas que en él se crucen , dividan
la figura en dos partes equivalentes.

Si en lugar de una figura plana se tiene un sélido, los planos
que pasen por el centro de gravedad del sélido lo dividen tam-
bien en dos partes equivalentes.

Esto sentado ; supongamos que se tenga un cierto namero de
perfiles en desmonte, seguidos de varios perfiles en terraplen :
hé aqui eémo procederémos para encontrar la posicion de los
centros de gravedad.

Se trazara una linearecta XY (Lam. 1v, fig. 22), sobre la cual
se marcardn las distancias AB, BC, CD, DE , ete. de los perfiles
consecutivos & cada punto de division : se levantaran perpendi-
culares Aa, Bb, Ce, ete., sobre las cuales se tomaran longitu-
des proporcionales 4 las superficies calculadas de los perfiles,
cuidando de colocar las longitudes que representen superficies
en desmonte encima de la linea XY, y las que representen su-
perficies en terraplen «debajo. Se dirigird la linea abe, etc.; los
puntos M y N donde esta corte 4 la linea XY, representardn bas-
tante bien el paso de desmonte 4 terraplen, y las figuras pla-
nas Aa Bb serdn con corta diferencia proporeionales a los eubos
de los sélidos de desmonte y terraplen que es necesario traspor-
tar. Se buscara la posicion de los centros de gravedad de todas
estas figuras planas. Se bajaran desde estos puntos perpendicu-
lares sobre las verticales elevadas por el punto M ¢ por N. Las
longitudes serdn iguales ¢ las distancias respectivas de los centros
de gravedad de cada sélido al punto de paso.

Para hacer esta operacion es necesario saber hallar ¢l centro
de gravedad de un trapecio y el de un triangulo, para lo cual
existe upa regla sencilla que vamos a indicar.

El centro de gravedad de un triangulo estd situado sobre la
linea dirigida desde el vértice del triangulo al medio de su base,
y & los dos tercios de osta linea a partir del vértice.

E\ centro de gravedad de un trapecio esta colocado sobre la
linea que une el medio de las dos bases, y representando la una
de estas bases pora, la etra por b, la altura del trapecio por h,
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esta dicho centro tambien colocado sobre una segunda linea
paralela d las dos bases, y distante de la que hemos llamado a
una cantidad presentada por la férmula :

h b

3+

Con el auxilio de lo que precede se encontrarin los centros de
gravedad de todas las partes de que se componga cada masa de
desmonte y terraplen : hé aqui ahora cémo se deduce la posi-
cion del centro de gravedad de la masa entera.

Se multiplicara el volimen de cada parte por la distancia de
su centro de gravedad a la vertical elevada en el punto de paso:
se sumaran todos estos productos, se dividira la suma por la
suma de todos los volimenes, es decir, por la masa total. El
resultado expresara la distancia del centro de gravedad de esta
masa 4 la vertical elevada en el punto de paso.

Asi se pueden obtener las distancias horizontales al mismo
punto de pasc del centro de gravedad de un terraplen y de un
desmonte consecutivos, que deban ser conducidos el uno al
otro, y sumandola se tendra el camino medio que recorrerdn
los desmontes.

Terminarémos aqui este sucinto relato referente al calculo de
las remociones de tierra, repitiendo que nuestro objeto no ha
sido tratar la materia 4 fondo, sino reasumir en pocas palabras
el método que se aplica mas frecuentemente cuando se trazan
caminos. Por otra parte, el calculo que hemos indicado para
hallar los centros de gravedad, no puede estar al alcance de los
que no posean sino los conocimientos malemalicos que supo-
nemos en los que generalmente se dedicaran 4 la direccion de-
caminos vecinales. Hemos creido sin embargo conveniente dar
reglas sobre este punto, porque aunque ignoren su demostra=
cion, podrin aplicarlas en caso necesario, atendida su sencillez.

Los que deseen adquirir conocimientos mas extenses acerca

de este asunto, podran consultar lus muchas obras clasicas que
tratan de él.

CAPITULO V.
DE LA REDACCION DE LOS PROYECTOS DE CAMINOS.

El ingeniero’ que ha concebido un proyccto de camino, y ha
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tomado todas las disposiciones ‘de que hemos hablado prece-
dentemente, no ha concluido todavia su tarea. Es preciso que
Yo disehe, y que acompaie sus diseiios de un texto explicativo,
con cuyo auxilio pueda el administrador comprender su pensa-
mignto y el empresario ejecutarlo.

‘Para esto es necesario tener a la vista los formularios de 28
de_abnl de 1846, ya citados, y ceitirse en lo posible 4 lo que en
ellos se previene. El temor de hacer demasiado voluminoso este
tratado, nos impide insertarlos agui como quisiéramos; pero
harémos algunas advertencias que creemos'con-venientes para su
inteiigencia, suponicado siempnesine setianen rrasertas,

Con' los formularios y con lo que antes hemos dicho, no
creemos que puedan encontrarse dificultades en la redaccion de
un proyecto de camino, luego que expongamos tambien el sis-
tema que conviene seguir para dedueir los precios medios de los
precios elementales; pero antesadvertirémos de paso, que algu-
nas veees no conviene ajustar al mismo precio el afirmado de los
diferentes trozos ¢ partes de un eamino. En este caso se divide
este en tantas secciones como precios diferentes se piensan esta-
blecer; y para tener el'cubo del afirmado en cada una de ellas,
se toma :

4. El espesor medio del afirmado.
Q ‘La anchura de la calzada afirmada.
° La longitud de la sacc:on.

El producto de estos tres eleméntos expresa el cubo buscado, -

Los precios medios son el resultado de la combinacion delos
precios elementales. Llamanse precios elementales & los que
tienen en cada localidad los jornales, tutiles, materiales, ete.
que entran en los trabajos de un eamino. Para hallar los precios
medios, se hace lo que se llama andlisis de los precios, y se
procede del'modo siguiente :

Luego que se han medido las obras refiriéndolas a una uni~'
dad comun, es mecesario evaluarlas en dinero, para lo cual
hay que determinar el precio de ejecucion de cada unidad.

El ingeniero se da cuenta de estos precios, sometiéndolus 4 un
andlisis detallado.

Supongamos, por ejemplo, que quiera conocer el precio de
una vara cibica de tierra ordinaria excavada con el azadon : ra-
zonard asi :

16
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La excavacion se ejecuta por hombres que se sirven de utiles
determinados.

Los hombres trabajan 4 jornal, y de aqui una primera cues="
tion : j; cudntas peonadas de hombres se necesitan para hacer el
trabajo pedido? Para tener la solucion se recurre 4 la experien—
cia. Nosotros supondrémos que sea necesario emplear un tereio
de-peonada. En segundo lugar es preciso averiguar, cuinto per-
dera el atil (Iursmte el curso de la ejecucion : nosotros supondré-
mos que plu':la 1 de su valor.

Se busca en segu:da cudles el precio del jornal en la localidad,
y cudl es el precio del util en la misma : se aplican 4 estos ele~
mentos los resultados generales obtenidos precedentemente, y
resulta lo que se llama el precio bruto del trabajo. :

Pero esto no es todo. Cuando los operarios trabajan reunidos,
es indispensable ejercer sobre ellos una vigilancia activa, que
debe ser contada por separado y ahadirse al precio bruto. La
suma de estas dos cantidades toma el nombre de precio liquido.

En fin, para que un empresario quiera encargarse de la ejecu-
cion de los trabajos, es necesario acordarle un beneficio pro-
porcionado & su importancia : este beneficio se calcula por cada
unidad de trabajo, y se anade al precio liquido para componer el
precio de adjndicacion.

Puede generalmente evaluarse el gasto de w"llancn en — del
precio bruto, y el beneficio del empresario en ; del preclo li=
quido ; pero en este caso suele comprenderse en el 5 < de vigi-
lancia el precio de los atiles empleados. Sin embargo este mé-
todo es muy defectuoso; porque es indudable que en trabajos
de mucha exténsinn los gastos de vigilancia son por lo comun
menores del - = ¥ que puede acordarse al empresario ménos
de 1/, del precm liquido, y dejarle no obstante un beneficio'con-
siderable. Asisucede casi siempre que cuando la subasta recae
sobre precios compuestos de esta manera, los licitadores hacen
rebajas de mucha cuantia.

Parece pues que para que los trabajos se ejecuten & precios
moderados, seria lo mejor dejar a los concurrentes a la subasta
el cuidado de reducir los precios elementales a una cantidad
conveniente: Pero esto tambien tiene un gravisimo inconve-
niente , cual es el de comprometer muchas veces la buena
ejecucion de los trabajos. Sucede en efecto que empresarios
ignorantes 6 de mala fe hacen en los precios del pliego, de con-
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diciones tales redueciones, que no pueden cumplir despues, sino
ejecutando mal. El ingeniero se encuentra enténces reducido a
una de las alternativas siguientes, Arrainar al empresario, tratar
de hacer que se le coneedan indemnizaciones mas ¢ ménos ¢on-
siderables, 6 tolerar una ejecucion imperfecta.

Estas razones han conducido & que muchos crean que seria
mejor que ¢l andlisis y averiguacion de los precios fuese mas
conforme a la verdad, y que en lugar de adjudicarse los trabajos
al que hiciese rebajas mas considerables, se adjudicaran 4 los
(ue dieran mas garantias de moralidad y capacidad. Nosotros ex-
ponemos esta opinion sin discutirla, y solo dirémos que una
compaitia particular que quiera’ejecutar grandes trabajos, y cuyos
agentes conozean bien la localidad, encontrara generalmente
mas ventajas tratando convencionalmente con los empresarios, -
que sacando 4 subasta las ebras.

Habiendo fijado los precios de los jorna]es, se procede 4 los
andlisis propiamente dichos. Se establece entre las obras algu-
nas divisiones generales que correspondan a los diferentes capi-
tulos ¢ estados del proyecto, y cada division se subdivide en
tantos articulos como obras diferentes hay que evaluar. 8¢ em-
pieza por las obras mas simples, es decir, por aquellas cuyos
precios se deducen inmediatamente de los de los jornales. Tales
son la excayacion de una vara cubica de tierra, el precio de una
vara citbica de cal, de arena, etc. En seguida se pasa alas obras
compuestas, cuyos precios no pueden deducirse sino de los de
las obras simples. Tales son los morteros, la mamposteria, ete.
éte. , procediendo siempre por érden de complicacion.

La lectura atenta de los formularios citados indicara el camino
que debe seguirse en todos los demas puntos que tienen relacion
¢on laredaccion de un proyecto completo de camino.

CAPITULO VI.

DE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS DE EXPLANACION.

Las remociones de tierra deben ejecutarse en general por em-
presa, bajo la direccion del ingeniero 6 de cualquiera otro en-
cargado; pero esto se entiende respecto d los trabajos cuyo im-
porte haya de satisfacerse en metilico, y no de los que hayan
de hacerse con ¢l auxilio de la prestacion personal, que d nada
es tan aplicable como & estas remociones.
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El ingeniero hace trazar sobre el terreno el eje del camino y
el limite de las tiervas ocupadas por los taludes. De distancia en
distancia deben abrirse perfiles modelos parva guiar 4 1os traba-
jadores ; en fin,; si hubiere empresarvio, es necesario en’treg&vle
un perfil longitudinal, y un cuaderno é registro, en el cual estén
anotados cuidadosamente los trasportes que se ha;an de efec-
tuar.

TRAZADO DEL EJE DEL CAMINO.

El eje del camino contiene ahm,acmnes rectas, unidas por
CUrvas.

Las alineaciones rectas se trazan ¢on jalones : en cuanto 4 las,
curvas, espreciso emplear medios particulares que vamos a dar
a conocer.

Supongamos (Lam. 1v, fig. 26) que se quiera reunir pm' un
arco de circulolas dos alineaciones rectas AS, 8B, que concur-
ren en el punto S. Se medira sobre el terreno lalongitud AS igual
4 BS; nos trasladarémos con un grafdmetro al punto A, y divi-
dirémos el anguiu A en cierto numero de partes iguales con las
lineas A', A*, A*. Dividirémos del mismo modo el angulo B
con las lineas B®, B? | B'. Aqui nos hemos limitado & euatro di-
visiones, pero hubieran podido hacerse mas. Las intersecciones
de las lineas A' y B!, A* y B®, A® y B® serdn otros tantos puntos
de la curva de union buscada. Esta curva sera un arco de cir-
culo, porque los dngulos inscriptos M' , M® y M? son iguales.

Tambien puede adoptarse el método siguiente. ;

Se toman (Ldm. v, fig. 27) sobre las alineaciones dadas dos
longitudes SA y SB iguales 6 desiguales. Se dividen la distancia
SA y la distaneia’ SB en: un mismo niimero de partes iguales:(en
la figura no hay mas que cuatro). En seguida se tiran rectas des= .
de el punto B & todas las divisiones de SA subiendo, y desde el
punto A 4 todas las divisiones de SB bajando : es decir, se tira
una recta desde B al punto 3 de SA, y otra desde Aal punto 1 de
SB, despues otra desde B al punto 2'de SA y otra desde A al
punto 2 de SB, ete. Las intersecciones sucesivas de estas lineas,
tomadas dos 4 dos eén el érden que se acaba de indicar, perte-
neeerdn a una curva tangente a las alineaciones AS y SB en los
puntos A y B. El ¢je construido asi no tiene una curvatura uni-
forme , sino gue pertenece 4 una figura llamada parabola. Se
prefiere sin embargo muchas veces 4 un arco de circulo, porque



244 g
es muy ficil de trazar en el terreno. En fin, si la localidad per-
mitiese trazar sobre una gran parte del camino arcos de circulo
de un radio determinado, se podrd adoptar el método s:gmeme,
que ha producido buenos resul ados en la prietica.

Se dibujard en escala bastante grande, como, por ejemplo, la
de 4 lineas por vara, unarco de circulo ACy su tangente en el
punte A, AT (Liam. 1v, fig. 28). Se dividira el arco ACen partes
iguales'AM, MN, NP, etc.; por cada uno de los puntos de divi-
sion se bajardn sobre la tangente perpendiculares Mm, Nn, Pp
etc. Se tomard su longitud enla escala, asi como la/de las partes

_de tangente correspondientes Am, An, Ap, etc , ¥'se formard
una tabla de todas estas longitudes.

"aupnngamns ahora (ue se quieran reunir las dos almeaclones

“rectas A Sy B S (Lam. (v, fig. 29) por un arco de circulo del
radio dido. Se medir4 €l dngulo S con un grafdmetro ; se caleu-
lara la distancia 8 A del vértice al punto de contacto. Eista ope-
racion no presenta ninguna: dificultad. Supongamos en efecto
que el arco que se’ ha de construir sea A R B; que su centro
esté en el punto 0, y que suradio sea ignal a R. El tridnguloAO 8
dari ewdentemente 3

A S=Rx<Tang. A O S."

Pero el angulo A0 Sesignala 90"—A S 0 64 90°— -—-«A SB.
Sustituyendo se tendra : ¢

A S—=R<Tang. (90———A S B ): R.><cox.+A SB.

Se buscara en las tablas el valor de cot.-~;—A S B, y multipli-
candolo por el radio que se quiere dar & la curva, se tendra la
distancia A S.

Una vez determinado el punto A, se tomaran sobre la tangen
te longitudes A m, mn; n p, ete., iguales 4 las que se han cal-
culado dntes, yse levantardn las perpendiculares correspondien-
tesMm, N n, P p, ete. Los puntos M, N, P, etc. pertenecerin
dla curvabuscada.

‘Para que los trabajadores puedan conformarse exactamente &
las indicaciones del proyecto, es preciso que los piquetes colo-
cados en la direccion del eje estén todo lo mas 4 50 varas de
distanecia unos de otros en las alineaciones rectas, y 440 én « 1a
partes curvas.
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TRAZADO DE 10§ TALUDES,—PERFILES MODELOS:

‘Despues que se ha establecido el eje del camino, debe trazar-
se la anchura de este, comprendidos los taludes. Pava esto se
toma esta anchura en cada piquete sobre el perfil trasversal, y
se aplica en seguida al terreno. De este modo se tienen varios
puntos de separacion de la linea proyectada y del terreno adya-
cente. Estos puntos se unen por una linea continua, de la que no
deben salir los trabajadores. Cuando se ha concluido esta ope-
racion , sé puede dar principio 4 la abertura del camino. :

EJECUCION DE LAS REMOCIONES DE TIERBA.

Los jefes de cuadrillas de explanadores deben ejecutar tres
especies de trabajos. Los desmontes, los trasportes y los ter-.
raplenes. :

Los desmontes se hacen ordinariamente :

4.0 En la tierra vegetal, en cuyo caso se ejecutan con la azada
ordinaria y la pala, representada (Ldm. 1v, fig. 50).

2.0 £n un terreno duro o pedragoso, y entonces se emplea el
azadon, representado (Lam. 1v, fig. 31 ), que se termina por un
lado en una punta muy sélida, llamada pico; y por el otro en
una parte cortante, con la que se remueven las tierras munos*re-
sistentes 6 conmovidas ya. ¢

5.2 En roca muy blanda, en bancos muy delgudos ete. En
este caso se usan el pico del azadon, 6-bien un pico separado al-
20 mMas grueso. ' '

4.2 En roca mas dura y en bancos gruesos. En este caso es
preciso emplear el pico, el azadon, y algunas veces la cuha y la
almaina 6 marro. ' a1

La palanea 6 pié de cabra estd representada (Lam. 1y, figu-
ras 62 y 35 ). Se dan estos nombres & una®barra de hierro A'B,
terminada por una especie de cunia B C. Para hacer uso de ella
se excava lijeramente la roca entre dos lechos, hasta que se
practique un hueco suficiente para colocar en él la cufia C D ; una
vez acomodada esta, se apoyan varios hombres fuertemente 4 12
extremidad A de la palanca, hasta que consiguen levantar el
banco de roca. La palanca tiene dimensiones muy variables. La
barra es de hierro, el extremo 6 cuita B C, de acero.

No creemos que haya necesidad de explicar el uso de la cuiia
(Lam. 1v, fig, 34), ni del marro 6 almaina (figs. 55 y 56). Para
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servirse de este atil, se hace entrar la cuna entre dos lechos de
piedra, y se golpea fuertemente con la almaina.

5.9 Hay todavia otras clases de roca mas duras, que no pue-
den removerse sino con pélvora ¢ barrenos. Hé aqui como debe
procederse enténces.

Se hace en la roca up agujero de una pulgada, 6 18 lineas de
didgmetro, y de una profundidad variable: se coloca en el fondo
cierta cantidad de pélvora, suelta ¢ encerrada en un cartucho, y
se ataca con arcilla , tierra, guijarros, arena, ete. Pero dntes de
hacer esta altima operacion , se hinea en la pélvora una aguja de
hierro 6 de cobre, llamada punzon, representada (Lim. 1v, fi-
gura 57), y que es bustante larga para salir fuera del agujero del
barreno. Asi que se concluye da atacar, se retiva el punzon, v
queda en su lugar un conducto que pone en comunicacion la
polvora con el cebo que se introduce por este conducto , des—
pues de lo cual no hay mas que hacer que ponerle fuego.

Todas estas operaciones exigen algunos conocimientos que se
encuentran rara vez reunidos en los operarios , aunque sean hé-
biles. Es necesavio, en primer lugar, tener bastante practica pa-
ra colocarel barreno de una manera conveniente, y para no ha-
cerlo. demasiado corto ni demasiado profundo. Es dificil dar
preceptos generales sobre esta materia; solo la costumbre y la
experiendia pueden servir de guia.

En segundo lugar, es preciso hacer una eleccion conveniente
de los 1tiles. Para el objeto que tratamos, puede servir la bar-
rena representada en la fig. 38, y la disehada en la 59,

La primera es una barra larga de hierro A B bastante pesada,
terminada por una punta C D de acero. Esta barrena se maneja
por dos hombres a la vez, el uno sentado y el otro de pié. Se
eoloca la punta sobre el sitio donde quiere abrirse el barreno,
despues de lo cual los dos barreneros la levantan y la dejan caer
alternativamente ; la piedra se horada bien pronto, sobre todo
si se tiene cuidado de mojarla frecuentemente, y cl agnjero se
profundiza 4 cada golpe. .

Otras veces se hace uso de la segunda barrena, que es seme-
jante 4 la otra, pero mas corta, de hierro tambien, y terminada
por una punta de acero. Para servirse de ella, se coloca la pun-
ta en el sitio del agujero, y se golpea sobre su cabeza con un
martillo: de hierro. Algunas veces un solo hombre hace las dos
operaciones @ un tiempo ; tiene la barrena con una mano, y la
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golpea con la otra; pero tambien otras veees se limita el barpe=-
nero a dirigiv el atil, y se hace ayadar por otro hombre que tie-
ne el martillo. El.primer método es generalmente mas expedito;
sin embargo puede ser preferible el segundo en la roca -muy
dura ; porque el martillo que se emplea es mucho mas pesado.
Hay tambien localidades donde no se usa sino la segunda de es-
tas barrenas, que en nuestro pais es lamas general, y en este
caso eonviene conformarse a la costumbre adquirida.

No dirémos otro tanto de los procedimientos empleados para
cargar, cebar y tirar. Si estos procedimientos son malos, no
debe titubearse en sustituirles otros-mejores, porque podrian
originarse graves inconvenientes de permitir continuar una ru-
tina errada.

En primer lugar es precisoacostumbrar & lasoperarmsa guardar
cuidadosamente la pdélvora, para evitar aceidentes, yano emplear
cargas demasiado fuertes. Algunas experiencias hechas en diferen-
tes barrenos ensenardn la regla mgjor gue debe seguirse en este
particular. Si se echa de ver que los trabajadores no ejecutan las
érdenes que se les hayan dado con un objeto de seguridad para
ellos; y de economia para la empresa, se les distribuird la pél-
vora en cartuches de un peso determinado. .

Los atiles de que se hace uso para cargar un barreno, son €]
punzon, &l atacador y el mazo. Los dos primeros son ordinaria=
mente de hierro; pero cuando se apercibe que la roca puede
dar chispas con el eslabon , es necesario reemplazar dichos utl-.
* les por otros de cobre.. ’

Tambien es preciso ensehar a los barreneros a atacar la- pdl-
vora. Por lo general se contentan con llenar de tierray gnijarros
el barreno, atacandole & fuerza de golpes; pero este método es.
muy imperfecto. El objeto de un barreno es hacer saltar la pie-
dra, y todo el mundo sabe que un tubo cualquiera, cargado de
polvora, no salta 6 revienta nunca mejor que cuando existe un va- -
cio entre lapélyora y larecdmara ¢ el fondo deltubo. Convendrd
pues tratar de producir este vacio de una manera artificial siem=
pre gue se cargue un barreno , y para esto, uno de los mejores
medios que pueden enplearse, consiste en tener unos tarugos 6
tacos de madera, conicos y acanalados (Lim. v, fig. 40), cuya
base mayor tenga precisamente el mismo didmetro que el bar-
reno, y haciendo entrar uno con la base pequeiia hdcia abajo,
se carga el barreno despues. La pdlvora no penetra sino muy



249
imperfectamente por las eanales del taco hasta el fondo del bar-
reno, defsuerte que se forma alli un vacio muy propio para
‘hacer saltar las masas de roea que se quieren remover.

- Terminarémos citando un hecho poeo conocido generalmen-
te, y es que cuando se tienen 4 mano materias muy eldsticas,
comoarena fina por ejemplo ; basta colocar algunas pulgadas de
estas materias encima de la pélvora, y poner fuego al barreno
sin atacar, que no obstante reventara con mucha fuerza. Los
barreneros que trabajan en el fondo de un pozd 6'de una gale-
ria inundada , hacen una cosa semejante. Introdacen en el bar-
reno un cartucho de hoja de lata 6 de papel embreado, cerrado
por todas partes, ménos en la parte superior; donde hay un
pequefio agujero,.en el cual entra una mecha bastante larga
parasalir fuera ‘del agua, y protegida tambien por una envol-
tura impermeable. Si el cartucho estd cubierto de ocho 6 diez
pulgadas de agua, le ponen fuego sin atacar, y la accion me-
cdnica de esta es suficiente para hacer saltar la piedra.

" Despues que el barreno esta cargado, es preciso cebarlo y dis~
pararlo. La primera operacion se hace sacando el punzon é in-
troduciendo en su lugar una materia muy combustible.

Algunos operarios se limitan & verter pélvora fina en el agu~
jero; pero este procedimiento es peligroso en la préctica y debe
prohibirse severamente. Es muy ficil , en efecto, que caigan al-
gunos granos de pélvora en las inmediaciones del agujero, y que
despues euando se acerque la mecha inflame el barreno sin es-

perarlo.

" Es mejor hacer lo siguiente : sobre una pequefia aguja de
hierro, representada (Lim. 1v, fig. 41), se enrollan hojas de pa-
pel y se hacen tubos cuyo didmetro exterior sea igual al del pun~
zon. Se untan interiormente con una pasta liquida, compuesta
de espiritu de vino y pélvora ordinaria; se dejan secar, y se
colocan en un bote de hoja de lata, al abrigo de la humedad,
para servirse de ellos en la ocasion.

‘Estos tubos asi preparados se llaman estopines, y tienen or-
dinariamente 6 pulgadas de largo.

Para usarlos se hacen entrar dos 6 tres unos en otros, y se
forma asi un tubo de varias piezas, que tenga la misma longitud
que la profundidad del barreno, y se introduce en el lugar va-
cio que deja el punzon cuando se saca.

El modo de terminar el cebo por la parte que ha de encen-
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derse, da tambien lugar & algunas consideraciones por interes
de la vida de los operarios : es preciso proscribir el uso de to-
das las materias lijeras y de una combustion desigual, como la
yesca : debe preferirse una mecha azafrada de algunas lineas de
longitud , que se une por una de sus puntas i la extremidad del
cebo, se enciende por la otra, y se retira el que la ha encen=
dido, hasta que se verifique la e(plosmn. .

Vamos ahora & decir algunas palabras sobre la d:reccmn de
las cuadrillas de explunadores.

Cuando un proyecto de camino estd bien formado, debe ha-
ber compensacion entre los desmontes y terraplenes. Enténces
pueden presentarse tres casos.

8i ¢l camino estd, sobre toda su extension , al piso natural, no
hay mas que hacer sino abrir las cunetas, echar la tierra que
produzecan sobre el suelo del camino y nivelar este. La direc-
cion del trabajo no presenta ninguna dificultad.

Si el eamino estd en ladera, los desmontes y terraplenes no
son nunca muy considerables. Los trasportes se hacen ¢on mu-
<cha facilidad : por lo general no se hace otra cosa que cavar
del lado de la costera, y echar la tierra removida al otro lado
del camino, por medio de la pala. Sialguna vez hubiere que ha-
cer reparticiones a distancias algo mayores, se usaré el carreton.
En no siendo muy considerables los terraplenes, no hay necesi-
dad de vigilar su ejecucion y de hacerlos apisonar; porque no
pueden experimentar sino poco aplanamiento.

En los dos casos de que acabamos de hablar, el eje del camino
esta & cero, y de consiguiente pueden colocarse trabajadores
en toda la longitud de este eje hasta el niimero que se' juzgue
conveniente.

Pero si se presentan alternativamente desmontes y terraple-
nes, la direceion y vigilancia son mas penosas.

Primero, cada masa de desmonte esta comprendida entre dos
de terraplen, y debe ser conducida parte sobre una de estas,
parte sobre la otra. Hay pues necesidad, si se quiere proceder
con érden, de no emprender el desmonte sino por la linea de
paso. Las primeras porciones de tierra se conducirdn con car-
retones, y serviran para formar el principio del terraplen. Las
porciones siguientes se llevardn mas léjos con carros.

Algunas veces sucede que, 4 pesar del cuidado que se ha pues-
to en compensar los desmontes con los terraplenes, sea por el
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aumento de las lierras que no se estimé en su justo valor, sea
por otras circunstancias previstas ¢ imprevistas, hay demasiados
desmontes ¢ demasiados terraplenes.

En el primer caso se echard una parte de las tierras sobre el
terreno vecino; y si al contravio faltan desmontes, se’ pueden
procurar tierras, ensanchando un poco las trincheras principales,
agrandando las cunetas, v disminuyendo en lo posible las pen-
dientes de los taludes.

s preciso darse 4 si_propio cuenta anticipada de Ja impor-
tancia de todas estas obras, sin lo cual nos expondrémos 4 ver
trabajos que durarin demasiado tiempo.

Eis necesario en efecto tener presente que no se pueden apre=
surar en un.instante dado trubajos de explanacion que son parte
en desmonte y parte en terraplen; porque prescindiendo de la
dificultad que se experimenta siempre para aumentar de repente
el niunero de operarios en cualquiera especie de trabajos, se
presenta aqui otra particular 4 la naturaleza de las obras que se
construyen. Esta consiste en que, sise quiere proceder eon eco-
nomia, y no verse obligado a construir caminos de servicio para
la ejecucion de los terraplenes, no es posible emplear mas que
una cuadrilla de trabajadores en cada lineh de paso; y de consi-
guiente el nimero de howmbres que pueden ocuparse estd limi-
tado por las circunstancias.

En las remociones de poca importancia y en ladera, se echan
las tierras con la pala 6 se trasportan con el carreton ; pero para
los terraplenes considerables es preciso servirse d la vez de car-
retones y de carros con una 6 dos caballerias. Los carretones
son econdmicos para los trasportes 4 ménos de 90 varas, pero
para distancias mayores deben preferirse los carros. Sin embar-
go, en caso de necesidad pueden excederse un poco estos li-
mites. ' ;

Lavigilancia de una cuadrilla de explanadores, que parece muy
sencillaal primer golpe de vista, exige sin embargo cierta pric-
tica y muchos cuidados.

Si en una misma trinchera hay varias clases de terrenos, el
f‘IllpILa[lO encargado de lavigilancia debe clasificarlos tan pron-
to como se presenten. Debe ademas cuidar de que todoslos tra-
bajos se ejecuten con el esmero posible, conforme 4 lo estable—
cido en el proyecto. Asi, la via y las cunetas deberdn tener en
todas partes su correspondiente anchura, los taludes su inclina-
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cion marcada, y tudns las 1gualac10nes deberin ejecutarse exac~
tamente.

El modo de hacer los terraplenes exige tambien cierta vlgllan-
cia., Comunmente se hacen por capas sucesivas de 10 pulgadas
de espesor, y los carros que trasportan la tierra deben pasar so-
bre cada una de estas capas, dntes de extender la siguiente, ¢
bien deben apisonarse sino son de piedra; todo con el objeto de
poder formar los taludes al tin de los trabajos, sin necesidad de
traer nuevas tierras. '

Respecto a los' desmontes debe advertirsc tambien que casi
nunca se abre una trinchera en tierra de una sola vez. Por lo co-
mun se excava en toda su longitud, dejando las paredes vertica-
les, y luego que la trinchera esta abierta de un extremo a otro,
se retrocede ; se forman los taludes, y despues se abren las cu-
netas, y se¢ hace la Igualaclon de todas las partes & un mismo
tiempo.!

Hay muchos t1aba;adores que abren de este modo, no solo las
trincheras en tierra, sino tambien las trincheras en roca; pero
los operarios experimentados acaban estas tiltimas de la prime-
ra mano, y no dejan para el fin mas que las cunetas y la 1guala-
cion.

El cubo de las tierras removidas se mide siempre en los des-
montes, y no en los terraplenes, 4 ménos que se haya convenido
en lo contrario con los empresarios.



PARTE CUARTA.

INSTRUCCION REASUMIDA SOBRE LA GONSTRUCGION Y GONSERVAGION DE
LOS CAMINOS VECINALES.

Anchura. Cunetas. Taludes.

Articnlo 1.° El encargado de abrir 6 de reparar un camino,
empezara por darle la anchura que deba tener en toda su exten—
sion. Abrird las cunetas en los desmontes, y hard arreglar los
taludes, que podra consolidar con muros de piedra seca si fuere
necesario y posiblé. g

Art. 2.° Losreglamentos fijan en 6 varas la anchura de los ca~
minos vecinales; sin embargo puede no ddrseles mas que 4
cuando son poco frecuentados. Pero en este caso es bueno cons=
truird cortas. distancias apartaderos, donde puedan guarecerse
los carros que se encuentren en direcciones opuestas, y que ser-
virdn ademas de sitios de depdsito para los materiales de con-
servacion. '

Art, 3.” Las cunetas sirven 4 un mismo tiempo para secar el
piso del camino y para limitarlo :'se les dan las dimensiones si-
guientes : .

En los terrenos ordinarios : 1 vara de aberlur& en la parte su-
perior; 4 1y pids de pro[’undldad 1 %2 piés de anchura en el

. fondo.

En terrenos hiimedos : 1 '/ vara de abertura; 2 '/ piés de
profundidad ; 2 /2 piés en el fondo.

En los terrenos pantanosos es necesario algunas veces hacer-
los mayores.

Art. 4.° Los taludes tendran las dimensiones siguientes :

En la roca: '/ de base por 1 de altura. ,

En las tierras solidas : 1 de base por 4 de altura.

En las tierras lijeras : 1 Y2 6 2 de base por 1 de altura,
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FORMA DEL PERFIL.

Art. 5.” Todo camino en terraplen debe estar sostenido por
dos taludes. Todo camino al piso natural ¢ en desmonte debe
estar cenido por dos cunetas. Todo camino en ladera, es decir,
mitad en desmonte, mitad en terraplen, debe tener un talud a
la partedel terraplen y una cuneta @ la del desmonte.

Art. 6.” La superficie de un camino debe estar mas alta hicia
el eje que hicia los costados, de modo que tenga una configu-
racion curva. La pendiente trasversal debe ser de 15 lineas por
vara. Todas las demas disposiciones son viciosas,

DEL FIRME.

Art. 7.0 Los caminos vecinales deben estar afirmados en toda
su anchura; no obstante, cuando esta sea de 6 varas, podra ser
suficiente aficmar 5 y dejar la sexta en terreno natural. De este
modo se tendrd 4 un solo lado del camino un paseo de una vara,
sobre ¢l cual podran depositarse los materiales de conserva-
cion.

Si el piso natnral es arcilloso y se trasforma ficilmente en
barro, no debe dejarse nunca el paseo de una vara de que aca-
bamos de hablar, porque el barro producido llegaria 4 la ¢alza-
da y la‘ensuciaria, .

Es bueno advertir, que el afirmado de estos paseos se hace
con poco gasto, por dos razones : la primera, porque puede ser
mas delgado que el del medio de la calzada; la segunda, porque
se gasta ménos, en razon i (ue los carros pasan poco por los bor-
des del eamino.- : :

Art. 8.0 El firme se establecerd sobre un suelo bien unido'y
que tenga la configuracion descrita en el articulo 6.° Si los re-
cursos lo permiten, y el nimero de carruajes que transitan por
el camino se aproxima 4 100 por dia, debe tener el firme 11 412
pulgadas de espesor en el medio, y de 9.4 10 en los lados; pero
si hubiere escasez de fondos, ¢ el namero de carruajes que Cir=
culan diariamente no pasaren de 40, bastara un firme de 6 pul-
gadas en el centro y 4 ', en los costados; porque esta averigua-
do que una trecuentacion de 30 carros por dia produce sobre
una calzada de 2 varas de anghura una disminucion anual de 2
lineas de espesor.

La superficie del firme debe tener la misma figura que la del
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piso sobre que se establece, es decir, mas alta en medio que 4
los bordes. :

Es necesario cuidar de no poner la capa de piedras partidas
mas delgada cuando el camino esté sobre roca, que cuando esté
sobre tierra. La experiencia prueba, en efecto, que los firmes
sobre roca duran muy poco ; si se hiciesen pues muy delgados,
quedaria bien pronto la roca al descubierto, y ofreceria una su-
perficie dura y dspera para los carruajes, desigual y resbaladiza
para los animales.

Art. 9.0 Todas las piedras que se rompen con alguna dificul-
tad, producen un firme pasable; pero las piedras siliceas, como
el asperon , el granito y los porfiros, son preferibles a todas las
demas, porque resisten mejor & la accion sucesiva de los hielos,
de las lluvias y del sol, y porque sus restos son areniscos y dan
por consiguiente poco polvo en verano y poco barro en in-
vierno. ¢

Art. 10. No debe hacerse ningun firme sino con piedras par-
tidas con la almayna 6 el martillo, y que tengan en consecuencia
formas angulosas. Los firmes construidos con guijarros rodadizos
y redondos son siempre muy malos, porque la extremada mo-
vilidad de sus elementos les impide consolidarse.

Art. 11. Las piedras muy duras deben partirse de modo que
los pedazos mas gruesos puedan pasar a traves de un anillo de
dos pulgadas de diametro. Las que sean ménos duras pueden
partirse en pedazos de 3 paplgadas, porque se rompen mas
pronte bujo la accion de las ruedas y las herraduras de las caba-
llerias. Aun puede decirse, que para los caminos yecinales que
deben ser construidos y reparados 4 poca costa, bastaria esta ul-
tima dimension, cualquiera que sea la especie de las piedras
empleadas.

CONSTRUCCION DE CALZADAS NUEVAS.

Art. 12." Para construir una calzada nueva se comenzara por
preparar el piso, eonforme se ha dicho en el articulo 8.0 Se eu-
bre en seguida con una capa de piedra de 5 4 4 pulgadas de es-
pesor, que se abandona durante algunos dias 4 la eirculacion,
caidando de reparar los carriles ¢ rodadas a medida que se for-
men. Cuando esta capa esté medio consolidada, se cubrira su-
cesivamente de una segunda y aun de una tercera, si se quiere,
tomando las mismas precauciones. En el caso de poder usar el
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rodillo 6 cilindro, se cubre cada capa de una de arena, yse api-
sona bien antes de abrir el camino al transito.
- -

NEPARACION DE LAS CALZADAS DETERIORADAS.

Art. 15. Una ealzada que ha'sido mal conservada durante al-
gun tiempo, puede estar ¢ de. wwuida, 6 trastornada, 6 solamente-
desigual.

Art, 14. Si estuviere destruida, es decir, si estuviere cubierta
de hoyos y de barro, y hubiere algunas partes donde no quede
ningun afirmado, se construird de nuevo. En consecuencia se
cavard toda la calzada, se arrancarin las piedras que puedan sa«
carse sin mucho gasto, seamontonaran 4 un lado para volverlas
d partir, si fuere necesario, y emplearlas de nuevo. Se nivelard
en seguida el piso, y se rehard el firnie como sé ha dicho en el
articulo 12 '

Art. 15. Si la calzada estd trastornada, es decir, si su super-
ficie presenta hoyos y ondulaciones, podra tambien repararse
como se ha dicho en el articulo anterior. Pero siendo este mé-

todo, que da excelentes resultados, muy dispendioso, podra
- sustituirse con el siguiente :

Se arrancardn las piedras que sobresalgan, se volverdn 4 par-
tir si son demasiado gruesas, y serviran para llenar los hue=
cos, anadiendo piedras nuevas silas otras no bastaren.

La teoria indica que para llenar los huecos, los baches y las
depresiones, debe ser bueno, por pna parte, picar la superficie
para que los materiales nuevos se adhieran mejor y mas pron-
tamente 4 los antiguos; y por otra, cavar el contorno del hoyo
para que la piedra no pueda separarse. Asi se ha preconizado
mucho este método, y aun se emplea en algunos parajes, como,
por ejemplo, en Inglaterra por Mac-Adam y sus discipulos. Ver-
dad es que en general los ingenieros ingleses lo condenan ; pero
como entre ellos y los discipulos de Mac-Adam ha existido siem-
pre poea simpatia, serda prudente no tomaral pié de la letra es-
te juicio, bien que los primeros sean hombres muy superiores
en talento d los segundos.

Nosotros no nos opondrémos i la exactitud de la indicacion
tedrica, pero si dirémos que resulta de experiencias positivas (1),

(1) Véase el ensayo de tratado sobre la conservacion de las carréteras gene-
rales, por Mr. Berthault- Ducreux.
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que casi siempre conviene no tomarla por guia, y hé aqui por
qué :

Primeramente , la observacion ha hecho ver sobre muchisi-
mos caminos donde nunca se han usado semejantes procedi-
mientos, que la viabilidad puede mantenerse sin ellos en un
estado excelente. Despues, la experiencia & que aludimos ha
demostrado, que la adherencia de los materiales, formada sin pi-
car ni cavar, es muy superior 4 lo que se necesita, y que el gas-
to de estas dos operaciones, es muy grande, comparado con la
lijera economia de piedra que pueden producir.

Como quiera que sea, si en alguna ocasion puede ser Gtil el
sistema de Mac-Adam, no lo sera nunca en los eaminos vecina-
les, donde se desperdiciaria el dinero invertido de este modo.

Art. 16. Sila calzada estuviere solamente desigual, bastard
deshacer. con el azadon las partes que sobresalgan, remper con
1a almaina las piedras salientes que se perciban en la superficie,
y hacer desaparecer las depresiones con algunas capas de pie-
dras colocadas oportunamente. '

PRECEPTOS GENERALES.

Art. 17. Siempre que sea posible, se hardn' ejecutar los traba-
jos descritos en los articulos precedentes por empresa, y solo
se hardn por peonadas cuando no haya otro recurso que la pres=
tacion personal.

Art, 18. Si se hacen por empresa se tratara del modo signien-
te: En las calzadas nuevas 6 que deban rehacerse del todo, se
dividird el trpbajo en cuatro partes.

1.® Poner el piso en estado de recibir el firme. Se evaluara
por varas lineales 6 varas cuadradas de superficie.

2.° El suministro y trasporte de la piedra.

3." Partirla del tamafio marcado.

%.° La colocacion y reparticion sobre el camino.

-Estas tres ultimus operaciones se evaltan por varas citbicas.

Podran, si se quiere, adjudlcarse las cuatro clases de trabajo
4 un mismo empresarm 6 4 varios. Para determinar lo mejor en
este punto, es preciso consultar los recursos de la localidad, y
ver si hay en ella hombres capaces de dirigir obras tan diferen—
{es a un-tiempo.

At 19. Cuando sea necesario ejacu[';r los trabajos 4 jornal 6

17
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por medio de la prestacion personal, se tomardn muchas pre~
cauciones para que el tiempo de los hombres se utilice.

Se ejecutard sobre ellos una vigilancia rigorosa, y para que
sea mas ficil, no se les hard trabajar nunca aislados, sino reuni-
‘dos en cuadrillas que se separaran unas de otras lo ménos po~
sible. En fin, ¢l encargado de esta vigilancia se formard de an-
temano una idea exacta de la tarea que puede imponerse por
dia a un jornalero, para poder eslimular con oportunidad el
celo de cada uno.

Art. 20. En la mayor parte de las localidades podrdn estar au-
torizados los encargados de los trabajos, para convertir las peo-
nadas exigidas de cada hombre, en una tarea convenida volunta-
riamente. Los trabajos que pueden darse mejor a destajo, son la
extraccion , trasporte y partido de la piedra. Nosotros creemos
que la adoprion de semejante medida sera util y ventajosa i los-
pueblos, aun en el caso de que no se exija de cada contribu-
yente mas que los dos tercios del trabajo que haria a jornal, si
trabajase en conciencia,

DE LA CONSERYACLION.

Art. 21. Se dice que un camino estd en estado de conserva-
cion, cuando su superficie es dura, unida y lisa. La conserva-
cion debe tener por ob]em mamenerlo constantemente en este
estado.

Art. 22. Los caminos vecinales situados en las inmediaciones
de las grandes ciudades, asi como muchos de los de primer
érden, ‘que son muy frecuentados en todas las estaciones del
aino, deben conservarse como, las carreteras generales, por
peones camineros pagados por afios y colocados en puntos fijos.
Estos peones deben estar encargados exclusivamente de reparar
los baches y los carriles tan pronto como se formen, y de exten-
der los materiales siempre que sea necesario. Para esto debe
suministrarseles la piedra ya partida y puesta 4 las 1nmed1amo-
nes del camino.

Art. 23. Los caminos vecinales situados 1éjos de las ciudades
y que solo atraviesan los términos de pueblos donde no hay
mucho movimiento, se encuentran en circunstuncias entera-
mente diferentes, y que modifican de una manera notable las
condiciones de su conservacion. Estos camines no son transi-
tados sino por carros medianamente cargados, ¥y solamente du~
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Jante’la recoleceion, sementera, ete. Hé aqui cémo deben con-
servarse : algun tiempo dntes de estas épocas, se pondrin en
estado de viabilidad, escogiendo para estos trabajos los dias en
que las faenas agricolas ocupan ménos los brazos. A las orillas
del camino se tendrdn depositados algunos materiales, para re-
parar los accidentes graves que pudieren sobrevenir!

Durante totlo el tiempo de la recoleccion y sementera, se
tendrd en los caminos un corto niimero de peones encargados
de cuidar de su estado. Fuera de estos tiempos, bastard visi-
tarlos de cuando ¢n cuando, y hacerlos reparar por cuadrillas
ambulantes, luego que se conozca que hay necesidad de ello.

DE LAS PLANTAGIONES DE ARBOLES, DE LOS VALLADOS, CERCAS, etc.

Art. 24. En nuestro concepto, los reglamentos sobre cami-
nos, deberian determinar la maxima altura que hubiese de darse
4 las cercas, vallados, ete., construidos & la inmediacion de la
via pablica. Los vallados altos dafian mucho al buen estado de
los caminos, y todavia mas las cercas ¢ las paredes, porque
unos y otras impiden la accion del sol y de los vientos que faci-
litan la evaporacion.

No teniendo facultades las autoridades municipales para hacer
destruir las eercas y vallados demasiado altos, deben limitarse
& impedir las usurpaciones sobre el camino.

Art. 25. En cambio dichas autortdades tienen en nuestro
concepto el derecho de hacer cortar las ramas de los drboles
que avaricen sobre el camino, asi cuando incomoden 4 los
transeuntes, como cnando impidan con su sombra el sanea-
miento de aquel.

DE LOS POSTES O PIEDRAS LEGUARIAS.

Art. 26. Los postes leguarios, construidos segun un modelo
muy sencillo, cuestan muy poco y sirven para indicar de una
manera exacta las dimensiones de los caminos y para formar los
estados de reparacion. Asi, recomendamos con eficacia que se
coloquen en todos los caminos de 3,000 en 3,000 varas.

DE LAS OBRAS DE FABRICA.

Art. 27. Estas obras son de varias especies : las unas, nom-
bradas badenes, dejan eorrer las aguas sobre la misma super—
ficie del camino , sin que padezea el lirme de este.
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Las otras, llamadas tageas, alcantarillas, pontones ¢ puentes,
segun su importancia, sirven para hacer pasar el camino por
encima de los regajos, arroyos ¢ rios cuyo curso corta. Estas
obras deben construirse 4 la vez con economia y solidez : toda
especie de lujo debe desterrarse eompletamente de ellas. Las
construcciones de mamposteria se haran con piedra ordinaria,
y semejantes 4 las que los albaniles del pais tengan costumbre
de ejecutar.

Para las obras de madera se emplearin con preferencia los
arboles que produzea la localidad ; se adoptardn proyectos sen-
cillos, y que puedan confiarse 4 los carpinteros de los pueblos.

DEL TRAZADO.

Art. 28. Antes de trazar un camino se fijarin las mayores
pendientes y se determinarin los radios de las principales- ali~
neaciones curvas; despues de lo cual no habra que ocuparse
sino de las condiciones econdmicas del trazado.

DE LAS PENDIENTES.

Art. 29. Se evitaran todo lo posible las pendientes y contra-
pendientes, 4 ménos de que sean muy suaves.

Cuando sea necesario subir desde el pié hasta lo alto de.una
cuesta, se tratard de llegar 4 la cima por medio de pendientes
inferiores a 0,06 por vara. Si la linea directa tiene una pen-
diente mayor que el maximum que acabamos de indicar, se
abandonara, aunque tenga la ventaja de ser mas corta que todas
las dem8; y se sustituira con una linea de zig-zag que no tenga
mas que la pendiente dicha.

DE LAS OURVAS,

Art. 50. El radio de las curvas que unen las alineaciones
rectas, debe ser tanto mayor cuanto mas agudo sea el dngulo
formado por estas alincaciones. Es preciso determinar estos
radios, de modo que los tiros mas largos puedan volvér con ra-
pidez en los recodos mas cortos,

CONDICIONES ECONOMICAS,

Art. 31. Cunando se traza un camino en terreno llano, se
ofrecen una multitud de direcciones que pueden seguirse. Entre
todas ellas debe elegirse la mas corta, yla que se preste al
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mismo tiempo mejor & las necesidades conocidas de la localidad.
Una vez determinada esta direccion , se abrirdn las cunetas, se
echard la tierra que produzcan sobra el camino, y se elevara asi
el piso de este de 3 4 5 pulgadas. Sobge este plso asi elevado,
se establecerd, como se ha dicho, el firme mas 6 ménos grueso,.
segun las circunstancias. Esta disposicion es 4 la vez muy eco-
ndémica, muy favorable para que escurran las aguas y ofrece un
aspecto deregularidad agradable 4 la vista.

Art. 32. Cuando se traza un camino en pais de montafia, es
necesario tratar de mantenerlo 6 conducirlo siempre en ladera..
En este caso esti en desmonte por la-parte de la montaiia y en
terraplen por el lado del valle. Conviene colocar, en cuanto sea’
posible, el eje, de manera que en cada perfil haya equivalencia
entre la superficie en desmonte y la supercifie en terraplen.

Art. 33. La disposicion que acabamos de indicar hard algunas
veces al camino: sinuoso y por consecuencia muy largo. Su de-
sarrollo podrd ademas presentar recodos muy ripidos. En este
easo es indispensable hacer algunas cortaduras para evitar los
principales rodeos. Estas cortaduras ocasionan desmontes cuando
penetran en la costera, y terraplenes cuando se apartan de ella..
Es preciso procurar que los desmontes sean equivalentes 4 los
terraplenes, y que su nimero sea el menor posible. Cuando
se tiene alguna priciica en este género de trabajo, se llega sin
dificultad al resultado por medio de algunos tanteos.

DE LA ABERTURA DR UN CAMINO.

Art. 54. Cuando un camino esti trazado en llano 6 en ladera,
no presenta ninguna dificultad la disposicion de las cuadrillas
de traba;adores encargados de abrirlo. Se puede, en efecto,
eolocar operarws en toda su longitud, y aproximarlos tanto
como se quiera. El trabajo -es susceptible de ser acabado en un
tiempo muy corto, siempre que se disponga del nimero de
hombres suficiente.

Art. 35. Pero si al contrario hay, en un proyecto masas de
desmonte y terraplen separadas por lineas de paso, no debe
empezarse el trabajo de cada una de estas masas sino-en las li-
neas de paso que las terminan. A este efecto se coloca en
cada una de estas una cuadrilla de seis @ ochio hombres con
carretones ¢ carros, segun la distancia 4 que hayan de hacerse
‘los trasportes. En este caso estd limitado el namero de hombres
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que es materialmente posible emplear, y no puede esperarse
haber terminado las obras sino al calfo de un tiempo fijo , que
debe tenerse en cuenta para coordinar bien todas las partes del

trabajo. H

PRECAUCIONES QUE DEBEN TOMARSE ANTES DE AFIRMAR UN CAMINO
NUEVO.

r

Art. 36. Cuando un camino estd abierto al piso natural 6 en
desmonte, y el terreno ofrece alguna solidez, se puede preparar
el piso tan pronto como hayan terminado las explanaciones, y
afirmarlo inmediatamente despues.

- Art. 37. Bi esta en terraplen, y este es de piedra ¢ arena,
puede tambien afirmarse inmediatamente, porque hay pocas
aplanaciones que temer. '

Axt. 38. Si el terraplen es de tierra ¢ de arcilla, es preciso, aun
cnando se haya tenido cuidado de hacerlo construir por capas
sucesivas y apisonadas separadamente, no afirmarlo hasta que
haya sufrido los efectos de las lluvias del invierno.

Art. 39. Para abrir un camino en un terreno pantanoso, se to-
maran las precauciones siguientes : se abriran cunetas anchas
+y profundas, y se echard la tierra que den sobre el camino ; se
abandonard este & si mismo durante algun tiempo, y no tardard
en secarse, Yy en disminuir su elevacion,6 en hundirse de una
manera sensible. Si el hundimiento es tal que la superficie de
la via se encuentre mas baja que la del terrend inmediato, se
remediara agrandando las cunetas y volviendo a echar sobre el
camino la tierra extraida. No se comenzard a preparar el piso del
«camino para el afirmado, hasta que haya llegado 4 un estado de
sequedad tal, que la accion sucesiva de las lluvias 'y del sol no
le causen cambios de nivel considerables.

OBSERVACIONES DIVERSAS.

Art. 40. Se ha reparado muchas veces, que el piso de las car-
reteras generales propende i elevarse por consecuencia de los
recargos sucesivos de materiales que se les hacen. El de los
caminos vecinales baja por una razon contraria.

No es raro ver en Espaiia caminos de los que en lo sucesivo
deberan llamarse vecinales, (que presentan elaspecto de regueras
0 zanjas bastante profundas y estrechas.

Dos medios hay de poner estos caminos en estado de viabi=
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lidad. El primero consiste, en rellenarlos hasta lo alto y afir-
marlos despues. El segundo, en ensancharlos, en arreglar sus
taludes y en construir las cunetas y el firme.

Art, 41. Hay caminos vecinales que son recorridos mas fre-
cuentemente por caballerias que por carruajes. En este caso se
gasta muy lentamente su firme, que puede ser muy delgado y
cubrirse con una capa de arena ¢ cal; porque de este modo se
les evita & los animales de carga una parte de la enorme fatiga
que les producen los afirmados nueyos interin se consolidan.
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