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PRESENTACION.

La Consejeria de Agricultura y Ganaderia considera la formacion profesio-
nal agraria y agroalimentaria, uno de los pilares fundamentales para el futu-
ro profesional, econdmico y social de la poblacién rural, asi como para un ver-
dadero desarrollo rural sostenible.

En este sentido, los Centros de Formacidon Agraria dependientes de la
Consejeria de Agricultura y Ganaderia, tienen una larga y positiva experiencia
en tareas de informacion, divulgacion y formacion de jovenes y profesionales
del sector rural a través de equipos profesionales de una alta cualificacion
profesional y didactica, asi como los recursos materiales mas modernos y
adecuados para asumir el reto de una formacidn altamente tecnificada y
especializada, que responda a las exigencias y necesidades reales de un des-
arrollo social y econdomico del sector rural compatible con la conservaciény
mejora del medio ambiente.

Con la publicacion de este libro se pretende apoyar la ensefianza ocupacional,
continua y reglada de los Centros de Formacidon Agraria dependientes de la
Consejeria de Agricultura y Ganaderia y disponer de material didactico de una
alta calidad técnicay didactica de gran utilidad en las actividades formativas y de
divulgacion sobre la evoluciéon de la fruticultura, asi como las técnicas y proce-
sos de produccion de la fruticultura moderna en los Centros de Formacion
Agraria de Castillay Leon.

Se trata de una publicacidén técnico practica de vanguardia, actualizada,
didactica, de disefio atractivo y cuya especializacion y contenido técnico eleva-
dos, servird como manual de trabajo y consulta para técnicos, profesores, pro-
fesionales del sector y alumnos de los diferentes niveles de ensenanza univer-
sitaria y de formacion profesional en los Centros de Formacion Agraria de la
Consejeria de Agricultura y Ganaderia. Estamos seguros que este libro sera
una herramienta eficaz que contribuird a mejorar la cualificacion técnica y
practica de técnicos, profesores, alumnos y profesionales del sector fruticola
de Castillay Leon.

La colaboracion de los dos autores, ha supuesto una unidn perfecta entre
la cualificacidn técnico-practica y la experiencia profesional en el sector de la
fruticultura con la cualificacion cientifico-técnica y docencia universitaria,
dando lugar a una obra singular, de facil lectura, de gran calidad didactica y
practica sin perder rigor cientifico y técnico, por lo que sin duda sera bien
acogida y apreciada por profesionales, técnicos, profesores, alumnos y aficio-
nados a la fruticultura que agotaran rapidamente esta primera edicion.

Muchas gracias por vuestro esfuerzo y generosidad en la elaboracion de
este libro en favor de la formacidn profesional agraria y agroalimentaria y en
particular de la fruticultura de Castilla y Ledn.
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I El 4rbol frutal

1. EL ARBOL FRUTAL.

El arbol frutal esta estructuralmente compuesto por:
- Sistema radicular
- Parte aérea

1.1. SISTEMA RADICULAR.

El sistema radicular cumple varias funciones en el arbol:
* Anclar o sujetar el &rbol al suelo.

e Absorber del suelo las soluciones de sales minerales y agua, y transportar la
savia a través de canales o vasos al resto del arbol.

e Almacenar sustancias nutritivas.

El sistema radicular estd constituido por una raiz principal que se ramifica
mediante raices secundarias, constando éstas a su vez en sus apices terminales de
finas raicillas denominadas pelos absorbentes donde verdaderamente se realiza la
funcion de absorcion de sustancias nutritivas.

Si la raiz principal estd muy desarrollada y penetra profundamente en el
suelo recibe el nombre de raiz pivotante. Esta raiz es caracteristica de plantas
procedentes de semilla.

Cuando las raices principal y secundarias se desarrollan a escasa profundidad
reciben el nombre de fasciculadas o rastreras. Este tipo de raiz es caracteristico en
patrones procedentes de reproduccion vegetativa (clonales).

Raiz pivotante. Raiz fasciculada.

Figura 1.1. Tipos de sistemas radiculares.

____________
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1.2. PARTE AEREA.

Las funciones de la parte aérea son:
¢ Circulacidn de la savia.
e Servir de reserva de nutrientes.

e Es el armazdn o soporte del frutal. En la parte aérea se encuentra el tronco, las
ramas y sobre ellas las hojas, yemas, flores y frutos.

Tronco.

Si se realiza un corte perpendicular al tronco de un arbol, se distinguen dos areas
concéntricas diferentes, el interior que es eminentemente lefioso y recibe el nombre
de lefio y el exterior 6 corteza.

Eltronco estd constituido por fibras duras y por canales o vasos. Se distinguen dos
tipos de vasos. Por los vasos lenosos, situados en el interior, circula la savia bruta
desde la raiz, ascendiendo por el tronco y ramas principales y secundarias hasta lle-
gar a las hojas. En las hojas la savia bruta es transformada en savia elaborada, y esta
reemprende el retorno hacia el resto de la planta. El sentido descendente lo posibili-
tan los vasos liberianos, los cuales estan situados junto a la corteza.

Los arboles frutales que actualmente se plantan tienen un tronco muy corto.

Ramas.

Las ramas nacen del tronco en casi todas las especies frutales. De estas ramas
nacen los ramos, de los que a su vez nacen las hojas. Los espacios que hay entre hoja
y hoja se llaman entrenudos y al lado de las hojas nacen las yemas.

Yemas.
Las yemas se pueden clasificar en funcidn de la posicion que ocupen en:

¢ Yemas terminales: si se encuentran al final de la rama.

Figura 1.2. Yema terminal de manzano.

____________



I El 4rbol frutal

e Yemas axilares: son las que se encuentran en las axilas de las hojas.

e Yemas estipulares: se encuentran al lado de las axilares y son las sustitutas de
estas en el caso de que aquellas no se desarrollaran adecuadamente.

* Yemas basilares: se sitlan en la base de los brotes.

Figura 1.4. Yema estipular de peral..

Figura 1.3. Yemas axilares de avellano..

Figura 1.5. Yemas basilares de manzano..

Segun su estructura las yemas se clasifican en:

* Yemas vegetativas o de madera: su desarrollo da lugar a un brote.

Figura 1.6. Yemas de madera en manzano.

____________
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e Yemas de flor o fructiferas: su desarrollo da lugar a flores.

F

. mi

Figura 1.7. Yemas de flor en manzano (Al, peral [B), kiwi [C), cerezo (D), ciruelo (E] y melacatonero [F).

e Yemas mixtas: son aquellas que producen brotes y flores.

Figura 1.8. Yema mixta en kiwi.

____________



I El 4rbol frutal

Una yema se forma durante un ciclo vegetativo, de forma que al llegar el otono las
yemas ya estdn desarrolladas y perfectamente diferenciadas a madera o a flor. En
reposo vegetativo se distinguen perfectamente las yemas de fruta de las yemas de
madera, por la forma y el tamafo. Las yemas de fruta son mas redondas y gruesas
que las de madera que son mas pequefas y puntiagudas.

Las yemas inician su desarrollo cuando llega la siguiente primavera y las tempera-
turas comienzan a ascender. Este desarrollo se nota porque las yemas empiezan a hin-
charse, las escamas y bracteas comienzan a abrirse y aparece el desborre. A medida
que suben las temperaturas y pasan los dias aparecen las primeras hojas y el brote.

Con la llegada del otono, tras haber transcurrido otro ciclo vegetativo, el brote, ya
lignificado, pasa a denominarse ramo. En la siguiente primavera empieza nuevamen-
te la actividad, de modo que las yemas de ese ramo dan lugar a nuevos brotes, que
iran engrosando y lignificdndose, dando lugar a nuevos ramos, mientras que el ramo
viejo sequird engrosando y ramificando pasando a denominarse rama.
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I Multiplicacion de los frutales

2. MULTIPLICACION DE LOS FRUTALES.

2.1. METODOS DE MULTIPLICACION.

Existen varios métodos de multiplicacion en frutales:

 Multiplicacidn sexual: la multiplicacién sexual consiste en obtener una planta a
través de una semilla. Con este tipo de multiplicacion se obtienen plantas muy vigo-
rosas, formadas por un sistema radicular potente. Las plantas que surgen de una
semilla no van a reproducir exactamente las caracteristicas de la planta madre, dado
que generalmente la polinizacidn es cruzada.

Figura 2.1. Plantas de castafio procedentes de semilla.

e Multiplicaciéon vegetativa: las
plantas obtenidas por multiplicacién |
vegetativa o asexual reproducen [
exactamente las caracteristicas de la
planta madre, por lo que se utilizan
frecuentemente en la multiplicacion
de frutales. Los tipos mas frecuentes
de reproduccion vegetativa son:

- Acodo: consiste en poner a
enraizar un brote cuando todavia
estd unido a la planta madre. Una
vez el brote ha enraizado, se cortade |
la planta madre.

Figura 2.2. Acodo de patrén de manzano.

____________
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Figura 2.3. Acodo aéreo de manzano.

- Estaca: se obtiene mediante trozos de tallo que se colocan en condiciones de
emitir raices.

Figura 2.4.B. Estacas de patrén de
manzano enraizadas.

____________
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- Injerto: consiste en la asociacion de dos partes vivas de la planta que, una vez sol-
dadas, constituyen una nueva. Una de las partes aporta el sistema radicular y la otra,
la parte aérea, confiere las caracteristicas exactas de la variedad que se desea cultivar.

Figura 2.5. Injerto.

2.2. EL INJERTO.

La operacién de injertar consiste basicamente en unir una yema (injerto de yemal)
0 un trozo de ramo que posea una o varias yemas vegetativas (injerto de pla) con un
patron para formar una sola planta.

Figura 2.6. Grupo de injertadores.
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2.2.1. INJERTOS DE YEMA.

La mayoria de los injertos de yema se practican cuando circula la savia. En este
momento la corteza se separa facilmente de la madera resultando por ello muy
facil la ejecucion y prendimiento.

- Injerto de escudete.

Existen muchas clases de injertos de yema, aunque sin duda, el mas utilizado
en la mayor parte de los viveros en arboles jovenes es el injerto de escudete.
Para realizar este injerto se coloca una yema vegetativa debajo de la corteza del
patron. Para ello, se hacen dos cortes en forma de T en el patrdn, uno horizontal
de 1 cmy otro vertical de 2 cm. De la variedad que se quiere injertar se saca una
yema en forma de escudete con el peciolo y de la misma longitud que la T. Se
levanta la piel de la T en forma de solapay, a continuacién, se introduce el escu-
dete en la T del patrén. Una vez bien ajustado se le hace una atadura con una
cinta de plastico procurando no tapar la yema.

Figura 2.7.B. Separacidn de la solapa izquierda (1). Separacién de la solapa derecha (2).

____________
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Figura 2.7.E. Corte del escudete [1). Escudete preparado para el injerto (2).

____________
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I Multiplicacion de los frutales

- Injerto de astilla.

Como alternativa al injerto de escudete, realizado en plena actividad vegetati-
va, se puede utilizar otro injerto de yema que se practica en épocas en las que el movi-
miento de savia es escaso. Este injerto por su forma se denomina “de astilla” 6 “chip”.

Se puede realizar en primavera cuando empieza a circular la savia o a Ulti-
mos de verano o en otono antes de caer la hoja. Para sacar la yema se da un corte
vertical 1 cm por encima de la yema y otro en forma de bisel 1 cm. por debajo. La
yema tiene que salir con poca madera. En el patrén se extrae un trozo de madera
que coincida con el tamano de la astilla que vamos a injertar. Esta astilla se intro-
duce en el patrén procurando que coincidan los bordes de patrdn e injerto. Siinjer-
to y patrén no tienen el mismo ancho los bordes han de coincidir al menos por uno
de los lados. El atado se hace con una tira o cinta de plastico como en el de escu-
dete, procurando tapar bien todo el injerto, excepto la yema.

i 2 el

2.8.A. Fases del injerto de astilla. Astilla [1). Patrén (2]. Astilla y patrén (3).

a

Figura 2.8.B Unién de astilla y patrén [4). Injerto de astilla
terminado (5).

____________
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2.2.2. INJERTO DE PUA.

Este injerto consiste en introducir un trozo de ramo de 5-10 cm en forma de
cuna con dos o tres yemas vegetativas en una hendidura practicada en la cabeza
del patrén. Los cortes deben cubrirse con pasta cicatrizante para injertos (mastic).
La época mas adecuada para hacerlo es cuando empieza a moverse la savia
(febrero-marzo). Es conveniente que en el momento de injertar, el patrén esté en
una situacion vegetativa mas avanzada que la pla. Para garantizar que las puas
estén en reposo vegetativo se deben guardar en un local con temperatura muy
baja, retardando asi la brotacidn de las yemas hasta el momento del injerto.

Este tipo de injerto, que se utiliza mas bien en arboles adultos, fue de los més
utilizados por los fruticultores durante muchos anos, pero cada vez se ha ido
sustituyendo mas por el injerto de yema.

Existen diferentes tipos de injertos de pUa. Los mas utilizados son:

- Hendidura simple: se utiliza cuando el didametro del patrén es menor de
tres cm. Se debe procurar que coincidan el cdmbium de patron e injerto.

Figura 2.10. Injerto de hendidura doble.

Figura 2.9. Injerto de hendidura simple.

- Hendidura doble: se utiliza en patrones con didmetros comprendidos entre 3y
10 cm. Si el didmetro es mayor de 10 cm. es mejor recurrir al injerto de corona o
hendidura radial, porque al tener que abrir toda la superficie de corte del patrdén
para introducir las plas se producen grandes heridas que cicatrizan mal. Este
injerto no es recomendable en arboles de hueso por ser propensos a la gomosis.

____________
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- Hendidura radial: se emplea como alternativa al de hendidura cuando el dia-
metro del patrdn es muy grueso o al injerto de corona, dificil de realizar cuando no
se despega bien la corteza.

Figura 2.11. Injerto de hendidura radial. Fases del proceso.

Hendidura de corona: se puede practicar en
ramas gruesas de 3 a 30 cm de didmetro, pero se
debe efectuar cuando la planta a injertar ha inicia-
do el movimiento de savia, para que se despegue
la corteza. Por ello, los ramos necesarios para
sacar pUas se deben coger con antelacién a la
brotaciéon y se han de mantener a baja temperatu-
ra para retrasar la brotacion de las yemas hasta el
momento del injerto. Es necesario utilizar mastic
para que cicatricen mejor las heridas.

Figura 2.12. Injerto de hendidura
de corona.

____________
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2.2.3. SOBREINJERTO.

Para salvar la incompatibilidad de una variedad con un patrdn determinado
se puede recurrir al sobreinjerto. Consiste en injertar la variedad incompatible
sobre otra variedad intermedia que sea a su vez compatible con variedad y
patron. Por ejemplo, si se quiere injertar la variedad de pera caruja (autéctona)
sobre un patrén membrillero EM-C, no se puede realizar el injerto directamen-
te, puesto que no son compatibles. Pero si se puede injertar la variedad “caru-
ja” sobre otra variedad, como “conferencia’, que es compatible con el patrén
EM-C. De esta manera se obtendra un arbol pequefio y con répida entrada en
produccidon, cosa que no ocurriria injertando esta variedad sobre un patrén
franco compatible con la variedad caruja.

Figura 2.13. A. Arbol a sobreinjertar.

Si no se cortan los brotes que salen entre los dos injertos, el &rbol producird
fruta de las dos variedades (conferencia y caruja) en el mismo arbol.

____________
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Figura 2.13.D. Injerto realizado (5). Corte de 6rganos de fruta de variedad intermedia (6).

____________
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I Patrones en frutales

3. PATRONES EN FRUTALES.

Un arbol injertado es una planta compuesta por dos partes: patron y variedad. Se deno-
mina patrén a la parte del arbol enterrada que forma el sistema radicular, mientras que
la variedad es la parte aérea que comprende tronco, ramas, hojas, floresy frutos. Cada una
de las partes procede de individuos distintos y estos a su vez pueden pertenecer a la
misma especie o especies distintas.

Los portainjertos o patrones se pueden clasificar segln su origen en francos, cuando
proceden de semilla, o clonales, cuando proceden de multiplicacién vegetativa. Las prin-
cipales caracteristicas del patron franco son que es muy vigoroso, confiere lenta entrada
en produccion a la variedad injertada sobre él, posee una gran longevidad y se caracteriza
por tener una cierta heterogeneidad. Por el contrario el patrén clonal es menos vigoroso,
produce fruta antes y de mejor calidad, dura menos anos y todos los patrones proceden-
tes de un mismo clon son exactamente iguales.

3.1. OBTENCION DE PATRONES.

La manera mas aconsejable y cdmoda de producir patrones, desde el punto de
vista préctico, es partir de una planta madre. Para obtener patrones se parte de
una estaquilla enraizada. Esta se planta en un vivero o huerta. A continuacion se
corta a ras del suelo, dejando tres yemas por encima de la tierra. Con la llegada
de la primavera en cada una de estas yemas nacerd un brote. Cuando estos bro-
tes tengan una longitud de 30-40 cm. se aporca tierra cubriendo la base de los
brotes. A medida que estos vayan creciendo se ha de proceder a aporcar mas tie-
rra. En la primavera
siguiente se procede a
descubrir la  planta |=
madre cortando los bro-
tes que habran formado
los nuevos patrones que
ya tienen raiz. Al realizar
el corte de los patrones, .
se han de dejar dos o tres
yemas en la parte que |
queda unida a la planta
madre, con el fin de obte-
ner nuevos patrones en
el préximo afo.

En la primavera siguien-
te, se vuelve a repetir la
operacion del afio anterior
obteniendo de seis a
nueve patrones en cada
planta madre.

____________

Figura 3.1. Planta madre de manzano.
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Figura 3.4. Planta madre en el aotofio siguiente con tierra aporcada.

____________
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Figura 3.6. Obtencién de patrones. Planta Figura 3.7. Obtencién de patrones.
madre (segundo otofio). Raices descubiertas.

3.2. CARACTERISTICAS QUE DEBE REUNIR UN BUEN PATRON.

Si la decision sobre qué variedades elegir a la hora de hacer una plantacién es
dificil, ain méas complicado resulta elegir el patréon adecuado para esas variedades.
Debe evitarse el procedimiento cldsico de solicitar al vivero las variedades desea-
das, siendo el vivero el responsable de enviar el patron que quiera o el que tenga
disponible en ese momento. El fruticultor ha de ser participe en la eleccion del
patrén que mejor se adapte a sus necesidades y a los requerimientos de la zona
donde se vayan a implantar.

Las caracteristicas que debe reunir un buen patrény que justificaran su eleccion son:

« Buena propagacidn: tanto si procede de semilla como de multiplicacién vegeta-
tiva, un buen patrén debe propagarse bieny tener un buen enraizamiento.

* Buen comportamiento: debe admitir el injerto y tener una adecuada aptitud
durante toda su vida.

e Compatibilidad: no debera tener rechazo a las variedades que se injerten en él.

____________
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¢ Polivalencia: debera ser compatible con el mayor nimero posible de variedades
existentes, o al menos con las variedades elegidas.

¢ Adaptabilidad: tiene que presentar la mayor capacidad de adaptacién posible a
las condiciones adversas que puedan presentarse en la zona donde se ubique.

e Productividad: debe conferir a la variedad injertada sobre él una rapida entrada
en producciéon, ademas de conseguir una buena calidad de fruta.

» Resistencia frente a enfermedades: debe ser resistente frente a plagas hongos
y bacterias en situaciones de riesgo.

 Control de vigor: no debe ser muy vigoroso con el fin de que las operaciones
sobre la variedad injertada como la poda, los tratamientos fitosanitarios o la recolec-
cion puedan efectuarse con facilidad y sencillez.

Por lo general, existe una relacion
inversa entre el vigor del patrony la
rapidez de entrada en produccidn.
Antiguamente, los arboles que se
plantaban lograban grandes dimen-
siones debido a que se disponian
sobre patrones muy vigorosos, en su
inmensa mayoria francos, pero tar-
daban muchos anos en alcanzar la
plena produccidon. Por el contrario,
en la actualidad se tiende a utilizar
patrones muy poco vigorosos y los
frutales alcanzan la plena produc-
cion mucho antes (Figura 3.8).

Figura 3.8. Diferencia de produccién y vigor, entre un frutal centenario [A] y otro de 3 afios en
una plantacién comercial (B).

____________
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A la hora de elegir el patrén, el fruticultor no ha de analizar solamente el vigor del
patrén, sino que también se ha de tener en cuenta el vigor de la variedad, pues no
todas tienen el mismo vigor. Hay que saber asociar patrén y variedad para que el
tamano final del arbol sea el deseado, ya que la vida de una plantaciéon frutal dura
muchos afios y la eleccion se hace una sola vez. Sibien la variedad puede cambiarse

a lo largo de la vida del arbol mediante sobreinjerto, el patron solo se puede cambiar
arrancandolo y haciendo una nueva plantacion.

ESCALA DE VIGOR DE PATRONES COMPARADQOS CON EL FRANCO
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Figura 3.9. Escala de vigor de patrones y variedades de manzano.

3.3. PATRONES EMPLEADOS EN MANZANO.

A principios del siglo XX, la estacidn inglesa “East Malling” inicié una coleccién de
patrones para manzano procedentes de varios paisesy que daban lugar a arboles de
distintos tamafios. La seleccion y multiplicacion de los que tuvieron mejor comporta-
miento, trajo consigo una primera serie de 16 patrones de vigores escalonados que
iban desde el EM-IX, el de menor vigor, al EM-XVI, de mayor vigor. Algunos de estos
patrones han tenido gran difusién como el EM-IXy EM-II.

Mas tarde, las estaciones inglesas "East Malling” y “John Innes', buscando resis-
tencia al pulgdn lanigero, crearon otro grupo de patrones que constituyd la serie

Malling-Merton. Dentro de esta serie, que incluia quince patrones, se encuentran
MM-104, MM-106, MM-109 y MM-111.

En 1954 el Instituto de Pomologia y Floricultura de Skierniewice en Polonia inicid
un proceso de mejora de patrones para aumentar la resistencia al frio de las series
EMy MM. De este proceso surgieron los patrones de la serie Polonia, de los que cua-
tro son interesantes por su resistencia al frio y a la podredumbre del cuello

____________
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(Phytophthora spp.), pero que, sin embargo, son sensibles al pulgon lanigero y fuego
bacteriano: P-1, P-2, P-16 y P-22.

El EM-IX, portainjerto mas utilizado en Europa occidental, ha sido mejorado en
los ultimos afos por diferentes selecciones libres de virus como “M9 EMLA" obte-
nido por las estaciones inglesas "East-Malling” y “Long Aston”, el “M9 Pajam”
francés seleccionado en 1981 y del que se obtuvieron los tipos Pajam-1 Lancep y
Pajam-2 Cepiland, el "MAC 9" (Michigan Apple Clone 9], patentado en 1981 como
MARK por la Universidad de Michigan y seleccionado para una mayor resistencia
a las bajas temperaturas invernales y un mejor anclaje al terreno, 6 el M9 T 337
seleccionado en Holanda por NAKB (Inspection Service for Floriculture and
Arboriculture] en la década de los setenta.

Muchas de las plantaciones de manzano existentes en Europa estan injertadas
en patrones de poco y medio vigor. Estos patrones son fruto de la propagacidn
realizada por centros de investigacion de todo el mundo, buscando plantones
resistentes a plagas, enfermedades y a otras condiciones desfavorables del
medio, que engloban una amplia gama de vigores adecuados a las diferentes
necesidades del fruticultor.

En la figura 3.10 se refleja el vigor de los patrones de manzano mas empleados
actualmente en Europa.
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Figura 3.10. Patrones clonales de manzano de mayor implantacién en Europa.

____________



I Patrones en frutales

3.4. PATRONES EMPLEADOS EN PERAL.

En la actualidad el 90% de las plantaciones de peral estdn injertadas en membri-
llero. El primer membrillero utilizado fue el de “Portugal” en el siglo XVII. En el siglo
XIX gand terreno el membrillero “Fontenay” y hacia 1880 empezd a utilizarse el
memobrillero de "Angers”, mientras que a partir de 1925 el que adquirié mayor difu-
sion fue el de “Provence”. Los tres tipos Franceses “Angers”, “Fontenay” vy
“Provence” han sido sin duda los méas utilizados.

A continuacidn se resumen las caracteristicas de los principales patrones
membrilleros:

e Membrillero C: es el de menor vigor de los membrilleros. Es capaz de entrar
rapidamente en produccion y su productividad es buena. Sin embargo su anclaje es
escaso y es sensible a la sequia y la clorosis.

e Membrillero A: se caracteriza por tener una rapida entrada en producciény ser
muy productivo.

e Membrillero BA-29. Es una seleccidn clonal libre de virus realizada con membri-
llero “Provence” por investigadores del INRA (Institut National de la Recherche
Agronomique). Muestra una rapida entrada en produccién y una buena productividad.
El anclaje es de regular a bueno y su vigor podria calificarse como intermedio entre
el franco y membrillero A.

En la figura 3.11 se refleja el vigor de los patrones més utilizados actualmente

en peral.
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Figura 3.11. Patrones de membrillero para peral de mayor implantacién.
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3.5. PATRONES EMPLEADOS EN FRUTALES DE HUESO.

Los patrones que se usan para frutales de hueso pertenecen a las especies de alba-
ricoquero, melocotonero, ciruelo, almendro y cerezo. Sin embargo, la diferente afinidad
entre estas especies, la particular adaptacion a las caracteristicas edaficas, y otros fac-
tores, hacen mas o menos apropiado su uso para cada una de las especies. En la tabla
3.1y en lafigura 3.12 se muestran los patrones mds frecuentes para estos frutales.

Tabla 3.1. Principales patrones en frutales de hueso.

PATRON CARACTERISTICAS ESPECIE
Albaricoquero franco Muy vigoroso Albaricoquero
Soporta suelos secos y calizos Melocotonero
No soporta la humedad Ciruelo
Melocotonero franco Riapida entrada en produccion Albaricoquero
(Nemaguard, GF-305) Problemas con caliza o pH alto Melotonero
Ciruelo (calizos y hiimedos)
Almendro (regadio)
Ciruelos de crecimiento Riapida entrada en produccion Ciruelo
lento (San Julian, Resistente a caliza y humedad Melocotonero (suelos calizos)
Damas) Almendro
Ciruelos de crecimiento Lenta entrada en produccion Ciruelo
rapido (Mirabolanos, Soportan mal la sequia y bien la  Albaricoquero
Mariana) humedad
Almendro franco Gran vigor Almendro (secano)
Soportan suelos sueltos, secos y Ciruelo (suelos secos)
calizos Melocotonero
Almendro x Gran vigor Melocotonero (calizos)
melocotonero (GF-677)  Resiste terrenos secos, calizos y Ciruelo
algo himedos Almendro
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Figura 3.12. Patrones de cerezo de mayor implantacién.
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4. ;QUE ES LA PODA?.

4.1, EVOLUCION HISTORICA DE LA FRUTICULTURA.

La fruticultura a nivel industrial en Espafia se comenzé a desarrollar a principios
del siglo pasado. Desde ese momento y durante décadas, se hicieron plantaciones
con formas regulares, simétricas, decorativas y muy costosas en lo que a mano de
obra se refiere.

Siojeamos algun libro de aquella época, aparecen sistemas en los que para su for-
macion tenian que transcurrir bastantes afios, como por ejemplo: Lepage, Ferraguti,
Drapeau, Pirdmide regular, Candelabros...

Viendo estos sistemas tan costosos de realizar, da la impresion de que a los fruticul-
tores no les importaba pasar unos cuantos afios para formar su plantacion si con esta
formacién conseguian hacerla tan llamativa como la del vecino, o incluso mejorarla.

Analizando el porqué de esta forma de actuar, se llega a la conclusion de que esto
ocurria porque la mano de obra en aquella época era muy barata y abundante y como
el precio de la fruta, comparado con los costes era bueno, se podian permitir esos lujos.

Esto trajo consigo una fruticultura en la que importaba mas la forma y el aspecto
de los arboles que su rendimiento.

En las dltimas décadasy debido a razones econdémicasy a la falta de mano de obra
especializada, los fruticultores tienden a reducir la idea artistica de formas artificia-
les, geométricas y regulares, pasando a las formas naturales, sencillas, baratas e
irregulares. La época de las podas artisticas y caras se desvanece, basandose la
nueva fruticultura en podas rapidas y sencillas.

Figura 4.1. Plantacién con sistema de formacidn en eje central.

____________
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Hoy en dia el precio que percibe el agricultor por la fruta es aproximadamente el
mismo que hace 30 anos, mientras que la mano de obra, los productos fitosanitarios,
los fertilizantes o la maquinaria se han encarecido considerablemente en ese mismo
periodo. Ademas, y por si lo anterior no fuera suficiente, calidades y variedades que
antes eran comerciales ahora sélo se puede destinar a industria.

Para garantizar el éxito de una
explotacion frutal, son cada vez mas
necesarios conocimientos técnicos en
fruticultura. Hace muchos anos que
desaparecio el concepto de fruticultura
de altas producciones con fruta de poca
calidad, bajos costes de produccién y
buen precio de venta. En la actualidad
es necesario tener grandes conoci-
mientos técnicos de fruticultura para
que la explotacion sea rentable y para
ello hay que saber aplicar las técnicas
més apropiadas, dependiendo del
material disponible y el lugar donde se
encuentre la plantacién.

Figura 4.2. Fruta no comercial.

Actualmente, para que una fruta sea comercial se requieren ciertos estandares de
calidad, especialmente de calibre. Por ejemplo, en la manzana Reineta el diametro
es comercial a partir de 75 mm (Fig. 4.3).

Por lo expuesto, se
dice que la fruticultura
moderna se tiene que
basar en los siguientes
pardmetros:

- Patrones y variedades
adecuados.

- Sistemas de formacion

| sencillos y de facil meca-
nizacion.

- Marcos de plantacion

apropiados.

- Material vegetal de rapi-
da entrada en produccion.

- Fruta de gran calidad.

Figura 4.3. Gama de calibres en manzana reineta (70-91 mm). - Reduccidn de costes.
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4.2. ;QUE ES LA PODA?.

Esta es una pregunta que surge en los cursos de poda y fruticultura. La respuesta
puede variar dependiendo de la persona que sea preguntada.

e Para un podador comodo, la poda podria consistir meramente en la accién de
cortar las ramas para que la planta esté cerca del suelo (Fig. 4.4).

e o

Figura 4.4.A. Arbol antes de podar. Figura 4.4.B. Arbol después de podar.

La poda del frutal mostrado en la figura 4.4.B no es apropiada debido a que se han
eliminado todos los ramos del afio anterior que serian los encargados de producir
fruta en posteriores anos.

Esta poda tendrd como resultado la generacion de un gran nimero de chupo-
nes con el consiguiente gasto de reservas que ird en detrimento de la produccién
y la pérdida de un afio, ya que habrd que esperar un nuevo ciclo para que el arbol
produzca nuevos brotes.

¢ El podador principiante podria definir la poda como una accidn consistente en
cortar las ramas en forma de pulgares mas o menos largos para que todas estén a
la misma altura (Fig. 4.5).

8 I % RS

Figura 4.5. Poda mal hecha dejando pulgares y tirachinas.
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Lo Unico que se consigue con este
tipo de poda es multiplicar el nimero
de chupones que surgiran el préoximo
ano debido a que practicamente todas
las yemas que quedan en los pulgares
son vegetativas y evolucionardn nue-
vamente a madera.

e En el caso del podador artista la
poda podria ser interpretada como
una labor creadora para darle al arbol
una aspecto agradable a la vista,
dejando muchas ramas y érganos
fructiferos cubriendo todos los huecos Figura 4.6. Manzano con exceso de yemas de flor.

del arbol (Fig. 4.6).

Como consecuencia de este tipo de poda se generara un exceso de yemas de fruta,
que traera consigo una exagerada proporcion de flores que daran un aspecto bonito
en la floracion, pero que se manifestara en una produccion exagerada de fruta con
calibre insuficiente para ser comercial.

¢ La respuesta del podador principiante con conocimientos técnicos, seria la de
una labor con la que se pretende dar al &rbol una forma determinada, respetando los
drganos fructiferos tales como lamburdas, brindillas, ...

e El fruticultor profesional, evidentemente,
buscaria un sentido mas practico definiendo la
poda como una de las labores mas importantes
en la fruticultura a través de la cual se pretende
conseguir fruta comercial de calidad (Figura 4.7).

En la figura 4.7 se aprecia un arbol bien regu-
lado de 6rganos fructiferos, lo que propiciara una
produccion de fruta con buen tamafio comercial.

Antes de dar respuesta a la pregunta en
cuestion se debe aclarar que en funcion de la
etapa de la vida en la que se encuentre el fru-

tal se pueden distinguir tres tipos de poda: Figura 4.7. Manzano con poda equilibrada
en 6rganos fructiferos.

e

- Poda de formacion.
- Poda de fructificacion.
- Poda de rejuvenecimiento.

Una vez citados los distintos tipos de poda, se podria decir que la poda es un com-
pendio de operaciones que se efectlan sobre el arbol para darle una determinada
forma y para regular su fructificacion consiguiendo fruta de buena calidad evitando
su envejecimiento en la medida de lo posible.

La poda actual poco tiene que ver con la encontrada en libros antiguos, e incluso
en algunos actuales, en los que aparecen una serie de practicas que no tienen senti-

____________
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do en la fruticultura profesional actual. Estos libros mencionan operaciones y térmi-
nos como el de poda trigema 6 poligema, pulgares, desyemado, muescas, incisiones
por encima y por debajo de las yemas, pinzamientos, torsiones e inclinaciones de las
ramas, empalizamientos severos de los brotes, ... [Figuras 4.8 a 4.10).

B

Figura 4.8. Practicas en desuso no aplicables a la fruticultura profesional: Deshojado
(A), muescas o incisiones (B, C), anillado (D), desyemado (E).

Figura 4.9. Practicas en desuso no aplicables a la fruticultura profesional: Arqueado.

____________
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Si bien es cierto que, cuando no importa
el tiempo empleado, alguna de estas opera-
ciones puede tener aplicacion en un deter-
minado arbol para solucionar alguna irre-
gularidad concreta, no por ello se deben
aconsejar como norma general en la poda.
La poda, junto con la recoleccidn, constitu-
ye la labor que méds mano de obra requiere

en fruticultura por lo que se debe simplifi- |

car, sin que por ello se le quiera quitar la
importancia que tiene.

Una explotacién bien formada y podada

puede incrementar de forma considerable
el valor de la produccion frente a otra que

no lo esté, tanto en términos de cantidad }
como de calidad. Hoy en dia, ya no se trata B

de obtener grandes producciones, sino de
producir lo que se considere que técnica-
mente esa explotacion puede dar, con la
calidad adecuada que actualmente deman-
da el mercado.

aplicables a la fruticultura profesional:
Poda poligema y trigema.

Figura 4.11. Peras conferencias de calibre extra (mayor de 70 mm).
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4.3. CRITERIOS DE PODA.

En la fruticultura actual, hay una serie de criterios que hay que tener en cuenta a
la hora de planificar una plantacidn y que podriamos resumir en los siguientes:

- Solidez: independientemente del sistema, cuando se forma un arbol se tiene que
conseguir que la formacion sea capaz de soportar el peso de la cosecha esperada, sin
olvidar la necesaria resistencia que deben ofrecer los arboles ante las inclemencias
meteoroldgicas (lluvia, viento, ...]. Para garantizar esa solidez es necesario instalar
una estructura de postes y alambres.

Figura 4.12. Perales en formacién con estructura de postes y alambres.

- Equilibrio: un arbol debe presentar un porte bien equilibrado, con un aspecto
armonico, de manera que todas sus partes muestren una vegetacion homogénea
sin que prevalezcan unas zonas con abundante vegetacién frente a otras muy débi-
les 0 con pocas ramas. La forma que adquirird el arbol a través de la intervencion
del podador tiene que ser acorde con el sistema elegido en todos los arboles que
forman la plantacidn.

____________
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Figura 4.13. Plantacidn de peral de 4 afios equilibrada.

- Sencillez: las podas que se efectdan en la
actualidad tienen que ajustarse a actuaciones sen-
cillas con el fin de abaratar costes. Es por esta
razén por la cual se recomiendan sistemas de for-
macion en eje central, en los que un operario es
capaz de podar en un dia un gran nimero de arbo-  Figura 4.14. Perales de 4 afios en
les, siendo sistemas faciles de podar incluso por eje central.
gente que no sea profesional, siempre que se preo-
cupe de aprender unos conceptos basicos.

De hecho no es mejor podador el que mas ramas corta, sino el que efectla los
cortes justos y precisos. Un buen podador tiene que saber en pocos segundos si
el arbol que tiene delante se le debe cortar mucha o poca madera y sélo dar los
cortes necesarios, para efectuar correctamente la poda de ese arbol.

4.4, TIPOS DE PODA.
4.4.1. PODA DE FORMACION.

Es la poda que se efectla desde el
momento de la plantacion del arbol hasta
que estd completamente formado.

Con las nuevas tecnologias, material
vegetal y sistemas de formacidn, este
periodo es cada vez mas corto. Hasta hace |
unos afos esta fase podia durar entre §
cuatro y diez anos. En la actualidad dicha |

duracion ha llegado a reducirse a la mitad  gigyra 4,15, Grupo de alumnos (curso de poda)
y en algunos casos incluso a menos. en arboles de dos afios en formacién.

____________
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Los sistemas de formacion mas frecuentes en frutales son:
- Vaso (libre, helicoidal, ...).
- Palmeta (regular, irregular, Ferraguti, Marchand, ...).

- Eje central y variantes (Groesbeek, Ypsilon, Triden-port, Solen, Tesa, ...

4.4.2, PODA DE FRUCTIFICACION.

Es la que se realiza para equilibrar el rbol y producir fruta de buena calidad.
Esta poda esta intimamente ligada a la poda de formacion ya que en la actualidad
los frutales comienzan a producir fruta antes de estar totalmente formados.

Figura 4.16. Poda de arboles en vaso.

4.4.3. PODA DE REJUVENECIMIENTO.

Hoy en dia este tipo de poda tiene poca importancia puesto que cuando un
arbol envejece lo mejor desde el punto de vista econémico es sustituirlo por otro,
a menos que se desee conservar debido a razones sentimentales. Esta poda con-
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siste en dar una poda muy severa al arbol, eliminando las ramas viejas para pro-
vocar el nacimiento de chupones que brotardn de yemas latentes y volver a for-
mar sobre ellos nuevas ramas (Fig. 4.17).

Técnicamente esta separacion en
el tiempo de los diferentes tipos de
poda es algo errénea, ya que incluso
un arbol recién plantado es capaz de
dar fruta a los pocos meses si se rea-
lizan las operaciones precisas. En
consecuencia, los tres tipos de poda |
pueden coexistir y efectuarse simulta-
neamente en determinados momen- §
tos dentro de un mismo arbol. Sin
embargo, es evidente que, proporcio-
nalmente, el nimero de cortes de for-
macion es superior en arboles jéve-
nes; el nimero de cortes dirigidos a
lograr una buena y abundante fructifi-
cacion es mayor en arboles de media-
na edad; y que en el caso de arboles
mas longevos y viejos los cortes de
renovacion tendran un mayor peso.

Figura 4.17. Poda de rejuvenecimiento.

4.5. VENTAJAS E INCONVENIENTES DE LA PODA.

Entre las principales ventajas de la poda pueden citarse las siguientes:

- Se forma el arbol seglin nuestras necesidades.
- Se adelanta la entrada en fructificacion.
- Se evita la veceria del arbol, regulando la produccidn.

- Se mejora la calidad de la fruta (calibre, aspec-
to, color, ...).

- Disminuyen los gastos de recoleccion.

- Se facilita la entrada de luz y de los tratamientosy Figura 4.18. Peso de las ventajas e
se mejora la aireacidn. inconvenientes de la poda.

Los inconvenientes asociados a este tipo de actuaciones podrian resumirse princi-
palmente en el propio gasto de la operacién.

Por lo tanto las ventajas de la poda superan claramente a los inconvenientes.

____________



I ¢Qué es la poda?

En la tabla 4.1 se muestran las ventajas e inconvenientes de los principales siste-

mas de formacidn en frutales.

50

Tabla 4.1. Ventajas e inconvenientes de los principales sistemas de formacion.

VENTAJAS INCONVENIENTES

Vaso

-Escaso coste de plantacion -Largo periodo de tiempo hasta su
entrada en produccion.

-Menor produccién por hectarea que
otros sistemas

-Dificil mecanizacion.

-Gran nimero de afios hasta llegar a
amortizar la plantacion.

Palmeta
-Menor periodo de tiempo de entrada en -Mayor coste de plantacién que en el vaso.
produccidén con respecto al vaso. -Mayor nivel de especializacién.
-Mayor produccién por hectarea que en -Precisa istalaciones que sirvan de sujecion.

el vaso.
-Mecanizacién mas facil que en el vaso.
-Recoleccién més cémoda que en el vaso

Eje central y variantes

-Entrada muy rapida en produccién -Mayor coste de plantacién
-Mayor produccién por hectarea que los
anteriores.

-Facil mecanizacién.

-Fruta de mayor calidad.

-Poda rapida y sencilla.

-Posibilidad de cambiar de variedad en
un perfodo breve de tiempo.
-Amortizacién mas rapida.
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5. PODA DE FORMACION.

Se entiende por poda de formacidn aquella que persigue darle al arbol una forma mas
0 menos estable segln un sistema elegido de acuerdo a los intereses del fruticultor.

Cuando el podador no interviene, el arbol, en funcién de sus habitos vegetativos, adop-
tard un aspecto que se corresponde con su forma natural.

A'lo largo de la historia, el arbol frutal ha sido objeto de infinidad de formaciones.
Generalmente, los &rboles muy viejos cuentan con un tamafio majestuoso y, a pesar
de su vejez y aspecto, siguen produciendo sabrosos frutos.

____________
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Observando arboles centenarios se puede apreciar que el tronco tiene mucho gro-
sory gran altura, de manera que las ramas principales nacen a més de tres metros
del suelo y las secundarias y terciarias llegan en ocasiones a alcanzar mas de diez
metros. Esos arboles no tienen esas dimensiones fortuitamente, sino que sus duefios
los formaban asi de altos con una doble finalidad, para que los animales pudieran
pasar por debajo de ellos al hacer las labores y para evitar los robos de la fruta, pues
en esos tiempos la fruta era un bien escaso al existir muy pocos arboles frutales.

Figura 5.2. Forma natural de un frutal centenario.

____________
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Con el paso del tiempo se hicieron mas plantaciones y la gente fue apreciando que
los arboles tardaban muchos afios en comenzar a producir fruta y que la recoleccidn,
ademas de representar un peligro, era dificultosa. Por otra parte, debido al gran volu-
men de estos arboles, era casi imposible realizar podas o tratamientos, con lo cual
en la mayoria de los casos se volvian veceros y daban un afo una gran cosecha y al
siguiente nada o muy poco. Por estos motivos y debido a la mecanizacion de la agri-
cultura se fueron reduciendo las alturas y el volumen de los arboles y aparecieron los
sistemas de formacion.

Figura 5.3. Peral centenario.
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Figura 5.4. Forma natural de un peral de cuarenta afios.

5.1. VASO HELICOIDAL.

El “vaso helicoidal” es un sistema que se utilizd durante muchos afios y que aun
hoy se sigue utilizando en algunas especies. Aunque se adapta a todas las especies
de pepita, hueso o frutos secos, en la actualidad sélo tiene aplicacion en frutales de
hueso, frutales de fruto seco y en pequenos huertos familiares.

Antiguamente se utilizaban patrones muy vigorosos, pero en la actualidad convie-
ne usar patrones de medio o poco vigor para adelantar la entrada en produccion y
para reducir el tamafio del arbol formado en “vaso”.

El esquema de un “vaso helicoidal” esta constituido por tres ramas o brazos prin-
cipales que nacen del tronco con una inclinacion de 45° con relacién a la verticalidad
del arbol. De estas ramas principales naceran helicoidalmente otras secundarias que
el podador ha de provocar con los cortes adecuados. Las ramas de fructificacion se
reparten entre las principales y secundarias.

5.1.1. PLANTACION.

Si el patrén es clonal, lo cual es recomendable, el injerto tiene que quedar
10 cm por encima del suelo para evitar su franqueamiento y posibles enferme-
dades de cuello.

____________
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El marco de plantacién en este sistema ha de ser amplio, pues los arboles
alcanzan un gran tamafio, y es necesario dejar espacio para la aireacion e insola-
cion, asi como el paso de maquinaria. La distancia dependera del vigor de la com-
binacion patron-variedad. Si el vigor es grande pueden hacer falta distancias entre
filas y entre arboles de 6 a 7 m. Si el patrén y variedad son poco vigorosos, puede
ser suficiente con un marco de 5 por 5 m.

5.1.2. FORMACION.
¢ Primer ano:

Una vez plantado, el arbol debe ser despuntado para provocar la brotacién de las
ramas principales. La altura de ramificacion queda a eleccion de cada cual. Si se
quiere que el arbol se forme muy bajo
se corta a 40-50 cm del injerto, mien-
tras que si se quiere mas alto, se
puede cortara 1 m. Se recomienda una
altura intermedia de entre 60-80 cm
con el fin de poder moverse comoda-
mente por debajo para hacer la reco-
leccidn y la poda.

Sielarbol posee brotes anticipados
(caracteristica frecuente en arboles
de hueso), los cuatro o cinco méas pré- ,
ximos al despunte se cortan dejando
un tocén de un centimetro aproxima-
damente y el resto se eliminan por la

base sin deJ?f nlnguna yema para evi- Figura 5.5. Plantones de melocotdn sin brotes antici-
tar la brotacion (Fig. 5.5). pados y con brotes anticipados recortados.

Verano:

De los brotes que nazcan en la primavera, en el mes de junio-julio se eligen los
tres o cuatro mejor situados repartidos uniformemente alrededor del arbol y el
resto se cortan por la base.

Invierno:

De los ramos dejados en verano, se eligen los tres mejor situados a ser posible
formando un angulo de 1200 entre siy se despuntan a 50-60 cm (dependiendo del
vigor] de manera que la Gltima yema mire hacia el exterior, ya que de esa yema
brotara la prolongacion. Si hubiese cuatro ramos se elimina por la base el peor de
ellos. Si no se hubiese dejado un ramo de reserva podria perderse un afio de for-
macién en ese arbol en caso de romperse uno de los 3 brotes (Fig. 5.6).
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Figura 5.6. Manzano de un afio, antes y después de podar y despuntar.

e Segundo ano:

Al comenzar la brotacion, los tres brazos emitiran brotes en las yemas situadas
junto al despunte hecho en invierno.

Verano:

En Junio-Julio se eligen dos brotes en cada uno de los brazos principales, uno
el terminal, que serd la prolongacion del brazo principal, y otro que, elegido con-
venientemente, se destinard a formar el primer piso. Siempre que sea posible,
para formar los pisos se han de escoger brotes que queden en la misma direccion,
bien todos a la derecha, o bien todos a la izquierda del brote principal. Los restan-
tes brotes se cortan si son fuertes o se dejan para que se conviertan en érganos
fructiferos si son sencillos.

Invierno:

Los tres ramos terminales se despuntan con la misma longitud que el ano ante-
rior (50-60 cm) procurando que la Ultima yema mire hacia el exterior, mientras que
los brotes destinados a formar las ramas laterales (ahora convertidos en ramos)
se dejan enteros sin importar su longitud, puesto que se van a cubrir de érganos
fructiferos (Fig. 5.7).
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Figura 5.7. Ciruelo de dos afios en “vaso” antes y después de podar.

e 39 Ano y sucesivos:

En verano (junio-julio) se eligen los brotes terminales exteriores que hayan
nacido en el despunte de los brazos para formar la prolongacion de la rama prin-
cipaly se seleccionan brotes laterales (uno en cada brazo) para formar el siguien-
te piso hacia el lado contrario que el afio anterior [si es posible).

Invierno:

Se despuntan los tres ramos principales a la misma longitud que el afio anterior
50-60 cm de forma que la yema mas proxima al despunte mire hacia el exterior en
cada ramo. Se eligen las laterales secundarias que deberdn ir situadas al lado
contrario que el afio pasado. Si sobra alguna lateral débil que cubra algln espacio
vacio, se respeta entera lo mismo que las laterales mas fuertes para que se cubran
de drganos fructiferos. Si en el interior del arbol existe algin chupén que rompa la
estructura, se corta por la base. En las ramas del afio anterior aparecen érganos
fructiferos que se respetaran en su totalidad (Figura 5.8).

Figura 5.8. Ciruelo de tres afios en “vaso”, antes y después de podar.

____________



Poda de formacion I

En afios sucesivos se va repitiendo el proceso y, en cuatro o cinco afos, el arbol
estara formado, quedando constituido por tres ramas principales y doce secunda-
rias dispuestas helicoidalmente.

Una vez formado el arbol, mediante la poda de fructificacion se regularan los
ramosy drganos fructiferos que habran ido apareciendo durante los primeros afios
de formacion (Figura 5.9).

Figura 5.9. Poda de fructificacién en un curso Figura 5.10. Manzano en “vaso” de veinte
de poda de frutales. afios, en plena produccién.

5.2. PALMETA REGULAR.

La “palmeta” fue uno de los sistemas mas utilizados en fruticultura, principalmen-
te en las especies de pepita y, aun hoy, se cultivan segln este sistema muchas plan-
taciones de 20-30 anos, aunque en la actualidad ha quedado en desuso por la gran
cantidad de mano de obra que se necesita para su formacion.

La “palmeta” estd constituida por un tronco o eje central en el que se insertan cua-
tro o cinco pisos, formados cada uno de ellos por dos brazos dirigidos en sentido
opuesto con una inclinacion de 40-45° con respecto al eje. Las distancias entre cada
piso pueden ser de 50 a 60 cm dependiendo del vigor de la especie, patrény variedad,
asi como de los pisos que se vayan a formar. Las ramas de fructificacion saldran fun-
damentalmente de los brazos laterales, aunque se pueden dejar algunas en el tronco.

La “palmeta” requiere la instalacion de postes y alambres para poder atar las
ramasy asi dar la forma deseada al sistema. Ademas, estas instalaciones soporta-
ran en los primeros afios el peso de la fruta hasta que la estructura del arbol se haga
resistente y aguante su peso.

____________
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5.2.1. PLANTACION.

Al hacer el trasplante del arbol, el patrén debe quedar 10 cm por encima del nivel
del suelo. Si se trata de una plantacion industrial es recomendable que el injerto
quede dirigido en la misma direccion en todos los arboles de la fila. Asimismo,
siempre que la forma de la parcela lo permita, los arboles se orientaran en la direc-
cion Noroeste-Sureste para que la vegetacion de las dos caras quede equilibrada y
toda la fruta reciba sol. Esta recomendacién es valida para todas las empalizadas.

El marco de plantacion en “palmeta” vendra determinado esencialmente por el
vigor del patrén, variedad y superficie de la parcela. Si la parcela es grande o de tipo
medio habrd que mecanizar las labores, por lo que el ancho de las calles serd aquel
que permita el paso de la maquinaria necesaria para realizar la poda, los tratamien-
tos o la recoleccion. Por ejemplo, con una superficie de mas de 5 hectdreas y un
patron de poco vigor, se podria dejar una distancia de 4 m entre filasy 2,5 m entre
arboles de la fila. En cambio, si la plantacion es mas pequeiia se puede reducir hasta
3,5 m elancho de calles, manteniendo la distancia entre drboles. No es aconsejable
dejar las calles muy estrechas, puesto que se dificultarian mucho las labores.

5.2.2. FORMACION.

¢ Primer ano:

Una vez plantado, el drbol se despunta a 40-50 cm del injerto. Si el arbol tiene
brotes anticipados, estos han de ser cortados a 5 mm 6 a 10 mm de su insercidn
dependiendo si se trata de un frutal de pepita o de hueso, respectivamente, ya que
las yemas en frutales de pepita estdn mas proximas al tronco que en algunas
especies y variedades de frutales de hueso (Fig. 5.11).

Figura 5.11. Plantas de manzano sin y con brotes anticipados.
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Verano:

En el mes de junio los cuatro brotes mas vigorosos y mejor situados que suelen
nacer de las yemas mas préximas al corte, se dejan crecer libremente para formar
tanto la prolongacidn del eje como los dos brazos laterales del primer piso. El
resto de brotes se cortan por la base (Fig. 5.12).

et s e, 1 SO,
- Ano 1: Ano 1:
Trasplante e
verano invierno 175 em
‘ / \ 125 cm

ERNV/ANIZEN
B4
Bz

Figura 5.12. Formacién de “palmeta”: trasplante y afio 1 (verano e invierno).

50cm

Invierno:

El ramo mas alto, que suele ser el mas vigoroso, se ata al alambre en posicion
vertical para formar la prolongacion del eje. El atado debe hacerse con macarrén de
plastico para evitar incrustaciones del material de atado en la madera. Una vez
atado, se corta a 50-60 cm de su nacimiento de manera que la yema terminal mire
hacia su interior que es la parte contraria a donde se dejé el afio pasado, para que el
eje mantenga la verticalidad. De los tres brotes que quedan, se eligen los dos més
fuertes y mejor situados para formar los brazos, se les da una inclinacion de 40-45°
con respecto al eje y se atan sin despuntar al primer y segundo alambre. Si al incli-
nar o atar los ramos alguno de ellos se rompe (a veces ocurre] se sustituye por el
cuarto brote de reserva. Si no se rompe ninguno, se elimina el de reserva (Fig. 5.12).

® Segundo ano.
Verano:

Al igual que el afo anterior, se eligen los cuatro brotes que hayan nacido mas
proximos al despunte del eje y el resto se corta por la base. Los brotes que nazcan
verticalmente en los brazos se han de cortar por la base, mientras que los latera-
les se dejan como si fuera una raspa de pescado (Fig. 5.13).
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Afo 2: verano Afo 2: invierno

Figura 5.13. Formacién de “palmeta”: Afio 2 [verano e invierno).

Invierno:

Se elige de nuevo el ramo mas alto para prolongar el eje, atandose al segundo
alambre y cortdndose a 50-60 cm de su insercion de modo que, persiguiendo la
verticalidad, la ultima yema mire al lado contrario que la del afio anterior. Al igual
que en el primer piso, de los tres ramos que quedan se dejan enteros los dos mejo-
res situando uno a cada lado del eje y atdndolos a los alambres correspondientes
con la misma inclinacidn que el piso inferior y el ramo que sobra se corta si es
fuerte o se deja entero si es sencillo. Asi mismo se ataran los crecimientos del pri-
mer piso a los alambres que alcancen, (Fig. 5.13).

e Tercer afo y sucesivos.

Verano:

) Afio 3: verano e

Figura 5.14. Formacién de “palmeta”: Afio 3 [verano).
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Se continda con el mismo procedimiento para formar un nuevo piso. Se eligen
los cuatro mejores brotes para formarlo, mientras que el resto se cortan por la
base si son fuertes o se respetan para que se conviertan en ramas de fruta si son
débiles. Los brotes verticales de los brazos inferiores se eliminan por la base para
evitar la aparicion de chupones (Fig. 5.14).

Invierno:

Se elige el ramo més alto de los cuatro para prolongar el eje, se ata al ter-
cer alambre y se corta a 50-60 cm de forma que la yema mas préxima al des-
punte quede situada al lado contrario que el aho anterior. De las otras tres
ramas, las dos mejor orientadas se atan sin despuntar hacia los laterales con
la misma inclinacion y si en el atado no se rompe ninguna se corta la que
sobre (Fig. 5.15].

5

Afio 3: invierno

\ AR

W

Figura 5.15. Formacién de “palmeta”: Afio 3 (invierno).

Por otra parte, para completar el tercer piso, los brazos inferiores que habran
crecido hasta llegar a los alambres segundo y tercero, se han de atar a estos.

Como consecuencia de haber ido inclinando los brazos laterales, los pisos infe-
riores se habran ido llenando de ramos y drganos fructiferos, por lo que habra que
regular la produccidn mediante poda de fructificacidn en funcion de la carga que
puede producir ese arbol segln su edad y vigor.

Si cada afo del proceso se obtienen los brotes necesarios en cuanto a cantidad
y longitud, la “palmeta” se habra formado en cuatro o cinco afios, aunque en oca-
siones, bien por falta de brotes o por escasa longitud de los mismos, la formacion
se puede retrasar uno o dos afos (Fig. 5.16-5.17).
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Ano 4 verano
L
N\\ Ao\ N
\\\ Ny
Figura 5.16. Formacién de “palmeta”: Afio 4 [verano).
Afio 4 nvierno Yy j'/’ »

Figura 5.18. “palmeta” de cinco pisos totalmente formada.
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5.3. PALMETA IRREGULAR.

Se utiliza en especies de pepita y en algunas especies de hueso, dificiles de
adaptar a la “palmeta regular”. No es un sistema muy utilizado, sino que mas
bien es un recurso cuando se intenta hacer una “palmeta regular” y por unos u
otros motivos no se consigue.

Aligual que la "palmeta regular” estad formada por un eje central sobre el que se
insertan irregularmente brazos con una inclinacién de 40-45°. La diferencia entre
ambos sistemas es que en la “palmeta regular” los pisos estan distribuidos equidis-
tantes y uniformes a lo largo del eje, mientras que en la irregular los brazos nacen
sin ninguna simetria.

Requiere la instalacidn de postes y alambres, aunque son menos imprescindibles
que en la “palmeta regular’.

5.3.1. PLANTACION.
Lo comentado para la “palmeta regular” relativo a su orientaciéon y marcos de
plantacidn sirve también para la “palmeta irregular”.

Una vez plantado el arbol, se corta a 40-50 cm del injerto. Si el plantdn tiene
brotes anticipados se deja un tocdn en los cuatro mas proximos al corte y se elimi-
na por la base el resto.

5.3.2. FORMACION.
¢ Primer ano:

Verano:

Se eligen los cuatro brotes més vigorosos y se corta el resto.

Invierno:

Se escoge el brote mas alto como prolongacion del eje y se despunta a la altu-
ra que se quiera para formar el piso siguiente. Con los otros dos ramos formamos
los brazos laterales con una inclinacidn de 40-45° y se corta el sobrante.

® Segundo ano y sucesivos:

Se repite el proceso del primer ano, seleccionando en el verano tres ramos, uno
como ejey dos como laterales y atdndolos en el invierno, el eje en disposicion ver-
tical despuntadndolo a 50-60 cm y los laterales inclinados a 40-45° sin despuntar.

Si la brotacion es la adecuada, en cuatro o cinco afios, la “palmeta” estara for-
mada y las siguientes podas se limitaran a regular la fructificacion.
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Figura 5.19. Melocotones y cerezos formados en
“palmeta irregular” [en primera fila).
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5.4. PALMETA MARCHAND.

Este sistema de origen francés, también conocido como “drapeau” (bandera) por
la semejanza que tienen los arboles con banderas ondeando al viento, fue utilizado
en décadas pasadas y es una auténtica obra de arte cuando esta bien formado. Aun
hoy existen algunas plantaciones de los anos 70, pero en la actualidad es impensable
hacer una plantacion de este tipo porque la gran cantidad de mano de obra que
requiere lo haria poco rentable.

Este sistema tenia aplicacion en especies de pepita, principalmente en manzano.
Teniendo en cuenta que la altura adecuada para este sistema es de 2,5 m como maxi-
mo, se necesita saber asociar bien el patrén con la variedad. Por ejemplo, para la
variedad de manzana Reineta, que es muy vigorosa, se debe escoger un patrén muy
débil como EM-IX, mientras que para variedades de poco vigor tipo Early Red One, se
deberia seleccionar un patrén de mediano vigor tipo MM-106 6 EM-VII.

Los arboles formados segln este sistema constan de un tronco, inclinado 45° con
respecto a la superficie del suelo, del cual salen varias ramas secundarias inserta-
das a lo largo del mismo con separaciones entre si de 50 cmy dngulos de 90° con res-
pecto al eje. Los brotes nacidos en las ramas secundarias y en la parte inferior del
tronco constituiran las ramas de fructificacion del arbol.

Este sistema requiere implantacion de estructuras de postes y alambres sélidas
para aguantar su peso y el peso de la fruta.

5.4.1. PLANTACION.

En este sistema no hace falta despuntar los arboles en el momento de la plan-
tacion, por lo que, si el arbol tiene ramos anticipados, los que estén bien situados
podran ser aprovechados para iniciar la formacidon.

Es muy importante que los patrones sean bastante largos ya que el injerto ha de
quedar como minimo 15 ¢cm sobre el suelo para evitar su franqueamiento.

Los arboles se han de plantar con un angulo de inclinacidn de 45° con respecto
al suelo de forma que el injerto quede situado en la parte superior, quedando todos
los arboles de la fila en el mismo sentido (Fig. 5.21).

La distancia entre drboles de una misma fila puede variar entre 2.5-3m depen-
diendo del vigor de patrdn y variedad y de la fertilidad del suelo principalmente.

Sielarbol cuenta con brotes anticipados, se elige aquel de la parte superior que
esté situado aproximadamente a 50 cm del injerto y se ata a un alambre de forma
que la inclinacion con respecto al arbol inclinado sea de 90°.

Si el &rbol viene desprovisto de brotes anticipados serd necesario practicar una
incision por encima de una yema de madera de la parte superior que esté situada
aproximadamente a 50 cm del injerto para que evolucione a brote.

____________
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Trasplante Ano 1

Figura 5.21. Formacién de “marchand”: Trasplante y primer afio.

5.4.2. FORMACION.
¢ Primer afo:

Verano:

Si durante la plantacion no existian brotes anticipados, en junio-julio se seleccio-
nan uno o dos (dependiendo de la brotacidn] de los brotes bien situados y se dejan
crecer libremente para formar los pisos. El resto de los brotes de la parte superior se
cortan por la base y los brotes horizontales nacidos en la parte inferior se respetan.

Invierno:

Eltronco principal, que habrd tenido un crecimiento terminal, se ata a los alam-
bres en la posicion inclinada de 45°. Los brotes que constituyen los pisos, se incli-
nan 90° con respecto al eje y se atan a los alambres. Los brotes laterales e inferio-
res bien situados se respetan y el resto se cortan por la base (Fig. 5.21).

e Segundo ano:

Verano:

Analogamente al verano anterior, todos los brotes que sobren en la parte supe-
rior del tronco se han de cortar por la base. Unicamente se respetaran los que sal-
gan a la distancia y con la inclinacién adecuada para formar nuevos pisos. Asi
mismo, todos los brotes de la parte terminal del tronco, excepto el terminal, se
cortan para favorecer su desarrollo.

Los brotes horizontales e inferiores del tronco se respetan para que se convier-
tan en brotes con 6rganos fructiferos.
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Invierno:

La prolongacion del tronco se ata a los alambres guardando la inclinacion de
459 Los pisos se guian y atan a los alambres con la inclinacidén de 90° con respec-
to al tronco mientras que se respetan los brotes que se consideren necesarios en
cada uno de los pisos para que se cubran de érganos fructiferos (Figura 5.22).

Afio 2 Adio 3

Figura 5.22. Formacién de “marchand”: Segundo y tercer afio.

e Tercer ano y sucesivos:

Durante el verano se continuardn eligiendo los brotes mejor situados para for-
mar los nuevos pisos, eliminando los innecesarios. Durante el invierno se ataran
tanto la prolongacién del eje como los nuevos pisos y prolongacion de los ya exis-
tentes. Tanto durante el verano como en el invierno se han de vigilar las inclinacio-
nesy dar los atados que sean necesarios a tronco y pisos (Fig. 5.22).

A partir del tercer ano los pisos inferiores y ramas laterales del tronco comen-
zaran a producir fruta y posteriormente la fructificacion también se producira en
los pisos superiores (Fig. 5.23-5.24).

Ano 4

Figura 5.23. Formacién de “marchand”: Cuarto afio.
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Ano 5

NI s
N

Figura 5.24. Formacién de “marchand”: quinto afio.

Al quinto o sexto afio [dependiendo del ndmero de pisos) los arboles estaran
completamente formados. Una vez terminada la formacién, la poda se limitara a
regular la produccion mediante la poda de fructificacion.

Figura 5.25. Formacién de “marchand” totalmente formada.

____________
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5.5. PALMETA FERRAGUTI.

Es una “palmeta” de brazos horizontales utilizada solamente en especies de pepi-
ta, especialmente en manzano con patrones del grupo EM-IXy el M-26.

Los arboles formados segun este sistema han de tener poco vigor, para evitar el
nacimiento de chupones debido a su horizontalidad.

El espacio entre dos arboles contiguos es cubierto por ramas laterales cuyos
apices se llegan a tocar. Como la savia circula muy lentamente por las ramas
horizontales, si los arboles se plantan muy separados los extremos de las ramas
se quedarian muy débiles.

El sistema requiere postes con alambres distanciados 50 cm. EL nimero de alam-
bres ha de coincidir con el nimero de pisos que se quiera formar. Aunque existen
plantaciones antiguas con cinco pisos, son mas habituales las de cuatro pisos. Los
alambres han de ser lo suficientemente fuertes para aguantar parte del peso de la
fruta, pues los patrones usados tienen un sistema radicular muy débil y superficial.

5.5.1. PLANTACION.

En este sistema de formacion en el que |5
se usan plantas de poco vigor, es especial-
mente importante evitar el franqueamiento,
dejando 10 cm entre el injerto y el nivel del
suelo. Si el arbol se franquea, el piso supe-
rior estard permanentemente cubierto de
chupones (Figura 5.26).

Por tratarse de plantaciones de poco vigor, la
distancia entre arboles puede serde 1,5-2,0 my
3,5-4,00 m entre filas, dependiendo de la
maquinaria que se vaya a utilizar.

Figura 5.26. Arbol franqueado.

5.5.2. FORMACION.

Una vez plantado, el &rbol se despunta a 50 cm del suelo. Si el &rbol tiene bro-
tes anticipados se cortan los cuatro superiores dejando un pequefio tocon de 5 mm
y el resto se corta por la base (Fig. 5.27).

¢ Primer afo:

Verano:

En el mes de julio cuando los brotes tengan una longitud de 50 cm aproximada-
mente, se elige el mas alto para constituir la prolongacién del eje centraly se deja
crecer libremente. Del resto de brotes se eligen los dos mejor situados para for-

____________
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mar el primer piso, dirigiendo horizontalmente uno hacia cada lado del eje
mediante atado al primer alambre para formar los brazos del primer piso. Los bro-
tes que sobren se cortan por la base tras haber atado los dos laterales (Fig. 5.27).

. Ano 1: Ano 1:
I'rasplante y S
e B verano invierno
despunte 200 cm
1
13
{ 150 cm
{
]
i
i | ’ | 100 em
|
I
!
50 cm
Y =

Figura 5.27. Formaci6n de “palmeta ferraguti”:
trasplante y afio 1 [verano e invierna).

Invierno:

El eje se despunta a 1 m del suelo para provocar el nacimiento del segundo piso
a la altura del segundo alambre, haciendo que la Ultima yema junto al corte mire
hacia el interior de la curvatura para dar verticalidad al arbol (Fig. 5.27).

e Segundo ano:

Verano:

La formacion del segundo Afio 2: Afio 2

2 2 verano mnvierno
piso se consigue actuando de
forma similar al afio anterior,
es decir, eligiendo el brote g 1
mas alto como prolongacién )
del eje y otros dos horizonta- \ )/ )
les para formar los brazos. 7
Los brotes sobrantes se cor-
tan por la base si son vigoro- = |

sos o se dejan para que se
cubran de érganos fructiferos

si son débiles (Fig. 5.28). - . -
Figura 5.28. Formaci6n de “palmeta ferraguti”:
Ademéds se ha de vigilar afio 2 (verano e invierno].

que el piso formado el afo
anterior estd bien atado al alambre y se han de cortar los brotes que salgan en
posicidn vertical para evitar que se conviertan en chupones.

____________




Poda de formacion I

Invierno:

Se ha de despuntar el eje a 1,5 m del suelo coincidiendo con el tercer alambre
para provocar la salida del tercer piso, de forma que la yema situada junto al corte
mire al lado contrario que el afio anterior con el fin de enderezar el arbol (Fig. 5.28).

Paralelamente al crecimiento del arbol en altura, las ramas situadas en los
pisos bajos se habran ido cubriendo de drganos fructiferos, por lo que también
habra que realizar poda de fructificacion y aunque no hay que cortar mucha made-
ra al haber ido haciendo poda en verde, si que habra que ir restando 6rganos de
fruta para equilibrar la produccion.

e Tercer ano:

Verano:

Se seleccionan los tres brotes que lo van a formar; el mas alto se deja crecer
libremente y los otros dos se dirigen uno hacia cada lado horizontalmente, atan-
dolos al tercer alambre. Si queda algin brote se elimina si es vigoroso y se deja
entero si es débil (Fig. 5.29).

Ano 3: Ano 3:

verano invierno
AN\ | e

W/
= —

S s e

|

Figura 5.29. Formacién de “palmeta ferraguti”:
afio 3 [verano e invierno).

Invierno:

Se despunta el eje a la altura del cuarto y Gltimo alambre y se revisan los pisos
por si necesitan algun atado (Fig. 5.29).

Por tratarse de patrones débiles y debido a la horizontalidad de los pisos, los
arboles estaran cubiertos de drganos de fruta, por lo que es necesario hacer
poda de fructificacion.

e Cuarto ano y sucesivos:

Sielarbol se ha conducido bien en los tres primeros afos, en el cuarto tiene que
estar completamente formada la “palmeta ferraguti” de 4 pisos.

____________
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Verano:

Se atan a cada lado los 2 ramos mejor situados y el resto se cortan, ya que no
se van a formar més pisos.

Invierno:

Como el arbol ya estara totalmente formado, la Unica poda que habra que hacer
es la de fructificacion, regulando los drganos fructiferos.

5.6. GROESBEEK.

Ya se ha comentado que hasta la década de los setenta se dedicaba excesivo tiem-
po a la formacion de los arboles, pues el alto rendimiento de las explotaciones com-
pensaba ese alto coste. Pero a partir de esos anos, para mantener la rentabilidad de
las explotaciones, se hace necesario la reduccion de costes en la explotacion y como
la poda supone uno de los gastos mas importantes, se imponen formaciones mas
sencillas que necesitan menos mano de obra y que empiezan a producir mucho
antes. Es asi como adquieren importancia los ejes centrales y sus variantes, aunque
muchos de los sistemas antiguos continlan vigentes debido al largo periodo de vida
de una plantacion fruticola.

____________
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Los arboles formados segun este sistema son mas libres que las formas clasicas.

Se trata de un eje central en el que se insertan ramas secundarias en todas las
direcciones. A diferencia de otros sistemas, el nUmero de ramas secundarias es inde-
terminado y no es necesario guardar ninguna simetria con respecto al eje. Los drga-
nos de fructificacion se insertan en el eje central y en las ramas secundarias las cua-
les serdn mas débiles cuanto mas altas estén situadas.

Figura 5.31. Plantacién en “groesbeek” con calle de dos filas.

Otra de las peculiaridades del sistema "groesbeek’ es la facilidad que existe para
renovar sus ramas, ya que las mas verticales y gruesas que hagan competencia al eje
se pueden eliminar aprovechando brotes vigorosos y chupones para sustituirlas.
Unicamente se ha de mantener una escala de vigor, es decir que las ramas bajas
sean mas largas y fuertes que las altas.

No se requiere ninguna intervencion especial en las ramas secundarias para indu-
cir la evolucion a fruta, sino que simplemente se les deja crecer libremente el primer
ano y al afo siguiente estaran cubiertas de organos fructiferos. En afios sucesivos
estas ramas se irdn recortando siempre con desviaciones hasta que se considere que
su envejecimiento aconseja sustituirla por otro ramo o chupdén.

Este sistema estd recomendado principalmente para frutales de pepita, aunque se
puede aplicar perfectamente a frutales de hueso con patrones muy débiles. Exceptuando
los patrones de gran vigor, se puede utilizar una amplia gama de portainjertos y varieda-
des si se saben combinar adecuadamente teniendo en cuenta la fertilidad del suelo.

Se requieren elementos de sujecidon para formar los arboles al principio y para
soportar las altas producciones que consiguen estos arboles con un sistema radicu-
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lar sencillo. Se pueden instalar postes y alambres o bien tutores para cada arbol. El
nimero de alambres puede variar de uno a tres, pero, teniendo en cuenta que son los
postes los que suponen mayor coste y trabajo, es recomendable colocar tres alam-
bres colocados a 0,75 m del suelo el primero, a 1,50 m el segundo y a 2,25 m el ter-
cero. Con estas distancias la plantacion alcanzara los 2,50 m de altura.

5.6.1. PLANTACION.

Hasta hace algunos afios se recomendaban arboles de un afio de injerto libres de
brotes anticipados. En la actualidad se plantan bien arboles de un afio que si presen-
tan brotes anticipados se respetan o bien arboles de dos afios de injerto provistos de
drganos fructiferos para empezar a producir fruta el mismo afio del trasplante.

La orientacion se decide mas en funcion de la forma de la parcela que de la
orientacidn al sol. Si la parcela es mucho mas larga que ancha, las filas se orien-
tan segln la dimension mas larga, mientras que si la parcela es cuadrada se elige
la orientacion Noroeste-Sureste.

Las distancias de plantacion dependeran del patron, variedad y fertilidad del
suelo (Anexo I: Marcos de plantacion).

Figura 5.32. Arbol sin despuntar [A). Arbol despuntado [B).

____________
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Este sistema se adapta a lineas dobles de arboles. Asi se consigue duplicar casi
el nUmero de arboles por superficie, aumentando también la produccion por ha. De
esta manera cada linea de la plantacion estd constituida por dos hileras de arbo-
les en forma de tresbolillo con 1 m de separacion entre plantas de la misma hile-
ray 1 m entre hileras. La separacion entre lineas de 3,5 a 4,0 m.

% 2 R, s

Figura 5.33. Plantacién en sistema “groesbeek” con lineas dobles.

5.6.2. FORMACION.

¢ Primer ano:

Siel drbol es de un afio de injerto se despunta a 1 m de altura aproximadamen-
te, dependiendo del vigor de la planta. Cuanto mas corto se despunta un arbol mas
vigorosos serdn los brotes. Si los drboles cuentan con brotes anticipados, se elimi-
nan aquellos insertados en los 40 cm préximos al injerto y el resto se dejan ente-
ros o se cortan dejando un tocén en la base de 5 mm si son muy vigorosos.

____________
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Si el arbol es de dos afios de injerto el eje se despunta una tercera parte de su
crecimiento en el Ultimo afio, buscando que la yema junto al corte mire justo al
lado contrario que el nacimiento de ese brote con el fin de ir enderezando el arbol,
mientras que se hard una regulacidon de yemas en funcidén de las que el arbol
pueda mantener.

Verano:

La poda de verano consiste en atar el &rbol al primer alambre y eliminar algun
brote que le pueda hacer competencia al eje. El resto de brotes se deja crecer
libremente.

Invierno:

De los ramos nacidos de las yemas més [
proximas al corte en el eje, se elige el que
mejor se adapte para ser la prolongacion
del arboly se despunta una tercera parte de [
su crecimiento por encima de una yema que |
esté situada hacia su interior con respecto a
la base. Es decir, si el crecimiento del brote
es de 90 cm se despunta a 60 cm. Tras des-
puntar, el eje se ata al segundo alambre si
lo alcanza. Los brotes restantes se dejan
enteros si tienen poco vigor o se cortan
dejando un tocdn con una o dos yemas si
son tan vigorosos como el eje (Fig. 5.34).

Figura 5.34. Peral de un afio
después de podar.

® Segundo ano:
Verano:

Sialguno de los brotes hace competencia al eje, se elimina dejando un pequeno
tocon. El resto se deja crecer libremente.

Invierno:

Como en el ano anterior, se elige el ramo mejor situado para ser la prolonga-
cion del arbol, cortando una tercera parte de su crecimiento de manera que la ulti-
ma yema mire hacia el interior de la base del brote. Tras despuntar, el eje se ata
al tercer alambre si lo alcanza o al segundo si no se até el afio anterior (Fig. 5.35).

Los ramos nacidos junto al corte se dejan enteros si son débiles o se cortan
dejando un pequefio tocdn con una o dos yemas si tienen mucho vigor.

En la parte baja del arbol las ramas habran ido evolucionando a drganos de fruta
por lo que habra que regularlos haciendo desviaciones hasta alcanzar el nimero
de yemas que se considere que el arbol puede mantener.

____________



Poda de formacion I

Figura 5.35. Peral de dos afios podado en sistema “groesbeek”(A).
Peral a punto de florecer (B].

e Tercer ano:

Verano:

Aligual que el verano anterior, se elimi-
nan dejando un pequefio tocdn los brotes
que hacen competencia al eje y se dejan
crecer libremente si no es asi.

Invierno:

Los arboles habran alcanzado el tercer |
alambre si han tenido un desarrollo nor- |
mal. Una vez que se consigue llegar al ter-
cer alambre no se necesita mas creci-
miento, por lo que en lugar de elegir como
eje un ramo vigoroso que provocaria un
crecimiento del arbol en altura y naci-
miento de nuevos brotes, se elige un ramo
poco vigoroso, que se deja entero, mien-
tras que los brotes vigorosos se cortan
justo por encima de su base (Fig. 5.36).

El resto de ramos se dejan enteros para
que se cubran de drganos fructiferos. En la
parte media y baja del arbol la produccion,  Figura 5.36. Peral de tres afios [invierno) en
que ya sera importante, se ha de regular. sistema “groesbeek”.
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e Cuarto ano y sucesivos:
Verano:

El drbol ya formado necesitard poca poda de verano. Las actuaciones se han de
limitar a vigilar los atados o cortar algun brote muy vigoroso.

Invierno:

Como el arbol estara totalmente formado, el eje se desvia por una brindilla late-
ral para hacer poda de retencion. Como en afios anteriores se eliminan las ramas
mas vigorosas que puedan competir con el eje y se renueva el &rbol con ramos o
chupones bien situados. Siempre que se corte alguna rama vigorosa o alguna que
se reemplace se han de dejar tocones en su base de una o dos yemas, pues de lo
contrario en pocos afios el eje quedaria desnudo. Se hara poda de fructificacion
regulando en funcién de las yemas que el arbol pueda alimentar (Fig. 5.37).

Figura 5.37. Peral de cuatro afios en sistema “groesbeek”
antes (Al y después de podar (B).

Figura 5.38. Plantacién de sistema
“groesbeek” en plena floracién.
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5.7. TRIDEN-PORT.

El “triden-port” (tres ejes) es un sistema de formacién que se puede calificar como
mezcla de “palmeta” y eje central, pero que tiene las ventajas, con respecto a la “pal-
meta”, de que requiere menos mano de obra para su formacidn y que entra antes en
plena produccidn. Es un buen sistema para formar especies y variedades que, aun
injertadas en un patron débil, producen demasiado vigor como para formarlas en un
solo eje. Un buen ejemplo de esto es la “reineta”, variedad muy vigorosa, que planta-
da en una tierra fértil y formada en un solo eje puede originar mucha vegetacion.

Los arboles han de tener muy poco vigor en comparacion con los que se utilizan en
una “palmeta”, ya que mientras que en una “palmeta” la raiz alimenta de ocho a diez
ramas, en este sistema solamente existen tres ramas principales.

Lainclinaciéon de las ramas con respecto al eje es de 20-25° creando entre las tres la
forma de una "W” sujeta por un tronco muy corto de 50 cm desde el suelo. Los drganos
de fructificacion nacen escalonados tanto en el eje vertical como en los dos inclinados.

5.7.1. PLANTACION.

Al tratarse de patrones poco vigorosos (en el caso de frutales de pepita) y tenien-
do en cuenta que los pisos laterales estdn insertados al eje con poco angulo, el marco
de plantacion aconsejable, dependiendo de suelo y variedad, es de 1,4-1,8 m entre
arboles y 3,5-4,0 m entre filas dependiendo de la maquinaria que se vaya a utilizar.
En el caso de frutales de hueso, en los que la posibilidad de elegir patrones poco vigo-
rosos es menor, se ha de aumentar un poco mas la distancia.

5.7.2. FORMACION.

¢ Primer ano:

Tras plantar el &rbol, se despunta a 40 cm del injerto. Si los arboles tienen brotes
anticipados, se cortan a5 mm de su insercion en frutales de pepitaya 10 mm en fru-
tales de hueso por las razones comentadas en otros sistemas de formacion (Fig. 5.39).

4 &

Figura 5.39. Arbol trasplantado y despuntado.
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Verano:

En el mes de junio-julio se seleccionan los cuatro bro-
tes mejor situados y mds vigorosos para formar el arma-
zon del arboly el resto se cortan a ras del tronco para que
no vuelvan a brotar.

Invierno:

El ramo mas alto, que suele ser el més vigoroso, se ata
en posicion vertical al alambre. De los otros tres, se eli-
gen los dos mejor situados y se atan a los alambres, uno
a cada lado del eje, con una inclinacién de 20-25° con res-
pecto a la vertical. Si al realizar el atado alguno de ellos
se rompe, se sustituye por el reserva. Si no es asi, se
corta el sobrante. Ninguno de los tres ejes se ha de des-
puntar (Fig. 5.40).

e Segundo ano: :
Figura 5.40. Formacién de

Verano: “triden-port”: Primer afio.

Este sistema requiere muy poca poda de verano. Sélo, cuando en las puntas de las tres
ramas nazca algun brote que haga competencia a los ejes, se ha de eliminar. En caso con-
trario, se les deja crecer libremente.

Invierno:

Los tres ejes convertidos ya en
ramas principales, que se habran
cubierto de ramos, brindillas, dar-
dosy lamburdas (en el caso de pepi-
ta), se han de atar al resto de alam-
bres que alcancen. Se comenzara a
hacer poda de fructificacion tenien-
do en cuenta las yemas que pueda
alimentar ese arbol de dos afos.

Figura 5.41. Formacién de “triden-port”: Tercer afio.

e Tercer ano y sucesivos:

Verano:

Al igual que el ano anterior, se vigilan los brotes terminales para que ninguno le
haga competencia a los principales y se observa que las tres ramas estén bien ata-
dasy con la inclinacidn adecuada.
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Invierno:

Con el arbol practicamente formado, la poda consistirad en regular la cosecha, eli-
minando algun ramo o chupdn que sobre de la estructura y recortando érganos fruc-
tiferos por desviaciones sobre brindillas o lamburdas, hasta dejar las yemas de fruta
que se consideren suficientes para ese arbol de tres afios (Fig. 5.41).

Figura 5.42. Formacién de “triden-port”: Cuarto afio.

5.8. YPSILON.

El sistema “ypsilon” se puede calificar como una formacion intermedia entre el
“triden-port” (tres ejes) y el “groesbeek” (eje central] por formarse sobre dos ejes. Se
utiliza para especies y variedades que en un eje tendrian demasiado vigor y con tres
ejes se quedarian un poco débiles o cuando se pretende controlar variedades que en
un suelo muy fértil producirian plantas demasiado vigorosas con un solo eje.

Elarbol esta constituido por un tronco de 50 cm desde donde parten dos ejes for-
mando un angulo de 25-30°. Otra opcidn es aquella en la que los dos ejes se des-
plazan horizontalmente o con un dngulo de 45° a cada lado, hasta una distancia de
30-40 cm, donde después de darles una ligera curva se dirigen verticales. De esta
forma los dos ejes estaran equidistantes entre ellos 60-80 cm desde la base hasta
su altura. Dependiendo de la variante elegida, su forma serd la de una “Y” o la de
“U" con un pequefio tronco.

El sistema “ypsilon” requiere la instalacion de postes y alambres para formar los
arboles y aguantar el peso de la fruta.

____________
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5.8.1. PLANTACION.

Elarbol recién plantado se despunta a 50 cm del suelo 0 40 cm del injerto para
formar los ejes a esa altura (Fig. 5.43).

Como la distancia entre los ejes es de 60-80 cm, con patrones de poco vigory
dependiendo de suelo, especie y variedad, la distancia entre arboles serd de 1,2-
1,6 m para que las ramas que nacen de los ejes no se crucen con las del arbol pro-
ximo. La distancia entre calles como siempre vendra determinada por la maquina-
ria que se vaya a utilizar y estara entre 3,5-4,0 m.

5.8.2. FORMACION.

¢ Primer ano:
Verano:

Durante Junio-Julio, se eligen como ejes los dos brotes mejor situados y més
vigorosos atdndose al primer alambre con las inclinaciones ya descritas y se dejan
crecer libremente. Los ramos que sobren se cortan por la base (Fig. 5.43).

Afo 1 Afio 2 Afio 3 Ano 4

NV 2w

Despunte \ / / # \\¢

mwY 1

Figura 5.43. Formacién de “ypsilon”: Desde el trasplante al afio 4.

7 , 150 cm

Invierno:

Se vigila que los dos ramos que van a formar el arbol mantenga la inclinacién
y distancias que se quiere dar a los ejes y se atan al siguiente alambre que
alcancen (Fig. 5.43).

® Segundo ano:

Verano:

Por ser una formacidn muy sencilla requiere muy poca poda de verano. Se
han de observar los atados y eliminar algln brote que pueda hacerle competen-
cia a los ejes (Fig. 5.43).

____________
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Invierno:

Los dos ejes se habrén ido cubriendo de
ramos, brindillas, lamburdas y dardos (fruta-
les de pepital). Los brotes terminales de los [
ejes, que habran crecido, se han de atar a los
alambres que alcancen. Mientras, se habra de
regular la produccion desviando por brindillas
o lamburdas (Fig. 5.44).

e Tercer ano y sucesivos:

Verano:

Como el ano anterior, se vigilan los brotes
terminales para que no haya bifurcaciones,
eliminandolos en caso de que si existan.

Figura 5.44. Peral de 2 afios
Invierno: seg(n sisterna “ypsilon”.

Se atan los ejes al uUltimo alambre, se regula mediante poda de fructificacion
para dejar las yemas de fruta necesarias y se eliminan ramos o chupones innece-
sarios (Fig. 5.45 y 5.46).

Figura 5.45. Peral de 3 afios Figura 5.46. Peral de 4 afios en “ypsilon” antes [A] y

segln sisterna “ypsilon”. después de la poda de fructificacién (B).
5.9. TESA.

Se trata de un sistema experimental, pero su rentabilidad es cuestionable al tra-
tarse de una formacion realizada a base de arqueados.

Es un sistema de formacién en forma de sauce, de poca altura para poder realizar
las labores desde el suelo. Se limita a las especies de pepita, manzano principalmen-
te, por la forma en que fructifican estos frutales. Se deben utilizar patrones de muy
poco vigor por tratarse de arboles formados muy bajos.

____________
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Para hacer esta formacion se necesita instalacidon de postesy tres alambres fuer-
tes situadosa 0,6 m, 1,0 my 1,2 m del suelo.

5.9.1. PLANTACION.
Se debe utilizar planta de un ano de injerto sin brotes anticipados. En caso de
que el arbol presente brotes se cortan dejando un tocén de 5 mm.

El arbol se despunta a 1,30 m del suelo de forma que la Ultima yema quede 10
cm por encima del tercer alambre y se ata a los tres alambres (Fig. 5.47).

Por tratarse de patrones de muy poco vigor la distancia recomendable entre
arboles es de 1,25-1,50 m y de 3,5-4,0 m entre filas.

5.9.2. FORMACION.

¢ Primer ano:
Verano:

Los brotes que nazcan por debajo de 1 m se cortan por la base y los que naz-
can por encima se respetan. Si alguno sale muy vertical se arquea sobre los
alambres (Fig. 5.47).

Invierno:

Los ramos se arquean mediante atado a los alambres, ddndoles forma de para-
guas de manera que queden, a ser posible, tres a cada lado del eje.

Afno 1:

Verano

i \\//

100 cm

Trasplante Despunte

60 cm

@ / )

Figura 5.47. Formacién “tesa”: Trasplante y afio 1.

e Segundo ano
Verano:

Se han de cortar tantos los brotes nacidos por debajo de 1 m como los brotes muy
vigorosos nacidos por encima. Si los brotes son débiles se dejan enteros (Fig. 5.48).
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Invierno:

Si en el afio anterior no se consiguieron seis ramas en los arboles, se comple-
tan este afio, arquedndolas al alambre que les corresponda segln su altura. Si
sobra algln brote fuerte se corta (Fig. 5.48).

Afio 2: Ano 2:
Verano invierno

e

-+ : ////

1 J

Figura 5.48. Formacién “tesa”: Afio 2.

e Tercer ano y sucesivos:

Las ramas arqueadas, que estaran cubiertas de drganos fructiferos, se someten
a la poda de fructificacidn para regular la produccién.

5.10. SOLEN.

Es un sistema basado en formar arboles bajos constituidos por un tronco corto y
dos brazos laterales en forma de parra en el sentido de la fila, de los que salen las
ramas fructiferas.

Este sistema se aplica a frutales de pepita, principalmente el manzano. Los patro-
nes utilizados tienen que ser muy débiles.

Requiere la instalacidn de postes bien anclados y tres alambres fuertes, situados
a0,60m,a 1,20 mya 140 m del suelo.

5.10.1. PLANTACION.
Las plantas han de ser de un afo de injerto y si tienen brotes anticipados reciben
la misma poda que en el sistema “tesa’.

Aunque se trata de patrones muy poco vigorosos, la distancia entre arboles ha de
estar entre 1,80 a 2,00 m para evitar que los brazos de un arbol se crucen demasia-
do con los del contiguo. La separacidn entre filas estara entre 3,50- 4,00 m.

____________
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5.10.2. FORMACION.

¢ Primer ano:

Una vez plantado, el arbol se — e
ata al primer alambre y se des- et ppege verano
punta a 1 mde altura (Fig. 5.49). \ /
140 cm

\_/ e
N

Verano:

En junio-julio, los dos brotes I
mas fuertes y mejor situados

se dirigen uno a cada lado del
eje en un angulo de 45°, atan-
dolos al alambre situado a 1,20 %

60 cm|

m del suelo. Si al inclinar los
brotes se rompe alguno, se
sustituye por otro que alcance Figura 5.49. Formacién “solen”: Trasplante y afio 1.
el alambre. El resto de brotes
se cortan por la base (Fig. 5.49).

Invierno:

Los ramos atados en el verano, que ya habran alcanzado el tercer alambre, se atan
a él dandoles forma de media luna.

e Segundo ano:

Verano:

_ , Ano 2 Afo 2

Si nace algun brote en el _— fibiknG
tronco o en la parte superiorde |~ \\ a0 VL)
los brazos se corta por la base. »ﬁ“\ 7 \\ ?/%\%\é
\V4 P Ay ‘

Se respetan los brotes que ||
nacen lateral o inferiormente a
los brazos (Fig. 5.50).

Invierno:

L

Seterminan de atar las ramas
que el ano anterior no llegaban a
los alambres dandoles una
forma redondeada (Fig. 5.50). Figura 5.50. Formacién “solen”: Afio 2.

e Tercer ano y sucesivos:

Mediante la poda de fructificacidn se regulan las yemas de fruto de los brazos
cubiertos de ramas laterales y drganos fructiferos.

____________
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6. PODA DE FRUCTIFICACION EN FRUTALES DE PEPITA.

La poda de formacién tratada en el tema anterior atafie a la estructura que el troncoy
las ramas de los arboles frutales guardan segun un sistema de formacion determinado.

Mientras que la estructura conseguida con la poda de formacion es permanente duran-
te la vida del arbol y sélo en algunos sistemas, como el de eje central, se podran hacer
ligeras modificaciones del sistema, la poda de fructificacién es variable.

La poda de fructificacion se puede definir como la operacion que se hace a los arboles
para que estos produzcan la cantidad de fruta adecuada con la méxima calidad posible.

Explicar la poda de fructificacion de los arboles frutales resulta sencillo cuando se tiene
el arbol delante, pero complejo cuando se trata de hacerlo sobre el papel, aunque si se
pueden dar unas pautas y normas a seguir para facilitar su comprension.

Si la formacion del arbol se ha hecho bien, la poda de fructificacion resultard mas facil
al limitarse ésta a regular la cantidad de drganos fructiferos que se dejan en el arbol. Para
poder hacer bien esta poda es necesario conocer los tipos de drganos fructiferos y su fun-
cioén en el arbol.

Existen diferencias importantes en la forma de fructificar de los arboles frutales, pues
mientras que los frutales de hueso normalmente producen fruta en madera de un afo,
los de pepita, salvo excepciones, fructifican en madera de dos afos. Otra diferencia entre
ambos es que mientras una yema de un frutal de pepita produce entre cuatro y diez flo-
res (excepto en memobrillero), una yema de un frutal de hueso, generalmente, produce
solo una. Esto es importante tenerlo en cuenta a la hora de regular la produccidn.

6.1. ORGANOS VEGETATIVOS Y FRUCTIFEROS DE FRUTALES DE PEPITA.

En las ramas que forman la estructura del arbol se sitlan las formaciones vege-
tativas y fructiferas. Existen diferentes tipos de formaciones:

e Formaciones Vegetativas:

- Ramo.

- Chupon.

- Brindilla simple.

- Dardo.

e Ramo.

Es el brote de un ano formado a partir de una yema de
madera que se caracteriza porque todas sus yemas, tanto
axilares como terminal, son de madera. Figura 6.1. Ramo de peral.




Poda de fructificacion en frutales de pepita I

e Chupon.

Es un ramo de madera muy vigoroso que puede llegar a medir tres metros de longitud.

Figura 6.2. Chupones en manzano. Figura 6.3. Chupanes en manzano y en peral.

¢ Brindilla simple.

Es un 6rgano vegetativo con poco desarrollo. Su
longitud oscila entre los diez y treinta centimetros.
Todas sus yemas son de madera. Para que evolucio-
ne a fruta no se le debe hacer ninguna clase de poda.

¢ Dardo.

Organo vegetativo que oscila entre uno y cinco cen-
timetros. Sus yemas son de madera. No requiere nin-
gun tipo de poda. Es un érgano caracteristico del peral.
Dependiendo de su situacion en el arbol, la yema ter-
minal puede evolucionar a fruta.

Figura 6.5. Dardo simple (izquierda) y brindilla
Figura 6.4. Brindilla simple y dardo simple (derecha) en peral.
simple en peral.

____________
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Figura 6.6. Dardos simple en peral. Figura 6.7. Dardos simples en peral [A)
y en manzano (B).

e Formaciones Fructiferas:
- Brindilla coronada.

- Lamburda.

LAMBURDA
¢ Brindilla coronada.

Es un drgano fructifero cuya yema ter-
minal es de fruta y el resto de yemas son
de madera. Es delgaday flexible y los fru-
tos que produce son de poco calibre por-
que no los puede nutrir ni soporta muy |
bien su peso. Si el arbol tiene suficientes
lamburdas para producir la fruta desea-
da, se pueden eliminar por la base las
brindillas més sencillas y peor situadas.
Sien el &rbol no hay suficientes lambur-
das, se han de respetar las brindillas.

Figura 6.8. Brindillas coronadas en manzano.

e | amburda.

Su longitud puede variar de uno a diez
centimetros. Su yema terminal es de
fruta. Es el 6rgano que produce la fruta
de mejor calidad. No se le debe hacer
ningun tipo de poda, sino que se deben
dejar en el arbol el nUmero que se con-
sidere suficiente para cosechar la canti-
dad de fruta que el arbol pueda producir.

____________

Figura 6.9. Lamburdas en peral y en manzano.
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Conocidos los drganos vegetativos y fructiferos sélo queda regularlos para que el
arbol quede bien equilibrado.

6.2. TRATAMIENTO DE FORMACIONES VEGETATIVAS.

Un arbol de pepita bien regulado mediante la poda de fructificacion, deberd dispo-
ner de suficientes ramos de madera para ser sostén de los drganos fructiferos.

Cuando se realiza una poda equilibrada, gran cantidad de las reservas del arbol se
destinan a la produccion de fruta, de manera que los brotes nacidos de las yemas de
madera daran origen a ramos con crecimientos cortos durante el afio siguiente. Por
el contrario, si esa poda no es equilibrada y se dejan pocas yemas de flor, el exceso de
reservas del arbol servird para generar chupones en vez de ramos e incluso alguna de
las yemas de flor podria evolucionar a madera cuando la poda es muy corta.

Para que el ramo se convierta en portador de los 6rganos fructiferos no debe ser
sometido a ningun tipo de poda. A la hora de regular la produccidn se han de respe-
tar los mejor situados en la estructura del arbol, conservdndolos enteros, y se han de
cortar por la base los mal situados. Al afio siguiente los ramos estaran cubiertos de
lamburdas y brindillas.

El chupdn es importante en la formaciéon del arbol, pero no es conveniente que
existan mas de los necesarios cuando se trata de poda de fructificacion.

El chupdn es la formacidn vegetativa que indica si el arbol esté bien o mal regula-
do. Un buen especialista, observando la longitud de los chupones de un arbol en
reposo invernal, podria deducir si la cosecha de ese arbol el aflo anterior ha sido mas
o menos de la que podia alimentar.

Conociendo el vigor del patron y la variedad de un arbol es facil saber la longitud
adecuada que deberian tener los chupones de ese arbol. Si se trata de un patrén de
poco vigor y los chupones son largos,
eso significa que ese arbol el afo
anterior tuvo menos cosecha de la que
podria haber dado. Si por el contrario
los chupones son cortos estan indi-
cando que el arbol quedd agotado con
la cosecha. Si los chupones son de
una longitud intermedia, indican que
el &rbol estd bien regulado.

¢ Qué hay que hacer con los chupones?

Un practica habitual consiste en
cortar los chupones a la mitad, lo cual
es una causa de que el arbol produzca

poca fruta y mucha madera [F|g 610] Figura 6.10. Mala practica: corte de los
chupones a la mitad.

____________
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Un chupdn cortado a la mitad (Fig. 6.10) o mas corto (en forma de pulgares] (Fig.
6.11) produce al afio siguiente dos o tres chupones que, si se vuelven a cortar de
nuevo a la mitad, originardn al afio siguiente de seis a nueve chupones mas. Este es
el ejemplo mas claro que se puede poner para explicar lo que no se debe hacer con
este drgano vegetativo.

Figura 6.11. Mala practica con resultado de cortar chupones dejando pulgares.
Dos, tres y cuatro chupones al siguiente afio.

Figura 6.12. Mala practica: poda dejando Figura 6.13. Mala practica: consecuencia del
solamente pulgares. corte de chupones a la mitad el afio anterior.

____________
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Con los chupones solamente se pueden hacer dos cosas. Si el chupén estd mal
situado (interior del arbol), no encaja dentro de la estructura que se quiere conferir
al &rbol o es excesivamente vigoroso o vertical habrd de eliminarse. Si estd bien
situado, cubriendo un espacio lateral sin vegetacidn o exterior del arbol y tiene poco
vigor, habra de dejarse entero. Al afio siguiente sus yemas se habran convertido en
érganos fructiferos (Fig. 6.14)

Figura 6.14. Chupdn sin cortar que al afio siguiente se cubre de 6rganos fructiferos.

Cuando se quiere eliminar un chupdn, el corte ha de practicarse justo en su base,
procurando que no quede ninguna yema que pueda volver a brotar (Fig. 6.15).

Figura 6.15. Corte del chupdn por su base.

____________
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Los chupones y los ramos de madera son tan importantes a la hora de formar el
arbol, como una vez formado para servir de sostén a todos los 6rganos fructiferos.
Existe la creencia de que la mejor actuacion que se puede hacer sobre los chupones
es su eliminacidn, pero esto no es siempre lo mas aconsejable.

Los chuponesy ramos de madera bien situados en el &rbol, se convertirdn con una
buena actuacién en fabricas de fruta, mientras que si son mal podados seran fabri-
cas de madera. Si un arbol tiene predisposicion a producir chupones es que algo falla
en la poda que se le estd practicando. Si como solucion se opta por cortar todos los
chuponesy ramos, ese arbol volvera a producir al afio siguiente los mismos, o inclu-
so mas si no se cortan justo en su base.

La causa de que el arbol produzca chupones se
puede deber a varias razones. La mas probable es
que esté injertado sobre un patrén muy vigoroso,
pero también se puede deber a que se haya abona-
do con mucho nitrégeno, o que la tierra donde esta
plantado sea muy fértil. Si no se debe a ninguna de
estas razones, es muy posible que no se esté
haciendo la poda de la forma mas conveniente para
ese arboly en vez de producir la fruta que deberia,
se produce madera. Lo que procede en este Ultimo
caso es hacer una poda de debilitamiento. Esta
poda consiste en eliminar solamente los chupones
mas vigorosos y verticales justo por la base para
que no queden yemas vegetativas y respetar todos
los demés dejdndolos completamente enteros.
Aquel que haga esta prueba se llevard una agrada-
ble sorpresa cuando vea al afo siguiente que todo

4 £ lo que el afio anterior eran chupones se ha conver-
Figura 6.16. Chupones cubiertos  tido este ano en ramas cubiertas de dardos, lam-

6 rgeEnos \miicHigns al burdas y brindillas (Fig. 6.16).
segundo afio.

El &rbol estara listo para empe-
zar a producir mas fruta y menos
madera. Para ello sélo hace falta
hacer una poda muy larga en los
anos sucesivos sobre esas ramas
cubiertas de drganos fructiferos
mediante desvios por alguna brin-
dilla o lamburda (Fig. 6.17 y 6.18).

Figura 6.17. Desvio de ramas [afio anterior chupones)
cubiertas de 6rganos fructiferos.
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Salvo en casos excepcionales, como
puede ser provocar el nacimiento de
algun ramo, la poda trigema o polige-
ma deben descartarse, pues se estard
provocando continuamente el naci-
miento de mas madera. Por lo tanto,
estas operaciones no deben ser reco-
mendadas como norma general en
poda de fructificacion.

Figura 6.18. Desvio sobre brindilla de una rama
cubierta de érganos fructiferos que el afio anterior
era un chupén.

6.3. REGULACION DE ORGANOS FRUCTIFEROS DE FRUTALES DE PEPITA.

El primer paso en poda de fructificacion consistird en limpiar el interior del arbol si
estd formado en vaso o eliminar chupones y ramos muy verticales si se trata de otra
formacion, salvo que esos chupones o ramos cubran algin hueco o fallo del arbol.

Una vez eliminada la madera sobrante, se ha de empezar con la regulacion de
yemas fructiferas. Cuando se considere que las ramas disponen de las yemas fructi-
feras necesarias, se han de dejar enteras. En cambio, si se estima que las ramas
estdn muy cargadas de yemas de fruta, se han de recortar. ;Por donde se ha de dar
el corte a una rama excesivamente cargada de yemas de fruta? Se ha recortar de
forma que quede con un nimero de yemas que la rama pueda alimentar. Es decir, si
se cree que esa rama puede alimentar 2 kg, no se le pueden dejar 50 yemas que
podrian transformarse en 10 kg de fruta. Por otra parte, el corte se ha de practicar
desviando la rama por una brindilla o lamburda, nunca sobre yemas de madera que
darian origen a mas madera. Esta operacion se ha de llevar a cabo en todas las ramas
del &rbol que se considere
que les sobra fruta.

Por ejemplo, si un arbol
de manzana ‘“reineta”
puede producir 50 kg de
manzana de  tamano
comercial y esta constituido
por 25 ramas con 6rganos
fructiferos, hay que procu-

rar que esos 50 kg se repar-
Figura 6.19. Rama con 25 yemas de fruta. tan entre las 25 ramas.

Segun las tablas que aparecen en el tema 9, para cada kg de manzana “reineta”
serian necesarias 5,5 yemas de fruta, por lo que a cada rama habria que dejarle unas
11 yemas aproximadamente.

____________



I Poda de fructificacion en frutales de pepita

Si el nUmero medio de yemas fructiferas por rama es de 25, a cada rama le sobra-
rian mas de la mitad, por lo que se deberia proceder a hacer una poda de regulacion
para que en cada rama quedasen solamente las yemas necesarias (Fig. 6.20).

Figura 6.20.A. Rama mal desviada (con tocén) (A]. Rama bien
desviada [sin tocén) (B).

Se ha de buscar una desviacion que coincida con ese nimero de yemas, cortando
por delante de una lamburda o brindilla, pero sin dejar tocén (Fig. 6.20.B].

Figura 6.20.B. Detalle de desvio de rama por lamburda.
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6.3.1. EJEMPLOS DE MALA PODA DE FRUCTIFICACION.

La poda de formacion tiene una gran importancia, pero si se consigue formar los
arboles convenientemente y la poda de fructificacion no es la apropiada, la pérdi-
da de rendimiento para el fruticultor sera significativa. A continuacién se muestran
ejemplos de cdmo no se debe realizar la poda de fructificacion.

Figura 6.21.A. Palmeta con produccién mal regulada [1¢r invierno del seguimiento).

En lasfiguras 6.21.Ay 6.21.B se aprecia una poda hecha de forma similar a como se
haria si se tratara de una parra de vid dejando muchos pulgares, y muy pocas yemas de
flor. El resultado serd muy poca fruta y chupones largos en abundancia el préximo afo.

Figura 6.21.B. Detalle de produccién mal regulada (1¢r invierno del seguimiento).
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En la figura 6.21.C se aprecia la
escasez de flores debido a la falta
de yemas de fruta derivada de una
mala poda de fructificacidn.

La mala poda de fructificacion
ejecutada en el primer invierno
sobre la palmeta de las figuras
6.21.Ay 6.21.B, tuvo como resulta-
do una producciéon de 11 kg de
manzana reineta con abundante
bitter-pit por el exceso de vegeta-
ciony 29 kg de madera de poda, en
su mayoria chupones, mientras
que con una poda adecuada el
resultado previsible habria sido de
60 kg de manzana y 5 kg de made-
ra de poda aproximadamente.

Figura 6.21.D. Resultado de poda sobre pulgares
(29 invierno de seguimiento).

____________
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Aunque los sistemas de produccion
se estan encaminando hacia una fruti-
cultura mecanizada, la poda como
operacion manual, eso si, asistida por
medios mecdnicos, sigue siendo
insustituible.

En la secuencia de figuras 6.22.A a [§
6.22.D se observan las consecuencias |
de una poda totalmente mecanizada.
En la figura 6.22.A se puede contem-
plar la cantidad de pulgares que que-
dan en elarbol como resultado de este
tipo de poda. Teniendo en cuenta que
se trata de un peral con mucho vigor, Figura 6.22.A. Poda totalmente mecanizada
el resultado previsible para el préximo (1er invierno del seguimiento).
afio serd el de un arbol con muchos
chupones y muy poca cosecha por no tener suficientes 6rganos fructiferos.

En la figura 6.22.B se observa la escasez de flores que existe en el arbol, sobre
todo en la parte superior, motivado por la poda irracional totalmente mecanizada.

Figura 6.22.B. Poda totalmente mecanizada
(12 primavera del seguimiento).

____________
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En la Figura 6.22.C se aprecia
la escasez de peras producidas
por el arbol, consecuencia de no
haber realizado una adecuada
regulacidn de érganos fructiferos.
Este &rbol, que con la estructuray
el vigor que tiene podria producir
aproximadamente 50 kg de fruta,
no alcanza los 10 kg.

En la Figura 6.22.D se advierte
que en los cortes de los pulgares
obtenidos el invierno anterior, han
brotado gran cantidad de nuevos
chupones que conforman un arbol
desordenado y totalmente desequi-
librado. Por lo tanto, queda paten-
te la ineficacia de la poda total-
mente mecanizada.

Si durante este segundo ano el
arbol vuelve a recibir la misma
poda, responderd produciendo
més chupones y muy poca fruta,
cumpliéndose lo ya comentado de
que ramos y chupones con una
buena actuacion se convierten en
fabricas de fruta, pero, en caso
contrario, se comportan como
fabricas de madera.

Ante una situacion como la origi-
nada en este arbol el modo de pro-
ceder en este segundo ano no con-
sistiria en cortar los chupones a la
mitad ni mads o menos cortos, sino
que se deberian eliminar bien por la
base los mas vigorosos y conservar
totalmente enteros los que se con-
sideren bien situados para rehacer
la estructura del arbol. Al afio
siguiente esos chupones se habran
cubierto de é6rganos fructiferos.

Figura 6.22.C. Poda totalmente mecanizada
(1er verano del seguimienta).

Figura 6.22.D. Poda totalmente mecanizada
(2° invierno del seguimiento).

Figura 6.23. Frutal podado de forma manual y bien
regulado de érganos fructiferos.

____________
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7. PODA DE FRUCTIFICACION EN FRUTALES DE HUESO.

Las formaciones fructiferas de los frutales de pepita son estables, es decir, una vez se
consiguen, se conservan de un ano para otro. Sin embargo, en los frutales de hueso, las for-
maciones con yemas de fruto, desaparecen de manera que los ramos tienen que ser susti-
tuidos por otros nuevos de reemplazo. Por lo tanto, en los frutales de hueso cada ano hay
que conseguir fruta y a la vez vegetacion nueva que proporcionara la fruta del proximo afo.

7.1. ORGANOS VEGETATIVOS Y FRUCTIFEROS DE FRUTALES DE HUESO.

e Formaciones Vegetativas:
- Chupon.

- Ramo de madera.

e Formaciones Fructiferas:
- Ramo mixto.
- Chifona.

- Ramo de mayo.

e Chupon.

Su comportamiento es
parecido al de los frutales
de pepita con la diferencia
de que los de hueso casi
siempre producen ramos
anticipados en muchos
casos provistos de yemas
de flor, por lo que resultan
muy apropiados para
rellenar alguna zona del
arbol con poca vegetacion.
De igual manera que en
los frutales de pepita, el
que no esté bien situado
se ha de eliminar por la
base, aunque es este caso
se ha de dejar un tocén
para conseguir ramos
mixtos de reemplazo para
el préximo afo.

____________

Figura 7.1. Chupones en el interior del arbol con brotes anticipados.
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¢ Ramo mixto.

Es sin duda el érgano mas representativo de los frutales de hueso. Su longitud
oscila entre los 30-100 cm y su grosor en la base de 5a 8 mm.

Debe su nombre a que a lo largo de toda su longitud estd cubierto de yemas de
frutay de madera con un predominio de las primeras. En la base siempre existen dos
yemas de madera que son las encargadas de producir el ramo de reemplazo. Es muy
importante respetar estas yemas a la hora de podar, pues de lo contrario los arboles
quedarian desnudos en pocos afios. Para ello, se deja un tocdn de 1 ¢cm con objeto de
no eliminar las yemas de sustitucion. Esta es una practica recomendada en la poda
de frutales de hueso.

Figura 7.2.

Figura 7.3. Detalle de ramos mixtos en albaricoquero [A) y melocotonero [B).

____________
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¢ Chifona.

Es una formacion débil cubierta de yemas de flor en la que solamente la terminal
es de madera. Conviene eliminarlas, aunque dejando tocdn en la base para conseguir
ramos mixtos de reemplazo. Sélo en el supuesto de que existan pocos ramos mixtos
se han de respetar las chifonas mas fuertes para evitar dejar el &rbol desnudo.

Figura 7.4. Chifonas en nectarina [A), albaricoquero (B) y ciruelo (C).

* Ramo de mayo.

Es el drgano fructifero que mas abunda en el cerezo, guindo y algunos ciruelos. El
modo de actuacion depende del tipo de frutal. Mientras que en estos arboles de fruto
pequeno se pueden respetar, en el caso de frutales de fruto grande, como melocoto-
neros, nectarinas o albaricoqueros, no es
muy recomendable conservarlos, puesto
que al estar los frutos muy apifnados se
estorban unos a otros y terminan cayéndo-
se 0 quedandose pequefios.

Figura 7.5. Ramos de mayo en ciruelo [A), albaricoquero [B] y cerezolC).

____________
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7.2. PODA DEL MELOCOTONERO.

Existen varios tipos de poda de fructificacion que se pueden aplicar al melocotone-
ro, dependiendo de cémo se decida cortar el ramo mixto.

En la denominada “poda espafiola” el ramo mixto se recorta un tercio o por la
mitad con el fin de eliminar frutos para que los que queden posean un mayor calibre
y a la vez asegurar que el ramo de reemplazo esté mas cerca de la base. Al afio
siguiente se poda por delante del brote de reemplazo mas cercano a la base y se
vuelve a recortar un tercio o la mitad (Fig. 7.6).

Puede ser recomendable para climas mediterraneos, pero en zonas frias se corre
el riesgo de quedarse sin fruta.

Figura 7.6. Ramos mixtos enteros (A)] y tras poda espafiola [B): Ramos
mixtos recortados.

En la “poda en gancho” o francesa, se dejan intactos algunos ramos mixtos mien-
tras que el resto son despuntados a dos yemas. De esta forma se obtiene fruta en los
ramos enteros y se ase-
guran brotes de reem-
plazo para la proxima ‘

campana en los despun-
tados. Esta poda es [
recomendable en aque-
llos arboles que tengan
muchos ramos mixtos y
en zonas de primaveras
sin peligro de heladas,
pero no es apropiada en
arboles que tengan ~
poCos ramos mixtos o en
regiones hldmedas vy
frias (Fig. 7.7). Figura 7.7. Poda en gancho: Ramos mixtos enteros (A}, corte del ramo (B)
y gancho con dos yemas [C).

____________




I Poda de fructificacion en frutales de hueso

La poda mas recomendable para la zona noroeste de Espana es la conocida como
“poda americana”. En ella los mejores ramos mixtos se dejan enteros para producir
fruta, mientras que los ramos mixtos mas sencillos y las chifonas se cortan a dos
yemas para asegurar el reemplazo de la cosecha del afo siguiente. Los ramos mix-
tos de reemplazo brotardn no sélo en las yemas dejadas en las chifonas y ramos mix-
tos recortados, sino también en la base de los que se dejan enteros, puesto que al
doblarse con el peso de la fruta se favorece la brotacion de nuevos ramos para el afio
siguiente (Fig. 7.8).

Figura 7.8. Poda americana: Ramos y chifonas enteros (A) y
recortados a dos yemas (B).

En la primavera siguiente se han de dejar enteros los mejores ramos mixtos,
mientras que se han de cortar los viejos que dieron fruta, los débiles y las chifonas.
Asi se continuara actuando en afios sucesivos. Este tipo de poda es el mas rapido,
simple y aconsejable para fruticultores que no tengan muy clara la poda del meloco-
tonero. De todos modos seria recomendable probar los diferentes tipos de poda con
diferentes ramas en un mismo arbol.

Figura 7.9. Poda americana en melocotonero [antes (A) y después de podar{B]].

____________
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Figura 7.10. Cosecha obtenida con poda americana.

Figura 7.11. Frutos obtenidos mediante la poda americana.

____________
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7.3. PODA DEL CEREZO.

Existe una creencia generaliza-
da de que el cerezo no se poda,
pero el cerezo, como todo arbol
frutal, necesita podarse, primero
para darle una formacion al arbol
y después para hacer la poda de
fructificacion con el fin de que la
cereza adquiera buen tamano.
Esa creencia viene determinada
porque las heridas en el cerezo
curan mal si se producen durante
la parada invernal. Esta es la
razon por la cual se debe elegir
otra época para evitar infecciones
y exudaciones gomosas en las
heridas, ya que cuando existe
mayor movimiento de savia, més

i Figura 7.12. Cerezo de veinte afios en vaso
rapidamente se regeneran los después de podar.

tejidos que cicatrizan las heridas.

-

Figura 7.13. Corte en una rama de cerezo,
con abundante gomosis.

Durante el periodo de formacidn del arbol, los despuntes para provocar nuevos
brotes que formen la estructura del arbol han de hacerse cuando empieza a circular
la savia en febrero-marzo, mientras que los pinzamientos (corte que se realiza en las
puntas de los brotes tiernos) realizados para frenar el crecimiento de brotes vigoro-
sos y favorecer la formacidn del arbol se han de hacer durante la primavera.

La poda de fructificacion para renovar la madera envejecida, favorecer la entrada
de luz en la copa y regular el desarrollo vegetativo, debe realizarse en el periodo que
va desde la recoleccion hasta finales del verano, antes de que se paralice la savia.

____________
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Aunque la poda en el cerezo es necesaria, no debe ser muy intensa y ha de limi-
tarse a reducir la carga de yemas de fruta por arbol y a recortar las ramas de fructi-

ficacion demasiado largas o inclinadas que se desviaran por un ramo lateral redu-
ciendo un tercio o la mitad de su longitud (Fig. 7.14).

s 5 s T e N

Figura 7.14. Recorte de la mitad de una rama con excesivas yemas de fruta con desvio lateral.

El cerezo fructifica en ramilletes de mayo insertados en madera de mas de un afo
y en la base de los ramos del afio anterior (Fig. 7.16). Estos ramilletes pueden produ-
cir durante 8-10 anos, pero a partir del tercer ano la cereza que producen es de peor
calidad. Para aumentar el tamano del fruto, se debe renovar regularmente cortando
cada afo una cuarta o quinta parte de las ramas de fructificacion.

Figura 7.15. Cereza variedad “Celeste” producida con este sistema
de poda en el valle de Rimor (EL Bierzo).

____________
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En cada rama que se corte se ha de
dejar un tocdn de unos centimetros de |
longitud para que nazcan nuevos brotes [
en sus yemas. De esta forma, las ramas
de fructificacion estaran totalmente reno-
vadas en cuatro o cinco anos.

7.4. PODA DEL CIRUELO.

Debido a que el ciruelo es un arbol con [Z£a8
mucho vigor y que no existe una gama [l
amplia de patrones poco vigorosos, la for-
macidn en la mayoria de los casos se hace
en vaso porque es dificil de controlar en
otras formaciones, salvo variedades de poco
vigor que se pueden formar en palmeta.

Los drganos vegetativos y fructiferos de _ ]
este frutal son: chupones, ramos de Figura 7.16. Ramilletes de mayo y yemas en la
madera, ramos mixtos, chifonas y rami- BESE{E) FEmGS SlElmEsRa.
lletes de mayo.

Las variedades de ciruela se dividen en dos grandes grupos con distintos
modos de fructificacion: ciruelos europeos y ciruelos japoneses.

Las floraciones de los europeos se producen principalmente sobre ramilletes de
mayo que se desarrollan sobre madera de dos o tres anos. En el grupo de los japo-
neses, las yemas de flor se sitlan sobre madera de un afio en ramos mixtos y chifo-
nas, aunque también lo hacen sobre ramilletes de mayo. Por este motivo estos arbo-
les son mas precoces a la hora de producir.

Las podas de fructificacion deben ser ligeras, limitdndose a recortar las ramas con
demasiadas yemas de fruta para mejorar el calibre de los frutos y provocar el naci-
miento de nuevos ramos.

7.5. EPOCA DE PODA EN LOS FRUTALES DE HUESO.

La época mas aconsejable para la poda en la mayoria de los frutales de hueso es
cuando empieza a moverse la savia (febrero-marzo). Sin embargo, la poda del alba-
ricoquero es mejor realizarla al final del verano (septiembre] y la del ciruelo tras la
recoleccion (agosto-septiembre]. EL motivo de recomendar la poda de estos arboles
en esta época es que son muy propensos a la “gomosis’, y de esta forma se evita en
gran medida el riesgo de que aparezca esta enfermedad porque las heridas cicatri-
zan mejor cuando existe movimiento de savia que en plena parada invernal. En cam-
bio, la poda de formacidn en estos arboles se ha de hacer cuando empieza a mover-
se la savia para que los nuevos brotes salgan con mas vigor.

____________
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8. FLORACION Y FRUCTIFICACION.

Cuando se planta un arbol o se hace una plantacidn el objetivo es obtener fruta, bien para
el consumo familiar o para su comercializacion. Si se trata de un huerto familiar se busca
mas la cantidad que la calidad, especialmente en cuanto al tamano de fruta se refiere.

Ahora bien, si se pretende comercializar la produccidn, la fruta ha de tener un tama-

no determinado para ser comercial y a la vez se ha de obtener una cantidad que haga
rentable esa explotacion.

Figura 8.1. Comparacién de peso de manzanas Verde doncella [82g] (A) y Red chief (390g) (B).

Como cada fruto procede de una flor fecundada, no es dificil deducir que el nimero
final de frutos va a depender del nimero inicial de flores. El momento mas critico que
determinard la cuantia de la cosecha es la floracidn, desde el desborre de las yemas
hasta el cuajado de los frutos. Durante esa época el fruticultor observa con impaciencia
las condiciones climaticas.

Figura 8.2. Melocotoneros en plena floracién.

____________
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La cosecha obtenida va a depender por una parte de que durante la floracién existan
unas condiciones meteoroldgicas favorables para que un buen porcentaje de flores sea
fecundado y produzcan frutos. Por otra parte, el nUmero inicial de flores viene determina-
do por el nimero de yemas de flor que hay en el arbol en el momento de la floracidn.
Ademas, no sdlo importa obtener una buena cosecha en una campafa, sino que se ha de
procurar que todos los afios los arboles cuenten con un nimero suficiente de yemas. Esto
va a depender de los cuidados que el &rbol reciba durante el afio anterior.

Figura 8.3. Perales en plena floracién.

____________
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8.1. INDUCCION FLORAL.

La formacion de yemas de flor o induccidn floral se produce al final del crecimien-
to primaveral, entre junio y agosto. Un buen especialista es capaz de diferenciar a
simple vista las yemas de flor en frutales de pepita a partir de final de verano, y un
poco mas tarde en frutales de hueso.

La induccion floral estd influenciada por varios factores. Entre estos factores se
encuentra la relacion C/N (carbono/nitrégeno) que tenga el frutal. Lo ideal es que
esta relacion sea equilibrada aungue con un mayor peso del carbono. De esta mane-
ra, el frutal producird tanto yemas de flor como brotes que seran la base para el des-
arrollo de futuras yemas de flor. Respecto a los factores sobre los que se puede influir
para obtener una buena relacién C/N y por lo tanto una adecuada proporcién de
yemas de flor estarian:

- Aportar un abonado equilibrado. Esto tendra una influencia directa en la relacion C/N.

- Realizar una poda equilibrada de manera que se produzcan tanto yemas de flor
como brotes de madera que servirdn de soporte para las futuras yemas de flor.
Ademads, con la poda se mejora indirectamente la insolacion del frutal, aumentando
la relacion C/N al aumentar la funcién clorofilica.

Figura 8.4. Manzano en floracién con poda equilibrada.

- Aportar la humedad que el frutal necesite mediante riegos equilibrados. De esta
manera, la raiz absorberd los elementos nutritivos disueltos en el agua.

8.2. FLORACION.

Cuando una flor posee drganos reproductores masculinos y femeninos se denomi-
na hermafrodita (manzano, peral) (Fig. 8.5], mientras que cuando los 6rganos repro-

____________
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ductores masculinos y femeninos estan en flores diferentes, éstas son unisexuales
(avellano, nogal) (Fig. 8.6).

____________
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Las plantas que poseen 6rganos reproductores masculinos y femeninos en el
mismo pie se denominan monoicas, mientras que las plantas son dioicas cuando las
flores masculinas y femeninas estan en plantas diferentes (kiwi] (Fig. 8.7).

Figura 8.7. Flores unisexuales masculinas (A] y femeninas de kiwi en distinto pie (B).

El proceso de floracion no se produce a la vez en todas las flores de un arbol, sino
que en algunas especies o variedades puede haber una diferencia de 5 a 20 dias entre
la primera y la Ultima flor abiertas (Figura. 8.8).

Figura 8.8. Corimbo de manzano con flor central abierta.
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Se considera que un arbol estd en plena floracion cuando el 50% de sus flores
estan abiertas. Es importante conocer la fecha de plena floracion de una variedad,
pues dependiendo del momento en que ésta se produzca puede que esa variedad se
pueda cultivar o no en una zona geografica determinada.

Figura 8.9. Almendro en plena floracién.

8.3. POLINIZACION.

La polinizacidn es el paso del polen desde los estambres o estructuras masculinas
de la flor al estigma del pistilo de la estructura femenina, de la misma flor o de otra
distinta. Cuando el polen pasa del estambre al pistilo de la misma flor, se habla de
autopolinizacién o autogamia; cuando el polen pasa de los estambres de una flor a
otra flor de la misma planta o de otra planta distinta, la polinizacién se denomina cru-
zada o alogamia.

Antiguamente, debido a que en los huertos familiares se plantaban arboles de dis-
tintas especies y variedades, los problemas de auto-esterilidad practicamente no
existian y en muchos casos se desconocian. Cuando empiezan a hacerse las prime-
ras plantaciones industriales, se observa que algunas variedades no responden de la
misma manera en todas las plantaciones en términos de produccion, de manera que
en plantaciones con una sola variedad, los arboles daban abundante floracion pero
poca o ninguna fruta.

Se descubre que existen variedades auto-estériles, cuyo polen es incapaz de
fecundar las flores de su propio arbol, y variedades auto-fértiles con capacidad para
que el polen fecunde su propia flor.

Salvo excepciones en algunas variedades, se consideran especies autofértiles o
que pueden prescindir de la polinizacién cruzada el melocotonero, paraguayo, mem-

____________
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brillero, higuera, nispero del japdn, caqui y nogal. En cambio, excepto en algunas
variedades y alin en este caso es recomendable, las siguientes especies necesitan
polinizacién cruzada: manzano, peral, cerezo, ciruelo, almendro, avellano y kiwi.

La esterilidad se puede deber a causas relacionadas con el arbol (varietales, mor-
foldgicas, fisioldgicas, ...] 0 a causas relacionadas con el medio (nutricionales, clima-
ticas, accidentales, ...).

Como las causas de esterilidad relacionadas con el arbol se pueden solventar con
una buena eleccion de variedad polinizadora, son las causas relacionadas con el
medio las que adquieren especial relevancia.

Un buen equilibrio nutricional no sélo garantiza una adecuada formacion de
yemas, sino que también evita problemas de esterilidad. Los microelementos mas
importantes en cuanto a la fertilidad son el boro y el magnesio.

Las caracteristicas climaticas son las que en principio mas influyen en el pro-
ceso de floracidn, siendo la temperatura el elemento climatico mas critico. Con
temperaturas inferiores a 0°C se produce helada y dependiendo de su duraciony
de la temperatura negativa alcanzada, asi como del estado fenoldgico de la flora-
cion, existird mayor o menor pérdida de cosecha. El estado fenolégico es impor-
tante porque no todas las fases evolutivas de las flores tienen la misma sensibili-
dad al frio. Asi, puede darse la circunstancia de que una helada de -1° ¢ -2°C
durante una o dos horas hiele las
primeras flores abiertas, pero no las
que todavia presentan los pétalos
cerrados, de manera que no se hela-
ra toda la cosecha. Aunque las pri-
meras flores en abrir suelen dar los
mejores frutos. Si la helada se pro-
duce en plena floracion durante
algunas horas con temperaturas
inferiores a -2° ¢ -3°C, produciria un
dafio devastador a la cosecha (ver
Anexo Il: Estados Fenoldgicos).

La lluvia es otro factor climatico
que influye enormemente en la
fecundacion de la flor, de manera
que una primavera lluviosa puede
estropear la cosecha. Este efecto se
conoce como corrimiento de flory es
debido a que por el efecto de la llu-
via el polen es arrastrado al suelo,
es decir, es lavado antes de que se
produzca la germinacion. Ademas,
la lluvia impide el vuelo de los insec-
tos polinizadores.

Figura 8.10. Pera caida por mala polinizacién.
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El viento de més de 20 km/h puede evitar el vuelo de las abejas y si viene acompa-
nado de altas temperaturas puede deshidratar los estigmas, con lo cual se dificulta-
ria el proceso de la polinizacién.

Dentro de las causas accidentales se incluiria cualquier enfermedad como ata-
ques de moteado, pseudomonas, la aplicacién de un producto fitotdxico u otras
practicas mal ejecutadas durante la fecundacion que puedan mermar considera-
blemente la cosecha.

Figura 8.11. Ataque de Pseudomonas en peral.

Para tratar de paliar la esterilidad relaciona-
da con el arbol se recurre a las variedades poli-
nizadoras. En funcion del grado de autopoliniza-
cion de la variedad base, la variedad polinizado-
ra sera mas o menos necesaria (ver Anexo Ill:
Cuadros de polinizacién).

Por lo tanto, para mejorar la polinizacion en
una plantacidn, se han de plantar como minimo
dos variedades, una que se establece como base,
que sera la variedad comercial, y la otra como
polinizadora. El porcentaje de plantas de la varie-
dad base ha de ser del 80-90% y el 10-20% para la
variedad polinizadora. El punto mas critico en la
eleccion de polinizadores es la coincidencia en flo-
racion, es decir, que la plena floracién coincida
para las dos variedades. Ademas, la variedad poli- Figura 8.12. Paraguayo en
nizadora debe tener un buen valor comercial. plena floracién.

____________
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Hasta hace algunos afios los arboles polinizadores se intercalaban salteados den-
tro de la misma fila de la variedad base, pero esto creaba dificultades a la hora de
realizar los tratamientos y la recoleccidn, por lo que actualmente se colocan en filas
completas independientemente de la variedad base. Los arboles sueltos y salteados
solo se utilizan en huertos familiares.

Tabla 8.1. Esquema de varias proporciones entre variedades base y polinizadora.

X[ X[ X ]| X[ X[X]X|[X X[ X|e ] X[X]|X]X|®]X]|X X|1e|l X ]| X|]e®|X
X[ X[ X ]| X[ X[X]X|[X X[ X|e®e ] X[X]|X]X[|®]X]|X X|1e|l X ]| X]e®|X
X[ X ]| X[e®e[X]X|® X[ X|e ] X[X]|X]X[|®]X]|X X|1el X ]| X]e®|X
X[ X[ X ]| X[ X[X]X|[X X[ X|e® ] X[X]|X]X|®]X]|X X|1e| X ]| X|]e®|X
X[ X[ X ]| X[ X[|X]X|[X X[ X|e®] X[X]|X]X[|®]X]|X X|1e| X ]| X|]e®|X
X[ X ]| X[ X]X|® X[ X|e®e ] X[X]|X]X[|®]X]|X X|1el X ]| X|]e®|X
X[ X[ X ]| X[ X[X]X|[X X[ X|e ] X[X]|X]X|®]X]|X X|1e|l X ]| X|]e®|X
X[ X[ X ]| X[ X[X]X|[X X[ X|e®e ] X[X]|X]X[|®]X]|X X|1e|l X ]| X]e®|X
X[ X ]| X[e®e[X]X|® X[ X|e ] X[X]|X]X[|®]X]|X X|1el X ]| X]e®|X
X[ X[ X ]| X[ X[X]X|[X XX ] X[X]|X]X[|®]X]|X X|1e| X ]| X]e®|X
12,5% 20% 33%

¢ Variedad polinizadora; x Variedad base

La utilizacidon de colmenas en la plantacion durante la floracidon en proporcidn
3-4 colmenas/ha permite mejorar la polinizacidn, aunque hay que tener la precau-
cion de no dar tratamientos que sean toxicos para las abejas durante esta época.

Figura 8.13. Polinizacién entoméfila en flores de manzano.

____________
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Figura 8.14. Colmena para mejorar la polinizacién.

8.4. EL FRUTO.

Para obtener frutos con buena calidad es importante que durante la floracidn
y el cuajado, los drganos de la planta reciban buena iluminacion. Para facilitar que
la luz llegue a todo el arbol se debe hacer una poda bien equilibrada evitando el
exceso de ramas.

Figura 8.15. Frutos de manzana Golden con buena iluminacién.

____________
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Otro factor que influye en el calibre definitivo de la fruta y por lo tanto en su cali-
dad, es el nimero de frutos que existen en el arbol. Si un arbol tiene exceso de fruta
esto ird en contra del tamafo y de la calidad. Es muy importante regular la produc-
cion con la poda, eliminando el exceso de drganos fructiferos de un arbol, ya que no
todas las especies y variedades responden bien a aclareos quimicos.

4

Figura 8.17. Manzano excesivamente Figura 8.18. Ciruelo excesivamente cargado.
cargado.

____________
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Otro inconveniente del exceso de fruta es que se puede provocar alternancia o
veceria en los frutales, consiguiendo un afio una gran cosecha con frutos de tamafio
pequefio y parametros de acidez y azlcar inadecuados, y al aio siguiente poca cose-
cha con calibres excesivamente grandes, poco comerciales en ocasiones, y con fisio-
patias como el “bitter-pit” en manzana.

Figura 8.19. Manzana Ozark-gold con “bitter-pit”.
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9. REGULACION DE ORGANOS FRUCTIFEROS.

Desde hace ya unos cuantos afos el productor de fruta es consciente de que la fruta no
se vende sélo por peso, sino que es mucho mas importante la calidad que la cantidad. Lo
ideal seria saber precisar hasta donde se puede llegar en el aspecto productivo sin que el
tamafo de la fruta producida se vea afectado. Asi, por ejemplo, rendimientos de 60.000
kg/ha con calibres de 75 a 90 mm en manzana y 50.000 kg/ha con calibres de 65 a 80 mm
en pera, dejarian mas que satisfecho a cualquier fruticultor.

Figura 9.1. Calibres comerciales de manzana Golden y pera Conferencia.

Para conseguir buenos calibres y producciones es necesario regular mediante la poda
los drganos fructiferos del frutal. Evidentemente no todas las primaveras son iguales en
lo que se refiere a condiciones climaticas, pero es importante tener experiencia de varios
anos para seguir unos criterios encaminados a conseguir la cosecha deseada.

Teniendo en cuenta que cada yema de manzano puede originar un corimbo de aproxi-
madamente 5 flores, en teoria cada yema podria producir un kilogramo de fruta. En la rea-
lidad esto no es asi, ya que nunca resultan fecundadas todas las flores, por eso seria
importante disponer de informacidn sobre porcentajes de fecundacién de flores. Si para un
arbol frutal de una variedad determinada se dispusiese de informacion sobre el nimero
medio de flores por corimbo, el porcentaje medio de flores fecundadas y el peso medio
comercial del fruto, podria determinarse de forma aproximada el nimero de yemas nece-
sarias para obtener la produccidn deseada en ese frutal.

En la tabla 9.1 se refleja el nUmero medio de flores por corimbo para diferentes varie-
dades de manzanay pera.

: Numero medio de Variedades de Numero medio de
Variedades de manzano - . .
flores por corimbo peral y nashi flores por corimbo

Golden delicious 4,80 Conferencia 7,86
Reineta 5,20 M.R.Bartlett 7,10
Fuji 4,54 Passe Crassanne 6,49
Royal Gala 5,49 Decana 8,76
Granny Smith 5,33 Nashi 8,54

____________
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En la tabla 9.2 se refleja el peso por pieza de fruta equivalente a la media del rango de
calibres comerciales para diferentes variedades de manzana y pera.

Variedades de manzano Calibre comercial Peso equivalente

Manzana tipo Golden 70-85 mm 135-235¢ 185g

Manzana tipo

Red delicious 70-80 mm 165-205g 185g
Manzana Reineta 75-95 mm 175-315g 250g
Pera Conferencia 60-80 mm 150-300g 230g

Figura 9.2. Rango de calibres comerciales de manzana Golden (70-84 mm).

Estos calibresy pesos son los comercialmente exigidos por normay por ello son los que
se debe tratar de producir.

La capacidad productiva de un frutal estard basicamente en funcidn de su edad y del sis-
tema de formacion, que a su vez determinara el marco de plantacion. El ndmero de arbo-
les de una plantacién, podria variar entre 500/ha en una plantacién en vaso, 1000/ha en
una plantacion en palmeta y 2000/ha si se trata de una plantacion en eje central.
Conociendo el nimero de arboles/ha y la produccién que puede proporcionar una hecta-
rea, es facil calcular la produccion estimada por arbol.

Aunque es antiecondmico y técnicamente imposible detenerse a contar las yemas de
cada arbol, si que se pueden contar las yemas de fruta presentes en un arbol joven. Esta
operacion ayudara al podador novel a adquirir la necesaria experiencia para al cabo de
algun tiempo conseguir regular los drganos fructiferos de los arboles.

____________
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En las siguientes tablas (9.3 a 9.7) se exponen los resultados de practicas realizadas
durante varios afios en la finca del Centro de Formacion Agraria de Almazcara (Ledn])
sobre conteo de yemas en frutales.

Tabla 9.3. Calculo de yemas para distintas producciones de manzana tipo Golden.

Peso medio comercial de un fruto en gramos 185
Ndmero de frutas por kg 54
Porcentaje de fecundacién de flores 18%
Ndmero de flores por yema 4,8
Objetivo en kg fruta por arbol 1 10 20 25 50 100

Ndmero de frutas necesarias para

S i 54 54,1 108,1 135,1 270,3 5405
conseguir objetivo de produccidn

IR E e e seseries g 300 3003 6006 7508 15015 3003,0
conseguir objetivo de produccidn
Numero de yemas necesarias para 6.3 62.6 125.1 156.4 312.8 6256

conseguir objetivo de produccion

Figura 9.3. Calibre y peso comercial de manzana Golden.
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Tabla 9.4. Calculo de yemas para distintas producciones de manzana tipo Red delicious

Peso medio comercial de un fruto en gramos 195
Ndmero de frutas por kg 5,1
Porcentaje de fecundacién de flores 18%
Ndmero de flores por yema 2,19
Objetivo en kg fruta por arbol 1 10 20 259 50 100

Ndmero de frutas necesarias para
conseguir objetivo de produccion
Ndmero de flores necesarias para
conseguir objetivo de produccion
Ndmero de yemas necesarias para
conseguir objetivo de produccion

51 91,8 102,6 128,2 256,4 512,8
285 284,9 569,8 712,3 14245 28490

57 51,8 103,6 1295 259,0 518,0

Figura 9.4. Calibre y peso comercial de
manzana tipo Red delicious.

____________
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Tabla 9.5. Calculo de yemas para distintas producciones de manzana Reineta.

Peso medio comercial de un fruto en gramos 250

Ndmero de frutas por kg 4,0

Porcentaje de fecundacién de flores 14%

Ndmero de flores por yema 5,2

Objetivo en kg fruta por arbol 1 10 20 25 50 100
Numero_de fr_utgs necesarias para 4.0 40,0 80.0 100,0 2000 400,0
conseguir objetivo de produccidn

Numero de flores necesarias para 28.6 2857 571.4 714.3 14286 28571

conseguir objetivo de produccion

Ndmero de yemas necesarias para

oo o 55 54,9 109,9 1374 274,7 5495
conseguir objetivo de produccion

Figura 9.5. Calibre y peso comercial de manzana Reineta.

____________
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Tabla 9.6. Calculo de yemas para distintas producciones de pera Conferencia.

Peso medio comercial de un fruto en gramos 200
Ndmero de frutas por kg 5,0
Porcentaje de fecundacién de flores 13%
Ndmero de flores por yema 7,9
Objetivo en kg fruta por arbol 1 10 20 25 50 100
Ndmero de frutas necesarias para 5.0 50,0 100,0 125.0 2500 500,0

conseguir objetivo de produccion
Ndmero de flores necesarias para
conseguir objetivo de produccion
Ndmero de yemas necesarias para
conseguir objetivo de produccion

40,0 400,0 800,0 1000,0 2000,0 4000,0

51 50,9 101,8 127,2 254.5 508,9

Figura 9.6. Calibre y peso comercial de pera Conferencia.
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Tabla 9.7. Calculo de yemas para distintas producciones de pera Decana.

Peso medio comercial de un fruto en gramos
Ndmero de frutas por kg
Porcentaje de fecundacién de flores

Ndmero de flores por yema

Objetivo en kg fruta por arbol 1
Ndmero de frutas necesarias para

e L 315
conseguir objetivo de produccion
Ndmero de flores necesarias para

S " 35,1
conseguir objetivo de produccidn
Ndmero de yemas necesarias para 40

conseguir objetivo de produccion

285
3ih
10%
8,8
10 20
35,1 70,2
350,9 701,8
40,1 80,2

25

87,7

877,2

100,3

Figura 9.7. Calibre y peso comercial de pera Decana.
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Como se observa en las tablas 9.3 a 9.7 los frutales de pepita en la finca citada tienen
un porcentaje de flores fecundadas que varia entre el 10-18%, dependiendo de la especie
yvariedad. Con este porcentaje se evitan cosechas excesivas que irian en detrimento de la
calidad y ademas se evita la veceria en la cosecha siguiente.

Aunque los podadores que lleven muchos afios podando se mostraran muy reacios a la
hora de efectuar un conteo de yemas, las tablas anteriores seran de utilidad a estudiantes
y todo aquel que comience su andadura en el mundo de la fruticultura y particularmente
en la tarea de la poda practica.

Aungue efectuar dicho conteo pueda parecer una pérdida de tiempo, su utilidad es evidente.

La recomendacion practica consistiria en elegir uno o varios arboles de porte medio en
la explotacion para efectuar el conteo. La fiabilidad de los resultados serd mayor cuanto
mayor sea el nimero de arboles muestreados. Una vez realizada la poda en la plantacién
se procederd a contar el nUmero de yemas que se consideren de fruta en cada arbol ele-
gido. Cuando llegue la floracion, se contaran el nimero de flores por corimbo en cada
arbol. Cuanto mayor sea el nimero de corimbos analizados, mayor fiabilidad tendran los
resultados. Tras haber efectuado el correspondiente conteo, ya se podra calcular el nime-
ro medio de flores por corimbo y a continuacion el niumero total de flores por arbol. Tras
el cuajado de la fruta se contabilizard el nimero de frutos cuajados y asi se podra calcu-
lar el porcentaje de fecundacion o cuajado.

EL Ultimo paso se efectuard en el momento de recolectar la fruta. Es necesario contabi-
lizar el nUmero de frutas que ha producido el arbol y pesar la produccion obteniendo de
esta manera el peso medio del fruto.

Con estos resultados se habran determinado los siguientes parametros:
19 Peso total de fruta producida por arbol.

2° Nimero de frutas producidas.

39 Peso medio de fruto.

49 NUumero de frutas por kg.

4° NUumero total de flores.

59 NUmero de flores fecundadas.

6° Porcentaje de fecundacion.

79 N de flores por yema.

80 NUmero de yemas precisas para producir esos kg.
99 Nimero necesario de yemas para producir 1 kg.

La utilidad de estas observaciones serd mayor si se repite el estudio durante varios
afios, ya que se estard avanzando en una produccion de fruta cada vez mas equilibrada y
de mejor calidad.

____________
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10. OTROS FRUTALES DE INTERES.
10.1. CAQUI.

El caqui o palosanto procedente de China, es uno de los frutales que més tarde se
introdujo en Europa. Se adapta a toda clase de suelos, tanto fuertes como ligeros, aci-
dos o alcalinos y no es exigente en abonados ni en tratamientos fitosanitarios. Por su
rusticidad y buen sistema radicular vegeta en todas partes mientras no le falte hume-
dad en los meses de verano.

Figura 10.1. Evoluci6n de brotacién del caqui en primavera.

El caqui, ademas de su importancia como frutal, tiene gran valor como planta
ornamental, especialmente por sus llamativos frutos y por el cambio de tonalidad de
sus grandes hojas ovales caducas, que pasan de color verde oscuro brillante a rojo
anaranjado antes de recolectar el fruto (Fig. 10.2).

____________
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Figura 10.2. Evolucién de hojas y frutos de caqui durante un afio [invierno (1], verano [2) y
otofio después de la caida de la hoja (3])




I Otros frutales de interés

Figura 10.3. Evolucién de la flor del caqui hasta su cuajado.

Las flores femeninas son grandes con céliz verde y corola tubulosa de color blanco
(Fig. 10.3). EL fruto es en baya de forma cuadrangular o globosa de color amarillo anaran-
jado que vira a rojo en la madurez (Fig. 10.4]. Su pulpa es muy astringente hasta que no
estd madura, aunque existen variedades de menor astringencia. A pesar de que los frutos
pueden cuajar partenocarpicamente, la fructificacién se asegura mejor con la polinizacién.

Figura 10.4. Frutos de caqui verde y maduros.

____________
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Figura 10.5. Diferencia de tamafio entre caquis de &rbol injertado (izquierda) y &rbol
sin injertar procedente de semilla [derecha).

El caqui se reproduce por semilla y se multiplica por injerto. El injerto puede ser
tanto de pla como de yema. Si no se injerta produce frutos del tamafio de una ave-
llana (Figura 10.5).

Figura 10.6. Caqui a punto de ser recolectado.

____________
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La poda de fructificacion se limita a cortar los chupones o ramos que nazcan en el
interior del vaso y alguna rama mal situada o muy vertical, respetando las nuevasy
sencillas que son las productoras de fruta. La fructificacion se produce tanto en
madera del afio anterior como en madera nueva (Figura 10.7).

Figura 10.8. Frutos del caqui antes de hacer la recoleccidn.

____________
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10.2. KIWL.

El kiwi o actinidia procedente de China fue introducido en Europa a principios del
siglo pasado.

Es una especie dioica que posee flores masculinas en las plantas macho y flores
femeninas en las plantas hembra. Por ello, para asegurar la fecundacion, es necesa-
rio colocar un porcentaje de plantas masculinas al lado de las plantas femeninas.

El fruto es una baya de forma ovoidal con la piel color pardo-verdosa recubierta de
vellosidad.

Figura 10.9. Influencia de la polinizacién en el tamafio
del fruto de kiwi.

Al fructificar solamente en brotes nacidos sobre ramas del afio anterior, la madera
vieja no necesaria para la formacion de la planta se debe eliminar. La poda se realiza
desde la caida de la hoja hasta finales de enero para evitar la pérdida de savia (vulgar-
mente llorado). Cada afio se han de ir renovando las antiguas ramas laterales fructiferas,
por ramas nuevas que produciran
fruta el afio proximo. EL nimero de
ramas ha de ser el suficiente de E
acuerdo a la edad y vigor de la
planta, pero no excesivo para que la §&
planta no quede agotada. Como §
orientacion se pueden dejar ramas
a cada lado separadas 50 cm, lo
que supondria un total de 16-20
ramas laterales por planta. La lon-
gitud de las ramas laterales puede Bt
ser de 2 m. Como el kiwi es una
planta que requiere la instalacion
de postesy alambres, las ramas se
atan a los alambres colocados a 1
m del eje, quedando el resto de la Figura 10.10. Planta de kiwi antes de hacer
rama colgando del alambre. la poda de fructificacién.

____________
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Figura 10.11. Planta de kiwi podada.

La poda de las plantas macho es parecida a la de las hembras con la diferencia de
que el nimero de ramas dejado suele ser mayor que en las hembras, para conseguir
mas flores y el despunte de las ramas es mas corto.

'} ‘«‘.- L s é\“
Figura 10.12. Frutos de kiwi antes
de hacer la recoleccién.

10.3. ARBOLES FRUTALES ORNAMENTALES.

No todos los frutales se plantan con el objetivo de producir fruta para obtener ren-
tabilidad. En algunos casos se pretende que el arbol frutal, ademas de producir fruta,
sirva de ornamento.

____________
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Desde principios del siglo pasado, los italianos y franceses, mantuvieron gran riva-
lidad por ver quien era capaz de inventar sistemas de formaciéon mas sofisticados,
con formas geométricas, regulares y sobre todo decorativas. Prueba de ello son las
formas rarisimas que fueron apareciendo en la bibliografia, y que alin hoy se encuen-
tran en los parques de Paris, Roma y otras ciudades francesas e italianas.

A pesar de la importancia de la rentabilidad en la fruticultura, sobre todo en lo que
a poda se refiere, en determinadas situaciones, la poda y formacion de los arboles
tienen otro fin diferente del econdmico.

En las siguientes figuras se muestran frutales de acuerdo a un punto de vista esté-
tico y ornamental, ademas de productivo, formados en el Centro de Formacidn
Agraria de Almazcara (Leon).

Figura 10.13.A. Frutales con formaciones ornamentales.

____________
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A N R A

Figura 10.13.B. Frutales con diferentes formaciones ornamentales.
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ANEXO |I: MARCOS DE PLANTACION.

En las siguientes tablas se muestran los marcos de plantacion aconsejados en funcion
del sistema de formacion, especie, variedad, patrén y fertilidad de la tierra.

Tabla I.1. Marcos de plantacion en sistema triden-port para manzano.

Distancia (m)

. , Fertilidad de _
Variedad Patron la tierra Entre Entre
arboles lineas

Media 1,40 3,5-4,00
Golden 6 similar EM-IX Buena 1,50 3,5 -4,00
Muy buena 1,60 3,5 -4,00
Media 1,60 3,5-4,00
Reineta EM-IX Buena 1,70 3,5 -4,00
Muy buena 1,80 3,5 -4,00

Tabla |.2. Marcos de plantacion en sistema triden-port para peral.

Distancia (m)

| U
Variedad la tierra Entre Entre
arboles lineas

Media 1,40 3,5 - 4,00

EM-C Buena 1,50 3,5 - 4,00

Muy buena 1,60 3,5 - 4,00

Media 1,50 3,5 - 4,00

Conferencia EM-A Buena 1,60 3,5 - 4,00
0 similar

Muy buena 1,70 3,5 - 4,00

Media 1,60 3,5 - 4,00

BA-29 Buena 1,70 3,5 - 4,00

Muy buena 1,80 3,5 - 4,00

____________
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Tabla 1.3. Marcos de plantacion en sistema ypsilon para manzano.

Distancia (m)

. , Fertilidad de _
Variedad Patrén [ — Entre Entre
arboles lineas

Media 1,20 3,5-4,00

Golden 6 similar EM-IX Buena 1,30 3,5 -4,00
Muy buena 1,40 3,5 -4,00

Media 1,40 3,5-4,00

Reineta EM-IX Buena 1,50 3,5 -4,00
Muy buena 1,60 3,5 - 4,00

Tabla |.4. Marcos de plantacion en sistema ypsilon para peral.

Distancia (m)

| U
Variedad la tierra Entre Entre
arboles lineas

Media 1,20 3,5 - 4,00

EM-C Buena 1,30 3,5 - 4,00

Muy buena 1,40 3,5 - 4,00

Media 1,30 3,5 - 4,00

Conferencia EM-A Buena 1,40 3,5 - 4,00
0 similar

Muy buena 1,50 3,5 - 4,00

Media 1,40 3,5 - 4,00

BA-29 Buena 1,50 3,5 - 4,00

Muy buena 1,60 3,5 - 4,00

____________
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Tabla I.5. Marcos de plantacion en sistema groesbeek para manzano.

Distancia (m)

. " Fertilidad de _
Variedad Patrén latierra Entre Entre
arboles lineas

Media 1,00 3,5-4,00
Golden 6 similar EM-IX Buena 1,10 3,5 - 4,00
Muy buena 1,20 3,5 -4,00
Media 1,20 3,5-4,00
Reineta EM-IX Buena 1,30 3,5 - 4,00
Muy buena 1,40 3,5 -4,00

Tabla I.6. Marcos de plantacion en sistema groesbeek para peral.

Distancia (m)

| U
Variedad la tierra Entre Entre
arboles lineas

Media 1,00 3,5 - 4,00

EM-C Buena 1,10 3,5 - 4,00

Muy buena 1,20 3,5 - 4,00

Media 1,10 3,5 - 4,00

Conferencia EM-A Buena 1,20 3,5 - 4,00
0 similar

Muy buena 1,30 3,5 - 4,00

Media 1,20 3,5 - 4,00

BA-29 Buena 1,30 3,5 - 4,00

Muy buena 1,40 3,5 - 4,00

____________
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ANEXO II: ESTADOS FENOLOGICOS.

Los estados fenoldgicos de un arbol frutal permiten estudiar el crecimiento y desarrollo de
las yemas de un frutal desde el estado de reposo [yema de invierno) hasta el cuajado del fruto.
Por lo tanto, con su utilizacion se puede determinar en que estado de evolucion se encuentran
las yemas de fruto. Su analisis sirve entre otras cosas para comparar el comportamiento de
una misma variedad en diferentes medios de cultivo o para aplicar tratamientos en el momen-
to oportuno. En las siguientes figuras se muestran los estados fenolégicos de los frutales man-
zano (“Ozark Gold"), peral de media estacién (“conferencia”] y peral de invierno (“Passe cras-
sanne”], membrillo, cerezo, ciruelo europeo, ciruelo japonés, albaricoquero, melocotonero,
nectarina, paraguayo y kiwi. En cada imagen se muestra el nimero de dias transcurridos
desde el estado de yema de invierno, asi como la letra correspondiente al estado fenolégico.

Figura I.1.A. Estados fenolégicos de manzano.

____________
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Figura II.1.B. Estados fenoldgicos de manzano.
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Figura II.2.A. Estados fenoldgicos de peral variedad “Conferencia”.
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Figura II.2.B.
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Figura 11.3.B. Estados fenolégicos de peral variedad “Passe Crassanne”.
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Figura Il.4.A. Estados fenol6gicos de membrillero.
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Figura Il.4.B. Estados fenolégicos de membrillero.
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Figura 11.6.A. Estados fenoldgicos de ciruelo europeo.
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Figura 1.7.A. Estados fenolégicos de ciruelo japonés.
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Figura 1.7.B. Estados fenolégicos de ciruelo japonés.
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Figura 11.8.A. Estados fenoldgicos de albaricoquero.
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Figura I1.9.A. Estados fenolégicos de melocotonero.
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Figura 11.9.B. Estados fenolégicos de melocotonero.
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Figura 11.11.A. Estados fenolégicos de paraguayo.
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Figura 11.11.B. Estados fenoldgicos de paraguayo.
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Figura 11.12. Estados fenolégicos de kiwi.
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ANEXO lII: TABLAS DE POLINIZACION.

En las siguientes figuras se muestran cuadros de polinizacidn para las variedades de
manzano, peral, cerezo, ciruelo y almendro.

POLINIZADORES
<T
=
o ==
VARIEDADES = =
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(4] o W [as o @ o
GOLDEN SUPREMA
*® [ *® L ®
GALA [ ] [ ] L L *® ®
EROVAN o | o N o | o
RECHIEF o | o N o | o
GOLDEN o | oo o | o
REINETA o] e | |
GRANNY SMITH i e I *
FUJI il [ N ®

Figura lll.1. Cuadro variedades polinizadoras de manzano.



Anexo lll. Tablas de polinizacidn. I

POLINIZADORES
b
VARIEDADES Suh Spzs S4c 22w
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SESTEs5R2css53x5288s5E8
CASTELL * * ha
ERCOLINI bl I s * e
MAGALLON tal Kl
(*) DR. GUYOT @ @ ® *
(*) WILLIAMS . M *
M.R. BARTLETT ® d ad ® N
M.HARDY bl b e ®
(*) AZUCAR VERDE
BUENA LUISA eje]e :
B. ARANJUEZ * *
G. CHAMPION ®
CONFERENCIA Gl 6 a *
HIGHLAND bl b d
M. AREMBERG ¢ ¢
ABATE FETEL ¢ ¢ .
PACKAM'S T. ¢
KAISER A. bl Id * *
D. ANGULEMA * *
(*) CONGRESO bl B * *
DE ROMA bl [ ¢ =
P. CRASSANE bl Il I e

Figura Ill.2. Cuadro de variedades polinizadoras de peral.



I Anexo lll. Tablas de polinizacidn.

POLINIZADORES

VARIEDADES

(*) RAMON OLIVA
(*) CRISTOBALINA
4-70

P. BRENARD
BURLAT

RUBY
HEDELFINDER

GARNET
SUNBURST
STARKING
RAINER
VAN
LARIAN
SUMMIT
NAPOLEON
VIGNOLE
REVERCHON

(*) RAMON OLIVA
(*) CRISTOBALINA
4-70 oo
P. BRENARD . .
BURLAT [ [ & L L [
RUBY . .
GARNET . .
SUNBURST . .
STARKING . .
G.MOREAU . .
(*) C. STELLA .
BING .
RAINER o
(*) VAN . .
LARIAN
SUMMIT .
NAPOLEON . . .
G. VERNON .
HEDELFINDER . of |ofe
VIGNOLE .
LAPINS . .
REVERCHON o
B. PROVENZA .
AMBRUNESA *
PICOTA
TOMATILLO .

Figura lll.4. Cuadro de variedades polinizadoras de cerezo.

____________
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POLINIZADORES

VARIEDADES

R.C. DE TOLOSA

GOLDEN JAPAN
BURBANK
FRIAR

R.C. OULLINS
PRESIDENT
ARANDANA

MARTIN
DENTE 0 AGEN

SANTA ROSA
ELDORADO
LARODA
NUBIANA
R.C VERDE
STANLEY
ANNA SPATH

JAPONESAS

(*) ALLO
METHLEY ° o
FRONTIER .
SANTA ROSA o o
(*) GOLDEN JAPAN .
FORMOSA o | .
QUEEN ROSA °
BURBANK o |- .
(*) FRIAR CALIFORNIA
ELDORADO . . .
LARODA . . .
NUBIANA oo o |-
(*) BLUEFRE

EUROPEAS

(*) R.C. OULLINS (Francesa)
(*) MARTIN

R.C VERDE o .
(*) DENTE O AGEN

(*) STANLEY

(*) ANNA SPATH

(*) R.C. DE TOLOSA (Bavay)
PRESIDENT *
(*) ARANDANA

Figura lll.4. Cuadro de variedades polinizadoras de ciruelo.

____________



I Anexo lll. Tablas de polinizacidn.

VARIEDADES

POLINIZADORES

D. BLANCO
D. ROJO

MARCONA

CRISTOMORTO

NON PAREIL
TEXAS
SAVANNAH
TUONO
FERRADUEL
GUARA
AYLES

PRIMORSKII
MONCAYO

D. BLANCO
D. ROJO
MARCONA
NON PAREIL
TEXAS
CRISTOMORTO
SAVANNAH
TUONO
FERRADUEL
(*) GUARA

(*) AYLES
PRIMORSKII
(*) MONCAYO

Figura III.5. Cuadro de variedades polinizadoras de almendro.
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