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PROLOGO.

verido Lector: no tengo que afiadir en
éste, & lo que previne en ¢l Prélogo del
Tomo 1.° de esta Obra, por lo respectivo & la
importancia de su objeto , 4 su método , y 4 la
comparacion con otras de este género. Tampoco
puedo dexar de manifestar mi reconocimiento, al
aprecio con que el Publico ha admitido los nue-
ve Tomos , que se le han presentado ; y en fuer-
za de aquel , me he esmerado lo posible en dar,
€n los que restan , el tratado mas completo que
hasta ahora se ha publicado , en el Orbe litera~
Fio , sobre la Esfera , y sus cooocimientos , con
Otros muchos, para instruccion de la Juventud
€spafiola. He puesto varias Tablas : unas , confor-
Mme he visto en los Autores Maestros , y otras;
que he trabajado , é inventada , para mayor fa=
Cilidad de los célculos , 4 fin de que no carezca
de auxilio alguno en la materia , el que se apli-
que § tomar las mas precisas nociones de ciencia
tan sublime , 1til , y curiosa.

Estas Tablds , ofrecidas en la Obra , se ha
tenido por conveniente ponerlas en Quaderno
Aparte ,'por cuya razon se dardn con los Tomos,
8in alterar el precio 4 los Subscriptores; y es-
'0 se ha executado, porque , siendo tantas, y
lgunas bastante embarazosas , servirian de mo-
“Stia , para su nso, colocadas en los respectivos
logares del Tomo 3 y asi , aunque se han echado
aparte , tiene cada una , en su pie, el parage y
Pégina adonde corresponde.

En el Sistema Fisico-astrontmico-Seolar (de

QY8 se ha puesto Subscripcion aparte , por no ha~
cet~



cerme molesto , precisando & los Subscriptores de
toda la Obra Métedo de Geografia, 4 mirarle
como parte precisa de ella, aunque en realidad,
el que la tenga, no puede pasar sia él , y el que
no la tenga , no dexard de lograr altos conoci-
mientos , para el verdadero de la Esfera celeste),
doy razon de todos los Fenémenos fisicos , con
el juicio , que han formado los Sabios, de los
cuerpos celestes, en sus diferentas esferas , cj-
fiendome 4 la opinion mas racional, y que mas
conexion tiene con el decantado Sistema de la
atraccion , adornédndole de una breve explicacion,
y demostracion de quanto en el tratado de la
Esfera se refiere , para entera instruccion , tan-
to de nifios , como de grandes.

e —

Descripcion de la Esfera , en verso.

Ia Tierra en cinco Partes se divide,
gw antiguamente Zonas Jas pusieron,

na Térrida , dos Frias, dos Templadas,
Que por su temple tales nombres dieron,

La Térrida en el medio colocaron,
Entre las dos Templadas , segun veo;
¥ despues de estas dos y atvas dos Frias,
Del nombre de su Polo establecieron.

Estos Polos , como términos , & cabos
Del gran Exe del Mundo , concibieron;
i superior , del Norte apellidaron,
Como del Sud , al inferior pusieron.

De



De uno & otro Polo en cfrculo abrazando
Toda la redondez del Universo,

Fn dos partes , que Hemisferios Haman,
E} Mundo todo dividir quisieron.

A ésta , trescientas y sesenta partes
Tguales , 6 porciones , concedieron,
Determinando asi la superficie,

2 en la Tierra otras tantas advirtieron.

Dindole la mitad d cada una,

Ciento y ochenta partes dispusieron,
gue corresponden d otros tantos Puntes

e cada uno de Jos Hemisferios:

Y luego , separando tambien estos,
En dos partes dividivlos vemos,
<7 que Quadrantes en Haniavlos todos
Desde luego se ve que convinieron:

Con lo que baciendo de noventa partes
Cada quarta de todo el Universo,

onsiguieron que cada una se llamase

Udrta parte del Circulo , muy diestros.

De este modo d las Zonas colocavom,
Dando & todas casi igual terreno,
< excepcion de la Térrida , que doble,

or distinguiria en todo , concedieron.
Trozor quarenta y tiete en ésta juzgan,
en Jug Templadas veinte y tres y medios
ro tanto la cuenta nos indica,

Ue d las dos Frias es fuerza que notemor,
c_('!m esto s¢ completan dos Quadrantes,

‘ento y ochenta partes , que es 1o mesmo,
“e corvesponden , por exdcta cuenta,
{0 que encierra todo un Hemisferio:
¥ doblando la cuenta s ¥ duplicando
Stas partidas , me dardn trescientos



T E————

¥ sesenta porciones , que de Grados,
Los Astronomos sabios nombre dieron. .

De estos Circulos , que en maximos, ¢ grandes
7 en menores tambien nos dividieron,

Dando siempre igual nimero de grados
A los segundos , como & los primeros,

Miximos , por su centro, asi nombraron
A los que ¢l de la Esfera retuvieron,

Como menores , d los que distinto
Centro que ella , tener se persuadieron.

D¢ estos Clrculos grandes , seis se notan
Abrazar cada uno al Universo;

2" los otros menores, que son quatro,
Entre todos no dan un Hemisferio,

Los méximos , ¢ grandes , se Hamaron
Meridiano , Equador ; y d estos les dieron
Diferentes oficios y que al Zodiaco,
¥ Coluros , que dos establecieron.

41 Horizonte & un tiempo senialaron,
¥ en warigs , sin embargo , distinguieron,

Con lo que el Mundo,_, gntre estos vepartido,
De los menores poco casa bicieron.

Sin embargo , enire estos , que Polares,
1 Trépicos , son quatye , nos dixeron,

De Capricornio , y Cancer , d los unos,
A1 Arctico , y Antdrctico , primeros:

Estos , por mas cevcanos @ su Polo,
ﬁue de Novte , d de Sud ; nombres les dieron,

& los otvos , por tocar en puntos
De unos Signos , que asi lJamayr quisieron.

TRA--
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TRATADO

DE LA ESFERA.
PARTE PRIMERA.
¢ '3
GLOBO TERRESTRE.
XXIV,

Hipotesis 1.*

i iy La Tierra es un cuerpo es-
fético & redondo, sobre cuya par-
te conyéxi se representan las dife-

rentes partes de Tierra, y Agua, que
Componen su superfizie (1) (a).

—

(1) Para explicar el mecanismo del Uni-
Verso, describen en ésta los Gedgrafos, aun-
9ue en la realidad no las haya, muchas cit-
Cunferencias de Circulos, con €l mismo nom-
bre que losde la Esfera. Lam.XX1V. Fig. 1.
. A fin de que se pueda compreender con
facilidad 1o que se va i explicar, 1éngase
Presente, lo apuntado en el Tum. 1.° de esta

fa, desde la pig. 8, hasta la 27 inclusivé.

(3) A este Giobo se le da el nombre

Zom, X1, A de



) XXIV.

de terrestrer, por réspecto i la solidez,
y espesura de la Tierra, y no 4 su su-
perficie , esto €5, 4 lo que aparece 4
nuestra vista; pues en esta consideracion
parece que hay, a lo.menos, tanta Agua,
como Tierra , siendo asi que la Tierra tie-
ne muchas leguas de solidéz, y el Agua
por parte ninguna se ha hallado de mas
de legua y media de profundidad (*). Pe-
ro por quanto ambos, Tierra y Agua,
constituyen el Globo, se suele llamar és-
e, terraquéo , 6 terrestre,

Aungue no se conoce la substancia inte -
rior del Globo, segun la opinion de al-
ganos Autores, el centro estd ocupado
del Fuego, segun otros, del Agna,y se-
gun algunos , de una gran piedra Imin.
No obstanté , se conoce su composicion
cerca de la superficie , porque se sabe que
encierra diversas substancias heterogéneas,
como tierras de varias especies, diversos
Minerales, Metales, Piedras, y Sales.

(%) Sin embargo, como se ha demostra-
do'en el Tom. IX de esta Obra pég. 289,
no se ha podido hasta ahora descubrir por
partes la profundidad, 6 fondo verdadero
del Mar ;1o qual tampoco obsta para nunes -
tra Hiporesis. . £ ()

Hi-



XXIV. 3
Hipdtesis 2.*

29 La fignra de la Tierra es es-
fécica de Oucntc (A) a Ocuiden-
te (B), y de Septentuion (C)a Me-
dm-dla (D): y no es contra la hi-
potesis el que se halle alzo aplanada,
© aplastada , dcia los Pat’m C. D (b).

Hi-

(b) No es menester mas que abrir los
0jos para conocer que la Tierra es I‘i.duﬂ—
da, desde el Oriemte al Oceidonte, por-
que si fuese plana, siempre habria la mis-
ma elevacion de Polo: la. misma configu-
racion en las Estrellas; el Sol, y ]:una.
saldtian en un mismo momento de tiem-
po: los hcllpses se, veriun a una misma

ora 3 y siempre seria igual la_ gcaptidad
del dia, y de la noche , con otras apa-
riencias que repugnan a los seatidos,

Pero no se puede decir absolutamen-
te, que la Tierra sea del todo redonda;
Porque si atendemos 4 las experiencias re—
cientemente hechas paca esta indagacion,
hallarémos algunas dificultades para pen-
sar de este modo, La pesantez que han
hallado los Fisicos, menor cerca del Equa-
Az dor,



4 XXIV.
Hipotesis 3?

3?2 Para conocer la circunferen-
cia de la Tierra, basta saber ¢] va-
lor de un grado del Meridiano ; por
la parte del Equador, y mulriplicar-
le por los 360.° en que se di-

vi-

dor, que dcia los Polos, ha hecho con-
jeturar que la Tierra es algo aplanada,
6 aplastada dcia esta dltima parte ; lo qual
no es conforme 4 las medidas de los Se-
‘fiores Casini, executadas en principios
de este siglo. Segun estas, la Tierra es
una elipsoide (*) prolongada por los Po-
los, de suerte que el mayor Exe va
de un Polo 4 otro (**), y el menor es
el diimetro del Equador. :

(*) Esto es de figura oval.

(‘“‘) La opinion comun de los Moder-
nos es al contrario, dando el menor Exe,
de un Polo 4 otro, y estableciendo ma-
yor el didmetro del Equador, como unas

sicte leguas,



XXIV.

vide todo Circulo, y al contrario (¢).

(-

(c) Segun este cilculo, la Tierra tie-
ne de circunferencia 6300 leguas espario-
las , gooo francesas, §400 alemanas, y
7200 marinas.

Desde la superficie al centro, habri
1432 5 leguas espasiolas , (que es el se=-
mididmetro) y todo el didmetro, desde una
superficie 4 otra , tendrd 2865, y el Exe;
tendrd, de un Polo 4 otro, 2858 leguas: to-
da la superficie de la Tierra 25.785.000
leguas quadradas, y su solidéz seri de
12.312.337500 legnas cibicas; de suerte,
que viene 4 tener cada grade de Circulo
miximo 17 L leguas espafiolas, 15 ale-
manas , 25 francesas, y 20 marinas, como
se ha dicho.

Pero estas leguas se van disminnyen-
do, 4 proporcion que los grados se van
apartando de la Equinoccial , en el mismo
Meridianio , como se ha prevenido en ge-
heral (*), y en particular lo demuestra la
Tabla siguiente , con mayor precision que
1a citada.

(%) Tom. L.° de ‘esta Obra, piginas 198,
Y 199

‘A3 “Tae



6 XXIV.

Tabls de 1s diminucion de los grados
de longitud , desde el Equador,
hasta los Polos.

DT e = —
‘i() Gr. l Leg. I Gr. ' Leg. | Gr. : l_l.eg.
o|25]|18|23]|36]20

1| 24|19]23|37] 19
2|24 /|20 23}38]19
312421123139 19

' 4| 24 ‘221 23 40 19

it 5124]23]|23[4t |18
l 6| 24|24 22(42: 18-
7]24125|22| 43718

I 8| 24]26]|22]44]17
9| 24|27 |22|45 |17

| 10 24 28 | 22 | 46 1>
11| 244 29| 21 {47 | 1>

I‘ 12 | 24| 30 | 28|48 | 16
132431121149 16
14 | 24 | 32 | 21 | 50| 16
15|24 33420 [§L15)

n 16 | 24 | 34 | 20 | 52 | 15
17 123135120:53115




XXIV.

(5r. I Leg. , Gr. l Lep, I Gr. ' Leg

N

54 | 14 [ 68| 982 31

5514 |69 | 8|83/ 3

56|13 170| 8|84 2

sz |l13 |71 | 8|85 2

58| 13|72 ~ |86 1

59|12 (73| 7|87 1|

6o |12 |74| 6|88 | o

6r|12|75| 6|89| o,

62| 11|76 6|90| o

63 | 11 | 77 |5

64 | 10| 781" 5|

65| 10|79 | 4

{66 10(8c] 4

671 9181°1"3 $

“@;__——:w———f: . :_—='-§5;'§
rs

A4 Hi-
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Hipotesis 47 '

4. En el Globo de la Tierra se
consideran 8 principales Circulos, to-
mados de la Esfera (*): 4 mdximos,
Y 4 menores: los mdximos son, el
Equnador , Zodiaco, Meridiano | y Ho=
rizonte 5 los menote€s, los Tripicos,
y Polares (d). .

_ 12, %
. (*) Los Gedgrafos , han pasado al Glo-
bo terrestre , la contemplacion de la ma-
yor parte de los Circulos de la Esfera; y
de este modo han atribuido 4 ‘la Tierra,
como al|Cielo , Polos, Exe, Equador, &e¢.
(d) Para dar una clara idéa de todas
las partes de la Tierta, se valen los Ged-
grafos de una bola de madera, 6 de car-
ton , ‘en la qual se hallan sefialados va-
rios Circulos , que s¢ imaginan en la su-
perficie, y los principales Lugares de las
quatro Partes del Mundo, con sus corres-
pondientestdistancias , segun la longitud,
y latitud que les pertenecen. Figura 1.2

4 1I.



XXIV. 9
1L

Circulos considerados en la Tierra,
que corresponden d los de la
Esfera.

Definicion 12

s. El Equador es un Circulo mé-
ximo , como A, B, distante por
todas parres 90% de los Polos, Este
divide al Globo en dos partes igua=
les 5 una llamada Herni:\ygrio (%) sep=
' " tenm=

—

(*) No pudiendo verse, en la represen-~
tacion del Globo, de pronto, mas que la
mitad de €l, se han hallado precisados
los Gedgrafos, 4 dividir Jos Mapas del

undo en dos partes, que son dos ver-
daderos Hemisferios ; pero se ha de ad-
Vertir que los Polos no estin en el cen-
tro de ellos, sino en las extremidades su-
Periores, € inferiores, de los dos Circulos.

Y como el conocimieato de los Anti-
Buos, en quanto al Mundo, no pasaba
del

-l



 {o) XXIV.

tentrional , como A. C. B., y otro

mend:ans!, como' A. D. B. Figu-
fa. 1" (c).

del Hemisferio, en que estaban la Euro-
pa, Asia, y Africa, ha quedado la cos-
tumbce de dar nombre de Mundo, 4 un
Hemisferio solo , y asi se llama Mundo. An-
¥7guo , el Hemisferio que se conocia an-
tiguamente, y Mundo Nucwvo, al que des-
pues se descubrié por Coldn.

(e) Llimase este Circulo, Eguador, de
unha palabra latina, @quare , que quiere
decir igualar 5 y tambien Linea Equinoc-
eial, porque quando el Sol pasa perpen-
dicularmente por este Circulo, los dias
son iguales con las noches por toda la
Tierra, excepto baxo de los Polos: y es-
to sutede en el tiempo de los Equinoccios
uno de la Primavera , 6 Vernal, y el otro
del Otofio, 6 Autuuual sucedlendo dos
veces al aﬁo uno 4 20 6°21 de Marzo,
Yy otro 4 21 $ 22 'de Septiembre , como
despues se dird.

: De-



XXIV. 1I
Definicion 2?

6. El Zodiaco es un Circulo mé-
ximo, obliquamente cortado por el
Eguador en los puntos A. B., ha-
ciendo , con él, dos dngulos obli-
quos de 23.° y 30 (1), cada uno,
tanto 4dcia la parte septentrional (2),
como 4cia la meridional (f): toca

a

- (1) Estos dngulos , segun Hiparco, que
Vivio 4ntes. del pacimiento de nwestro
Sefior Fese Cristo, son de 23.9 g1+ Coper-
nico reduxo ésta 4 23.° 28.': y Tico Brahe
la puso de 23.° 30.' y 30.': Ozanan de
23.° y 30.'t Casini, y Moraldi de 23.°
29.": Lonville de 23.° 28." 41."rLa Aca-
démia de Parfs, con todos sus Miembros,
4 quien siguen todos los Astrinomos, de
23° y 29,
(2) Este es término, de que usan los
atinos , para denotar las siete Estrelias,
Que forman una Constelacion, que llaman
1@ menor , que estd 4 la parte del Norse.
(f) Este esti representado en el Globo
Ter:eme, por una Linea llamado Ecifp-
- ti=



12 XXIV:
a los Tripicos en dos puntos opugs-
tos , de manera , que cada una de
sus extremidades estd apartada, co-
meo los Trépicos , 66.°y 30! de los
Polos del Mundo.

Definicion 3%

7. El Meridiano es un Ciiculo
maximo A. C. B. D., que pasa por
los Polos del Mundo C. D. y por
el Zenit , y Nadir de cada logar. Es-
te corta al Equador en ingulos rec-
tos , y divide al Mundo en dos par-
tes iguales : upa oriental | y otra
occidental (g). : '

ticas , A. E. B., nombrada asi de una
palabra griega, que significa desfallecer,
6 faltar, por que en el plano de este Cir
culo, 6 cerca de él, suceden en el Ce-
leste los Eclipses de Sol y. Luna. Este es-
ti dividido en 12 partes iguales, que se
llaman Signas:

(g) Este Circulo toma el nombre de Ja-
palabra latina Meridies , que significa Me-
dio-dfa , porque quando el Sol llega 4 es-

tar



XXIV. i3

tar en él, €és medio-dia pdra todos los
habitantes de los Pueblos que se hallan
debaxo de dicho Mendiane , y media-no-
che para los que estin en la parte opuesta,

En el Globo Terrestre se sefiala el Me-
ridiano , con un Circulo grueso de bron=
ce A. C. B. D.; por debaxo del qual se
da bueltas al Giobo en los diferentes usos,
y este estd graduado de 10 en 10 gra-
dos, para sefialar la latitud de los Luga-
res, comenzando desde el Equador A. B.,
¥ contando 90.° hasta los Polos, en’ ca-
da Hemisferio, 6 ‘mitad del Globo 3 &80
ber, 9o.° para la parte Septentrional A.

. B., y otros 9o0,° para la Meridional
A. D. B. por. cada lado , que jungps vie-
nen a componer los 360 °,en que se divi-
de todo Circulo miximo,

En éste se halla fixo, un pequefio Cir-
Culo F, dcia el Polo Artico, que se lla-
ma Circulo Horario; y estd dividido en
24 horas: 12 ficia el Oriente, que son
Iis 12 desde medio-dia hasta media:no-
Che: y 12 al Occidente que son las 12
desde media-noche ‘hasta el medio-dia. Ks-
te Circulo hordrio tiene una aguja qlie
©5td fixada en el exe del Globo, de ma-
Nera que se puede hacer mover, sin que

S€ mueva; pero este no puede mover-
%¢, sin que la aguja siga su movimiento,

. Co-




14 XXIV.
Corolario 1.°

Tantos Meridianos hay , como
puntos , en la Tierra, puesto que
todos los lugares tienen su Meri-
diano fixo ; y asiy quanto mas ade-
lante uno acia el Oriente , se halla
a proporcion debaxo” de distintos
Meridianos; pero yendo d:ru.tan‘cn-
te 4cia el Norte , 6 Sud, ticoe uno
siempre un mismo Meridians (h).

(h) De los Meridianos no se cuentan
ordinariamente mas que 360, que son los
que estan descritos en el I'Lquador, ¥ s0-
lo se sefialan dé 1o en 10, & de 15 en
15. , en log Globos, 6 Mapas uniygrsa=
les del Mundo , deld’us en casillas blan=s
cas y negras.

En los Mapas universales, hablando
con tuda propiedad , no son mas que
unm ‘semicirculos, los que representan
los 'ern&:anus' y asi el 1.9y el 180.°
no hacen mas_que un Circulo entera.

Co-
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COro'Ia’tio_ 281,

Luego muchos Pueblos, aunque
muy distantes , que estan debaxo de
un mismo Meridiano , tendrin el me-
dio-di1, y media-noche , 4 un mis-
mo tiempo , aunque esten en Esta-
ciones opuestas ; que unos tengan el
Invierno , y otros.el Verano.,.unos
la Primavera , y otros el Otodo.

Corolario 3.°

Por la misma razon, los que es-
tan debaxo de un. Meridiano mas
Oriental , 6 mas ‘accidental, rienen
€l medio-dia mas ‘temprano, 6 mas
tarde, 4 un cierto v dererminado
tiempo , aunquoe tengan la misma Es4
tacion unos que otros. -

Definicion 4.*

8. El Horizgnte es un Circulo
Miximo G. H., que corraa; la Es-
fera, 6 Globo, en dos partes igua-

les,



16 XXIV.

les, una superior , que vemos, y
otra inferior,, que no ‘vemos ( i )
Es-

(1) Esie toma su nombre de una pa-
labra griega , que quiere decir terming=
dor. En el Globo terrestre es una espe-
cie de faxa de madera G. H., sobre qua-
tro pilares A. J. K. D., para sostener el
Globo, y en su circunferencia hay 3 Cir-
culos contiguos : €l uno estd dividido en
360 grados , con las figuras de los 12 sig-
nos del Zodiaco ; el 2.9 contigne los dias
de los 12z meses del afio, las 7 letras Do-
minicales, que sefialan el Aureo Nimero,
y las principales Fiestas.

En algunos Globos se ponen, en su Ho-
Tizonte ‘tres Kalendarios diferentes, 1.° el
de Fulio César , que es el mas antiguo.
2. ¢l de Gregorio XIII , segun el qual
se han fixado los Equinoccios, y Solsm.ms,
al mismo puanto, en que estaban en tiem=
po del Concilio Niceno. 3. ° el de Erca-
‘ligero, que reduce los Solsticios, y Equi-
noccios, al punto €n/que estaban en el tiem-
po del nacimiento de nuestro Sefior Fesu-
Cristo.

El 3.° Circulo, y el mas exterior de
los tres, se divide en 32 partes iguales
para el nimero de los Vientos, segun se
sitven de ellos los Navegantes.




XXIV. 17
Escolio.

Hay dos suertes de Horizon-
tes , uno racional A. B, y otro sen-
sible C. D. El racional es el que se-
para la parte del Mundo E, que ve-
mos , de la que no vemeos F (8.),
y éste es recto, paralelo, y obliquo.
El sensible , © wvisible | es el mayor
espacio de Tierra, que se puede des-
cubrir desde un lugar elevado, y des-
cubierto ().

Co-

(J) La diferenciatde estos dos Horizon-
tes es insensible, por respecto al Cielo
G. H. 1. K., siendo solo causada por el
Semidiamerro-de la Tierra E. L, que no
€s mas que un punto, en comparacion de
4 inmensa extension del Firmamento G.
H. 1. K. Y sobre la superficie de la Tie-
Ta, se ve la mitad del Cielo, como si
Uno gstuviese en el centro de ella. En quan-
'0°4 la Tierra, no se puede ver mas que
Wna pequena parte , unas veces mas, otras
Menos, segun se halla uno en parage mas

Menos elevado.

Tom, X1, B
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Corolario.

Tantos Horizontes hay como pa-
sos damos , respecto que a cada ins-
tante mudamos , en nuestro movi-
micnto , de Horizonte sensible Fi-
gura 2.*

Definicion §.*

9. Los Tripicos son dos Circu-
los menores , L. M. N. O. paralelos
al Equador A. B., y aparrados de
él, cada uno "; Y 30. , ¥.66.°
30. de los Polos C. D. (k). Flg. | B

Es-

(k) Estos Circulos se Haman Trépwu.r
de una palabra griega, que significa bolver,
porgue quando el Sol lega 4 cada uno
de ellos, como que se para, y buelve
atras, para caminar icia el otro, Uno se
llama de Cancer L. M ;porque represen=
ta al Celeste , que pasa per el primer pun=
to de este signo ; y otro. de €apricornio
N. O, por pasar porel primes puntodel
Signo de este nombre. &
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Escolio.

Hay dos Trdpicos : uno en el He-
misferio seprentrional A. C. B, lla-
mado Zrdpico de Cancer , que sena-
la el Solsticio de Estio , respecto de
nosotros ; y otro en el Hemisferio
meridional A. D. B., llamado 7v4-
pico de Capricornio, que senala el
Solsticio de Invierno (1).

De-

(1) Quando el Sol toca al Tripice de
Cancer L. M, es el Solsticio de Estio
Para nosotros y que es quando tenemos el
dia mas largo del afio, lo que sucede en
21 de Junio, y el Invierno para los del
Hemisferio Meridional A, D. B; y quan-
do toca al Trdpico de Capricornio N. O,
Causa para nosotros el Solsticio de lavier-
No | que es el dia mas corto, y sucede
€n 21, 6 22 de Diciembre, y para los
del Hemisferio meridional , el Solsticio de
Estio, sl orbeimsl

Los Trdpicos estin sefialados en los
Globos , y Mapas ; con una linea doble,
Para que no se confundan con los demas

aralelos, 6 Circulos de latitud.

B2
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Definicion 6.2

10. Los Circulos Polares, son dos
Circulos menores, P. Q. R. S, para-
lelos como los Trépicos , al Equador,
y apartados de el, cada uno 66° y
30, y 23.° y 30. de los Paolos C,
D. (m).
: Escolio.

De los Circulos Polares, el uno
P. Q. se llama dretico, por su pro-
ximidad al Polo de este nombre C;
y el otro R. 8. antdrerico , por estar
‘inmediato al Polo, opuesto al dreti-
co D.
Escolio.

Los quatro Circulos , trdpicos, y
polares | sirven para dividir la super-
ficie del Globo en cinco grandes par-
tes , O faxas, llamadas Zonas.

: IT1L

(m) Llimanse estos Circulos , polares,
por su cercania 4 los Polos,
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Particularidades que resulton por la
division del Globo de la Tierra
en Circulos.

Escolio.

3 Por la division del Cielo en
cinco partes, por los Tripicos, y
Circulos polares , resulta la Tierra di-
vidida en otras cinco , llamadas Zo-
nas . que son, una Térrida , dos
Templadas , y dos Frias. Lim. XXV,
Fig, 1.2 : :

Definicion 1.*

. X2 YLa Zona Térrida es el espa-
€16 compreendido entre los dos T74-
picos A, B, C.D., y abraza 4 toda
la extension del Zodiaco, compreen-

iendo 23 £ orados, tanto por la
Parte seprentrional, como por la me-

3 ri-
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ridional, que en todo compone 47
grados. Por el medio de ella pasa
el Equador ]. 1., y la divide en dos
partes , Septentrional J. E, ., y Me-
ridional J. G. L

Escolio,

Cada grado de Circulo méximo
se ha dicho (3) que viene 4 rener
17 % leguas espatiolas, 15 alemanas,
25 franmcesas, y 20 marinas : luego
multiplicando la extension de la Zo-
na Torrida A. B. C. D. | que es de
47.° por qualquier nimero de las
leguas expuestas, nos dara, en su ex-
tension, ¢l preciso de Jas que con~
tiene. :

Hipdtesis 1.*

13. Representdndose sobre I3
parte convéxi de la Tierra Jas dj-
ferentes partes de Tierra, y Agua,
que componen su superficie (1), y
conociendo la extension de la Zona

T6-
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Térrida , se tendrdn los Paises que
encierra (n).

(n) En Africa.

Islas de Cabo Verde.
Gran parte de Berberia.
Guinéa.
Nigricia.
Parte de la Cafreria.
Abisinia.
Nubia.
Costa de Ajin.
De Abex,
Mar Roxo.
En Asia.
Arabia Feliz.
Mar de las Jadias , y todas sus Islas, con

la de Madagascar.
La India.

Islas Maldivas.

—— Molucas.

——de Ja Sonda.
ipinas,
lariangs,

Nucva Guinéa,

En América.
Nne'vg E-’Pﬂﬁd-

Parte del Golfo de Mé;':?' Hon-
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Honduras.

Cula,

Jamiica.

Santo Domingo.

Todas las Angillas.
Tierra-firme.

Nuevo Reino de Granada.
Guayana,

Peri.

Pais de las Amazonas.
Rio de la Plata.
Parte del Paraguay.
Brasil.

Islas del Mar del Sud.

Nuestros Antiguos creyeron que la Zo-
na Torrida era inhabitable; y para tes~
timonio de su error, tiéndase la vista so=
bre una gran parte de leos Paises nom-
brados , y se verd que la Omnipotencia
ha dado 4 los habitantes de estos Paises,
y 4 los animales, que en ellos nacen,
temperamentos propios para soportar el ri-
gor , en algunos, por que en otros reina
una continua Primavera ; siendo la durg-
cion de las noches, los vientos, y las llus
vias, una moderacion del calor , pros
viendo la Tierra, i sus habi:.antes, de to=
do lo necesario 4 la vida.

Eg-
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Escolio 1.°

Los que habitan debaxo del Egua-
dor | tienen siempre los dias ignales
con las noches: tienen al Sol per-
pendicular sobre sus cabezas, en el
ticmpo de los dos Equinoccios: ven
en el espacio de 24 horas, salir y
ponerse 4 todos los Astros: no tie-
nen propiamente mas que dos Es-
taciones ; 4 saber, un Estio , y un
Invierno. Estos no tienen latitud al-
guna.

Escolio 22

Los que habitan entre el Equa-
dor J. 1. y los Tripisos A. B. C. D.
tienen su Polo mas o menos eleva-
do. Entre ellos comienza la desigual-
dad de los dias, y las noches: tie-
nen al ano dos veces al Sol perpen-
dicularmente sobre sus cabezas, y
este tiempo es precisamente el de
su Estios v tienen su Invierne quan-
do el Sol llega 4 les Trépices. Estos

fiencn mas o menos laticad,
*Es-
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Escolio 3.°

Los que habitan debaxo de los
Tripicos A. B. C. D. tienen el Polo
elevado 23.° ¥ 30} : su mayor dia
es de 13 horas, y 305 y ¢l menor
es de 10 horas, vy 30. : tienen solo
una vez al Sol perpendicular sobre
siis cabezas; y no tienen imas gue dos
Estaciones, un Estio , y un Invierno.

Definicion 2.*

14. Las Zonas templadas son los
espacios compreendidos entre los
Trépicos | y los Circulos polares A,
B. H..Kiy € DuLi M. Fig, 12
Estas se dividen en Septentrional
A. B. H. K. y Meridional C, D.
L. M.: la 1.* sc extiende desde
el Tripico de Cancer A. B, hasta el
Circulo polar drciico-H. K.z la 2.2
desde el Tripico de Capricornio C. D,
hasta el Circulo polar antarctico 1. M.

Hi-
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Hipotesis 2.2

15. Conocida la extension de ca-
da una de las Zonas templadas A, H.
K. B. que es de 43.”3 y sabido el
valor de cada grado (3), se tendra,
por medio de la multiplicacion, el
numero de leguas que compreende.

Hipdtesis 3.2
16. Conocida la extension de ca-

da una de las Zonas templadas | se
tendrdn los Paises que encierran (p).

(p) La Zona Templada Scptentrional
compreende Paises muy conocidos , y ha=
birados:

Contiene 4 casi toda la Europa , Estrecho
de Gibraliar , Mediterraneo, y sus Islas,

En Asia.
Turqufa de Asia.
Mar Negro.
Egipro.

Arabia Desierta, y Petréa.
Par-
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Parte del Mar Roxo.
Persia,

Estados del Mogdl.
Mar Caspio.

Tartaria Ruriana.

De la China.
Indcpendente.
“Imperio de la China.
Del Fapon.

Mar de Coréa.
Pzninsula de este nombre.
Kamscarka.

Isla de 7Tedso.

Tierra de los Estados.
Islas Azores.

En Africa.

Islas Canarias, y de la Madera.
Berberta.
Bstados de Marruecos.

Gran parte de fa América Septentrional,
donde se halla:
La California.
Nuevo Miéxico.
Mar Fermiejo.
Sonora.
Nueva Nawvarra.
Nueyo Reino de Leon.
Nue-



XXV,

29

Nueva Vizcaya.

Parte del Golfo de México.
Florida,

Lucayas.

Luisiana.

Canada.

Estados Unidos de la América.
Pais de los Esquimalos.
Bahia de Hudson.

Mar de Ouest.

Occéano del Norte.

La Zona Templada Meridional , encierra

las extremidades del Africa.

Parte del Monomorapa.
Pais de los Hotentots.
Cabo de Buena-Esperanza,

En la América meridional,

Parte del Paraguay.
Chile.

Tierra Magelinica,
Estrecho de Magallanes.
Cabo de Hornos.

Tierra del. Fuego,

Las Maluinas.

Occéano meridional,

E;s-
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Escolio 1.°

Los que habitan en las Zonas
¢empladas, estan colocados al prin-
¢ipio, esto es, cerca de los Trdpi-
cos , 0 en medio, 6 al fin, quicro
decir , 4cia los Circulos polares.

Escolio 2.°

Los que estan cerca de los T7d-
picos | se hallan casi en ignaldad con
los que habitan debaxo de los mis-
mos 7Trdpicoss y tienen tanto mas
clevado ¢l Polv , quanto mas se aparc-
tan del Egquador.”

Escolia 3.°

Los que estan.en el medio , tie-
nen mayor la desigualdad de los dias,
y las noches, 4 proporcion que se
hallan mas ¢ menos apartados del
Egquador.

Es-
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Escolio 4.°

En fin, los que estan mas cerca-
nos 4 los Circulos polares , se ha-
llan casi en igualdad con los que es-
tan debaxo de estos Circuloss y es-
tos ticnen dias de 22, 23, y 24 horas.

Escolio 5.°

Los que habiran en las Zonas
templadas | no tienen jamds al Sol
perpendicular sobre sus cabezas : tie-
nen quatro Estaciones al afo; dos
Solstitios |y dos Equinoccios: los dias,
y las noches mas largos; ¥ el frio, y
el calor, mas o menos fuerte, 4 pro-
poruon de su distancia del Eq:mmr
O de los Polos. Su Polo siempre estd
mas elevado que 23.° y 30.' y me-
nos que 66.° y 30." (q)-

De-

(q) Los Antiguos conjeturaban , gue

solo la Zona Templada meridional era tha-
bi -
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Definicion 3.2

17. Las Zonas frias , & glactales,
son los espacios compreendidos en-
tre los Circulos polares | y los Po-
fos H, E. K. y L. G. M. Estas se di=
viden en septentrional H. E. K, y mes
ridional L. G. M. La primera se ex-
tiecnde desde el Circulo polar arcti-
co H. K. hasta el Polo drctico E, : y
Ja segunda desde el Circulo po-
Jar antarctico L. M. hasta el Polo
antarctico G,

e -

birable; no crefan tampoco , que fuese po-
sible tener communicacion alguna cen log
habitantes de esta Zona, persuadidos 4
que , extendiéndose el Occfano sobre el
Equador, dividia en dos el Globo, y es-
tas dos Zonas 3 ¥y que era imposible pe=
netrar en ellas,a causa del incendio que
las separaba : de ahi viene, que los Grie~
gos llamasen a estos Pueblos Antictonos,
esto es, habitantes de un lugar, entre el
qual , y el que habitabzn, no podia ha-
ber comunicacion alguna.

Hi-
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Hipéresis ' 4.2

18.. Conocida la extension de ca-
da una. de las Zomas frias, & gla-
cmle.t H. K E.y L. M. G. que es de

®y 30.; y sabido el valor de ca-
da grado (3), se sabrd por medio de
la multiplicacion, el nimero de le-
guas que compreende,

Hiporesis 5.3 !
19,  Conocida la extension de ca-

da una de las Zonas frias , se tcndran
los Paises que encierran (r)

(r) La Zona fria septentrional , contie~
ne parce de la Islandia.
Estrecho del Norre.

Parte de la Noruega.
Groenlandia,

' Nueva Zambla.
Spitzberga:
Bahia de Bafin,

Tom. X1, C E;s.



34 XXV.

Escolio 1.°
La Zona fria meridional nos es
absolutamente desconocida, ¥ no sa-
bemos si es toda de Mar, o de
Tiecra (%),
Escolio 2.°

Los que habitan debaxo de los
Circulos polares , tienen su mas lar-
go dia, y mas larga noche, de 24
horas : su Polo.estd elevado sobre
el Horizonte 667 ¥ 30.'; de suer-
te, que desde s de Abril ;) hasta 9
de Septiembre, experimentan casi lo
mismo que los que estan en las Zo~

nas templadas.
Es-

(*) Los Antiguos creyeron tambien que
las Zonas glaciales eran inhabitables , €
igualmente se engafiaron: no se puede du-
dar, que la seprentrional lo sea , aunque
en general no esté tan poblada como-la
Tdrrida. En quanto & la meridional , no
se puede asegurar cosa alguna, pues aun’
no se ha podido penetrar.
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Escolio 3%

Los que estan entre los Circu-
los polares, y los Polos | tienen el mas
largo dia, y mas larga noche , de
mas de 24 horas , y de menos de
6 meses 3 y tienen tambien al Sol
muy apartado de-su Zenit.

L8670 E‘Fﬂliﬂ ?

Los que csr.an.dma los Polos no,
tienen; en todo el ailo, mas que un
dia-de 6. meses., y una . noche, de
la ‘misma duracion : para: e.llqs no
nace el Sol, ni se pone, si no ha-
Ce sus mvoluaoncs al rcdcdor del
Hc_mfcontcb (%) Es_:_os ,t_xg:qncn‘l_a ma-

i3 e

stk

(*): En estos, las. r,efr.acﬂun'-'s » Je que
se hablard despues 4 los Crepusculos e
la luz de la Luna, y las Estrellas, dis-
minuyen la longitud de Ja obscuridad de
tan larga noche : porque habiendo aqui
un Crepiisculo de cerca de dos me=

Cas ses,
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yor latitud posible , pues llega 4 90

ados.
¥ IV.

Particularidades que se notan por el
curso annual del Sol | por los diferentes
Pueblos de la Tierra.

Hipotesis 1.*

20. La Zona térrida abraza 4
toda la extension del Zodiaco | y por
medio de ella pasa‘el Equador, di-
vidiéndola en dos partes , septentrio=
nal , y meridional; de suerte; que el
Sol describe , por 'su movimicg;o

ses , tanto quando el Sol dexa su Horj-
zonte , como.quando buelve 4 él, no tie-
nen noche cerrada , arriba de 2 meses;
y esto sucede porque la obligiiidad del
Circulo diario del Sol, por debaxo de su
Horizonte, es tan grande, que en el espa.
cio de casi dos tercios de este Circulo,
queda el Sol en el intervalo de 18.° de.
baxo de su“Horizonte, ;
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dannuo, una Linea espiral entre los
dos Tripicos , de donde jamas sale.

Observacion.

1° Hallindose el Sol en el Equa-
dor F. 1. Fig. 1.2 hace un dia, y una
noche igual , por toda la Tierra (e),
(excepto baxo de uno y otro Polo)
E. G. Al aio hay dos de estos dias,
uno 4cia 20 de Marzo, y otro acia
21, 0 22 de Septiembre. Lldmanse
estos dias , los Equinoccios , el pri-
mero de la Primavera , & Vernal , y
el segundo , del Otofio , © Autumnal.
2¢ Luego que el Sol ha pasado
de la parte de acd del Equador, con-
forme se va acercando al Trdpico de
Cancer A. B. van los dias creciendo
continuamente entre noOSOtros, y
menguando entre los de la parte
meridionals y los tenemos todos
mas largos que 12 horas, y por
consiguiente de menos horas las no-
ches. Durante este aumento, que es
de tres meses , tenemos nuestra Pri-
C3 ma-~
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mavera; ¥ los de la parte meridio=
nal | ‘tienen el Otonio.

3. Acia 21 de Junio dexan Ya
los dias de crecer entre nosotros,
y de menguar entre los de la parte
meridional. 'En este dia , o6 el si-
guiente llega el Sol al ‘I:‘ro’pxra de Can-
cey , comienza nuestro Estio, y te-
ncmos el mas largo dias y los de la
parte meridional entran en su In-
vierno, y tienen el mas corto dia,
y mas larwa noche.

" Al dia signiente de la entra-
da del Sol en. Cancer , comienzan los
dias'd¢ menguar entre nosotros, y 4
crecer éntre los de la parte meri-
dional 3y asi continuamente hasta el
dia a1, o 22 de Scptzembrc que
baelve el Sol al Equador.

5.2 Buelto el Sol al Eguador F.
1. como se hallé en 20-de Marzo,
buelve 4 hacer otro dia igual con
la noche, por toda la Tierra (ex-
cepto baxo de uno y otro Polo E. G.)
y pasa dcia la parte meridional , en
donde se detiene 6 meses. ;
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-6.°" Luego que ha pasado de la
parte de alla del  Equador , confot-
me se ‘va acercando al Trépico de
Capricornio C. D. van los dias men-
guando entre nosotros, y crecien-
do ‘entre los de la parte meridio-
nal; 'y los tenemos todos de me-
nos de 12 horas, y por consiguien-
te de mas horas las noches. Duran-
te esta diminucion, que es de tres
meses, tenemos nuestro Otono , ¥
los de la parte meridional tienen la
Primavera.
7.° “ Acia 21 de Diciembre de-
Xan ya los dias de menguar entre
nosotros , ¥ ‘de crecer entre los de
la parte meridional. En este dia, 6
el signiente , llega el Sol al Trdpico
de Capricornio, comienza nuestro In-
vierno, y tenemos el mas corto dia;
Y los de la parte meridional entran
en su Estio, y tienen el mas largo
dia, y mas corta noche.
8.° Al dia siguiente de la entra-
da del Sol en Capricornio , comien-
zan los dias 4 crecer entre noso-
Cs tros,
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tros, y 4 menguar entre los de-la
parte meridional 5 y asi continua-
mente , hasta el dia 20, 6 21 de
Marzo , que buelve el Sol al Equa-
dor. Quando entre el Sol en cada
uno de estos Signos, para hacer las
quatro Estaciones , se verd por la
signiente Tabla.

Nora.

Esta Tabla estd trabajada para
el ano primero despues del Bisexto,
para el segundo despues del Bisex-
to, y para el tercero y quarto, que
es ¢l Bisexto, €l qual sucede cada
quatro anos , €xcepto los centena-
Ires 1700, 1800, 1900, Como se
explicard en el Kalendario 5 y asi, pa-
ra saber en qué ano estamos, res-
pecto del Bisexto , no hay mas que
partir los afios que van, desde es-
te siglo, por 4 : si nada sobra en

la particion , serd Bisexto ; pero si
a‘l‘
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algo sobra , eso denotara qué ano
es despues del Bisexto. Exemplo : es-
tamos en 1794 3 partidos 94 por 4,
. sobran 2, y éste indica que es segun-
do afio, despues del Bisexo.

Ta-
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ﬁ :
« Tabla de los Signa:- , con los dias , y
ano, y caractéres gue los representan,

En latin. En castellano.

Signos Boreales. f
Arff.r.. .. UEI Carﬂcro.. LI R

i i B BTG e sia 76 s o 3.57n o
Gemini .. . Los Gemelos........

ey v« ELCANEICI0, o yiasain s o
Lfa..,...EILconouuo.oonli-c.
Virga....LaDoncella.....

| Estos se llaman, entre los Astrénomos,
pasa por ellos, parece que sube

Sienos Australes.
Libra .. .. El Peso, 6 Balanza. ...,
Scorpius... El Escorpion ... .., ..,
Arcitenens. El Flechero, 6 Sagitario,

Caper., . .. . El Macho Cabrio, 6 Capricornio
Ampbam. « El que derrama Agua, 6 Aquario
Pliets.. i DO PRORK. - aransos
Estos se llaman descendestes , por-

parece que se aparta de noso-

e —

&
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e —— - _—@

meses , de la entrada del Sol en cada
Con su correspondencia en castellano,

Caractéres. Meses. _Anos.

—

 Bop B T L

Marzo.. | 20[20[{21]20
Abril .., | 20|20{20|19
Mayo. .. | 21{21|21]20

Funio... |'21]21]|22|21
Falio .. i | 23| 23)23}22
Agosto. .. | 23]23]23]23

ascendentes, porque quando el Sol
dcia nosotros. :

ssaamoc%f

<5 Septiemb. | 23[23]|23{23
£ Octubre. . | 23]|23|24|23
> | Noviemb. | 22|22[22|22
. Diciemb , | 21|27|22]|21
= Enero, ., | 19|20]20]|2
= Febrero,, | 18(18]18]19

Que quando el Sol pasa por cllos

flﬁl,}
ti 05.
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Nor a,

Estos Signos , de qué hablamos,
no son los signos o constelaciones
de Estrellas , que se llaman Signos
estrellados | porque de estos, no ocu-
pan igual espacio unos que otros,
ni corresponden perfectamente 4 los
imaginarios , de que hablamos, que
son propiamente , cada uno, una
duodécima parte del Zodiaco : por-
que , desde el tiempo de Hiparco,
han mudado de tal modo de lugar
estas constelaciones , que la llama-
da Aries , ha salido del Signo de es-
te nombre, esto es, de la prime-
ra duodécima parte del Zodiaro , asi
llamada , para pasar al de Tauros y
asi las demas, 4 causa del movi-
miento particular de las Estrellas : lo
que ha dado Ilugar 4 distinguir el
Zodiaco , en visible , y en racional.

El primero es ¢l formado de las

cons-
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constelaciones que tienen los mis-
mos nombres de los Signos en el
Firmamento ; y el segundo, el que
tetiene ¢l nombre de los mismos
Signos , y compone las duodécimas
partes en el primer movil.
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Particularidades que resultan por la
iluminacion del Sol en los diferentes
Pueblos de la Tierpa,

Eseolio.

No basta el conocimiento solo
de las Zonas , para determinar la di-
ferente duracion de los dias, y las
noches , de los diversos habitantes
de la Tierra: por lo qual es preciso
recurrir 4 otra nueva division, de la
Tierra, en Climas.

Definicion 1.*

21. Clima (*) es una especie de
pequeia Zona, O Faxa, 6 un espa-
cio de Tierra, compreendido en-

tre

(*) Esta voz viene de una palabra grie-
ga que significa Region, porque los Climas
son como otras tantas Regiones diferentes,
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tre dos paralelos a. b. c. d. al Equa-
dor €. 0. Fig..2.* en cuya extiemi-
dad crece el mas largo dia del ano,
como media hora en cada uno, si
el lugar se halla situado entre el
Egquador e. 0,y qualquiera de los
Circulos polares f. g. h. i35 y crece
como 30 dias, 6 un mes, el dia
mas largo , si el lugar se halla en-
tre alguno de los Circulos polares,
y €l Polo f. m. g, h.n. i.

Corolario. 19

Hay dos suertes de Climas |, unos
de medias horas ; y otros de meses.
Los primeros s¢ llamaran propios ;. y
los segundos imprapios. 5

Escolio 1.°

Los Climas, propios s¢ cuentan
desde el Eguador e. o. (donde el
mas largo dia es de 12 horas) has-
ta los Circulos polares f. g h. i
(donde es de 24). Los impropios se

i cuen-
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cuentan desde los Circulos polares
f. g. h. i. hasta los Polos m. n. siendo
unos y otros entre si muy desigua-
les : de los de medias horas com-
preende, cada uno , tanto mas eSpa~’
cio, quanto estd mas proximo al
Equador , y compreende menos , ‘4
proporcion de lo que se aparta. T.os’
de meses , al contrario , compreen~
den tanto mas espacio , quanto mas
se acercan 4 los Polos','y disminu~
yen 4 medida que se apartan de ellos.

Hipotesis 2.*

22. Los Climas en general co-~
micnzan 4 contarse desde la Linea
equinoccial e. o. hasta los polosm,
n. en uno y otro Hemisferio , a. m.
b. ¢. n, d. y hay 24 propios en el
septentrional a. m. b. y otros 24
en el meridional ¢. n.’ d. Hay tam-
bien, 6 de meses, en uno y otro He-
misferio f. g. m. h: i n; y en to-
dos son 60,

Ob-
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Observacion.

Los Antiguos , que solo daban,
el nombre de Climas, 4 las Tierras
que creian habitadas , no distinguian
mas que 7 Climas, por cada lado del
Eguador , dando 4 cada uno el nom-
bre de las mas célebres Cindades,
Islas , y Mares , por donde pasaba el
paralélo 5 y no dividian cada Clima
en dos partes iguales , sino en dos
medios Climas , “diferentes cada uno
de un quarto de hora,

El primer Clima pasaba por Me-

, Ciudad de la Nubia , siruada en
una Isla del Rio Nilo | y en ella, el
mayor dia es de 12 horas y media. .

El 2.° por Siene , en Egipto, ba-
x0 el Tripico de Cancer , siendo su
mayor dia de 134 horas.

El 3.° por Alexandria , Ciudad
maritima de Egipto , cuyo mayor dia
¢s de I4 horas.

El 4.° por la Isla de Rbodas,y Ba-
bilonia  su mayor dia de 145 horas,
“Tom, XI. D El
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El 5.° por Roma,y por el He-
lesponto |, siendo su mayor diade 15

horas.

El 6.° por Venecia , y por Milan,
siendo su mayor dia de 15% horas,

Y el 7.° por la embocadura del
Nieper , célebre Rio de la Sarmacia,
siendo su mayor dia de 16 horas.

Despues imaginaron otros mu-
chos Climas , pero como no cono-
cian los Paises situados mas all§ del
" Eguador , daban 4 los Climas meri-
dionales nombres relativos 4 los sep-
tentrionales 5 y asi decian Antidia-
Meroes , Antidia-Sienes , esto es, el
paralelo opuesto a Meroes, & Sienes,
&c. para cuya entera compreension
sc pone la Tabla signiente.

Por ésta se vendrd en conoci-
miento de lo explicado, advirtien-
do que tiene § colunas: la 1.2 de
los Climas propios : la 2.3 de la du-
racion del mayor dia, y mas larga
noche , en horas, y minutos : la 3.*
de la lariend de los Climas, o al-
turd de Polo de los Pueblos: la 4.‘1‘

de
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del principio , medio, y fin de cada
Clima; y la 5.3 del intervalo, ¢ an-
chura de los Climas.

Suponiendo que el dia mas lar-
go del aiio, en la Equinoccial, y Pue-
blos que estan debaxo de ella, los
quales no tienen latitud , es de 12
horas ; ¢l Pueblo que esté apartado
4.° y 18, de latitud de la Equinoc-
cial , rendra este dia de 12 § horas:
el que esté 8.° y 34. le tendra de
12 3, y asi de los demas: y para co-
nocimiento de ésta, y otras circuns-
tancias, en los principales Pueblos
de la Tierra, se darda @ parte otra
mas extensa, y correspondiente al
asunto. '



Tabla de los

Duracion del | Latitud
: mayor dia, y | Climas
Climas. de la mayor | de Polr;
\ noche, Pueblos.
I Horas,  Minutos, ‘ Grados,

12. Q. Q.

........... g 12. €51 4.
13. 30.| 8.

12, 45. 12.

S 3 T ST
13 28] 30 .

13 15. | 20.

 + P % 13. 30. | 23.
L1 13. 45. | 27.

g 45. | 27.

| 37BN 14. o. | 30.
14 15183

14. 1%. | 33.

Wisionasons 14. 30. | 36.

4. 45 | 39



Climas propios. . 83

&:.___—-—_—_——-—-_—_____..._.-—__—__—f!lv'“
de los | Principio, Intervalo
6 altura | medio y fin 6 anchu-
de los | de los Cli- ra de los
B} | mas. Climas.
Minutos. | | Grad. Min.
. Principio.

18, Medio. Efi 34

34- Fin.

43. Principio.

43. Medio. E;'. 50.
33 Fin.

33. Principio.

11, Medio. gy. 3

36. Fin.

36. Principio.

47. Medio. 6 o

45- Fin.

4s. Principio. »

30, Medio. 5¢ 17
2. Fin.

D3
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*‘[ﬁ______.____.__—:—__ —

Q Duracion del | Latitud

: mayor dia, y | Climas

Climas  de la ma;or de POI(;

] noche. Pueblos.

l Horas,  Minutes. ' Grados.

4. 45- | 39-
Villissosst g 15. 0. | 41.
1S, I15. | 43.
T el f 43,
VII....-..% 15 30. | 45.
F 15, 45. | 47.
. 15. 45| 47-
| VIIL % % 10. o. | 49.
16. 15. | 50.
i : 16. 1s. | zo.
TG 16. 30. | 5I.
§ 5 N
| |16 45 | 53
Bheiis 17. o. | 54

17. 13 | 55
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—_ T

D4

de los | Principio, Intervalo
6 altura | medio y fin 6 anchu-
de los | de los Cli- ra de los
v mas. Climas.
Eﬂnutm. Grad. Min,
2. Principio.
22. Medio. %4. 30.
32+ Fin.
32. Principio.
20. Medio. 3. 48.
20. Fin.
20. Principio.
& Medio. % 3. 2y
33 Fin.
33 Principio.
58. Medio. Zg. 44.
Ay, Fin. S
17. Principio.
29. Medio. 2. 17
34' Fi"a
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Tabla -de los
Duracion: del. | Latitud
; mayor dia, y | Climas,
Climas. de la mayor y de Polo
noche. Pueblos.
l Horas.  Minutos. | Grados_.-ﬁ
1y7. I5. | §55.
b.€ % 17 80. | 56.
17- 45- | 57.
17. 45. | 57
¢ § 180k 0: | 58
18. 15. | 59.
.28, 15. | 59.
XIIL..... 3 18..i1.:30. | 59.
18. ' 45. | 6o.
{18. 145, | 60.
XIV..... % 1Q. o. | 61.
19. .uias. | 61.
19. 18. | 61.
XiV.otoe 3 190 Luligo. | 62.
| 19 {0148 | 62..;
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T — et e T e
de los I Principio, Intervalo
6 altura { medioy fin 6 anchu-
de los | de los Cli-} ra de los
iy mas. Climas.
Minutos, l I Grad. Min,
34- Principio.
37- Medio. % IV B
34. Fin.
34- Principio.
26. Medio. 1,1 40.
14. Fin.
14. Principio.

. 59 | Medio. % s1aé. |
40. Fin.
40. Principio. | |
18, Medio. - | ¢ /13 |
53- Fin.
53. Principio.
23, Medio. - % o AN
54. Fin.
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Climas. |

" | Duracion de del
mayor dia,y
de la mayor

noche.

Tabla de los

Latitud
Climas , '
de Polo
Pueblos

Horas.

Minutos ' Grados.

19. 45. | 6e.
20. o. | 63.
20. 5. | 63:
20. Tt | 6%
20. 30. | 64.
20. 45. | 64.
20. 45- 64.
21. o. | 64.
21. 15. | 65.
21, 15. | 65.
21. 30. | 65.
21. 45. 6_5.
21. 45. | 65.
22. 0. | 63.
22. 13. | 65.
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_—

de los Princ_ipio Intervalo
6 altura | medio y fin 6 anchu-
de los | de los Cli- ra de los
R | mas. Climas.
Miasos. ' ond  aMwm,
54. Principio.
22, Medio. %o. 52,
46. ' | | Fin.

ey =TS B
46. | Principio.

6. | | Medio. goo 44.
30. Fiq.
30. Principio.
46. Medio. %0- 36.
6.0 Fin.

6. Principio.
21 Medio. %o. 29,
35" Fin.
35. Principio.
47. Medio. 0. 22.
57- Fin.




Tabia de los

Duracion del | Latitud
mayor dia , y | Climas ,
de la mayor i de Polo
noche. | Pueblos.

l Horas. Minutos, ™ Grados.

22. 15. | 65.
22. 30. | 66.
22. 45. | 66-

22. . | 66.
XXII....% 23 42. 66.

23. 15. | 66.
23. 15. | 66,
23. 30. | 66.
23. 45. | 66.
2319011148, |66,
24. o. | 66,
24 o. | 66,
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e S
de los | Principio, l Intervalo
6 altura | medio y fin 6 anchu-
de los | de los Cli- ra de los
- mas, Climas,
Minutes. I ' Grad. Min.
57. Principio.

6. Medio. Qs i+ 17
14. Fin.

14. Principio.

20, Medio. (o S § 3¢
35' J Fin.
25. Principio.
28, Medio. O ;im0
29. Fin.
29. Principio.
30. Medio. Decpads
30' Fiﬂ.

e
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En 1i Tabla presente , conser-
vando el mérodo de los Antiguos,
s¢ ha hecho pasar otro paralelo por
medio de los dos, que terminan ca-
da Clima, en los que llaman propios,
y por éste se diferencia de un quar-
to de hora el mayor dia del ano,
en cada Puaeblo , respecto del otro:
y conviniendo en que la diferencia
de un Clima 4 otro, ha de ser de
media hora, se vera que si en el
principio de un Clima, el mayor dia
del afio dura 14 horas, y un quarto,
como en los que habitan en el fin del
quarto Clima, y principio del quinto;
al fin de este mismo Clima, el dia
mayor tendrd 14 horas , y 45 minu-
tos, 0 3 quartos. Por aqui se in-
fiere , que de los dos Circulos que
terminan un Clima, el que estd mas
proximo al Egquador, 6 al primer
Clima, es el principio del dicho Cli-
ma, y el que estd mas distante, es
el fin, y principio del siguiente.

Supuesto que sabida la laticud de

un Pueblo, se puede hallar por esta
Ta-
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Tabla, el principio , medio, y fin
del mayor dia, en un determinado
Clima; mirando esta misma latitud
en la Tabla, se hallara al lado el
mayor dia, y Clima que correspon-~
de : resta, quando no se halla la la-
ticud en la Tabla, porque no es
nimero completo, respecto al or-
den que se guarda en ella, que se
tenga presente que, €n e€ste caso,
se toma la latitud inferior, ¢ la su-
perior , que mas se acerque 4 la
latitud que se desea.

Estos Climas , que son 24, des=-
de la Linea Equinoccial , hasta el
Circulo polar drctico , por la parte
septentrional , y otros 24 por la
parte del Medio-dia, desde la mis-
ma Equinoccial , hasta el Circulo
polar antirctico , se llaman propios,
como se ha dicho; al modo que
imprepios los otros 12 5 6 desde el
Circulo polar dretico, hasta el Polo
arctico , por la parte septentrionals
y otros 6 desde el Circulo polar an-
tarctico , hasta el Polo antirctico, por

Ia
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la parte meridional , y unos y otros
se llaman Climas frios , representan-
do el mayor dia, y mas larga noche,
desde la latitud de 663 grados has-
ta el Polo, en cada Hemisferio, co-
mo indica la Tabla siguiente, dis-
puesta casi en los’ mismos términos
que la anterior.

En ésta se ve que la latitud an-
menta por meses el dia mayor del
aio, en los Pueblos que tienen mas
de 66 + grados hasta los Polos,

Notese que en la parte septen-
trional es de 31 dias cada mes, y
en la meridional de 30, por razon
de detenerse mas el Sol en los Sig-
nos septentrionales , que en los me-
ridionales. Quinto se detenga mas
en los Circulos boreales , que en
los australes , lo manificstan los Au-
toies Albategnio, Longo-Montano | Ti-
co-Brabe, Riciolo, y Fuan Damiﬂgﬂ Ca-
sini | acercandose en su cilculo mas
que otros, a que el Sol se deten-
ga en los Circulos boreales, desde
el principio de 4ries, & Libra, 5'86

ias.
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dias, 14 horas, y 50." Y en los Cir-
culos australes, desde el principio de
Libra , 4 Aries, 178 dias, 14 horas,
¥ 59. 5 los quales completan los 365
dias, s horas, y 49.', que gasta el

Sol en recorrer todos los Signos del
Zodiaco.

Tom, X1, E  Ta-



66 Tabla de Cli-
% ————— ey

T _ Duracion del ma-
Climas. yor dia, y de la
mayor noche.
Meses. Dias.
Lisiasaes ¢
Bl e aimita 2, 2.
| 1) RIS KO 3
| IV e a0 4. 4
Veis e 5. 5
| VI.coos 6 6
|l




mas impropios.

67

g,

Latitud de losCli | [ntervalo, © an- G
mas , O altura de|chura de los Cli-
Polo de los Puebl.|mas.
Grad. Min. |Grad. Min,

67. 20. | o. 36.

69. 48.]1 1. 25.

73 37-| 2 3.

78. 30.| 2 33

84. '5¢ 2- SI'

9o. o.| 2 59- |

E2
“--::;—_

ST S
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VII

Particularidades que resultan por las
sombras que causa el Sol , enlos diferen-
tes Pucblos de la Tierra.

Hipdtesis 1.*

23. Por razon de la diversa ilu-
minacion del Sol, en los diferentes
Pueblos de la Tierra, resultan dis~
tintas sombras en sus habitadores,
que se pueden , en tal respecto, re-
ducir estos, 4 quatro clases: Ascios,
A. B. 4mfiscios C. D. E. F. Heteros-
cios G.H. L. K. y Periscios L. M. N. O.
Fig. 1.* (¥).

Vi, De-

(*) Al modo que los Gedgrafos , dividen
la Tierra en § Zonas, 6 faxas, con re=
lacion 4 otras trantas en el Cielo; los As=
trénomos la dividen por las diversas som-
bras que cansa el Sol en los habitadores

de

R ——



—

—

ﬂ'wm;aéa’ dr S oméraJ

pr—— — —
— ——

Grados de Latitud
b

S
&C!,\

(o
>

A
o,
4




XXVL 69

Definicion 1.*

24 'Ascia; A. B. son los que al-
guno, O algunos dias del ano, 4
mcdm-du no hacen sombra alguna
extendida , si que la sombra de la
cabeza , cae 4 los pies ().

de ella, en Ascios, Amfiscios, Heteroscios,
¥ Periscios.

Ascios , Hlaman 4 los que viven deba-
%0 de la Linea Equinoccial, Fig. 1. A.-B.

Amfiscios , 4 los que habuan en la Zona
tdrrida , desde el grado 1.° de latitud,
hasta los Trdpicos C. D. E. F.

Heterescios , & los que habitan en Ias
Zonas templadas G, H. 1. K.

Periscior , & los que habitan en las Zo-
nas frias, 6 glaciales L. M. N. O,

(t) Estos son los que habitan en la Zo-
na torrida A. B, los quales no hacen
sombra alguna extendida, quando tienen
al Sol en su Zenss,

E2 De-
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Definicion 2.*

25.  Amfiscios C, D, E. F. son los
que hacen las sombras meridianas,
ya acia el Septentrion , C. D; ya acia
el Medio-dia E. F, segun icia donde
traigan el Sol (u).

Definicion 3.*

26. Heteroseios G, H, 1. K, son
los que al Medio-dia hacen la som-
bra acia uno de los Polos solamen-

te P, Q. (v):

i

De-

(n) Estos son los que habitan en la
Zona 1térrida , fuera de los Trdpicos xs
&t 1

(v) Estos son los que habitan debaxo
de las Zonas rempladas G. H. 1. K. Los
que habitan la Zona templada septentrio=
nal G. M. echan la sombra icia el Polo
dretico P, y dos que habitan la remplada
meridional 1. K. icia el Polo angdrctico Q.
Estos no tienen jamis al Sol sobre sus ca=
bezas , y ninguno de sus dias llega 4 24
oras.

' Los
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Definicion 4.*

27. Periscios 1.. M. N. O. son los
que echan la sombra circularmente,
y al rededor (x).

Observacion.

Durante la mansion del Sol, en
la Linea Equinoccial A, B. todos los
que habitan debaxo de ella, tienen
dos veces al ano , al Medio-dia , al
Sol perpendicular sobre sus cabezas;

es-

Los Heteroscios meridionales 1. K. te-
niendo, como nosotros G. H. buelta la ca-
ra al Medio-dia Q , el Sol saldrd para ellos
4 su mano derecha, y se pondrd 4 su iz-
quierda , en Jugar que nosotros bueltos al
Medio-dia Q, vemos que nace & la izquier~:
da, y se pone 4 la derecha.

(x) Estos son los que habitan en las
Zonas frias 6 glaciales L. M. N. O, los
quales siempre tienen al Sol al rededor de
su Horizonte , miéntras los ijumina.

E4
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esto ¢s, el dia 20, 0 21 de Marzo,
y el 21, 0 22 de Septiembre. Estos,
4 esta hora, no tienen alli sombra
alguna : lo mismo sucede el 21 de
Junio 4 los que habitan debaxo del
Tripico de Cancer 1. s.y el 21, O 22
de Diciembre, 4 los que estan de-
baxo del Troplco de Capricornio t. u,
siempre 4 la hora del Medio-dias y
todos estos se llaman Ascios.

2,°  Estos mismos, que viven de-
baxo de la Linea A. B. pasan 4 ser
Amfiscluc; de manera , que solo dos
veces al afio, en el tiempo de los
Equinoccios , pueden ser Ascios; pe-
ro en ¢l resto del afo son dmfiscios;
y se puede decir , que estos tienen
dos Estios , dos Inviernos, dos Pri-
maveras , y dos Otonos.

32 Los quehabitan entre la Equi-
noccial A. B. y los Trdpicos r. s. t. u,
son tambien todos los afios dos ve-
ces Ascios , y el resto del afio Amffs-
cios, Entre gstos , los mas préximos
al Equador | tienen tambien dos Es-
tios , y dos lavietnos , pere se ters

mi-
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minan en un Estio, y en un In-
vierno, 4 proporcion que se acer-
can 4 los Trépicos 1. s, t. U. y tie-
nen mayor, 0 menor igualdad de
dzas , y noches , segun su mayor,
¢ menor aproximacion al Eqmdar
A. B.

4.° Los que estan debaxo de los
Trdpicos 1. s. t. u. no son Asios , si-
no el dia de los Solsticios , esto es,
en el 21 de Junio, y 21, 6 22 de
Diciembre ; en todo el resto del aio
son Heteroscios : y estos no tienen
mas que un Estio , y un Invierno.

5. Los que habitan en las Zo-
nas templadas G, H. L. K, fuera de
los Trdpzro; r. 5. t. u, tienen en todo
el afio la sombra al Medio-dia acia
el Polo de su Horizonte 5 todos es-
tos son Heteroscios | y tienen siem-
pre los dias iguales con las noches,
excepto en los dos dias de los Egui-
moccios : tienen tambien 4 Estacio-
nes , Primavera, Estio, Otofio, €
Invierno.

6.° Los que estan debaxo de los

Cir-
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Circulos polares L. M. N. O. echan
la sombra circularmente , y al rede-
dor’, por lo qual se llaman Peris-
ciosy v esto les sucede 24 horas, que
es su dia mas largo,

® Los que habitan en las Zo-
nas frias, esto es, entre los Circu-
los polares, y los Poles L. P. M. N.
Q. O. son Periscips durante muchos
dias , o meses , segun su distancia,
6 aproximacion de los Polos P, Qs
estos siempre tiepen el Sol al rede-
dor de su Horizonte | sin ponerse
jamas ; respectivaments estando el
Sol en la parte septentrional C. P. D.
para los habitadores de la Zona fria
septentrional L. M. y en la pacte mze-
ridional E. Q. F. para los de la Zona
Jria mevidional N. O.

8. En fin, los habitadores de los
Pucblos , situados debaxo de los mis-
mos Polos P. Q. siempre serdn Pe-
riscips , por quanto su sombra €s-
tara al rededor de cllos , durante los
6 meses, que respectivamente el Sol
los ilumipna. Estos tendran ¢l ano di-

vi-

?.
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vidido en dos partes continuas; a
saber , un dija de 6 meses , y otra
noche , rambjen de 6 meses. El dia
de los 6 meses para los Periscios del
Polo arctico P, comenzara el dia 2o,
0 21 de Marzo, yacabardel 21,0
22 de Septiembre. Los otros 6 meses
del afo no serdn para estos Peris-
¢ios mas que una noche continua.
Los Periscios del Polo antarctico Q.
tendrdn igual alternativa, pero per-
fectamente opuesta d la primera; de
suerte , que los 6 meses de dia, de
los Periscios del Polo aretico P, se-
rin los 6 meses de noche de los Pe-
riscios del Polo antarctico Q: y los 6
meses de dia de estos Q. darin 6
meses de noche 4 los Periscios del
Polo dretico P.

VIL
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Latitad , y longitud de los lugares.
Definicion 1.*

28, Latitud de un Lugar es el es-
pacio compreendido entre el Egua-
dor , y un Circulo paralelo que pasa
por éls O es el arco de Meridiano
compreendido entre el Equador , y
dicho Lugar, que es lo mismo que
la distancia de este Lugac al Egua-
dor (y). Fig. 2,*

Es-

(y) Los Circulos de latitud se tiran en-
tre el Eguador a. b, y los Polos ¢. da
8 por cada lado, apartados los unos de
los otros , de 10, €n 10 grados. Fig. 2.
Estos se hallan sefalados en el Moridia-
no de los Globos , y en las Cartas , 4 la
derecha , y 4 la izquierda , con tal que
tengan el Norte & la cabeza, Todos estos
tienen el mismo valor desde el Eguador,
hasta los Polos.

Los Circulos de latitud 1, 2. 3. 4. &ec.
Fig.
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Escolio 1.°
La latitud sirve para hacernos

conocer si un Pais es mas septen-
trio-

Fig. 2.1, encierran en su circunferencia,
tambien como el Egquador, toda la exten-
sion de la longitud ; porque cortindole &
éste todos , en los Polos , dividen los Cir-
culos de latitud en partes semejantes, y
proporcionales , 4 aquellas con que divi-
den al Eguador , y determinan,en él, la
longitud , del mismo modo que sobre el
Eguador mismo.

Por esta razon se puede contar esta lon-
gitud, sobre estos paralelos, de la misma
manera, que sobre el Equador; pero co=-
mo estos paralelos van siempre en dimi=-
nucion desde ¢l Equador , & los Polos ; es
necesario hacer mucho menor camino pa-
ra mudar de longitud , sobre los parale-
los apartados del Equador , que sobre los
que estin mas proximos 4 €l. De este mo=
do un grado de longitud, que vale sobre
¢l Equador 25 leguas, no vale mas que
18 sobre el paralelo de Madrid , yendo
de Occidente 4 Oriente, como se ve por
la Tabla puesta en la pig. 6.
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trional , 6 meridional , mas caliente,
6 mas fiios porque es cierto, que
quanto mas apattado esté del Equa-
dor , tiene mayor latitud , y menor
calor (1) .

(1) Como la latitud se cuenta desde el
Eguador 4 uno y otro Polo, toma el nom-
bre de loreal , 6 septentrional | la que
sefiala los Lugates situados 4cia el Polo
del WNorte ; 6 dretico , que tambien se lla-
ma septentrional 5 Y el de meridional , &
gusiral , 1a que sefidla los que estdn si-
tuados 4dcia el Polo del Medio-dia , 6 an-
térctico 4 que tambien se llama meridio-
nal (*).

(*) Boreal es palabra que viene del Grie-
go, con la qual quieren significar el Vien-
to Nard-est , que ha tomado el nombre

de Doreas.
Austrgl viene de una voz griega , que

trae origen del Viento Sud, que llaman
Austra.

XXVIL
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Definicion 1.*

29 Longitud de un Lugar | es
el espacio que hay entre dos Afe-
ridianos y & ¢s el arco compreen li-
do entre el primer Meridiano, y ¢l
Meridiano de un Lugar (2). Fig, 1.*

Hipdtesis 1.*

30. Tomado qualquier Pais de la
Tierra por poato fixo para la longi-
tud , con facilidad se puede determi-
nar la de todos los lugates del Glo-
bo (aa).

e A

(z) Este arco es mayor, 6 menor, 4
proporcion que se acerca al Eguador, 6
se aparta de él. Estos grados 10. 20, 30.
40. 50. &ec., que tambien se llaman Me-
ridianos, son unas lineas tiradas de un
Polo 4 otro A. B.

(aa) Sin embargo de la verdad de esta
Hipétesis, no ha sido ficil convenir & los
Gedgrafos en la determinacion de este pun-

to.
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to: y asi, cada uno le ha tomado desde
donde le ha parecido, causando notable
perjnicio semejante variedad , que trae ex-
trafia confusion.

Como esta longitud no es mas que la
distancia desde el 1.° grado, que se su-
pone el 1.° Meridiano, en que se halla
un Pueblo, yendo de Occidente , 4 Orien-
72, al rededor del Gloko, y baciendo un
Circulo paralelo 4 la Equinoccial , 6 sobre
la Equinoccial misma, sobre la qual se cuen-
tan 360 grados hasta bolver al mismo pun-
to, desde donde se empez6 , parece indi-
ferente , 4 primera vista ; comenzar 4 con-
tar este 1,° grado desde uno 1 otro punto:
y asi los Antiguos, como Pitheas de Mar-
sella , vy otros, le fixaron en la Isla de
Thule , que se crey6, 4 los principios , pox
muchos, ser la Isbandia, avnque no es asi.

Erathastenes , le colochd en Abila, an-
tiguo Pueblo de Africa, cerca de Ceuta,
y en Calpe, en Europa, cerca de Gibral-
tar , al qual signieron los Arabes.

Piolomeo , le fixo en las Islas Forru-
nadas. .
Abulfeda , famoso Gedgrafo arabe , y
otros , en el Estrecho de Gibraltar.

Y los Chinos , en Pekin,

En-
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Entre los Européos , unos le fixaron en
las lslas de Cabo Verde, otros en las Ca-
marias , y de éstas en la Isla del [dierro,

Los Holandeses le tomaron en el Pico
de Teide, en la Isla de Tenerife, una de
las Canarias, 4 grados mas oriental que
la del Hierro.

Los Ingleses , signiendo 4 Mercator,
lIe establecieron en el Cabo Lezard: los
Poriugueses , en las Azores ;. y los anti-
guos Esparioles , en Toledo,

Estos , desde el descubrimiento de la
América, contaban la longitud de Orien-
#¢ & Occidente , contra la costumbre de
los demas Gedgrafos, que la cuentan de
Occidente & Oriente : y aunque el nues-
tro era el modo mas natural, y de me-
nor embarazo , los demas no le Siguieron,

En tiempo del Cardenal Richelreu, se
determinG por el uninime consentimiento
de la mayor parie de los Mareméticos de
4a Europa, que entre los Franceses se fixa-
se el 1.° Meridiano en la Isla del Hierro,
la. mas occidental de las Canarjas ; cuya
decision fue aprobada por su Rey Luis X11I;
- ¥ esta Ordenanza fue Ley expresa para

¢llos , cuyo uso adoptado , se nota en todas
las Carras modernas, aun en las hecnas
Tom. XI., F o
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en las demas Naciones.

Sin embargo 5 esto no ha estorbado que
para sus observaciones comiencen &4 con-
tar su longiwud desde Parfs, que han es-
tablecido por 1.° Meridiano los Franceses;
como Proloméo le fixé en Alexandria , pa-
ra las suyas; Copérnico, en Braunsbery;
Tico-Brahe, y Keplero, en Uraneburg 5 y
Longomontana, en Copenague.

Y asi para conciliar las diferencias di-
chas en quanto & la eleccion del 1.° Me-
ridiano’, entre algunos de los nombrades,
se tendrd presente. .

1.© Que Fanson, en sus Planisferios,
Alrabam -Orrelio’ ) Gerardo Mercator ; ef
Jdven, y Pedro Bertio, con otros , esta-
blecieron su 1.9 Meridiano en la Isla del
Fuego , una de 148 de Cabo Verde , 6.°
45\ mar occidental que la del Hrerro.

2.9 Que Roberto Dudley, & quien siguen
los' Porrugaeses , le colocaron en el Pico
de las’ Azores 8:° 155 mas occidental que
la Isla del Hierro. -

3.9 Que el Padre Riceiolo, con otros,
le fix6 en el Puerte de Santa Cruz , en
la Isla de'la Palma; una de las Canariars,
2 grados mas -oriental que la Isla del

i
Que
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4.° Que Guillerma Blacu, en su Aslas,
v otros muchos Holandeses , le fixaron en
el Pico del Teide, en la Isla de Teneri-
Jfe. 4 grados mas oriental que la Isla del
Hierro.

§.° Que los Arabes le establecieron en
un punto 10 grados mas oriental que di-
cha Isla,

6. Que Pigaset, y Herrera , con otros
Espasioles , le contemplaron en Toledo 15.°
y 30.' mas oriental que lg Isla del Hierro,
contando indiferentemente al Oriente, 6
el Occidente, Hasta 180.° que es la mitad
de toda la longitud , la qual, como se ha
dicho abraza  360.°

7.° Que los Franceses , en el Obserya-

totio establecido en Paris, le fixaron aqui
22.° y 30.' mas oriental que dicha Isla del
Hierro. .
- Esto supuesto , para facilitar la redu-
cion ; no-hay mas que hacer, que tener
presente, en las Carras de cada uno de
€stos. Autores , y Naciones, el 1.2 punto
que toman para Meridiano, y sumar 6 res-
tar poer respecto. al que se toma en la
Isla del Hierra, con atencion 4 la Tabla
siguiente:

Fa £
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Diferencia de los principales Meridia-
nos , respecto al de la Isla
del Hierro,

12 Meridiano por la Isla A
del Fuego, una de las
de Cabo Verde . ... 6.° 45
12 Meridiano de Dudley,
por el Pico de las

s
U0

. AZores it oyt R a3y,

12 Meridiano de la Isla _
del Hierro.. ... .. . O} Lo

12 Meridiano de Ricciolo, 4

y otros por Palma. . 2.° o.
12 Meridiano de los Ho-

landeses | por el Pico

de Temrffee ....... 4° o,
12 Mevidiano de A/bufe- _

da, y otros Arabes.. 10.° o. E
12 Meridiano de los Es-

pasizles | por Toledo. 15.°30)
19 Meridiano de los Fran-

ceses , por el Obser-

vatotio de Paris ... 22.°30.' |

Hi~

“ppawapERg
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Hipotesis 2.2

31. Los grados de longitud tie-
nen, sobre el Eguador, el mismo va-~
lor, que los de latitud (bb).

Escolio 1.°

Estas grados de longitud se ha-
llan seialados, en' el Globo , 6 Mapa
universal del Mundo, sobre el Equa-
der , y en las demas Gartas al Nor-
tc, y al Medio-dia.

Observacion.

_ La diferencia de los Meridianos,
O grados de longitud, es la que nos

muestra la diferencia de tiempo.
Se ha dicho (h) que en los G/o-
bos | Y Mapas , se scnalan los Mg-
ri-

_(bb) Pero suponiendo 4 la Tierra esfé-
rica, 6 redonda, varfan acercindose &
los Polos (c)-

Fs
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vidianos de 10 en 10 grados, v 4
veces de 15:en 153 ¥ que aunque
se caentan por fo ordinario 360, en
realidad no son mas que 180 Jos
que hacen Circulo entero, pues no
son estos. que resultan en los Ma~
pas, mas que nnos semicirculos,

Esto supuesto , y tomando [a
cuenta de la divisjon de 15 en 15,
hallarémos que todos constituyen
los ‘360 grados, que son Jas partes
en.que se divide todo Circulo ma-
ximo | y el espacio que el Sol corres
y verémos que estos 1§ grados muls
tiplicados por 24, que son las ho-
ras que componen un dia natural, 9
astronémico , nos dan los 360 gra-
dos dichos. ' :

De aqui se¢ infiere , que com=
presndiéndose, entre dos Meridianas;
el gspacio de 15 grados | éste nos da
el de una hora de diferencia de tiem-
po, entre los dos Paeblos que esten
debaxo de cada uno de estos Meri-
dignos : y con facilidad se conocerd
en quantas horas se anricipa, O atra-

sa
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sa el medio-dia en un Pueblo, res-
pecto del otro; porque si una Cia-
dad se aparta de ofra el espacio de
3 Meridianos | & 45 grados, tendrd
3 horas antes 6 despues que ella, el
medio-dia:z y asi es Teorema inde-
fectible , que qualguier Puebio que ts-
ta con otro , baxo un mismo Mevidiano,
tiene al mismo viempo que ély el medio-
dia | y media-noche ; pero si uno de
ellos estd en distinto Meridiano , dis-
tinto serd el medio-dia en el uno , res-
pecto del otro.

_ Y por quanto la diferencia de
tiempo se conoce por la diferencia
de longirud, pues un grado da 4 mi-
nuros de hora, y 15 grados, una ho-
ra entera; sabiendo €l Pueblo que es
mas orjental , respecto del otro (esto
es, el que tiene mas Jongitud), éste
tendrd el medio-dia mas temprano
que €l otro, segun os grados que de
¢l distare: y al modo que por la dife-
rencia de longitud , se conoce la di-
ferencia de tiempo, no podemos
tampoco dexar de conocer la fongi-

" Fg4 tud,
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tad , observando la diferencia de
tiempo , como muestran las siguien-
tes Tablas,

Por éstas se ve, que 30 grados de
Eqnador hacen 2 horas : 45 grados,
3 horas : 60 grados, 4 horas, y asi
en los demas ; como se especificard
con mayor particularidad en las de-
mas Tablas.

Ta-
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Tabla de Jos grados de Equinoc-

cial correspondientes 4 los mi-
putos de tiempo.

Grad. de Equador. Min. de hora.
Tooo YRR TI 00 ) 4.
2 vy . 8.
- VRS S P 12,
4 s (it
Biaseipnadeaens e 20
Disn ojeta i viv's »uik s 24,
. 7 T 0 TR S 28.
8 o G- L
Wi a4 opp e N IR 36.

JO: cs 50 paes vt 40.
B it Snrs & o rdie s 44.
o AR T e T 48.
o+ R Ol S 52.
T R NI A 56
K5« nne niass Lt e D0

Ta-
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Tabla de los minutos de tiempo,
corvespondientes & los grados de
Equinoccial,

Min. Grad, Min, Grad.

—_— — ———

[

0. 15. 1 16,1 4. o.
0.30. { 17: | 4. 18.
0. 45. 1 18. ] 4. 30.
I. 0. 119.14. 453.
‘I 15.°f 20.'| 5. 0.

————— — P =

.30-]'21.} 5. 15,

S
| 5o oo | onsos b
oy

I.45. | 22. | 5. 30.
3. ‘O 23] B 4K,
3. 15:°17853:10.""0,
2.30: { 25. | 6. 13,
1. | 2. 45 | 36. | 6. 30.
12.7]°3. 0.1 727. ] 6. 43.
13. 1315 |28. | ». o,
14. | 3-39- | 29. 1 4. 13.
I5- 1 3-45- 1 30- | 7- 30-



Min Grad.
3L | 7-45
22.1 8. o
33: |::8..15.
34. | 8.30.
35- | 8.4s
36.°] 9. Py
371 915
38.. | 9. 30.
3%::1..9 45
. O 1Ol
. {.10. 18
42. | 10.30:
43- | 10- 45
44. | 11. ©.
45- | 11, 15,

91
Min Grad.
46. | 11. 30.
47. | 11. 45.
48. | 12. ©.
49. | 12. 15.
80+ 12. 30,
51. | 12. 45.
§2. | I3. 'O:
53..1 13- 15.
54. 1 13 30
55 | 13- 45-
§6. { 14+ 0.
57. | T4. I5.
58. | 14. 30.
59: | 14- 45.
60. | 15. o.

VIIL
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Particularidades que resultan por. la
"o @iversa situacion de los habitantes
de la Tierra.

Hipdtesis 1.8

32. La diversa situacion de los
habitantes de la Tierra, por respec-
to a la diferencia de longitad, y la-
titad , ha obligado 4 dividirlos en
tres clases 5 4 saber., Periecos , Ante-
cos ;y Antipodas. Fig. 2.*

_ Definicion 1,

33. - Periecos , son los que tienen
una misma latitud ; 6 estan en un
-mismo Cireulo de latitnd |, 6 para-
lelo, y en el mismo Aeridiano, pe-
ro en este mismo Circulo distan en-
tre
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tre si 1802 (cc). a. b. c.d. Fig. 2.* (¥).

Definicion 232

34. Antecos son los que estan en
el mismo Meridiano , 6 Circulo de

longitud , y tiecnen tambien la mis-
ma latitud , 6 distancia de la Egui-
noccial , pero unos acia el Septen-

trion,

(cc) Estos llamados Periecos a. b, ¢. d.
de una palabra griega, que significa, gue
habitan al rededor, tienen un mismo Po-
fo i. k, un mismo clima, unas mismas
Estaciones del afio: para unos, y otros
crece, y mengua el dia, 4 un mismo tiem-
po ; pero se diferencian en que gquando
es medio-dia para unos, es media-noche
para otros.

(*) Tales son los que habitan en el tsmo
de Panama, 6 en las Islas Galipas , 6
Galapagos , respecto de los de la Peninsula
de la India Occidental, é Isla de Ceilan,
y por el contrario,
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trion, y otros acia el Medio-dia (dd),
a. ¢ b. do (¥).

(dd) Estos a« ¢. b. d, que se llaman
Aniecos de una palabra griega , que quie-
re decir que estdn d lo opuesiostieneny & un
mismo tiempo , el dia ; y la noche ; y so=
lo se diferercian en que gquando unos tie=-
nen el Verapno, y el mayor dia , los otros
tienen el menor , y el Invierno: quando
unos la Primavera , otros el Otofio, y al
contrario. Asi los que habitan Pueblos en
la parie septentrional a. i. b, estin en Es-
tio , miéntras los que estin en la meridio-
nal ¢. it. d. tienen el Invietno.

(*) Tales son los habitantes de la Ara-
bia Feiiz , respecto de los de la Isla de
Madagascar , y por el contrario.

De-
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Definicion 3.2

35.  Antipodas son los que estan
diametralmente opnestos , esto es,
pies contra pies (ce) , e f. g h. (%)

' IX.

(ee) Estos e. f. g. h. en su dia, y no-
che, y en todas las Estaciones del afio se
oponen, excepto los que estin en la Equi-
nocial 0. n. que conviniendo en tado , se
diferencian solo en que es medio-dia pa-
ra unos , quando es media-rioche para
OLrOs. :

De todo lo dicho se infiere, 1.9 que
los Periecas tienen vnes mismas Estacio-
nes, y.las horas contrarias.

2.% Que los Antecos tienen unas mismas
horas, y las Estaciones contrarias.

3.° Que los Pueblos del Equador no
pueden tener Antecos, sino solamente An-
tipodas | que respecto de ellos se pueden
llamar Periecos ; pero estos Antipodas tie~
nen todas las cosas semejantes, excepto
que quando los unos tienen el dia, tienen
los otros la noche.

4.° Que los habitantes de los Polos i
k. no podrian tener Periecos , sino sola-

men -
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IX.

Otras particularidades qae resultan por
la diferente situacion de los babitantes
de la Tierra, respecto 4 la Esfera
en que se ballan.

Observacion.

Los habitantes de la Tierra, en
sus diferentes Zonas , se pueden divi-
dir en 7 partes. '

De

mente Aniteces , los quales se podrian mi-
rar como sAntfpodas , por quanto el Para-
lelo en que estos Pueblos habitarian, no
e¢s un Circulo, sino un pumo,

Mucho tiempo hace que se dudaba que
realmente hubiese dntipodas; pero se ha
conocido ya evidentemente , hace mas de
3 Siglos, la real existencia de ellos.

(*) Estos se llaman entre los Antiguos
Antifcionos : tales son los habitantes del
Reino de Chile, en América , vespecto los
del Mogdl , cerca del Ganges , y mas pro-
piamente los de 1a Ching en Asia, y al
contrarios
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De la 1.* son los que habiran
directamente debaxo de la Eguinoc-
cial , que son los que estan en la
Esfera recta , los quales tienen por
Zenit 4 la misma Eguinoccial | 6
Egquader , y 4 cada uno de los Polos
sobre el Horizonre (*).

De la 2.* son los que habitan en-
tre el Equador , y Tripicos, que son
los que estan en la Esfera obliqua,
los quales tienen su Zenit entre el
Equador , y uno de los Trépicos , ele-
vado el Polo de su Horizonte , des-

de

(*) Estos son todos los que ‘habitan en
medio dg la ' Zona Térrida (13) (n)
‘A estos les nacen, y se ponen todas
las Esirellas , las quales todas les son vi-
sibles. Tienen un perpetuo Equinoccio : dos
veces al afio tienen al Sol perpendicnlar,
una quando entra en el Signo de Adries,
y 'otra'quando va 'al de Lebra, Tienen 2
Estios, y ' dos Inviernos en el afio, dos
Primaveras , y dos Otofios. Son 'Ascios,
dos veces al afio, y en el resto de este
son .Amfiscios. i i
“wTom, X1, G
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de el 1.° hasta el 23% grado de la-
titud (1).

De la 3? clase son los que hae
bitan debaxo de los Trépicos de Can-
¢er 'y Capricornio 5 de modo, que
tienen. por Zenit cada uno al mis-
mo Trdpico, cuya altura de Polo es
igual a4 la maxima declinacion del
Sol (2).

De:

(1) Estos son todos los que habitan en-
tre el Equador, y 10_5 Trg'Pf'gg; de Canpgr,
y Capricornio (13) (n).

* ' A estos todas las Estrellas les son vi-
sibles, excepto algunas pocas, acia los Po-
fos: 2.° tienen los dias algo desiguales:
3.° dos veces al afio' tienen al Sol per-
pendicular , peto fuera de los Equinoccior.
Tienen. dos. Estios, y dos Inviernos., uno
mas frio que otro: 4.° su mayor dia , y mas
larga noche pueden llegar hasta 13 horas
y media: son Amfiscios, y dos veces al
aho, Ascios,

(2) Estos son todos los que habitan de-
baxo de los Trdpicos , compreendidus , en
ellos, muchos de los Pueblos situados en
la Zona Térrida (13) (n).

A estos todos las Estrellas les son wis
Wo L 8=
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" Pe la'g.* clase-son los que habi-
tan ‘en qualqmcra de las Zonas tem-
pladas | y-que tiefien su Zenit entre
uno dc los Trdpicos , 'y Citcalo po-
lar dretico, & autérmco desde la al-
tura de’ Polo dé ‘24 grados hasta
los 662 y 30." (¥). " e

De

sibles, 4 cada uno respecto de su Polo;
P conforme se llega el Sol 4 su punta
vertical , se van haciendo mas largos los
dias, y las poches’ mas cortas, y al con-
trario , conforme se va apartando 3.9 es-
t0s no tienen mas que una vez al afio al
Sol vertical 5 los seprentrionales , quando
llega al S!gno de Cancer , y los meridio=
nales guando va al de {‘apncormo 4.9 tie-
nen un Estfo, y un Invierno: 5.° son Ar-
cias una vez al afio’ nunca Amﬁrcrox. pe~
To siempre, exceptb an un dia , son Here~
roscios,
(*) Estos son todo! "los que habitan
las Zonas templadd (Y6)(p). 5
A estos se les ocultan muchas Estres
llas, que, en ta] disposicion de Esfera, nun-
ca pueden ver? 2.° tienéen mucha ‘obligui-
dad en su E\fera, ‘y ‘los diad’ muy des.
iguales: 3.° nunca ven al Sol ‘en su Zeniz,
Gz o
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¢ la 52 clase son los: quer ha-
bitan en qualqmcra de los Circulos
polares | icia el fin. de las Zonas tem-
pladas , y principio de las frias y
gue tienen su Zenit en el mismo
irculo pa}ar cuya altura de Pulo
es de 662 grados s Ak
e

4 sobre sus cabms- 40 tienen un Estio,
¥y un’ lrl'ﬂeiuo pero desiguales a propor-
cion 'dé su distancia de los Trdp:co.r 3.
guadta mayor latitud tiengn mas aspeco
€5 sH Inv:erno, y por ¢l contrario: 6.° es-
tos son siempre Heteroscios.

(*) 'Estos son todos los que habitan en
los mismos Circulos Polares (16) (p)-

A esios se les q;pn:ﬁestan todas las Es-
trellas respectivas 4 su Trdpico: 2.° su dia
mas ‘largo es en el Estio de 24 horas; ¥
§0 noche es de las mismas, en el Invier=
no: 3.2dos veces, ey el aﬁo,, tienen el Sol
tomo” pomendose, y naciendo , rayando
su centro .con el II-Ic:rlzonte ! 4.° tienen un
Estio, y un Inyietno , y este rigoroso:
5.% son He:era.rno.r, Y un dia, en el afio,
Periscios , quando el Sol estd, en uno de
Ios Trdpicos,
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De la 62 clase son los que habi-
tan entre uno de‘los Circulos po-
lares.; y st respectivo. Pole;oy. que
tienen su latitud desde el 665 gra-
dos, hasta los 90 (*).-

De la 72 y tltima clase son los
que'se imagina habitar en’los Polos,
4 los ‘quales tienen'por Zenit', y se
dice estar en Esfera paralela,” =

(*) Estos son todos los que tienen su
Zenit entre uno de llps ~Circulos Polares,
% su. Polo, y.  habitan en. las  Zonas

rigs (19) (r).', . . P

estos, pocas Estrellas les son visibles;
2.2 tienen el "E‘%glirfﬁqmio miéntras el Sol
entra en Aries, 'y en ‘Libra: 3.2 tienen
un dia en el Estio,.de muchos dias con=
tinuos , y de otros tantos la noche: 4.° El
Invierno es, en esta posicion de Esfera, ri-
gorosisimo: §.° soh Periscios , ¥ ven su
sombra circular, al rededor de si,



’j,*lr_‘.r‘- s :._ .-x. R1D %

s s ll

Caﬂocmiimtw dd Gfoba m"rutre. .

Tcorema 1 »

' 36.; Conog:lda la lantud y lon~
gitud de un Lugar , s tiene su ver-
dadera sx;uamon. .

Dcmostradon MeGs

La. latitud es é arco compreen-
dido-entte ‘¢l Eguador, y un Circu-
lo paralelo (28 ), ¥ la longitud el
espacio comprccnd;do entre el pri-
mer Merzdmm, y el de un Lugar (29),
es asi, ique el Equador con el Me-
,ud!wo hace dos dngulos rectos (7):
]ueab‘hi’nbwn el paralelo, 6 grado
de T:mtud, del . Jugar_propuesto, ha-
rd angilos recros con su Meridiano,
o grado de longitud , y en su inter=
seccion se hallard precisamcntc la
verdadera situacion del Lugar, cuya
longitud , y laticud se solicita, 5
- = Q-
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Corolario 1.°

Del' mismo modo, conocida la
situacion de un Lugar, se sabe su
longitud , y latitud | respecto que
dicha situacion es el punto de la
seccion de los dos Circulos de lon-
gltlld y latitud.

Corolario 2.°

Luego en toda la superficie de
la Tierra no se pueden dar dos Lu-
gares que tengan 4 un tiempo la
misma longitud ; y latitud, de una
misma: especie,

Escoiio.
Si esta interseccion fuere del pri-
mer Meridiano con el Equador , no

tendrd el tal Lugar longitud, nila-
titad alguna.

G 4 Teo-



104 XXVIL
Teorema 2.°

37. Dividiendo el Equadoral Glo-
bo, en dos Eemisferios , septentrios
nal, y meridional (5); todos los
Pueblos que se hallen en qualquie-
ra de estos Hemisferios, no podrdn
tener mas que 9o grados de latitud,
y los que ‘se halliren debaxo del
Eguador , no tendran latitud alguna.

Demostracion.

El Equador es un Circulo maxi-
mo, distante por todas partes; 90
grados, de los Polos (s)3 es cierto,
que no se puede hallar Pueblo , que
no esté compreendido entre el Equa-
dor , y cada uno de los Polos : lue-
go no se podrd hallar Pueblo que
tenga mas que 90 grados de latitud.

2.° La lartitud es ¢l arco de Me-
ridiano compreendido entre el Lgua-
dor , y un Lugar (28); es claro que
¢l Equador sigve de comun medida
pa=

s
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para la latitud de ambos Hemiste-
rios , y es desde él, desde donde se
comienza a contar: lnego los Pue-
blos que se hallaren debaxo. de él,
no tendrdn latitud alguna,

Teorema 3.°

38. Lalatitnd de todos los Pue~
blos que se hallan en la Zona tdrri-
da, no puede exceder de 23 grados,
¥y 30 minutos, en ambos Hemisfe-
rios ; y la de los demas Pueblos , si-
tuados filera de esta Zona , €s preciso
que exceda 4 dicha latitud , sin po-
der ser menor. ‘

Demostracion.

La Zona Térrida es el espacio com-
prehendido entre los 2 Trépicos (12),
distante cadauno del Equador 23 gra-
dos, y 30 minutos; luego la latitud
de los Pueblos sitnados en dicha Zo-
na, no podrd exceder de 23 grados,
Y 30 minutos : por consiguiente,
apartandose’ los T:}')épr'm: 23 grados,
¥ 30 minutos del Eguador ; todos

los
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los Pueblos sitnados fuera de ellos,
podran exceder 4 dicha latitud ; y
jamas la' podrdn tener menor que 23
grados, y 30 minutos,

Corolario 1,°
Los Pueblos situados debaxo de
los Trdpicos , no podrdn tampoco te-
ner mayor , ni menor latitud, que
23 grados, y 30 minutos,

Corolario 2.° :
La latitud de los Pueblos, que
se hallan debaxo de las Zonas tem-
pladas | no puede exceder de 66 gra=
dos, y 30 minutos, ni ser menor
que 23 grados, y 30 minutos , res-
pecto que éstas son los  espacios
compreendidos entre los Tripicos, y
los Circulos polares (14), distantes
Jos primeros 23 grados , y 30 minu-
tos del Equador, y los segundos 66
grados , y 30 minutos,

Corolario 3,°
Tampoco los Pucblos situac&os
c-
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debaxo de los Circulos polares , po+
drdn tener mayor , ni menor latitud,
que 66 grados, y 30 minutos,

Corolario 4,

La Jatitud de Jos Pueblos, que
se hallan en las Zonas frfas , no pue-
de exceder de go grados, ni ser me=
nor que 66 grados ;' y 30 minutos,
respecto que éstas son Jos espacios
compreendidos entre los Circulos
polares | y los Polos . distantes los
primeros 66 grados, ¥ 30 miniitos
del Bquador , y los segundos 9o gra-
dos, |

Teorema 42

Dividiendo ¢l Meridiano al Equa-
dor en dngulos rectos,. y al Globo
en dos”partes ignales , una oriental,
Y otra occidental (7), todos los Pue-
blos que se halliren sitnados en la

arre oriental , tendrdn ranto mayor

ongitud , qnanto mas orientales fue«

Ieﬂg ¥
Demostracion,

Siendo la longitud , el arco del

Pas
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paralelo compreendido entre el 19
Meridiano | y el Meridiano de un
qualquier Lugar (29), y contdndose
¢sta , de Occidente a Oriente , desde
1° hasta 360.° (aa): es claro que
quanto mas Oriental se hallare qual-
quier Pueblo, tendrd mayor longitud,
que otro que se¢ hallare menos Orien-
tal; y los Lugares situados baxo del 1.°
Meridiana , no- tendrdn longitud al-
guna.
Carolario 1.°

~ Los Lagares situados 4 la una
6 4 la otra parte del Equador, ba-
xo de la misma latitud , precisamen-
te tienen mas O menos longitud,
segun su mayor 0 menor distancia
del 1% Meridiano , contindole 4cia el
Otiente,
Corolario 2.°

Y los Lugares situados cerca del
19 Meridiano y por la parte Occiden-
tal | tienen la mayor longitud po-=
sible: porque es aqui donde acaba

¢l cdlculo 'de longitud (aa). -
Co-






XXVIL. 109
Corolario 3.°

Tambien los Lugares situados
cerca del 19 Meridiano, por la parte
Oriental tienen la menor longitud,
por ser aqui donde empieza 4 con-
tarse ésta (aa) -

Teorema §.°

40. Dividiendo el Horizonte al
Globo en dos partes iguales , una
siiperior, que vemos, v otra infe-
rior, que no vemos (8), tados los
Pueblos que se hallen en el Hemis=
ferio inferior, han de tener la misma
laticnd que los del superior.

Demostracion.

Habiendo dos suertes de Hori=
zontes , uno racional , y otro sen=-
sible , y dividiéndose aquel , en ree-
to, paralelo, y obliguo, resnltan tres
distintas posiciones de Esfeia; que
Son, recta, paralela, y cbligua.

19



110 XXVIIL

1.° Serd recta la posicion de I4
Esfera , quando los Polos d¢l Mun-
do A. B, Fig. 12, estén en el Ho-
rizontes y el -Zemit C, y Nadir D.
en el Equador C. D, porque Hori-
zonte recto €s el que corta al Equa-
dor en dngnlos recros, y pasa por
los Polos del Mundo. .

2.> Serd paralela siempre que el
Horizonte , Figi 22, esté en ¢l Pla-
no del Equador E. F, y los Polos
G. H. sirtvan dé Zenit | y Nadir,. por-
que Horizonte paralelo es el que
s¢ junta de tal manera con el Equa-
dor , que viene a servir éste de Ho=
rizonte. ,

3.0 Serd obligna mas 6 menos,
4 proporcion que uno de los Polos
A. Fig. 3%, esté mas 0 menos ele-
vado sobre el Horizonte B. C, y
¢l otro D. mas 6 menos debaxo de
él, porque Horizoute obliquo es el
que corta obliquamente al Equador,
haciendo dos angulos, uno agudo,
por un lado, y otro obtuso, por
el otro. : ‘
Es-
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Esto supuesto , los Pueblos que
se hallen en el Hemisferio inferior,
segun la definicion del Horizon-
te (8), han de tener la misma la-
titud, la qual debe variar 4 propor-
cion , que la Esfera se diferencie en
sus diversas posiciones. .
1.° Si la Esfera es recta, segun la
difinicion del Horizonte, ninguno
de los Pueblos, que se hallen en
el Hemisferio inferior A. D.B. Fig. 12
ha de tener latitud alguna, como ni
tampoco los del superior A. C. B,
por razon de quedar el Equador | sir-
viendo de Zenit en ambos Hemisfe-
rios, y los Polos A. B. no tener ele-
vacion alguna, sobre el Horizonre.
2.° Si-la Esfera es paralela, to-
dos los Pueblos desde el Eguador
E. F, a cada uno de los Polos G.
H, en ambos Henisferios ¥. G. F,
y E. H. F, han de tener su respec-
tiva laticud ; por contarse ésta; des-
de el Eguador.al Lugar y quedar
¢ste de comun medida, para derer-
minar la latitud de ambos Hemisfe-
rios,
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rios; la qual no podrd ser menor
de 90.° por hallarse sirviendo los dos
Polos G. H. de Zenit , y Nadir , y
distar estos mismos 90.° del Hori=
zonte E. F.

3.°  Pero si la Esfera es obligua,
4 proporcion de su obliquidad, ha
de ser la diferencia de latitud, tan-
to en el Hemisferio septentrional
B. A.C, Fig. 3.2 , como en ¢l me-
ridional B. D. C.

Teorema 6°

41. La latitud es smmpre igual
4 la altura de Polo.

Demostracion.

12 La distancia de un Lugar al
Eqaador ; se llama latitud (28), 'y
la distancia del Polo al Horizante,
se llama; altura de Polo: es asi que
un lugar no puede apartarse del Equa-
dor, sin que se aceryne al Polos lue-

g0 el Polo se aparta tanto del Ho-
1i-
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Tizonte ,-como el Logar se aparta
del Equador,

2° La elevacion de Polo es el
arco de Meridiano , compreendido
entre el Horizonte, y ¢l Polo. Exem-
plo sea, Fig. 4 , A. B, el Equa-
dor 4 & linea equineccial.

C. G. El Bxe del Mundo.

C. El Polo seprentrional,

2 BAe D. €y Bs El Meridiano.

. BeFo El Horizonte,
lr . El Zenit, 6 el punto, que co-
rresponde 4 un Lugar sobie la Tierra,
<. El Asco ‘A, D. es la latitud de
€ste punto: dige que esta latitud es
igual 4 G, F. altura de Polo de este
Lugar, porque constando- que A, el
Eguador , dista de C, el Polo, 90. gra-
dos , y que ¢l Meridiano A. D. C. B.
contiene 180 grados ; la distancia
-del Lugar D; al Horizonte E, O F,
I‘la de ser.de 90 grados; esto es €n
la Esfera paralela,

En la Esfera recta se hallan los
dos Polos en el Horizonte , y apac-
tindose de este Circulo se ve ele-

Tom. X 1. H var-
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varse ¢l Polo tanto sobre el Hori-
zonte, como éste se aparta del Equa-
dor, porque siendo la distancia, del
Lugar al Horizonte  de 90. grados,
se gana por la otra parte del Polo,
lo que se pierde por la distancia, del
Egquador: en efecto en la Esfera obli-
qua , si la latitud A. D. es de 50,
grados , la distancia del Lugar D, al
Polo C, seri de 40. grados, siendo
la una, complemento de la otra: es
asi que la distancia del Lugar D, al
Hyrizonte E, 6 F, es de go grados,
luego la altura de Polo C. E. que
es el complemento ‘del Lugar D, 4
este punto C, serd de so grados,
igual 4 la latitad A, D.

Corolario.
Luego conocida [a ‘dltura de Po-<

lo de un Lugar qualquiera;, se tics
ne su latitud,

Usos
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Usos del Globo Teryestre.
Problema 1.°

42.. Hallar la longitud de un Lu-

gar propuesto.. Sea cl Lugar ro-
pucsto Madrid. i

Solucion.

1.° Para hallar esta longitud doy
bueltas al Globo , hasta que este lu-
.gar se halle dcbam del Meridiano.

2.° Noto el grado de Equador,
que 4 este tiempo se halla tambien
debaxo del dicho Meridiano : digo
que este grado ¢s el de la longitud.

Demostracion.

La longitud. de un Lugar no es
otra cosa que el arco de Equador,
compreendido entre el 1.° Meridia-
o, y el Meridiano de un Lugar: es
asi que en este caso el Meridiano del

H 2z Glo-
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Globo , sirve de Meridiano del Lu-
gar, luego la distancia de éste al pri-
mer Meridiaro, la qual denota el
grado de Equador | que se halla de-
baxo del mismo Meridiano, serd la
verdadera longitud de este Lugar. Es-
te grado serd el 14. y 20. luego
la longitud de Madrid es 14 grados
y 30 minutos.

Problema 2.°

43. Hallar la latitud de un Lu-
gar propuesto. Sea el Lugar propues-
to el mismo Madrid.

Solucion.

Colocado el Lugar debaxo del
Meridiano , noto el aiumero de
grados que se halla en el dicho Meri-
diano , desde €l Eguador , hasta el
punto correspondiente 4 este Lugars
digo que este grado es ¢l de su ver-
dadera latitud.

De+
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Demostracion. :

Lalatitud de un lugar, es ¢l arco
compreendido entre este Lugar, y
el Equador: en el caso propuesto,
el arco compreendido entre este Lu-
gar y el Egquador, €s de 40 grados
y 2§ minutos, que es ¢l grado que
se halla en el Meridiano; luego ¢s-
ta es la verdadera latitud de dicho
Lugar.

Escolio.

Con mayor facilidad se puede
conocer la longitud , y latitud de un
Lugar, por las Tablas puestas 4 este
fin,

Corolario.

Luego colocado ¢l grado de lon-
gitnd de un Lugar debaxo del Me-
ridiano del Globo , y contando , en
este Circalo, ef grado de latitud co-
hocida, se hallard, en la interseccion,
¢l dicho Lugar.

H3s Es-
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Esgolfo,

‘Tomando eon un compds la dis-
- tancia de dos Lugares, y traspasdn-
dola sobre el Eguador se puede tener
la distancia de estos dos Lugares,
pties contando los grados que com-
ptéende Y mult:phcando cada gra-
dopor 173, dard en leguas espaiiolas
Ja distancia qne se busca: si se mul-
tiplica por 25, dard dicha distancia
en leguas frmrems , 81 por 15 ¢n mi-
llas alemanas , &c.

Problcma 3,

Ads Conomda la longitud y lati-
tud de un Lugar, hallar los Periccos,
Antecos, ¥ An:zpada,l de este Lugar.

~ Sea ¢l Lugar propuesto qurrd

Solucion.

1. Coloquese este Lugar debaxo
del Meridiano,
Tén-
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2.° Téngase cuidado con su lon-
gitud, y Jatitnd,

3.° Dese buelta al globo contando
180 grados sobre el Equador, desde
el punto de longirud del Lugar pro-
PllCEtO‘

42 Pdngase este punto donde aca-
ba la cuenta de los 180 grados deba-
xo del Meridiano s y €l grado corres-
pondiente 4 la latitud del Lugar an-
terior, ese serda el punto pertene-
ciente 4 los Periecos de este Lugar.

Demostracion.

Los Periecos son los que tienen
una misma latirud , pero con la di-
ferencia de 180 grados de long. (33):
es evidente , que en el movimiento
del Globo se han contado los dichos
180 grados de long.; luego el grado
de lar. correspondicnte 4 éste de lon-
gitud, que se halla en el Meridiano
del Globo, que pasa a ser Meridia-
no de este Lugar , serd el verdadero
de los Periecos de Madrid.

H 4 Co-
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Corolario 1.,°

Luego por 1a misma razon, res-
pecto de los que se hallan en el mis-
mo Circulo de latitud que Madrid,
pero con la diferencia de 180 gra-
dos de longitud , serd este Pueblo
Perjeco de los otros,

Corolario 32.°

Es evidente, que contando 180
grados , sobre 14, y 20 minutos,
que es la longitud de Madrid , to-
dos los Pueblos que se hallaren en
el grado 40, y 25 minutos de lati-
tud , 4 distancia de 194 grados, y
20 minutos , serdn Periecos de Ma-
drid 5 lo que sucede 4 los que na-
vegan en el Mar Pacifico , entre la
América , y el Asia, dcia esta partg,

Corolario 3,°

Conocidos los Periecos de un Lué
B4,



XXVIL 121
gar , tal como Madrid | se tiene al
punto el correspendiente de los An-
tecos de dicho Lugar, contando, en
la parte meridional del Egzador, Yan-
tos grados de latitud sobre el 'AMe-
ridiano , como tiene el Lugar pro-
puesto: y asi, los Antecos de Ma-
drid , seran los que naveguen en el
Qccéano meridional , en las Costas de
Africa, 4 la altura de 40 grados, y
2§ minutos, y 14 grados, y 20 mi+
nutos de longitud,

Corolario 4.°

Luego los Antecos de un Lugar
son los que estan en el mismo Cir-
culo de longjtud , y tienen la mis-
ma latitud que los del tal Lugar, ex«
cepto que unos la tienen 4cia el Sep-
tentrion , y otros acia ¢l Medio-
dia (34).

Co-
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Corolario ¢.° '

Conocidos los Periecos, y Ante«
cos dé un Lugar, se tienen Jos dn<
tipodas de este Lugar , contando so=
bre el Meridiano , respecto de Ma<
drid, de la parte de alli del Egua-
dor , el mismo numero de grados,
que se cuenta para la latitud de es-
te Lugar, con la diferencia de 180
grados de longitud : de este modo,
los Antipodas de Madrid , serin al-
gunas Islas en el Gran Mar del Sud.

Corolario 6.°
Luego los Antipodas de un Lu-

gar qualquiera estan diametralmen-
te opyestos (35)-

Pro-
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Problcma 4.°

A% Hallar la hora que es enun
Lugar, sabida la que €s en otro Lu-
gar propuesto,

Sea el Lugar pmpuesm Madrrd
y Constantinopla la Cludad cuya ho-
ra se solicita,

Solucion,

® Coléquese el Lugar propues-
to dcbaxo del Mer:d:ano despues de
haber clevado el Polo , segun la la-
titud de este Lugar.,
2.°  Pongase la Aguja del Circu-
lo horario (g) sobre la hora que sea
en e ral Lagac al riempo de la ope-
racmn,
3.° Dése buelta al Globo hasta
que Constantinopla est¢é debaxo del
Meridiano 5 y siguiendo Ja"Aguja el
movimiento del Globo, sefialard la
horaque ¢s en ¢l Lugar que se busca.

De-
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Demostracion.

12 El Globo, por su movimien<
~to de Oriente 4 Occidente , denota
el movimiento diurno del Sol, al re-
dedar de la Tierra, y en este mo-
vimiento viene a ser el Meridiano
del Globo , Meridiano del Lugar cu-
ya hora se solicita, luego el punto
que se hallire debaxo de é1, quan-
do sea determinada hora en otro

Luogar, denotara la que es en éste.
2? En cada hora corre el Sol 1§
grados de Equador, por su movimjen-
to diutno, y en 24 horas los 360
grados , que hacen el Circulo en-
tero de la longitud 5 por consiguiens
te cada grado le anda en 4 minutos
de tiempo: luego quantas veces hu-
biere 15 grados de distancia del Lu-
gar propuesto, al otro cuya hora
se solicita, tantas horas tendrd el
tal Logar anticipada, ¢ a.t:rasacl:;1 la
Q=
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hora que es en el otro (31): lue-
go si dista 30 grados, tendrd 2 ho=
ras de diferencias si 45 grados, 3
horas , y si 60 grados, 4 horas, co~
mo s¢ ve en fas Tablas siguientes.

Ta
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Tabla de lds horas que compreer-
den los grados de la Equinoccial.

Hori Grad.
. [ I8;
2. | 30.
3- | 45-
4. | 6o.
5- | 75~
6. | 9o.
7. | 105.
8. | 120.
9. | 135-

10. | 150.

11. | 165,

12. | 180.

Hor,
13
14
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21
22"
23.
24.

Grad,

195.
210.
225.
240.
255.
270.
285.
300.
315-
330.

345-
360.
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Nor 4

Las 2 Tablas que siguen, sitven

la I. para converrir grados, minu-

, ¥ segundos de la Egquinoccial,

cn hotas mmuros y segundos de

tiempo s Y la 27 para convertir ho-

ras, minutos, y segundos de tiem-

pe, en grados , minutos, y segun-
dos de la Equinoccial,

Tom. XI. ¥ (4 la pig. 126.) Ta-
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Tabla de la conversion de koras , minutos, vy :egundali
dos de

Grados. | Horas..... Minutos. | Grades. | Hor.
Minutos. | Minutos., Segundos. | Minutos. | Mins
Segundos.| Segundos.. Terceros.| Segundos. | Seg-
——
I o 4 31 2
2 o 8 32 2
3 o 12 33 2 |
4 o 16 34 2 |
5 Qe 20 35 2
6 o 24 36 2
7 o 28 37 3 |
8 o 32 38 3
9 o 36 39 2
10 o 40 40 2
11 o 44 41 3
12 o 48 42 3 |
J.
13 o 52 43 2
14 o 56 44 b
1§ I o 45 3
16 I 4 46 3
17 I 8 47 3
18 1 12 48 4
e -/
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de la Equinoccial , en boras , minutes , y segune
tiempo,

Minutos.
Segundos. | Grados. | Horas.... Minutos,
Terceros.
e ———
4 70 4 40
8 8o 5 20
12 9o 6 o
16 100 < e 40
20 110 7 20
24 120 8 o
—
28 130 8 40
32 140 9 20
36 150 10 : o
40 160 10 40
44 170 11 20
48 180 12 o
e
52 190 12 40
56 200 X3 20
o 210 14 o
4 220 14 40
8 230 15 20
12 240 16 o
‘-"'"—I-—-— — g
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Grados. |Horas..,...  Minutos.| Grados.
Minutos. [Minutos. Segu r'a-jo.tl.i Minutos.
Segundos. Segundos. Terceros,| Segundos,

19 " 16 49
20 I 20 50
= I 24 51
22 t 28 52
23 1 32 53
24 t 36 54
25 1 40 55
26 I 44 56
27 I 48 57
28 1 52 58
a9 I 56 59
30 2 o 6o

Hote

Min.

Segai

kwwwwwm l

W W m W
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Minutos.
—
Segundos.| Grados. |Horas.... Minutos.
Terceros.
16 250 16 40
20 2o 19 20
24 270 18 o
28 280 18 40
32 290 19 20
36 300 20 o
40 310 20 40
44 320 21 20
48 330 22 o
§2 340 22 40
56 350 23 20
o 360 24 ©
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NorT 4

Dispuesta, y explicada esta Ta- -
bla, como se advierte por la ad-
junta nota , resta dar razon de la
2?, como indica la nota de la pdg.
129,

No-
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N o r a Sour e

Estas Tablas son muy faciles de
comgpreender : la presente estd dise
tribuida _en 2 colunas; la primera,
de los grados , minutos, y segan~
dos de la Equinoceial , y la segunda,
de las horas, minutos, y segundos
que le corresponden , cuya declara-
cion se manifiesta por los titulos de
la Tabla en su cabeza: la coluna de
los grados desde el 70 en adelan-
te hasta los 360, tiene al lado la
correspondiente de horas, y minu-
tos. Exemplo se quieren convertir 4
tiempo, 18 grados, 10 minatos, 1§
segundos de la Equinoccial : para esto
busco en la primera coluna los 18
grados, y hallo que les corresponden
I hora, y 1z minutos; tomo- alli
mismo los 1o minutos , que me dan
40 segundos , tomo luego en la
misma coluna los 1§ segundos, y
veo que me dan r segundo, lo
qual sumado, me dard 1 hora, 12

mi=
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minutos, ¥ 40 segundos de tiempo,
que cosresponden 4 18 grados, 10
minutos, y 15 segundos de Equi-
wbeeddl = 1a razon es, porque cada
grado’de Equinoccial vale 4 minutos
de hora; cada minuto vale 4 segun-
dos; 'y cadasegundo 4 terceros.

I -
191t
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Nor a

El fundamento de esta Tabla es
contrario al de la anterior: en ésta
se toman las horas de tiempo, en la
1? coluna 4 la izquierda, ¢ inmedia-
tamente se¢ encuentran los grados
correspondientes. Los minutos de
tiempo se tomaii €n la coltina 3% 6
s.*, al lado s¢ ven los grados, y mi-
nutos que les pertenécen : los segun-
dos se toman del mismo modo en
la coluna 3.* y 5.%, y en su lado pro-
XImo , se ven los minutos, y segun-
dos de la Equinoscial que 1€s cortes-
ponden. Exemplo : se quieren con-
vértir en grados , minutos, y segun-
dos de Equinoceial 12 hotas; para es-
to tomo en la 1.2 ¢coluna de dicha
Tabla las 12 horas; y veo 4 su lado
tnfa 2.2 colna 18072, tomo en la 37
Colupa los 15." que nie dan en la 4.%
39 Y 453§ y despues tomo en la co-
lu'pa 5.2 los 30."" | y veo que me dan:
9,9 45",y sumando estas tres par-
tidas hallor 183°, 54¢ ¥ 45

Tam. X1, I Ta
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| Tabia de la conversion de horas , minutos y sé~
Lgundos de 14

Horas. Grados. | Minutos. ’ Grados.
Segundos. Minutos. |
!
Terceros, | Segundo®
oo
I 15 I o
2 30 2 o
3 45 3 o
4 6o 4 I
5 75 5 O |
6 90 6 1
.
7 10§ 7 1 .
8 120 8 2 |
9 Iy 9 2
10 150 10 2
“ 1t 165 153 2
12 180 12 3
=
I3 195 13 3
14 210 14 3
b 225 15 3
16 240 16 4
‘ lg 255 Ig 4
1 270 % X
I ! g ~
i
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gﬂ’ido.r de tiempo , en grados , minutos, y se-
Quinoccial.

Minutos. | Minutos. | ‘Grados. Minutos.”
Segundos. | Segundos.| Minutos. Segundos.
Terceros. | Terceros. | Segundos. Terceros.

15 31 7 45
30 32 8 o
45 33 8 e
o 34 8 30
15 35 8 45
30 36 9 o
e —— L
45 37§59 15
o 38 9 30
15 39 9 45
30 40 10 o
45 41 10 15 n
o 43 10 30 H
"h-.,_____.
L5 43 10 45
3o 44 11 o
45 45 1 15
o 46 P 30
5 47 1 45
30 48 12 °
— b
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Hioras. Grados. | Minutos. | Grados.
Segundos.| Minutos.
Terceros. | Segundos.
19 285 19 +
20 300 20 5
21 315 21 5
22 §30 22 5
23 345 23 5
24 360 24 6
25 375 25 6
76 390 20 "6
27 40% 217 6
23 410 a8 7
29 435 29 7
30 459 39 7
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Minutos. | Minutos. | Grados. Minutos.
"‘*——-——,
Segundos.' Segundos.| Minutos. Segundos.
i-n‘__‘____l
Terceros, | Terceros. | Segundos. Terceros:
o O T bt
45 49 12 135
o §0 12 30
15 st 12 45
30 $2 13 °
45 53 13 15
- 54 13 30
et
15 55 13 45
30 56 14 o
45 57 14 15
(¢ 58 14 30
5 59 14 43
30 6o 1§ o

 m—

B~
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. Escolio.

Estas horas serdn anticipadas, si
el Lugar, cuya hora se solicita , fue-
re mas otiental que el otro; y serdn
atrasadas, si el tal lugar fuere occi-
dental, respecto del primero.

Corolario 12

Luego en un instante son todas
las horas.
| Corolario: 22

Luego todos ‘los Lugares que
se hallen debaxo:del mismo AMeri-
diano de un lugar propuesto, aun-
que tengan distinta latitud , tendrin
todas las horas 4 un mismo tiempo.

Co-
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Corolario 3.°

Tambien los Lugares que se ha-
Ilen baxo del mismo Meridiano, con
la diferencia de 180 grados , ten-
drdn las mismas horas a un riem-
po, y la diversidad estard solo en
que quando los unos tengan las 9
de la manana, tendrdn los otros las
9 de la noche.

Corolario 4?2

Por esta razon los Periecos ten-
drzin mutuamente 4 un Mismo T.'iClTI"
po las horas, respectivamente unos
de otros, excepto que para los unos
seran de dia, y para los otros de
noche (cc).

Corolario 59

Los Antecos al contrario, ten-
drdn las horas 4 un mismo tiempo,
como tambien el dia y la noche, 4
: 14 un
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aunque estén en cstaciones opuestas,
los unos, respecto de los otros, y se
diferencien en quanto a Jos Hemis~
ferios (dd).
: Corolario 6.°

Tambien se infiere que los An-
tipodas de un lugar, en todo se han
de oponer, en dia, en horas, y en
Estaciones, excepto los de la Equi-
noccial , que solo se oponen, en que
quando los unos tienen el dia, tig-
nen Jos orros la noche (ee),

Problema s.*

46. Dado un Lugar en la Zona
Tirrida , hallar los dias en que el Sol
pdse perpendiculaumente sobre este
lugar,

- Sea el lugar propuesto la Ciu-
dad de Gog,

8o~
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' Solucion.

1. Coldquese el Lugar propues-
to debaxo del Miridiano, y notese
¢l grado de laticud que le corres-
ponde, en este Circulo.

2.° Hagase dar bueltas al Globo
sobre su Exe, y obsérvense los dos
puntos de la Ecliptica , que pasan
por este grado de fatirad.

3.° Busquese en el Horizonte, en
qué dias pasa el Sol por estos dos
puntos de la Ecliptica: y estos se-
rdn precisamente los dias que se bus-
can, durante los quales, el Sol estd
perpendicular sobre el Lugar pro-
puesto,

De-
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Demostracion.

El Zodiaco es un Circulo mdxi-
mo , obliguamente cortado por el
Eguador (6). Este abraza toda la ex-
tension de la Zona Térrida, y €l Sol
describe en ella por su movimien-
to annuo,una linea espiral , sin sa-
lir jamas de ella; luego, todos aque-
llos Pueblos que se hallen ¢n ¢sta,
han de tener al Sel, algunos dias, per-
pendicular sobre ellos: ¢s asi que la
Ciudad de Goa, se halla en semejan-
te situacion ; luego es preciso que
tenga al Sol does veces al ano per-
pendicular : los dias en que el Sol
pasa por estos puntos, son el 28
de Abril, y 1o de Agosto; luego
en tales dias tienc este lugar al Sol
perpendicular sobre €I,
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Corolatio 1.°

' 'Observando ‘en todos los Pue-
blos situados en la Zona Tirrida, los
dias en que ¢l Sol pasa por el pun-
to de su latitud, se tendrdn los dias
en que se halla perpendicular sobre
cllos.

Corolario 2.°

. Luego en qualquier lugar des-
de el Equador, i cada uno de los
Polos , cuya latitud no exceda de
23 grados, y 30 minutos, podrin
tener dos dias al Sol perpendicu-
lar sobre ellos.

Co-
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Corolatio 3.°

Luego en el Eguador tendrin
ignalmente todos los Pueblos situa-
dos debaxo de él, al Sol perpen-
digular.
: Corolario 4.*

Por la misma razon, ninguno de
los Pueblos que se hallen fiera de
la Zona Térrida |6 cuya latitud ex-
ceda de 23 grados, y 30 minutos,
podrd tener jamds al So| peipendis
calar,
. Corolario 5.°

Tampoco aquellos Pueblos situa-
dos debaxo de los Tripicos | podrin
tener al Sol perpendicular, mas que
una vez en el ano, ranto en ¢l He-
misferio septentrional, como en ¢l
meridional.

Pro-
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Problema 6.°

37. Dado un lugar, saber la ho-
ra de salir, y ponerse el Sol en un
dia propuesto.

Sea el lugar , Madrid | y ¢l dia
propuesto , ¢l 21 de Junio.

Solucton.

1.° Elévese el Polo 40 grados y
25 minutos, que es la aleura de Ma-
drid,

2.° Basquese el Eugar del Sol
en esc dia, en el Horizonte,

i Ponﬂ"hsc este Lugar debaxo
del Meridiano, y Ja aguja - de las lio-
ras, 4 las 12.

4.° Hdgase dar bueleas al Globo
dcia el Oriente, hasta que el grado
Corrcspondlcnte al dia 21 de ]nmo,
toque al Horizonte.,

s.”  Hagase del mismo modo, por
la parte del Occidente.

6.> Nétese la hora en ¢l Circu-

lo

0
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lo de las horas, y se verdn las 4
horas , y 30 minutos ; para la ma-
fanas y las 7 horas, y 30 minu-
tos, para la tarde.

Eseolio 1.2

Esto mismo se lograra con ma-
yor facilidad por la Tabla signien-
te. En ésta hay ¢ colunas: la1.* de
los Lugares, por orden alfabérico:
la2.2,y 3.2 delos Remos Provin-
cias , 0 Estados , en que éstos se ha-
lan: 11 4.2 de su latitud: la 5.3 de su
longitud: la 6.2 , y 7.2 de la hora
de salir, y poncrse el Sol : la 8.a de
la duracion del mayor dia del afio,
vy la 9.2 de la duracion de la menor

noche.
Escolio 2°

Doblando la hora de salir el Sol,
se tiene la duracionde toda la noche;
ydoblando la de ponerse, se tiene
la de todo el dla.

‘Pro-
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Problema 72

48. Dado el Lugar del Sol, en
la Ecliptica, 6 el punto de Eclipti=
ca, buscar su Déclinacion.

Busquese por la adjunta Tabla,
el Signo en la cabeza de la Tabla,
ylos grados al lado izquierdo del
Signo, baxando, ¢ ¢l Signo en el pi¢
de la Tabla, y sus grados 4 la de-
recha; y se tendra la Declinacion
boreal , si los Signos son boreales,
y austral , si son australes, ana-
diendo la - parte proporcional que
fuere necesaria.

Exemrro.

Sea el grado que se dé el 10, ¥y

20 minutos-de Tauro, para saber la
declinacion: tomando este Signo ¥
en' la cabeza de'la'Tabla, y 4 stla-
do izquierdo el grado 10, en’la ca~
silla enfrente del 1o, debaxo del Sig-
1o
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no de Y, sc hallard en el grado 14
$I minufos, ¥ 16 segundos, Bo-
real: y por quanto hay zo minu-
tos mas, vcase el grado siguiente,
que es ¢l 15, 17 minutos, 7 segun-
dos, y la diferencia respecto del gra-
do 14, sr minutos, y 16 segundos,
es 18 minutos, y st segundos, cu-
ya cantidad multiplicada por los 20
minutos, y el producto dividido 6
partido por 60 minugos, que es un
grado entero, dard la diferencia de
7 minutos, y 42 segundos, la qual
se ha de anadir 4 los 14 grados, st
minutos, y 16 segundos, para que
se tenga justa la Declinacion del Sol,
o del Punto de Ecliptica, en 14 gra-
dos , §8 minutos, 58 sezundos, co-
rrespondientes al.grado 10, y 20
minutos de Y.

Problema -8.°

49. Hallar el arco semidiurno en
qualquier Pueblo, en el tiempo de
la entrada del Sol en los 12 Signos,

y
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y elevacion de Polo, desde el pri-
mer grado, hasta el go.

Esto se podrd conseguir facil-
mente por la Tabla siguiente.

En ésta se ven varias casillas: en
la 1.2, en la cabeza deella, de la
izquierda a la derecha, se encuen-
tran los numeros correspondientes
4 la elevacion del Polo, de gnal-
quier Lugar , desde el primero has-
ta el 90. :

En la 2.2 se ven las horas, y
minutos, sefalados con H, y M.

En la 3.a y signientes, de arri-
ba 4 baxo, estin los numeros co-
rrespondientes 4 las horas, y mi-
nutos , en las diferentes elevaciones
de Polo; las quales horas, y minu-
tos, dan la cantidad de fiempo se-
midiurno , al tiempo de la entrada
del Sol en Cancer, y en los demas
Signos , esto es, en el tiempo del
Solsticio de Estio, en el dia 21 de
Junio |, como indica el caricter 5
de Cancer , puesto en la casilla 12
de la izquierda, y en' las demas Es-

Tom, X1 K ta-
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taciones , como denoran los otros
caracteres correspondientes 4 estos
Signos; advirtiéndose que en las ca-
sillas, en que en lugar de los ni-
meros de horas, y minutos, se en-
cuentran las letras d. c. n. ¢, quie-
re decir, que estas letras d. ¢, sig-
nifican dia continuo , y las otras n.
C. noche continua.

Por esta Tabla se puede cono-
cer la variedad de dia y noche, por
todos los Pueblos de la Tierra, la
hora de salir, y ponerse el Sol, y
la cantidad del dia, y de la noche,
como se advertird por el exemplo
siguiente , que manifiesta su uso.

Exempro,

. Busquese la altura de Polo de
Madrid , que es ¢l grado 40, y 25
minutos : vayase, con ésta, 4 la Ta-
bla, de la entrada del Sol en 3¢ que
es en 20,6 21 de Enero, la qual se sa-

be por la Tabla de la pag, 144, ¥ te-
: 2 nien-
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niendo esta altura en la cabeza de la
dicha Tabla, y 4 la izquierda, el di-
cho signo de 2¢; en la casilla co-
rrespondiente , debaxo de dicha al-
tura de Polo, al'lado del dicho Sig- .
no 3¢, se hallardn las 4,y 48 mi-
nutos , que es el tiempo semidiur-
no, el qual, duplicado, dard el tiem-
po diurno, esto es, la cantidad del
dia, de 9 horas, y 36 minutos, las
quales restadas de 24 , dardn 14 ho-
ras, y 24 minutos, que es ¢l tiem-
po correspondiente a la noche; y
tomando la mitad de la 1.*, que son
las 4 horas, y 48 minutos, estas
indicaran Ia hora de ponerse el Sol,
en este dia, en Madrid, como la mi-
tad de las 14 horas, y 24 minutos,
que son 7 horas, y 12 minutos, da-
1d la hora de salir este Astro, en se-
mejante dia. -

Si se quiere saber esto mismo
en qualquier dia del afio , y en qual-
quier alcura de Polo, se acudira 4
laTabla que se pone despues de ésta.

Esta consta tambien de varias

Kz ca-
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casillas , 1? de las alturas de Polo,
en la cabeza: 2? de los grados de
“los Signos 4 los dos lados : en el iz-
quierdo, de 3 en 3 ,.desde este nii-
mero hasta 30, de arriba 4 baxos;
y en el derecho, desde el 3 hasta el
30, de abaxo 4 arriba: y en la ca-
silla del centro se encuentra deba-
xo de la altura de Polo septentrio-
nal, la duracion del diay si se ha-
lla cl Sol en los 6 Signos boreales,
y la de la noche, si se halla en Ios
australes. Pero si el Lugar, cuya al-
tura de Polo se sefala , es de la par-
te austral, esto es de la parte de
alla del’ Equadar el tiempo 6 du-
racion del dia que se encuentre, se
entendera de noche en los S:rrnos
boreales, y de dia en'los austra-
les, y donde se hallan' casillas sin
numuo alguno , quicre decir, que
¢l dia excede de”24 horas.

Excm-
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Exempro.

En la altura de Polo de Madrid,
que es de 40 grados, y 25 minu-
tos, como s¢ ha dicho, estando el
Sol en 18 gradosde Y, se busca en
la coluna izquierda de las casillas
este Signo, y grado, y yendo dcia
la derecha, se hallardn debaxo de
la alturaide Polo de los 40 grados,
14 horas, y ¢sta es la duracion del
dia en Madrid , en el tiempo que
el Sol se halla en este Signo, y gra-
do 5.y la de la noche, en los que
se ‘halla en ignal altura en la parte
meridional.

Y si ¢l Sol se halla en 12 grados
de Aguario , los quales se notan en
la derecha con el caricter &, co-
Tresponde 4 estos; en la dicha altura
de 40 grados, el tiempo mismo de
14 horas, que es la duracion dela
Noche, en los Pueblos anstrales que
tenzan esta latitud , y la del dia, en
los boreales.

X3 Pro-
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Problema 9%

so. Dado qualquier Lugar, sa-

ber en qué Clima de medias boras se
halla colocado.

Seca el Lugar propuesto Madrid.

Solucion.

1.> ' Sépase el namero de horas
del mayor dia de este Lugar.

2.° Réstense 12 del nimero de
horas hallado.

30 Mulupllquesc el resto por 23
y el producto datd el namero del
Clima, en que se halla este Pueblo.

Evempro.

El mayor dia de Madrid

s den vl o s oo 1§y hiOras.
Quitense. «e o osse U
Quedan. . . v dVidi 3.
Que multlplncados por 2.

& E R v a0
Por
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Por lo qual digo que Madrid cs-
ti en el 62 Clima.

Escolio 1.°

Con igual, 6 mayor facilidad, se
hallard esto por la Tabla de los Cli-
mas propios’, puesta en la pag. §2.

Escolio 2%

La Tabla de los Climas impro-
pios , nada tiene de particular. Esta
estd fundada sobre los mismos prin-
cipios ‘que la precedente , porque
siendo la duracion del mayor dia, de-
baxo de los Polos, de 6 meses, se
han dividido estos 6, para formar
estos Climas, como se dividieron
los 24, para formar los otros.

Ka Pl‘o-l
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Problema ro.?

sT. Hallar la duracion de los
Crepusculos (*), en qualquier Pue-
blo dado.

Por la Tabla que sigue de Cre-
ptisculos se podrid esto executar. Esta
esta hecha solo para el principio de
los Siznos, aunque puede servir pa-
ra qualquier dia, sin notable dife-
rencia, advirtiendo si respecto del
Signo quese sigue, va el Crepdseu/o en
aumento, ¢ diminucion; y si respec-
to del Signo siguiente, haya de cre-

1 HESS

(*} Esta es una luz media que experi-
mentamos por la reflexion de los rayos
del Sol, icia nosotros, quando éste se ha-
lla apartado de nuestro Horizonte, mas de
18 grados, dntes de salir, ¢ despues de
puesto; y este es un efecto de la Armds-
fera terrestre , en la qual los rayos so-
lares se refrangen, y llevan la luz 4 la
Tierra , intes de aparecer el Sol sobre el
Horizonte , 6 distante de él, mas de 18
grados,
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cer 6 menguar, afiadase , 6 quisce-
se proporcionalmente-lo’ que pare-
ciere, a los dias que van pasados del
Signo antecedente’ respecto del uso
de los Signos, el .de la Tabla es el
siguiente. :

- Preguntase quanto dura, en Ma-
drid , el crepusculo el dia 21, 6 22
de Junio. Por la Tabla del ingreso
del Sol en los Signos, hallo que esos
dias estd el Sol en el principio de
Cancer: hallo tambien la latitud de
Madrid 40 grados, y 25 minutos:
con esta latitud o altura de Polo,
voy 4 la Tabla de los . ereprisculos;
y veo esta altura de Polo, ¢ la mas
proxima de las que alli se ponens
la mas proxima alli es 40 : busco
tambien en la misma Tabla entre
los Signos, 4 Cancer |y siguiendo la
coluna de la altura de Polo, acia arri-
ba, y la de Cancer transversalmen-
te, en ¢l comun concurso de las dos, .
encontraré 2 horas y 9 minutos, es-
to es, que ese dia dura el erepiis-
eulo ,en Madrid , 2 horas y 9 mi-
Rutos. Exema
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Exempro 2.°

En'la misma altura de 40 gra-
dos, buscando el ¢reprscalo al prin-
cipio de la Primavera, siguiendo:la
colana de los 40 grados, y la del
Signo de Aries, encuentro en el con-
curso una hora y 35 minutos , y
eso durard en ésta, al principio de
la Primavera, el erepisculo: notese
que el crepusculo matuting, y ves=-
pertino 4 son siempre casi iguales,
digo casi, porque el vespertino es
algo mayor.

Observacion.

Por quanto en qualquier dia hay
dos de estos crepusculos , matuti=
no |y vespertino , duplicando la ho-
ra y 3s minutos, hallada, tendré 3
horas, y 10 minutos, cuyo tiempo
anadido 4 la cantidad del dia, vista
en la Tabla del arco diurno  que es de
12 horas justas , siendo el arco semi=

diur~
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diurno de 6 horas, constard éste de
15 horas, y 10 minutos, en cuyo
tiempo habra luz suficiente para po-
derse trabajar; y la noche pura, en
tal dia, sera de 8 horas, y so mi-
nutos, con tal que el tiempo no
esté nublado: y la principal utilidad
de esta Tabla, que igualmente  sir-
ve para el Hemisferio austral, que’
para ¢l boreal, mudando los 6 Sig-
nos boreales, en australes, es dar
la cantidad del dia artificial valgar,
pues el que dan las otras Tablas pues-
tas , es de Sol 4 Sol. i1

En los Pueblos mas cercanos al
Polo arctico, es bastante notable la
variedad en los crepisculos, porque
en cierto tiempo del ano, es dia
continuo, sin noche, ni crepuscu-
los 6 por el contrario, noche con-
tinua,-sin dia ni crepusculo, o cre-
pusculo continuo, sin dia i noche,
6 noche, y crepusculo, 6 dia, y
crepuscalo. Estando el Sol en el T7é-
_p_fco de Cancer | el dia es continuo
sin crepasculo, pero estando endel

: e
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de Capricornio, la noche es continua
sin crepusculo. No sigue la daracion
del crepisculo, a la quantidad del
dia, porque estando el Sol en la
mitad de Libra | y Pisis , los cre=
pusculos son los mas breves, y con
todo eso los dias no son los mas
pequeios. Desde Capricornio, succe=
sivamente , hasta Aries, los dias cre-
cen, pero los crepusculos se dismi-
nuyen, y por el contratio , desde
Cangery succesivamente, hasta Capri-
cornio yla quantidad del dia se va dis-
minuyendo , yla del crepusculo,
tambien desde Cancer | hasta la mi-
tad de Libra, y despues crece has<
ta Capricornio.

Nort a

En esta Tabla las letras, t. n.
significan que toda la noche dura
el crepuisculo: d. ¢ que es dia con-
tinno: d. p. que es dia puro: n. p.
que es noche pura.

Prin-«
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Principios de Arimética , necesarios pa-
ra el Calenlo.

Nor a X

Como esta Obra se compone
expresamente para los Nifios , y
quando lleguen 4 este Tratado, sc
les supone instruidos, en las prin-
cipales reglas de la Aritmética co-
mun, no se ha hecho caso de sus
principios , por no coerresponder 4
este Lugar , sino de los necesatios
para el Cdlculo: sin embatgo, para
facilitar la maltiplicacion |, y division,
se pone la Tabla siguiente,

En ésta se hallan 10 casillas,
en cada una de las quales hay un
numero , comenzando desde la
primera de la jzquierda, con 1 en
su cabeza, y acabando en lo baxo
en 10, y lo mismo en lo alto de
la derecha, y en lo baxo de esta, en

100. Para usar de esta Tabla, se ha
de observar lo signientes

IO



158 Principios

1 Si un nimero de lo alto se
mulrtiplicire, con uno del lado, se
hallard el producto en la casilla 6 ]
donde. concurren.

2. Si an namero de una casilla
s¢ divide por un niimero de lo alto,
se hallard al lado el quociente, y
si se divide por el del lado, se ha-
llard el quociente en lo alto.

3.° Si un numero de una casi-
lla se dividiese por uno alto, que per-
tencce 4 la casilla precedente, en
orden, saldra al lado, el quociente,
y otro tanto es el residuo: como
tambien si el nimero de la casilla
se dividiere por el‘que, en el lado
pertencece 4 la casilla precedente, en
6rden , saldrd en lo alto, ¢l quocien-
te y residuo , iguales.

1.
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L.°

El Grado, es la trecentésima se-
xdgésima parte del Circulo, el qual
contiene 60 minutos, ¢l minuto 6o
segundos, &c.

El Signo, consta de 3o grados,
o es la duodécima parté del Cir-
culo. '

Los grados , con los minutos,
segundos , terceros, quartos, quin-
tos, &c. se expresan de este modo:

300,202 92" 4an s NNAE

Esto quiere decir 30 grados: 20
minutos: 32 segundos: 41 terceros:
58 quartos: y 38 quintos: porque
el grado tiene 60 minutos; el mi-
nuto 60 segundos; el segundo 60
terceros s €l tercero 60 quartos; el
quarto 60 quintos , &c. (*).

a Ob-

—

(*) Tom. 1.° pig. 204 y 205,
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Observacion.

Tratando del Zodiaco, se¢ habla
de Signoss y de la Equinoccial | de
Tiempos: en los demas Circulos, de
Grados | Y Minutos; y asi una ho-
ra vale 60), un minuto 60}, un
segundo 60."" , un tercero 60." ",
un quarto 6o, ' e

Supuestos estos conocimientos,
se quicren reducir 1870 dias 4 boras.

Para esto multiplico los 1870
dias | por 24, que son las 24 que
componen un dia, y el producto
44.880, me dard las horas que com-
ponen.

2.° - Quiero reducir 1849 horas,
d minutos.

‘Para esto multiplico las 1849 bo-
ras por 60, que son los Minutos que
compone cada hora, y el produc-
to 110,040, me dard log minatos que
componen las 1849 horas.

3. Quicro saber quantos mins-
tos compondrdn 1860 dias. 4

a=
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Para esto multiplico 24 boras por
60 minutos, y el producto 1440, le
multiplico por los mismos 1860 dias,
y si quiero tener segundos minutos,
multiplicaré el producto de los 1860
dias , por 60 segundos.

Esto supuesto se quieren sumar
las partidas siguientes.

Dias. Horas. Minut. Segundos.
2. 2. 2.

59- 5¢ 54. 59-
45. qx. 14. 56.
35. 12. 33. 3a.
68. 18. 29. 28.

—— e —_——

209.  I10. 11. 5&.

P— ———

Dispuestas las Cifras, de mane-
ra que los dias estén en su coluna
separada, las horas en la suya, y lo
mismo los minutos , y los segundos,
€ necesario comenzar [a suma por
la mas baxa especie que son los se-

Tom, XI. L gun -
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gundos 3y como, esta suma da 175
segundos ; VEO/ QUE €STOS SON 2! mi=
nutos , y §5 Segundss, por quanto
cada minato tiene 60 scgundos: pon-
go estos 55 segundos, en la suma de
€5t0s , ¥ reSCrvo 2 minufos , que pas
so 4 la coluna de los minutos.
Vengo a la coluna de los. m/nu-
tos, y VEO quesu suma €s 131 mi-
nutss , Y COMO €5tOs componen z
horas , ¥ 11 minutos, respecto de que
cada bora se comipone de 60 minu-
tos, pongo los 11 minatss, en la co-
luna de los minutos, y reservo 2 bo-
ras, para su coluna correspondiente.
Vengo a la coluna de las boras,
y veo que su suma cs de 58 horas,
que son 2 df‘.“\.’ Yy 1o boras, por-
que cada dia tiene 24 boras 5 pon-
go las boras en su coluna, y paso
los dos dias 4 la correspondiente, y
hecha fa suma de estos, veo que
todas las partidascomponen 209 dias,
10 horas , 11 minatos , y 55 se=~
gundos.
De la misma mianera se hace pa-
. 12
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ra restar de boras, minutos, y segun-
dos, teniendo presente lo prevepi-

do en la reduccion, como se ve en
las partidas siguientes.

Dias. Horas. Minut. Segundos.

24. 2. 58. 4T
18. 23. 36. 45.

—

5 23. 23, 6.

—— ——— ——

Para restar 6 quitar, una de otra,
en.las dos partidas propuestas , ha-
ré de esta manera :

Dispuestas las colunas , y co-
menzando por la mas baxa espe-
cie, resto s1 segundos, de 45, ¥
me quedan 6 segundos; resto 58
minatos , de 36 , y me quedan
22 minutos: resto 22 horas de 23,
Y como no se puede, agrego i la
partida - inferior, un dia, que son
24 boras , y con las 22, hacen
46 : de éstas resto las 23, ¥ me

L2 que-
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quedan otras 23, que pongo en la
coluna de las horas.

Paso 4 la de los dias, y como de
las 24 tomé una, no hago caso mas
que de 23, y de estos quito 18, y
me quedan s dias, 23 minutos, 22
segundos , 'y 6 terceros.

Para multiplicar dias, boras, mi-
nutos , ¥ segundos, se hace de la ma-
nera que se ve en las partidas si-
guientes.

Quiero multiplicar 2 dias | 15
horas , 12 minutos | y 35 segundos,
por 2.

Para esto ordeno los nimeros
del modo siguiente:

Dias. Horas. Minut. Segundos,

2. 6 {7 X3, 3K,
25. 25. 23. 25.
I10. 75 6o. 173,
4. 30. 24. 70,

5O. 375. 300. 87s.

o — —— —

Hex
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Hecha esta distribucion, y mul-
tiplicacion de las partidas , comen-
zando por los segundos , veo que
multiplicando los 35, por 25, me
dan 87s.

Parto estos 875, por 60, y me
dan 14 minutos |y 35 segundos , los
quales pongo 4 parte.

Paso 4 los minutos , y multipli-
cando los 12, por 25 , hallo que me
dan 300, que parto entre 60,y me
dan § boras, que reservo 4 parte.

Hago lo mismo con las 15 horas,
Y veo que multiplicadas por 25, me
dan 375, que parto entre 24, ¥ me
dan 15 dias, y 15 horas, que pon-
go tambien 4 parte.

. Mudtiplico, asimismo, los 2 dias,
por los mismos 25, y me dan 50
dias, que pongo aparte.

Y juntando las cantidades por el
érden que he encontrado, veo:

L3 50
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50.8: 5.k 14} 357
5. 1.

cuya suma €s 65. 20. 14. 35.
Para partir, o dividir dias, bo-
ras, minutos, y segundos , s¢ obscr-
vara lo siguiente :
Quicro partic 65 dias, 20 horas,
Iq. minutos, ¥ 35 segundos, entre 25,
Para estro ordeno los niimeros
del modo sigujente ;

° . Reduzco los 65 dias, a horas,

y me darin multiplicando estos dias

PO 244 s cvsasinnndansasss 1560,
2.°  Juaro conestas horas

108.20 Bhsy; 5 s s wimriGiintscs it 20,

C——

Y la suma ¢s 1580,

Parto estas 1580 horas, entre 25,

y me dan 2 dias, 15 bpras,, que pon-
20 4 parte; y como qucdan 5 mi=-
mittos , QuUe son 300 segundos, p:ucro
: i
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estos entre 25, y me dan 12 que
Ieservo.

" Paso 4 los minates, y veo que
14 , multiplicados por 6o, dan 840,
a los. quales anado los 35 segundos
dados, y son en todos 875 : parto
estos 375, entre 25,y me dan 35
segundos.

Y juntando ahora las cantidades,
como se hizo en la multiplicacion,
veré el (quociente.

2.4 150k 12t 0350
que sonlos 65,  20.° 14 3§
divididos entre 25, que es la prue-
ba de la' muldiplicacion.

Del mismo modo se procede-
rd en las sumas, restosy muitiplica-
cisnes |y divisiones | tratando del Zo-
diaco, teniéndose presente, que ca-
da revolacion consta de12 Signos,
cada Signo de 30 grados , cada gra-
do de 60 minutos, &C. : i%

Tambien se necesita, indispensa~
blemente ; el eonocimiento de las
raices quadradgs y Cubicas , para ¢l
Calculo. ! LR

L4 Raiz
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Raiz quadrada.

Raiz quadrada , se llama un nu-
mero, que multiplicado por si mis-
mo , produce otros y el producto,
de éste, se llama numero quadrado,

Evxemprro.

Se multiplican 3 por 3, que pro-
ducen 9. Este 3 s respecto del o,
Rarz quadradas y el 9 ¢s su qua-
drado,

Para su mejor inteligencia se ha
de observar:

1.° Que un mimero simple no
puede tener mas que dos cifras, en
s quadrado , T€SPECtO que 10 que
es el primer nimero compuesto,
tiene por guadrado 4 100, que es
el primer numero compuesto de 3
cifras,

2.° Que un nimero compuesto de

2 cifras, no puede tener mas que
4 €0 su gradrado, porque 100, el
pr-
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primer aumero de los compuestos
de 3 cifras, tiene por guadrado 10000,
primer numero compuesto de §
cifras.

3.° Que ningun mimero , sea cl
que fuere, puede tener en su qua-
drado, mas que el doble de las ci-
fras de su raiz.

Raiz Ciubica.

Raiz Cubica, se llama un ndme-
0 quadrado, que multiplicado por
Sii ralz., da un producto, y este pro-
ducto se llama ngmere citbico.

Exempro.

Se multiplican 4 por 2, que pro-
ducen 8, estc 8 es el mimero ciibi-
60, y el 2 se llama raiz cubica.

Para que bien se compreenda, es
necesario advestir : que un numero
no puede tener en su czbo mas que
3 cifras, porque 10, que es el
Primer ndmero , compuesto de 2 ci-

fras,
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fras, tiene por cubo a 1000, pri-
mer numero , compuesto de 4 ci-
fras: 100, primer nimero de 3 ci-
fras, tiene por ¢#bo 1.000.000, pri=
mer numero, compuesto de 7 cifras.
No se pone la regla para sacar
estas raices, pues que con cl anxi-
lio de la Tabla siguiente, y el fin
para que se halla dispuesta, se ha-
ce superflno 3 y su inteligencia es tan
ficil, que no hay mas que mirar
las calunas, y tomando los ntume-
ros de qualquier ra/z | 4 su lado se
ven sus quadrados .y sas cubos , des-
de 1 hasta 1000.

Ta-
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Tabla de las Raices quadradas , y ciibicas , con
sus Quadrados, y Cubos correspondientes,
desde uno, hasta mil.

Rafces. | Quadrados. ~ Cubos.
2000 1. 1.
2. 4. 8.
3. OVEERS 27.
4 16, 64.
§e 25 125.
6, 36. 216.
7¢ 49- 343
8. | 64. 512
9. ) 81. | 729

10. 100. 1.000.
11, 121, 1.337,
12, 144, 1.728.
13. 160. 2.197.
14, 196. 2.744.
15. 225, 3:375.
16. 250. 4.096,
7, Rl 289. 4.013.
18, 324. 5-832.
19. 361, 6.859.
20, 400, 8.000.



172 Principios
Tablade los quadrados , y cubos.
“Raices. | Quadrados. 1 Cubos.
1
27, 441. 0.261.
22, 484, 10.648.
23. £29, 12,167,
24, 576. 13.824.
24, 625, 15.625.
26. 676, 17.576.
27. 729, 19.683.
28. 784» 21,0962,
29, 841. 24.389.
30. 900, 2/7.000.
31. 961, 29.791.
Mo | 1,024+ 32.768.
54 el 35937
34 { 1156 39-304.
35 1.225a 42 87%.
36. 1.290. 46.656.
37. 1.369. 50.653.
38. 1.444. §4.872.
39. 1§ 21s §0.319.
404 1.600. 6.4.000,
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Tablade los quadrados , y cubos.

Raices. ' Quadrados. Cubos.
41. 1.681. 68.921.
42, 1.764. 74.088,
43 1.849-. 79:507
G 1.936. 85.184.
45- 2.05§. 91.125%.
46. 2,116, 97-336.
47. 2.209. 103.823.
48, 2.304. 110.592.
49. 2.401. 117.649.
§0. 2.500. 125.000,
5T. 2.601. 132.6571,
52, 2,704 140.608,
53 2.809, 148.377.
§4. 2.916. 1§7.464.
55 3.025. 166.375.
56. 3.136. 175.616.
57 3.249. 185.193.
58. 3.364. 105.112.
59 3.481. 205.379.
6o. 3.600., 216.009,
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Tabla de los quadrados ; y cubos.

Raices. | Quadrados. Cubos.
61, 3.721% 226.081.
62, 3.844. 238.328.
63, 3.-909. 250.047.
64. 4.096, 262.144.
65. 4.225: 274.625.
66, 4.350. 287.496.
67. 4.480. 300.7063.
68. 4.624. 314 432,
69. 4.761. 328.500.
70. 4.900; 343.000,
71 1 5.041. 357.911%
72 §.184, 373-248.
73 5§.320. 389.017.
74+ 5.476. 405.224.
78 5.625. 421.875. 3
76. §.776- 438 976.
77+ §:929- 456.533-
78. 6.084. 474-552
79+ 6.241- 493.039.
8o. 6,400, § 12,000,
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Tabla de los guadrados | y cubos,

Raices. Quadrados. Cubos.
81. 1.656. §31.4414
82. 4672, §51.368.
83. 6.839. * §71.787.
84. 9.705. §92.704.
8s. 7.225, 614.125
86. 7.306, 636.056.
87. 7.560. 658.503.
8d. 7.744- 66 1.472.
89. . |  p.92r 764.968.
90. 8.100.: 729.000.
91. 8.281. 753571,
‘D3, 8.464. - 778.68841
93. 8.649. 804.357
94, 8.836. 830.584.
95+ 9.025. 857.375.
96. 9.2164; 884.736.
97+ 9.409. 912.673.
98. 9.604. 941,192+
99~ 9.80r1. L 070.499.:
1co. 10.000.; | 1.000.000,
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Tablade los quadrades , y cubos.

Raices. | Quadrados, Cubos,
101, 10.201. 1.030.301.
toz2. 10.404. 1.061.208,
103. 10.600. 1,002,720
104 10.816. 1,124.864.
105, 11.02%, 1:157.625.
106, 11.236. 1.191.03%6.
107. F1.449. 1,225.043.
108. 11.664. 1.259.712.
109, 11.881. 1,295.020.
110, 12,100, 1,331,000,
1L, 12.321. 1.367.631.
12, 12.544. 1.404-928.
113 12.769. 1.442.897.
114 12.996. 1.481.544.
LG, 13.225 1.520.875.
116. 13.456. 1.560.806.
117, 13.685. 1.601.613.
118. 13.024. 1.643.032.
119. 14.161. 1.685:150.
120. 14.400. 1.728.000.
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Tabla de los quadrados , y cubos.

Raices. | Quadrados. Cubos,
121, 14,6414 1.971.561,
- 122 14.884. 1.815.848.
123. 15.120. 1.860.847.
124 15.376. 1.906.624.
136, 15.623. 1.953.124.
126. 15.876. 2.000.376.
127, 16.129. 2.048.383.
128, 16,384, 2.007.152.
129, 16.641. 2.146.689.
130. 16.900. 2.197.000.
131, 17.161. 2.248.c91.
132, 17.424. 2.200.968.
1313, 17.689. 2.352.637.
134. 17.956. 2.496.104.
134, 18.225. 2.460.375.
136, 18.466. 2.515.456.
137. 18.769. 2.571.353.
T 138. 19.044. 2.628.027.
39 19.321. 2.685.619.
140. 19.600. 2.744.000.

Tom. XI. M
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Tabla de los quadrados | y cubos.
Rafces. | Quadrados. l Cubos.

1471, 19.881. 2.803.221.
142, 20.164. 2.863.288.
143, 20.449. 2.024.207.
144+ 20,736« 2.985.984.
145, 21.025. 3.048.625.
146, 21.316. 3.112.136.
147. 21.609« 3.176.523.,
148. 21.904. 3.241.792.
149, 22.201. | 3.307.949.
1504 22,500, 3.375.000.
1§51 22.801. 3 442.951.
152, ‘23. 104~ 3.511.8c8,
153 23.409. 3.581.577-
154 23.716. 3.652.264.
155. 24.035. 3.723.875.
156. 24.336+- 3.796.416.
157 24.649¢ 3.860.803.
158. 24964+ 3 944.312,
159. 25.281. 4 019.679.
160, 25.600, 4,096,000,
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Tabla de los quadrados ; y cubos.

Raices. Quadrados. Cubos.
161, 25.921. 44173.281.
162. 26.244. 4.251.428.
1634 36.569. 4:330.747.
164. 26.896. 4.4106.944.
165. 27.22§, 4.492.125,
166, 27556, 45744296,
167, 27.889. 4.657.463.
168, 28.224. 4741632,
169, 28.561. 4.826.8009.
170. 28.900. 4.613.000.
171. 20.241. §.000.311.
172. 20.584. + §.088.448.
173, 29.929. §:177:717.
174, 30,276. 5.263.024.

S L 30.62%. §:259-375.
176. 40.976. §.451.796.
177, 31.329. 5:545.233.
178. 31.684. §.639.752.
179. 32.041. §:735-339.

© 180, 33.400. §.832.000.

M2
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Tabla d: lei quadrados , y cubios,

Raices. | Quadrados. Cubos,
18¥. 32.761. 5.920.741,
182. 334124 6.028.568.
183, 33.489. 6.128.487.
184. 33.856. 6.229.504.
185, 34.22%. 6.331.625.
186. 24.596. 6.434.856.
187, 24.969. 6.539.203.
188. 35.344+ 6.644.672,
189. 45.721, 6.751.269.
190 36.1004 6.859.000,
191, 36.481. 6.967.871.
192. , 36.864. 7.077.888,

%93 37.249. 7.189.067.
194. 37.636. 7.301.384.
195. 38.025. 7-414.875.
196. 38.416. 7.520.536.
197 38.800. 7.645.373.

. 198, 39.204- 7.762.392.

. 199. 39 6or1.’ _7.880.599.
200. 40.000, 8.,000.000,
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Tabla de los quadrados , y cubos,

Raices. Quadrados. Cubos.
201, 40.401. £.120.601.
202. 1 40.804. § 8.242.408.
203. 41 200. 8.365.427.
’Mn 1 41-6]6. 8*489.664-
205. {4 42.024. 8.615.125.
206, § 42.436; 1 8.741.816.
207. . 42.849. | 8.869.743.
208. | 43264 | 8B.998.9r12.
200. | 43.681. 9-120.320.
210, 44.100. 9.261.060.
211, L 44-521. ] 9393.931.
212, 3 44934+ ¢.528.128.
213. 45-360. | 9663.597.
14 45.796. | 9-600.244.
215, 46.225. 0.938.2%5.
286 46.656. 10.077.696.
217, 47.089. | 10.218.313.
2186. 47524 10.260.252.
219. 47961, 4 10.503.450.
220, | 48.400. | 10.648.080.

M3
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Tabla de los quadrados | y cubos.

Raices. Quadrados, Cubos.
221, 48.841, 10.793.861,
222, 49.284. 10.941.048,
223, 49.720. 11.089.567.
224. §0.176. 11.230:424
224, 50,625, 11.390.62¢,
226. §1.076. 11.543.176.
237. §1.520. 11.697.083.
228. 51.984. 11,853.352.
220. §2.441. 12.008.989.
230. §2.900, 12,167.000,
231, §3.361. 12.326.301.
232, §3.824. 12 .487.168.

233. 54.289. 12.649.337-
234. 54:756. 12.812.904.
235, §5-225. 12.977.875.
230, 55690, 13:144:250.
237, 56.169. 13.312.053.
238, 56.644 13-481.272.

2309, §7.121s 13.651.910.
240, §7-600, 13.824.000.
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Tabla de los quadrados , y cubos.
Raices. | Quadrados. Cubos.

241, 58.081. 13.997.521.
242: 58.564. 14.172 488.
243 §9 049. 14.348.907.
244+ §0.536. 14.526.784.
245« 6o.023%. 14.706.125.
246. 60.516. 14.886.936.
247. 61.000. 15.000:223.
248. 61.504. 15,252,002,
2409. 62.001. 15.438.240.
250, 62.500. 15.625.000,
251, 63 00T, 15.813.251.
253, 63.504. 16.003.008.
252, 64.000. 16.194.277.
254 64.516. 16.387.064.
265, 65.025. 16.581.375.
256, 65.536. 16.777.216.
257. 66.049. 16.974:593:
258. 66.564. 17:173:5124
250. 67.081. 17:373-979.
260, 67.600. 17.576.000,

M 4



http://5-8.13.25r

184  Princirios

Tabla de los quadrados | y cubos,

Raices. | Quadrados. Cubos.
361, 68.121, 17.779-581,
262. . 68.644. 17.984.728.
263. 69.169. 18.191.447.
264. 69.696. 18.399.744.
2%3. 70.224. 18 ,609.625.
266. 70.756. 18_821.006.
267. 71.289. 19 034.163.
268. 71.824. 19.245.832.
269. 72.361. 19.465.100.
270. 72.900, 16.683 000,
271. 73.441, 19.902.511.
272. 73.984. 20.123.648.
273. 74520 20.346.417.
274+ 75.076. 20.570.824.
275 75.625. 20.796.875.
276. 76.176. I 21.024.570.
277, 76.729. 21.253 033
278. 77.284s 21.484.052.
279, 77.841. 21.717.639-
280. 78.400. 21.052,000.



pE AriTmiTICA.

183

Tabla de los quadyados , y cubos.

Raices. Quadrados. Cubos.
281. 78.961. 22.188.041.
282. 79.524. 22.425.768,
283. 80.089. 22.665.187.
284. 80.656. 22.G00.304,
285, 81.225. 23.149.125.
236, . 81.700. 23.303.656.
287. 82.360. 23.620.903.
288, 2.944. 23.887.872.
289. 83.521. 24.137.599.
200. 84.100. 24.389.000.
201. 84.681. 24.642.171.
202. 85.264. 24.897.088.
293, 85.849. 2§.1§34757-
204 86.426. 25.412.184.
295. 87.025. 25.672.375.
296, 87.016. 2§.034.336.
207. 88.200. 26.108,073.
208, 36.804. 26.463.592.
200. 89_401, 26.730.399-
300, G0 009, 27.000.000,
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Tabla de los quadrados | y cubos.

Raices. Quadrados. Cubos.
301. 90.601. 27.270.901.
302. 01.204. 27.543-608,
303. 91.800, 27.818.127,
304. 92.416. 26.094-464.
30%. 03.025. 28.372.623%.
206. 03 630, 28.652.616.
307. 94 249. 28.934.443.
308. 94 G64. 29.218.112.

f = e
300 9;.431. 29,503,639.
3to. 96.100. _ 29.791.000.
3L 96,7214 3o0.080.231.
312, 97-344 30.3711328.
313 97-960. 30.664.207.
304, 08.596. 30.956.144.
315. 99:225. 31.255.875.
316, 99.356. 21.554.496.
Fige 100.480. 31.855.013.
318. 101,124 32.1§7.432.
310. 101.761. 32.461.950.
320, 102,400, 32.768,c00.
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Tabla de los quadrados , y cubos.

Raices. ‘Quadrados. Cubos.
321, 103.041. 33.076.161.
322, 103.684. 33 386,248,
323, 104.3290. 33 663.267.
324+ 104.970. 34.012.224.
325, 105.625%. 34.328.125.
226, 106.276. 34.645.976.
327. 106.929, 34.965.783.
328, 107.584. 35,2087.552.
320. 108,241, 35.611.280.
330 108.900. 35.937.000.
3310, 106.561. 36.264.691.
332, 110224 36.594.368.
333 110.889. 36.926.037.
334. 111556, 37:259:704.
335. 112,225, 37.595:375.
336. 112.896. 37.933.056.
337 143.459. 38.292.753.
338. 114.244+ 38.614.472.
339. 114021, 28.958.210.
340. 115.600. 39.304 coo.
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Tabla de Jos quadrados , y Cubos,

Raices. Quadrados. Cubos.
341 116.281, 39.651.821,
342. 116.964. 40.001.688.
343. 117.649. 40.353.607.
544, 118.336. 49.707.584.
345. 119.025. 41.063.625,
346. 119.716. 41.421.736.
347- 120.409. 41.781.923,
343, 121,104 42.144.192.
349: 121.801, 42.508.549.
350. 122.500. 42.875.000.
3§ 1. 123.20f1. 43.243-55 1.
352, 123.904. 43.614.2¢8,
353. 124.609. 43.086.977.
354 1'25.316. 44.351.864.
354, 126.025. 44 738.875.
356. 126.736. 45.118.016,
357 127.449- 45.499:293.
358, 128.104. 45.8B2.712,
359- 128.881. 46.263.279,
300, 129.600. 46.656.000.



pE Arirmirica. 189

Tabla de los griadradss , y cubos.

Raices, Quadradps, Cubos,
361, 130.321, 47.045.881.
362. 131.044. 47.437.928.
363. 131.769. 47.832.147.
364. 132.496. 48.238.544.
365 133.224. 48.627.125.
366, 133.956., 49.027.896.
367. 134.689, 49.430.863.
368. 135.424. 49.836.032.
369. 136.1671. §0.243.400.
370. 136.900. §0.653.000.
371, 137.641. §1.064.851.
372. 138.384. §1.478.848.
373, 139.120. 51.895.117.
3744 139.876, §2.313:024.
375 140.625. §2.734.375.
376, 141.376. §3-157.376.

—
377. 142.129. 53.582.631.
378. 142.884. §4.010.152-
379+ 143.641, 54:439.939.
380. 144.400. 54.873.000,



http://47.045.88r
http://51.064.8i

190

Princirios

Tabla de los quadrados | y cubos.

Rafces. | Quadrados. Cubos.
381, 145.161. §5.3066.341.
382. 145.924. §5.742.968.
383. 146.689. 56.181.887.
384. 147-456. §6.623.104.
385« 148.225. §7.066.625.
386. 148.996. §7.512.456.
387. 149.769+ §7.960.603.
388. 150.544. §8.411.072.
389 151,451, §8.863.869.
£00. 152,100 §9.310.000.
391, 152.881. + §9.776.471.
392 153.664. 60,236.2%8,
393« 154449« 66.698.457.
304+ 155.236. 61,162.984.
395« 156.025. 61.629.875.
396. 156.816. 62.099.136.
397. 157.609. 62.570.773+
398, 158.404. 63.044.792.
3200. 159 201, 63.§21.190.
400. 160.000. 64.000.0Q0.




pE ARITMETICA.
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Tabla de los quadrados, y cubos.

Rafees, | Quadrados. Cubos,
401. 160 801, 64.481.201
402« 161604, 64.964.808.
403+ 162,400+ 65.450.827.
404+ 162,216 65.930.204.
405« 164.025« 66.430 125
4064 164.836. 66 923.416.
407, 165.649. 67.419.743.
408+ 166.464+ 67.917-312-
4009« 167.281. 68.417 929.
4104 " 168.100« 68.921.000.
411. 168.921. 69.426.531.
412, 169.744+ 69.934.528.
413. 170.569. 70.444.997-
414. 171.396. 70.957-944+
415 172.22%, 71.473.375.
416. 173.056, 71.991.296.

—
417. 173.889. 73511763,
418. 174.724« 73:034.632.
419. 175.56 1 73.560.059.
420, 176.400. 74.0¢8.000.


http://67.419.r43

192 Priwveirios

Tabla de los quadrados, y cubos.

Ratces. Quadrados. ’ Cubos. -
421. 177.241. 74.618.461.
422, 178.084. 75-151.448.
423 178.929. 75.686.967.
424. 159.776. 76.225.024.
425 180.625. 76.765.625.
426. 181.476. 77:303.776.
427. 182.329. 77-854.483.
428. 183.184. 78.402.752.
429« 184.041. 78.953.589.
430. 184.900. 79.507.000.
431. 185.761. 80.062.991.
432« 186.624. 80.621.008.
433« 187.489. 81.182.73%
434 188.356. 81.746.504.
435. 189.224. 82.312.87s5.
436. 190.090. 82.881.856.
437- 190.969. 83.453.453.
438. 191.824. 84.027.672.
429. 192.721. 84.604.519.
440, 193 600, 85.184.0009.


http://75.086.967

pr Arirmirica.
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Tabla de los quadrados , y cubos,

Raices. Quadrados. Cubos.
441. 194 481. 85.766.121.
442. 195.364. 86.350 888,
443. 196.249. 86.938.307.
444. 197.136, 87.528.384.
445 198.025. 88.121.125.
446. 193.916. 88.716 §36.
447 199 8ag. 89.314.623.
448. 200,704+ 89.915.302.
449+ 201.601. 90.518. 849,
450. 202.500Q. 91.125.000.
451 203.401. .91.733,8;1.
452. 204.394." | -92.345.408.
453 ,©205.200. £ 92.959.677.
454+ 5-206.116. §°293.5§76.664.
454, r0807 028, 1 194. 196.375.
4&6_.1‘ 22}.r 0 207.936: . 2294 3!3 LA LTS

—_—— -
4;7: o} o908.849. ]-295.443.093.
458, , | ©0200.704ss §:296.971.972.
459. . .A-..-.aléa 661s: 4206 'faozz.ng.-
400, .ol o a;; 6000, |-297.336.000,
Tom, Xl. N



104 Princrrios
Tabla de los quadrados , y cubos.
Raices. Quadrados. Cubos.

461. 212.521. 97.972.181,
462. 213.444. 98.611.128,
463. 214.369. 99.252.847.
464+ 215.296. 99-897.344.
465, 216.225. 100.§44.625,
466, 217.156. 101.194.696,
467- 218.089. | 101.847.563.
468. 1 219.024. 102.503.23%2,
469. 219.961. 102.161.700.
470, | 220.900. 103.823.000.
471, 10221.841. 104.487.111.
472 222.784. 105.154.048.
473 2233.720. 105.823.817.
474+ 1924 676, | 106.496.424+
475 225.625. {.107.171.87%¢
476. ;.0226.576, | 107.850.176.
477+ . }.c0227.529. |108.531.333¢
478+ -} .90228.484¢" §-100.215.352F
479- o '229.441. 1 109.902.239:
4380, 1£10.592,000,

T X ',}33944001 \



http://106.496.4s4

pE ArirmErica.
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Tabla de los quadrados , y cubos.

Raices. | Quadrados. Cubos.
481, - 231.361. 111.284.641.
483, 232.3247 " | 111.080.7168.
483. 233.289. 112.678.587.
484, 234.256. | 113.379.904,
485. 235.234. 114.084.125,
486,797 '236.196: 114.791.25G.
487, - 237.169. 115§.501.303.
388, 238.144° | 116.214.272.
489. e30.121. | 116.930.160.
490, 240.100. | 117.649.000.
491, - 241.081. 118.370.771,
492, “ 242.064. 119.094.488.
493. 1" ‘243.049. ‘| 119.823.157,
494. "¢ -,44 036, '_;;: 20.£53 784,
495. "1 245 o5, | 121.387.375.
496, 246.016. 122.023.936,

ot el L R sl L
497. “'247.089" 7 F122.963.473,
498, 248.063¢ "} 123,505 993,
499. “249.061 % 124.851.490,
500, - “'240,6867 " 125.000.000,

N2


http://14.p84.125
http://Ii4.79i.256

196 Priwcirios
Tabla de los quadrados | y cubos.
Raices. Quadrados. Cubes.

501%. 251,001, 125,75 1.501,
502, 2§2.004. 126.506.008.
§03. 253 009. 127.263.527.
504 254.016. 128.024.064.
506 255.025. 128.787.625.
506. 2§6.036. 129.554.216.
507. 2§7.049. 130.323.843.
s08. 258.064. 131.096.512
500, 259.081. 131.872.229.
510, 260.100. 132.651.000.
§11. 261.121. 133.432.831.
512. 262.144- 134.217.728,
§13e 263.169. 13;;005.699,
§14. 264.196. 135.797.444-
515, 265.225. 136.590.875.
§16. - 266.256. 137.388.096.
5'17. 267.289. 138.188.413.
518, 268.324. 138.001.832.
5§19 269.361. | 139.798.359.
§ao. 270,400, 140,608,000



http://i33.432.83i
http://I34.2i7.728
http://i4o.608.0oQb

pE AriTMETICA,

2

Tabla de los quadrados , y cubos.

Raices, Quadrados. Cubos.
§21. 271.441. 141.420.761.
§22. 272.484. 142.236.648.
§23. 273.529. 143.055.667.
5§24 274.576. | 143.877.824.
§25. 275.625. 1447034128,
§26. 276.676. 145 s31-s76.
§27. 277.729. 146.363 183.

‘528, 278.784. 147.197.952.
529. 279.841. 148.035.880.
§30. 280.900. 148.877.000.
531, 281.961. 149.721.201.
§32. 283.024. 15§0.568,768.
§33- 284.080. 1§1.419 437:
5§34 285.156. 1§2.273-304.
§35. 286.225. 153.130.375.
§36. 287 296. 153.990.656.
537- 288.360. 154.854.153.
538. 289.444- 15§.720.872.
§539. 290.521. 156.590-819,
§40. 291.600. 157.464.000.

N3



198

Privcirios

Tabla de los quadrados , y cubos,

Raices. Quadrados, Cubos.
541. 292.681. 1§8.240.421.
542, 203.764. 159.220.088.
§43. 294.849. 160.103.007.
§44. 295.936. | 160.989.184.
§45. 207.,025. 161 878.62¢.
§46. 208.1716. 162.771.336.
§47. 200.200. 163.667.323.
548, 300.304. 164 §66.592.
§49. 301.401. 165.460.140.
§50. jo2.500. 166.375.000.
§5 1. 303.601. 167.284.151.
§§2. 304.704. 168.196.608.
553 305.800. 169.112.377.
554 306.916. | 170.031.464.
555 308.925. | 170.953.875.
§56. 300.1 36, 171.879.616,
§87: 310.249. 1%2.808.693.
§58. 311.364. 173.741.112,
§50. 312,481 174.676.879.
§60. 313.600. 175.616.,000,



pr Arrrmiérica.
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Tabla de los quadrados, y cubos.

Raices. Quadrados. Cubos.
561, . i 3144751, 176.558.451.
562. 315.844. 177.504.328.
563. 316.969. | 178.453.547.
§64. 318.096. 170.406.144.
565, 319.22%. 180.363.125.
566, 320.350. 181 321.496.
567. 321.489. 182.284.263.

.§68. 322.624. 183.250 432,
569. 323.761. 184.220 009.
§70. 324.900. 185.193.000.
5§71 326.041. 186.169.411.
§72. 327.184. | 187.149.248.
573. 328.320, 188.131.518.
574+ 329°476. 189.110.224.
575 330.625. 190.109.375.
§76. 331.776. 191.102.9706.
§77: 332.929. 102.100,033+
§78. 334.084. 193.100 §52.

- 579 335.241. 194.104.539.
580, 336.400, 19§.112.000.

N 4



200

Princirios

Tabla de los quadrados | y cubos,

Raices. Quadrados. Cubos.
581, 337 §61. 196.122.941.
582, 338.724. | 197.137.308.
583. 339.84d9. 198.155.287.
584. 341.056. 199.176.704.
585, 342.22¢. 200.201.628.
586. 343.396- | 201.230.056.
587. 344-569. 202.262.003.
588. 345.744+ | 203.297.472.
§89. 346.921. | 204.336.460.
590+ 348.100. 20§.379.000.
50T, 349.281. 206.425.071.
502, 350.464. 207.474.688.
503, 351.640. 208.527.857.
5§94 352.836. | 200.584.584.
595, 354.025. | 210.644.875.
596. 355.216. 211.708.736.
597 356.409. | 212.776.173.
508, 3§7.604. 213 847.192.
500, 358.8o1. 214.921.700.
6oo. 360.,000. 216.000.0C0.



pE ArRITMETICA.
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Tabla de los quadrados , y cubos.

Raices. Quadrados. Cubes.
6o1. 36201, 217.081.801.
6o2. 362.404. 218.767.208.
603. 363.600. 219.256:227.
604+ 364.816. 220.348.864.
605, 366.02%. 221.445.12%.
606. 367.236. 222,545.016.
607. 368.449. | 223.648.543.
608. 369.664. 224.755+712.
609. 370.881. 225.866.520.
610. 372.100. 226,981,000,
611. 373-321, 228.000,131.
612. 374:544. 220.220.928.
613. 375.769. | 230.346.397.
614. 376.996. | 231.475-544.
615. 378.225. 232,608.375.
616. 379.456. 233.744.896.
617. 380.680. 234.885.113-
618. 381.924- 236.029.032.
619. 383.161: 237.176.659.
Gao. 384.400. 238.328.000.



http://222.545.Ol6
http://228.099.r31

203

Princirios

Tabla de los quadrados , y cubos.

Raices. I Quadrados. Cubos,
621, 385.641. 239.483.061.
622, 386,884. 240.641.848.
623, 388.129. 241.804.367.
624. 389.376. 242.970.624.
624, 390.625. 244.140.625.
626, 391.876. 245.314.376.
627. 393.120. 246.491.883.
628. 394.384. 247.673.152.
629. 305.641. 248.858.180.
630. 396.900. 2§0.047.000.
63r. 398.161. 251.239.501.
632. 399.424. | 252.435.968.
633. 400.689. 253.636.137.
634. 401.956. 254.840.104.
635. 403.225. 256.047.875.
636. 404+:496. 257.259.456.
637. 405%.769. 258.474.853
638. 407.044. 2§9.604.072.
620. 408.321. 260.917.110.
640, 409.600. 262,144.000.



DE ArRiTMETICA.

203

Tabla de los quadrados 'y cubos.

Rafees, | Quadrados. Cubos.
641, 410.881. 263.374.721.
642. 412.164. 264.609.288.
643. 413.449. 265.847.707.
644. 414.736. 267.089.984.
645+ 416,025, 268.336.125.

- 646. 417.316. | 269.586.136.
647. 418.600. 270.840.023.
648, 410.904. 272.097+792.
649. 421.201. 273.359:449.
650, 422.500. 274.625.000.
651, 423.801. | 275.804.451.
652. 425.104. 277.167.808.
653. 426.409. | 278.445.077.
654. 427.716. 279.7206.2604.
655, 429.025. 281.011.37§.
656. -430.336, | 282.300,416.
657 431.649. | 283.593.393.
658, 432.964. 284.890.312.
659. 434.281. 286.191.179.
660, 435.600,

287.496.000.


http://264.609.2S8

204

Principios

Tabla de los quadrados , y cubos.

Raices. Quadrados. Cubos.
661. 436.921. 288.804.781.
662. 438.244. 290.117.528,
663. 439:569. | 291.434.247.
664. 440.896. 292.754-944-
665, 442.225. 204.079.625.
666. 443.556. 205.408.206.
667. 444.889. | 296.740.063.
668. 446.224. | 208.077.632.
669. 447.561. 200.418.300.
670. 448.900. § 300.763.000.
671. 450.241. 302.111.701,
672. 451.584. | 303.464.448.
673, 452.929. 304.821.217.
674. 454.276. 306.182.024.
675. 455.625. | 307.546.875.
676. 456.976. 308.915.776.
677 458.329. | 310.288.733.
678. 459.684. 311.665.752.
679. 461.041. 313.046.839.
68o. 462.400. 3144432.000,


http://310.288.733

pE ARITMETICA.
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Tabla de los quadrados , y cubos.

Rafces. Quadrados. Cubos.
681. 463.761. 315.821.241.
682. 465.124. 317.214.568.
683. 466.489. 318.611.987.
684. 467.856., 320,013,504
685, 469,225, 321.419.125.
686. 470.596. | 322.828.856.
687. 471.960. 324.242.703.
688, 473:344 325.660.672.
639. 474.721. 327.082.769.
690. 476.100. 328.509.000,
691. 477-481. | 329.939.371.
692. 478.864. 331.373.888.
693. 430.2 49. 332.812.557
694 481.636. | 334.255.384.
695. 483.025. | 335.702.375.
696. 484.416. | 337.153.536.
697. 485.800. 338.608.873+
698. 487.204. 340 068.302,
699. 488.601. | .341.532.099;
700. 490,090, 343.000.900,


http://317.214.j68
http://322.828.856
http://329.939.37i
http://33i.373.888
http://332.8i2.557

206

Principios

Tabla de los quadrados | y cubos.

Rafces. | Quadrados. Cubos.
701, 491.401.- | 344.472.101.
702. 492.804. |:345.948.408.
703+ 494-209. 347.428.927.
704 495.616. | 348.913.664.
705. 497.925« | 350.402.625.
706. 498.436. | 351.895.816.
707. - 499-849+ | 353.303.243.
708. s0r1.264: 354.804.912.
709. §02.681. 35§6.400.829.
710. §04.100. 3§7-911 000,
7L 505.521w '} 3§9-425.4314
712, 506.944. | 360.944.128.
713, §08.369. | 1362.467.097.
714. 508.796+ | 363.994.344+
75, §11.226: 365.525.875¢
716. §12.656. 367.061.696:
717+ 514.080. 368.601.813:
718, §15.524+ 370.146.233
710, “516.961. Y i371.604.050:
720, §18.409. | 373.248.000;



http://34j.948.408

pE ArirmErica.
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Tabla de los quadrados , y Cubos.

Rafces. | Quadrados. Cubos.
721. §10.841. 374.805.361.
722, §21.284. 376.367.048.
723- §22.729. | 377-933.067.
7244 §24.176. < | 379.503.424.
725, §25.625.- | 381.078.125.
726, §27.076. | 382.657.176.
727. 528.529. 384.240.583.
728. §20.984. 385.828.352.
729: §31.441. | 387.420.489.
730. §32.900, 389.017.000,
731. §34.361. 390.617.891.
732. §35.824. 392.223.168.
733- 537.280. | 393.832.837-
734+ §38.756. | 395.446.904,
735, §39.225. 1'397.065.374,
736 | " 541.696.° | 398.688.256,
737. §43.169. | 400.315.553.
738. §44.644. | 401. 947 294,
739. §46.121. | 403.583.419
740. 547.600. | 495.224.00Q,


http://381.078.125
http://405.a24.ooQ

208

PRrincipros

Tabla de los quadrados , y cubos.

Raices, Quadrados. Cubos.
741. 549.081. 406.869.021,
742, §50.564. 408.518.488.
743- §52.049. | 410.172.407.
744 §534736. 411.830.784.
745. 555.025. | 413.493.625.
746. 556.516. 415.160.936,
747. ~§58.009. 416.832.723,
748. ©559.504. 418.508.9912.
749: j61.001. 420.189.749. .
750. §62.500. 421.875.000.
Ty Te ;6@..001. 423.564.751.
752- ' ..‘65'5?4' 425.259.008,
7634 §67.000. 426.957.777.
75 40 . 568.516. 428.661.064.
755 . §70-025. | 430.368.875.
756. ‘_.571 .536. | 432.081.216.
757~ 5 | - 573-049- | 433.798.093.
758. §74-504 | 435.519 512.
759- 576.081. 437-245-479-
760. , | - §77:699: . 1 §38:970:090




pE Aritmizica.
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Tabla de los quadrados , y cubos.

Tom, X1,

O

Rajces, Quadrados. Cubos,
761.... §70.121. 440.711,081.
762, §80.644. | 442.450.728.
763. §82,069. | 444-194.947.
1764 §83.696. | 445.943-744.
1765 585225, 447.697.125.
(766, 586.756. 449.455.096.
767. 588.289, 451.217.663.
768, 5898244 452.984.832.
& 4
0769+ 591:361: | 454.756.600.
Cq704 592:900: | 456.533.000.
19980 5944441, | 458.314.011.
772 595:984: | 460 099.648.
773 59729, | 461.889.917.
i 774 599.076., 463.684.824,
775 ~ Booizs. 465.484.37;.
776, 602.176, | 467.288.576.
ST 603:729: | 469.097.433.
= 778. 605.284. * | 470.910.052.
- 779- 606.841. | 472.720.130.
760, 60%.400. 474-5 52,000,


http://454.756.6p9

210

Priverpros

Tabla de los quadyados | 'y cubos.

Raices. | Quadrades, Cubos, ~
. - - - e —
781. 609.061. 476.379:541.
78871 611524 478.211.768.
783,71 613.089. 480.048.687.
784. 614.656. | 481.860.304.
78%. 616.225. | 483.736.685.
786. 617.796. 485.587.656.
787. 619.369. | 487.443.403.
788, 620.944. | 489.303.872.
989, ¢ 622.521. | 491.169.069.
790. 624.100. | 493.030.000.
791 625.681, . 494 913.671.
7930 627:264: | 496.793.088.
793 628.349. 498.67,7.257.
794 630.436. 5§00.566.184.
795 632.025. §02.459.875.
796. 633.616. | 504.358.336.
797 635.209, 506.261.573.
708. 636.804. §08.169.592.
799. 638.401, §10.082.399.
8oo. 640,000, §12.000,000.



pE ArR1TmMETICA.
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Tabla de los'quadrados | y cubos,

Raices. |’ Quadrades. ' Cubos:
8or. 64!-6::1. §13.022.400:
8o2. 643.204. -] 515.849.608.
803, 644.500. | 517.981.627.
804. 646.416. §10.718.46..
Bos. - 648.025. §21.660,125.,
806, 649.636. §23.606.616.
Bo7. 651.249¢0 1 §25-557-943:
8o8. 652864 7| 527-§513.112.
809. . . 654.481. | 529:475.129¢
810, - 656.100., || 531:441.000.
811, 657738 4533411731
812. 659 344+ | 5§35:387.328:
813. 650,069 .| 537-867.707+
814 _662.;_9@._. | 539-353-144+
815s .14 1 664.225. 1 541.343.375.
816, 665.856. | 543.338.496.
817. 667.489. | 545-338.513,
88, 660.124. .| 547-343.432.
810, 670.761. .| 549 353.259.
820, 672.400. | 551.368.000,

Oz



32 . Priwcipios

Tablade los quadrados, y cubos.

Raices: |} Quadrados, Cubos.
Bar. 674.041. §53-387.661;
8z2: G75.684. §55-412.248.
823 ! 677.329. §57.441.767:
824 1 678.976. 550.476.224.
8244 ¢ - 680.625. 561.515.625.
82 6. 682.2?60 563’55 9‘9?6’
827. | 683.939. | 565.609.283.
828, 685.584. §67.663.552.
820. 687.241s | 569.722.980.
830. 688.900. | 571.987.000.
831+ 690.561. §71.856.19T1.
832. 692.224. §75.930.368.
833. 693.889. | 578.000.537.
834, 695.556. 580,003,704
835. 697.225. | 582.182.874.
836, 698.896. §84.277.050.
839, 700.569. | §86.376.253.
838. 702.241¢ 588.480.472.
330. 703.921. 590.589.7109.
840. 705.6004 §92.704.000,

’
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Tablade los quadrados , y cubos.

Cubos.

Raices. ] Quadrados.
841. 707.281. §94.823.321.
842. 708.964. 596.647.6886.
643. 710.640. §90.677.107.
844. 712.336. 6o1.211.584.
845. 714025, 603.35 1,125,
846. 715.716, 605.495.716.
847. 717.400. 607.645.423.
- 848. 710.104. 609.6004192.
849. 720.801, 611.060.049.
850. 722.500. 614.125.000,
851, 724201, 616.295.051.
852. 725.904. 618.470.208.
853. 727.609. 620.650.477
- 854, 729.316. 622.835.864.
8¢s. 731;024% 62§.026.375.
856, 732.736. 627.222.016.
857. 734:449. | 629.422.793.
8¢8. 736.164, | 631.628.712.
- 859, 737.881. | 633.839.779.
860, 739,690, 636.056-000.

O3
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214 Priwcirios
Tab'a de los quadrados , y cubos,

Raices: | Quadrados; . Cubos.
861, 7413214 638.277.381.
862. 743044 640.503.928,
§63. 744:769. 642.735.047.
664 740 496. | €44.972.554.
863. 748.225; 647.214.625.

. 866. 749 056. 649.461,896.
867. - 751.080. 651.714 363.
863. 753:424+ | 653.972.032.
869. 765101, 656.234.900.
870. 756 000, 658 y03.000.
871. 758.641. 660 770 311,
872, 760;384: | 663.054.848.
673 762.129; | 665.338.617.
874. 763.876. 667.627.624.
875. 765.625. 1 669 921.8'75.
876, 767 376. 672.221.370,
877. 769.129, 674.526.133.
878. 779.884. 676.826.152.
879. 772.641. $79-151.459-
g8o. 774+400. 681.472.000.
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Tabla de los quadrados , y cubos,

Raices. Quadrados. Cubos.
881. 776.161. | 683.797.841.
882, 777-924. 656.128.968.
883. 779.689. 688,465 387
8d4. ~781.456. 690.807.504.
88s. 783.225. | 693.154.125.
886. 784.996. 605.506.456.
847. 786.769. 697.644.103.
888. 788.544. 700.227.072.
889. 790.321. | 702.595.369.
890. 792.100. | 704 96g.000.
891. 703:88t. | 707.347.071.
892. 795.664, 709.732.248.
893. 797-449. | 712.121.957.
804. 799-236. | 714.516.984.
895. 8or oz5. 716.917.375.

~ 896. 802.816. 710.323.136.
897. 804.600. 721.734.273.
808, 806.404. 724.1¢0.7G2.
899. 8c8,201. | 726.572.699.
900, 810.000. 729.000.000,

Q2
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Tabla de los quadrados | y Cubos.

Raices. | Quadrados. Cubos.
gol. 811.801, 731.432.701.
902, 813.604. 733.870.808.
o3, 815.400. 736.314.327.
904. 817.216. 738.763.264.
905, 819.025. 741.217.625,
o6, 820.836. 743.677.416.
007, 822.649. 746.142.643.
9c8. 824.464. 748.613.312.
909. 826.281. | 751.085.420.
910. 828.10a. 753+571.000.
911, 820.921. 756.058.031.
912, 831.744. 758.550.528.
913. 833.569. | 761.084.497.
914. 835.396. | 763.551.944»
91§, 837.224. 766.060.875.
916, 839.050. 768.575.296.
017, 840.889. 771.095.213.
918, 8427240 | 773.620.632.
919. 844561, | 776.151.§59.
920. 846.400. | 778.618.000.
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Tabla de los quadrados | y cubos.
Raicesi '| Quadrados. 'Cubos.
g3t 848.241. 781.220.961.
922. 850.084. 783.777:448.
913, 851.029. 786.330.467.
924. 853.776. 788.880.024.
925. 855.625. | 791.453.125.
926. 857.476. 794.022.776.
927 859:329. | 796:597.983.
g28. 861.184. 7909.178.752.
929. 863.041. 801.767.080.
930, 864.000. 804.357.000.
031. 866.761. 806.954.491.
932. 868.624. 809.557.568.
033, 870 389. | 81r2.166.237.
934+ 872.356. 814.780.504.
935, 874.225. | 817.400.375.
936, 876.096. 820.025.856.
037- 879.960. 822.656.65 3
036, 879.644. | 825.293.672.
910. 8dt.921. 827.935.210.
940. - 883.600. | 830.504.Co0.
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Tabla de los quadrados, y cubos.

Raices, | Quadrados, Cubos.
941s 885.481. 833.237.621.
942, 887.364.- | 835 "96.888,
943 889.240. 818.561.807.
044 891.136. 841.232.384.
945, 893.025. .| 843.008 625.
946, - | 894.916. 846 590.536.
0475074 896.809. 849 278.123.
943. 898.704. 851.971.302.
040 000.601. 854.670 349.
05045 ; 002,500, 859.275 ooo.
951, 004.401. 860.085.351.
052. 906.304. | 862 801.408.
953, 008.200, 865.523.177.
054+ 910,116, 868.250.664.
955- 912,125, 1 870.982.875.
956. 913.936. 873.722 816.
957- 915.849. | 876.467.493.
058, 917.764. | 870217 912,
059, 919.681, 861.974.079.
960, 921.600, §84.736.c00.
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Tabla de los quadrados , y cubos.

Raices. Quadrados. | Cubos.
9061, 923.521. 887.503.681.
962, 925444 890.277.128.
963. 927.369. | £93.056.347.
964. 929.296. 805.841.344.
965, 031.225. 898.632.125.
966. 033.156. 001.428.606.
067. 035.080. 004.231.063.
068. 937.024. 007.039.232.
966. 038 061, 000.853.209.
970: 940.9c0. 912.673.000.
971, 942.841. 015.498,611.
972: 944.784. 918.730.048.
973 946.720. 021.167-317-
974. 948.676, 024.010.424.
975 050625, 926.859.375.
976. 052.570. 029.714.176.
977- 954-529. | 932.574.833.
078. 0:6.484: .| 935.441.353.
979. 950441 938.313.739.
900, 900 400. 941.192.000,
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“Tabla de los quadrados | y cabos.

Raices. Quadrados. Cubos.
981. 962,361, 944.076.141.
98a. 964.324. 946.966.168,
063, -066.289, 949.862.087.
984. 068.256. 952.763.904.
085. 070.225. 955.671.625.
986. 072.196. 958.585.2456.
987. 974:169. 961.504.803.
988. 076.144. 964.430.272.
989. 078.121. 967.361.660.
99o. 980.100. 970.200.000.
091, 082.081. 973.242-371,
9o2. 984.064. 976.191.488.
993- 986.049. 979.146.657.
004+ 088.036. 982.107.784.
995. 990.025v 985.074.875.
996. 092.016, 988 047.936.
997. 994.009. 991.026.973.
998. 996.004. 004.011.602,
999 998.001. 997-002.999.

3 1000-' 1,000.000, 1000.000.000,

Prin-
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Principios de Geomerria ,  necesarios
para ¢l conocimicnto de la
Esfera.

XXIX.

La Geometria, es la ciencia de
la extension gue ocupan los cuer-

pos, y de sus propiedades, segun

sus 3 -dimensiones de longitud , la-
titud ,; y profundidad.

Cuerpo se llama todo lo que tiene
partes , unidasilas unas con las otras.

< Las dimensiones consisten en /i-

neas | en dngulos., en superficies, O
en cuerpos. o _ { :

La Geomerria esta fundada sobre
tres suerres de- principios ; que son:
Definiciones , Axiomas , y Postulados.

Las Definiciones son unas sucin-
tas explicaciones de los nombres, y
términos.

- Los Axiemas sopn sentengias tan
Verdaderas , y manifiestas,, que es
imposible impugnarlas,

Los Postulades son las _suposi-

Cl1o=
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ciones de unas cosas posibles.

La cxprc:,mn de que se sirve
la Geometria, para enunciar lo que
se propone, se llama Proposicion.

De estas hay de dos suertes: unas
que llaman Teoremas , que son las
que exponen las propi¢dades, y per-
fecciones de una cosa, y otras que
se llaman Problemas , ‘que muestran:
como se¢ ha de hacer la cosa, y
reducen 4 la practrca la tedrica ya
demostrada. -

Para ‘probar estas. Propos:cmncs :
se sitve de la Demostracion ; ‘que
quiere decic prueba evidente.

Y de las Proposiciones ya de<
mostradas saca Corolarios, que ‘son
verdades que nacen de ellas | tan na=
turalmente , que no ticnen necesi=
dad de” prueba. e !

Para preparar, 6 aclarar una De-
mostracion, se vale la Geometriaal-
ganas veces, de Construcciones ! Le-
wmas, 'y Esédkios. '

La Construccion , es una coloca-
cion de las partes quc deben ser-

Vit
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Vir'd la Demastricion de un Teore-
mi o bien es ¢l prden que se ne-
cesita para resolver un Problema,

El' Lema es'una verdad que so-
{o se/demuestra para que sirva a las
Damostraciones de las P:oposu:zo-
nes r.lgulcntes. ; 1Y
2.0 Bl Escoliv es;:1as mas vc:;cs ‘una
nota’sebre alguna cosa; alguna vez
esiotta demoseracion de” lay miSma
Propesizion, y otras, es un'resnmen
geqeral de quantosse 'ha dicho. Tam=
bien $e vale la. Geotietria | de lavHi-
phtesis | quelieslo. mismo. que supo-
sicion |y de la Tbm.r, qnc «indica
*ﬂﬁrmacmn . O

Deﬁniu‘om:.’- . -

(Punto es el quc no nem pattc
alguna. LY
“Punto cmn-a! é cmtro es cl me-
ﬂlo de una’ figura: como AucFig.ad
Punto extiremo O ‘terminarite 5 €s
en el que sz concluyc una hguta
Como BB, £ig.2.*
P;m-
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Punto secante | es un Punte en el
qual dos lineas que se encuentran,
se cortan como C.j Fig. 3.*

Limea es una longitud, sin la-
titud ;. ni pmfundidad cuyo térmis
no: cs,uel punto, .6 es una continua-
cion de puntos.

' Linea recta es'aquella cuyas, par-
tes se.rasemejan al todo, 0 .en:la
qual,irados los puntos estin.en una
misma- direccion  y asi. €s’ la; mas
breve distancia. qm: hay de un. ptmto
@ btrb, como B..B, Fig. 2% »

Lines curva-es aquella cuyas par-
tes no :se asemejan. al todo, y que
sc aparta 4 cada paso, de la direc-
cion que antes seguia: y asi es la
que mo va directamente. de un punto

4 otro, como B. A. B.
oM me ‘mixtaseyld que se coinpo-
ne de recta, y curva. 5
‘1 Linea perpendicular, es una'recta
que: cae sobre otra; sin inclinarse
mas de un Iado que de otroy domo

D. E‘, (Fig. .42

Lineas paralelas; son lineas, u;ml—
men-
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mente, distantes la una de la otra,
de tal modo, que annque se alir-
guen , nunca se juntan, como E, E,
respecto de D. D,

Base es la linea , sobre la qual
reposa una ﬁaura., como E. E.

Lados son las lineas que eacie=
rran una figura D, E.

Superficie es una extension que
tiene longitud |y latitud , pero no
profundidad , cuyo termino es la
linea.

Esta es de dos suertes : Plana,
Y Curva,

Plana por donde es chata 6
aplastada, como 1, Fig. 5?

Curva , compuesta de lineas curs
vas, como L. Fig. 6!

Esta tambien se divide en dos:
Cincava , pur dondc es honda co-
mo N.

Convéxi , por donde es clcvada
Como , M.

‘ Anguio se ‘llama el cspacm que
"‘-‘ ‘halla entre’ dos ineas, ‘que in-
tindndose la upa acia la otra, vie-
“Tom, X1, P nen
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nen 4 concurric en un puntos; 6
es el concurso indirecto de dos lineas
en un mismo punta.

Este se puede considerar, respec-
to 4 sus lados, 6 a la inclinacion
de las lineas que le forman: res-
pecto de estos puede ser rectilineo,
quando se compone de lineas recs
tas, como O. Fig. 7.*

Curvilineo , quando se compone
de lineas curvas , como P. Fig. 82

Mixtilineo, quando se compone
de una linea rccta, y otra curva.
como Q. Fig. 9

Respecto é los lados, 6 4 cl
espacio que encierra, es tambien de
3 suertes.

Recto, quando una de las lineas
cayere d plomo sobre la otra, 6 quan-
do compreende una 4.* parte del
Circulo, © 90 grados, como R. &
% Fzg. 102 :

Agudo, quando es menos abxer-
to que el recto; esto es, quando
no llega a los 90 grados , sino. que
tiene mucho menos, como R. S, g.

'y - Qi-
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Obtuso, quando es mas abierto
que el recto, y pasa de 90 grados,
hasta casi 180 como V. S. X

Quadrado es:una figura de 4.la-
dos, y de 4 éngulos rectos , Como
D. D. E. E. Fig. 4.2

Quadrilongo , es una supcrﬁc1e
rectangula, esto es, que tiene -los
dngulos rectos, pero no los lados
lguales como_A. B. C. D. Fig. 5%

Cirmla es una figwra plana per-
fectamente redonda, descrita desde
un punto , llamado’ centro, desde
el qual todas las. lineas tiradas 4 la
circunferencia, son iguales entre si,
como B. R. E. C, Fig. 112

En el circulo, hay que conside-
rar varias cosas: Ia primera, el cen-
#ro, que es el medio, ¢ punto del
medxo como A.

24 La Circunferencia ;. que es la
extremidad del Circulo, ¢ linca
Circular que le rodea, "como B.
C.E.

3.2 El Didmetro, que es upa li-
ca que pasa por el centro, y ter-
P2 mi-
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mina en la circunferencia, dejando
dividido el Circulo en 2 partes igna-
les, como C. A.

42 El Semidiametro, 6 radio, que
es una linea, que tirada desde ~ el
centro , termina en la circunferens
cia, como A. D.

53 El Arco de Cireslo, qre es
una parte de Ta circunferencia, o 5
una porcion de Circulo, que sies
una 4.* parte de la cxrcunﬁ:rcncm,
valdra 9o grados, como E.

Cada Circulo se¢ divide en 360
partes iguales , ‘que lNaman' grados
cada grado en 66 minutos , cada
minuto , en 60 segundos , cada se-
gundo, ‘eni60 terceros (*).

El Semicirenlo, es una figura coms

reendida ‘del Didmetro, y de la
mitad de la circunferencia, el qual
tiene 180 grados, como A.

Los C:’rml‘o: comparados entre

ot A

3 | T4

(*) Tom. 1:° pig. 204 y 205,
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si, son de tres sucites:

Paralelos , quando estdn igual-
mente distantes entre si, en todas
sus partes, como A. A. Fig. 122

Coneéntricos y, quando ticnen un
mismo centro, y por consiguiente,
sus circunferencias paralelas, como
AA,

Excéntricos , quando tienen di-
verso centro, y sus circunferencias
no son paralelas, como C. A.

Esfera es un cuerpo solido,
compreendido de una sola superfis
cie, que se llama esférica, en me-
dio de la qual, hay un punto que
es centro, y, desde él, todas las fi-
neas tiradas hasta la superficic, son
iguales , las quales lincas, se llaman
vadios | O semidiametros de la mis-
ma Eifera.

Exe de la Esfera, es unalinea
recta que pasando por el centro, y
terminando en una y otra parte de
la circunferencia, rueda la Esfera so-
bre é1.

Diametrg de la Esfera, es una

Ps li=
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Jinea recta, que pasa por el centro,
y de ambas partes, se' termina en
su superficie.

Exe es aquel didmetro, so=
bre quien la Esfera se imagina mo-
ver, 0 se mueve; y asi qualquier
Exe es Diametro, pero no todo
Didmetro es Exe , aunque puede
serlo, pues sobre €l puede mover-
se la Esfera,

Polos de la Esfera , son las
extremidades, 6 puntos ultimos del
Exe, _

Hemisferio, que es lo mismo
que media bola, es un cuerpo sélido,
compreendido de un Circulo, que
pasa por el centro de la Esfera, y
por la mitad de su superficie.

Segmento de la Esfera, se dice
para expresar la parte que se con-
tiene baxo una porcion de super-
ficie convéxa , y baxo un Plano gqne
no pasa por el centro.

Esferoide | es un solido que se
acerca mucho 4 la figura esférica,
pero que no es pt:rﬁscmmcntr:a:l re-

on-
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dondo por todas partes, no tenien<
do todos sus Diametros iguales.

Cubo , €5 un cuerpo constituido
de 6 superficies quadradas, ¢ igua-
les como un dado de jugar.

. Circulo maximo | es el que te-
niendo el mismo centro que la Es-
fera, la divide en 2 partes iguales.

Circulo menor, es €l que no
divide la Esfera en dos partes igna-
les, ni tiene el mismo centro que
clla.

Zenit, se llama aquel punto
de Cielo, que perpendicularmente
estd sobre nuestras cabezas.

Nadir, es el punto de Cie-
lo, directamente opuesto al que
tenemos sobre nuestras cabezas, y
estd debaxo de nuestros pies.

P 4 TRA-#
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TRATADO
DE LA ESFERA,

PARTE SEGUNDA.

I
Esfera en general,
Observacion.

L Ll Esfera, se divide en na<
tural , y artificial,
La Esfera natural , compreende
quanto Dios ha criado, Ciclos, As-
tros, y Elementos | y quauto en es-

tos se encierra,
1a
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La Esfera Artificial , 'se divide
en perfecta, € imperfecta

La perfecta, es la que represens
ta todos los Ciclos, su numcro, y
movimiento. ]

La imperfecta, que ce clmde s€n
armiliar, y Globo comun , es la que
magifiesta solamente el movimien-
to del primer movil, con el del Sol,
y la Luna , como ma~ necesarios pa-
ra el rLg:men de los Hombres, en
la ordenacion de los tiempos.

La Armiliar (1), es la que se ha-
lla compuesta de unos Aros, Zo-
nas, 0 Arcos, que representan los
prmcnpalcs Cmulos tanto - maxi-
mos , como menurcs, que en la
parte convéxa de los Cielos, colo-
can los Astrénomes mentalmente , o

<on

(1) Esta se llama asi de una palabra la-
tina armilda, que quiere decir Brazalete,
Por gquanto los Circulos , que componen
€ila Magquina, la rodean como Brazaletes,
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cou sola la consideracion (1),
En medio de esta Esfera, 6 Glos
bo armiliar , se coloca el Terrdquco,
(del qual ya se ha hablado) con los

Circulos correspordientes 4 los del
Ciclo ' (2).

(1) En la realidad , no hay en el Cie-
o ninguno de los Circulos maximos, ni
menores de que se trata, pero hay real-
mente los movimientos de los Astros, que si
dexasen, en su camino, sefiales de su carres
ra, formarian los mismos Circulos que se
sefialan en las Esferas.

(2) Esto de tal manera, que los unos
corresponden directa, y perpendicular=
mente 4 los otros, y asi, quando el Sol
esti en la Egquinoccial del Cielo, corres-
ponde perpendicular 4 la Equinoccial, que
se supone en la Tierra, y lo mismo del
Memidiano , y demas Circulos,
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A
Esfera natural.
OBservacion.

1. Todo el Ciclo, excepto los
dos puntos polares, 6 Polos , di en
24 horas , que es ¢l término de un
dia natural , una buelta entera, sin
que para esto se necesite de otra
prucba que la experiencia (1)

(1) Esta buelta la da el Cielo sobre su
Exe , que estriva en sus dos tltimos Pun=
tos, que se llaman Polos. El 1.0 Boreal,
asi llamado del Viento Boreas , que sopla
de esta parte , tambien llamado dretico de
arctos, Osa , 4 causa de la constelacion
de este nombre, que estd cerca; y Sep=
fentrional , del nombre de las Estrellas de
€sta constelacion ; que los Latinos llaman
7 Triones: otres le dan 4 dicho Polo, el
Nombre de Osa menor , Carro, y Bocina,

olo aguilonar , y Norte , por una Estre«
la de ‘este nombre, que estd cerca de ii-

cho
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—

cho Polo, la qual termina la cola de la
Osa (*). El 2.° Antdriico, ast llamado por
estar opucsto al Arrice , de una palaora
griega, anii , que es lo.mismou, que cons
trario , 4 opuesio (**).

(*) Los Marineros, toman el Polo por
la- Estrella que esta en la cola de ld Ora
menor., distante cosa de 2 grados del Poa
lo mismo (1), y por esta Estrella hacew
sus observaciones ; pero es necesario gran
cuidado , en advertir de que esta Estre-
lla se halle, al tiempo de la observacion, en
el Meridiano en que la hacen.

(**) Este Polo siempre se oculta, d los
que habitamos de la parte de aca de ia Li-
nea, y esti debaxo de nuestro Horizonte,
otros tantos grados , como el dretico se ele-

va.

(1) Esta Estrella polar no es el mismo
Polo boreal del Mundoy dista de €l 2 gra-
dos poco menos. Cada tres afios se acers
ca al Polo un minuto : en este afio de
1794, estd distante del Polo 2 grados me-
nos r¢ minutos; y de aqui 4 316 afios, es-
to es, en el de 2110 estard en el Polo
mismo.
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Escolio,-

Sobre el movimiento del Cielo,
su disposicion, nimero, y propie=
dades, con otros fendmenos celes-
tes, hav varias opiaiones, entre los
.F:M:ofor antignos, y modernos , que
llaman Sishemias dcl Mundos y los
principales son:

10

va. No es tan ficil como éste , para las oba
servaciones en la navegacion , porque no
tiene otra Estrella semejante 4 la de 13 Osa
menor 5 pero en pasando la Linea Egui-
moccial , se descubren dos como nubecillas
pequefias, que dan buelta 2l mismo Polo,
¥ forman con €l un Tridngulo isosceles ,
de dos lados iguales , sirviendo de vertical,
el Polo, dcia donde las dos nubecillas, 6 es-
‘trellas nebulosas , se hallen , lo que es bas-
tante para notar el Polo (*). -

.

C¥) Los Modernos llaman la Cruzada,
que son 4 Estrellas que han " descubierto
icia esta parte, distantes 1%, 6 15 g3~
dos del Polo.



238 XXIX,

1.° El. de Toloméo,
2.° De Copérnico.
3.° De Tico Brabe.

B

Toloméo, con Aristételes , y otros
Filésofos antiguos, establecio su sis-
tema , diciendo : Figura 1.*

Que el Mundo compreendia dos
Regiones , Elemental | y Etérea,

La Elemental , la coloco en el
medio, y contenia los 4 Elementos.

1.° La Tierrainmoble en el cen-
tro del Mundo.

2.° El Agua cubriendo una gran
parte de la superficie de la Tierra.

3.° El Aire sobre ¢l Globo de
la Tierra.

4.° El Fuego, cuya Esfera colo-
co6 sobre el Aire.

En la Eterea, encerrando en si
4 la elemental, compreendia 11 Cie-
los, que daban buelta al rededor de
la Tierra, como su centro, estos,

co-
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comenzando desde el mas proximo
4 nosotros , eran :

EldelaLuna(*)).  De Marte. . . o
De Mercurio. . §..  De Fapiter.. . %.
De Venus. . . + Q. De Saturno .. f.
Del Sol. .« . . £i. .

El Firmamento, ¢ Ciclo de las
Estrellas fixas.
El segundo Cristalino.
El primer Cristalino.
Y el primer movil, que dab4
movimiento & todos los Cielos in=-
fe~

(*) Los caractéres con que se se-
nalan estos Planetas, son:
Mercurio, con un caducéo, asi §.
Venus , conun espejo con su man-~
g0, asi Q.
Marte , con unaflecha y un s
cudo, asi cr
Fupiter ; con una Z atravcsada,'
a.'u %
" Saturno, con una 'hoz asi 7;
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feviores ;] v los hatia dar una buel=
ta al rededor de la Tierra, de Orien<
te 3 Occidente | en espacio de 24
horas. Este es el primer movimien-
to: subse estos 11 Cielos coloca-
ba el Empireo , mansion de los Bien-
aventurados.

Ademas de este primer movi-
miento comun 4 todos los Astros,
daba 4 las Estrellas fixas, y Planetas,
otro propio, y particular, de Occiden-
te 4 Oriente,, sobre ¢l Exe y Polos
del Zodiaco , en diversos tiempos, se-
gan estaban mas & menos aparta-
‘dos de la Tierra; y este es el sc-
gundo movimiento, -

De este modo las Estrellas fixas,
tan apartadas de la Tierra, hacian
el periodo del segundo movimien-
to en unos 2§ mil afos (*).

Sa=

(*) Fl Cielo de las Estrellas fixas, 6 el

Firmamento, se ha llegado 4 conocer, 4

fuérza de cilculos, que en su circuito puede

~muy bien compreender 27.660 veces dos-

cientos millones de leguas, poco mas o
fmenos. ;




"
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Saturno le hacia en 30 afios, O
en 29, 11§ dias, y 3 horas.

Fhpiter en 12 anos, U 11,313
dias, y 14 horas, .

Marte en 2 afos, & 321 dias,
y 22 horas.

El Sol en 1 afio.

Venus en 75 meses, O 224 dias.
Mercurio en 88 dias.

Y la Luna en un mes.

Este Sistema estd ya en poco
aprecio , entie los Modernos.

2.y

Copérnico , que estudié 4 Toloméo,

Y conocio la poca conveniencia de
su Sistema, con las apariencias ce-
lestes, intenté formar otro que, en
realidad, no fué inas que una reno=
Vacion de lo que pensaron, en su
tiempo , Adristarco Samio , Thalés, y
Otros Pitagdricos , aunque divididos
en sus dictimenpes, pues los unos
Ponian 4 la Tierra en el centro del
Tom, X1. Q Mun-
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Mundo, y la daban movimientd so-
bre su Exe  de Oriente a Occiden-
te;5 y los otros. ponian al So/ en este
centro, colocando 4 la Tierra en-
tre los. Plapneras;; casi en ‘el Ingar
en que los primeros ponian al- Sal.

En este encuentro de opinianes,
se dio 4 trabajar Copérnico sobre su
doctrina, de la-qual resulté su Sis
tema, quc es por el ordcn siguien-
tc:i..zm. XXX.-Figi2?

Esrablece al So/ en el ccntro
del Mundd.

2.0 Immcdlato écl coloca & Mer-
curio ¥.

3.0 Despues d Venus Q , teniendo,

ambos., por temtro al Sol §i%.
o 4.0 Luego coloca, baxo el mis-
mo centro, a la Tierra sobre su Exe,
para acabar su revelucion en 24 ho-
ras, en las quales forma cldia, y
la noche.

5.9 Haciendo centro 4 la Tie-
rra ; coloca, el Circulo, ¢ Esfera de
la.Luna ., que hace mover € 24 ho-
Tds ¢ Oritmte d Occidente ).

6.°
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6.0 Sobre la Tierra, teniendo
por cCentro al So/ , coloca 4 Mar-
te o

7.0 Baxo el mismo centro, co-
loca 4 Fapiter 2.

8.0 Sobre éste pone 4 Saturno,
que abraza 4 todos los Planetas A.

Sobre Saturno , pone ¢l Firma-
mento, 6 Cielo de las Estrellas fixas,
al qual hace immoble.

Segun. este Sistema,

Mercurio concluye su pe-

Al rededor ) riodo, en cerca de 3 meses.
del 30l % Venus (1) en 7% meses (*).
LaTierra en 1 aino, 6 365

dias,

(1) Algunos Astrdnomos hacen mencion,
desde la mitad de este Siglo, de un Sadre-
lire ; al rededor de este Planeta, que tie-
ne la quarta parte de su didmetro, ha-
ciendo su revelucion periddica en ¢ dias,
y 7 horas , pero no convienen todos en
esta invencion.

(*) O en 9 meses, segun algunos,

Q2
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dias, § horas, 48 minutos,
Alitgedr 29 48 scﬂundos (1)) que ¢s

el ano trépwa.
Al rededor §  La Lanaen 29 dias, y 12
delaTierra. horas. :
Marte en 3 anos, y su
Al rededor J movimiento al rededor de
su Exe, en 25 horas, y 40
© . mi=-

(1) O segun otros, 365 dias, 6 horas, ¢
minutos, y 10 segnndos , que es el sideral.
A la Tierra da este Sistewma 3 movi-
mientos. 1.° El diurno. 2.° El anunuo. 3.°
El de inclinacion,

El primero es la revolucion que hace
sobre su Exe, de Occidente 4 Oriente , en
el espacio de 23 horas, §6 minutos, y 4
segundos.

El segundo, el annuo por el Zodiaco,
de Occidente 4 Oriente , segun el 6rden de
los Signos, con el qual hace las Estaciones
del afio,

El tercero , de inclinacion, que no es
mas que una modificacion de los dos mo-
vimientos expresados, por medio de la qual
guarda siempre su Exe, paralelo al del Mun-
do, siempre inclinado 23 grados , y 30 mi=
nutos, al Plano de la Ecliptica. .
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) minutos,
Fupiter (1), en 12 aios,
Marte , al ) v su buelta al rededor de
rededor del £ 7
Sol. su Exe, en 9 horas, y s6
tinutos.

Saturno (2) en 30 aios.
3.°

Tico Brabe, que vivio en tiem-
po en que el Sistema de Copérnico
estaba en su mayor séquito, ¥ no
pudo acomodarse 4 €|, formo otro
que conserva su nombre, baxo la
disposicion que signe: Fig. 3.}

1.6 Coloca 4 la Tierra inmmoble
en el centro del Mundo.

2%

(1) Tambien se ha descubierto que es-
te Planeta lleva consigo 4 Lunas pegue-
fias, 4 que laman Sitelites, los qua-
les andan al rededor del Planeta, como
la Luna al rededor de la Tierra.

(2) Al rededor de éste han descubier-
to tambien los Modernos, § Sarelites.

Q3
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2.0 Al rededor de ésta pone 3
la Lyna .

3.0 Luego ponc al Sol ®.

4.° Hmcndu el mismo centro,
coloca al Firmamento con las Es-
trellas- fixas , dandolas movimiento
lento, segun el orden de los Signos,
de Occidente A Oriente | y luego el
Ciclo Crisralino, 0 novena Esfera,

s Poniendo al So/ por centro
coloca & Me:urio 3.

6.0 DBaxo de este mismo centro,
pone & Venus Q.

7.0 Despues coloca en los mis-
mos téiminos 4 Marte o

8.0 A este sigue Fupiter .

0.2 Y baxo el mismo centro del
Sol, coloca & Saturno .

Segun este Sistema, la matesia
Celeste es p»rfcctamcntc flaida ,
liquida, llevandose 4 los Astros, dc
Oviente 4 Occldente , en el espacio de
24 horas.

La Lyna hace su revolucion en
un mnes.

Mercurio, en tres meses.

Ve-
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Venus, en sicte meses y medio.
El S0/, en un ano. '
- Marte, en dos.
Fupiter , en doce.
Saturno, en treinta.

Observacion.

Ademds de estos tres Sistemas,
hay ¢l que llaman de los Egipcios,
el Compuesto, que es una mezcla
del de Tolomiéo , y ¢l de Tico, por
otro nombre, de Marciano Capela, que
siguen muchos Modernos, y otros
varios ; porque no siendo esto, mas
quc una suposicion de que el Min-
do esta dispuesto de tal, 6 tal mo-
do, con rtal que esta disposicion
pueda” ‘convenir 4 Jas apariencias,
y observaciones celestes , ajstan-
dose con todos los movimientos de
los Astros, se pueden combinar los
Planeras, de varias maneras, supo-
piendo, ya uno, ya otro immovil,
6 ya dando bucltas, como quicren
los Copernicanos que execute €l Glo-
bo de la Tierra. ' ’

Q4 En
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En medio de estos Sistemas, pro-
pondrémos otro para nuestros cal-
culos, al qual llamarémos Sistema
Fi.ri:a—Artraudmz’co-Sa!ar.

En éstc se supone 1.° el Sol.

2.° Al rededor de ¢! se mueven
todos los Planctas, y Cemetas , gi-
rando por orbiras elipticas.

Los Planetas, que giran al rede-
dor del So/, son, con este drden:
1.0 Mercurio B,
2.° Venus, . Q.

o Al rededor de clla

LaTlerra 3{ la Luna C.
4.° Marte. . &

5.0 Fapiter . 2%.
6.> Satarno ., J.

79 Urano, o el Planeta Herschel,
descubierto en 1781 (*) (1). i

(*) El Planeta Herschel , no tiene aun
figura alguna , 6 cardcter para manifestar-
le , y ha tomado el nombre del que le des-
cubrio6.

(1) Al rededor de Urano corren dos Lu=
‘nasy O Satélites , por lineas elipticas, e




Rosa or los Fientos,

?}M«:ﬂu me;-/cﬂ t
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I1IL
Esfera artificial.
Observacion.
Esta que se divide en armiliar,
y Globo comun,la 1.* compuesta de
varios Aros, Zanar O Arcos:y el 22

con los mismos Circulos, y partes
cor-

Al rededor de Saturno , se hallan §
de estas Lunas, 6 Sarélites , tambien en
lineas elipticas.

Al rededor de Fdpiter se ven 4 de es-
tos Sarélites , en sus respectivas elipticas ; y
al rededor de la Tierra se ve la Luna tam-
bien , en su 6rbita eliptica.

Tambcen se representan en este Siste.
ma 4 los Cometas , prolongandose sus 6rbi-
tas aun mas que las de los Planetas; por
donde se ve, que se acercan, 6 alexan mas
6 menos del Sol, respecto de los Planetas.

Este Sistema se explica, y demuestra
con la mayor facilidad en e} Plan ofrecido
por Subscripcion, en ba Gazeta de 20 de Fu-
nio de este ano.
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cotrespondientes , en un todo, 4
los del Globo Celeste, y 4 sus movi-
mientos, serdn el objcm dc estos dos
tratados.

En el pnmcro se cxpl:= ardn con
otra extension ,;r'que ‘se ha hecho
tratando del Globo Terrestre , los
principales Circalos miximas , y mero-
res , que componen la Esfera ar-
miliar,

En el scgunda s¢ hard la Des-
cripcion de los mismos Circulos,
avlicados al Globo Celeste | sefalan-
do sus. principales puntos, con su
arrcspond:cncm i los Signos del
Zodlaco | y otras Lonste!ac:oncs sep-
'tcnrnonalea y meridionales, gue
sc hallan fuera de él , tanto de Ia
parte. dcl SCptcntuon, como del
Mcdio-dia.

LV,

Circulos de la Esfera.

1. Esta constade 6 Circulos ma-
ximos, y 4 menores, y de'rs Pon-
1os
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tos principales , los quales, con los
Circulos , se consideran en la Esfe-
ra natural , que es todo el Unfverso
que miramos , representado por és-
ta que sc llama artificial. Limina
XXXI. Fig. 1.*

29 Los 6 Circulos miximos son:

7. 0. ... El Horizonte,

4 ¢. b. d. El Meridiano , el qual cor-
ta al Horizonte en dos
partes iguales , y le es
perpendicular.

e. fo. ... El Equador que corta al
Meridiano, en dos par-
tes iguales.

Gebeo ... El Zodiaco, una faxa de
16 grados de ancho, di-
vidida por una linea, re-
partida en -casillas blan-
cas y negras , quec re-
presenta la Ed/fptica, y
es-un Circulo, en me-
dio del Zodlaco, apartado
como ¢€l, 23 grados, y
30 minutos , del Equa-
dor.

i
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i. k. I. m, Los Coluros (*), dos Cir-
culos que se cortan, en
€st0s 4 puntos, en dn-
gulos recros , y que sir-
ven, el primero para se-
falar el fiempo de-los
Egquinoccios, y ¢l segun-
do , el de los So/sticios.

3.2 Los 4 Circulos menores, son
los Tropicos , y Circulos Polares.

p- ¢ r. 5. Dos Trdpicos: uno de Can-
cerp. g, y otro de Ca-
pricornio r. 5, ambaos pa=
ralelos al Equador | v
apartado cada uno de
él, 23 grados, y 30 mi-
nutos.

t. th « « « « Girculo Polar drctico , apar-
tado del Polo |, de este
nombre, 23 grados, y
30 INInutos.

X

-

(*) Estos se han omitido, tratando de
los Circulos, en el Globo rerrestre , co-
mo inutiles en este caso.
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Xy v oo Circalo Polar antarciico,
apartado tambien del
Polo , de su nombre,
otros 23 grados, y 30
-minutos (*).

Observacion.

Ademis de estos Circulos, se ha-
lla en la Esfera artificial , como
tambien en los Globos terrestre |y
eedeste, un pequeito circulo (<) fi-
xado sobre el Meridiano, acia el Polo
arctico,, que se llama Girculo borario,
de que se hablo, tratando del Globo
terrestre.

Los 15 puntos que se unagman

en

—

(*) De estos Circulos, se di6 una lige=
1a noticia, para introduccion , en el To-
mo 1,° de esta Obra; pig. 16,y 175
e ha dicho en la pig. 15 que todos son
imaginarios , y puramente matematicos,
Pues en la Erfﬁ‘i no los hay, en reali=
dad, sino que el entendimiento los con-
templa,
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en la Esferanatural |y quc demues
tra la asrtificial son . El centro
del Mundo, que como se ha dicho,
segun Toloméo, y Tice-Brabe, lo es
la Tierra, que es la bolita peque-
a, que se ve en medio de este
instrumento, y segun Copéraico, lo
€s cI Sol.

~Los dos Polas del Mundo,
[ puntos del Septentiion , y Medio-
dia, al rededor de los quales dan
bueltas los Ciclos : por lo. qual, es~
tos dos Puntos immobles se llaman
Polos (1). El del Septentrion, se lla-
ma drctico; y el del Medio-dia, an-
tarctico.

-3 - Los Polos dela Ecliptica, que
son los que se hallan en la circun-
ferencia -de los- Circulos Polaress-en
¢l Iugar donde estos circulos se
cortan s por ¢l Coluro de los Solstix

¢ios : porque como el Plano gef ;a
- cilp=

(1) bel -verbo griego, Pd;‘o bolver ;0
dar bueltas.
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Ecliptica; hice con el del Eguador
un angulo de 23 grados, y. 30 mi-
nutos, es necesaiio rambien queé sus
Polos - esten apartados ' de: los del
Mando, que son-los del Eguador,
otros 23 grados, 'y 30 minatos.
- 4.0 Los Palos del Horizontey que
son.dos puntos, de los quales el uno
corresponde perpendicularmente, so-
bre nuestras cabézas , y se liama Ze-
wits y el otro dzracramente, debaxo
de ntiestros pies) y se llama: Nadir,
5.2 Los Puntos de-los: .Snl#z;fp:,
que son dos puntos que se consi-
<dcran en los Frdpicori el uno es el
Solsticio de Estio, en el primer gra-
do de Cancen; y el otro esel Salsti-
cio. de Inviermo , en el pl'lIlClp.lO de
Caprtcomm (m)kui '
6 ° Los Puntos delos Bqamama:,
— s - — . _-‘Iue

+ (1) Llimanse estos- puntos. solsticiales;
Porque quando el Sol llega 4 cada uno 'de
ellos ,como que se para, y buelve at:,h pa-
Ta caminar 4dcia el otre.
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que son dos Puntos del Equador; el
uno en el primer grado de Aries, pa-
ra ¢l Egauinoceio de la Primavera, &
vernal; y el otro en el primer gra-
do de Libra, para el Equinoccio del
Otofio , O autumnal (1)

7. Los Puntos Cardinales, que
son 4 puntos , descritos sobre el
Horizonte , apartados cada uno del
otro 9o grados. Desde estos pun
tos soplan los Vientos principales,
que son: Norte, Medio-dia , Opiene
te, y Occidente, Fig. 2.

Observacion.

Ademds de estos 4 Puntos, se
divide el Horizonte , para el cono-
cimiento de los Vientos, en otros

- 28,

(1) Llamanse Eguinocciales , estos pun~
tos, porque quando el Sol llega a ellos,
hace los dias iguales con las noches, por
toda la Tierra, excepto para los que ha.
bitan , 6 pueden habitar, debaxo de los
POIO!. ;
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28, que todos son 32. Estos se sub-
dividen en 64, del mismo medo que
se divide ¢l Girculo miximo , de la
Esfera del Mundo , que rcprcscnta
al Horizonte. De cada uno de- €stos
puntos sopla un Viento, aunque hay
tantos, oMo puntos de Horizonte,
cuyos uombrcs, y rumbos, mues-
tra la Tabla siguiente, por lo que
pertenece al Occéano , pues en el Me-
diterraneo , s¢ laman de otro modo

Tom. X1, R Ta-
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Tabla de los Vientos , segun consta de
la Rosa niatica.

Este es un Circulo , dividido en

4 Quadrantes , cada uno de 9o gra-

dos que hace los 360, en que se

dmdc todo Circulo Fig. 2.*

Los 4 primeros se llaman cardina-
les (1), y son:

Nord ; O Septentrion, « « o o« 1.
Sud , 0 Medio-dia, . . . ... 17.
Est, Oriente, & Levante. .. 9.
Qusest , Occidente , & Poniente, . 25.

Los 4 sigunientes se llaman colatera-
les (2), y son:
Novd-Ests o oo 4070 0 a:5 o 350
Nord-

(1) Estos estin opuestos, y distante uno
de otro, 9o grados, 6 un Quadrante.

(2) Estos estin entre los 4 primeros,d
ignal distancia , cada uno, del cardinal, 45
gradus.
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NordaQueste F10% o oo puhai 1294
Sud-Ba% 2613 Lot 91, a1l %Y
Sud-Onest iy ¢ aEvisvle | 2l

De los ocho siguientes , cada uno
esta sitvado’ entre un Viento car-
dinal | y un colateral | teniendo un
nombr¢ compuesto de los nombres
de los dos: y asi tienen los si-
guientes:

Nord Nord-Est. ¢ & oaidiuls 3
Nord Nord-Ouest . . oivaisew 31,
SudSadBIt.........._. I5.
Sud Sud-Ouest. . o he'vie 16 %0 19,
Est Nord-Bsps o G. s50000 7
Bt Sud-Bst. Jivl. 3 Avinldasnt T13
Owest Nord-Ouest. o« « 0 J1ove - 27,
Quest Sud-Quest, . 10 v o's a0 230
uf,

Los 16 tilrimosy: se colocan en-
tre estos, y toman su nombie del
Viento c¢ardinal , y de un colateral,
que son Quarrar.

El nombre de cada uno comien-
za por el del Viento, cerca del goal

Rz se
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se halla, y acaba con el otro del
Viento que esta mas apartado; y
el modo menos confuso de distin=
guirlos , y nombrarlos , es diciendo:

Nord -Quarta al Nord-Ouest. .
Nord -Quarta al Nord-Est. . . .
Nord-Ouest Quarta al Nord. .
Nord-Est Quarta al Nord. . . .
Nord-Ouess Quarta al Ouest, .
Nord Est Quarta al Est. . . .
Ouest-Quarta al Nord-Ouest. . .,
Est-Quarta al. Nord-Est. . . .
Ouest-Quarta al Sud-Ouest, . .
Est-Quarta al Sud-Est. . . . .
Sud-Ouest Quarta al Sud-Quest.

Sud-Ouest Quarta al Sud. . . .
Sud-Est Quarta al Sud. . . .
Sud-Quarta al Sud-Ouest. . . .
Sud-Quarta al Sud-Est. « . .

32
2.
30.

4o
28.

6.
26.

8.
24
10.
212,
12
20,
14.
18.
16.

Ej-
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Estos Vientos por el 6rden que tienen
en la Flor , 6 Rosa niutica , y nombres
que les dam, con las letras infciales,

son los siguientes:

1. N, 'l\ord

2. N. 1 N. E. Nord Quarta al Nord-
Esr

. N. E. Nord-Nord-Est.

. E. § N. Nord-Est Quarta al

d.

+w
ZEZZE

Nord-Est,
E. Nord-Est Quarta al

Oq,u-

aeq
mwmmmz
ﬂ

v dBe
, E. §
N E. Est Nord-Est.

{ N. E. Est Quarta al Notd-

-
L]

v Bses

Io E. }5. E Est Quarta al Sud-
Est.

11, E. . E, Est Sud-Est.

R 3 12.
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12. S. E. ¢ E. Sud-Est Quarta al
Est,

13/ SE-Sud Est» %ot T 3

14. S, E. .S, Sud J;st Quarta al
Sud.

15.°5. S E. Sud-Sud Est. |

16, S.5 S, E. Sud Quaxta al Sud
hsr :

17. S, Sud

18. 8. § S, 0. Sud Quarta al Sud-
Om.st

19,8, 8 0 Sud-Sud- Oncsr.

20. 5, 0, . 8. Sud- Ougst Quarta al

t - Sud, '

21, 8, O. Sud Odcsr,

22, 5,0, %4 8.0, Sud-»Oum Quarra

- al SudiQuest, . ,
23. 0, 8. 0, Ouest-Sud-Ouest, ,

24, 0. % 8, 0. Ouest Quqrta al Sud-
. Ouest, - iRy

25, 0, Ouest,

26. 0. 4 N.O, Oucst Quarta al Nord
Ouest, - N

27, 0, N, O, Ougst Nord-Ouc_st.

28,
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28 N.O. ; 0. Nord-Ouest Quarta al
- Ouest.
29. N. Q. Nord?Oncst. :
30. N. 0.4 N. Nord-Ouest Quarta al
Nord. :
31N, N 04 Nord-Nord Ol!cst. :
32. N. § N. 0. Nord Qua.rta. al Nord-
Oucsr. safInomat Ty ool ;?—.;

1 5t

En la Tabla quc sw,uc se ponen
estos Vientos segun se nombran ge-
neralmente en ¢l Occéanos . 115 .=
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En el Mcditerraneo se dan otvos nome
bre; 4 estos Vim#a!, y son

1. Tramontana.

2. La  Quarta de Tramontana aI
‘Griego. -

3. Griego y Tramontana.

4 Quarta del Griego 4 Tramontana,

%. Griego, *

6, Quatca del Griego al Levante.

7. Griego y Levante.

8. Quarta del Levante al Gncgo.

9. Levante,

10, Quarta del Levante al Isseroc, 6
Sciroco,

11. Levante Isseroc,

12. Quarta de] Isseroc al Levante,

13. El Isseroc,

14. Quarra del Isseroc , al Medio-
dia, 6 Austro,

15. Medio-dia , Isseroc, 6 Sciroco,

16. Quarta del Medjo-dia al Isseroc,

17, Medio-dia,

18. Quarta de] Medio-dia al La-

bech, o Liveccio,
o 19,
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19. Medio-dia , y Labech, 6 Livec-
cio.
20. Quarta de Labech al Medio-dia.
21. Labech , Liveccio, o Garbin,
22, Quarta del Labech al Poniente.
23. Poniente Labech.
24. Quarta del Poniente al Labech.
24. Poniente.
26. Quarta del Ponjente al Maestro.
27. Poniente y Maestro.
28. Quarra del Macstro al Poniente.
29. Maéstro,
30. Quarta del Macstro a Tramon=
tana.
31. Maestro, y Tramontana.
32. Quarta de Tramontana al Ma-
estro.
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Los nombres antiguos latinos , 6 Gre-
co-latinos de estos, som:

1. Septentrio ; y por algunos; Boreas.
2. Hl, erboreas , Hipaquilo , Gallicus.

3..Boréas, seu A,qudo. sy1600)

4- Mesoborem Mesaquilos oo

.5..Arctapchofcs Borapehotcs, Grc-
cus. - 139

6. Hlpoccuas.. 13¢5

7. Caecias, o Hcllcspontms,

8.-Mesocaeciasy: Carbas; 100

g. Subsolanus, Solanus, Apeliotes,
entre algunos ;Eurus, ;

10. Hipeurus s 6 Hipereurus.)

11. Eurus, o Vulturnus.

12. Meseurus,

13. Notapeliotes , Earus , enfre algu-
nos , Earoauster.

14 Hmopl‘nenr‘x

15. Phaenix, Phaenicias, Leuconu-
tus | G.m-;cru,us

16. Mesophaenix.

17. Anster Notus , Meridies.

18. Hipolibonutus, Alsanuss

ol 19.
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19. Libonotus, Notolibiscus, Afri-
cus,

20. Mesolibonotus,

21. Notozephirus, Notolibicus, Afri-
cus,

22. Hipolibs , Hlpafncus Subvespe-
rus,

23. Libs, :

24. Mesolibs, en a!gnna; Mesozephi-
rus.

25. Zephyrus, O Favomuq _

26. Hipargestes , 6 Hypocutus.

27. Argestes Camm Corus Lapix.

28. Mesargestes, O Mcsocmm.

29. Zcphxrobouas Borolibiscus
Ohmplas Magiser,

30. Hiporcircius , 6 vaothrascnas
Sciron.:

31, Circius,, 0. Trascias,

32. Mesocircius. :
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V.

Exﬁlicacion de los Circualos de la
Esfera.

1 ]
Horizonte,

1.° Este es un Circulo mdximo,
n. 0. que divide la parte superior
de] Mando, que vemos, 7 ¢ o
de la inferior, que no vemos, b. 4.
Sus Polos son dos pantos | el uno
que esta perpendicular sobre nues-
tras cabezas , que se llama Vertical,
¥ por los Arabes Zenits y el otro, di-
recramente opuesto, debaxe de nues-
tros pies , que se llama Nadir. Fig. 13

Usos del Horizonte.
r.° Este sirve para dividirnos el
Cizlo en dos Hemisferios, uno su-
perior y wisible , y otro inferior é in-
visible,
i Pa-
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2.° Para senalarnos el Orto | y
Ocaso de los Astros , mostrindonos
las Estrellas que siempre se nos des-
cubren, las que no se nos manifies-
tan jamds, ¥ las que aparecen, y
desaparecen cada dia, como resulta
de las diversas posiciones de la Es-
fera, pig. 96. Y 109.

3.° De reglarnos la longitud del
dia artificial | distinguicndo el &abi-
lénico, del juddico , y otros.

4.° De senalarnos los puntos car-
dinales del Mundo , y el verdadero
Oriente | y Occidente, en los dias de
los Equinoccios.

5.° De hacernos conocer la ¢le-
vacion de Polo de qualquier Lugar,
que es el arco de Meridiano , com-
preendido entre el Horizonte del
Lugar, y el Polo.

Observacion 1.*

El Horizonte racional , pig. 17.
€s para nosotros inmenso, por su
extrema extension, El sensible | pi-

gi=
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gina 17, segun Macrobio , en un

parage llano, puede extenderse 4 po-

co mas de 6 leguas, que es el es-
pacio que puede alcanzar nuestra
vista en el Plano de la Tierra. Otros
exticndcn este diametro 4 11, otros

49,y los mas 4 45, por quanto
smndo un grado de Cm,ulo maximo,
en la Tierra, de 173 leguas espa-
fiolas, 15 alemanas , ¥ 20 fmnrua: (*)%s
y conteniendo éste, 700 estadios, se
sigue que 360 estadios hacen 8 le-
guas alemanas , poco mas 0 mMeNos;
Y por consigniente no puede nues-
tra vista extenderse 4 mas de 4 le-
guas al rededor , respecto que en los

360 estadios , sube la elevacion de

la superficie de Ja Tierra, hasta casi
250 pies, con la qual, impedida
nuestra vista, no puede registrar mas

adelante. :
Quantorsea éste didthetro del Ho-
rizonte visisle en la Tierra, O nues-
: : tra

(*) Pig. 5.
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tra linea wisual | a un punto aparta=
do de Tierra sin’ obsticulo alguno
de Montainas, 11 otro impedimento,
no se ha podido hasta ahora averi-
guar.

Proclo juzga que es de 1000 esta=
dios , esto es, de 125 millas italia=
nas , qUE son casi 40 Icgtms, pero
esto es cxccswo y €s pecesario re-
ducirlo ‘4 una §? parte, y conven-
drd con los mas de los Autores , que
dan a la exrension de nuestra vzsta
en un lugar llano y despejado, 23, o
24 rmllas que son como 8, 0 9 le-
guas; y esta es la mayor extension
del didmetro del Horizonte visible.

Observacion 2.*

Por la interseccion del Zodiaco,
Y Horizonte | resultan , en éste, 3 cla-
ses de Orta y Om.ro, en los Astros
Y Planetas.
1.°  Orto, y'Ocaso, del Estlo 3 el
Orto se hace dcia el Trdpico del Estio,
qQue es el de Cancer , en el quadrante
onen-
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oriental septentrional del Horizonte,

El Ocaso se hace dcia ¢l mismo
Tripico, en el quadrante occidental
septentrional del Horizonte.

2.° Orto, y Ocaso dcl Equinoccio,
porque sucede en ¢l mismo- punto
de la interseccion del Equador, y
Horizonte.

El Orto en el Horizonte orien-
tal, y el Ocaso en el occidental.

3.° El Orto, y Ocaso de Invierno;
el Orto dcia el Trdpico de Invierno,
que es el de Capricornio , en el qua-
drante oriental meridional del Hori-
zonte ; y el Ocaso en el mismo ¢rd-
pico, en el quadrante meridional oc-
cidenral.

De aquoi resultan diversos arcos
de Horizonte , que llaman grados de
amplitud ortiva, y occidua.

Y ésta es de quatro maneras:

12 Amplitud ortiva , que se cuen-
ta en el Horizonte, desde ¢l Equador,
dcia el Poloboreal 5 y en este caso se
llama Ampliiud ortiva , septentrional,
6 boreal. .

Am-
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2! Amplitud occidua septentrional,
que se cuenta desde el Fgunador | dcia
el Septentrion , en el Quadrante oc-
ciduo bareal del Horizonte.

3> Amplitud ortiva meridional,
que se cuenta desde el Eguador, has-
ta el Trépice de Invierno , en el Qua-
drante oriental meridional del Hori-
zonte.

42 Amplitud occidua meridional,
que se cuenta desde el Eguador al
mismo Tripico , en el Quadrante aus-
tral occidental del Horizonte.

zﬂ

Mervidiano.

Este es un Circulo maximo, e,

b. d, & que se supone pasar perpens
_dicularniente por los dos Polos , 'y
Por el Zenit |y Nadir de un Lugar,
del qual es Meridiano , dividiendo al
Mundo en dos partes iguales , una
Tom, X1 S orien-
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oriental , y otra occidental (1).

Los Polos de este Circulo son

los puntos del verdadero Oriente, y

Occidente, en el Horizonte (2).
Usos

(1) En el Globo celeste , y Esfera armi-
liar, como tambien en el tarrestre, pig. 13.
se sefiala el Meridiano , con un Circulo
grueso de bronce , por debaxo del qual se
da bueltas al Globo ; y Esfera, en sus di-
ferentes usos. La anchura de este Circulo
se divide en varios. intervalos, donde se ven
unas cifras , que sefialan el nimero de gra-
dos, para contar la latitud , 4cia uno y otro
Polo.

(2) Para conocer el Meridiano en la Es-
fera natural es necesario imaginarse la mi-
tad de un Circulo miximo , pasando por el
centro del Sol , 4 la hora del Mediodia, y |
por el Zenit del Lugar donde uno se halla, |
yendo 4 terminar este semicirculo, por una |

.y otra paste ; en el Horizonte. '
Este semicirculo, que divide la mitdd |
visible del Cielo en dos partes iguales , es |
verdaderamente el Meridianode este Lugar; |
y el otro semicirculo , desde el Horizonte |
abaxo , que pasa por el Nudir; es el Meri-
@iane de los Antipodas , pag. 122,



