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P R O L O G O . 

uérido Lector : no tengo que añadir en 
éste, á lo que previne en el Prólogo del 

Tomo 1.0 de esta Obra , por lo respectivo á la 
importancia de su objeto, á su método , y á la 
comparación con otras de este género. Tampoco 
puedo dexar de manifestar mi reconocimiento, al 
aprecio con que el Público ha admitido los nue
ve Tomos , que se le han presentado ; y en fuer
za de aquel, me he esmerado lo posible en dar, 
Cn los que restan , el tratado mas completo que 
hasta ahora se ha publicado , en el Orbe litera
rio , sobre la Esfera , y sus conocimientos, con 
otros muchos, para instrucción de la Juventud 
espafiola He puesto varias Tablas ; unas , confor-
He he visto en los Autores Maestros , y otrasi 
9ue he trabajado, é inventado , para mayor fa
cilidad de ios cálculos ^ á fin de que no carezca 
de auxilio alguno en la materia , el que se apl i -
9̂ 6 á tomar las mas precisas nociones de ciencia 
tan sublime, úti l , y curiosa. 

Estas Tablás , ofrecidas en la Obra , se ha 
tenido por conveniente ponerlas en Quaderno 
aParte , por cuya razón se darán con los Tomos, 
8'n alterar el precio á los Subscriptores j y es-
to «e ha executado , porque, siendo tantas , y 
a'gunas bastante embarazosas, servirían de mo-

êstia , para su uso , colocadas en los respectivos 
ûgares del' Tomo ^ y asi , aunque se han echado 

aParte , tiene cada una, en su pie , el parage y 
Pagina adonde corresponde. 

En el Sistema Físico-astronómico-Solar (de 
^ se ha puesto Subscripción aparte , por no ha

cer-



res de cerme molísto , precisando á los Subscripto 
toda Ja Obra Método de Geografía, á mirarle 
como parte precisa de ella, aunque en realidad, 
el que Ja tenga , no puede pasar sin él , y el que 
no Ja tenga , no dexará de lograr altos conoci
mientos , para el verdadero de la Esfera celeste), 
doy razón de todos ios Fenómenos físicos , con 
el juicio , que han formado Jos Sabios, de los 
cuerpos celestes , en sus diferentas esferas , c í -
fiéndome á la opinión mas racional , y que mas 
conexión tiene con el decantado Sistema de la 
atracción , adornándole de una breve explicación, 
y demostración de quanto en el tratado de la 
Esfera se refiere , para entera instrucción , tan
to de niños , como de grandes. 

Descripción de la E s f e r a , en verso. 

^Ct-a Tierra en cinco Partes se dividet 
jQue antiguamente Zonas las pusieron. 
Una Toi rida , dos Frias , dos Templadas, 
Que por su temple tales nombres dieron. 

L a Tórrida en el medio colocaron, 
Entre las dos Templadas, según veo-, 
T después de estas dos , otras dos Frias, 
D e l nombre de su Polo establecieron. 

Estos Polos , como términos , ó cabos 
D e l gran Exe del Mundo , concibieron; 
¿41 superior , dei Norte ape/lidaroity 
Como deiSuá , al inferior pusieron. 

D e 



De uno á otro Polo en círculo abrazando 
Toda la redondez del Universo, 
B n dos partes, que Hemisferios llamany 
E l Mundo todo dividir quisieron. 

¿4 ésta , trescientas y sesenta partet 
iguales, ó porciones, concedieroni 
Determinando asi la superficie, 
Y en Ja Tierra otras tantas advirtieron, 

Dándole la mitad á cada una, 
Ciento y ochenta partes dispusieron, 
jQue corresponden á otros tantos Puntos 
D e cada uno de los Hemisferios: 

2* luego , separando también estos, 
E n dos partes dividirlos vemos, 

que Quadrantes en llamarlos iodos 
ü e s d e luego se ve que convinieron'. 

Con lo que haciendo de noventa partes 
Cada quarta de todo el Universo, 
Consiguieron que cada una se llamase 
Quarta parte del Círculo , muy diestros. 

De este modo d las Zonas colocaron, 
Eando á todas casi igual terreno, 

excepción de la Tórrida, que doblet 
&0r distinguirla en todo , concedieron. 

Trozos quarentay siete en ésta juzgan, 
las Templadas veinte y tres y medio^ 

^*ro tanto la cuenta nos indica, 
¿¿ue á las dos Frias et fuerza que notemos, 

Cofí esto se completan dos Quadrantes, 
jetito y ochenta partes , que es lo mesmo, 

«<: fe corresponden , por exacta cuenta, 
lo que encierra todo un Hemisferio; 
y doblando la cuenta , y duplicando 
tíos partidas, me darán trescientos 



T sesenta pprcionet, que de Grados, 
Los Astrónomos sabios nombre dieron. 

De estos Círculos) que en máximos, cTgrande», 
T en menores también nos dividieron, 
Dando siempre igual número de grados 
¿4 los segundos , como á los primeros. 

Máximos j por su centro, asi nombraron 
A los que el de la Esfera retuvieron) 
Como menores , á los que distinto 
Centro que ella , tener se persuadieron. 

De estos Círculos grandes , seis se notan 
Abrazar cada uno al Universo; 
T los otros menores, que son quatrot 
Entre todos no dan un Hemisferio. 

Los máximos , ó grandes , se llamaron 
Meridiano , Equador j y á estos les dieron 
Diferentes oficios , que al Zodiaco, 
J Coluros, que dos establecieron. 

s i l Horizonte á un tiempo señalaron y 
T en varios , sin embargo , distinguieron. 
Con lo que el Mundo , $ntre estos r e p o r í i d O f 
D e los menores poco caso hicieron. 

Sin embargo , entre estos , que Polares, 
T Trópicos , son quatro , nos dixeron, 
De Capricornio , y Cáncer , á los unos, 
A l Arctico , y Antárctico , primeros: 

Estos , por vías cercanos á su Polo, 
Que de Norte , dde Sud , nombres les dieron, 
f á los otros, por tocar en puntos 
De unos Signos , que asi llamar quisieron. 

TKA-





T R A T A D O 

» 3 1 JL^L MSJFJEJKA. 
P A R T E P R I M E R A . 

% 
GLOBO T E R R E S T R E . 

X X I V . 

Hipótesis i . * 

1.0 X-ia Tierra es un cuerpo es
férico ó tedondo, sobre cuya par
te convexa se representan las dife
rentes partes de Tierra , y Agua, que 
componen su superficie ( i ) (a). 

( i ) Para explicar el mecanismo del Uni
verso, describen en ésta los Geógrafos, aun-

en la realidad no las haya, muchas cir
cunferencias de Círculos, con el mismo nom-
bre que los de la Es fera . Lám.XXlV. Fig. i . 

A fin de que se pueda c* mpreender con 
Utilidad lo que se va á explicar, téngase 
Pásente, lo apuntado en el Tom. 1.° de tsta 
ükra, desde la pág. 8, hasta la 27 im lus ivé . 

(a) A este Globo se le da el nombre 
Tom, X J . A de 



2 XXIV. 

de terrestre! t por respecto á la solidez, 
y espesura de la Tierra, y no á su su
perficie , esto es, á lo que aparece á 
nuestra vista; pues en esta consideración 
parece que hay , á lo menos, tanta Agua, 
como Tierra , siendo asi que la Tierra tie
ne muchas leguas de solidez, y el Agua 
por parte ninguna se ha hallado de mas 
de legua y media de profundidad (*). Pe
ro por quanto ambos, Tierra y Agua, 
constituyen el Globo, se suele llamar és 
te , terraqnéo , ó terrestre. 

Aunque no se conoce la substancia inte
rior del Globo , según la opinión de al 
gunos Autores, el centro está ocupado 
d¿l Fuego, según otros, del Agua , y se
gún algunos , de una gran piedra Imán. 
No obstante , se conoce su composición 
cerca de la superficie , porque se sabe que 
encierra diversas substancias heterogéneas, 
como tierras de varias especies , diversos 
Minerales , Metales , Piedras, y Sales. 

(*) Sin embargo, como se ha demostra
do en el Tom. IX de esta Obra pág. 289, 
no se ha podido hasta ahora descubrir por 
partes la profundidad, ó fondo verdadero 
del Mar 5 lo qual tampoco obsta para núes* 
tra Hipótesis, 

Hí-
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Hipótesis 2.* 

2? La figura de la Tierra es es
férica de Oliente ( A ) a Occiden
te (B), y de Septentrión (C) á Me
dio-día (D) : y no es contra la hi 
pótesis el que se halle al¿o aplanada, 
6 aplastada , acia los Polos C , D. (b). 

H i -

(b) No es menester mas que abrir los 
ojos p¿ra conocer que la Tierra es redon
da , desde el Oriente a¡ Occidente, por
que si fuese plana , siempre habría la mis-
ma elevación de Polo: ia misma confígu. 
ración en las Estrellas: el Sol , y Luna, 
salddan en un mismo pliHynento de tiem
po : los Eclipses se verían a uiu misma 
hora ; y siempre setía igual la cantidad 
del dia, y de la noche , con otras apa
riencias que repugnan á los sentidos. 

Pero no se puede decir absolutamen
te j que la Tierra sea del lodo redandaj 
Porque si atendemos á las experiencias re
cientemente hechas para esta indagación, 
hallaremos algunas dificultades para pen
sar de este modo. La pesantez que han 
hallado los F í s i c o s ] menor cerca del Kqua-

A 2 dor. 
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Hipótesis 3? 

3? Para conocer la circunferen
cia de la Tierra, basta saber el va
lor de un grado del Meridiano , por 
la parte del Equador, y multiplicar
le por los 360.° en que se dí-

vi-
. i • 

dor, que ácia los Polos, ha hecho con
jeturar que la Tierra es algo aplanada, 
ó aplastada ácia esta última parte ; lo quaí 
no eR conforme á las medidas de los Se
ñores C a s i n i , executadas en principios 
de este siglo. Según estas, la Tierra es 
una elipsoide (*) prolongada por los Po
los , de suerte que el mayor Exe va 
de un Polo á otro (**) , y el menor es 
el diámetro del Equador. 

(*) Esto es de figura oval. 
(**) L a opinión común de los Moder

nos es al contrario, dando el menor Exe, 
de un Polo á otro, y estableciendo ma
yor el diámetro del Equador, como unas 
siete leguas. 
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vide todo Círculo , y al contrarío (c). 

(c) Según este cálculo , la Tierra tie
ne de circunferencia 6300 leguas etpaño~ 
l a s , 9000 francesas , 5400 alemanas , y 
7200 marinas. 

Desde la superficie al centro , habrá 
1432 -i- leguas españolas , (que es el se
midiámetro) y todo el diámetro , desde una 
superficie á otra , tendrá 2865 , y el Exe; 
tendrá, de un Polo á otro, 2858 leguas: to
da la superficie de la Tierra 25.785.000 
leguas quadradas , y su solidéz será de 
12.312.33-7500 leguas cúbicas^ de suerte, 
que viene á tener cada grado de Círculo 
máximo 17 ^ leguas e spaño las , 15 ale~ 
manas , 2 5 francesas, y 20 marinas, como 
se ha dicho. 

Pero estas leguas se van disminuyen
do , á proporción que ios grados se van 
apartando de la Equinoccial, en el mismo 
Meridiano, como se ha prevenido en ge
neral (*), y en particular lo demuestra la 
Tabla siguiente, con mayor precisión que 
la citada. 

(*) Tonul.0 de esta Obra, páginas 198, 
y »99, 

A 3 Ta-



de 

k 

o 
i 
2 
3 
4 
5 
6 
T 
8 
9 

10 
11 
12 
13 

16 

xxrv. 
de la diminución de los grados 

longitud , desde el Equador, 
basta los Polos, 

Leg. I Gr. 

l 8 
19 
20 
21 
23 
23 
24 
2 5 
26 
2^ 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 

25 
24 
24 
24 
24 
24 
24 
24 
24 
24 
24 
2 4 
24 
24 
24 
24 
24 
n 

Leg. 

23 
33 
23 
23 
23 
23 
22 
22 
22 
22 
22 
21 
21 
2 I 
21 
20 
20 
20 

Gr. 

3^ 
38 
39 
40 
4» 
42 
43 
44 
4* 
46 
4r 
48 
49 
50 
S1 
S2 
53 

20 
9 
9 
9 
9 
8 
8 
8 
7 
[7 
7 
•7 
6 
6 
6 
5 
S 



54 
SS 
56 

58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
6 r 

X X I V . 
j i * / . Í <?•-. I Leg. I Gr. [ 

82 ' 
83 
84 
85 
86 
8? 
88 
89 
90 

4 
4 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
1 
1 
o 
o 
o 

68 
69 

71 
^72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 

9 
8 
8 
8 
7 
7 
6 
6 
6 
5 
5 
4 
4 
3 

3 
3 
2 
2 
1 
1 
o 
o 
o 
• 

I Vi* 

m 

A 4 Hi-



8 X X I V . 

Hipótesis 4? 

4. En el Globo de la Tierra se 
consideran 8 principales Círculos, to
mados de la Esfera ( * ) : 4 máximos, 
y 4 menores : los máximos son, el 
Equador , Zodíaco, Meridiano y y fío-
rlzonte 5 los menores, los Trópicos, 
y Polares (d). 

(*) Los Geógrafos , han pasado al Glo
bo terrestre , Ta contemplación de la ma
yor parte de los Circuios de la Esfera; y 
de este modo han atribuido á la Tierra, 
como al Cielo , Potos, E x e , Equador, &c, 

(d) Para dar una clara idéa de todas 
las partes de la Tierra , se valen los Geo'~ 
grafos de una bola de madera, ó de car
tón , en la qual se hallan señalados va
rios Círculos , que se imaginan en la su
perficie , y los principales Lugares de las 
quatro Partes del Mundo, con sus corres
pondientes distancias , según la longitud, 
y latitud que les pertenecen. Figura i . * 

I I . 
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I L 

Circuios considerados en la Tierra, 
que corresponden á los de la. 

Esfera. 

Definición i? 
•• • •• ü i ¿V;: , M e? ti* » pió* {in,51áŝ nuH 

5. El Equador es un Círculo má
ximo , como A . B. distante por 
todas partes 90? de los Polos, Este 
divide al Globo en dos paites igua
les j una llamada Hemisferio (*} sep~ 

ten~ 

(*) No pudiendo verse, en la represen
tación del Globo, de pronto, mas que la 
niitad de é l , se han hallado precisados 
tas G e ó g r a f o s , á dividir los Mapas del 
Efundo en dos partes, que son dos ver
daderos Hemisferios ; pero se ha de ad-
vsrtir que los Polos no están en el cen
tro de ellos, sino en las extremidades su
periores, é inferiores, de los dos Círculos. 

Y como el conocimiento de los Anti
guos , en quanto al Mundo , no pasaba 
: del 



l o X X Í V . 
tentr'tonal, como A. C. B . , y otro 
meridional, como A. D. B. Fígu-
ta. íf fe). 

del Hemisferio, en que estahan la E u r o 
p a y A s i a , y Africa t ha quedado la cos
tumbre de dar nombre de Mundo , á un 
Hemisferio solo , y asi se llama Mundo A n -
'trguo , el Hemisferio que se conocía an
tiguamente, y Mundo Nuevo } al que des
pués se descubrió por Colón, 

(e) Llámase este Círculo, Equador > de 
una palabra latina , cequare , que quiere 
decir igualar^ y también Línea Equinoc
c i a l , porque quando el Sol pasa perpen-
dicularmente por este Círculo, los dias 
son iguales con las noches por toda la 
Tierra, excepto baxo de los Polos: y es
to sucede en el tiempo de los Equinoccios 
uno de la Primavera , ó Vernal, y el otro 
del Otoño, ó Autumnal: sucediendo dos 
veces al a ñ o , uno á 20 ó 21 de Marzo, 
y otro á 21 ó 22 de Septiembre, como 
después se dirá. 
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Definición 2? 

6. El Zodiaco es un Círculo má
ximo, obliquamente coitado por el 
Equador en los puntos A . B. , ha
ciendo , con él , dos ángulos obli-
quos de 23.0 y 30} ( 1 ) , cada uno, 
tanto ácia la parte septentrional (2) , 
como ácia la meridional ( f ) : toca 

á 

(1) Estos ángulos , según Hiparco, que 
vivió antes del nacimiento de nuestro 
Señor J e s a Cristo , son de 2 3.0 5 i : Coper-
«'Vo reduxo ésta á 23.0 28.1: y Tico Brahs 
la puso de 23.0 30.' y 30.": Ozanan de 
23.0 y 30.1: C a s i n i , y Moraldi de 23.0 

Lonville de 23.0 28/ 41*.": La Aca
demia de P a r í s t con todos sus Miembros, 
a quien siguen todos los As trónomos , de 
230 y 29." 

(2) Este es término, de que usan los 
Lat inos , para denotar las siete Estrellas^ 
•Ŝ e forman una Constelación, que llaman 
Osa menor , que está á la parte del Norte, 

(f) Este está representado en el Globo 
terrestre, por una Línea llamado E c i i p -

t i ' 
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á los Trópicos en dos puntos opues
tos , de m.tuera, que cada una de 
sus extremidades está apartada, co
mo los Trópicos i 66.° y 30.' de los 
Polos del Mundo. 

Definición 3 

7. El Meridiano es un Círculo 
máximo A. C. B. D . , que pasa por 
los Polos del Mundo C, D. y por 
el Zenit , y Nadir de cada lugar. Es
te corta al Equador en ángulos rec
tos , y divide al Mundo en dos par
tes iguales : una oriental, y otra 
occidental (g). 

ticar , A. E . B . , nombrada asi de una 
palabra griega , que significa desfallecer, 
ó fa l tar} por que en el plano de este Cír
culo , ó cerca de é l , suceden en el Ce
leste los Eclipses de Sol y Luna. Este es
tá dividido en 1a partes iguales, que se 
llaman Signos: 

{g) Este Círculo toma el nombre de la 
palabra latina M e r i d í e s , que significa Me~ 
d io -d ía , porque quando el Sol llega á es

tar 
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íar en é l , es medio-día para todos los 
habitantes de los Pueblos que se hallan 
debaxo de dicho Meridiano, y media no
che para los que están en la parte opuesta. 

E n el Globo Terrestre se señala el Me
ridiano , con un Círculo grueso de bron
ce A. C. B. D . , por debaxo del qual se 
da bueltas al dobo en los diferentes usos, 
y este está graduado de 10 en 10 gra
dos , para señalar la latitud de Jos Luga
res, comenzando desde el Equador A. B. , 
y contando 90.0 hasta los Polos, en ca
da Hemisferio, ó mitad del Globo ; á sa-
her, 90.0 para la parte Septentrional A. 
C . B . , y otros 90.0 para la Meridional 
A. D. B. por cada lado, que juntos vie
nen á componer los 36o.0 , en que se divi
de tódo Círculo máximo. 

En éste se halla fixo, un pequeño Cír
culo F . acia el Polo Artico, que se lia-
Ha Círculo Horario; y está dividido en 
a4 horas: 12 ácia el Oriente, que son 
Í.M 12 desde medio-día hasta media-no-
che: y 12 al Occidente, que son las 13 
^esde media-noche hasta el medio día. Ks-
te Círculo horario tiene una aguja que 
esíá fixada en el exe del Globo , de ma-
íle>'a que se puede hacer moversin que 

se mueva ; pero este no puede mover-
*e > sin que la aguja siga s« movimiento. 

Co-



14 XXIV. 

Corolario i.9 

Tantos Meridianos hay, como 
puntos, en la Tierra , puesto que 
todos los lugares tienen su Meri-
dUm íixo j y asi, quanto mas ade
lante uno acia el Oriente , se halla 
á proporción debaxo de distintos 
Meridianospero yendo directamen
te ácia el Norte , ó Sud, tiene uno 
siempre un mismo Meridiano ( h) . 

(h) De los Meridianos no se cuentan 
ordinariamente mas que SfSo, (¡ne son los 
que están descritos en el Eqmdor, y so
lo se señalan dt; to en 10, ó ds t <; em 
15. , en los Globos , ó Mapas universa
les del Mundo , divididos en cabillas blan
cas y negras. 

En los / l í^f l í universales, hablando 
con toda propiedad , no son mas que 
unos semicírculos, los que representan 
los Meridianos: V asi el í;« y el 18o.0 
no hacen mas Que un Circulo entero. 

Co-
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Corolario 2.0 

Luego muchos Pueblos, aunque 
muy distantes , que están debaxo de 
nn mismo Meridiano, tendrán el me
dio-día, y media-noche, á un mis
mo tiempo , aunque estén en Esta
ciones opuestas i que unos tengan el 
Invierno , y otros el Verano , unos 
la Primavera , y otros el O toño . 

Corolario 3.0 

Por la misma razón, los que es-
tan dcbixo de un Míridiano mas 
oriental, ó mas occidental , tienen 
el medío-día mas temprano, ó mas 
tarde, á un cierto y determinado 
tiempo , aunque tengan la misma Eŝ  
tacion unos que otros. 

Definición 4.a 

8. El Horizonte es un Círculoi 
Máximo G. H . , que corta á la Es-
^ra , o Globo , en dos parres í§ua-

Jes, 
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les, una superior , que vemos, y 
otra interior, que no vemos ( i ) . 

Es~ 
(i) KMC toma su nombre de una pa

labra griega , que quiere decir termina-
dor. En el Globo terrestre es una espe
cie de faxa de madera G . H . , sobre qua-
tro pilares A. J . K. D . , para sostener el 
Globo, y en su circunferencia hay 3 Cír
culos contiguos : el uno está dividido en 
360 grados , con las figuras de ios 12 sig
nos .delZodraco ; el 2 ° contiene los dias 
de los 12 meses del año, las 7 letras Do
minicales, que señalan el Aureo Número, 
y las principales Fiestas. 

En algunos Globos se ponen, en su Ho
rizonte tres Kalendarios diferentes, 1.0 el 
de Ju l io César , que es el mas antiguo. 
2.0 el de Gregorio X I l í , según el qual 
se han fixado los Equinoccios , y Solsticios, 
al mismo punto , en que estaban en tiem
po del Concilio Niceno. 3.0 el de E r c a -
l í g c r o , que reduce los Solsticios, y Equi
noccios, al punto en que estaban en el tiem
po del nacimiento de nuestro Señor J e s u 
cristo. 

E l 3.0 Círculo , y el mas exterior de 
los tres , se divide én 32 partes iguales 
p;ira el número de los Vientos,« según se 
sirven de ellos los Navegantes. 
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Escolio, 

Hay dos suertes de Horizon
tes, uno racional A. B , y otro sen
sible C, D, El racional es el que se
para la parte del Mundo E , que ve
mos , de la que no vemos F (s.), 
y éste es recto 7 paralelo, y obliquo. 
El sensible, 6 visible y es el mayor 
espacio de Tierra, que se puede des
cubrir desde un lugar elevado, y des
cubierto ( j ) . 

Co-

{ / ) La diferencia de estos dos Horizon
tes es insensible, por respecto al Cielo 

H. i* K. , siendo solo causada por el 
semidiámetro de la Tierra E. L , que no 
es mas que un punto, en comparación de 
â inmensa extensión del Firmamento G . 

1« K. Y sobre la superficie de la Tie-
rra , se ve la mitad del Cielo , como si 

estuviese en el centro de ella. E n quan-
to á la Tierra, no se puede ver mas que 
^na pequeña parte , unas veces mas, otras 
^ n o s , siígun se halla uno en parage mas 
* menos elevado. 

Tom, X I . B 
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Corolario. 

Tantos Horizontes hay como pa
sos damos, respecto que á cada ins
tante mudamos, en Qúe&tfó movi
miento , de Horizonte sensible H -
smra 2.a 

Definición 5 a 

9. Los Trópicos son dos Círcu
los menores, L , M . N . O. paralelos 
al Equador A . B . , y apartados de 
é l , cada uno 25.° y 5 0 / , y 6 6 . ° y 
30.' de ios Polos'C D, (k). Fig. i.s 

E s -

(k) Estos Circuios se llaman Trópicos 
de una palabra griega» que significa bolver, 
porque quando el Sol llega á cada uno 
de ellos, como que se para , y buelve 
atrás, para caminar acta el otro. Uno se 
llama de Cáncer L . M , porque represen
ta al Celeste , que pasa por el primer pun
to de este signo ; y otro de Gaprnornio 
N . O , por pasar por el primer punto del 
Signo de este nombre. 
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Escolio-* 

Hay dos Trápteos: uno en el He
misferio septentrional A . C. B, lla
mado Trópico de Cáncer , que seña
la el Solsticio de Es t ío , respecto de 
nosotros h y otro en el Hemisferio 
meridional A . D. B., llamado Tró
pico de Capricornio y que señala el 
Solsticio de Invierno ( l ). 

De-

( I ) Quando ei Sol toca al Trópica de 
Cáncer L . M , es el Solsticio de Estío 
para nosotros / que es quando tenemos el 
dia mas largo del año, lo que sucede en 
21 de Junio, y el Invierno para los del 
Hemisferio Meridional A. D. B ; y quan
do toca al Trópico de Capricornio N . O , 
causa para nosotros el Solsticio de Invíer-
no , que es el día mas corto , y sucede 
eii 21 , ó 22 de Diciembre, y para Jos 
^el Hemisferio meridional, el Solsticio de 
Estío. 

Los Trópicoí están señalados en los 
Globos, y M a p a s , con una linea doble, 
Pafa que no se confundan con los demás 
^ t á l e l o s , ó Círculos de latitud-

B 2 
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Definición 6.a 

10. Los Círculos Potares, son dos 
Círculos menores, P. Q. R. S, para
lelos como ios Trópicos, al Equador> 
y apartados de é l , cada uno 66? y 
30/ v 23.0 y 30.1 de los Polos C . 
0 . (m). 

Escollo, 

D é l o s Círculos Polares, z\ uno 
P. Q. se llama árctico , por su pro
ximidad al Polo de este nombre Q 
y el otro R. S. antárctico, por estar 
inmediato al Po/o, opuesto al ÁrctU 
co D. 

Escolio, 

Los quatro Círculos, trópicos y y 
polares , sirven para dividir la super
ficie del Globo en cinco grandes par
tes , ó faxas , llamadas Zonas, 

I I L 
(m) Llámanse estos Círculos , folares, 

por su cercanía á los Polos, 



tonas Cltmas Je fíyra^yJe^Le 

mona 

XonaTe npma 
tona 

^oh Anta*1 

4 2 , 
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n i . 

Particularidades que resultan por ¡a 
división del Globo de la Tierra 

en Círculos, 

Escolio, 

I P o r la división del Cielo en 
cinco partes , por ios. Trópicos , y 
Círculos polares, resulta la Tierra di
vidida en otras cinco , llamadas Zo
nas , que son , una Tórrida , dos 
Templadas , y dos Trias. Lain, XXV. 

Definición ís* 

.12. La Zona Tórrida es el espa
cio compreendido entre los dos'ZVc-
phos A, B. C D . , y abraza á toda 
la extensión del Zodiaco, compreen-
dícndo 2 3 ! grados, tanto por la 
parte septentrional, como por lame-

B 3 r i -
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ridíonal, que en todo compone 47 
grados. Por el medio de ella pasa 
el Equador J. I . , y la divide en dos 
partes , Septentrional J, E. I . , y Me* 
ridmial J. G. h 

Escolio, 

Cada grado de Círculo máximo 
se ha dicho (3) que viene á rener 
17 f leguas españolas ^ 15 alemanas, 
25 francesas ^ y 20 marinas: luego 
muitipHcando la extensión de la Zo
na Tórrida A . B. C. D. , que es de 
47.0 por qualquier número de las 
leguas expuestas, nos dará, en su ex* 
tensión, d preciso de las que con^ 
tiene. 

Hipótesis 1 * 

t p Representándose sobre H 
parte convexa ,de la Tierra las di 
ferentes partes de Tierra , y Agua, 
que componen su superficie ( 1 } , y 
conociendo la extensión de la Zona 

Té-
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Tórrida , se tendrán los Países que 
encierra (n ) . 

(n) E n Africa. 

Islas de Caho Verde. 
Gran pane de Berbería, 
Guinéa. 
Nigric ia . 
Parte de la Cafrería, 
Abisinia. 
Nubia. 
Costa de Ajan» 
De Abex. 
Mar Roxo. 

E n A s i a . 
Arabia Fe l i z . 
Mar de las Indias , y todas sus Islas, con 

la de Madagascar. 
La India. 
Islas Maldivas. 

Malucas» 
"T^-de la Sonda» 
Pimpinas. 
Marianas, 
Nueva Guinéa. 

E n América» 
Nueva España . 
Parte del Golfo de Méx ico , 

B 4 Ho«-
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Hondurar, 
Cuba. 
y a m á i c a , 
Santo Domingo, 
Todas !as Anti l las , 
Tierra-firme. 
Nuevo Reino de Granada, 
Guayana. 
Perú, 
País de las Amazonas* 
Rio de la Plata. 
Parte del Paraguay, 
B r a s i l . 
Islas del Mar del Sud, 

Nuestros Antiguos creyeron que la Zo
na Tórrida era inhabitable ^ y para tes
timonio de su error , tiéndase la vista so
bre una gran parte de Ifts Países nom
brados , y se verá que la Omnipotencia 
ha dado á los habitantes de estos Países, 
y á los animales , que en ellos nacen, 
temperamentos propios para soportar el r i 
gor , en algunos , por que en otros reina 
una continua Primavera ; siendo la dura
ción de las noches , ios vientos, y las l lu
vias i una moderación del caloj ( pro-* 
viendo la Tierra, á..sus habitantes, de to
do Jo necesario á la vida. 

E s -
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Escollo 1.° 

Los que habitan debaxo de! Equa-
l h ¥ ¡ tienen siempre ios días ignaks 
con ias noches: tienen al Sol per
pendicular sobre sus cabezas, en el 
tiempo de ios dos Equinoccios: ven 
en el espacio de 24 horas, salir y 
ponerse á todos los Astros: no tie
nen pi"opianiente mas que dos Es
taciones ; á saber, un Estío , y un 
Jnvkrno. Estos no tienen latitud al
guna. 

13 se olí o 2? 

Los que habitan entre el Equa~ 
dor J. I . y los Trópicos A. B. C. D. 
tienen su Polo mas ó menos eleva-
do. Entre ellos comienza la desigual
dad de los dias i y las noches: tie
nen al año dos veces al Sol perpen-
diculamiente sobre sus cabezas , y 
este tiempo es precisamente el de 
gu Estío ; y tienen su Invhrm quan-
do. el Sol llc2¡a á Jes Trópicas. Estos 
licúen mas ó menos latitud. 
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Escolio 3,0 

Los que habitan debaxo de los 
Tróficos A. C. D. tienen el Polo 
elevado 23.0 y 30^ : su mayor dia 
es de 13 horas, y 3o.,; y el menor 
es de 10 horas, y 3 0 / : tienen solo 
una vez al Sol perpendicular sobre 
sus cabezaŝ  y no tienen mas que dos 
Estaciones, un E s t h \ y un Invierno» 

Definición 2.a 

14. Las Zonas templadas son los 
espacios compreendidos entre los 
Trópicos , y los Círculos polares A . 
B. H. 1C y C. D. L . M . FiS. ú* 
Estas se dividen en Septentrional 
A . B. H, K. y Meridional Q, D . 
L . M . : la l * se extiende desde 
el 'Trópico cU Cáncer A. B. hasta el 
Círculo polar árctico H, K . : la 2.a 
desde el Trópico de Capricornio C. D. 
hasta el Círculo polar untárdico L . M . 

Hi-



X X V . 2 ? 

Hipótesis 2.» 

15. Conocida la extensión de ca
da una de las Zonas templadas A. H. 
K. B. que es de 45.0-5 y sabido el 
vaior de cada grado ( 3 ) , se tendrá, 
por midió de la multiplicación, el 
número de leguas que compreende. 

Hipótesis 3.a 

16. Conocida la extensión de ca
da una de las Zonas templadas , se 
tendrán los Países que encierran (p). 

(p) La Zona Templada Septentrional 
compreende Países muy conocidos, y ha

bitados: 
Contiene á casi toda la Europa , Estrecho 

de Gibraltar t Mediterráneo y y sus Islas» 

E n Asia . 
Turquía de As ia , 
Mar Negro. 
Egipto. 
Arabia Des ierta , y Pétrea* 

Par-
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Parre del Mar Roxo* 
Persia. 
Estados del Mogol» 
Mar Caspio. 
Tartaria Rustana. 
De la China. 
IrtcUpendente. 
imperio de la China, 
D¿1 J a p ó n . 
Mar de Corea. 
PctiínsiiU de este nombre. 
Kamscaík-a. 
Isla de Tedso. 
Tierra de los Estados, 
Islas Azores, 

E n Afr ica , 

Islas Canar ias , y de la Madera, 
Berbería. 
Estados de Marruecos, 

Gran parte de ia América Septentrional, 
donde se halla: 

L a California, 
"Nuevo México , 
Mar Ver me jo. 
Sonora, 
Nueva Navarra . 
Nuevo Reino de Lcon. 

Nue-
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Nueva Vizcaya, 
Parte del Golíb de México . 
F lor ida . 
Lucayar. 
Luis iana. 
Canadá. 
Estados Unidos de la América» 
País de los Esquimalos* 
Bahía de Hudson, 
Mar de Ouest. 
Occéano del Norte. 
L a Zona Templada Meridional , encierra 

las extremidades del Afr i ca . 

Parte del Monomotapá. 
País de los Hotentotf. 
Cabo de Buena-Esperanza. 

E n la América tneridional. 

Parte del Paraguay. 
Chile. 
Tierra Mage lán ica . 
Estrecho de Magallanes, 
Cabo de Hornos. 
Tierra del Fuego, 
Las Maluinas. 
Occéano meridional. 

E s -
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Escolio i ° 

Los que habitan en las Zonas 
templadas, están colocados al prin-
cípio7 esto es, cerca de los Trópi
cos , ó en medio, ó al fin, quiero 
decir, acia los Círculos polares. 

Escolio 2.a 

Los que están cerca de los Tró
picas y se hallan casi en Igualdad, con 
los qne habitan debaxo de los mis
mos Trópicos; y tienen tanto mas 
elevado el Polo , quanto mas se apar
tan dci Equador, 

Escolio 3.0 

Los qne están en el medio, tie
nen mayor h desigualdad de los días, 
y las noches T á proporción que se 
hallan mas ó menos apartados deí 
Equador, 

E s -
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Escolio 4.0 

En fin , los que esran mas cerca
nos á los Círculos polares , se ha
llan casi en igualdad con los que es-
tan debaxo de estos Círculos; y es
tos tienen dias de 22, 23, y 24 horas. 

Escolio 5.a 

Los que habitan en las Zonas 
templadas , no tienen jamás al ¿vol 
perpendicular sobre sus cabezas: tie
nen quatro Estaciones al año ; dos 
Solsticios,y dos Equinoccios', los dias, 
y las noches mas largos > y el frío , y 
el calor, mas ó menos fuerte, á pro
porción de su distancia del EquadorJ 
6 de los Polos. Su Polo siempre está 
mas elevado que 23.0 y go.' y me
nos que 6 6 . ° y 3 0 / (q). 

De-

(q) Los Antiguos conjeturaban , que 
solo Ja Zona Tcmpiada meridional era *ha-

bi-
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Definición 3.a 

17. Las Zonas frías , 6 glaciales, 
son los espacios campreendídos en
tre los Círculos polares , y los Po~ 
¡os H . E. K. y L . G. M . Escás se di
viden en septentrional H» E. K, y me-
ridiona! L . G. M . La primera se ex
tiende desde e{ Círculo polar árctl~ 
co H. K. hasta el Polo árctico E.: y 
la segunda desde el Circulo po
lar antárctico L . M . hasta el Polo 
antárctico G. 

birabie; no creían tampoco, que fuese po
sible tener eomnnrcacicm alguna ccn los 
habitantes de e.sta Z o n a , persuadidos á 
que , extendiéndose el Occéano sobre el 
Equador, dividía en dos el Globo, y es
tas dos Zoifas ; y que era imposible pe
netrar en ellas, á criusa del incendio que 
las separaba : cíe ahí viene, que ios G r i e 
gos llamasen á estos Pueblos Antrctonor, 
esto es, habitantes de un lugar, enrre el 
qual, y el que habitaban , no podía ha
ber comunicación alguna. 

H i -
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Hipótesis 4.a 

18. Conocida la extensión de ca
da una de las Zonas frias , ó gla
ciales H . K. E, y L . M . G. que es de 
23.0 y 30.* 5 y sabido el valor de ca
da grado ( 5 ) , se sabrá por medio de 
la multiplicación , el número de le
guas que compreende, 

30 f S íucn î gna i t t n \ , Alo ú¿ 
Hipótesis 5:.» ! 

19'. Conocida la extensión de ca
da una de las Zonas f r ia s , se tendrán 
los Países que encierran (r). 

(r ) L a Zona f r i a septentrional, contie
ne parte de la Islandia» 

Estrecho del Norte. 
Pane de U Noruega, 
Groenlandia. 
Nueva Z a m b h . 
S pitzberga. 
Bahía de Bafin, 

Tom. X I C Es* 
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Escolio i,0 
La Zona fr ía meridional nos es 

absolutamente desconocida, y no sa
bemos sí es toda de Mar , ó de 
Tierra (*). 

Escolio 2 .° 
- 'OF.Z v'' • <.>!. • ,:2 Í.Í-> 

Los que habitan debaxo de los 
Círculos polares 7 tienen su mas lar
go dia, y mas larga noche t de 24. 
horas: su Polo está elevado sobre 
el Horizonte 66? y 3 0 / ; de suer
te , que desde 5 de A b r i l , hasta 9 
de Septiembre, experimentan casi lo 
mismo que los que están en las Zo
nas templadas. 

E s -

(*) Los Antiguos creyeron también que 
las Zonas glaciales eran inhabitables , é 
igualmente se engañaron: no se puede du
dar , que la septentrional lo sea , aunque 
en general no esté tan poblada como la 
Tórrida, En quanto á la meridional, no 
se puede asegurar cosa alguna, pues aun 
no se ha podido penetrar. 
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Escolio 3? 

Los que están entre los Círcu
los polares, y los Polos T tienen el mas 
largo d ía , y mas larga noche , de 
mas de 24 horas i y de menos de 
6 meses j y tienen también al Sol 
muy apartada de su Zenit. 

Escolio 4? 

Los que estan^ácía los no 
tienen, en todo el a ñ o , mas que un 
dia de 6 meses, y una noche, de 
la misma duración : para ellos no 
nace el Sol , ní se pone , si no ha
ce sus revoluciones al rededor del 
Horizonte (*). Estos tienen la ma-
_ yor 

(*) En estos, las refracciones , de que 
se hablará después , los Crepúsculos , y 
la luz de la Luna , y las Estrellas , dis
minuyen la longitud de la obscuridad de 
tan larga noche : porque habiendo aquí 
un Crepúsculo de cerca de dos me-

C 2 ses. 
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yor latitud posible , pues llega á 90 
grados. 

I V . 

Particularidades que se notan por el 
curso annual del Sol, por los diferentes 

Pueblos de la Tierra, 

Hipótesis i . * 

20, La Zona tórrida abraza á 
toda la extensión del Zodiaco, y por 
medio de ella pasa el Equador\ di
vidiéndola en dos partes , septentrio
nal , y meridional 5 de suerte, que el 
Sol describe, por su movimiento 

án-

ses , tanto quando el Sol dexa su Hori
zonte , como quando buelve á é l , no tie
nen noche cerrada , arriba de 2 meses; 
y esto sucede porque la obliqüidad del 
Círculo diario del Sol , por debaxo de su 
Horizonte, es tan grande, que en el espa* 
cío de casi dos tercios de este Círculo, 
queda el Sol en el intervalo de 18.0 d©. 
baxo de su'Horizonte. 
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an í iuo , una Línea espiral entre los 
dos Trópicos , de donde jamás sale. 

Observación. 

i? Hallándose el Sol en el Equa-
dor F. h Fig. i.a hace un dia, y una 
noche igual, por toda la Tierra (e), 
(excepto baxo de uno y otro Polo) 
E. G. A l año hay dos de estos dias, 
uno ácia 20 de Marzo , y otro ácia 
2 1 , ó 22 de Septiembre. Llámansc 
estos dias , los Equinoccios , el pri
mero de la Primavera , ó Vernal, y 
el segundo , del Otario , ó Autumnal, 

2? Luego que el Sol ha pasado 
de la parte de acá del Equador, con
forme se va acercando al Trópico de 
Cáncer A . B. van los dias creciendo 
continuamente entre nosotros, y 
menguando entre los de la parte 
meridional 5 y los tenemos todos 
mas largos que 12 horas, y por 
consiguiente de menos horas las no
ches. Durante este aumento, que es 
de tres meses, tenemos nuestra Pri-

C 3 ma-
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niavera, y los de la parte meridio
nal , tienen el Otoño. 

3.0 Acia 21 de Junio dexan ya 
los días de crecer entre nosotros, 
y de menguar entre los de la parte 
meridional. En este dia , ó el si
guiente llega el Sol al Trópico de Cán
cer , comienza nuestro Estío, y te
nemos el mas largo dia; y los de la 
parte meridional entran en su In
vierno , y tienen el mas corto dia, 
y mas larga noche. 

4.0 A l dia siguiente de la entra
da del Sol en Cáncer , comienzan los 
días á menguar entre nosotros, y á 
crecer entre los de la parte meri
dional j y asi continuamente hasta el 
dia a i , 6 22 de Septiembre , que 
buelve el Sol al Equador. 

5.0 Buelto el Sol al Equador F. 
í . como se halló en 20 de Marzo, 
buelve á hacer otro dia igual con 
la noche, por toda la Tierra (ex
cepto baxo de uno y otro Polo E. G.) 
y pasa acia la parte meridional, éa 
donde se detiene 6 meses. 

I 
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6.° Luego que lia pasado de ía 

parte de allá del Equador, confor
me se va acercando al Trópico de 
Capricornio C. D. van los dias men
guando entre nosotros, y crecien
do entre los de la parte meridio
nal , y los tenemos todos de me
nos de 12 horas, y por consiguien
te de mas horas las noches. Duran
te esta diminución, que es de tres 
meses, tenemos nuestro Otoño , y 
los de la parte meridional tienen la 
Primavera. 

7.0 Acia 21 de Diciembre de-
xan ya los dias de menguar entre 
nosotros, y de crecer entre los de 
la parte meridional. En este dia, ó 
el siguiente, llega el Sol al Trópico 
de Capricornio ̂  comltnzz nuestro In 
vierno, y tenemos el mas corto dia; 
y los de la parte meridional entran 
en su Es t ío , y tienen el mas largo 
dia, y mas corta noche. 

8.° A l dia siguiente de la entra
da del Sol en Capricornio, comien
zan los dias á crecer entre noso-

C 4 tros, 
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tvo^, y á menguar entre los de-la 
parte meridional i y asi continua
mente, hasta el día 20, ó 21 de 
Marzo , que buelve el Sol al Equa~ 
dor. Quando entre el Sol en cada 
uno de estos Signos, para hacer las 
quatro Estaciones, se verá por la 
siguiente Tabla. 

"NOTA* 

Esta Tabla está trabajada para 
el año primero después del Bisexto, 
para el segundo después del Bisex* 
to , y para el tercero y quarto, que 
es el B'tsexto, el qual sucede cada 
quatro años , excepto los centena
res 1700, 1800, 1900, como se 
explicará en el Kalendario » y asi, pa
ra saber en que' año estamos, res
pecto del Bisexto , no hay mas que 
partir los años que^ van , desde es
te siglo, por 4 : si nada sobra en 
la part ic ión, será Bisexto j pero si 

al-
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algo sobra , eso denotará qué año 
es después del Bhexto. Exemplo : es
tamos en 1794; partidos 94 por 4, 
sobran 2, y éste indica que es segun
do a ñ o , después del Bisexto. 

Ta-
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Tabla de los Signos, con los días , y 
uno, y caracteres que los representan. 

En latín. En castellano. 

Signos Boreales, 

Aries El Carnero 
T a u r u s . . . El Toro 
Gímini . . . Los Gemelos . 
C á n c e r . . . . El Cangrejo 
Leo El León 
Virgo La Doncella 
Estos se llaman, entre los Astrónomosy 

pasa por ellos, parece que sube 
Shnos Australes. 

L i b r a .TT^El Peso , ó Balanza 
Scorf ius , . . El Escorpión • , . . . . . . . 
Arcitenens. El Flechero , ó Sagitario. 
Caper El Macho Cabrío, ó Capricornio 
Amphora- . E l que derrama Agua, ó Aquario 
Pisces . . . . Los Peces 
Estos se llaman descendestes, por-

: parece que se aparta de noso-
BM8 • ~ 
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meses, de la entrada del Sol m cada 
con su correspondencia en castellano. 

Caracteres. Meses. Años. 

3 o 4-

T 

r r 

Marzo, . 
A b r i l . . , 
Mayo, . , 
J u n i o , , . 
J u l i o , , , 
Agosto... 

2 0 
2 0 
2 1 

20 
20 
2 I 

2 I 

20 
2 I 

20 
19 
20 

2 1 
23 
2? 

2 I 

25 
23 
25 

2 1 

^3 
ascendentes, porque quando el Sol 
ácia nosotros. 

H 

Septiemb. 
Octubre. , 
Noviemb, 
Drciemb. 
Enero. , , 
Febrero, , 

23 
23 
22 

23 
2 3 
22 

23 
24 
22 

23 
23 
22 

21 
19 

21 

2 O 20 
18 l8 l8 19 

21 
20 

quando el Sol pasa por ellos 
tíos. 



44 X X V . 

N O T A . 

Estos Signos, de que hablamos^ 
tío son los signos ó constelaciones 
de Estrellas , que se llaman Signos 
estrellados, porque de estos, no ocu
pan igual espacio unos que otros, 
ni corresponden perfectamente á los 
imaginarios, de que hablamos, que 
son propiamente, cada uno , una 
duodécima parte del Zodiaco i por
que , desde el tiempo de Htparcoy 
han mudado de tal modo de lagar 
estas constelaciones , que la llama
da Aries , ha salido del Signo de es
te nombre , esto es , de la prime
ra duodécima parte del Zodiaco, asi 
llamada , para pasar al de Tauro; y 
asi las demás , á causa del movi
miento particular de las Estrellas: lo 
que ha dado lugar á distinguir el 
Zodiaco, en visible , y en racional. 

El primero es el formado de las 
cons-
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constelaciones que tienen los mis
mos nombres de los Signos en el 
Firmamento > y el segundo, el que 
retiene el nombre de los mismos 
Signos , y compone las duodécimas 
partes en ei primer móvil. 

V. 
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V. 

Particularidades que resultan por la 
iluminación del Sol en los diferentes 

Pueblos de la Tierra» 

Escolio, 

No basta el conocimiento solo 
de las Zonas, para determinar la di
ferente duración de los dias, y las 
noches, de los diversos habitantes 
de la Tierra: por lo qual es preciso 
recurrir á otra nueva división, de la 
Tierra, en Climas. 

Definicipn í.* 

21. Clima (*) es una especie de 
pequeña Zona, ó Faxa , ó un espa
cio de Tierra , compreendido en-

: tre 

(*) Esta voz viene de una palabra gr ie 
g a que significa Región , porque los Climas 
son como otras tantas Regiones diferentes. 
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tre dos paralelos a. b. c, d. al Equa-
dor e, o, Fig, 2.a en cuya extremi
dad crece el mas largo día del año, 
como media hora en cada uno, sí 
d lugar se halla situado entre el 
Equador e. o. y qualquiera de los 
Círculos polares f. g. h. i> y crece 
como 50 d ías , ó un mes • el dia 
mas largo, s¡ el lugar se halla en
tre alguno de los Círculos polaresy 
y el Polo f. m. g. h. n. í. 

Corolario. 1? 

Hay dos suertes de Climas, unos 
de medias horas, y otros de meses* 
Los primeros se llamarán propios, y 
los segundos impropios. 

Escolio 1.0 

Los Climas propios se cuentan 
desde el Equador e. o. ( donde el 
mas largo día es de 12 horas) has
ta los Círculos polares f. g. h. í. 
(donde es de 24). Los impropios se 

cuen-
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cuentan desde los Círculos polares 
f. g. h. í. hasta los Polos m. n. siendo 
unos y otros entre sí muy desigua
les : de los de medías horas com^ 
preende, cada uno , tanto mas espa
cio , quanto está mas próximo al 
Equador , y compreende menos , á 
proporción de lo que se aparta. Los 
de meses, al contrario , compreen-
den tanto mas espacio T quanto mas 
se acercan á los Polos ^ y disminu
yen á medida que se apartan de ellos. 

Hipótesis 2 / 

22. Los Climas en general co
mienzan á contarse desde la Línea 
equinoccial e. o. hasta los polos m. 
n. en uno y otro Hemisferio , a. m. 
b. c. n. d. y hay 24 propios en el 
septentrional a. m. b. y otros 24 
en el meridional c. n. d. Hay tam
bién, 6 de meses, en uno y otro He
misferio f. g. m. h. i. n.j y en to
dos son 60, 

Ob-
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Observación. 

Los Antiguos, que solo daban, 
el nombre de Climas, á Jas Tierras 
que creían habitadas ¡ no distinguían 
mas que 7 Climas^ por cada lado del 
JEquador ¡ dando á cada uno el nom
bre de las mas célebres Ciudades, 
Islas, y Mares, por donde pasaba el 
paralelo 5 y no dividían cada Clima 
en dos partes iguales T sino en dos 
medios C i m a s , diferentes cada uno 
de un quarto de hora. 

El primer Clima pasaba por Me* 
roe , Ciudad de la Nubia , situada en 
una Isla del Rio JSliio , y en ella, el 
mayor dia es de 12 horas y media., 

El 2.0 por Siene , en Egipto, ba-
xo el Trópico de Cáncer, siendo su 
mayor dia de 13I horas. 

El 5.0 por Alexandría , Ciudad 
marítima de Egipto, cuyo mayor dia 
es de 14 horas. 

El 4.0 por la Isla de Rhodas, y Ba
bilonia 7 su mayor dia de 1 ^ horas. 

T o m . X L D El 
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El 5.0 por Roma, y por el He~ 

lesponto, siendo su mayor dia de i s 
horas. 

El 6.° por Vénula , y por Milán, 
siendo su mayor dia de 15I horas. 

Y el 7.0 por la embocadura del 
Nieper, célebre Rio de la Sarmacia, 
siendo su mayor dia de 16 horas. 

Después imaginaron otros mu
chos Climas, pero como no cono
cían los Países situados mas allá del 
Equador, daban á los Climas meri
dionales nombres relativos á los sep
tentrionales 5 y asi decían Antidia~ 
Meroes y Antldia-Sienes , esto es, el 
paralelo opuesto á Meroes, i Sienes, 
&c. para cuya entera compreension 
se pone la Tabla siguiente. 

Por ésta se vendrá en conoci
miento de lo explicado, advirtien
do que tiene 5 colunas : la i.a de 
los Climas propios : la 2.a de la du
ración del mayor dia , y mas larga 
noche , en horas, y minutos : la 3 * 
de la latitud de los Climas, ó al
tará de Polo de los Pueblos: la 4.* 

del 
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del principio, medio , y fin de cada 
Clima j y la 5.a del intervalo, ó an
chura de los Climas. 

Suponiendo que el día mas lar
go del año, en la Equinoccial, y Pue
blos que están debaxo de ella , los 
quales no tienen latitud, es de 17, 
horas; el Pueblo que esté apartado 
4.0 y 18.' de latitud de la Equinoc
cial , tendrá este día de 12 ̂  horas: 
el que esté 8.° y 34.' le tendrá de 
12 ~ , y asi de los demás: y para co
nocimiento de ésta, y otras circuns
tancias , en los principales Pueblos 
de la Tierra, se dará á parte otra 
mas extensa, y correspondiente al 
asunto. 

D 2 TA-
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Climas. 

I I . 

ni. 

IV . 

Tabla de k$ 

Duración del 
mayor dia, y 
de la mayor 
noche. 

12 
12 
12 
12 

13 
13 

13 

14 
14 
14 
14 
14 

o. 

30-
45-

o. 

i5-
3o-

45-
o. 

Latitud 
Climas, 
de Polo 
Pueblos. 

Horas. Minutos. Grados 

12 
l6 
20 
20 
a3 

45- I *7 
2 7 

30 
33 

15- 33 
30. I 36 
45- I 39 
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de los 
ó altura 
de los 

Minutos. 

O. 
18. 
34-
43-
43-
33 
33-

36. 
36. 
4?% 
4S-
4Si 
3o, 
2. 

Principio, 
medio y fin 
de los C l i 
mas. 

Principio. 
Medio. 
Fin. 
Principio. 
Medio. 
Fin. 
Principio. 
Medio. 
Fin. 
Principio. 
Medio. 
Fin. 
Principio. 
Medio. 
Fin. 

D 

ó anchu 
ra de los 
Climas. 

Grad. Min. 

34-

50-
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f 
Duración del Latitud 
mayor dia, y Climas, 
de la mayor i de Polo 
noche. Pueblos. 

Climas, 

Horas. Minutos. Grados. 

V I I 
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de los 
ó altura 
de los 

Minutos. 

2. 
22. 
32. 
32. 
29. 
20. 
20. 

1. 
33. 
33-
S8. 

29. 
34-

Principio, 
medio y fin 
de los Cli
mas. 

Intervalo Wg 
ó anchu
ra de los 
Climas. 

Grad. Mln. 

Principio. 
Medio. 
Fin. 
Principio. 
Medio. 
Fin. 
Principio. 
Medio. 
Fin. 
Principio. 
Medio. 
Fin. 
Principio. 
Medio. 
Fin. 

D 4 

30' 

48. 

44. 



S6 Tabla de los 

Climas. 

Duración del 
mayor día, y 
de la mayor 
noche. 

Latitud 
Climas, 
de Polo 
Pueblos. 

Horas. Minutos. Grados 
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de los 
ó altura 
de lo s 

Minutos, 

34-

34. 
26. 
14. 
14. 

40. 
18. 
sai 
S3-

S4. 

Principio, 
medio y fin 
de los C l i 
mas. 

Principio. 
Medio. 
Fin. 
Principio. 
Medio. 
Fin. 
Principio. 
Medio. 
Fin. 
Principio. 
Medio. 
Fin. 
Principio. 
Medio. 
Fin. . 

5? 

Intervalo 
ó anchu
ra de los 
Climas, 

Grad. Min. 

2. O. 

I . 40. 

I . 26. 

r. 13. 

1. 1. 
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i 
Climas, 

X V L 

XVII . . . . 

X V I I L . 

XÍX, 

XX. 

Duración del Latitud 
mayor día, y Climas , 

j de la mayor i de Polo 
noche. I Pueblos 

Horas. 

20. 
20. 
20. 

21. 
21. 
21. 
21. 

¡ 22. 
I 22. 

Minutos. 

19- 4S 
20. o 
20. 15 

3° 
45 

20. 45 
21. o 
21. I¿ 

45 
o 

Grados. 

6<2m 

63-
63-
63. 
64. 
64. 
64. 
64. 
6s. 
65-

65. 
6'5-
65. 
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de l o s I Principio 
ó altura | medio y fin 
de 1 o s ! de los C1U i 

I mas. 

ñutos. 

S4. 
22. 
46. 
467 

6. 
3o. 
30. 
46. 

J5-

s i . 

35^ 
4^. 

Principio. 
Medio. 
Fin. 
Principio. 
Medio. 
Fin. 
Principio. 
Medio. 
Fin. 
Principio. 
Medio. 
Fin. 
Principio. 
Medio. 
Fin. 

Intervalo 
ó anchu
ra de los 
Climas. 

Grad. Min. 

o. 52. 

o. 44. 

o. 36. 

o. 29; 

O. 22. 
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X 
Climas. 

XXII , , . . 

XXIII . . . 

X X I V . . 

Duracioti del j Latitud 
mayor día , y i Climas , 
de la mayor ! de Polo 
noche. I Pueblos. 

Horas. Minutos. Grados. 

22. 15 
22. 30 
22- 45 
22. 

2 3-
23. 
23-
23-
23-
24. 
24* 

45 
o 

¿ 5 
15 
3 ° 
45 
45 

o 
o 

65. 
66. 

f 66-
66. 
66. 
66. 
'667 
66. 
66^ 
66. 
66. 
66. 
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de los 
6 altura 
de los 

57-
6. 

»4-

Principio, 
medio y fin 
de los Cl i 
mas. 

Principio. 
Medio. 

Principio. 
Medio. 

Principio. 
Medio. 
Fin. 
Principio, 
Medio. 
Fin. 

Intervalo 
ó anchu
ra de los 
Climas. 

Grad. Mío. 

O. Ijr. 

O. I I . 

o. 4. 

o. I. 
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En la Tabla presente , conser

vando el método de los Antiguos, 
se ha hecho pasar otro paralelo por 
medio de los dos , que terminan ca
da Clima; ert los que llaman propios, 
y por éste se diferencia de un quar-
to de hora el mayor dia del año, 
en cada Pueblo , respecto del otro: 
y conviniendo en que Ja diferencia 
de un Clima á otro , ha de ser de 
media hora , se verá que si en el 
principio de un Clima, el mayor dia 
del año dura 14. horas, y un quarto, 
como en los que habitan en el fin del 
quarto Clima, y principio del quintoí 
al fin de este mismo Clima, el dia 
mayor tendrá 14 horas , y 45 minu
tos, ó 3 quartos. Por aquí se in
fiere , que de los dos Círculos que 
terminan un Clima, el que está mas 
próximo al Eqtiador y ó al primer 
Clima, es el principio del dicho Cli
ma , y el que está mas distante, es 
el fin, y principio del siguiente. 

Supuesto que sabida la latitud de 
un Pueblo, se puede hallar por esta 

Ta-



X X V . 63 
Tabla, el ptlncípio , medio , y fín 
del mayor día, en un determinado 
Clima Í mirando esta misma latitud 
en la Tabla , se hallará al lado el 
mayor dia, y Cüma que correspon
de : resta, quando no se halla la la
titud en la Tabla, porque no es 
número completo, respecto al or
den que se guarda en ella, que se 
tenga presente que, en este caso, 
se toma la latitud inferior, ó la su
perior , que mas se acerque á la 
latitud que se desea. 

Estos Climas , que son 24, des
de la Línea Equinoccial, hasta el 
Círculo polar árctico , por la parte 
septentrional , y otros 24 por la 
parte del Medio-día, desde la mis
ma Equinoccial , hasta el Círculo 
polar antárctico , se llaman propios, 
como se ha dicho 5 al modo que 
impropios los otros 12 5 6 desde el 
Círculo polar árctico, hasta el Polo 
árctico, por la parte septentrionali 
y otros 6 desde el Círculo polar an-
tárctico , hasta el Polo antárctico 7 por 

la 
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la parte meridional, y unos y otros 
se llaman Climas f r i o s , representan
do el mayor dia, y mas larga noche, 
desde la latitud de 6 S ~ grados has
ta el Polo , en cada Hemisferio, co
mo indica la Tabla siguiente, dis
puesta casi en los mismos términos 
que la anterior. 

En ésta se ve que la latitud au
menta por meses el dia mayor del 
año, en los Pueblos que tienen mas 
de 66 | grados hasta los Polos. 

Nótese que en la parte septen
trional es de 31 dias cada mes, y 
en la meridional de 30, por razón 
de detenerse mas el Sol en los Sig
nos septentrionales , que en los me
ridionales. Quinto se detenga mas 
en los Círculos boreales , que en 
los australes, lo manifiestan los Au
tores Albategnh, Longo-Montano, T i -
co-Brahe, R k i o h , y J u a n Domingo C a -
s i n i , acercándose en su cálculo mas 
que otros, á que el Sol se deten
ga en los Círculos boreales, desde 
el principio de Aries 7 i L i b r a , T86 

dias. 



días, 14 horas, y 50/ Y en los Cír
culos australes, desde el principio de 
L i b r a , i Aries, 178 días, 14 horas, 
y 5 9 / 5 los quales completan los 365 
dias, 5 horas, y 49.* T que gasta el 
Sol en recorrer todos los Signos del 
Zodiaco, 

Tom, X L E T a -



66 Tabla de Cli~ 

Wra 

Clima?. 

ir. 

IÍ í •**».. 

iv 

V 

V I 

Duración del ma-1 
yor día, y de la 
mayor noche. 

Meses. 

I . 

2. 

4-

6. 

Dias. 



mas impropios. 6 ? 

Latitud de los Cli 
mas , ó altura de 
PoIodelosPuebl. 

Grad. 

69. 

84. 

90. 

Min. 

20. 

48. 

s r -

so. 

5-

o. 

Intervalo, ó an 
chara de los Cli
mas. 

Grad. 

O. 

I . 

2. 

2 , 

2. 

2. 

Min. 

33-

59. 

E 2 
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V I . 

Particularidades que resultan por las 
sombras que causa el Sol > en los diferen* 

tes Pueblos de la Tierra, 
i •• 

Hipótesis i . 

23. Por razón de la diversa ilu
minación del Sol, en ios diferentes 
Pueblos de la Tierra , resultan dis
tintas sombras en sus habitadores, 
que se pueden , en tal respecto, re-
ducir ê tos , á qaatro clases: Aselos^ 
A. B. imfiscios C. D. E. F. Heteras-
cios G. H. I. K. y Periscios L . M. N. O. 

^ De-

(*) AI modo que los Geógrafos , dividen 
la Tierra en 5 Zonas 7 ó faxas f coa re
lación á otras tantas en el Cieloj los yíx-
trómmos la dividen por las diversas som
bras que causa el SQI en los habitadores 

de 



/ 
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Dcíinícíon i.* 

34. Ascios A . B, son los que al
guno , ó algunos días del año , á 
medio-día, no hacen sombra alguna 
exrendida , sí que la sombra de la 
cabeza, cae i los píes (t). 

de ella^ en Ascios ^ Amfiscios, Htterosciox, 
y Periscios. 

Asc ios , llaman á los que viven deba-
xo de la Línea Equinoccial, Fig . i . A. E . 

Amfísc ios , á los que habitan en la Zona 
tórrida , desde el grado 1.0 de latitud, 
hasta los Trópicos C . D. E . 

Hetcroscios, á los que habitan en las 
Zonas templadas G . H. i . K. 

Periscios f á los que hsbitan en las Zo-
nas f r i a s , 6 glaciales L . M. N . O. 

( t ) Estos son los que habitan en la Zo
na; tórrida A. B , los quales no hacen 
sombra alguna extendida , quando tienen 
al Sol en su Zenit» 

E % De-
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Definición 3.a 

25". Amfiscios C D. E. F. son los 
que hacen las sombras meridianas, 
ya ácia el Septentrión , C. D; ya ácia 
el Medio-día E. F. según ácia donde 
traigan el Sol (u). 

Definición 3,* 

26. Heteroscios G, H. I. K, son 
los que al Medio-día hacen la som
bra ácia uno de los Polos solamen
te P. Q. (v). 

Dc-

(u) Estos son Jos que habitan en la 
Zona t ó r r i d a , fuera .de los Trópicos r. 
s. t, u. 

( v ) E.stos son I05 que habitan debaxo 
de las Zonas templadas G . H. I. K. ios 
que habitan la Zona templada septentrio
nal G. I I . echan la sombra ácia el Polo 
árctico ¥ , y pb% Q"6 habitan la templad^ 
meridional I . K. ácia el Polo antárctico Q, 
JEotos no tienen jamás al Sol sobre sus ca
bezas , y ninguno de su* dias llega á 24 
horas. 

Los 
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Definición 4.* 

27. Periscíos L . M.. N . O. son los 
que echan la sombra círcularmente, 
y al rededoí OÍ). 

Observación. 

Durante Ja mansión del Sol, en 
la Línea Equinoccial A , B. todos los 
que habitan dcbaxo de ella, tienen 
dos veces al a ñ o , al Medio-día, al 
Sol perpendicular sobre sus cabezasj 

cs-

Los Heterospios meridionales I. K. te
niendo, como nosotros G . H. bueita la ca
ra ai Medio-día Q , el Sol saldrá para ellos 
á su mano derecha , y se pondrá á su iz
quierda , en lugar que nosotros bueltos al 
Medio-día Q , vemos que nace á la izquier
da , y se pone á la derecha. 

(x) Estos son los que habitan en las 
Zonas f r í a s ó glaciales L . M. N . O , los 
qua'es siempre tienen al Sol al rededox de 
su Horizonte, mientras los ikimina. 

E4 
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esto es, el día 20 , ó zy de Marzo, 
y el 2 i , ó 22 de Septiembre. Estos, 
á esta hora, no tienen aüi sombra 
alguna 1 lo mismo sucede el 21 de 
Junio á los que habitan debaxo del 
Trópico de Cáncer r. s. y el 2 1 , ó 2 2 
de Diciembre, á los que están de
baxo del Trópico de Capricornio t. u, 
siempre á la hora del Medio-día 5 y 
todos estos se llaman Aselos, 

7,0 Estos mismos, que viven de
baxo de la Línea A, B, pasan á ser 
Amflschs > de manera , que solo dos 
veces al a ñ o , en el tiempo de los 
Equinoccios , pueden ser Aselos j pe
ro en el resto del año son Amfisdos', 
y se puede decir, que estos tienen 
dos Estíos , dos Inviernos, dos Pri* 
maveras, y dos Otoños . 

3? Los que habitan entre la EquU 
nocclal A , B. y los Trópicos r. s. t. u, 
son también todos los años dos ve
ces Aselos 9 y el resto del año Amfis-
chs. Entre estos, los mas próximos 
al Equador , tienen también dos Es
tíos , y dos Inviernos, pero se ter* 

mi-
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mínart en un Estío , y en un In
vierno, á proporción que se acer
can á los Trópicos r. s. t. u. y tie
nen mayor, ó menor igualdad de 
dias , y noches, según su mayor, 
ó menor aproximación al Equador, 
A* B. 

4.0 Los que están debaxo de los 
Trópicos r. s. t. u. no son Aschs J si
no el día de los Solsticios, esto es, 
en el 21 de Junio, y 2 1 , ó 22 de 
Diciembre $ en todo el resto del año 
son Heteroscíos : y estos no tienen 
mas que un Est ío , y un Invierno. 

5.0 Los que habitan en las Zo
nas templadas G. H . I . K. fuera de 
los Trópicos r, s. t. u. tienen en todo 
el año la sombra al Medio-día ácia 
el Polo de su Horizonte 5 todos es
tos son Heteroscíos, y tienen siem
pre ios días iguales con las noches, 
excepto en los dos dias de los E y u i ' 
nocclos: tienen también 4 Estacio
nes j Primavera, Estío , O t o ñ o , é 
Invierno. 

6 , ° Los que están debaxo de los 
Cír -
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Cíiciilos polares L , M . N . O. echan 
la sombra círcularmente , y al rede
dor', por lo qual se llaman Peris* 
civs y y esto les sucede 24 horas, que 
es su dja mas largo. 

7.0 Los que habitan en las Zo
nas frías 9 esto es, entre los Cíten
los polares, y los Polos L . P, M.. N . 
Q. O. son Perlscios durante muchos 
dias, ó meses , según su distancia, 
ó aproximación de los Polos P. Q: 
estos siempre tier-en el Sol al rede
dor de su Horizonte , sin ponerse 
jamas , respectivamente estando el 
Sol en Ja parte septentrional C. P. D . 
para los habitadores de \z.ZQnafriA 
septentrional L . M, y en la parte me
ridional E. Q. F. para los de la Zona 

fr ía meridional N . O. 
8.° En fin, los habitadores de los 

Pueblos, situados debaxodelos mis
mos Polos P. Q. siempre serán Pe-
rlsciof , por quanto su sombra es
tará al rededor de ellos, durante los 
6 meses, que respectivamente el Sol 
los ilumina. Estos tendrán el año di-

v i -
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vidído en dos partes continuas; á 
saber, un día de 6 meses , y otra 
n o c h e , también de 6 meses. E l dia 
de los 6 meses para los Periscios del 
Polo árctico P, Comenzará el dia 20, 
ó 21 de Marzo, y acabará el 2 1, ó 
22 de Septiembre. Los otros 6 meses 
del año no serán para estos Peris-
cios mas que una noche continua. 
Los Perischs del Polo antárctico Q. 
tendrán igual alternativa, pero per
fectamente opuesta á la primera; de 
suerte , que los 6 meses de dia, de 
los Periscios del Polo árctico P, se
rán los ,6 meses de noche de los iV* 
risetos del Polo antárctico Q: y los 6 
meses de día de estos Q. darán 6 
meses de noche á los Periscios del 
Polo árctico P. 

V I I . 
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VIL 

Latitud , y longitud ds ¡os lugares* 

Definición i . * 

28, Latitud de un Lugar es el es
pacio compreendido entre el Equa-
cLor , y un Círculo paralelo que pasa 
por é l ; ó es el arco de Meridiano 
compreendido entre el Equador, y 
dicho Lugar, que es lo mismo que 
la distancia de este Lugar al i : ^ -
dor (y). Fig, 2,* 

( y ) Los Círculos de latitud se tiran en
tre el Equador a. b , y los Polos Q. d,. 
8 por cada lado , apartados los unos de 
los otros, de 10 , en 10 grados. Fig. 2.a 
Estos se hallan seííahdos en el Meridia
no de ios Globos , y en las Cartas , á ia 
derecha , y á la izquierda , con tal que 
tengan el Norte i la cabeza. Todos estos 
tienen el mismo valor desde el Equador, 
hasta los Polos, 

L o s Círculos de latitud 1. 3. 3. 4. &c. 
Fig . 
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Escolio i ° 

La latitud sirve para hacernos 
conocer si un País es mas septen-

nio-

Fig. 2.a , encierran en su circunferencia, 
también como el Equador, toda la exten
sión de la longitud ; porque cortándole á 
éste todos, en los Potos , dividen los Cír
culos de latitud en partes semejantes, y 
proporcionales , á aquellas con que divi
den al Equador , y determinan , en él , la 
longitud , del mismo modo que sobre el 
Ecuador mismo. 

Por esta razón se puede contar esta lon
gitud, sobíe estos paralelos, de la misma 
manera, que sobre el Equador; pero co
mo estos paralelos van siempre en dimi
nución desde el Equador , á los Polos ; es 
necesario hacer mucho menor camino pa
ra mudar de longitud, sobre los parale
los apartados del Equador , que sobre los 
que están mas próximos á él. De este mo
do un grado de longitud, que vale sobre 
el Equador 2; leguas, no vale mas qua 
í8 sobre el paralelo de M a d r i d , yendo 
de Occidente á Oriente , como se ve por 
W Tabla puesta en la píg. 6. 
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t i i o n a l , ó meridional, mas caliente, 
ó mas frió í porque es cierto, que 
quanto mas apartado este del Equa-
dor, tiene" mayor latitud , y menor 
calor ( i ) . 

( i ) Como la latitud se cuenta desde eí 
Equador á uno y otro Polo, toma el nom
bre de boreal , 6 septentrional , ia que 
señala los Lugares situados ácia el Polo 
del Norte i ó árctico , que también se lla
ma septentrional i y el de meridional , ó 
a u s t r a l , la que señala los que están si
tuados ácia el Polo del Medio-d ía , ó 
tárctico i que también se llama meridio
nal (*). 

(*) Boreal es palabra que viene del Grie
go , con la qual quieren significar el Vien
to Nard-es t , que ha tomado el nombre 
de Bóreas . 

Austra l viene de una voz griega , que 
trae origen del Viento S u d , que llaman 
AustrQ. 

XXVII. 
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Definición i.a 

29. JLiongitud de un Lugar , es 
el espacio que hay entre dos Me
ridianos ^ ó es el arco compreeni í -
do entre el primer Meridiano, y el 
Meridiano ác un Lugar (¿). Fig% r¿* 

Hipótesis i . * 

3 o. Tomado quaíquíer País de la 
Tierra por punto fixo para la longi
tud 1 con facilidad se puede determi
nar la de todos los lugares del Glo
bo (aa). 

(z) Este arco es mayor , ó menor , a 
proporción que se acerca al Equador , ó 
se aparta de él. Estos grados ib. 20. 30. 
40. 50, &c. ,que también se llaman M e 
ridianos, son unas líneas tiradas de un 
Polo i otro A. B. 

(aa) Sin embargo de la verdad de esta 
Hipótesis, no ha sido fácil convenir á los 
Geógrafos en la determinación de este pun

to. 
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to : y asi , cada uno le ha tomado desde 
donde le ha parecido, causando notable 
perjuicio semejante variedad , que trae ex
traña confusión. 

Como esta longitud no es mas que la 
distancia desde el i.0 grado, que se su
pone ei i.0 Meridiano , en que se haüá 
un Pueblo, yendo de Occidente, í Orien-
t ? , al rededor del Globo, y haciendo un 
Círculo paralelo á la Equinoccial y ó sobre 
Ja Equinoccial misma, sobre la qual se cuen
tan 360 grados hasta bolver al mismo pun
to , desde donde Se empezó , parece indi
ferente , á primera vista , comenzar á con
tar este 1.0 grado desde uno ú otro punto: 
y asi los Antiguos, como Pitheas de M a r 
sella , y otros , le fixaron en la Isla de 
Thule , que se creyó, á los principios, por 
muchos, ser la Is iandia , aunque no es asi. 

E r a t h ó s t e m s , le colocó en A h i l a , an* 
tiguo Pueblo de Afr ica , cerca de Ceuta, 
y en Cal pe, en Europa % cerca de Gi l / ra l ' 
t a r , al qual siguieron los Arabes. 

Ptolomeo , le fíxó en las Islas F o r t u 
nadas, 

Ahulfeda , famoso Geógrafo árabe , y 
otros, en el Estrecho de GibraltAt* 

Y los Chinos , en P e k í n , 
E n -
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Entre los Européor ^ unos le fixaron en 
las Islas de Cabo Verde , otros en las C a 
narias , y de éstas en la Isla del Hierro. 

Los Holanderes le tomaron en el Pico 
de Teide f en la Isla de Tenerife, una de 
las Canarias , 4 grados mas oriental que 
la del Hierro. 

Los Ingleses , siguiendo á Mercator, 
le establecieron en el Caho Lezard : los 
Portugueses, en las A n c r e s j . y los anti
guos Españoles , en Toledo, 

Estos, desde el descubrimiento de la 
A m é r i c a , contaban la longitud de Orien~ 
te á Occidente , contra la costumbre de 
los demás Geógrafos , que la cuentan de 
Occidente á Oriente : y aunque el nues
tro era el modo mas natural, y de me
nor embarazo, los demás no le siguieron. 

En tiempo del Cardenal Richetteu, se 
determinó por el unánime consentimiento 
de la mayor parte de los Matemáticos de 
l a Europa , que entre los Franceses se fíxa-
se el 1.« meridiano en la Isla del Hierro, 
la mas occidental de las C a n a r i a s , cuya 
decisión fue aprobada por su Rey L u i s X I I I . , 
y esta Ordenanza fue Ley expresa para 
ellos , cuyo uso adoptado,, se nota en todas 
las Cartas modernas, aun en las hecnas 

Tom. X I , F en 
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en las demás Nácíones, 
Sin embargo ( esto no ha estorbado que 

para sus observaciones comiencen á con
tar su longitud desde Par í s , que han es
tablecido por 1.0 Meridiano los Franceses^ 
como Ptoloméo le fixó en Ale jandr ía T pa
ra las suyas j Copérnico , en Braunsberg; 
Tico-Brahe, y Keplero, enUranehurg , y 
Longomontano, en Copenague. 

Y asi para conciliar las diferencias di
chas en quanto á la elección del 1.° M e 
ridiano , entre algunos de ios nombrados, 
se tendrá presente. 

i 0 Que J a n í o n , en sus Planisferiof, 
A^raham -Ortelh , Gerardo Mercator , el 
j o v e n , y Pedro Bertio , con otros , esta
blecieron su 1.° Meridiano en la Kla del 
Fuego , una de las de Cabo Ferde , 6.° 
45.v mar occidental que la del Hierro* 

2.° Que Roberto Dudley, a quien siguen 
los Portugueses , le colocaron en el Pico 
de las Azores 8.° i jA mas occidental que 
la Isla del Hierro. 

3.0 Que el Padre Rícciolo i con otros, 
le fixó en el Puerto de Santa Cruz , en 
la Isla de la P a l m a , una de las Canarias, 
2 grados mas oriental que la Isla del 

Que 
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4.0 Que Guillermo Élaett , en su A t l a s , 
y otros muchos Holandeses , le fixaron en 
el Pico del Teide } en la Isla de Teneri
f e ^ 4 grados mas orkntaí que la isla del 
Hierro* 

y.6* Que los Arabes íe establecieron en 
un punto 10 grados mas oriental que di
cha isla. 

6. Que Pigaset, y H e r r e r a , con otro» 
Españoles i le contemplaron en Toledo 15.0 
y 30/ mas oriental que 1̂  Isla del Hierro, 
contando indiferentemente al Oriente, ó á 
el Occidente, hasta 18o.0 que es la mitad 
de toda la longitud, lat qual, como se ha 
dicho , abraza 360.° 

7.0 Que los Franceses, en el Observa
torio establecido en F a r í s , le fixaron aquí 
22.0 y 30.v mas oriental que dicha Isla del 
Hierro. 

fisto supuesto, para facilitar la redu-
cíon , no hay mas que hacer, que tener 
presente, en las Cartas de cada uno de 
estos Autores, y Naciones, el Í.* punto 
que toman para Meridiano, y sumar ó res
tar por respecto al que se toma en la 
Isla del H i e r r o , con atención á la Tabla 
siguiente: 

F ft D i -
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Diferencia de ¡os principales Meridia* 

nos t respecto al de la Isla 
del Hierro» 

1? Meridiano por la Isía 
del Fuego, una de las 
de Cabo Verde . . . . 6.° 45.N 

r?Meiidíano de Dudley, 
por el Pico de las 
Azores 8.° 15; 

i?Meiidi(ino de ía Lia 
del Hierro o. o. 

i? Meridiano de Rhciolo, 
y otros por Palma,. 2.0 o. 

1? Meridiano de los Ho
landeses , por el Pico 
de Tenerife 4.0 o. 

1? Meridiano de Albufe-
da, y otros Arabes,. 1o.0 o. 

i? Meridiano de los E s -
parales, por Toledo, 15.° 30.̂  

10. Meridiano de los Fran
ceses , por el Obser
vatorio de París . . . 22.0 3o., j 

o 
i . 

>3 
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Hipótesis 2.a 

31. Los grados de longitud tie
nen , sobre el Equador, el mismo va^ 
los, que los de latitud (bb). 

Escolio 1.0 

Estos grados de longitud se ha
llan seaalados, en c\ Globo , ó Mapa 
universal del Mundo, sobre el Equa-
dor, y en las demás Cartas al Nor
t e , y al Medio-día. 

Observación. 

La diferencia de los Meridianos, 
o grados de longitud, es la que nos 
muestra la diferencia de tiempo. 

-Se ha dicho (h) que en los Glo-
bos, y Mapas J se señalan los Me~ 

ri~ 

(bb) Pero suponiendo á la Tierra esfé
rica , ó redonda, varían acercándose á 
los Polos ( € } . 

í 5 
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rídíanos de 10 en 10 grados, y d 
veces de í 5 en 15? y q^e aunque 
se cuentan por Jo ordinario 560, en 
realidad no son nia$ que 180 los 
que hacen Círculo entero , pues no 
son estos que resultan en los M a 
pas , mas que unos seniícirculos. 

Esto supuesto , y tomando [a 
cuenta de la división de 15 en 15, 
hallarémos que todos constiruyen 
los 360 grados, que son las partes 
en que se divide todo Círculo m i -
xímo j y el espacio que el Sol corre; 
y veremos que estos 15" grados mul
tiplicados por 24 , que son las ho
ras que componen un día natural, Q 
as t ronómico, nos dan los 300 gra
dos dichos. 

De aquí se infiere , que com^ 
pre?ndiéndoseT entre dos Meridianos^ 
el espacio de 15 grados, éste nos da 
el de una hora de diferencia de tiem
po , entre los dos Pueblos que estén 
debaxo de cada uno de estos M e r U 
díanos: y con facilidad se conocerá 
en quintas horas se anticipa, ó atra

sa 
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sa el medio-dííi en un Pueblo, res
pecto del otro 5 porque ú una Ciu
dad se aparta de otra el espacio de 
.3 Meridianos , ó 45 grados, tendrá 
3 horas antes ó después que ella, el 
medio-día; y asi es Teorema inde
fectible , que qualquier Pueblo que es
tá con otro , baxo un mismo Meridiano, 
tiene al mismo tiempo que él, el medio
día , y m.edí¿-nochs; pero si uno de 
ellos está tn ¡distinto Meridiano , dis
tinto será el me dio-dia en el uno , res
pecto del otro. 

Y por qnanto Ja diferencia de 
tiempo se conoce por la diferencia 
de longitud, pues un grado da 4 011-
nutos de hora , y i 5 grados , una ho
ra entera 5 sabiendo el Pueblo que es 
mas oriental, respecto del otro (esto 
es, el que tiene mas Jongitud), este 
tendrá el medio-día mas temprano 
que el o t ro , según los grados quede 
el distare: y al modo que por la dite-
rencía de longitud, se conoce la di
ferencia de t iempo, no podemos 
tampoco dexar .de conocer la longi-

F 4 tud, 
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tud , observando la diferencia de 
tiempo; como muestran las siguien
tes Tablas, 

Por éstas se ve, que 30 grados de 
Equadur hacen 2 horas : 45 gcadost 
5 horas : 60 grados, 4 horas, y así 
en los demás Í como se especificará 
con mayor particularidad en las de^ 
mas Tablas. 

Ta-
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Tabla de los grados de Equinoc 

cial correspondientes á los mi
nutos de tiempo, 

Grad. dcEquador. Mín. de hora. 

i . . . vale 4/ 
2 a . 

s I 2 -
4. 16. 
5 • 20. 
6 34. 
^ 38. 

32. 
9 36. 

jo. . . . . . , 40. 
Í I 44. 
1 2 . . . . . . . . . . . . . 48. 
13 52. 
M- • • 5̂ -

. . . . . . . . . . . . . 6 0 . 

r 4 -
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Tabla de los minutos de tiempô  
correspondientes á ¿os grados de 

Equinoccial,, 

Min. Grad. Min. Grad. 

T 
8 
9 

JO 

I I 
12 
J3 
I4 

o. 15. 
o. 30. 
0. 45. 
1. o. 
1. 1 $ . 

1.30. 

2. O. 
2. 15. 
2. 30. 

2.45-
3. o. 

3- ^ 
.3v30-
3-45-

16. 

19. 
20. 

21. 
22. 
23-
24. 

26. 
2^. 
28. 
29. 
30-

4. O. 

4- Í5-
4. 30. 
4. 45, 
5- o-

5- & 
5- 3o-
%: 45-
6. o. 
6. 15. 

6. 30. 
6. 45. 
f . o. 
r - 1 5 -
T' 3o-



Min. 

32-
33-
34-
35-

36. 
$?> 
38. 
39-
40. 

4 i 
42. 
43-
44-
45-

X X V I L 
Grad. Min. 
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^45-
8. o. 
8. 15. 
8. 30. 
8.45. 

9. o. 
9- *5-
9 . 30 . 
9- 45-

10. o. 

10, 15. 
10. 30. 
10. 45. 
11. o. 
I I . 15. 

46 

48 
49 
50 

S1 
52 
53 
54 
55 

58 
59 
60 

Grad. 

1. 30. 
*i 45-
2. O. 
2. 15. 
2. 30. 

2. 45. 
3. O. 

3- I5-
3- 3°-
3- 45-

4. o. 
4- JS* 
4, 30. 
4- 45-
5. o. 

V I I I . 
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VIII . 

Particular i dader que remitan por la 
*L diversa situación de los habitantes 

de la Tierra. 

Hipótesis i . * 
jo -̂.f? t'"l ?¿f-A\ Vi*i;.'.) ! 
32. La diversa situación de los 

habitantes de la Tierra, por respec
to á la diferencia de longitud; y la
titud , ha obligado á dividirlos en 
tres clases; á saber , Psriecos, Ante-
eos ; y Antípodas. Fig. 2.* 

Definición 1.* 

33. Veriecos, son los que tienen 
una misma latitud , ó están en un 

•mismo Círculo de latitud , ó para
lelo , y en el mismo Aíeridiano , pe
ro en este mismo Círculo distan en

tre 
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t i c sí 180? (ce), a. b. edrig. 2.a (*). -f-

Definicion 2? 

34. Antéeos son los que están en 
el mismo Meridiano , ó Círculo de 
longitud, y tienen también la mis
ma latitud , ó distancia de la E q u i 
noccial y pero anos ácia 'el Septen

trión, 

(ce) Estos llamados Periecor a. b, c. d. 
de una palabra ¿¡Wé-^a, que significa, que 
habitan al rededor, tienen un mismo Po-
lo i. k , un mismo clima, unas mismas 
Estaciones del año: para unos , y otros 
crece, y mengua el dia, á un mismo tiem-
po ; pero se diferencian en que quando 
es medio-día para unos, es inedia noche 
para otros. 

(*) Tales son los que habitan en elltsmo 
de Panamá , ó en las Islas Galápas , ó 
Galápago*, respecto de los de la Península 
de la India Occidental^ é Isla de Ceilan, 
y por el contrario. 
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trion, y otras acia el Medio-día (dd), 
a. c. b. i . { * ) . 

(dd) Estos a. c. b. d , que se llaman 
Amecos de una palabra griega , que quie
re decir que están á lo opueriOjiitnen, á un 
mismo tiempo, el día , y la noche , y so
lo se diferencian en que quando unos tie
nen el Verano, y el mayor dia , los otros 
tienen el menor , y el Invierno: quando 
linos la Primavera i otros el Otoño , y al 
contrario. Asi los que habitan Pueblos en 
la pane septentrional a. i. b, están en E s 
tío y mientras los que están en la meridio
nal c, J{. d. tienen el Invierno. 

(*) Taíes son los habitantes de la A r a 
bía F c i ñ , respecto de ios de la Isla de 
Madagascar , y por el contrario. 

De-



X X V I I , 95 

Definición 3.a 

35:. Antípodas son los que están 
dianietralmenie opuestos i esto es, 
pies contra pies (ec) , e. f. g, h. (*). 

í x . 

(ee) Estos e. f. g. h. en su dia, y no
che , y en todas las Estacione* del año se 
oponen, excepto los que están en la Equi-
noctal o* n. que conviniendo en todo , se 
diferencian solo en que es medio día pa
ra unos , quanda es media-noche para 
otros. 

De todo lo dicho se infiere, 1.0 que 
los Periecos tienen unas mismas Estacio
nes , y.las horas Contrarias. 

2.°' Que los Antéeos1 tienen unas mismas 
horas, y las Estaciones contrarias. 

3.0 Que los Pueblos del Equador no 
pueden tener Antéeos , sino solamente A n 
típodas1 , que respecto de ellos se pueden 
llamar Periecos; pero estos Antípodas tie
nen todas las cosas semejantes, excepto 
que quando los unos tienen el dia, tienen 
los otros la noche. 

4 0 Que los habitantes de los Vohs i. 
k, no podrían tener Periecos , sino íola-

tnen -
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IX. 

Otras particularidades que resultan-por 
la diferente situación de los habitantes 

de la Tierra y respecto d la Esfera 
en que se hallan» 

Observación. 

Los habitantes de la Tierra, en 
sus diferentes Zonas • se pueden divi
dir en 7 partes. 

De 

mente Anteccs , los quaies se podrían mi
rar tomo Antípodas , por quanto el Para
lelo en que estos Pueblos habitarían, no 
es un Círculo, sino un pumo. 

Mucho tiempo hace que se dudaba que 
realmente hubiese A n t í p o d a s ; pero se ha 
conocido ya evidentemente , hace mas de 
3 Siglos , Ja real existencia de ellos. 

(*) Estos se llaman entre los Antiguos 
Antfctoms : tales son los habitantes del 
Reino de Chile , en América , respecto ios 
del Mogol, cerca del Ganges , y mas pro
piamente los de la China en A s i a , y al 
contrario. 
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De la i.a son los que habifan 

directamente debaxo de la Equinoc
cial > que son los que están en la 
Esfera recta , los quales tienen por 
Zenit á la misma Bqumocctal , ó 
Equad&r, y á cada uno de los Polos 
sobre el Horizonte 

De la 2.a son los que habitan en
tre el Equador , y Trópicos, que son 
los que están en la Esfera ohliqaa. 
Jos quales tienen su Zenit entre el 
Equador, y uno de los Trópicos, ele
vado el Polo de su Horizonte , des

de 

(*) Estos son todos los que habitan en 
medio de la Zona Tórrida (13) (n). 

A estos les nacen , y se ponen todas 
las Estrellas , las quales todas les son v i 
sibles. Tienen un perpetuo Equinoccio : dos 
veces al afio tienen al Sol perpendicular, 
una quando entra en el Signo de Artes, 
y otra quando va al de L i b r a . Tienen a 
Estíos , y dus Inviernos en el año , dos 
Primaveras, y dos Otoños. Son Atciosi 
dos veces al a ñ o , y en el resto de este 
*on Ampscios» 

Tom. X U G 
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de el t." hasta el 23I grado de la
titud (1). 

De la 3? clase son los que ha
bitan debaxo de los Trópicos de Cán
cer , y Capricornio ; de modo, que 
tienen por Zenit cada uno al mis
mo Trópico, cuya altura de Polo es 
igual á la máxima declinación del 
Sol (2). 

De 

(1) Estos son todos los que habitan en
tre el Equador , y los Trópicos de Cáncer, 
y Capricornio (13) (n). 

A estos todas las Estrellas les son vi
sibles, excepto algunas pocas, ácia los P o 
tos : 2.0 tienen los dias algo desiguales: 
5.0 dos veces al afio tienen al Sol per
pendicular , pero fuera de los Equinoccios» 
Tienen dos Estíos, y dos Inviernos, uno 
mas frió que otro: 4.° su mayor dia , y mas 
larga noche pueden llegar hasta 13 hora» 
y media: son Amfiscios t y dos veces al 
afio, A se i os, 

(2) Estos son todos los que habitan de
baxo de los Trópicos , compreendidus , en 
ellos, muchos de los Pueblos situados ea 
la Zona Tórrida [11) (n). 

A estos todos ias Estrellas les son ví< 
si-
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De la 4.* dase son los que habi

tan en qualquicra de las Zonas tem
bladas 7 y que tienen su Zenit entre 
uno de los 'Trópicos , y Círculo po
lar árctico , ó antárctico , desde la al
tura de Polo de 24 grados , hasta 
los 66? y 3 0 / (*) . 

De 

«ibles, á cada uno respecto de su Poloi 
2.0 coníbrtne se llega el Sol á su punto 
vertical, se van haciendo mas largos los 
dias, y las noches mas cortas, y al con
trario , conforme se va apartando : 3.0 es
tos no tienen mas que una vez ai año al 
Sol vertical 5 los septentrionales , quando 
llega al Signo de Cáncer , y los meridio
nales quando va al de Capricornio: 4.0 tie
nen un Estío, y un Invierno: 5.0 son ^x-
ciat una vez al año , nunca Amfiscios, pe
to siempre, excepto en un dia , son Hete-
roscios. 

(*) Estos son todos los que habitan en 
las Zona* templada (16) (p). 

A estos se les ocultan muchas Estre
llas, que, en tal disposición de Esfera, nun
ca pueden ver: 2.0 tienen mucha obliqui-
dad en su Estera, y ios alas muy des
iguales: 3.0 nunca ven al Sol en su Zenity 

G 2 ó 
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De la 5? clase son los que ha

bitan en qualqniera de los Círculo* 
polares < ácía el fin de las Zonas tem* 
piadas y y principio de las frías 7 y 
que tienen su Zenit en el mismo 
Cí rcu lo /Wá^, cuya altura de Polo 
es de óóf grados (*).. 

De 

ó sobre sus cabezas: 4.0 tienen un Estío, 
y un Invierno, pero"des¡gu^ies, á propor
ción de su distancia de los Trópicos : 3.* 
qüartta mayor latitud tienen , mas áspero 
es su Invierno, y por el contrario : 6,° es
tos son siempre Heieroscios, 

(*) Estos son todos ios que habitan en 
los mismos Círculos Polares {16) (p). 

A estos se Jes manifiestan todas las E s 
trellas respectivas á su Trópico*. i,Q su dia 
mas largo es en el Estío de 24 horas; y 
su noche es de las mismas, en el Invier
no : ^.Pídps veces, en el año, tienen el Sol 
como poniéndose, y naciendo, rayando 
su centro con el Horizonte: 4.0 tienen un 
Est ío , y un Invierno , y este rigoroso: 
5,0 son Heterosciosx y un día , en el año, 
Perisciot , quando el Sol está en uno de 
los Trópicos, 
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De la 6? clase son los que habi

tan entre uno de'los Círculos po
lares ̂  y sd respectivo Polo-, y que 
tienen su latitud desde el 6 6 | gra
dos , hasta los 90 (*). 

De la 7? y última ciase son los 
que se imagina habitar en los Polos, 
á los quales tienen por Zeni t , y se 
dice estar en Esfera paralela. 

(*) Estos son todos los que tienen su 
entre uno de ios Circuios Po/arrr, 

y su Polo , y habitan en las Zoms 
F r í a s (19) ( r ) . 

A estos, pocas Estrellas les son visibles: 
5.0 tienen el Equinoccio miéntras el Sol 
entra en A r i e t , y en L i b r a : 3.0 tienen 
un día en el Est ío , de muchos dias con
tinuos , y de otros tantos la noche: 4.0 El 
Invierno es, en esta posición de Esfera, r i 
gorosísimo: 5.0 son Perrrcios , y ven su 
iombra circular, al rededor de sí. 

G 3 X. 
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Cortochrítentos del Globo terrestre. 

Teorema i f 

36. Conocida la latitud, y lon
gitud de un Lugar , se tiene su ver-
dadcrá situación. 

Demostración. 

La latitud es el arco comprecn-
dido enrte el Equador y y un Círcu
lo paralelo f 28 ) , y la longitud el 
espacio comprcendido entre el pri
mer Meridiano, y el de un Lugar (29), 
es a i , cmé el Equador con el Me~ 
ridiana * hace dos ángulos rectos (7); 
hiégd r.imbien el paralelo, ó grado 
de latinid del lugar propuesto, ha
rá ángulos rectos con su Mtridiano, 
ó grado de longitud , y en su inter
sección se hallará precisamente la 
verdadera situación del Lugar, cuya 
longitud, y latitud se solicita. 

Co-
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Corolario i.0 

Del mismo modo, conocida la 
situación de un Lugar, se sabe su 
longitud , y latitud * respecto que 
dicha situación es el punto de la 
sección de los dos Círculos de lon
gitud , y latitud. 

Corolario 2.0 

Luego en toda la superficie de 
la Tierra no se pueden dar dos Lu 
gares que tengan á un tiempo la 
misma longitud , y latitud, de una 
misma especie. 

JEscoHo* 

Si esta intersección fuere del pri
mer Meridfano con el Equador , no 
tendrá el tal Lugar longitud, ni la
titud alguna. 

G 4 Teo-
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Teorema 2.0 

3 7. fiivídiendo el Eqmdor al GIo^ 
bo, en dos Kemisferios , septentrio
nal i y meridional ( 5 ) ; todos los 
Pueblos que se hallen en qualquie-
ra de estos Hemisferios, no podrán 
tener mas que 90 grados de latitud, 
y los que se hallaren debaxo del 
Eqmdor , no tendrán latitud alguna. 

Demostración. 

El Equador es un Círculo máxi
m o , distante por todas partes, 90 
grados, de los Polos (5) j es cierto, 
que no se puede hallar Pueblo, que 
no esté compreendido entre el Equa
dor , y cada uno de los Polos: lue
go no se podrá hallar Pueblo que 
tenga mas que 90 grados de latitud. 

2.0 La latitud es el arco de Me
ridiano compreendido entre el Equa
dor y y un Lugar (28)5 es claro que 
el Equador $J:VQ de común medida 
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pará la latitud de ambos Hemisfe
rios 7 y es desde é l , desde donde se 
comienza á contar: Inego los Pue
blos que se hallaren debaxo de él, 
no tendrán latitud alguna. 

Teorema 3.0 
58. La latitud de todos los Pue

blos que se hallan en la Zona, tórri
da, no puede exceder de 23 grados, 
750 minutos , en ambos Hemisfe
rios ; y la de los demás Pueblos, si
tuados fuera de esta Zona , es preciso 
que exceda á dicha latitud, sin po
der ser menor. 

Demostración. 
La Zona Tórrida es el espacio com-

prehendido entre los 2 Trópicos ( i z ) , 
distante cada uno del Equador 23 gra
dos, y 30 minutos; luego la latitud 
de los Pueblos situados en dicha Zo
na, no podrá exceder de 2 3 grados, 
y 30 minutos : por consiguiente, 
apartándose los Trópicos 23 grados, 
y 30 minutos del Equador , todos 

los 
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los Pueblos situados fuera de ellos, 
podrán exceder á dicha latitud , y 
jamas la podrán tener menor que 25 
grados, y 3 o minutos. 

Corolario i,0 
Los Pueblos situados debaxo de 

ios Trópicos, no podrán tampoco te
ner mayor, ni menor latitud, que 
23 grados, y 30 minutos. 

Corolario 2.0 
La latitud de los Pueblos, que 

se hallan debaxo de las Zonas tem
pladas , no puede exceder de 66 gra^ 
dos, y 30 minutos, ni ser menor 
que 25 grados, y 30 minutos, res
pecto que éstas son los espacios 
comprcendidos entre los Trópicos, y 
los Círculos polares ( 1 4 ) , distantes 
los primeros 23 grados, y 30 minu
tos del Equa.lor, y los segundos 66 
grados, y 30minutos. 

Corolario 3.0 
Tampoco los PucDlos situados 

de-
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dcbaxo de los Círculos polares , po-» 
drán tener mayor, ni menor latitud, 
que 6 6 grados, y 30 minutos. 

Corolario 4,0 
La latitud de los Pueblos , que 

se hallan en las Zonas frias, no pue
de exceder de 90 grados, ni ser me
nor que 6 6 grados, y 30 minutos, 
respecto qüe éstas son los espacios 
compreendidos entre los Círculos 
polares, y los Polos distantes los 
primeros 6 6 grados, y 30 minutos 
del Equador , y los segundos 90 gra
dos. 

Teorema 4? 
Dividiendo el Meridiano al Equa~ 

dor en ángulos rectos, y al Globo 
en dos partes iguales , una oriental^ 
y otra occidental (7), todos los Pue
blos que se hallaren situados en la 
parre oriental, tendrán tanto mayor 
longitud, quanto mas orientales fue* 
ren. 

Demostración, 
Siendo la longitud , el arco del 

pa-
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paralelo comprcendido entre el i ? 
Meridiano, y el Meridiano de un 
qualquier Lugar ( 2 9 ) , y contándose 
esta , de Occidente á Oriente , desde 
1^ hasta 36o.0 (aa) : es claro que 
quanto mas Oriental se hallare qual-
quier Pueblo, tendrá mayor longitud, 
que otro que se hallare menos Orien
tal: y los Lugares situados baxo del i.0 
Meridiana , no tendrán longitud al
guna. 

Corolario i,0 

Los Lugares situados á la una 
ó á la otra parte del Equador, ba
xo de la misma latitud, precisamen^ 
te tienen mas ó menos longitud, 
según su mavor ó menor distancia 
del 1? Meridiano, contándole ácia el 
Oriente. 

Corolario 2.0 

Y los Lugares situados cerca del 
1? Meridiano, por la parte Occiden
t a l , tienen la mayor longitud po
sible: porque es aqui donde acaba 
el cálculo de longitud (aa). 

Co-
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Corolario 3.0 

También los Lugares situados 
cerca del 1? Meridiano, por la parre 
Oriental tienen la menor longitud, 
por ser aqui donde empieza á con
tarse ésta (aa). 

Teorema 5,0 

40. Dividiendo el Horizonte al 
Globo en dos partes iguales, una 
superior, que vemos, v otra infe
r ior , que no vemos (8), todos los 
Pueblos que se hallen en el Htmis-
feiio inferior, han de tener la misma 
latitud que los del superior. 

Demostración, 
Habiendo dos suertes de Hor i 

zontes , uno racional, y otro sen
sible , y dividiéndose aquel, en rec-
toY paraleloy y ohliquo, r esultan tres 
distintas posiciones de Esfeia, que 
*On, recta^ paralela, y oblicua, 

1? 
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1. ° Será recta la posición de lá 

Esfera , quando los Polos del Man
do A. B , Fig, i ? , estén en el Ho
rizonte 5 y el Zenit C , y Nadir D. 
en el Equador C. D , porque Hori
zonte recto es el que corta al Equa
dor en ángulos rectos, y pasa por 
los Polos del Mundo. 

2. ° Será paralela siempre que el 
Horizonte, Elg, 2 ? , esté en el Pla
no del Equador E . F , y los Polos 
G. H. sirvan de Zenit^ y Nadir, por
que Horizonte paralelo es el que 
se junta de tal manera con el Equa
dor , que viene á servir éste de Ho
rizonte. 

3.0 Será obliqua mas ó menos, 
á proporción que uno de los Polos 
A . Ftg. 3?, esté mas ó menos ele
vado sobre el Horizonte B. C , y 
el otro D. mas 6 menos debaxo de 
é l , porque Horizonte obliqua es el 
que corta obliquamente al Equador, 
haciendo dos ángulos, uno agudo, 
por un lado, y otro obtuso , por 
el otro. 

Es-
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Esto supuesto 7 los Pueblos que 

se hallen en el Hemisferio inferior, 
según la definición del Horizon
te (8), han de tener la misma la
titud . la qnal debe variar á propor
ción , que la Esfera se diferencie en 
sus diversas posiciones, 

1.° Si la Esfera es recta y según la 
difinicion del Horizonte, ninguno 
de los Pueblos, que se hallen en 
el Hemisferio inferior A . D . K F i g , i? 
ha de tener latitud alguna, como ni 
tampoco los del superior A. C. B, 
por razón de quedar el Equador, sir
viendo de Zemt en ambos Hemisfe
rios , y los Polos A . B, no tener ele
vación alguna T sobre el Horizonte, 

2 ° Si la Esfera es paralela, to
dos los Pueblos desde el Bquador 
E. F , á cada uno de los Polos G. 
H , en ambos Hemisferios E. G. F. 
y E. H. F, han de tener su respec
tiva latitud j por contarse ésta, des
de el Equador al Lugar, y quedar 
este de común medida, para deter
minar la latitud de ambos Hemisfe

rios, 
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r íos; la qnal no podrá ser menor 
de 9 0 ° por hallarse sirviendo los dos 
Polos G. H . de Zenit, y Nadir , y 
disrar estos mismos 90.0 del Hor i 
zonte E. F. 

3.0 Pero si la Esfera es ohliqua7 
á proporción de su oblicuidad, ha 
de ser la diferencia de latitud, tan
to en el Hemisferio septentrional 
B. A . C, t lg. 3.a , como en el me
ridional B. D. C. 

Teorema 6? 

41. La latitud es siempre igual 
á la altura de Polo. 

Demostración. 

1? La distancia de un Lugar al 
Equador y se llama latitud ( 2 8 ) , y 
la distancia del Polo al Horizonte, 
se \hmz altura de Polo; es asi que 
un lugar no puede apartarle del Equa* 
dor, sin que se acertjue al Polo i lúe* 
go el Polo se aparta tanto del Ho^ 

11-
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xízonte , como el Lugar se aparta 
del £quador4 

2^° La elevación de Polo es el 
ardo de Meridiano i compreendido 
entre el Horizonte ̂  y eí Polo* Exem-
plo sea ^ Ftg. 4.» , A . B * el Equa* 
dor i ó línea equinoccial-

C. G. El Bxe del Mtrndo* 
C. El Polo septentrional* 
A . & C B* El Meridiano* 

El tíorizontet 
El Zenit, ó el punto, que co

rresponde á Un Lugar sobie ia Tierra. 
El Arco A* D. es la latitud de 

este pnnco; digo que esta latitud es 
igual á C F* altura de Polo de este 
Lugar, porque constando que A , el 
Bquadori dista de C, el Polo, 9o. gra
dos i y que el Meridiano A . D* C. B. 
contiene í 8 d grados , la distancia 
del Lugar ¿{Horizonte E , ó F7 
ha de ser de 90 grados? esto es en 
ia Esfera paralela^ 

En la Esfera retid se hallan los 
dos Polos en eí Horizonte, y apar
tándose de este Círculo se ve ele-

T o m . X L H Var-
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vaise d Polo tanto sobre el Horl* 
zonte, como éste se aparta del Equa~ 
dor, porque siendo la distancia, del 
Lugar al Horizonte ^áz 90 , grados^ 
se gana por la otra parte del Polo, 
lo que se pierde por la distancia, del 
Ecuador: en efecto en la Esfera obli* 
qui y si la latitud A. es de j o , 
grados, la distancia del Lugar DT al 
Polo C , será de 4.0, grados T siendo 
la una T complemento de la otra: es 
asi que la distancia del Lugar !>, al 
Horizonte- E T ó F, es de 90 grados, 
luego la altura de Polo C F, que 
es ei complemento del Lugar DT á 
este punto C , será de 50 grados, 
igual á la latitud A . D . 

Corolario. 

Luego conocida la altura de Po
lo de un Lugar qualquíerá, se tic" 
ne su latitud. 

Usof 
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Usos del Globo Ttrrestre. 

Problema 1.0 

42, Hallár ía longitud de un L u 
gar propuesto.. Sea eí Lugar pro
puesto Madrid 4 

Solución. 

Para hallar esta longitud doy 
bueltas al Globo 1 hasta que este lu
gar se halle debaxo del Meridiano, 

^0' Noto el grado de Bquador, 
que á este tiempo se halla también 
debaxo del dicho Meridiano : digo 
que este grado es el de la longitud. 

Demostración* 

La longitud de un Lugar no es 
otra cosa que el arco de Bquador, 
compreendido entre el i.0 Meridia
no i y el Meridiano de un Lugar: es 
asi que en este caso el Meridiano del 

H % Glo-
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Globo, sirve de Meridiano del L u 
gar, luego la distancia de éste al p r i 
mer Meridiano, la qual denota el 
grado de Equador, que se hal/a de-
baxo del mismo Meridiano, será la 
verdadera longitud de este Lugar. Es
te grado será el 14« y 20/ luego 
la longitud de Madrid es 14 grados 
y 30 minutos. 

Problema 2.* 

45, Hallar la latitud de un L u 
gar propuesto. Sea el Lugar propues
to el mismo Madrid. 

Solución. 

Colocado el Lugar debaxo dél 
Meridiano , noto el número de 
grados que se halla en el dicho Meri* 
diam , desde el Equador y hasta el 
punto correspondiente á este Lugar: 
digo que este grado es el de su ver
dadera latitud. 
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Demostración. 

La latitud de un lugar, es el arco 
compreendído entre este Lugar, y 
el Equador: en el caso propuesto, 
el arco compreendído entre este Lu
gar y el Equador, es de 40 grados 
y i f minutos , que es el grado que 
se halla en el Meridianoluego és
ta es la verdadera latitud de dicho 
Lugar, 

Escolio* 

Con mayor facilidad se puede 
conocer la longirud , y latitud de un 
Lugar por las Tablas puestas i este 
fin. 

Corolario. 

Luego colocado el grado de lon
gitud de un Lugar debaxo del Me
ridiano del Globo , y contando , en 
este Círcuío, eí grado de latitud co
nocida, se hallará, en la intersección, 
el dicho Lugar. 

H i E s -
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JiseoUo, 

Tomando con un compás Ja áls? 
tancia de dos Lugares, y traspasán
dola sobre el Equador se puede tener 
la distancia de estos dos Lugares, 
pues contando los grados que com-
preende , y multiplicando cada gra
do por t f %t dará en leguas españolas 
la distancia que se busca: si se mul
tiplica por 25, dará dicha distancia 
en leguas francesas, si por 1 ^ en mj^ 
lias alemanas , &c. 

Problema 3,9 

44., Conocida la longitud y latí^ 
tud de un Lugar, hallar los Periecos, 
Antéeos, y Antípodas de este Lugar. 

.Sea el LL15ar ptopuesto Mtdrid, 

. Solución. 

i.0 Coloqúese este Lugat debaxo 
del Meridiano. 

Ten-
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a.0 Téngase cuidado con su lon

gitud, y latitud, 
3.0 Dese bueltaal globo contando 

18o grados sobre el Equador, desde 
el punto de longitud ilei Lugar pro
puesto, 

4.* Póngase este punto donde aca
ba Ja cuenta de l o s : 80 grados deba-
xo del Meridiano ; y el grado corres
pondiente i la latitud del Lugar an
terior , esc será el punto pertene
ciente á los Perkcos de este Lugar. 

Demostración. 

Los Periecos son los que tienen 
una misma lat i tud, pero con la di-
ferencia de 1 So grados de long. ($ i ) : 
es evidente , que en el movimiento 
del Globo se han contado los dichos 
180 grados de long.; luego el grado 
de lar. correspondiente á éste de lon
gitud , que se halla en el Meridiano 
del Globo, que pasa á ser Meridia
no de este Lugar , será el verdadero 
de los Periecos de Madrid, 

H 4 Co-
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Corolario i , 0 

Luego por la misma razón , rcs^ 
pecto de los que se hallan en el mis^ 
mo Círculo de latitud que Madridy 
pero con la diferencia de 180 gra^ 
dos de longitud , será este Pueblo 
Perleco de los otros, 

Corolario a.0 

Es evidente, que contando 180 
grados, sobre 1 4 , y 20 minutos, 
que es la longitud de Madrid, roí
dos los Pueblos que se hallaren en 
el grado 4.0 , 7 25 minutos de lati
tud , á distancia de 194 grados, y 
20 minutos , serán Periecos de Ma
drid j ío que sucede á los que na
vegan en el Mar Pacifico , entre la 
América , y el 4*& > ^cia esta parte? 

Corolario g,0 

Conocidos los Pmscos de un Lu» 
m 
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gar, tal como Madrid , se tiene al 
punto el correspondiente de los An
téeos de dicho Lugar, contando, en 
la parte meridional del Equador, tan
tos grados de latitud sobre el Me
ridiano , como tiene el Lugar pro
puesto *. y asi, los Antéeos de Ma~ 
drid , serán los que naveguen en eí 
Qecéano meridional, en las Costas de 
Africa, i la altura de 4 0 grados, y 
25 minutos, y 14 grados, y 2 0 mi" 
ñutos de longitud. 

Corolario 4.* 

Luego los Antéeos de un Lugar 
son los que están en el mismo Cír
culo de longitud , y tienen la mis
ma latitud que los del tal Lugar, ex
cepto que unos la tienen ácia el Sep
tentrión , y otros ácía el Medio
día (34) . 

Co-
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Corolario 5.0 

Conocidos los Períecos, y Ante* 
eos de un Lugar , se tienen \o% An
típodas de esre Lngar, contando so
bre el Meridiano, respecto de Ma* 
dr id , de la parte de allá dd Equa-
dor, el mismo número de grados, 
que se cuenta para la latitud de es
te Lugar , con la diferencia de 180 
grados de longitud : de este modo, 
los Antípodas de Madrid, serán al
gunas islas en el Gran Mar del Sud. 

Corolario 6,° 

Luego los Antípodas de un L u 
gar qualquiera están diametralmen-
tc opuestos (35). 

Pro-
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Problema 4.0 

45'. Hallar la hora que es en un 
Lugar, sabida la que es en otro Lu
gar propuesto. 

Sea el Lugar propuesto Madrid, 
y Constantinopla la Ciudad cuya ho
ra se solicita. 

Solución, 

V n Coloqúese el Lugar propues
to debaxo del M e r i d i a n o , después de 
haber elevado el Polo , según la la
titud de este Lugar, 

2.0 Póngase la Aguja del Círcu
lo horario (g) sobre la hora que sea 
en ej tal Lugar al tiempo de la ope
ración, 

3,0 Dése bueíta al Globo hasta 
que Constantinopia e t̂e debaxo del 
Meridiano h y siguiendo la Aguja el 
movimiento del Globo , señalará la 
hora cjue es en el Lugar que se busca. 

De-
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Demostración. 

i? El Globo, por su movímícn-» 
to de Oriente á Occidente , denota 
d movimiento diurno del Sol, al re
dedor de la Tierra, y en este mo
vimiento viene á ser el Meridiano 
del Globo, Meridiano del Lugar cu
ya hora se sojicira , luego el punto 
que se halláre debaxo de éi , quan-
do sea determinada hora en otro 
Lngir , denotará la que es en este. 

2? En cada hora corre el Sol i j 
grados de Ecuador^ por su movimien
t o diurno, y en 24 horas los 360 
grados, que hacen el Círculo en
tero de la longitud ; por consiguien
te cada grado le anda en 4 minutos 
de tiempo: luego quantas veces hu
biere 1 Í grados de distancia del L u 
gar propuesto, al otro cuya hora 
se solicita, tantas horas tendrá el 
tal Lugar anticipada, ó atrasada la 

ho-
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hora que es en el otro ( ^ i ) : lue
go sí dista 30 grados, tendrá 2 ho
ras de diferencia; si 45 grados, 3 
horas , y si 60 grados , 4 horas, co
mo se ve ea las Tablas siguientes. 

.or 

• 
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Tabla de las horas que compreen-

den los grados de la Equinoccial, 

Hor. Grad. Mor. Grad. 

2 I O . 
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NOTA» 

Las 2 Tablas que siguen, sirven 
la 1.a pata convertir grados, minu
tos , y segundos de la Equinoccial 
en horas, minutos, y segundos de 
tiempo j y la 2^ para convertir ho
ras, minutos, y segundos de tiem-
pn , en grados , minutos, y segun
dos de la Equimceiah 

Tom, X L K (a lapag, 126.) T a -
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Tabla di la conversión de iorar, minutot t y segundo/ 
dos de 

Grados. 

Minutos. 

Segundos, 

i 
3 
3 
4 

6 

7 
8 
9 

IO 
11 
12 

13 
»4 
15 
16 
27 
18 

Horas Minutos. 

Minutos.. Segundos. 

Segundos.. Terceros, 

4 
8 

1 2 

16 
30 
24 

28 
32 
36 
40 
44 
48 

52 

o 
4 
8 

12 

Grados. 

Minutos. 

Segundos. 

3i 
32 
33 
34 
35 
3« 

57 
38 
39 
40 
4i 
4» 

43 
44 
45 
46 
47 
48 
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la Equinoccial , tn horas , minutes , y según* 
tiempo. 
Minutos, 

Segundos. 

Terceros. 

4 
8 

11 
16 
20 
24 

28 

36 
40 
44 
48 

Grados. 

70 
80 
90 

100 
n o 
120 

130 
140 
150 
160 
170 
180 

Horas.,.. Minutos, 

9 
10 
10 
12 
13 

40 
20 

O 
40 
20 

O 

40 
30 

O 
4 ° 
20 
o 

52 
56 
o 
4 
8 

i * 

190 
200 
2x0 
3 2 0 

23O 
24O 

12 

14 
14 

l6 

40 
20 

O 
40 
SO 

O 



Grados. 

Minutos. 

XXVII. 
Horas.... Minutos, Grados, 

Minutos. SegundosJ Minutos 

Segundos- Segundos. Terceros. 

19 
20 
21 
22 
23 
24 

16 
20 
24 
s8 
32 
36 

Segundos. 

49 
?o 
51 
52 
53 
54 

> 
MiO' 

Seg' 

3 
3 
3 
3 
3 
3 

2^ 
2(5 
27 
38 
29 
30 

40 
44 
48 

52 

o 

55 
5<í 
i7 
58 
59 
60 
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Minutos. 

Segundos Grados 

creeros. 

Horas. 

16 
i? 
18 
18 
19 
20 

20 
21 
22 
22 
»3 
54 

Minutos. 

40 
so 
o 

40 
20 

O 

40 
20 
o 

40 
20 
C 



xxvn. 
N O T A . 

Dispuesta, y explicada esta Ta
bla , como se advierte por la ad
junta nota , resta dar razón de la 
2?, como indica la nota de la pág. 
129. 
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N O T A * 

Estás Tablas son muy fáciles de 
compreender: la presente está dis* 
tiibuida en 2 colunas; la primera, 
de los grados, minutos, y según* 
dos de la Equinoccial, y la segunda, 
de las horas, minutos y y segundos 
que le corresponden T cuya declara
ción se maniíiesta por los títulos de 
la Tabla en su cabeza: la coluna de 
los grados desde el 70 en adelan
te hasta los 360, tiene ai lado la 
correspondiente de horas, y minu
tos. Exemplo se quieren convertir á 
tiempof 18 grados, 10 minutos, i f 
segundos de Equinoccial: para esto 
busco en la primera coiuna los i S 
grados, y hallo que les corresponden 
1 h o r a , y 12 minutos j tomo allí 
mismo los 10 minutos, que me dan 
40 segundos y tomo fuego en la 
misma coluna los 1 $ segundos, y 
veo que me dan 1 segundo, lo 
qual sumado, me dará Ji hora, i z 

m i -
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minutos, y 40 segundos de tiempo, 
que correspodiden á 18 grados , 10 
minutos, y 15 segundos de Equi
noccial: la razón es, porque cada 
grado de Equinoccial vale 4 minutos 
de hora; cada minuto vaíe 4 segun
dos, y cada segundo 4 terceros. 

-nebhr. nts OT* b 1̂ 
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N O T A , 

E! fundamento de esta Tabla es 
contrario al de la anterior; ed esta 
se toman las horas de tiempo, en la 
1? coluna á la izquierda, é inmedia
tamente se encuentran los grados 
correspondientes. Los minutos de 
tiempo se toniaü en ia colííua 3? ó 
5 / , al lado se ven los grados, y mi 
nutos que les pertenecen : los segun
dos se toman del mismo modo en 
la coluna 3.a y 5.a, y en su lado pró
ximo , se ven ios minutos, y segun
dos de la Equinoccial que Ies corres
ponden. Exempio J se quieren con
vertir en grados^ minutos, y segun
dos de i í^mocí ' /W 12 horas j para es
to tomo en la í.* coluna de dicha 
Tabla las 12 horas^ y veo á sü lado 
en la 2.a colana 1S0V, romo en la 3? 
Cóluna los 15/ que me dan en la 4.% 
3. y 45; í y después tomo en la co-
l^na 5.a los 39.M, y veo que me dan 
9. , y 4 5 - ° , y sumando estas tres par
c a s hallo 183.0 , 54/ y 45> 

3W, X L i Ta 
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130 

Tabia de ¡a conversión de horas, minutos y se" 
< gundos de 

Horas. 

9 
10 
11 
12 

'3 
14 
1? 
16 
i? 
i3 

Grados. 

15 
30 
4? 
60 
75 
90 

10; 
1 20 
135 
150 
165 
180 

195 
2 ro 
3 2 J 

24O 
255 
27O 

Minutos. Grados. 

Segundos. Minutos. 

Terceros, i Segundos* 
• 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

7 
8 
9 

10 
11 
12 

13 
14 

18 



gundos de tiempo , en grados, minutos , y se- rr 
•^luinoccial. 

Minutos. 

segundos. 

creeros. 

15 
30 
4J 

o 

30 

45 
o 

3o 
45 

o 

15 
3o 
45 

o 
35 
3o 

Minutos. 

Segundos. 

Terceros. 

31 
32 
33 
34 
35 
36 

37 
38 
39 
40 
4 i 
42 

43 
44 
45 
46 
47 
48 

Grados. Minutos. 

Minutos. Segundos. 

Segundos. Terceros. 

9 
9 
9 

10 
10 
10 

10 
11 
11 
11 
t r 
12 

l 2 

45 
o 

ü 
30 
45 

o 

15 
30 
45 

o 
15 
30 

45 
o 

15 
3° 
45 

o 



t ^ 2 
Hio?as. Grados. Minutos. Grados. 

Segundos. 

Terceros. 

Minutos. 

Segundos. 

19 
20 
21 

24 

285 
30O 

530 
345 
360 

»9 
20 
21 
22 
23 
24 

2? 
25 
27 
23 
29 
30 

37? 
390 
4 ° ) 
420 
43 í 
450 

2? 
26 
27 
28 
29 
SO 



Minutos. I Minutos, 

Segundos.' Segundos, 

"^erctrosu Terceros. 

45 
o 

*5 

45 
o 

15 
30 
4? 

o 
M 
30 

49 
50 
51 

53 
54 

55 

57 
58 
59 
60 

133 
Grados. Minutos. 

Minutos. Segundos. 

Segundos. Terceros. 

Jtat 

13 
12 

n 
13 

13 

14 

15 
30 
45 

O 

30 

45 
o 

'5 
30 
45 

o 
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Escolio, 

Estas horas serán anticipadas, si 
el Lugar, cuya hora se solicita , fue
re mas oriental que el o t ro ; y serán 
atrasadas, si el tal lugar fuere occi
dental, respecto del primero. 

Corolario i? 

Luego en un instante son todas 
las horas. 

Corolario 2? 

Luego todos los Lugares que 
se hallen debaxo^ del mismo Meri~ 
diano de un lugar propuesro, aun
que tengan distinta latitud, tendrán 
todas las horas á un mismo tiempo. 

Co-
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Corolario 3.0 

También los Lugares que se ha
llen baxo del mismo Meridiano, con 
la diferencia de 180 grados , ten
drán las mismas hotas á un tiem
po, y la diversidad estará solo en 
que quando los unos tengan las 9 
de la mañana, tendrán los otros las 
9 de la noche. 

Corolario 4 ? 

Por esta razón los Periecos ten
drán mutuamente á un mismo tiem
po las horas, respectivamente unos 
de otros, excepto que para los unos 
serán de dia , y para los otros de 
noche (ce). 

Corolario 5? 

Los Antéeos al contrario, ten
drán las horas á un mismo tiempo, 
como también el dia y la noche, á 

1 4 un 
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aunque estén en estaciones opuestas, 
los UDOS , respecto de los otros, y 
diferencien en quanto á los Heinis-
feríos(dd). 

Corolario 6* 

También se infiere que los 
típodas de im laí^r T en todo se han 
de oponerT en día, en horas, y en 
Estaciones, excepto los de U 2?^«/-
noccial, que solo se oponen, en ej'.ie 
quando ios unos tienen el dia, tíe^ 
nen los otros la noche (ee). 

Problema 5. ' 

46. Dado im Lugar en l \ Zona 
Tórrida, hallar los días en que e! Sol 
pase perpendicularuaente sobre este 
Jugar, 

Sea el logar propuesto la Ciu* 
dad de Goa, 
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Solución. 

i.8 Coloqúese el Lugar propues
to debaxo del Meridiano, y nótese 
el grado de laticud que le corres
ponde, en este Círculo. 

2.0 Hágase dar bueltas al Globo 
sobre su Exe, y obsérvense los dos 
puntos de ía Eclíptica , que pasan 
por este grado de latitud. 

3.0 Búsquese en el Horizonte, en 
qué días pasa el Sol por estos dos 
puntos de la Eclíptica i y estos se
rán prccisaniente los días que se bus
can , durante los quales, el Sol está 
perpendicular sobre el Lugar pro
puesto. 

De-
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Demostración, 

El Zodiaco es un Gírenlo máxi
mo , oblíquamente cortado por el 
Bquador ( ó ) . Este abraza toda la ex
tensión de la Zona Tórrida, y el Sol 
describe en ella por su 1110vimlen
to annuo, una línea espiral , sin sa
lir jamás de ella; luego todos aque
llos Pueblos que se hallen en ésta, 
han de tener al Sol, algunos dias, per
pendicular sobre ellos: es asi que la 
Ciudad de Goa^ se halla en semejan
te situación; luego es preciso que 
tenga al Sol dos veces al año per
pendicular : los dias en que el Sol 
pasa por estos puntos, son el 
de A b r i l , y 10 de Agosto; luego 
en tales días tiene este lugar al Sol 
perpendicular sobre el. 

Co-
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Corolario 

Observando en todos los Pue
blos situados en la Zona Tórrida, los 
días en que el Sol pasa por el pun
to de su latitud, se tendrán los días 
en que se halla perpendicular sobre 
ellos. 

Corolario 2.0 

Luego en qualquier lugar des
de el Equador , á cada uno de los 
Polos , cuya latitud no exceda de 
23 grados, y 30 minutos, podrán 
tener dos dias al Sol perpendicu
lar sobre ellos. 

Co-
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Corolario 3.a 

Luego en ei Equador tendrán 
ígnalmentc rodos los Pueblos situa
dos debaxo de é l , al Sol perpen-
diiular. 

Corolario f.* 

Por la misma razón , ninguno de 
los Pueblos que se liallen fiera de 
la Zona Tórrida , ó cuya latitud CX-
ceda de 25 grados, y 30 minutos, 
podrá tener jamás al Sol peipendi'. 
cular. 

Corolario 5.0 

Tampoco aquellos Pueblos situa
dos debaxo de los Trópicos, podrán 
tener al Sol perpendicular., mas que 
una vez en el a ñ o , tanto en el He
misferio septentrional, como en el 
meridíonaL 

Pro-
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Problema ó.0 

47. Dado nii ki^ar, saber la ho
ra de salir, y ponerse el Sol en un 
día propuesto. 

Sea el lugar, Madridy y el db 
propuesto , el 21 de Junio. 

Solución. 

1.0 Elévese el Polo 40 grados y 
25 minutos, que es la altura de M a 
drid, 

2.0 Búsquese el Lugar del Sol 
en esc dia, en el Horizonte, 

3.0 Póngase este Lugar debaxo 
del Meridiano, y la aguja de las ho
ras, á las 12. 

4.0 Hágase dar buelcas al Globo 
acia el Oriente, hasta que el grado 
coTrespondiente al dia 21 de Junio, 
loque al Horizonte. 

5.0 Hágase del mismo modo, por 
la parte del Os el dente. 

6 ? Nótese la hora en el Círcu
lo 
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lo de las horas, y se verán las 4 
horas , y 30 minutos, para la ma
ñana Í y las 7 horas, y 30 minu
tos, para la tarde. 

Escolio 1.a 

Esto mismo se logrará con ma
yor facilidad por la Tabla siguien
te. En ésta hay 9 colunas: la 1.* de 
los Lugares, por orden alfabético: 
la 2.a , y 3.a de los Reinos, Provin
cias , ó Estados, en que estos se ha
llan: la 4,a de su latitud: la 5.a de su 
longitud: la 6.a , y 7.a de la hora 
de salir, y ponerse el Sol: la 8.a de 
ta duración del mayor dia del año, 
y la 9.a de la duración de la menor 
noche. 

Escolio 2? 

Doblando la hora de salir el Sol, 
se tiene la duración de toda la noche; 
y doblando la de ponerse, se tiene 
la de todo el dia. 

Pro-
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Problema 7? 

48. Dado el Lugar del Sol, en 
la Eclíptica, ó el punto de Eclípti-" 
ca , buscar su Declinación. 

Búsquese por la adjunta Tabla, 
el Signo en la cabeza de la Tabla, 
y los grados al lado izquierdo del 
Signo, baxando, ó el Signo en el pie 
de la Tabla, y sus grados á la de
recha ; y se tendrá la Declinación 
boreal, si los Signos son boreales, 
y austral , si son australes , aña
diendo la parte proporcional que 
fuere necesaria. 

EJEMPLO. 

Sea el grado que se dé el 10 , y 
20 minutos de Tauro, para saber la 
declinación: tomando este Signo ^ 
en la cabeza de la Tabla 7 y a su la
do izquierdo el grado 10 , en la ca
silla enfrente del 10, debaxo del Sig

no 
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no de ^ , se hallará en el grado 14 
51 minuios, y 16 segundos, Bo
real : y por qnanto hay 20 minu
tos mas; véase el grado siguiente, 
que es el 15, 17 minutos, 7 segun
dos, y la diferencia respecta del gra
do 14, 51 minutos, y 16 segundos, 
es 18 minutos, y 51 segundos, cu
ya cantidad multiplicada por los 20 
minutos, y el producto dividido ó 
partido por 60 minutos, que es un 
grado entero, dará la diferencia de 
7 minutos, y 42 segundos, la qual 
se ha de añadir á los 14 grados, 51 
minutos, y 16 segundos, para que 
se tenga ;usta la Declinación del Sol, 
¡ó del Punto de Eclíptica, en 14 gra
dos , 58 minutos, 58 segundos, co
rrespondientes áí grado 1 0 , y 20 
minutos de 

Problema s.0 

40* Hallar el arco semídíurno en 
qualquíer Pueblo, en el tiempo de 
la entrada del Sol en ios 12 Signos, 

y 
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y elevación de Polo, desde el pri-* 
mer grado, hasta el 90. 

Esto se podrá conseguir fácil
mente por la Tabla siguiente. 

En ésta se ven varias casillas: en 
la i.a , en la cabeza de ella, de la 
izquierda á la derecha, se encuen
tran los números correspondientes 
á la elevación del Polo , de qual-
quier Lugar, desde el primero has
ta el 90. 

En la 2.» se ven las horas, y 
minutos, señalados con H , y M , 

En la 3.a y siguientes, de arri
ba á baxo, están los números co
rrespondientes á las horas , y m i 
nutos , en las diferentes elevaciones 
de Polo; las quales horas, y minu
tos, dan la cantidad de fiempo se-
tmdiurno, al tiempo de la entrada 
^el Sol en Cáncer; y en los demás 
Signos, esto es, en el tiempo del 
Solsticio de Est ío , en el dia 21 de 
Junio, como indica el carácter 55 
de Cáncer , puesto en la casilla »f 
de la izquierda, y en las demás Es-

Tom, X L K ta-
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taciones, como denotan los otros 
caracteres correspondientes á estos 
Signos; advirtiéndose que en las ca
sillas, en que en lugar de los nú 
meros de horas, y minutos, se en
cuentran las letras d. c. n. c , quie
re decir, que estas letras d. c, sig
nifican día continuo, y las otras n, 
c. noche continua. 

Por esta Tabla se puede cono
cer la variedad de dia y noche, por 
todos los Pueblos de la Tierra, la 
hora de salir, y ponerse el Sol, y 
la cantidad del dia, y de la noche, 
como se advertirá por el exemplo 
siguiente , que manifiesta su uso. 

EXEMPLO, 

Búsqucse la altura de Polo de 
Madrid, que es el grado 4 0 , y 25 
minutos: vayase, con ésta, á la Ta
bla, de la entrada del Sol en ^ que 
es en 20, ó 21 de Enero, la qual se sa
be por la Tabla de la pag. 144, y te-

nien-
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niendo esta altura en la cabeza de la 
dicha Tabla, y á la izquierda, el di
cho signo de ^ j en la casilla co
rrespondiente ,f debaxo de dicha al
tura de Polo j al lado del dicho Sig
no se hallarán las 4 , y 48 m i 
nutos, que es el tiempo semidiur-
n o , el qual, duplicado, dará el tiem
po diurno, esto es, la cantidad del 
d ia ,de9 lloras, y 36 minutos, las 
quales restadas de 2 4 , darán 14 ho
ras, y 24 minutos, que es el tiem
po correspondiente á la noche; y 
tomando la mitad de la i . 8 , que son 
las 4 horas, y 48 minutos , estas 
indicarán la hora de ponerse el Sol, 
en este dia, en Madrid, como la m i 
tad de las 14 horas, y 24 minutos, 
que son 7 horas, y 12 minutos, da
rá la hora de salir este Astro, en se
mejante dia. 

Si se quiere saber esto mismo 
en qualquier dia del año , y en qual-
quier altura de Polo , se acudirá á 
la Tabla que se pone después de ésta. 

Esta consta también de varias 
K 2 ca-
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casillas, i? de las altaras de Polo, 
en la cabeza: 2? de los grados de 
los Signos á los dos lados : en el iz
quierdo, de 3 en 3 desde este nú
mero liasta 3 0 , de arriba á baxo; 
y en el derecho, desde el 3 hasta el 
3 0 , de abaxo á arriba: y en la ca
silla del centro se encuentra deba-
xo de la altura de Polo septentrio
nal, la duración del dia, sí se ha
lla el Sol en los 6 Signos boreales, 
y la de la noche, si se halla en los 
australes. Pero si el Lugar, cuya al
tura de Polo se señala , es de la par
te austral, esto es de la parte de 
allá del Equador , el tiempo ó du
ración del dia que se encuentre, se 
entenderá de noche en los Signos 
boreales, y de dia en los austra
les, y donde se hallan casillas sin 
número alguno, quiere decir, que 
el dia excede de Z4. horas. 

Bxem~ 
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EATEMPLO* 

En la altura de Polo de Madrid, 
que es de 4 0 grados, y 25 miiui-
tos, como se ha dicho, estando el 
Sol en 18 grados de V , se busca en 
la colima izquierda de las casillas 
este Signo, y grado, y yendo ácia 
la derecha, se hallarán debaxo de 
la altura de Polo de los 4 0 grados, 
14 horas, y esta es la duración del 
dia en Madrid , en el tiempo que 
el Sol se halla en este Signo, y gra
do ; y la de la noche , en los que 
se halla en igual altura en la parte 
meridional. 

Y si el Sol se halla en 12 grados 
de Aquario, los quales se notan en 
la derecha con el carácter ^ , co
rresponde á estos, en la dicha altura 
de 4 0 grados, el tiempo mismo de 
H horas, que es la duración dé la 
^oche, en los Pueblos australes que 
tengan esta latitud , y la del dia, en 
los boreales. 

K 3 Pro-
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Problema 9? 

50. Dado qualquíer Lugar, sa
ber en qué Clima de medias horas se 
halla colocado. 

Sea el Lugar propuesto Madrid. 

Solución. 

1.0 Sépase el número de horas 
del mayor día de este Lugar. 

2.0 Réstense 12 del número de 
horas hallado. 

3.0 Multipliqúese el resto por 2; 
y el producto dará el número del 
Clima, en que se halla este Pueblo. 

JLXEMPLO. 

El mayor día de Madrid 
es de 15. horas. 

Quítense 12. 
Quedan 3. 
Que multiplicados por. 2. 
Dan 6. 

Por 



XXVIII. 15 r 
Por lo qual digo que Madrid es

tá en el 6? Clima. 

Eje olio u* 

Con Igual, ó mayor facilidad, se 
hallará esto por la Tabla de los C l i 
mas propios ] puesta en la pág. 52. 

Escolio 2? 

La Tabla de los Climas impro
pios , nada tiene de particular. Esta 
está fundada sobre los mismos prin
cipios que la precedente , porque 
siendo la duración del mayor dia, de-
baxo de los Polos, de 6 meses, se 
han dividido estos 6 , para formar 
estos Climas, como se dividieron 
los 24 , para formar los otros. 

K 4 Pro-
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Problema 10/* 

51. Hallar la duración de los 
Crepúsculos {*) , en qualquier Pue
blo dado. 

Por la Tabla que sigue de Ov-
púsculos se podrá esto executar. Esta 
está hecha solo para el principio de 
los Signos, aunque puede servir pa
ra qualquier día, sin notable dife
rencia, advirtiendo si respecto del 
Signo que se sigue, va el Crepúsculo en 
aumento, ó diminuciónj y si respec
to del Signo siguiente, haya de cre

cer 

(*] Esta es una luz media que experi
mentamos por la reflexión de los rayos 
del Sol, ácia nosotros, quando éste se ha
lla apartado de nuestro Horizonte t mas de 
J8 grados, ántes de salir, ó después de 
puesto; y este es un efecto de la A í m d i -
fera terrestre , en la qual los rayos so
lares se refrangen , y llevr.n la luz a la 
Tierra , ántes de aparecer el Sol sobre el 
Horizonte t ó distante de él, mas de 18 
grados. 
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ccr ó menguar, añádase, ó quíte
se proporcianalmente lo que pare
ciere , á los dias que van pasados del 
Signo antecedente: respecto del LISO 
de los Signos, el de la Tabla es el 
siguiente. 

Pregúntase quanto dura, en Ma~ 
drid, el crepúsculo el dia 2 1 , ó 22 
de Junio. Por la Tabla del ingresó 
de! Sol en los Signos, hallo que esos 
dias está el Sol en el principio de 
Cáncer: hallo también la latitud de 
Madrid 40 grados, y 25 minutos: 
con esta latitud ó altura de Polo, 
voy á la Tabla de los crepúsculos, 
y veo esta altura de Polo, ó la mas 
próxima de las que allí se ponem 
la mas próxima allí es 40 : busco 
también en la misma Tabla entra 
los Signos, á Cáncer , y siguiendo la 
coluna de la altura de Polo, ácia arri
ba , y la de Cáncer transversalmen-
te, en el común concurso de las dos, [ 
encontraré 2 horas y 9 minutos, es
to es, que ese dia dura el crepús-
ctdo i en Madrid, 2 horas y 9 mí-
mitos. Exem-
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EJTEMPLO 2 * 

En la misma altura de 40 gra
dos , buscando el crepúsculo al prin
cipio de la Primavera, siguiendo la 
coiuna de los 40 grados, y la del 
Signo de Aries, encuentro en el con
curso una hora y 3 5 minutos, y 
eso durará en ésta, al principio de 
la Primavera, el crepúsculo: nótese 
que el crepúsculo matutino, y ves
pertino , son siempre casi iguales, 
digo casi, porque el vespertino es 
algo mayor. 

Observación. 

Por quanto en qualquier dia hay 
dos de estos crepúsculos, matuti
no , y vespertino, duplicando la ho
ra y 35 minutos , hallada, tendré 3 
horas, y 10 minutos, cuyo tiempo 
añadido á la cantidad del dia, vista 
en la Tabla del arco diurno, que es de 
1 z horas justas, siendo el arco semi-

diur-
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diurno de 6 horas, constará éste de 
15 horas, y 10 minutos, en cuyo 
tiempo habrá luz suficiente para po
derse trabajar; y la noche pura, en 
tal dia, será de 8 horas, y 50 m i 
nutos , con tal que el tiempo no 
esté nublado: y la principal utilidad 
de esta Tabla 7 que igualmente sir
ve para el Hemisferio austral, que1 
para el boreal, mudando los 6 Sig
nos boreales, en australes, es dar 
la cantidad del dia artificial vulgar, 
pues el que dan las otras Tablas pues
tas , es de Sol á Sol. 

En los Pueblos mas cercanos al 
Polo árctico, es bastante notable la 
variedad en los crepúsculos, porque 
en cierto tiempo del año , es día 
continuo, sin noche, ni crepúscu
lo ; ó por el contrario, noche con
tinua , sin dia ni crepúsculo, ó cre
púsculo continuo , sin dia ni noche, 
ó noche, y crepúsculo, ó dia, y 
crepúsculo. Estando el Sol en el Tró
pico de Cáncer, el dia es continuo 
sin crepúsculo, pero estando en el 

de 
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de Capricornio, la noche es continua 
sin ciepúsculo. No sigue la duración 
del crepúsculo, á la quantidad del 
día , porque estando el Sol en la 
mitad de Libra , y Piscis , los cre
púsculos son los mas breves, y con 
todo eso los días no son los mas 
pequeños. Desde Capricornio y succe-
sivamente, hasta Aries, los días cre
cen, pero los crepúsculos se dismi
nuyen , y por el contrario T desde 
Cáncer, succesivamente, hasta Capri
cornio , la quantidad del dia se va dis
minuyendo , y la del crepúsculo, 
también desde Cáncer, hasta la mi
tad de Libra , y después crece has
ta Capricornio» 

N O T A , 

En esta Tabla las letras, t. n. 
significan que toda la noche dura 
el ciepúsculo: d. c. que es dia con
tinuo: d. p. que es dia puro: n. p. 
que es noche pura. 

Prin* 



Principios de Arimética, necesarios pa
ra el Cálculo, 

N o T A, 

Como esta Obra se compone 
expresamente para los Niños , y 
quando lleguen á este Tratado, se 
les supone instruidos, en las prin
cipales reglas de la Aritmética co
m ú n , no se ha hecho caso de sus 
principios, por no corresponder á 
este Lugar , sino de los necesaiios 
para el Cálculo: sin embargo, para 
facilitar la multiplicación , y divisiónt 
se pone la Tabla siguiente. 

En ésta se hallan 10 casillas, 
en cada una de las quales hay un 
número , comenzando desde la 
primera de la izquierda, con i en 
su cabeza, y acabando en lo baxo 
en i o , y lo mismo en lo alto de 
la derecha, y en lo baxo de esta, en 
100.. Para usar de esta Tabla, se ha 
<ie observar lo siguiente: 

1 .° 
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I? Si un número de lo alto se 

multíplicáre, con uno del lado, se 
hallará el producto en la casilla ó • 
donde, concurren. 

2.0 Si un número de una casilla 
se divide por un número de lo alto, 
se hallará al lado el quociente , y 
si se divide por el del lado, se ha
llará el quociente en lo alto. 

3.0 Si un número de una casi
lla se dividiese por uno alto, que per
tenece á la casilla precedente, en 
orden, saldrá al lado, el quociente, 
y otro tanto es el residuo: como 
también si el número de la casilla 
se dividiere por el que, en el lado 
pertenece á la casilla precedente, en 
orden, saldrá en lo alto, el quocien
te y residuo, iguales. 

1.0 
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I o 

El Grado, es la trecentésíma se
xagésima parte del Círculo, el qual 
contiene 60 minutos, el minuto 60 
segundos, &c. 

El Signo, consta de 30 grados, 
ó es la duodécima parte del Cír
culo. 

Los grados , con los minutos, 
segundos, terceros , quartos, quin
tos , &c. se expresan de este modo: 

30? 20 ; 32.^ 58;m i % r ^ 

Esto quiere decir 30 grados: 20 
minutos: 32 segundos: 41 terceros: 
58 quartos: y 38 quintos: porque 
el grado tiene 6 0 minutos j el mi 
nuto 6 0 segundos; el segundo 6 0 
terceros i el tercero 60 quartos j el 
quarto 60 quintos, &c. (*). 

Ob-

(*) Tom. 1.0 pág. 304 y 205. 
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Observadop, 

Tratando del Zodiaco, se habla 
de Signos; y de la Equinoccial 7 de 
Tiempos: en los demás Círculos, de 
Grados, y Mimtos ; y asi una ho
ra vale 6o.N , un minuto ó o ^ , un 
segundo 6o.v^ , un tercero 6Q^^\ 
un quarto 6o.v'VM 

Supuestos estos conocimientos, 
se quieren reducir 1870 días, á horas. 

Para esto multiplico los 1870 
dias , por 2 4 , que son las 24 que 
componen un dia, y el producto 
44 .S80 , me dará las horas que com
ponen. 

z.n Quiero reducir 1849 horas, 
á minutos, 

Tara esto multiplico las 1849 ho' 
ras por 60 , que son los Minutos que 
compone cada hora, y el produc
to 110.040, me dará los minutos que 
componen las 18451 horas, 

3.0 Quiero saber quántos wm/í-
tos compondrán 18Ó0 días, 

Pa-
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Para esto mulcipiico 24 horas por 

6 0 minatos, y el producto 1440,1c 
multiplico por los mismos 1 8 ó o dias, 
y si quiero tener segundos minutos^ 
multiplicaré el producto de los 1860 
días , por 60 segundos. 

Esto supuesto se quieren sumar 
las partidas siguientes. 

Dias. Horas. Mínut. Segundos. 
3. 3. 2. 

59- S- 54- 59-
45- 21. 14. 56. 
3 ^ *?• 33- 32-
68. 18. 29. 28. 

209. 10. 11. 55. 

Dispuestas las Cifras, de mane
ra que los días estén en su coluna 
separada, las horas en la suya, y lo 
mismo los minutos, y los segundoŝ  
es necesario comenzar la suma por 
ia mas baxa especie que son los se~ 

Tom, X I . L gun -
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gundos^y como esta suma da 175 
segundos, veo que estos son 2 mi~ 
ñutos , y 5 5 segundos, por quanto 
cada minuto tiene 60 segundos : pon
go estos 55 segundos, en la suma de 
estos T y reservo 2 minutos, que pa
so á la coluna de los minutos. 

Vengo á la coluna de los minu
tos, y veo que su suma es 131 mi
nutos, y como estos componen z 
horas, y 11 minutos 7 respecto de que 
cada hora se compone de 60 minu
tos, pongo los 11 minutos j en la co
luna de ios minutos, y reservo 2 ho
ras y para su coluna correspondiente. 

Vengo á la coluna de las horas, 
y veo que su suma es de 58 horas, 
que son 2 d ías , y 10 horas, por
que cada dia tiene 24 horas 5 pon
go las horas en su coiunaT y paso 
los dos días á la correspondiente, y 
hecha la suma de estos ? v e a que 
todas las partidascomponen zoqdtas, 
10 h o r a s , 11 minutos, y 55 se
gundos. 

De la misma manera se hace pa
ra 
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ra restar de horas, minutos 1 y segun
dos, teniendo presente lo preveni
do en la reducción, como se ve en 
las partidas siguientes» 

Dias» Horas. Mínut. Segundos. 

24. 22. 58. 51. 
18. 23. 36. ^45. 

5. 23« 22. 6. 

Para restar ó quitar, una de otra, 
en ..las dos partidas propuestas, ha-
té de esta manera : 

Dispuestas las colunas , y co
menzando por la mas baxa espe
cie, resto 51 segundos, de 45 , y 
me quedan ó segundos; resto 5 8 
minutos , de 30 , y me quedan 
22 minutos: resto 22 horas de 23 , 
y como no se puede, agrego á la 
partida • inferior, un día •> que son 
24 horas , y con las 22 , hacen 
4-6 : de éstas resto las 2 3 , y me 

L 2 que-



164 PRINCIPIOS 
quedan otras 23:, que pongo en la 
coluna de las horas. 

Paso á la de los días , y como de 
las 24 tomé una, no hago caso mas 
que de 25 , y de estos quito 18 , y 
m e quedan 5 dias7 23, minutos7 22 
segundos y 6 terceros. 

Para multiplicar diasy horas, mU 
ñutos, y segundos r se hace de la mai-
nera que se ve en las partidas si
guientes. 

Quiero nittítípíScar 2 días > 15 
horas, I z minutos > y ^5 segundos7 
por 2 $ . 

Para esto ordeno los números 
del modo siguiente: 

Días, Horas. Minut, -Segundos* 

2 . 15. 12, 35. 
25. 25. 25. 25, 
10. ^5. 60. 1^5. 
4. 30. 24, *ro. 

5°- ars- 300- 8rs-
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Hecha esta distribución , y mul

tiplicación de las partidas , comen
zando por los segundos , veo que 
multiplicando los 35, por 25 , me 
dan 875. 

Parto estos 8 7 5 , por 60, y me 
dan 14 minutos , y 35 segundos 7 los 
quales pongo á parte. 

Paso á los minutos, y multipli
cando los ti% por t$ , hallo que me 
dan 3 0 0 , que parto 'entre 6 0 , y me 
dan 5 horas, que reservo á parte. 

Hago lo mismo con las 15 horasy 
y veo que mnlriplicadas por 25 , me 
dan 375^ ^ue parco entre 24, y rae 
dan 15 d ías , y 75 k i m , que pon
go también á parte. 

; Multiplico, asimismo, los 2 días, 
por los mismos 2 5 , y me dan 50 
días , que pongo aparte. 

Y juntando las cantidades por el 
orden que he encontrado 9 veo: 

L 3 50. 
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5 0 . ^ 5 . ^ 14.' 35."' 
15. 15. 

cuya suma es 65. 20. 14. 55. 

Para partir, ó dividir d ías , ho
ras, minutos \ y segundos, se obser
vará )o siguiente; 

Quiero partir 65 días , zahoras, 
1 4 minutos , 7 3 5 segzmdos, entre 2 5, 

Para esto ordeno los números 
del modo siguiente.: 

i.0 Reduzco los 65 días, á horasy 
J me darán multiplicando estos días 
por 2 4 . 0 , , . . . , . . . , . . . , — . i^cSo, 

2.0 Junto con estas horas 
los j20 di#s, > , . h • # * . . i, . # . • 20, 

y la suma es J 5 S 0 . 

Parto estas 1580 horas^ entre 25, 
y me dan 2 días, 1J hpras , qtie pon
go á parte j y como quedan 5 mi~ 
ñutos, que son 300 segundos f parto 

es-
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estos entre 2 5, y me dan 12 que 
reservo. 

Paso á los minutos, y veo que 
14 , multiplicados por 6 0 , dan 840, 
á los quales añado los 35 segundos 
dados, y son en todos 8 7 5 : parto 
estos 875 , entre 25 , y me dan 3^ 
segundos. 

Y juntando ahora las cantidades, 
como se hizo en la multiplicación, 
veré el quocknte. 

2 . ^ 1 5 . ^ 12/ 3S.0 
que son los 65. 20 . 14. 35. 
divididos entre 2 5 , que es Ja prue
ba de la multiplicación. 

Del mismo modo se- piocede-
rá en las sumas, restos^ multipílca-
cioms } y d/'uJsiones ] tratando del Zo
díaco, teniéndose presente, qne ca
da revolución consta de 12 Signos^ 
cada Signo de 30 grados, cad¿ gra
do de 60 minutos, &C. 

También se necesita, indispersa-
blementc , el conocimiento de' las 
raíces quadrad^s, y Cubicas, para el 
Calculo. 

L 4 Raíz* 
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Raíz quadrada. 

Raíz quadrada, se Harria un n ú 
mero, que multipiicado por sí mis
mo , produce otro % y el producto, 
de éste, se llama número quadrado. 

E . V E M P L O c 

Se multiplican 5 por 5 , que pro
ducen 9. Este 3 es respecto del 9, 
Raíz quadrada j y el 9 es su qua~ 
drado. 

Para su mejor inteligencia se ha 
de observar: 

1.0 Que un njímero simple no 
puede tener mas que áo$ cifras > en 
su quadrada , respecto que 10 que 
es el primer número compuesto, 
tiene por quadrado á 100, que es 
el primer número compuesto de 5 
cifras» 

2 . ° Que un número compuesto de 
2 c i f r a s n o puede tener mas que 
4 en su qftadrado, porque 100, el 

pr i -
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primer número de los compuestos 
de 3 cifras, tiene por quadrado 10000 , 
primer número compuesto de 5 
cifras, 

3.0 Que ningún número , sea el 
que fuere, puede tener en su qua-
drado, mas que el doble de las r/-
fras de su raiz. 

Raíz. Cúbica^ 

Raíz Cúbica, se llama un núme
ro quadrad.o, que multiplicado por 
m r a í z , da un producto, y este pro
ducto se llama número cúbico.. 

EJEMPLO. 

Se multiplican 4 por 2 , que pro
ducen 8 , este s es el número cúbi
co, y el 2 se llama raíz cúbica. 

Para que bien se compreenda, es 
necesario advertir: que un número 
no puede tener en su cuho mas que 
3 cifras, porque 1 o , que es el 
primer número > compuesto de 2 ci-
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fras, tiene por cubo á T O O O , pri
mer ntiQiero , coíiipuesto de 4 ci
fras: 100, primer núinero de 3 ci
fras, tiene por cuho 1 . 0 0 0 . 0 0 0 , pri
mer nlimero, compuesto de 7 cifras, 

/ N o se pone la regla para sacar 
estas ratees ̂  pues que con el auxi
lio de la Tabla siguiente , y el fin 
para que -se halla dispuesta 7 se ha
ce superítaos y su inteligencia es tan 
fácil , que no hay mas que mirar 
las colimas, y tomando los niune-
ros de qualquier r a í z , á su lado se 
ven sus quadrados, y sus cubos, des
de 1 hasta 1000. 

TA-
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Tabla de las Raíces quadradas , y cubicas, con 

sus Quadrados, y Cubos correspondientes, 
desde uno , has:a mil. 

R a í c e s . Quadrados. 

4« 
9-

16. 

Cubos. 

1. 
8. 

27. 
64. 

55. 

49. 
64. 

125. 
216. 
343-
512. 

9 
10 
11 
12 

«1. 
J O O . 
12 1. 
144. 

729. 
I . O O O . 

^33r» 
J.728. 

13 

16 

18 
'9 
20 

169. 
J96. 
22 
25Ó. 

289. 
324-
361, 
400. 

2.197» 
2.744. 
3-375-
4.096. 

4- P13' 
5- 832. 
6.859. 
8.000. 
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Tabla de los quadrados, y cuhos* 

Raíces. 

2 T . 
22. 
23. 
24, 

Qtiadrados. 

441. 
484, 
529, 
S76. 

Cubos. 

9.261. 
ID.648 . 
12.167. 
13.824. 

26-
27. 
28. 

29. 

676, 
729. 
784-. 

841. 
900. 
96 r. 

1.024, 

15.625. 
«7-5 7^« 
19.683. 
21.952. 

24.389. 
27.000. 
29.791. 
32.7Ó8. 

33-
34-
3?-
3<?. 

1.089, 
1.1 56-
1.225, 
1.296-

3 5-937-
39-304' 
42 87^. 
46.656. 

37-
38. 
39« 
40. 

1.369. 
1.444. 
1.521. 
i.óoo^ 

50.653. 
54-872-
5 9-3I9. 
64.000. 
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41. 

44, 
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Tabla de los quadrados, y cubos. 

Quadrados. 

1.681, 
1.7Ó4. 
1.849,. 
1.936. 

Cubos. 

68.921. 
74.088. 
79.507. 
85.184. 

45-
46. 
47. 
48. 

2.05 5:. 
2.116. 
2.209. 
2.304. 

91.125. 
97-330. 
103.823. 
110,592. 

49. 
50. 

52. 

2.401. 
2.50a. 
2.601. 
2.704^ 

117.649. 
125.000. 
132.651, 
140.608, 

53-

56. 

5.809. 
2.916. 

3.136. 

148.877. 
157.464, 
166.375. 
175.616. 

57-

6 o, 

3.249. 
3-364. 
3,481, 
3.60©. 

185.193. 
195,112, 
205.379. 
aió.oop. 
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Tabla de los quadrados, y cubos. 

Raíces. I Quadrados. 

61 
62 
63 
64 

3.721, 
3.844. 
3.9Ó9. 
4.096. 

Cubos, 

226.981. 
238.328. 
250.047. 
262.144. 

6? 
66 
67 
68 

4.225. 
4-3 0 ' 
4.489. 
4624. 

274.625. 
287.496, 
300.763. 
314432. 

69 
70 
71 
72 

4.761. 
4.900. 
5.041, 
$.184. 

328.509. 
343.000. 
357.911. 
373-248. 

73 
74 
75 
76 

77 
78 
79 
80 

5-3 2 9-
5.476. 
j.625, 
5.776. 

5.929. 
6.084. 
6.241. 
6.400. 

389017. 
405.224. 

j 421.875. 
I 438 97^-

4;6-?33« 
474.552. 
493-039' 
5 12.000. 
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Ttahla de los quadrados, y ctihos-. 

R a í c e s . 

oí. 
82. 
83. 
84. 

Quadrados. 

4072. 

Cubos. 

531.441. 
551.368. 
571.787. 
592.704. 

85. 
86. 
87. 

7.225. 

7.569. 
7.744.. 

614.125. 
636,056. 
658.503. 
6b 1.472. 

89. 
90. 
pi. 
92. 

7.92 r. 
8.100». 
8,281* 
8.464» 

704.968. 
729.000. 

778.688. 

93-
94. 
9?. 
96, 

9.025 

804.3 57. • 
830.584. 
857.375. 
884.736. 

97. 
98, 
99. 

loo. 

9.409. 
9604. 
9.8or, 

10.00a, 

912.673. 
94 í. 195. 
979.099.. 
1.000.000. 
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Tabla Je los quadrados, y cuhos* 

Raíces. Quadrados. Cubos. 

I O I . 

I 0 2 . 

IO3. 
IO4. 

I O . 2 0 I . 

IO.404. 
l O . Ó O p . 

IO.816. 

I.030.3or. 
I . O Ó I . 2 0 8 . 
1.092,729. 
1.124.864. 

I 0 6 . 
IO7. 
I O S . 

I I .02f. 
I I.236. 
11.44?* 
r 1.664. 

i-i 57.625. 
1.191.o 16, 
1.225.043, 
1.259.712. 

109, 
110. 
n i . 
1 1 2 . 

I I . 8 8 I . 

1 2 . I O O . 

I2.32r, 
12.544. 

1.295.029. 
1.331.000. 
1.367.631. 
1.404.928, 

113. 
114. 
115. 
116. 

12.769. 
12.996. 
13.225. 
13.456. 

1.442.897. 
1.481.544. 
1.520.875, 
1.560.896. 

117, 
t l % 
119. 
120. 

13.924. 
14.161, 
14.400, 

r.601.613. 
1.643.032. 
r.685.159. 
1.72U.000. 
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Tabla de los quadrados, y cubos, 

Quadrados. Raíces. 

121. 
122. 
123. 
I24, 

I4.641 . 
I4.884. 
15.129. 

Cubos. 

1.771.5Ó1. 
1.815.848. 
1.860.867. 
1.90Ó.Ó24. 

I2Jt 
126. 
I27. 
128. 

I5.625. 
I5.876. 
16.I 29. 
16,384. 

1.953.125. 
2.OOÓ.376. 
2.048.383. 
2.O97.I 5 2. 

1 29, 
150. 

16.641. 
I6.9OO. 
I7 . l 6r . 
I7.424. 

2.I46.689. 
2.I97 .OOO. 
2.248.O9I. 
2.299.968. 

134. 
13?. 
13^. 

I7.689. 
17.956. 
l8.225. 
I8.496. 

2.352.637. 
2.4V6.104. 
2.466.375. 
2.515.456. 

137. 
138. 

VJ39. 
140. 

18.769. 
i9-o44-
19.321. 
19.600. 

X I . M 

2-57l'3?3' 
2.628.027. 
2.685.619. 
2.744.000. 
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Tabla de loí quadrados 7 y cubos* 

Raíces. 

141. 

144, 

Quadrados. 

20.164 
20.440 
20.730 

Cubos. 

2.803.221. 
2.8Ó3.288. 
2.924.207. 
2.985.984. 

í4r. 
146. 
147. 
148. 

21.02 5. 
21.316. 
2 í.609. 
21.904. 

3:.o4S.62 5'. 
3.112.136. 

3.241.792. 

149. 
1 50. 

I J2. 

22.20r. 
2 2 500. 
22 80I. 

• 2 J . I O 4 . 

3.3O7.949. 
3.375.OOO. 
3 442.951. 
3.5 I I.808, 

15 3-
154. 

156. 

23.409. 
23.716. 
24.025. 
2 4-33 6-

3-58í .57r-
3 652.264. 
3.723.875. 
3.796.416. 

157. 
158. 
159. 
160. 

24.649. 
24.964. 
25.281. 
25.600. 

3.869.893. 
3 944.312. 
4 019.679, 
4,096.000» 
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7'abla dé los qmdrados i y cubos. 

Quadrados. Raíces. 

162. 
163. 
164. 

25.92 í.' 
26.244. 
26.5:69. 
26.896. 

Cubos. 

4.173.281. 
4-2?M28. 

4'33<>-747' 
4.410.944. 

165* 
166* 
Í67 . 
í 6 8 . 

27.225.-
27.556. 
27.889. 
28.224. 

4 .492. í 25. 
4.574.296. 
4.657.463. 
4.741.632. 

169. 
170. 
171. 
172. 

28.561. 
28.900. 
29,241. 
29.584. 

4.826.809. 
4.^13.000. 
5.000.211. 
5*088.448. 

í 7 3 . 
174. 
175-
176. 

29.929. 
30.276. 
30.625. 
30.976. 

5.177.717. 
5.268.024. 
?'359-375-
5.4?i.776-

177'. 
178. 
179. 
1S0. 

3^329-
3 í .684. 
32.041. 
33,400, 

M 2 

$-f45>233-
5.639.752. 
5<735-339-
5.832.000. 



i d o PRINCIPIOS 

Tabla de ¡os quadrados, y cubos* 

Raíces. 

181. 
la*. 
183. 
184. 

Quadrados. 

52.761* 
33-124» 
33 .489, 
3 3 - 8 5 Ó . 

Cubos. 

£.929.74,!, 
6.028*568. 
6,138.487. 
6.229.504. 

185. 
386, 
187, 
188. 

34.225. 
54.596. 
34.969. 
35-344' 

6.331.625, 
6,434.856. 
6.539.203, 
ó.644.67 2, 

189. 
190. 
191. 
192Í 

35-7SI-
36.100* 
36.481. 
36.864, 

6.751.269. 
6.859.000, 
6.967.871. 
7.077.888. 

193« 
194. 
195. 
296. 

37.249. 
37.636. 
38.02$* 
38.416, 

7.189.057. 
7.301,3^4. 
7.414.875, 
7.529.536. 

197. 
198, 
199. 
a 00. 

38.809. 
39.204. 
39 601. 
40.000, 

7.645-373' 
7.762,392. 
7,880.599. 
8.ooo,ooos 



z>£ ARITMÉTICA, I 81 

Tabla de los quadrados, y cubos, 

Quadrados. Raíces 

S O I , 

202. 
203. 
2 04. 

40.401. 
40.804. 
41 209. 
41.6 í<5. 

Cubos. 

8.120.601. 
8.242.408. 
8 só j^sy . 
8.489*664. 

205. 
206. 
207. 
208, 

209. 
2.IO. 

211. 
.212. 

213. 
214. 
£ I 
2 í 6 . 

2 I 7. 
2J8. 
2 19. 
220. 

42.02 f. 
45.436. 
42.849. 
43 204. 

43.681. 
44.100. 

44-944-

45 36^ 
45.796, 
46.235. 
46.656. 

47.089* 
47,524. 
47 961. 
48 400. 

8.615.125. 
8.741.816. 
8.869.743. 
8.998.912. 

9 129.329. 
9.2 ó 1..000. 

9.528.128. 

9 663.597. 
9-800.344. 
9.938.3^5. 

10.077 -696. 

10.218.313. 
10.360.252. 
10.503.459. 
10.648.080. 

M 3 



i83 PRINCIPIOS 

Tabla de los quadrados, y cubos, 

Quadrados. Raíces. 

221. 
222. 
223. 
224. 

48.841, 
49-284. 
49.729. 
50.17,6. 

Cubos. 

0.793.861. 
0.941.048, 
1.089.567. 
1.239.424. 

225. 
226. 
227, 
228. 

50,625. 
51.076. 
51.529. 
51.984. 

1.390.625. 
í'545'i76. 
1.697.0B3. 
1,852.352. 

229. 

232. 

52.441. 
52.900. 

53.824. 

2.008.989, 
2.167.000. 
2.326.391. 
3 487.IÓ8. 

233-
234-
235-
236, 

237* 
238. 
239-
240. 

54.289. 
54.756. 
55.225. 

56.169' 
56.644, 
5 7 - í 2 1 ' 
^7.600, 

2.649 337-
2.813.904. 
3-977-.87?-
3.144.256. 

3.312.053, 
^.481.27?. 
3.651.919. 
3.824.000. 



DE ARITMÉTICA, 183 

Tabla de los quadrados, y cubos. 

Quadrados. Raíces. 

241. 
242. 
243-
244. 

58.081. 
58.564. 
59 049. 
59.536. 

Cubos. 

3 997.521. 
4.1-72 488. 
4-348.907' 
4.52Ó.784. 

245. 
246. 
247. 
248. 

249. 
250. 
251. 
252. 

253-
2 54. 
255. 
256, 

257. 
258. 
259. 
260. 

60.025. 
60,516. 
61,009. 
61.504. 

62.001. 
62.500. 
63.001. 
63.504. 

64.009. 
64.516, 
65.02 5. 
65.536, 

66.049, 
66.564. 
67.081. 
67.600 

4.706.125. 
4.886.936. 
5.069223. 
5.252.992. 

5.438.249. 
5.62 5.000, 
5-8.13.25r. 
6,003.008. 

6. r 94.277. 
6.387.064. 
6.581.375. 
6.777.216. 

6.974-5 93' 
7.173.512. 

i?-3 7,3-979. 
17,576.000. 

M 4 

http://5-8.13.25r


184 PRWCIPIOS 

Tabla de los quadrados, y cubott 

Raíces, 

261. 
262. 
263. 
264. 

Quadrados. 

68.121, 
68.644. 
69.169. 
69.69$. 

Cubos, 

17,779.581. 
17.984.728, 
18.191,447. 
18.399.744. 

26J. 
266. 
367, 
268. 

70.22 J . 
70.756. 
71.289. 
71.824. 

18 ,609.62^. 
18̂  821.D96. 
19 034.IÓ3, 
19.248.,833. 

269. 
270. 
271. 
272. 

7.2.361. 
72.900, 
73.441. 
73.984. 

19-465;. lop. 
19.683 009, 
19.902.$; 1 r. 
20.12 3.648. 

273« 
274. 
27J. 
276, 

74-5 2 9« 
75.076. 
75.625. 
76.176, 

20.346.417. 
20.570.824. 
20.796.875. 
21.024.576, 

377. 
278. 
279. 
380. 

76.729. 
77-284» 
77.841. 
78.40Q. 

21.253 933. 
2 i.484.952. 
2 r.717.639. 
2| .9)2,09P« 



PE ARITMÉTICA. I 8 J 

T'ahla de los quadrados, y cubos. 

Raíces. 

281. 
282. 
283. 
284. 

285, 
286, 
287. 
288. 

Quadrados. 

78.961. 
79-5 24-
80 089. 
8.0.65(5, 

81.22$. 
81.796. 
S í 369. 
82.944. 

Cubos. 

3 2, 188.G4J. 
22-425.768. 
22.665.l87. 
22-909.304, 

23.149.125. 
23.393.656, 
23.6 í 9 903. 
23887.872. 

289. 
29O. 
291. 
292. 

83,521. 
84. I O O . 
84.681. 
85.264. 

24.i37.569, 
24.389,000. 
24.Ó42.I7I. 
24.897.088. 

293-
294. 
295. 
296. 

85.849. 
86.436, 
87.O25. 
87.ÓÍ6. 

25-in '7?7-
25.412.184. 
25.672.375. 
25.934-33^' 

297. 
298. 
299. 
300. 

88.209. 
88,804. 
89.401. 
90 G O O . 

20.198.O73. 
20.463.5 92, 
26.730.899. 
27.OOO.OOO-. 

http://22.665.l87
http://24.i37.569


i86 PRINCIPIOS 

Tabla de los quadrados , y cubos. 

Raíces. 

301. 
502. 

304. 

Quadrados, 

90.601. 
91.204. 
91.809, 
93.416. 

Cubos. 

2J-2JO-901. 
27.543.608. 
27.8l8.i27, 
28,094464. 

SOS-
306. 
S O ? -
308. 

3^9-
310. 
311-
313. 

313. 
3I4-
3i?-
3 í 6 . 

93.02 j . 
93 ¿SG-
94 249-
94 864. 

Í — 
9 5.481. 
96. roo. 
96.721. 
97-344-

97.960. 
98.59^ 
99.225. 
99.856. 

28.372.625. 
28.652.616. 
28.934443. 
29.2Z8.I 12, 

29.503.629. 
29.79 I . O O O . 
30.080,231, 
30.371,328. 

3O.664.297. 
30.956,144. 
31.255,875. 
31.554496. 

3i7' 
3'8-
319' 
320. 

100.'489. 
i o í , 1 24. 
101.761. 
102.400. 

31.855.013. 
32.157.432-
32,461,759. 
32.768.000. 

http://27.8l8.i27


23£- ARITMÉTICA. i f t f 

Tabla de los qttadrados , y cubos, 

Quadrados. Raíces. 

322, 
323-
324-

103.041. 
103.684. 
104.329. 
104.976. 

Cubos. 

33.076.161. 
33 386.248. 
33 608.267. 
34.0.1 2,224. 

325. 
326. 
327. 
328. 

105.625. 
106.276. 
106.929. 
107.584. 

34.328.125. 
34.645.976. 
34.965.783. 
35,287.552. 

329-
330' 
331-
332. 

108,241. 
108.900. 
106.561. 
110 524. 

3561 r.289. 
.3?-937'POO« 
36.264.691. 
36.594.3Ó8. 

233-
334-
33?-
336. 

337-
338. 
339-
S40. 

110.889. 
ni .55Ó. 
112.225. 
j ,12.896. 

113.569. 
114.244-
114 921. 
115.600. 

36.926.037. 
37.259.704. 
37-595-37J' 
37-93i.o56. 

38.292.753, 
38.614.472. 
38.958.2 [9. 
39.304 000. 



i88 PRINCIPIOS 

Tabla de loj quadrados, y Cubos» 

Quadrados. Raíces. 

342. 
343-
544. 

34?-
34<5. 
347-
348. 

349-
3 jo. 
351-
352. 

116.281. 
116.964. 
117.649. 
IÍ8 .336. 

Cubos. 

40.001.688. 
40.353.607. 
40.707.584. 

119.025. 
119.716. 
120.409. 
121.104. 

41.063.625. 
41.421.736. 
41.781.923. 
42.144.192. 

121.801. 
122.500. 
123.201. 
123.904. 

42,508.549. 
42.875.000. 
43-243-JSi. 
43.614.208. 

3?3-
354-
355. 
356. 

3 57-
358. 
3?9-
260. 

124.609. 
1*25.316. 
126.025. 
126.7 36. 

127.449. 
128.164. 
12 8,88 Í. 
129,600. 

43.986.077. 
44.351.,864. 
44 738's75-
45.118.016. 

45.490.293. 
45.882.712. 
46.268.»79. 
46.656.000. 



DE ARITMÉTICA, 189 

ctab¡a de ¡ o s quadrad js , y cubos. 

Raíces, j Quadraílps. | Cubos. 

361. 
3Ó2. 
3^3-
364-

13i'044-
131.769. 
132.49Ó. 

I 47.045.88r. 
47.437.928. 
47.8 3 2. i 47. 
48.238.544. 

365. 
365. 
367. 
368. 

133.956. 
134.689. 
135.424. 

48.627.125. 
49.027.896. 
49.430.863. 
49.836.032. 

S69. 
37° ' 
37t-
372' 

I 136.161, 
I 136.900. 

i37-64f-

50.243.409. 
50.653.000. 
51.064.8i 1. 
51.478.848. 

373-
374« 
37?' 
37,5• 

377-
378. 
379* 
380. 

139.129. 
139.876. 
140.625, 
141.376. 

142.129. 
142.884. 
1 4 3 . 6 4 U 
144.400,* 

51.895.1 »7. 
52,313.624. 
P-734-375. 
53-I57-37'5-

53-582.633. 
54.010.152. 
54'439 939-
54.872.000. 

http://47.045.88r
http://51.064.8i


190 PRINCIPIOS 

Tahla ¿e tos qmdrados, y cubos. 

Raíces. 

38r. 
382. 
3B3. 
3«4. 

Quadrados. 

I 4 5 - I 6 I . 
145.924. 
146.689. 
147.456. 

Cubos. 

55.306.341. 
55.742.968. 
56*. 18 r.887. 
56.623.104. 

38?. 
386. 
387. 
388. 

389. 
390-
39 Í-
392. 

393' 
394-
395-
396. 

148.225. 
148.996. 
149.769. 
150.544. 

1 ír. 321, 
1 52. too1. 
152.881. 
153.664. 

15̂ 4 449-
155.236. 
156.025'. 
156816. 

57.066.625. 
57.512.456. 
57.9Ó0.603, 
58.411.072. 

58.863.869. 
59.319.000. 
59.776.47:. 
60.236.238. 

60.698.457. 
61.162.984. 
61.629*875. 
62.099.136. 

397-
398. 
399-
400. 

157.609. 
158.404. 
159 201. 
160.000, 

62.570.773, 
63.044.792. 
63.521.199, 
64.000.000. 



DE ARITMÉTICA, 191 

'Tabla de ¡os quadrados 7 y cubos. 

Raíces. 

401. 
:4o 2. 

404. 

40?. 
406. 
407. 
408. 

409. 
410. 
411. 
412. 

Quadrados. 

lóo 801. 
161*604. 
162.409. 
163.216. 

Cubos. 

64.48 í. 201* 
64.964.808. 
6 450.827. 
6^939,264. 

Í64.02 5* 
164.836, 
165.649. 
1Ó6.4Ó4. 

66.430 125, 
66 92 3..4i6. 
67.419.r43. 
67.917.312. 

167.28 r. 
168.100. 
168.921. 
1Ó9.744. 

68.417' 929. 
68.921.000. 
69 426.531. 
69.934.528. 

170.569 

[72,225 
173.056 

417. 
4 í 8 . 
419. 
420, 

70.444.997-
70.957.944. 
7I'473-37r-
71.991.296. 

174.724. 
175.561, 
176.400. 

72.511.715. 
73.034.632. 
73.560.059. 
74.ott í .ooo. 

http://67.419.r43


i g 2 PRINCIPIOS 

'Tabla de los quadrados ^ y cubos. 

Raíces. 

421. 
422. 
423. 
424. 

Qaadrados. 

177.241. 
178.084. 
178.929. 
179.776. 

Cubos. 

74.618.461. 
7^.151.448. 
75.086.967. 
76.225.024, 

425. 
426. 
427. 
428. 

180.625. 
181.476. 
182.329, 
183.184. 

76.765.625. 
77.308.776. 
77-«54-483-
78.402.752. 

429, 
430. 
43 Í-
432. 

184041. 
184.900. 
185.761. 
186.624. 

78.953.589. 
79.507.000. 
80.062.991. 
80.62 r.668. 

433-
434« 
43 i -
436. 

I 187-489. 
188.356. 

I 189.225. 
I 190.096, 

Sí. 182.737, 
81.746.504, 
82.312.875. 
82.881.85Ó. 

437-
438. 
439-
4 4 0 . 

190.969. 
191.844. 
192.72 r. 
193 600. 

83- 4 Í3 -4Í3 ' 
84.027.672. 
84- 604.519. 
8 j . 184.000. 

http://75.086.967


tos ARITMÉTICA, 193 

Tabla de los quadrados, y cubos, 

Quadrados. Raíces. 

441. 
442. 
443-
444. 

445-
446. 
447« 
448. 

194 481 

196,249 
197.136 

198.025. 
198.916. 
199 809. 
200,704. 

Cubos. 

85.766.121. 
86,350 888. 
86.938.307. 
87.528.384. 

88.121.125. 
88.716 536. 
89.314.623. 
89 915.392. 

449. 
450. 
451. 
452. 

453-
454-
455. 
456. 

201 .óoi. 
202 500. 
203.401. 
204.304. 

I 205.209. 
i $06.116. 

1207025. 
j 207.936. 

4Í7-
458. 
45 9-
4^0. 

208-8^9. 
209.764.; 
2 10.60 Í . . 

2M-6oo, 

90.5 18 849. 
91.1 25.000. 
9i-733-85 i . 
92.345.408. 

92.959.677. 
93.576.664. 
94.196.375. 
94 ^.18.816. 

N 

95-443 993' 
196.671.912. 
96 702.579. 



] 94 PRINCIPIOS 

Tabla de los quadrados, y cubos» 

Raíces. 

4Ó1. 
462. 
463. 
464. 

Quadrados. 

212.$21, 
213.444. 
214369. 
215.296. 

Cubos. 

97.972.181. 
98.611.128. 
99.252.847. 
99.897.344. 

465. 
466. 
467. 
468. 

316.225. 
217.1 5<5• 
3I8.o89. 
219.024. 

100.544.625. 
101.194.696. 
101.847.563. 
102.503.232* 

469. 
47°' 
471. 
472. 

219.961. 
220.900. 
22 J.841. 
222.784. 

103.161.709. 
103.823.000. 
104.487.11 ti 
105.1 54.048. 

473« 
474-
475-
476. 

233-729* 
324 676. 
225.625. 
226.576. 

105.823.817. 
106.496.4s4. 
107.171.875. 
107.850.176, 

477-
47«-
479-
480. 

227.529. 
228.484. 
229.441. 
230.400. 

108.531.333. 
109.215.352. 
109.902 239. 
1 io.592.000. 

http://106.496.4s4


BE ARITMÉTICA, 195 

Tabla de los quadrados, y cubos. 

Raíces. | Quadrados. Cubos, 

481. 
483 . 
483-
484. 

232.324. 
233.289. 
234.256. 

111.284.641, 
111.980.168, 
112/678.587. 
II3-379.904» 

485. 
486. 
487. 
488. 

235.225. 
836.196. 
237.16c). 
238.144. 

114.p84.125. 
Ii4.79i.256. 
115.501.303. 
116.2 14.272, 

489. 
49O. 
491. 
492. 

*39.i 2 í. 
240.ÍOO. 
241.08 r. 
24.2.064. 

116.930.169. 
I I 7.649. O Q O . 

h 18.370.771. 
119.Q95.488. 

493-
494-
495-
496. 

497-
498. 
499-
500. 

243.049. 
2^4 036. 
245 025. 
246.016. 

119.823.157. 
120.553 784, 
121.287.375. 
I 22.023.936. 

247.039.'' 
248.064: 
249.001. 
2 JO.CÍ<30. 

122.763.473. 
123.505 992, 
124.251.499, 
1 2 5.000.000. 

http://14.p84.125
http://Ii4.79i.256


196 PRINCIPIOS 

'Tabla de los quadradas ^ y cubos* 

Raíces. 

501. 
502. 

504' 

505. 
506. 
507. 
508. 

Quadrados. 

251.001. 
252.004. 
253 009. 
254.016. 

255.025. 
256.036. 
257.049. 
258.064. 

Cubos. 

125.751.501. 
126.506.008. 
127.263.527. 
128.024.064. 

128.787.625;. 
129,554.216. 
130.323.843-
131.096.512. 

509. 
510. 

512. 

259.081. 
260.100. 
261.121. 
262.144. 

131.872.229. 
132 65 I . Q O O . 

i33.432.83i. 
I34.2i7.728. 

S13* 
S.I4-
SÍ 5. 
516. 

263,169. 
264.196. 
265.225. 
266.2 $6. 

135.005.699. 
Í35-797-444-
136 590.875. 
137.388.096. 

520. 

267.289. 
368.324. 
269.361. 
270.400. 

138.188.413. 
138.991.833. 

i4o.608.0oQb 

http://i33.432.83i
http://I34.2i7.728
http://i4o.608.0oQb


DE ARITMÉTICA, i g p 

Tabla de los quadrados, y cubos, 

Quadrados. Raíces. 

521. 
522. 
523-
524. 

271.441, 
272.484. 
273.529. 
274.576. 

Cubos. 

141.420.761. 
142.236.648. 
143.055.667. 
143.877.824. 

525. 
526. 
527. 
528. 

275.625. 
276.676. 
277.729. 
278.784. 

144,703.125. 
i 4 í S3M70' 
146.363 183, 
147.197.952. 

529. 
5 30* 
531-
532. 

279.841. 
280.900. 
281.961. 
283.024. 

148.035.889. 
148.877,000. 
149.721.291. 
150.568.768. 

533-
534-
53?. 
536. 

537-
538. 
539-
540. 

284.089. 
285,1 56. 
286.225. 
287 296. 

288.369. 
289.444. 
290.521. 
291.óoo. 

151.419 437-
152,273.304. 
i ?3I30 .375 . 
153.990.656. 

I54854.I53-
155.720.872. 
156.590-819, 
157.464.000. 

N 3 



i g B PRINCIPIOS 

Tabla de los quadrados, y cuhosé 

Qüadrados. Cubos. Raíces. 

$41-
.542. 
$43-
544. 

292.681. 
293 764. 
294.849. 
295.936. 

1 58.340.421. 
i 59.220.088, 
160.103.007. 
160,989.184. 

54?. 
*46-
$47-
548. 

297.02$. 
298.116. 
299.2O9. 
300.304. 

161 878.625. 
162.771.336. 
163.667.323. 
164 566.592, 

549-
550. 

552. 

301.401. 
302.500. 
303.601. 
304.704. 

165.469.1^9. 
166.375.000. 
167.284.15 r. 
168.196.608. 

5 5 3' 
$54. 
555. 
556. 

557-
558. 
559-
5 ó o. 

305.809. 
306.916. 
308.925. 
309.136. 

¡49. 
,364. 

310. 

312.481, 
313.600. 

169.112.377. 
170.031.464, 
170.953.875. 
171.879,616, 

172.808,693. 
173.741.112. 
174.676,879, 
175.616.000* 



HE ARITMÉTICA. 199 

Tabla de Jos quadrados, y cubos, 

Quadrados. Raíces. 

561, 
562. 
563-
564. 

314.721. 
3'5.844. 
316 969. 
318.09Ó. 

Cubos. 

176.558.4?'. 
177504.328. 
I78.4S3-547' 
179.406.144. 

565. 
566. 
567. 
568. 

319.225. 
320.356. 
32 1.489. 
322.Ó24. 

180.363.125. 
181 32 1.49Ó. 
182.284.203. 
183.250 432. 

569. 
570. 
571' 
572. 

323 
324.900. 
326.041. 
327.184. 

184.220 009. 
185.193.000. 
186.169,411. 
187,149.243. 

573-
574. 
575-
57<5-

328.329. 
329 476. 
330.625. 
33t-776' 

i 188.131.518. 
i 189.119.224. 

190.109.375. 
191.102.97Ó. 

577-
$78. 
579-
580. 

332.929. 
334.084. 
335.241. 
336.4o0* 

192.100.033. 

194.104.539« 
195.112.000. 
4 



2 0 O PRINCIPIOS 

Tabla de los quadrados, y cuhof* 

Quadrados. Raíces. 

582. 
583. 
584. 

337 S ó i . 
338.724. 
339 889. 
34I-OSÓ. 

Cubos, 

196.122.941. 
197.137.368. 
198.15 5.287. 
199.176.704. 

585, 
586. 
587. 
588. 

342.225. 
343-396 
344.569. 
345-744-

I 200.201.625. 
j 201,230.056. 
j 202.262 003. 
I 203.297.472. 

589. 
590. 
591. 
592. 

593-
594. 
595-
596. 

597-
598. 
599-
600. 

346.921 

349.281 
350.464 

204.336,469. 
205.379.000. 
206.425.071. 
207.474.688. 

351.649. 
352 836. 
354.025. 
355.216. 

208.527.857. 
209.584.584. 
210.644.875. 
211.708.736. 

356.409. 
357.604. 
358.801* 
360,000* 

212.776.173. 
213 847 192. 
214.921.799* 
2 16.OOO,OCO. 



DE ARITMÉTICA, 2 0 1 

T'ahla de los quadrados , y cubos. 

Quadrados. Raíces. 

601. 
602. 
603. 
Ó04, 

36 ' .201. 
362.404, 
363.609. 
364.816. 

Cubos. 

2 17.081.801. 
218.767.208. 
219.256.227. 
220.348.864. 

605. 
606. 
607. 
608. 

366.02 5. 
367.236. 
368.449. 
369.664. 

22 i .44;. 125;. 
222.545.Ol6. 
223.648.5d3. 
224.755.7 [2. 

609. 
6 l0 . 
6 i r . 
612. 

370.881. 
372.100. 
373-321. 
374'544. 

22 5.866.5 29. 
226.981.000. 
228.099.r31, 
229.220.928. 

613. 
614. 
615. 
616. 

375.769. 
376,996. 
378.235. 
379-456-

330.346.397. 
231.475.544' 
233.608.375. 
233.744.896. 

617. 
618. 
619. 
620. 

38o.689-
381.924. 
383.161. 
384.400. 

234.885.113, 
236.029.032. 
237,176.659. 
238.328.000, 

http://222.545.Ol6
http://228.099.r31


2 0 2 PRINCIPIOS 

Tabla de los quadrados 9 y cubos. 

Raíces. 

621. 
622. 
643. 
624. 

Quadrados. 

385.641. 
386.884. 
388.129. 
389.376. 

Cubos. 

239.483.061. 
240.641.848. 
241.804.367. 
242.970.624. 

625, 
626. 
637. 
628. 

390.635. 
391.876. 
393-I29-
394.384. 

244.140.625. 
24J-3I4-376-
246.491.883. 
247.673.152. 

629. 
630. 
631. 
632. 

633-
634. 
635. 
636. 

395.641. 
396.900. 
398.161. 
399.424. 

400.689. 
401.956. 
403.235. 
404.496. 

248.858.189. 
250.047.000. 
251.239.59'» 
252.435.968. 

253.636.137. 
254.840.104. 
256.047.875. 
257.259.456. 

637. 
638. 
639. 
640. 

405.769. 
407.044. 
408.331. 
409,600. 

2 58.474-853-
259.694.072. 
260.917.119» 
262.144*000. 



DE ARITMÉTICA. 203 

Tabía de ¡os quadrados > y cubos. 

Raíces. 

641. 
642. 
643. 
644. 

Quadrados. 

410.881. 
412.164. 
413.449. 
414.736. 

Cubos. 

263.374.721. 
264.609.2S8, 
265.847.707, 
267.089.984. 

64$, 
646. 
647. 
648. 

416.025. 
417.316. 
418.609. 
419.904. 

268.336.125. 
269.586.136. 
270.840,023. 
272.097.792. 

649. 
650. 
65 r. 
652. 

421.201. 
422.500. 
423.801. 
425.104. 

273-3 59.449. 
274625.000. 
275.894 451. 
277.167.808. 

653. 

655. 
^56. 

426.409. 
427.716. 
429.02 5. 
430.336. 

278.445.077-
279.726.264. 
281.011.375, 
282.300.416. 

657, 
658. 
659. 
660, 

431.649. 
432.964. 
434.281, 
435,600, 

2*M.$9S.393-
284.89O.3 l 3 . 
286.191.179. 
287.496,000. 

http://264.609.2S8


204 PRINCIPIOS 

Tabla de los quadrados, y cubos. 

Raíces. 

661. 
662. 

664. 

Quadrados. 

436.921. 
438.244. 
439.569. 
440.896. 

Cubos. 

288.804.781. 
290.1 ly.jaS. 
291.434.247. 
292.754.944. 

66$. 
666. 
667, 
668. 

442.225. 
443 556. 
444.889. 
446.224. 

294.079.625, 
295.408.296. 
296,740.963. 
298.077.632. 

^69. 
670. 
671. 
<S72. 

447.561. 
448.900. 
450.24r. 
451.584. 

299.418.309, 
300.763.000. 
302.111.71 r. 
303.464.448. 

673. 
674. 
675. 
676. 

677. 
678. 
679. 
680. 

452.929. 
454.276. 
455-625. 
456.976. 

458.329. 
459.684. 
461.041 • 
462.400. 

304.821.217. 
306.182.024. 
307.546.875. 
308.915.776. 

310.288.733. 
311.665.752. 
313.046 839. 
314.432.000. 

http://310.288.733


DE ARITMÉTICA. 305 

Tabla de los quadrados , y cubos* 

Raíces. [ Quadrados. 

681. 
682. 
683. 
684. 

463.761. 
465.124. 
466.489. 
467.856. 

Cubos, 

315.821.241. 
317.214.j68. 
318.611.987. 
320.013.504. 

685. 
686. 
687. 
688. 

469.225. 
470.596. 
471.969. 
473-344» 

321.419.125., 
322.828.856, 
324.242.703. 
325.660.67a. 

689. 
690. 
691. 
692. 

474.721. 
476. I O Q . 

477.481. 
478.864. 

327.083.769. 
328,509.000. 
329.939.37i. 
33i.373.888. 

693. 
694. 
695. 
696. 

480.249. 
481 636. 
4S3.02 5. 
484.416. 

332.8i2.557. 
3 34.2 5 5.384* 
335.702.375, 

697. 
698. 
699-
700, 

485.809. 
487.204. 
488.091. 
490.0^0. 

338.608.873-
340 068.392' 
34I . .5 32.Q99. 
343.600.0.00. 

http://317.214.j68
http://322.828.856
http://329.939.37i
http://33i.373.888
http://332.8i2.557


a o ó PRINCIPIOS 

Tabla de los quadrados \ y cubos* 

Raíces, 

701. 
702. 
703-
704. 

Quadrados. 

491.401. 
492.804. 
494.209. 
495.616. 

Cubos. 

344.472.101. 
34j.948.408. 
347.428.927. 
343.913.664. 

70J, 
706. 
707. 
708. 

497.925. 
498.43^ 
499.849. 
501.264. 

350.402.625, 
351.895.816. 
353-393.243^ 
354.894.912. 

709. 
710. 
71 r. 
712. 

502.681. 
504.100. 
505.521. 
506.944. 

356.400.829. 
357.911 000. 
359.425.431. 
360.944.128. 

713. 
714. 
715. 
716. 

508.369. 
508.796. 
511.225. 
512.656. 

362.467.097. 
363.994.344, 
365.525.875. 
367.061.696; 

717. 
718. 
719. 
720. 

514.089. 
515.524. 
5 16.961. 
518.40Q, 

368.601.813. 
370.146.232; 
371.694.959. 
373.248.000, 

http://34j.948.408


DE ARITMÉTICA» 20Jf 

Tabla de los quadrados 7 y Cubos» 

Quadtados. Cubos. Raíces. 

72 u 
722. 
723. 
724. 

519-841. 
521.284. 
522.729. 
524.176. 

374.805.361. 
376.367.048. 
377-933.o67. 
37M03.424» 

725. 
726, 
727. 
728. 

525.625. 
527.076. 
528.529. 
529.984. 

381.078.125, 
382.657.176. 
384.240.583. 
385.828.352. 

729. 
730. 
731-
73 2 • 

531.441-
532.900. 
534.361. 
535.824. 

387.420.489. 
389.017.000, 
390.617.891. 
392.223.168. 

733. 
734-
735. 
736. 

737-
738. 
739. 
740. 

537.289. 
538.756. 
539.225. 
541.696. 

543.169. 
544.644' 
546.1 2 i . 
547.600. 

393.832.837. 
395.446.904. 
397.065.375, 
398.688.256, 

400.3 r 5.55 3, 
401.947.272. 
403.583.419. 
405.a24.ooQ, 

http://381.078.125
http://405.a24.ooQ


202 PRINCIPIOS 

Tabla de los quadradas, y cuhos, 

Quadrados. Raíces. 

741. 
742. 
743-
744-

549.081. 
550.564. 
552.049. 
5 5 3-536. 

Cubos. 

406.869.021, 
408.518.488. 
410.172.407. 
411.830.784. 

745-
746. 
747-
748. 

555.025. 
556.516. 
5 58009. 
559.504. 

413.493.625. 
41 5.160.93$. 
416.832.723, 
418508.992. 

749-
750. 
75 r. 
752. 

561.001. 
562 500. 
564.001. 
565.504. 

420.189.749. 
421.875.000. 
423-564.75I. 
425.259.008. 

753-
754-
755. 
756. 

757-
758. 
759-
760. 

567009. 
568.516. 
570.025. 
57I-536. 

573.049. 
574-5ó4-
576.081. 
577.600. 

426.957.777. 
428.661.064. 
430.368.875. 
432.081.216. 

433-798 093. 
455.519 512. 
437.245.479. 
433.976.0001 



DE ARITMÉTICA, 209 

Tabla de los quadrados , y cubos. 

Raíces. 

761. 
762. 

764, 

Quadrados. 

579.121. 
580,044. 
582,169. 
583.696. 

Cubos. 

440.711.081. 
442.450.728. 
444- 194.947-
445- 943-744-

765. 
766. 
7Ó7. 
768. 

585..a25. 
586.756. 
588.289, 
589.824. 

447.697.125. 
449.455.096. 
451.217.663. 
452.984.832. 

769. 
770. 
771, 
772. 

591.361. 
5 92.900. 
594.441. 
595.984. 

454.756.6p9. 
456.533'00o. 
458.314.011. 
460 099 648, 

773. 
774. 
775-
776. 

777. 
778. 
779-
780. 
Tom. X L 

597'529. 
599076. 
600 Ó2 y. 
602.176. 

603.729Í 
605.284. 
606.841. 
60ÍÍ.400. 

O 

461.889.917. 
463.684.824. 
465.484.375. 
467.288.576. 

469.097.433. 
470.910.952. 
472.729,139. 
474.552.000, 

http://454.756.6p9


2 ro PRINCIPIOS 

T%hla de los quadrados, y cubos. 

Raíces. 

781. 
782. 
783. 
784. 

Quadradcs, 

609.961. 
611.524. 
613.089. 
614.656. 

Cubos. 

476.379.541. 
47B.2 11,768. 
480.048.687. 
481.860.304. 

785. 
786. 
787. 
788. 

616.225. 
617.796. 
619.369. 
620.944. 

483.736.655. 
4B5-587.6s6. 
487.443.403. 
489.303.872. 

789. 
790. 
791. 
79a. 

622.521. 
624.100, 
625.681. 
627.264. 

491.169.069. 
493.039.000. 
494 9 i3-67í -
496-79-3'OH8. 

793« 
794. 
79>-
796. 

628.849. 
630.436. 
632 025. 
633616. 

498.677.257. 
500.566.184. 
502.459.875. 
504.358.33^ 

797-
798. 
799-
800. 

635.209. 
636.804. 
638.401. 
640.000. 

506.261.573. 
508.169.592. 
510.082.399. 
512.000.000. 



Raíces. 

8o i . 
802. 
803. 
804. 

DE ARITMÉTICA. 211 

Tabla de los quadrados \ y cubos. 

Quadrados. 

64r.6oi. 
643.204. 
644,^00. 
Ó46.416. 

Cubos. 

513.022.401. 
515.849,608. 

5i9-7l8-4^4-

805. 
806, 
807. 
808. 

648.o?,5^ 
649.Ó3Ó. 
651 •249. 
652 8.64. 

521.660.125. 
523 606.616. 
525.557.943. 
527.514.112. 

809. 
810. 
8 n . 
812. 

6 ,-4.48 r, 
656. [ O O . 

657.721. 
659 344-

529.475.129. 
i 531.441.000. 

533-4ii.73i. 
I 53 5-387-328. 

813. 
814. 
815. 
81Ó. 

660.909. 
662.596. 
664.22 5. 
605.856. 

537-367-797-
539-353-I44» 
54í-343-375« 
543 338-49^. 

8I7. 
818. 
819. 
820. 

6^7.48 9. 
669.124. 
670.761. 
672.400. 

O 3 

545-338.5I3. 
?47'343-432. 
$49 3?3-259-
55 1.3Ó8.000. 



312 PRINCIPIOS 

Tabla de los quadrados, y cubos. 

Raíces. 

821. 
822. 
823. 
824. 

Quadrados. 

674.041. 
675.084, 
677.329. 
678.976. 

Cubos, 

553.387.6,61. 
555.412,248. 

559.476,224. 

825. 
826. 
827. 
828. 

680.625. 
682.276. 
683.929. 
685.584. 

561.515.625. 
5^3-5 59-97^ 
565.609.283. 
567.663.552. 

829. 
830. 
831. 
832-

687.24I, 
688.900. 
690.561. 
692,224. 

569.722.789, 
571.787.00a. 
571.856.191. 
57S-930-368. 

833. 
«34 . 
835. 
836. 

693.889. 
69S-55<5. 
697.225. 
698.896. 

578.009.537. 
580.093.704. 
582.182.875. 
584.277,056. 

837. 
838. 
839. 
840. 

700.569. 
702.241. 
703.921. 
705.600. 

586.376.255. 
588,480.472. 
590.589.719, 
592.704.00a. 



BE ARITMÉTICA. 213 

Tabla de los quadrados, y cubos. 

Raíces!. I Quadrados. ] 

841. 
842. 
843-
B44. 

707.281. 
708.964. 
710.Ó49. 
712.336. 

Cubos. 

594.823,321. 
596.947.688. 
59p.c77.107. 
601.211.584. 

845. 
846. 
847. 
848. 

714.025. 
715.716. 
717,409. 
719.104. 

603.351.125. 
605.495.736. 
607,645.423. 
609.000,192. 

849. 
850. 
851. 
852, 

720.8OT. 
722.500. 
724 201. 
725.904. 

ó 11 960.049. 
614.125.000. 
616.295.051. 
618.470.208. 

853. 
854. 

856. 

727.609. 
729.316. 
731 025. 
732.736. 

620.650.477. 
622.835.864. 
625.026.375, 
627.2 22.016. 

857. 
8^8. 
859. 
860. 

734-449-
736.164. 
737-88i. 
739.óoo. 

629.42 2.793. 
631.628.712. 

636.056,000. 
0 3 

http://59p.c77.107


s 14 PRINCIPIOS 

Tab'a de les qmidrüdos,y cubos. 

Raíces. Quadrados. Cubos. 

Ó O I . 

862. 
863. 
'664. 

741 321. 
743 ^44-
744.7Ó9. 
74Ó 49Ó. 

638.277.38!. 
640.503.928. 
642.735,647. 
644 972.554. 

865. 
866. 
867. 
86G. 

748.225. 
749 95 ó. 
75 1,089. 
753-424-

647.214,625, 
64946 {.896. 
651 714 363. 
653.972.032. 

8Ó9. 
870. 
871. 
872. 

87^. 
874. 
875-
876. 

755.^1. 
756 900. 
758.641. 
760.304, 

762.129. 
7Ó3-«76. 
765.025. 
767 376. 

656.234.909. 
658 503,000. 
660 776 i t t. 
663 054 848. 

665.338.617. 
667,627.624. 
669 92 1.875. 
672.221.375. 

877. 
878. 
879. 
880. 

769.129. 
7^0.884, 
772.041. 
774.400. 

674.526.133. 
676.836.152. 
¿79.15 ¡.4^9. 
681.472.000. 



DE ARI TMÉTICA. 21^ 

Tabla de los quadrados , j cubos. 

Quadrados. Raíces 

881. 
882. 
883. 
8C54. 

776.161. 
777-924-
779 689. 
781.456. 

Cubos. 

683,707.841. 
686. í 28.968. 
688.465 387. 
690.007.504. 

8B5. 
886. 
887. 
888. 

783.225. 
784.996. 
786.769. 
788.544. 

693.154.125. 
695.506.456, 
697.8^4.103. 
700.?. 27.072, 

889, 
890. 
891. 
892. 

790.321. 
792.100. 
793-88z. 
795.664. 

702.595.369. 
704 969.000. 
707.347.971. 
709.732.288. 

893. 
894. 
895. 
896. 

797.449. 
799.236. 
8or 025. 
802.816. 

712.121.957. 
714.5 ió.984. 
716 9^7-375. 
710.323.136. 

897. 
808. 
899. 
900. 

804.609. I 72r'734'273' 
806.404. 1 724-1 Í^-TP2' 
808.201. 7:6 572.699. 
810.000. I 729.000.000. 

O 2 



&16 PRINCIPIOS 

Tabla de ¡os quadrados i y Cuhot, 

Quadrados. Cubos. Raíces. 

901. 
902. 

904. 

81 i.8or. 
813.604. 
81 5.409. 
817.216. 

731.432.701. 
733.870.808. 
736.314,327. 
738.763.364. 

905. 
906. 
907. 
908. 

819.025. 
820.B36. 
822.649. 
824.464. 

741.217.625, 
743.677.416. 
746.142.643. 
748.613.312. 

909. 
910. 
911. 
912. 

826.^81. 
828.100. 
829.921. 
831.744. 

751.085.429, 
753.571,000. 
756.058.03 r. 
758.550.528. 

9 l l ' 
914. 
915. 
916. 

833.569. 
835.396-
837.225. 
839.056. 

761.084.497. 
763.551.944, 
766.060.875. 
768.575.296. 

o 17. 
918. 
919. 
920. 

840.889. 
842.734. 
844 561. 
846.400. 

771.095.213. 
773.620.632. 
776.151.559. 
778.61 B.óoo. 
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Tabla de los quadrados y y cubos. 

Raíces. 

921. 
932. 
933' 
924. 

92 í -
926. 
927. 
928. 

929. 
930. 
931-
932-

933-
934-
935. 
936. 

Qúackados. 

848.241. 
850.084. 
8? 1.029. 
8?3.776-

85 5.625. 
857.476. 
859-329. 
861.184. 

863.041. 
864.900. 
866.761. 
868.624. 

Cubos. 

781.229.961. 
783.777.448. 
786.330.467. 
788.889.024. 

791.453.125. 
794.022.776. 
796.597.983. 
799.178.752. 

801.767.089. 
804,357.000. 
806.954.49r, 
809.557.568. 

870 489 
872.356 

876.096 

812.166.237. 
814.780.504, 
817.400.375. 
820.025.856. 

937-
93^« 
939^ 
940. 

877.969. 
87<)>844-
8^ 1.72 x. 
8b!3.6oo. 

82?.ó56.95 3« 
825.393.672. 
827.93-5.019. 
830,504.000. 

http://806.954.49r


2i8 PRINCIPIOS 

Tabla de los quadrados J y cubos, 

Quadrados. Raíces. 

941, 
942. 
943-
944. 

94?-
946. 
947. 
948. 

8H5.481. 
887.364. 
889.249. 
891.136. 

893.025. 
894.916. 
896.809. 
898.704. 

Cubos. 

833.237-62 t. 
835 ^96.888. 
8 3 8.5 ó 1.807. 
841.232.384. 

843 908 625. 
846 590.536, 
849 278.123. 
851.971 392. 

949. 
950. 
951. 
952. 

953-
954-
9??-
956. 

900 Ü O I . 

902.500. 
904.401. 
90Ó.304. 

908.209. 
910.116. 
912.125. 
913.936. 

854.670 349. 
857.7,75 000. 
800.085.351. 
862 801.408. 

865.523 177. 
868.250.664. 
870 oS-».875. 
873.722 8r6. 

957-
958. 
9?9-
960. 

915,849. 
917.764. 
919.681. 
921.600, 

876.467.493. 
879 217 917., 
8b 1.974.079. 
884.736.000. 
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Tabla de les quadrados, y cubos. 

Raíces. 

pó r. 
9Ó2. 

964. 

Quadrados. 

923.521. 
925.444. 
927.369. 
929.296. 

Cubos, 

887.503.681, 
890.277.1 28. 
^93-056.347« 
895.841.344. 

965. 
966. 
967. 
968. 

966. 
970. 
971. 
972. 

973-
974-
97?-
976. 

977-
078. 
9 9̂. 
900, 

931.225. 
033.156. 
935.089. 
937.024. 

938 061. 
940.900. 
942.841. 
944 784. 

946.729. 
94.8.Ó76. 
950 625. 
952.576. 

954,509. 
o 5 6. ^''4. 
9^.441. 
960 400. 

898.632.125. 
901,428.696. 
904.23 1.063. 
907.039.232. 

909.853.209. 
91 2.673.000. 
915.498.611. 
918.330.048. 

921.167.317. 
924.010.424. 
926,859 375. 
929.714.17Ó. 

932.574.833. 
935"44i.3?2« 
93^ 3I3-739' 
941.192.000. 
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Tabla de los quadrados ? y cubos. 

Quadrados. Raíces. 

981. 
983. 
083. 
984. 

9Ó2.361. 
964.324. 
966.289. 
968.256. 

Cubos. 

944.076.141. 
946,966.168. 
949.862.087, 
952.763.904. 

985. 
986. 
987. 
988. 

989. 
990. 
991. 
992. 

970.22 5. 
972.196. 
974.169. 
976.144, 

978.121. 
980.100. 
982.081. 
984.064. 

955.671.625. 
958.585.256. 
961.504.803, 
964.430.272. 

967.361,669. 
970.299.000. 
973.242.271, 
976.i9f .488. 

993-
994. 
995-
996. 

986.049. 
988.036. 
990.025, 
993.016. 

979.14Ó.657. 
982,107.784. 
985.07^.875. 
988 047.936. 

997-
998. 
999. 

1000. 

994.009. 
996.004. 
998.001. 

1.OOO.ooo. 

991.026,973. 
994.011.992. 
997.00-!.999. 

1000.000.000, 
Prin-
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Principios ác Geometría, necesaiios 
para el conocí miento de la 

Esfera. 

X X I X . 

La Geometría , es la ciencia de 
la extensión que ocupan los cuer
pos , y de sns propiedades, según 
sus 3 dimensiones de longitud, la
titud, y profundidad. 

Cuerpo se llama todo lo que tiene 
partes, unidas las unas con las otras. 

Las dimensiones consisten en l i 
neas ; en ángulos , en superficies, 6 
en cuerpos. 

La Geometría está fundada sobre 
tres suertes de principios, que son: 
Definiciones, Axiomas , y Postulados, 

Las Definiciones son unas sucin
tas explicaciones de los nombres, y 
términos. 

Los Axwmas son sentencias tan 
verdaderas , y manifiestas , que es 
imposible impugnarlas. 

Los Postulados son las snposi-
cio-
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dones de unas cosas posibles. 

La expresión, de que se sirve 
la Geometría, para enunciar lo que 
se propone, se llama Proposición, 

De estas hay de dos suertes: unas 
que llaman Teoremas , que son las 
que exponen las propiedades, y per
fecciones de una cosa» y otras que 
se llaman Problemas ^ que muestran 
como se ha de hacer la cosa , y 
reducen á la práctica , la teórica ya 
demostrada. 

Para probar estas Proposiciones, 
se sirve de la Demostración , que 
quiere decir prueba evidente. 

Y de las Proposiciones ya de
mostradas saca Corolarios, que son 
verdades que nacen de ellas , tan na
turalmente , que no tienen necesi
dad de prueba. 

Para preparar, ó aclarar una De
mostración, se vale la Geometríay al
gunas veces , de Construcciones , Le~ 
mas ^ ^ Escolios. 

La Construcción , es una coloca
ción de las parte* que deben ser

vir 
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vlr d la 'Demostración de un Teure^ 
ma, 6 bien es d orden que se ne-
ceNira para resolver un Problema» 

El Lema es una verdad que so
lo r>e demuestra para que sirva á las 
Demostraciones de ,las Proposicio
nes siguientes. 

E i Escolio es, las mas veces, una 
nota sobre alguna cosa; aJguna vez 
es otra demostración de la misma 
Proposición, y otras, es un resumen 
general de quanto se ha dicho. Tam
bién se vate la Geomeiría , á c W H i 
pótesis ^ que es lo mismo que supo
sición , y de la Thesis, que indica 
afín//ación. 

Definiciones, 

Punto es el que no tiene patte 
alguna. 

Punto central ó centro, es el me
dio de una figura como Fig. i? 

Punto extremo ó terminante y es 
en el que se concluye una tígura 
^oaio BB, r ig . 2 * 

Pun-
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IJunto secante 7 es un Punto en el 

qaal dos líneas que se encuentran, 
se cortan como C , F'tg. 3.a 

Linea es una longitud, sin la
t i tud, ni profundidad, cuyo réroii» 
no es el punto, ó es una continua
ción de puntos* 

Linea recta es aquella cuyas par
tes se asemejan al todo, ó en la 
qual, todos los puntos están en una 
misma dirección , y asi es la mas 
breve distancia que hay de un punto 
á otro, como B. B, Fig, z ? 

Linea curva es aquella, cuyas par
tes no se asemejan al todo, y que 
se aparta á cada paso, de la direc
ción que antes seguía : y asi es ra 
que no va directamente de un punto 
a otro, como B. A. B. 

Línea mixta es la .que se compo
ne de recta, y curva. 

Línea perpendicular, es una recta 
que cae sobre otra , sin inclinarse 
mas de un lado que de o t ro , como 
D . E ; Fig. 4 ? 

Líneas paralelas, son líneas, igual-
men-
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mente, distantes la nna de la ona, 
de tal modo, qne aunque se abr-
guen , nunca se juntan, como E. E, 
respecto de D. 1). 

Base es la línea , sobre la qual 
reposa una figura , como E. E. 

Lados son las líneas que encie
rran una figura D. E. 

Supe>ficis es una extensión que 
tiene longitud; y latitud, pero no 
profundidad , cuyo termino es h 
línea. 

Esta es de dos suertes : Plana, 
y Curva. 

Plana por donde es chata ó 
aplastada, como 1, Fig. 5? 

Curva , compuesta de líneas cur
vas , como L . Ftg. 6? 

Esta también se divide en dos: 
Cóncava, por donde es honda , co
mo N . 

Convexa, por donde es elevada, 
como, M . 

Angulo «e llama el espacio cnie 
^ halla entre dos líneas , que in 
dinándose la una acia la otra, vie-

Tvm, X L P nen 
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nen á concurrir en un punto; ó 
es d concurso indirecto de dos lineas 
en un mismo punto. 

Estese puede considerar, respec
to á sus lados, ó á la inclinación 
de las líneas que le forman: res
pecto de estos puede ser rectilineo, 
quando se compone de líneas rec
tas, como O. F i g , 7.* 

Curvi l ineo , quando se compone 
de líneas curvas, como P. F ig , 8f 

Mixtilineo, quando se compone 
de una línea recta, y otra curva, 
como Q, Fig, 9.1 

Respecto á los lados, ó á el 
espacio que encierra, es también de 
3 suertes. 

Recto , quando una de las líneas 
cayere á plomo sobre la otra, ó quan
do compfeende una 4.* parte del 
C í r c u l o , ó 90 grados, como R. S. 
T . F i g , 10.a 

Agudo , quando es menos abier
to que el recto, esto es, quando 
no llega á los 90 grados, sino que 
tiene mucho menos, como R. S. V . 
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Obtuso, quando es mas abierto 

que el recto, y pasa de 90 grados, 
hasta casi 180, como V . S. X. 

Quadrado es una figura de 4 la
dos , y de 4 ángulos rectos, como 
D . D . E. E. F l g . 4.a 

Quadrilongo , es una superficie 
rectángula, esto es, que tiene los 
ángulos rectos, pero no los lados 
iguales, como A . B. C. D . F ig . 5? 

C í r c u l o , es una figura plana per
fectamente redonda , descrita desde 
un punto , llamado centro , desde 
el qual todas las líneas tiradas á la 
circunferencia, son iguales entre sí, 
como B. R. E. C. Fig* 1 i.a 

En el circulo , hay que conside
rar varias cosas : la primera, el cen
tro , que es el medio, ó punto del 
medio, como A . 

2.a La Circunferencia , que es la 
extremidad del Círculo , ó línea 
circular que le rodea, como B. 
C E . 

54 El D i á m e t r o , que es una lí-
^ea que pasa por el centro, y ter-

P 2 mi-
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mina en la círcunfeiencía, dejando 
dividido el Círculo en 2 partes ¡gua
jes, como C. A . 

4. a El Semidiámetro, ó radio, que 
CS una línea, que tirada desde el 
centro, termina en la dreunferen* 
cía , como A. D. 

5. a El Arco de Círculo , q'Te es 
una parte de la circunferencia, ó 
una porción de Gírenlo, que si es 
una 4.a parte de la ciramferencia, 
valdrá 90 grados, como E. 

Cada Círculo se divide en 3^0 
partes iguales, que llaman grádosi 
cada grado en 60 minutos , cada 
minuto , en 60 segundos , cada se
gundo , en -óo terceros (*). 

El Semicírculo, es una figura com-
prcendida del Diámet ro , y de la 
mitad de la circunferencia, el qual 
tiene 180 grados, como A . 

Los C í r c u l o s , comparados entre 

(*) Tom. 1.0 pág'. 2047 205. 
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sí, son de tres sueitcs; 

Paralelos , quando están ígualr 
mente distantes entre sí, en todas 
sus partes, como A . h , Ftg. 12.* 

Concéntricos, quando tienen un 
mismo centro, y por consiguiente, 
sus circunferencias paralelas, como 
A. A . 

Excéntricos , quando tienen d i " 
verso centro, y sus circunferencias 
no son paralelas, como C. A. 

Esfera es un cuerpo sólido, 
comprcendido de una sola superfi* 
Cié, que se llama esférica, en me
dio de la qual, hay un punto qua 
es centro, y, desde él, todas las lí
neas tiradas hasca la superficie, son 
iguales, las quales líneas, se llaman 
radios, ó semidiámetros de la mis
ma Esfera, 

E x t de la Es fera, es una línea 
recta que pasando por el centro, y 
terminando en una y otra parte de 
la circunferencia, rueda la Esfera so
bre él. 

Diámetro de la Esfera, es un^ 
P 5 lí-
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Jínea recta, que pasa por el centro, 
y de ambas partes, se termina en 
su superficie. 

Exe es aquel d iámet ro , so
bre quien la Esfera se imagina mo
ver , ó se mueve; y asi qualquier 
Exe es Diámet ro , pero no todo 
Diámetro es Exe , aunque puede 
serlo, pues sobre él puede mover
se la Esfera, 

Polos de la Esfera , son las 
extremidades, ó puntos últimos del 
Exe, 

Hemisferioy que es lo mismo 
que media bola, es un cuerpo sólido, 
corapreendido de un Círculo , que 
pasa por el centro de la Esfera , y 
por la mitad de su superficie. 

Segmento de la Esfera , se dice 
para expresar la parte que se con
tiene baxo una porción de super
ficie convexa, y baxo un Plano qne 
no pasa por el centro. 

Esferoide, es un sóüdo que se 
acerca mucho á la figura esférica, 
pero que no es perfectamente re-

don-
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idondo por todas paites, no tenien^ 
do todos sus Diámetros iguales. 

Cubo , es un cuerpo constituido 
de 6 superficies quadradas, é igua
les como un dado de jugar. 

Circulo máximo J es el que te
niendo el mismo centro que la E s 

f era , la divide en 2 partes iguales. 
Circulo menor, es el que no 

divide la Esfera en dos partes igua
les, ni tiene el mismo centro que 
ella. 

Zenk y se llama aquel punto 
de Cielo, que perpendicularmente 
está sobre nuestras cabezas. 

N a d i r , es el punto de Cie
lo , directamente opuesto al que 
tenemos sobre nuestras cabezas, y 
está debaxo de nuestros pies. 

P 4 T R A -
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T R A T A D O 

JDJE Z J L J E S F E J & J L , 

PARTE SEGUNDA. 

í 

Esfera en general. 

Observac ión . 

T 
i . J L í a Esfera, se divide en na

tural , y amiicial . 
La Esfera natural, compreende 

quanto Dios ha criado, Cielos, As
t r o s , y Elementos, y quanto en es
tos se encierra. 

La 
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La Esfera Artificial , se divide 

en perfecta , é imperfecta* 
La perfecta, es \Á q-ie represenn 

ta todos Jos Cielos, su n ú m e r o , y 
m o v í . n i c n t o , 

l̂ z. mp.rfecta^ que se divide ien 
a r m i ü a r , y Globo c o m ú n , es la que 
nianiriesra solamente el movimien
t o del primer m ó v i l , con el del Soí, 
y la Luna , como mas necesarios pa
ra el r ég imen de los Hombres , en 
la o rdenac ión de los tiempos. 

La Armil iar ( í ) , es la qne se ha
lla compuesta de unos A r o s , Z o 
nas, ó Arcos , que representan Ies 
principales C í r c u l o s , tanto m á x i 
mos , como menores, que en \t 
parte convexa de los Cielos, colo
can los Astrónomos mentalmente, ó 

con 

(i) Esta se llama asi de una palabra la-
t'na armi i la , que quiere decir Brazalete, 
P'1!" quanto Jos Círculos, que componen 
«sta Máquina, U rodean como Brazaletes, 



234 XXIX. 
coii sola la consideración (i). 

En medio de esta Esfera y 6 Glo 
bo a r m U i a r , se coloca el Terrá^ueOy 
(del qual ya se ha hablado) con los 
Círculos correspondientes á los del 
Cielo (2) . 

(1) En la realidad , no hay en el Cie
lo ninguno de los Círculos máximos , ni 
menores de que se trata, pero hay real
mente los movimientoŝ de los Astros, que si 
dexasen, en su camino, señales de su carre
ra , formarían los mismos Circuios que se 
señalan en las Esferas. 

(2) Esto de tal manera, que los unos 
corresponden directa, y perpendicular-
mente á los otros, y asi, quando el Sol 
está en la Equinoccial del Cielo, corres
ponde perpendicular á la Equinoccial, que 
se supone en la Tierra, y lo mismo del 
Meridiano, y demás Círculos. 

II. 
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~ I í v - — 

Esfera natural* 

Observación. 

1 . Todo el Cielo, excepto los 
dos puntos polares, ó Polos , dá en 
24 horas, que es el término de un 
día natural , una buelta entera, sin 
que para esto se necesite de otra 
prueba que la experiencia (1) 

(1) Esta buelta la da el Cielo sobre su 
E x e , que estríva en sus dos últimos Pun
tos» que se llaman Polos. E l 1.0 Boreal, 
asi llamado del Viento Bóreas , que sopla 
de esta parte , también llamado árctico de 
arctos, Osa , á causa de la constelación 
de este nombre, que está cerca ; y Sep
tentrional , del nombre de las Estrellas de 
«sta constelación , que los Latinos Uaman 
7 Triones: otros le dan á dicho Po/o, el 
rjombre de Osa menor, C a r r o , y Bocina, 
Poto aquilonar, y Norte , por una Estre
na de este nombre, que está cerca de di

cho 
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cho Polo , la qual termina la cola d e U 
Osa [*). h'A 2,0 AntJrtíco , a<\ l l a m a d o por 
estar oputsto al Artico , de una palabra 
gr'ega, ant i , que lo misino, que con
trario , ú opuesto (**). 

(*) Los M'irin¿fOT, toman el Poto por 
la Estrella que esta en la cola de la Ota 
menor , distante cosa de a gr?dos del Po-
lo mismo ( i ) , y por esta Estrella bacen 
sus observaciones^ pero es necesario gran 
cuidado, en advertir de que esta Estre
lla se hille, al tiempo de la observación, en 
ti Meridiano en que la hacen, 

(**) Este Polo siempre se oculta , á los 
fue habitamos de la parte de acá d e ia Lí
nea , y está debaxo de nuestro Horizonte, 
otros tamos grados, como el árctico se ele

va. 

(i) Esta Estrella polar no es el mismo 
Polo boreal del Mundodista de él 2 gra
dos poco menos. Cada tres años se acer
ca al Polo un minuto : en este año de 
1794, está distante del Polo a grados me
nos r j minutos; y de aquí á 316 años, es
to es, en el de ano estará en el Polo 
siísmo. 
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Mscoito,• 

Sobre el movimiento del Cíe lo , 
su disposición , n ú m e r o , y propie
dades, con otros f e n ó m e n o s celes
tes , hay varias opiniones. entre los 
Filósofos antiguos, y modernos, que 
llaman Sistemas d i Mundo y y los 
principales son: 

i ? 

va. No es tan fácil como éste , para las ob
servaciones en la navegación , p o r q u e no 
tiene otra Estrella semeiante á la de 1% Osa 
menor ; pero en pasando la Línea E q u i 
noccial , se descubren dos c o m o nubedlla» 
pequeñas , que dan buelta al mismo Polo, 
y forman con él un Triángulo isósceles , ó 
de dos lados iguales , sirviendo de vertical, 
el Poln, ácia donde las dos nubecillas, ó es
trellas nebulosas , se hallen , lo que es bas
tante para notar el Polo (*). 

(* ) Los Modernos llaman la Cruza.Lf, 
lúe son 4 Estrellas que han descubierto 
ácia esta parte, distantes 12, ó 15 gr^ 
dos del Polo, 
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i.0 El de Toloméo. 
2. ° De Copérnico, 
3. ° De 'tico Brahc. 

I? 

Toloméo^ con Ar i s tó te les , y otros 
Filósofos antiguos, estableció su sis
tema , diciendo : Figura i . * 

Que el Mundo c o m p r e e n d í a dos 
Regiones, Elemental ̂  y Etérea, 

L a E lementa l , la c o l o c ó en el 
med io , y con ten ía los 4 Elementos. 

i.0 L a Tierra inmoble en el cen
t r o del Mundo . 

2.0 El Agua cubriendo una gran 
parte de la superficie de la Tierra. 

3.0 El A i r e sobre el Globo de 
la Tierra . 

4.0 El Fuego, cuya Esfera co lo
c ó sobre el A i r e . 

En la E t é r e a , encerrando en sí 
á la elemental, c o m p r e e n d í a 11 Cie
los , que daban buelta al rededor de 
la T i e r r a , como su cent ro , estos, 

CO" 
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comenzando d¿sde el más próximo 
á nosotros, eran : 

EldeIaLatf¿(*)> De - í f a m . . ĉ . 
De Mercurio.. Q De Júpiter , . , ̂ C. 
De Venus*. . . $. De Saturno b* & 
Del 0. 

El Firmamento, ó Cielo de las 
Estrellas fíxas. 

El segando Cristalino. 
El primer Cristalino. 
Y el primer móvil, que dabá 

movimiento á todos los Cielos in-
fê  

(*) Los caracteres con que se se
ñalan estos Planetas, son : 

Mercurio^ con un caduceo, asi $*• 
Venus \ con un espejo con su man

go , asi ?. 
Marte, con una flecha y un .es

cudo, asi ĉ . 
Júpiter , con una Z atravesada, 

asi Of, 
Saturno , con una hoz , asi %, 
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feriales, y los hacía dar una buel-
ta al rededor de la T ie r r a , de Orlen* 
te á Occidente , en espacio de 24. 
horas. Este es el primer movimien
to ; sob: e estos 11 Cielos coloca
ba el Empíreo , manaioa de los B k n ~ 
aventurados. 

Ademas de este primer m o v i 
miento c o m ú n á todos los Astros, 
daba á las Estrellas fixas, y Planetas, 
Otro propio, y particular, de Occiden
te á Oriente , sobre el E x e y Polos 
del Zodiaco, en diversos tiempos, se
gún estaban mas ó menos aparta
dos de la T i e r r a ; y este es el se
gundo movimiento . 

De este modo las Estrellas íixa% 
tan apartadas de la Tierra , hacían 
el periodo del secundo movimien
to en unos 25 m i l años (^ ) . 

Sa~ 

(*) El Cielo de las fiátmUs fixas, ó el 
Firmamento, se ha llegado á conocer, á 
fuerza de cálculos, qir; en su circuito puede 
muy bien compreender 27.660 veces dos
cientos millones de leguas, poco uia» ó 
menos. 
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Saturno le hacía en 30 a ñ o s , ó 

en 29, 115 dias, y 3 horas. 
Júpiter en 12 a ñ o s , ú 11,313 

d í a s , y 14 horas. 
Marte en 2 a ñ o s , ó 321 dias, 

y 2 2 horas. 
El Sol en 1 ano. 
Venus en 7 I meses, ó 324dias. 

Mercurio en 88 dias. 
Y la Luna en un mes. 
Este Sistema está ya en poco 

aprecio, entre los Modernos. 

2.° 

Copérnko , que es tudió á Tolméo^ 
y c o n o c i ó la poca conveniencia de 
su Sistema, con las apariencias ce
lestes, i n t en tó formar o t ro que, en 
realidad, no fue mas que una reno
vación de lo que pensaron, en su 
t i e m p o , Aristarco Samio 7 Thalés, y 
otros Pitagóricos, aunque divididos 
en sus d i c t á m e n e s , pues los unos 
p o n í a n á la Tierra en el centro del 

Tom, X I . Q M u n -
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M u n d o , y la daban movimiento so
bre sn E x e 7 de Oriente á Ocádcn-
te y los otros ponían al Sol en este 
cen t ro , colocando á la Tierra en
tre los Planetas , casi en el lugar 
en que los primeros pon ían al Sol, 

En este encuentro de opiniones, 
se dio á trabajar Copémíco sobre su 
doctr ina, de la qual resul tó su Sis* 
t ema , que es por el orden siguien
te : L i w . X X X . F l g . 2? 

T.0 Establece al Sol en el centro 
del Mundo. 

2.0 Immediato á él, coloca á Mer~ 
curio 

3 0 Después á Venus $ , teniendo, 
ambos y por centro al Sal Q . 

4.0 Luego coloca, baxo el mis
m o centro, á la Tierra sobre su Exe, 
para acabar su revolución en 24 ho
ras , en las quales forma el d í a , y 
la noche. 

5.0 Hociendo centro á la T i e 
rra l coloca el C í r c u l o , 6 Esfera de 
h L u n a , que hace mover eh 24 h o 
ras ue Oriente á Ocsldenie 3). 

6,° 
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Sobre la Tierra T teniendo 

por centro al Sol \ coloca á Mar
te <?. 

7.0 Baxo el mismo cen t ro , co
loca á Júp i ter Qf. 

g.o Sobre éste pone á Saturno, 
que abraza á todos los Planetas ft. 

Sobre Saturno, pone el Fi rma
men to , ó Cielo de las Estrellas fixas, 
al qual hace ¡ inmoble . 

Según este Sistema* 

Mercurio concluye su pc-
ai rededor) nodo , en cerca de 5 meses. 

Venus (1) en 7 | meses {*). 
La Tierra en 1 a ñ o , 0 3 6 5 

días. 

del Sul. 

(i) Algunos Astrónomos hacen mención, 
desde la mitad de e.ste Siglo, de un S a t é 
l i t e a l rededor de este Planeta , que tie
ne la quarta parte de su diámetro , ha
ciendo su revelucion periódica en 9 dias, 
y 7 horas , pero no convienen todos en 
«sta invención. 

(*) O en 9 meses, según algunos, 
Q 2 
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C d ías , y horas, 4 8 minutos, 

A1deTd¿L0r% y 4 8 segundos ( 1 ) i que es 
f el a ñ o trópico, 

A l rededor 5 La L m a Z T í 2 9 días , y 12 
d,slaTierra ( lloras. 

C Marte en 2 anos, y su 
^d/f^í0""-? movimiento al rededor de 

¿ su j en 2 5 horas, y 40 
m í -

(0 O según otros, 365 dias, 6 horas, 9 
minutos, y 10 segundos , que es el sideral. 

A la Tierra da este Sistema 3 movi
mientos. 1,0 El diurno. 2.0 El annuo. 3,0 
£1 de inclinación. 

Ei primero es la revolución que hace 
sobre su E x e , de Occidente á Oriente, en 
el espacio de 23 horas, 56 minutos, y 4 
segundos. 

E l segundo, el annuo por el Zodiaco, 
de Occidente á Oriente , según el órden d« 
los Signos, con el qual hace las Estaciones 
del año. 

El tercero , de inclinación , que no es 
mas que una modificación de los dos mo-
v'niiemos expresados, por medio de la qual 
guarda siempre su E x e , paralelo al del Mun
do, siemjpre inclinado 23 grados, y 30 mi
nutos ̂  al Piano de la Eclíptica» 
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r* minutos. 
\ Júpiter ( i ) , en 12 años . 

Marte . a i J v su buelta al rededor de 
rededor del < ' „ , 

sol. ^ su Exe , en 9 horas, y 5 ̂  

(2) en 30 años . 
8.° 

Tico Brahe, que vivió en t iem
po en que el .Sibtema de Copérnico 
estaba en su mayor sc 'qu i tó , y no 
pudo acomodarse á e l , f o r m ó o t ro 
que conserva su nombre , baxo la 
disposición que sigue: Fig. f* 

u i Coloca á la Tierra inmoble 
en el centro del Mundo. 

2? 

(1) También se ha descubierto que es
te Planeta lleva consigo 4 Lunas peque-
fias, á que llaman Satélites + los qua-
les andan al rededor dei Planeta , como 
U Luna al rededor de la Tierra. 

(2) Al rededor de éste han descubier
to también los Modeínos, 5 Sá t t l i t e s , 

Q 3 
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2 . ° A I rededor de ésta pone á 

la Luna (£. 
3.0 Lnego pone al Sel (J). 
4.0 Hatiendo el mismo centro, 

coloca al Fiimamenro con las Es
trellas fixas, dándolas movimien to 
lento , según el orden de los Signos, 
de Occidente á Oriente , y luego el 
Cielo Cr í?ca l ino , ó novena Esfera , 

5.0 Poniendo al Sol por centro 
coloca á Me.-.:urio 

6.° Baxo de este mismo centro, 
pone á Venus J . 

7.0 Después coloca en los mis
mos t é r m i n o s á Marte tf. 

8.° A este sigue J ú p i t e r Of. 
9.0 Y baxo el mismo centro del 

Sol, coloca á Saturno %. 
Según este Sistema, la mateiia 

Celeste es perfectamente fluida, y 
l íqu ida , l levándose á los Astros , de 
O -íente á Occidente , en el espacio de 
24 horas. 

L a Luna hace su revolución en 
un mes. 

Mercurio7 en tres meses. 
Ve-
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Venus, en siete meses y medio. 
El Sol y en un a ñ o . 

Marte, en dos. 
Jfúp'ter , en doce. 
Saturno, en treinta. 

Obseivacion. 

A d e m á s de estos tres Sistemas, 
hay el que llaman de los Egipcios, 
el Compmsto, que es una mezcla 
del de Toloméo , y el de Tico , por 
o t ro nombre, de Mxrchno Cápela, que 
siguen muchos Modernos, y otros 
varios 5 porque no siendo esto, mas 
c\\\z una suposición de que el M u n 
do está dispuesto de t a l , ó tal mo
do , con tal que esta disposición 
pueda convenir á las apariencias, 
y observaciones celestes ; ajnscán-
ibsc con todos los movimientos de 
los As t ros , se pueden combinar los 
Planetas, de varias maneras, supo
niendo, ya u n o , ya o t ro imwovíl, 
ó ya dando bucltas, como quieren 
losCopcrnicanos que execute él G l o 
bo de la Tierra. 

Q 4 En 
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En medio de estos Sistemas, pro

pondremos o t r o para nuestros cá l 
culos , al qual llamaremos Sistema 
Físico-Astronómicp-Solar. 

En este se supone i.0 el Sol, 
2.° A l rededor de él se mueven 

todos los Planetas, y Cometas t g i 
rando por órbi tas elípticas. 

Los Planetas, que giran al rede
dor del Sol , son, con este o rden : 
i.0 Mercurio 
2.° Venus, . % 

i ." U T U r r a S S * 1 de cIIa 
ü la Luna ( • 

4.0 Marte. . 
5.0 Júpiter . If. 
6.9 Saturno . fi,, 

7? Urano , ó el Planeta Herschel, 
descubierto en 1781 (*) (i)» 

1IL 

(*) E l Planeta Herschel , no tiene aun 
figura alguna , ó carácter para manifestar
le , y ha tomado el nombre del que le des
cubrió. 

Al rededor de Urano corren dos L a -
tó Satélites, por lineas elípticas, 

Al 



Rosare/os M m i o ^ 

(¿pnano z M a r e f i c i t 

QMrU73ú. 
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I I I . 

Esfera artljíciaL 

Observac ión . 

Esta que se divide en armtliar, 
y Globo común, la i.a compuesta de 
v a r i o s Z o w 4 r , 6 Arcos: y el a? 
con los mismos C í r c u l o s , y partes 

cor-
Al rededor de Saturno , se hallan ^ 

de estas Lunas, ó S a t é l i t e s , también en 
lineas elípticas. 

Al rededor de J ú p i t e r se ven 4 de es
tos S a t é l i t e s , en sus respectivas elípticas ; y 
al rededor de la Tierra se ve la Luna tam
bién , en su órbita elíptica. 

También se representan en este Síste* 
ma á los Cometas, prolongándose sus órbi
tas aun mas que las de los Planetas; por 
donde se ve , que se acercan, ó alexan mas 
ó menos del Sol, respecto de los Planetas. 

Este Sistema se explica ^ y demuestra 
con la mayor facilidad en el Plan ofrecido 
por Subscripción, en la Gazeta de ao de J u -
nio de este año» 
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correspondientes , en un todo , á 
los del Globo Celeste, y á sus movi-
mienros, serán el objeto de escos dos 
tratados. 

En el pr í tnero se explicatán con 
otra e x t e n s i ó n , que se ha hecho 
tratando del Glcho 'Terrestre 7 los 
principales Circulas máximos, y meno~ 
res r que componen la Esfera ar -
miliar. 

En el segundo se hará la Des
cr ipción de los mismos Cí rcu los , 
aplicados al Globo Celeste \ señalan
do sus principales puntos, con su 
corresnondiencia á los Sismos del 
Znd'aco , y otras Constelaciones sep
tentrionales , y meridionales, que 
se hallan fuera de él , tanto de la 
parte del .Sep ten t r ión , como del 
Medio-día . 

I V . 

Círculos de la Esfera. 

t . Esta consta de 6 Círculos m á 
x i m o s , y 4 menores, y de 15 Pun

tos 



XXXT. 251 
tos principales, los qua í e s , con los 
Ci rcu ios , se consideran en la -P j /?-
ra natural, que es todo el Universo 
que mi ramos , representado por és
ta que se Jlama arttfícial. Lámina 
X X X L F i g . ti* 

2 ° Los 6 Cí rcu los m á x i m o s son: 
n. o, . , . . E l Horizonte, 
a, c, b, d. El Meridiano , el qual cor

ta al Horizonte en dos 
partes iguales , y le es 
perpendicular. 

/ . . . . . El Equador, que corta al 
Meridiano y en dos par
tes iguales^ 

g . h El Zodiaco, una faxa de 
16 grados de ancho, d i 
vidida por una linca, re
partida en casillas blan
cas y negras , que re
presenta la Eclíptica y y 
es un C í rcu lo , cu me
dio del Zodiaco, apartado 
como e l , 23 grados, y 
30 minutos , del E c u a 
dor, 
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h k. L mt Los Coluros ( * ) , dos Cír 

culos que se cortan , en 
estos 4 puntos, en á n 
gulos rectos, y que sir
ven , el primero para se
ñalar el t iempo de los 
Equinoccios, y el segun
do , el de los Solsticios, 

3.0 Los 4 Circuios menores, son 
los Trópicos, y Círculos Polares, 
p. r . x. Dos Trópicos: uno de Cán

cer p. q , y o t ro de Ca
pricornio r. j , ambos pa
ralelos al Equador, y 
apartado cada uno de 
é l , 23 grados , y 30 m i 
nutos. 

f, ». , . . . Círculo Pojar árctico i apar
tado del Polo j de este 
nombre, 23 grados, y 
30 minutos. 

x. 

(*) Estos se han omitido , tratando de 
los CttcVíkb, en el Globo terrestre , co
mo inútiles en este caso. 
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X, y Circulo Polar antárctico* 

apartado también del 
Polo , de su nombre, 
ptros 23 grados, y 50 

• minutos 

Observac ión . 

A d e m á s de estos Cí rcu los , se ha
lla en la Esfera artificial , como 
también en los Globos terrestre , y 
celeste y un p e q u e ñ o círculo (c) fi-
xado sobre el Meridiano, acia el Polo 
árctico, que se llama Círculo horario^ 
de que se h a b l ó , tratando del Globo 
terrestre. 

Los 15 puntos que se imaginan 
en 

(*) De estos Círculos, se dió una lige
ra noticia, para introducción , en el To-
*no | # de esta Obra, pág. 16, y 17; y 
*e ha dicho en la pág. 15 que todos son 
Paginarlos, y puramente matemáticos, 
P^es en la Eifera no los hay , en reali-
^^d, sino que el entendimiento los con
templa. 
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en la Esfera natural, y que deniucs 
tra la art if icial , son: i.0 El centro 
del M u n d o , que como se ha dicho, 
segun TolomcO) y Th^-Brahe y lo es 
la T i e r r a , que es la bolita peque
ña , que se ve en medio de este 
instrumento, y segun Copérnko^ lo 
es el Sol, 

2.0 Los dos Polos del Mundo, 
6 puntos del Septent r ión , y Medio
día , al rededor de los quales dan 
bucltas los Cielos: por lo qual, es
tos dos Puntos immobles se llaman 
Tolos (i) . El del S e p t e n t r i ó n , se l la
ma árcticos y el del M e d i o - d í a , 
tárctico, 

3.0 Los Polos de h Eclíptica ¡ que 
son los que se hallan en la circun
ferencia de los Círculos Polares ¿ tw 
el lugar donde estos círculos se 
cor tan , por el Coluro de los Solsti--
t íos : porque como el Plano de la 

E el ip

i l ) Del verbo griego t Poiéo bolver , ó 

dar bueltas. 
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EclipHca , toce con el del Equador 
un ángulo de 23 grados, y. 30 m i 
nutos, es necesario también que sus 
Polos estén apartados de los del 
M u n d o , que son los del Equador^ 
otros 23 grados, y 30 minutos. 

4.0 Los Polos del Horizonte, que 
son dos puntos, de los quales el uno 
corresponde perpendicukrnier'te, so
bre nuestras cabezas, y se liama Ze
nit 5 y el o t ro directamente, clebaxo 
de nuestros pies, y se llama Nadir, 

5.0 Los Puntos" de los Solsticios, 
que son dos puntos que se consi-

fcderan en los Trópicos: el uno es el 
Solsticio de E s t í o , en el primer gra
do de Cáncer'-, y el o t ro es el Solsti
cio de Invierno , en el principio de 
Capricornio ( t ) . 

6 . ° Los Puntos de los Equinoccios, 
••' -€JU« 

(i) Llámanse estos puntos so lst ic ia l 
porque quando el Sol llega á cada uno de 
ellos, como que se para, y buelve atrás pa
ra caminar ácia el otr«. 
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que son dos Puntos del Equadof, el 
uno en el primer grado de A r k s , pa
ra el Equinoccio de l a P r i m a v e r a , ó 
vernal j y el o t ro en el primer gra
do de L i b r a , para el Equinoccio del 
Otoño , ó autumnal (1). 

7,0 Los Puntos Cardinales, que 
son 4 puntos , descritos sobre el 
Horizonte , apartados cada uno del 
o t ro 90 grados. Desde estos pun
tos soplan ios Vientos principales, 
que son: Norte , Medio-dia , Orien* 
te , y Occidente, F i g . 2, 

Observac ión , 

A d e m á s de estos 4 Puntos, se 
divide el Horizonte , para el cono
cimiento de los V ien tos , en otros 

(1) Llámanse ^«/nocciWí'.r , estos pun 
tos, porque quando el Sol llega á ellos, 
hace los días iguales con las noches, poc 
toda la Tierra, excepto para los que ha
bitan , 6 pueden habitar, debaxo de los 
Polos, 
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28, que todos son 32. Estos se sub-
dividen en 64, del mismo modo que 
se divide el Circulo máximo \ de la 
Bsfera del Mundo , que representa 
al Horizonte, De cada uno de estos 
puntos sopla un V i e n t o , aunque hay 
tantos, como puntos de Horizonte, 
cuyos nombres, y rumbos, mues
tra la Tabla siguiente, por lo que 
pertenece al Occéano , pues en el Me* 
dita raneo, se llaman de otro modo 

Tom. X L H Ta-
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Tabla de IOÍ Vientos, según consta de 
la Rosa náutica. 

Este es un C í r c u l o , dividido en 
4 Qnadrantes, cada uno de 90 gra
dos , que hace los 360, en que se 
divide todo Cí rcu lo i7/^. 2.a 

Los 4 primeros se llaman cardina
les ( 1 ) , y son: 

Nord y 6 Septentrión 1, 
Sud , ó Medio-dia . 17. 
E s t , Oriente , ó Levante . . . 9. 
Quest, Occidente, ó Poniente, , 25 . 

Los 4 siguientes se llaman colatera
les (2), y son : 

Nord-Est 5. 
Nord-

(1) Estos están opuestos, y distante uno 
de otro, 90 grados, ó un Quadrante. 

(2) Estos están entre los 4 primeros, á 
igual distancia , cada uno, del cardinal, 45 
grados. 
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Nord-Ouest* 29. 
Sud-Est, . . . . . . 13. 
Sud-Ouest . . . . . . . . . « < 21. 

De los ocho siguientes, cada uno 
está situado entre un Viento car
dinal i y un colateral | teniendo un 
nombte compuesto de los nombres 
de los dos : y así tienen los s i -
guie n tes r 

Nord Nord-Est, . . . . . . . . 3. 
Nord Nord-Ouest . . . . . . . 31. 
Sud Sud'Est. . . . . . . . . . . 15. 
Sud Sud-Oues t . 19. 
Est Nord Est , . . . . . . . . . 7. 
B j í Sud-Est. . 11. 
Ouest Nord-Ouest, . . . . . . . 27« 
Ouest Sud-Ouest. . . 25. 

:«?, b ' 
Los 16 ú í r i m o s , se colocan en

tre estos, y toman su nombre del 
Vien to cardinal , y de un colateral, 
que son Quartas. 

E l nombre de cada uno comien
za por el del V i e n t o , cerca del q ial 

R 2 se 
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se halla , y acaba con el otro del 
Viento que está mas apartado ; y 
el modo menos confuso de distin
guirlos , y nombrarlos, es diciendo: 

Nord-Quarta al Nord Ouest 
Nord Quarta al Nord-Est. . 
Nord-Ouest Quarta al Nord 
Nord-Est Quarta al Nord. . 
Nord-Ouest Quarta al Ouest 
Nord Est Quarta al Est, , 
Ouest-Quarta al Nord-Ouest 
Est-Quarta al Nord,-Est, 
Ouest-Quarta al Sud-Ouest 
Est-Quarta al Sud-Est, . , 
Sud-Ouest Quarta al Sud-
Sud-Est Quarta al Est. , 
Sud-Ouest Quarta al Sud 
Sud-Est Quarta al Sud, 
Sud-Quarta al Sud-Ouest 
Sad-Quarta al Sud-Est. , 

Ouest 

32. 
2. 

30. 
4. 

28. 
6, 

26. 
S. 

24. 
IO. 
22, 
12. 
20. 
14. 
18. 
16, 

E s -
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Estos Vientos por el orden que tienen 

en la F l o r , ó Rosa náutica , y nombres 

que les dan y con las letras inicíales^ 

son los s iguí entes: 

I. K Nord . 
z . N . \ N . E , N o r d Qaarta al N o r d -

Est. 
3. N. N. E , Nord-Nord-Esr. 
4. N . E . I iNT. N o r d Est Qaarta al 

Nord . 
5. jVT. £ . Nord-Est. 
6. N . E . I E - Nord-Est Quarta al 

Est. 
7. E . N . E , Est Nord-Est. 
8. E , } A7. JB, Est Quarta al N O Í Í -

E&r, 
9. E . Est. 
10. E . \ S. E . Est Quarta al Sud-

Est. 
I I , £ . £ . Est Sud Est. 

R 3 1 2 . 
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12. S. E . \ E . Sud-Est Quarta al 

Est, 
13. ^ E , Sud-Est. 
14. A B, i St Sud-Est Quarta al 

s m 
15. X S, E . Sud-Sud Est. 
16. s . f S, E . Sud Quarta al Sud 

Esr. 
17. S, Snd, 
18. i S, O, Sud Quarta al Sud-

Oucsr, 
19. S. s, o. Siid-Snd-Ouesr, 
20. ^ 0, 3 S. Sud-Ouesc Quarta al 
•• Sud, 
21. S. 0. Sud Ouesr, 
22. S, 0, I S, 0. Sud-Oucst Quarta 
I aI.Sud";Ouest, 
23. Ó. S, 0, Ouest-SLid-Onest. , 
24. O. I S, 0. Ouest Quarta al Sud-

Ouest, 
25 .O , Oucsr, 
26. Q, I N . 0, Ouest Quarta al N o r d -

Ouesr. . 
27. 0. N , 0. Quest Nord-Quest. 

28. 
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2 8 N .O. -J 0. Nord-Oucst Quarta al 

Onest. 
29 N . 0. Nord-Ouest, 
30. N . O . i N . Nord-Ouest Quarta al 

Nord . 
31. TV. M 0. N o r d - N o r d Onest, 
32. N . i Ü 0. N o r d Quarta al N o t d -

Ouesr. 

En la Tabla que sigue, se ponen 
estos Vientos segun se nombran ge
neralmente en el Occéano. 

• • 1 • 

R 4 E n 
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E n el Mediterráneo se d m otros nom* 
href á estos Vientos7y son; 

X. Tramontana, 
2. La Quarta de Tramontana al 

Griego. 
5. Giiego y Tramontana. 
4 . Quarta del Griego á Tramontana. 
5. Griego. 
ó. Quarta del G r í í g o al Levante» 
7. Griego y Levante. 
8. Quarta del Levante al Griego. 
9. Levante. 
10. Quarta del Levante al Isseroc , ó 

Sciroco. 
11. Levante Isseroc. 
12. Quarta del Isseroc aí Levante. 
13. El Isseroc. 
14. Quarta del Isseroc , al Medios 

d í a , ó Austro , 
ry . Medio-d ía , Isseroc, ó Sciroco, 
16. Quarta del Medio-d ía al Isseroc, 
J7, Med io -d ía , 
1 $ , Quarta del M e d i o - d í a al La* 

bech, ó Liveccio, 
19. 
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19. Medio-d ía , y Labech, ó Livec-

cío. 
20. Quarta de Labech al Medio día. 
21. Labech , L ivecc io , ó Garbín. 
22. Quarta del Labech ai Poniente. 
2^. Poniente Labech. 
34. Qaarra del Poniente al Labech. 
25. Poniente, 
20. Quarta del Poniente al Maestro, 
27. Poniente y Maestro. 
28. Quarta del Maestro al Poniente. 
29. Maestro. 
3 o. Quarta del Maestro á T r a m o n 

tana. 
3 1. Maestro, y Tramontana. 
32. Quatta de Tramontana al Ma

estro. 

Los 
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Los nombres antiguos latinos, 6 Gre
co-latinos de estos , son: 

1. Septentrio ., / por algunos ^ Bmeas. 
2. H ipe rbó reas , Hipaqui lo , Gallicas. 
3. Bóreas , sen Aqu í lo . 
4. Mesoboreas, Mesaquilo. 
.^..Arctapeiiotes, Borapeliotes, Gre-

cus. •o:: . : ; .\Í 
/3. Hipocetins.. • 
7. Caecias, ó Hellespontlus. 
8. -Mesocaecias, Garbas, • 
9. Subsolanus, Solanus, Apeliotes, 

entre algunos 5 En rus. 
10. Hipeurus , 6 Fiipereurus. 
1 1 . ELirus, ó Vultarnus. 
12. Mesenrii<;, 
13. N o t a p e í i o r c s , Eurns, entre algu

nos , Enroauster. 
14. Hii^ophnenex. 
15. Phaenlx, P h a e n k í a s , Leuconu-

tns , Gan'j;ericu?. 
i ó . Mesophaeníx. 
17. Anster N o t u s , Meridíes. 
18. Hipol ibonutus , Albanus. 

19. 
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19. L í b o n o t u s , Noto l íb i scus , At'rí-

cus. 
20. Mesolibonotus, 
2 i i NotozephiruSjNotolibicus, A f r i 

cas, 
22. H ípo l ibs , Hipafr ia is , Subvespc-

rus. 
23. Libs. 
24. Mesolibs, en algunos Mesozephi-

rus, 
25. Zephyrns, ó. Favonius. 
26. Hipargestes, ó Hypoanus. 
27. Argestes Caums, Coras Lapix. 
28. Mesargestxs, 6 Mesocurns. 
29. Zephiroboreas, B o r o 1 i b i.s c u s 

Oliaipias Magisrer. 
30. Hiporcírcius , ó Hypotbrascias 

Sciron. 
11. Circins, ó Trascias. 
3 i . Mesodrcins. 

V. 
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V. 

Explicación de los Círculos de la 
Esfera. 

1.0 

Horizonte, 

\ ? Este es un Círculo máximo, 
n. o. que divide la parre superior 
del Mundo , que vemos, «. c. G, 
de la inferior, que no vemos, h. d. 
Sus Polos son dos puntos , el uno 
que está perpendicular sobre nues
tras cabezas, que se llama Vertkaly 
y por los Arabes Zenith y el otro, di
rectamente opuesto, debaxo de nues
tros pies, que se llama Nadir, Ftg, i? 

VÍOS del Horizonte, 

i.* Este sirve para dividirnos el 
C h h en dos Hemisferios uno su
perior y visible , y otro inferior é in
visible, 

Pa-
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2.0 Para señalarnos el Orto , y 

Ocaso de los Astros , m o s t r á n d o n o s 
las Estrellas que siempre se nos des
cubren, las que no se nos manifies
tan jamás 7 y las que aparecen , y 
desaparecen cada dia , como resalta 
de las diversas posiciones de la Es
fera , pág. 96. y 109. 

3,0 De reglarnos la longitud del 
dia art if icial , distinguiendo el babi
lónico, del judaico , y otros. 

4..0 De señalarnos los puntos car
dinales del M u n d o , y el verdadero 
Oriente „ y Occidente, en los dias de 
los Equinoccios. 

5.0 De hacernos conocer la ele
vación de Polo de qualquier Lugar, 
que es el arco de Meridiano ? com-
preendido entre el Horizonte del 
L u g a r , y el Polo. 

Observac ión i.a 

El Horizonte racional, pág. 17. 
cs para nosotros inmenso, por su 
extrema extens ión. El rensíble , pá-
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giiia 17 y según Macrobio t en un 
parage llano, puede extenderse á po
co mas de 6 leguas, que es el es
pado que puede alcanzar nuestra 
vista en el Plano de la Tierra. Otros 
extienden este d i áme t ro á 11, otros 
á 9 , y los mas á 4 ^ , por quanto 
siendo un grado de Cí rcu lo m á x i m o , 
en la T i e r r a , de 17I leguas espa
ñolas y i 5 alemanas ̂  y 20 francesas 
y conteniendo é s t e , 700estadios, se 
sigue que 300 estadios hacen 8 le
guas alemanas, poco mas ó menos; 
y por consiguiente no puede nues
tra vista extenderse á mas de 4 le
guas al rededor , respecto que en los 
360 estadios, sube la elevación de 
la superficie de la Tierra , hasta casi 
25:0 pies, con la qua l , impedida 
nuestra vista, no puede registrar mas 
adelante. 

Q u á n r o sea este d i áme t ro del Ho
rizonte visible en la Tierra , ó nues

tra 

(*) Pág. J. 
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tra linea visual, i un punto aparta
do de Tierra , sin obstáculo alguno 
de Montanas, ú o t t o impediniento, 
no se ha podido hasta ahora averi
guar. 

Proel o juzga, que es de l o o o esta
dios , esto es, de ÍZS millas ttalhfi* 
ñ a s , que son casi 4 0 leguas;-pero 
esto es excesivo y es necesario re
ducirlo á una 5? parte, y conven
drá con los mas de los Autores , que 
dan á la extensión de nuestra vista 
en un lugar llano y despejado , 2 3 , 0 
24 millas , que son como & , ó 9 le
guas ; y esta es la mayor extensión 
del d i áme t ro del Horizonte ^ / / / ¿ / í . 

Observación 2.1 

Por la intersección del Zodiaco, 
y Horizonte, resultan , en é s t e , 3 cla
ses de Orto , y Ocaso, en los Astros, 
y Planetas. 

i.0 Orto, y Ocaso , del Est ío ^ el 
Qrto se hace ácia el Trópico del Est ío , 
9uc es el de Cáncer , en el quadrante 

os íen-
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oriental septentrional del Horizonte. 

El Ocaso se hace ácia el mismo 
Trópico, en el quadranrc occidental 
septentrional del Horizonte. 

2.° Orto, y Ocaso d d Equimccto, 
porque sucede en el mismo punto 
de la intersección del Equador, y 
Horizonte . 

El Orto en el Horizonte or ien
tal , y el Ocaso en el occidental. 

3.0 El Orto, y Ocaso de Invierno', 
el Orto ácia el Trópico de Invierno, 
que es el de Capricornio, en el qua-
drante oriental meridional del Hor i 
zonte ; y el Ocaso en el mismo tró
pico , en el quadrante meridional oc
cidental. 

De aquí resultan diversos arcos 
de Horizonte , que llaman grados de 
amplitud ortiva , y occidua. 

Y ébta es de qnatro maneras: 
1? Amplitud ortiva , que se cuen

ta en el Hor izonte , desde el Equador, 
ácia el Polo boreal 5 y en este caso se 
llama 4mpUiud ortiva 7 septentrional, 
ó boreal. 
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2? Amplitud occidua septentrional y 

que se cuenta desde el Equadory ácia 
el Sepcenrrion , en el Quadrantc oc
ciduo boreal del Horizonte . 

3.* Amplitud ortiva meridional, 
que se cuenta desde el EquadorJ has
ta el Trópico de Invierno , en el Qua-
drante oriental meridional del H o t i -
zonte. 

4? Amplitud occidua meridionaly 
que se cuenta desde el Equador al 
mismo Trópico ' en el Quadrante aus» 
tral occidental del Horizonte . 

2.° 

Meridiano, 

Este es un C í r cu lo m á x i m o , c, 
b- d, a , que se supone pasar perpen-
dicularmente por los dos Polos , y 
por el Zenit, y Nadir de un Lugar, 
ÚQi qual es Meridiano, dividiendo al 
Mundo en dos partes iguales 7 una 

Tum. Xí , S orkn-



3^4 XXXI. 
oriental, y otra occidental ( i ) . 

Los Polos de este Círculo son 
los puntos del verdadero Oriente, y 
Occidente, en el Horizonte (2). 

Usos 

(1) E n el Globo celeste, y Es fera a r m i -
liar, como también en el terrestre, pág. 13. 
se señala el Meridiano ,, con un Circulo 
grueso de bronce r por debaxo del qual se 
da bueltaa al Globo, y E s f e r a , en sus di
ferentes usos. L a anchma de este Círculo 
se divide en varios intervalos, donde se ven 
unas cifras , que señalan el numero de gra
dos , para contar la latitud , ácia uno y otro 
Polo. 

(2) Para conocer el Meridiano en la E s 
f era natural es necesario imaginarse la mi
tad de un Círculo máximo, pasando por el 
centro del Sol , á la hora del Medio día , y 
por el Zenit del Lugar donde uno se halla, 
yendo á terminar este semicírculo, por una. 
y otra parte , en el Horizonte. 

Kste semicírculo, que divide la mitad 
visible del Cielo en dos partes iguales , es 
verdaderamente el Meridiano de este Lugar; 
y el otro semicírculo , desde el Horizonte 
abaxo , que pasa por el N a d i r , es el Mer i 
diano de los A n t í p o d a s , pág. 122, 


