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Formado en su educacion con foda la ciencia de los Egipcios, pero su-
perior 4 su siglo, Moisés nos ha legado una Gosmogonia , cuya exactitud
se verifica cada dia de una manera admirable. Las observaciones geold-
gicas recientemente adquiridas estan de acuerdo perfectamente con el Gé-
nesis , respecto del drden con que han sido creados sucesivamente todos
los séres organizados.

Cuvier, Disc. sobre las revol. del globo.



LIBRO SEGUNDO.

PERIODO HISTORICO.

CAPITULO PRIMERO.

DE LA FECHA DE LA APARICION DEL HOMBRE Y DE LA RENOVACION
DEL GENERO HUMANO s APRECIADOS POR L0OS HECHOS FISICOS,

L.xs fechas que hemos adoptado para la aparicion del
hombre y la renovacion de la especie humana, nos con-
ducen naturalmente a4 examinar si los hechos fisicos estan
6 no conformes con ellas. Ante todo, es preciso asegu-
rarse si estas fechas coinciden con la época en que las
diversas partes de los continentes han tomado las formas
y las disposiciones que presentan , puesto que no parece
diferir de los tiempos en que, las causas que han modifi-
cado la superficie del globo , se han operado en sus limi-
tes actuales.
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Para apreciar con exactitud la fecha de la venida del
hombre, distinguiremos los fenomenos anteriores a su
aparicion de los que le han sido contemporaneos 6 pos-
teriores. Los primeros, cualquiera que sea su grandeza
y estension, son de todo punto indispensables, para fijar
la antigiiedad de nuestra especie; los segundos pueden
unicamente haeérnosla determinar eon alguna precision.

Por no haber hecho esta distincion tan natural es
precisamente por lo que se han imaginado lantos calculos
para probar la antigiiedad de la tierra, creyendo con ello
demostrar la de la especie humana. A la verdad nada hay
de comun entre dichas dos épocas, habiendo sido forma-
da la tierra mucho antes que el hombre, y no habiendo
venido este Ultimo & ella sino mucho tiempo despues de
los vegetales y de los animales.

Los principales materiales que componen la solidez
del globo hasta aquella parte de su interior que nosotros
podemos penetrar, como hasta la altura a que podemos
elevarnos, no ofrecen absolutamente despojos de la vida.
Estos materiales, llamados terrenos primitivos ¢ azog-
ticos, no presentan vestigio alguno de despojos organi-
cos, y les son anteriores y han debido preceder & su exis-
tencia.

Debe calcularse por su conjunto, que esta parte de
la tierra es mucho mas antigua que los séres organizados.
En efecto , los terrenos primitivos constituyen la casi to-
talidad del globo, y los depdsitos fosiliferos la pelicula
mas superficial. La tierra desde entonces ha debido ser
creada como cuerpo distintivo y particular antes de la
época en que recibid a los séres vivientes.

Moisés nos lo ha dado 4 entender competentemente
al decirnos, que en el principio crid Dios el cielo y la
tierra, y que mas tarde, nuestro planeta recibié disposi-
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ciones nuevas, favorables todas al desarrollo de los séres
de que habia estado privada desde su origen.

Los hechos geoldgicos confirman con toda su autori-
dad las palabras del escritor sagrado; segun ellas es facil
trazar sobre el globo los diversos puntos en que tuvo
principio la wida y distinguirlos de aquellos en que no
existia lodavia. Estos tltimos, superiores a4 los primeros
en altura y estension, le constituian en un todo en los
primeros tiempos. Los depdsitos que contienen los des-
pojos de la vida no han side precipitados en sus formas y
en sus disposiciones actuales sino muy posteriormente.
Estas modificaciones y las que han producido el altimo
relieve de la superficie del globo , bien recientes compa-
rados & los terrenos primitivos, no se refieren pues como
ellos al origen de nuesiro planeta.

Un intervalo inmenso, cuya estension no nos es posi-
ble apreciar , ha separado la formacion de la tierra de la
aparicion de los séres vivientes. Mas estos, muy jovenes
todavia en comparacion de aquellos tiempos, ;son acaso
de la misma edad del hombre? Ya hemos visto que no;
y antes por el contrario queda probado que la especie
humana era la mas moderna de las razas vivientes, siendo
este uno de los puntos mas conslantes y positivos de la
ciencia. ¢

Los que mas-hacen retroceder la presencia de despo-
jos humanos en las capas terrestres, no le admiten sino
en los depdsitos mas recientes de la ultima época geold-
gica, 6 en los depdsitos diluvianos. Las antiguas gene-
raciones, cuyo conjunto hemos abrazado en tres grandes
periodos, habian ya pasado sobre la tierra cuando el hom-
bre puso en ella por la primera vez el pie.

Desde luego es en estremo racional , para apreciar
la fecha de su aparicion, el calcular el espacio de tiempo
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que es necesario para que se produzcan los depdsitos fo-
siliferos, 6 para permilir a los volcanes, actualmente can-
descentes, elevar sus numerosos picos, 6 & las subversio-
nes 6 alzamientos lerrestres, y realizar la formulacion de
las grandes cordilleras. Todos estos efectos pueden muy
bien darnos a conocer el hecho de que la tierra es anti-
quisima y aun los animales que nos han precedido; pero
como anteriores & nuestra existencia, nada pueden decir-
nos respecto de la fecha que tratamos de apreciar.

Probaremos, sin embargo, a fijar el establecimiento
del hombre sobre la tierra, tan antigua relativamente 4 su
origen, por otra via muy diferente, es decir, por el exa-
men de las causas que han concurrido en su aparicion.

Estudiaremos la accion de las aguas de los mares y
de las aguas corrientes al través de los continentes, asi
como tambien las modificaciones que en ellos han produ-
cido , teniendo especial cuidado de distinguir los efectos
antiguos de los efectos modernos. Nos haremos cargo del
mismo modo del curso de los desmoronamientos, de los
movimientos de las hieleras, del espesor de las turbas y de
la tierra vegetal , el mas reciente de los productos de la
época historica.

Sin duda alguna el exdmen de estas causas, sujetas
4 numerosas variaciones, no es pues susceptible de una
solucion precisa; mas puede conducirnos no obstante
a preciosos resultados y de suma trascendencia, lo cual
debe satisfacer en semejante materia cuando se encuentra
la verdad encerrada en limites tan indecisos. Bajo tal as-
pecto, si estas aproximaciones no pueden satisfacer ente-
ramente nuestra curiosidad, ni ser bastantes & todas nues-
tras exigencias, tienen no obstante un poderoso interés,
que es el de ponernos de manifiesto nuevas perspectivas
en la profundidad de lo pasado.
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Tales investigaciones han cambiado enteramente las
opiniones que habia formadas sobre la cronologia terres-
tre. Las ideas de creacion por sucesion, encadenamienio
y continuidad, han reemplazado 4 las antiguas ideas de
creacion con esplosion é instantaneidad. Por eso los ma-
gestuosos fenémenos de los principios de la tierra han
sido de una duracion en armonia con su grandeza y es-
tension.

Ha llegado & comprenderse por fin, que todos los fe-
nomenos terrestres no han sido operados por causas cuya
accion ha cesado ya completamente, sino por causas mas
poderosas y mas enérgicas que las que obran en la actua-
lidad. Sus efeclos son una consecuencia necesaria de la
constitucion de nuestro planeta y del modo con que se
opero su formacion.

Antes de entrar en el examen de las diversas modifi-
caciones que ha esperimentado la superficie del globo, no
perdamos de vista que continuamente estamos dispuestos
a considerar como eternas las cosas cuyo fin no podemos
prever, y como fijas aquellas de quien no podemos pal-
par su inamovilidad. Por esta razon, como no estamos
advertidos del movimiento que nos arrastra al rededor del
sol en los espacios del cielo, hace mucho tiempo que he-
mos mirado 4 la tierra como un pedestal inmévil.

Del mismo modo , porque los cambios que se operan
en su forma pasen desapercibidos @ nuestra vista 4 causa
de la grandeza de su duracion y de la pequenez de sus
efectos, nos sentimos naturalmente inclinados & mirar su
configuracion esterior como una cosa invariable. Los rios,
las montafias, las islas, las riberas, todos estos accidentes
que marcan distintamente su forma y su figura, tienen
para nuestros sentidos una fisonomia absoluta, y cuyos
perfiles no podrian sufrir alteracion alguna, porque nada

Tomo II. 2
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de todo esto se altera ni cambia al alcance de nuestra vista.
Nosotros acomodamos nuestras ideas respecto de esto como
si tales objetos fueran invariables, precisamente porque
no percibimos sus alteraciones.

Tal no es, sin embargo, la ley del mundo en que ha-
bitamos y en el que todo pasa y se desvanece, 6 al menos
estd sujeto 4 numerosas é importanles variaciones.

Despues de haber hecho ‘estas observaciones genera-
les necesarias para comprender bien todos las dificulta-
des de la cuestion, dirijamos nuestra atencion a las cau-
sas que desde la venida del hombre han modificado mas
6 menos el relieve del globo; comencemos este estudio
por una de las causas mas influyentes que es la que resulta
de la accion de las aguas corrientes.

I.—De la accion de las aguas corrientes sobre la superficie
del globo.

La parte mas superficial de la tierra parece haber sido
modelada recientemente sobre los continentes mas mo-
dernos, tales como la América y la Nueva Holanda. Sin
embargo, los efectos producidos en nuestros dias parecen
poco perceptibles comparados con los que se operaron
antes de los tiempos histéricos. Estos efectos, ya sean
particulares ¢ generales, no tienen importancia alguna
aunque se les examine no solamente en su conjunto, sino
tambien en sus pormenores.

La acumulacionde los despojos de lasrocas que circu-
yen la base de las altas cordilleras de montanias es tan
insignificante, como los progresos que han ido haciendo los
rios para cegar los lagos al través de los que han dirigido
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despues su curso. Sin embargo, las aguas corrientes de-
positan diariamente y de hora en hora légamos bastante
considerables, bien que sin adquirir nunca una grande
estension. A la vista de estos hechos, cuyo exdmen es
tan facil de hacer, no puede menos de convenirse en que
se necesitan millares de anos para esplicarse el estado
actual de las cosas. Efectivamente, puede formarse una
idea exacta de la ultima revolucion que ha devastado la
superficie de la tierra, comparando los efectos producidos
por ellacon los que han tenido lugar & nuestra vista. Ahora
se trata solamente de medir el aumento de los deltas,
de los rios y de los terrenos que han entrado en el mar
por la embocadura de los rios caudalosos, por el depési-
to gradual de los légamos que arrastran en su curso, y de
apreciarlos desde un espacio de tiempo bien determina-
do. Asi, pues, consultando los monumentos histdricos,
se puede fijar con exactitud y en una fecha dada la distan-
cia que hay del mar & la cabeza del Delta, y calcular lo
que ha ido ganando despues, y evaluar en fin su aumen-
to anual. ‘

Comparando en seguida este espacio con la estension
total del territorioal rio, es facil apreciar desde qué tiem-
po corren las aguas en sus alveos actuales y hasta qué
punto han producido los depdsitos que han aumentado
este territorio. Por numerosos ejemplos de terreras pro-
ducidas por esta causa susceptible de una exacta apre-
ciacion , es como se ha llegado & conocer que los he.
chos fisicos no permitian conceder un largo periodo &
la accion de las aguas corrientes. Consecuencia sobre
todo sorprendente cuando se fija la atencion en las ter-
reras de los rios, que como el Nilo, el Missisipi y el Ori-
noco , arrastran consigo depdsitos tan considerables, que
su aumento anual puede casi llamarse visible. Gomo la



12

acumulacion de estos depdsitos no ha producido en parle
alguna grandes efectos, no puede haber exigido tampoco
millares de afios para llegar 4 su nivel actual.

Todos los demas cronémetros de que nos han provis-
to los fendmenos naturales nos conducen desde luego 4 la
misma consecuencia, puesto que sus resultados son cons-
tantemente los mismos. Por consiguiente, no debe sorpren-
dernos el que los geologos mas ilustres hayan aventurado
el concepto, de que si existia alguna verdad incontesta-
ble era, que el estado actual de los continentes no podia
ser muy antiguo. Opinion que ha sido sobre todo adopta-
da por Cuvier y Mr. Buckland, y esto por motivos mu-
cho mas poderosos que los que gratuitamente se les ha
supuesto de haber querido justificar las fechas del Pen-
tatéuco.

Examinemos ahora la accion y los efectos particulares
que en la superficie del globo ha ejercido el curso ordi-
nario de los rios mas 6 menos caudalosos. Estudiémoslos
particularmente en los sitios en que la rapidez de sus
aguas se debilita, y mucho mas aun en los que se precipita
con motivo de su acceso al mar y a los lagos en que los
légamos que acarrean se depositan y forman acumulaciones
progresivas.

Se puede hasta cierto punto ealeular la estension total
Yy aun apreciar su progresion anual. Estos principales fun-
damentos de la cronologia de los periodos modernos se
hallan, sin embargo, envueltos en grandes dificultades
cuando se requiere establecer sobre ella datos algo mas
precisos.

Veamos lo que sobre este particular nos patentiza el
Nilo, rio el mas & propdsito para esta especie de observa-
ciones & causa del periodismo de sus inundaciones.

Los antiguos sabian y Herodoto lo atestigua en su his-
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toria, que el Egipto debia considerarse como un presente
del Nilo, y que el suelo superficial de esta comarca habia
sido en gran parte formado por las terreras de este rio.
Escavaciones practicadas 4 una gran profundidad en el
valle que recorren sus aguas, manifiestan un suelo com-
puesto de capas alternativas de légamo 6 de arena, que
no son otra cosa que restos de depositos periddicos.

Si damos crédito 4 los sacerdotes de Menfis en tiempo
de Menés, todo aquel pais desde Tebas hasta el mar, es
decir, una estension de mas de siete dias de navega-
cion, no habia sido mas que un vasto pantano cegado
poco a poco por las tierras que habian acarreado los
aluviones.

Herodoto habia deducido de sus propias observaciones
que debia suceder lo mismo en las partes mas elevadas
del valle , contando hasta tres dias de navegacion despues
de haber pasado la cindad de Tebas. Finalmente, segun
este historiador, si el Nilo en lugar de desembocar en el
Mediterraneo se perdiese en el Mar Rojo, no hubiese casi
necesitado mas de 10,000 anos para cegar completamente
este mar de suyo estrecho y poco profundo.

Se comprende cudn hipotética es esta valuacion hecha
por Herodoto ; pero ;cémo apreciar la cantidad de léga-
mos que el Nilo pudiera conducir en esta época, en com-
paracion de los que habia podido arrastrar cuando sus
aguas dieron principio 4 su accion?

;No es evidente que entonces estos légamos serian
mas considerables y que han disminuido sucesivamente
en proporcion de la rapidez de la pendiente que cubrian?
La accion de las aguas del Mar Rojo, por otra parte, los
habia arrojado & la ribera, y los vientos las hubieran dis-
persado muy pronto. En ninguna parte vemos que los
puertos y sus bahias situadas bajo las grandes corrientes
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de agua, esperimenten en la elevacion progresiva de sus
fondos diferencias apreciables en su nivel.

Si fuese posible prestar alguna confianza a la crono-
logia de las dinastias egipcias, Menés, colocado segun
ella 12,000 afios antes de Herodoto, seria un escelente
punto de partida para caleular los progresos de las ter-
reras del rio. Pero la época en que la cronologia supo-
ne que este principe habia vivido es de tal manera hi-
potética, que ya veremos mas adelanle que no ascien-
de & mas de 4,455 anos antes de la época actual. Esta
fecha sin duda representa en la tradicion humana una an-
tigiiedad ya muy considerable, y desgraciadamente no es
ella sobre la que se ha fundado el calculo del curso de las
antiguas terreras del Nilo.

Los anicos datos que hay para determinar el adelanto
secular del terreno son del tiempo de las cruzadas, por
consiguiente de una época poco distante de nosotros. Se-
gun estos datos, aun muy inciertos, el continente podria
invadir el espacio que ocupa el mar sobre 1,000 metros
cada 100 anos. Esta cantidad adoptada por Cuvier le ha
servido para evaluar la marcha de las terreras que forman
el Delta del Egipto.

Este namero ha parecido a ciertos observadores muy
exagerado ; sin embargo, otros hechos prueban que esta
muy lejos de la realidad. Asi que, 26 afios han sido sufi-
cientes para prolongar la distancia de media legua un cabo
que se estendia por delante de la Roseta, lo cual daria un
aumento de cerca de dos leguas cada 100 anos, es decir,
diez veces mas considerable que el que ha sido admitido
por Cuvier.

Estos hechos prueban las incertidumbres que reinan
en semejantes evaluaciones, como igualmente las que tie-
nen relacion con la allura progresiva del suelo. Segun
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Mr. Girault, se elevaria un metro y 26 centimetros cada
1,000 aiios. Esta medida es evidentemente la mas aproxi-
mada. La elevacion progresiva producida por los aluvio-
nes es necesariamente muy diferente , segun se observa
en lo mas alto del valle por donde el Nilo corre, ¢ cerca
de la embocadura de este rio; desde luego, no pueden
fundarse numeros determinados sobre bases tan variables.

Todo lo que se sabe de positivo acerca del curso de los
aluvioues que se forman constantemente en Egipto y que
debian adelantarse mas rapidamente al principio que en el
dia, es que las ciudades de Roseta y de Damieta, edifica-
das sobre el Delta, a la orilla del mar, hace por lo menos
1,000 anos, se hallan hoy a dos leguas de distancia. -

Resulta aun de las observaciones hechas durante la es-
pedicion francesa, que el suelo de este pais se eleva al
mismo tiempo que se estiende su litoral, y elevandose al
mismo tiempo el fondo del Nilo que los llanos adyacentes,
la inundacion sobrepuja hoy con mucho las alturas donde
apenas llegaba en los pasados siglos.

Asi en Elefantina, la inundacion escede ahora en siete
pies & las mayores alturas que alcanzaba en tiempo de la
dominacion de Septimo-Severo, es decir, 1,647 afios antes
de la época actual (1841). A consecuencia de la marcha
de estas terreras y de los légamos que el Nilo deposita sin
cesar en los llanos del Egipto, la fertilidad de esta co-
marca, asi como la de todos los terrenos que reciben
abundantes aluviones, se aumentaré en la debida propor-
cion segun el curso de estas terreras.

Examinemos ahora otros hechos que pueden tambien
darnos algunas luces acerca de la cantidad de la elevacion
que los aluviones del Nilo han operado sobre el suelo. del
Egipto.

Cerca de la puerta occidental del palacio de Karnak
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se ven dos esfinges en el dia casi enterradas bajo la avena.
Segun Girard, estas esfinges son inferiores de 1™, 64 con
respecto al nivel medio de la llanura. La base del pedes-
tal de la estatua de Memnon que se halla siluada en la ri-
bera opuesta, es inferior de 1", 92 con respeclo al terre-
no adyacente. La poca diferencia de eslas dos cantidades
manifiesta que el suelo de la ciudad de Tebas debia ha-
llarse casi al mismo nivel sobre las dos riberas del rio, 6
lo' que es lo mismo , que sus diferentes barrios eran casi
contemporaneos.

Asi es, que combinando esta observacion con otros
hechos no menos precisos, Girard ha admitido, que desde
la época del establecimiento del montecillo ficticio sobre
el que estaba construida la ciudad de Tebas, el suelo del
valle debia haberse elevado como unos 6 metros. Despues
se ha confirmado en esta idea al ver que existia cerca del
palacio de Longsor, asi como en Karnak , una diferencia
de cerca de 6 metros entre el nivel actual del valle y el
de la superficie sobre la que ha sido construido este palacio.

Desgraciadamente no conocemos la época de la funda-
cion de Tebas, y mucho menos aun la de la eminencia
artificial destinada a recibir las construcciones colosales
cuyos restos admiramos hoy. En la ignorancia en que nos

" hallamos respeclo de esto, la diferencia del nivel de la an-
tigua llanura y de la actual no puede servir para determi:
nar la elevacion secular del suelo. :

Es necesario, pues, buscar la época probable del esta-
blecimiento de los montecillos ficticios sobre los que ha
sido edificada la ciudad de Tebas. Observaciones de una
precision exacta prueban que en un periodo de cierta du-
racion en la elevacion media del valle del Egipto, era‘con
poca diferencia igual a la elevacion media del dlveo del
Nilo. Este altimo parece ser de 0=, 126 por siglo, cuyo
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numero es ignal al que ha sido admitido por olro obser-
vador que hemos citado ya. Como la diferencia del nivel
de que se trata es de 6 metros, la época que se busca debe
ascender & 4,760 antes de la fecha de las observaciones
de Girard (1799), es decir, 4 2,961 antes de la era cris-
tiana, ¢ cerca de 458 anos despues dél diluvio, segun la
cronologia de los Setenta. )

Este heclio es de la mas alta importancia, no solamen-
te porgué rios da una idea-dé¢ la medida de la elevacion
progresiva del suelo del Egipto, sino mucho mas todavia
porque prueba que los monumentos de esta comarca son
muy posteriores al dilavio, atin admitiendo que la ciudad
de Tebas, en la cual estaban comprendidos, existiese
antes de esla época.

Tampaco se debe perder de vista, que al tiempo de la
construccion de los monumentos de Longsor, la llanura de
Tebas se habia ya elevado cerca de 2 metros desde la época
de los primeros niveles que se habian eféctuado. Luego esta
elevacion ha exigido un intervalo de 16 siglos poco mas 6
menos: y de aqui resulta que los monumentos de Longsor no
ascenderian sino 4 3,160 afios anles de la era cristiana.

Sin duda estas son meras conjeturas; pero encontrin-
dose encerradas dentro de los limites de las mayores pro-
babilidades , es necesario tener en ellas alguna confianza;
y debe (enerse lanto mas, cuanto que los depdsilos secu-
lares deben variar, y efectivamente varian de espesor,
segun que se examinan los puntos en que se hallan colo-
cados 4 distancias mas 6 menos considerables de los diques
de las llanuras; estas diferencias de espesor no son mas
que temporales. En efecto, los motives que las han pro-
ducido tienden seguidamente & hacerlas desaparecer, y
concurren a reducir 4 la identidad la elevacion media del
Nilo y la del valle.

“Towo 1L 4]
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Las observaciones de Girard que dan & esta elevacioit
media del valle de Egipto 0=, 126 por cada siglo, con-
firman la opinion de los antiguos sobre la formacion del
suelo de esta comarca, sefalando ellas con el grado de
precision que puede esperarse en semecjante materia la
cantidad secular de esta elevacion. Al considerar este
punto como suficientemente demostrado y apreciando con
este dato el espacio de tiempo desde que este suelo ha
comenzado & levantarse, es necesario distinguir los alu-
viones de los tiempos geoldgicos de los que han sido ope-
rados en el curso de la época historica, sin cuya distin-
cion se confundirian los fenémenos de fechas igualmente
distintas.

Sin duda el suelo del valle de Egipto se eleva progre-

- sivamente de cada vez mas por los depdsitos que deja el
Nilo; mas los desbordamientos anuales de este rio y los
cambios de direccion & que se halla sujeto, no son des-
de luego los tnicos motives que modifican el aspecto de
esta comarca. Los vientos que reinan en ella no ejercen
menor influencia para hacer variar los limites y cambiar
la superficie.

Las arenas de los desiertos desprovistos de toda vegeta-
cion que limitan el valle de Egipto, son de una estrema
movilidad. La deben a su temperatura elevada, que es
de —+ 506 grados en razon & que caen casi & plomo sobre
ellas los rayos del sol una parte del aio. Esta atmésfera
inflamada envuelve en cierto modo las regiones que ocu-
pan toda la estension del Africa, mientras que la evapo-
racion continua de las aguas’ del Mediterrineo produce
una temperatura mucho mas boja en la parte de la atmds-
fera elevada sobre este mar. Tal diversidad de tempera-
tura, y la tendencia que tienen al equilibrio manifestada
en todas las capas del aire, de desigual densidad, hacen
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reinar casi constantemente los vientos del Norte sobre la
parte setentrional del Africa.

Las arenas impelidas por ellos llegan d las mirgenes
del Nilo, y ni se delienen en sus riberas para formar las
dunas. Una parte es arrojada al dlveo del rio y se encuen-
tra arrastrada en su corriente, y por esta razon las male-
rias acarreadas por el Nilo son de dos clases diferentes, a
saber: las arenas y los légamos. Estos Gillimos cambian de
continuo el color de las aguas del rio y parecen provenir
de paises que el Nilo recorre por cima de la ultima ca-
tarala. ;

Tales son las principales circunstancias que concurren
a elevar de una manera constante el suelo del Egipto, y
se ha podido juzgar por lo que hemos dicho, cuiles sean
susceptibles de una apreciacion exacta.

Los aluviones que han cubierlo una gran parte del
suelo inferior del Egipto no han debido comenzar en una
época muy lejana; porque segun Dolomieu, no ocupan
mas de 1,000 leguas cuadradas. Estas terreras por consi-
derables que sean, lo son menos aun que las de los gran-
des rios del Nuevo Mundo, cuyos deshordamientos son
constantes y periédicos como los del Nilo.

No obstante, los aluviones continuos que lienen lugar
en las emhocaduras del Missisipi y en el fondo del golfo
de Méjico, no han cegado vaslos espacios de terrenos, asi
como tampoco los operados por los rios de la Plata y de
las Amazonas en el Brasil, y finalmente por el Orinoco.
A pesar de la magnitud y la rapidez de estos rios, los mas
considerables de los que recorren la superficie terrestre,
sus efectos son estremamente limitados.

Tal consecuencia se deduce igualmente de la poca
estension que ocupan los depdsitos de maderas flotantes
que el Missisipi arrastra hicia su embocadura, 6 los que
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se producen en las costas de los mares polares. Todos
estos fenomenos, restringidos en estremo, no son pues
muy antiguos.

El grandor de las terreras, que se forman de una ma-
nera constante, no depende vnicamente del espacio de
tiempo en que so operan, sino de multiiud de otras cic-
cunslancias. En su estension influye la violencia de los
lluvias que dan mas actividad & la corriente de los rios,
asi como tambien la frialdad de los materiales sobre los
(ue sus aguas ejercen su aceion.

Influye tambien la mayor 6 menor compresion que
presentan los rios y otra multitud de causas igualmente
varias, sobre las que es imposible establecer calculos pre-
cisos.

Causas tan diferentes deben haber influido con mucha
mas intensidad, cuando las terreras de los rios han co-
menzado 4 formarse en los liempos actuales, y siendo
asi, jcomo querer medir su accion segun los efectos que
producen en nuestros dias? Siguiendo semejante marcha
se llega a resultados lotalmente gigantescos y fuera ds
proporcion, con lo que nos revelan los monumentos y las
tradiciones historicas.

Asi se ha querido suponer que el Nilo hubiera nece-
sitado mas de 40,000 aios para trasportar los lerrenos
necesarios a la formacion del suelo del Egipto. Adoptare-
mos, si se quiere , este compulo ; pero lo que no dejare-
mos de contestar es, que estos 40,000 aios sean poste-
riores & la aparicion del hombre.

La cuestion no es ahora saber desde qué época han
comenzado a formarse los aluviones, mas si la de averi-
guaar si el hombre ha aparecido sobre la tierra con ante-
rioridad 2 la formacion de todo aluvion. De aqui resulta,
que los hechos nos demuestran que las capas mas supe-
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riores de los terrenos lerciarios son esencialmente forma-
ciones de Lrasporte, razon por la que muchos observado-
res los han confundido con los depdsitos diluvianos, cuya
fecha y modo de formarse son del todo diferentes.

Estas capas terciarias estan compuestas de arenas mas
0 menos pulverizadas, y aan muchas veces de cascajo y
guijos rodados, arrastrados al bajo del antiguo mar por los
rios de los tiempos gealdgicos, y abandonados en los con-
tinentes al retirarse las aguas saladas. Eslas arenas, cuyo
espesor es en estremo considerable, han recibido el nom-
bre de falunos cuando contienen un gran numero de
couchas,

Los terrenos cuaternarios, de una edad aun mas recien-
te, eslan igualmente formados por materiales de trasporte
¢ de aluvion, y terminados por el diluvio. Y 4 la verdad los
diferentes depositos que forman parte de ellos son de diver-
sas edades, asi como las formaciones que los sobrepujan,
Con efecto, algunos parecen conlemporineos de la espe-
cie humana, y aun posleriores & la invencion de las ar-
tes, puesio que ellos encierran sus productos. Pero los
hay mas espesos y de mas estension constantemente infe-
riores & los primeros, y que son por el contrario anterio-
res d la existencia del hombre ; estos Gltimos no encubren
jamas los despojos que contiencn aunque esten lejos de
carecer de cuerpos organizados ; y solamente lo hacen con
las especies que no son iguales & los mas modernos de es-
Los deposilos.

Unos y otros forman parte de las terreras del Nilo,
asi como de todos los rios de la tierra; asi se conciben
los errores & que ha debido conducir la apreciacion de
efectos producidos a largos intervalos y por las causas
mas diversas. Los deposilos mas antignos de trasporte de
los terrenos lerciarios parecen haber sido formados de
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una manera lenta y graduada, si se juzga por su disposi-
cion y regularidad. No sucede lo mismo con respecto 4 la
causa que ha diseminado los depésitos diluvianos ; esta ha
sido continua y violenta, segun lo anuncian numerosos
guijos rodados y la multilacion de los restos orginicos que
se ven diseminados,

Debe aplicarse 4 estos ultimos todo aquello que las
tradiciones de los pueblos nos ensenan relativamente 4 esta
inundacion posterior & la aparicion del hombre, y cuyas
senales son tan evidentes en la superficie del globo. Este
acuerdo nolable entre los hechos fisicos y los monumen-
tos de la historia, debe inducirnos a hacer todos los es-
fuerzos imaginables para levantar el velo que oculta aun
una parte de los hechos que nos interesa conocer y con-
signar.

Este velo no es bastante espeso para no permitirnos
juzgar que el diluvio y los depositos de aluvion no deben
estar comprendidos en los terrenos que pueden darnos
ideas precisas sobre la época en que los rios han comen-
zado de nuevo & depositar sus turbiones. Ella solamente
es la que esta ligada con la renovacion de la especie hu-
mana, y la antigiiedad de los continentes terrestres en
su forma y disposicion actual.

Esta fecha tan importante para la historia del hombre
y la del relieve de la superficie de la tierra, no serd bien
conocida hasta que se haya distinguido la parte de los
terrenos de aluvion anterior 4 los depdsitos diluvianos, de
aquella que les es posterior. En tanto no se haga esta dis-
tincion, se confundirin depésitos de edad muy distinta, y
por consiguiente no se podra apreciar con exaclitud la
época en la que han comenzado a producirse los terrenos
de terreras posteriores al diluvio.

A pesar de esta confusion y de la rapidez atribuida
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por todos los observadores & la marcha de las terreras,
en ninguna parte han producido grandes efeclos. Los
naturalistas estan todos de acuerdo sobre este punto im-
portante; que para evaluar su principio 4 5 ¢ 6,000
anos, es necesario suponerles en el origen de su forma-
cion una actividad mas grande que la que se les ve ahora.

A esto tienden las indagaciones que Dolomien y Gi-
rard han hecho acerca de las terreras del Egipto y As-
truc, de los del Delta en el Rédano, y por tllimo de
Deluc, Fortis, Prony y Wiebeckling ; y acerca tambien
de los aluviones de las costas del mar del Norte, el Bal-
tico, el Adriitico y Holanda. Merecen sus observaciones
tanta mayor confianza, cuanto que han sido hechas en di-
versos paises y diferentes épocas, sin que se parliciparan
unos 4 otros el fruto de sus trabajos , ni partiesen de an-
temano de una idea fijo. Asi es que semejante resultado
deducido del todo de las investigaciones de los espresados
fisicos, los cuales no pueden estar mas de acuerdo acerca
de la época en que se verifico la renovacion del género
humano, prueba lo exacto de esas investigaciones, asi
como de los documentos que suministra la historia.

Lo mismo que acabamos de observar con respecto &
las terreras del Nilo, podemos decir de las del P6, rio
que deja una cantidad de limo tanto mayor , cuanto que
desaguan en él varios rios, entre ellos el Trebia, el Taro
y el Reno. Sin embargo , pocas veces sale el P6 de madre
y nunca estralimita sus orillas, siendo asi que constante-
mente se levanta su alveo; porque su rapidez arrastra
todo el cieno que no puede permanecer en sus orillas, te-
niendo que contenerle con fuertes diques.

De consiguiente, el Pd es uno de los rios que mas
depositos deja, hasta tal punto, que en su embocadura
los aluvianos quitan al mar Adriitico cerca de 50 metros
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al ano, no siendo de estrafiar por lanto, que de resultas
de la rapidez de los aluviones del espresado rio, Adria,
poblacion que se edificé despues del sitio de Troya, es
decir , hard unes 3,000 aios, en la misma orilla del mar,
dista ahora de ella 6 leguas. Es verdadl que tambien ha
contribuido 4 ello otra causa, a saber: que el mar es poco
profundo hicia las embocaduras del Pé, y los aluviones
- se eslienden en poco tiempo ganando terreno y cubriendo
ripidamente grande estension. _

No ha faltado quien al examinar la magnitud Jde los
aluviones del P ha supuesto , aunque gratuitamente, que
toda la parte superior del valle desde el mar Adridtico
hasta Turin, debio ser en su origen un golfo profundo,
y que su suelo actual esti enteramente formado en un es-
pacio de mas de 80 leguas con los materiales que el rio
acarrea. Pero lo que hay de cierto es, que la mayor parte
de esos materiales compuestos de arena, marga y guijar-
ros rodados arrancados probablemente del declive de los
Alpes y los Apeninos, pertenecen a los tiempos geoldgi-
cos, y parecen oriundos de los depdsitos diluvianos, no
pudiendo en consecuencia revelarnos la fecha en que el
P di6 principio a sus aluviones. De todos modos pueds
asegurarse, segun los efeclos cuya eslension nos es dado
calcular, que esta fecha no es muy remota @ pesar de la
rapidez con que se verifican.

Por otra parte, es tan irregular algunas veces la mar-
cha que siguen en su formacion las terreras, que por lo
general es muy dificil sacar deducciones exactas de ello,
bastando solo para probarlo citar un heelro no muy lejano,
y cuya averiguacion es sumamente ficil. Habra unos 60
aios que una torre llamada de Terra-Nova, cerca de Aguas-
Muertas, y que en un principio se edificé en tierra firme,
se hallaba en aquella época d media legua corta de la pla-
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ya; pues bien, en el dia existe a mas de una legua dentro
del mar.

Semejante cambio de situacion parece que deberia
haberse verificado en mucho mayor espacio de tiempo
que el que nos anuncian los hechos histéricos , si no fuese
tan positivo; y esa variacion de sitio podria dar lugar &
equivocaciones, pues nada mas ficil que suponer en vista
de tal modificacion que el mar avanza hacia los continen-
tes, cuando este efecto es puramente local.

Efectivamente , ese cambio es el resultado necesario
de las variaciones que los grandes rios introducen en la
forma del litoral de los continentes, siendo producido en
el caso presente por las terreras del Rédano. Para con-
vencerse de ello no hay sino comparar las modificaciones
que este rio ha introducido en el litoral que se halla por
bajo de su embocadura con las pocas variaciones que ha
sufrido el de la parte alta, el cual no ha tenido cambio al-
guno desde Strabon y Pomponio-Mela, mientras que su-
cede todo lo contrario en la parte inferior de la cosla del
mencionado rio.

Este efecto es mas notable porque los aluviones del
Rédano son mucho menos considerables que los del Pé:
como que , segun la posicion actual de la fossa Mariana,
son lan pequefas las terreras de este ultimo, que se ha
calculado en 1,000 metros unicamente la parte de terreno
que en el espacio de 1,900 afios han ganado en algunas
partes de las orillas del Mediterraneo.

No debe atribuirse , pues, a su accion el que Aguas-
Muertas se haya alejado de la costa, pues es algo mas que
dudoso que nunca, y especialmente en tiempo de San
Luis, hubiese sido aquella poblacion un puerto de mar;
ademas de que no eran tan grandes los buques del espre-
sado rey que no cupieran en los canales inmediatos 4

Tomo II. 4
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Aguas-Muertas que van & parar al mar. Pero lo que hemos
dicho de la torre de Terra-Nova, la cual se halla muy dis-
tante de ese puerto imaginario, prueba, que d pesar de
los aluviones del Rédano, el mar camina hacia el interior
de las tierras por la parte de las costas del Mediterraneo;
efecto sin duda puramente local, pero que no por eso deja
de ser menos efectivo. Segun este hecho, en vez de avan-
zar el Mediterraneo hicia Aguas-Muertas, se ha alejado
de este punto; mas hay otras razones para creer que des-
de aquella época no ha variado de un modo conocido la
posicion de dicho pueblo.

Puede citarse, por ultimo, un ejemplo notable del
poco efecto que en el dia cansan los aluviones; la llanura
del Rosellon la alraviesan en su mayor parte tres rios de
bastante importancia, como son el Gly, el Tet y el Thee,
y @ pesar del cieno que acarrean en su confluencia, valen
poco sus aluviones comparados con los de los tiempos geo-
légicos , los cuales componen con los depdsitos diluvianos
casi la totalidad de los terrenos que hay diseminados en
la superficie de aquel gran valle. Semejantes hechos, cuya
evidencia salta & los ojos de cuantos los observan , nosin-
dican cudn pequefias son las terreras actuales comparadas
con los antiguos aluviones, lo cual prueba que no se forman
desde tiempos muy remotos.

Citaremos todavia otros hechos, propios para demos-
trar que, no obstante la rapidez con que se forman las
terreras, en parte alguna han causado grandes efectos.

El ano de 1829 , famoso por la violencia de sus inun-
daciones, prueba que no siempre debemos fundarnos en
el Lliempo para apreciar su accion. En el mes de agosto
del referido ano asold y trastorné una inundacion repenti-
na la coarta parte de estension de la Escocia, bastando
tres dias de lluvia, eslo es, el 2, 3 y 4 de agosto, para que
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los rios saliesen de madre y convirtieran en un Océano el
vasto espacio hasta donde se estendieron; como que de
resultas de la violencia de las aguas desaparecieron los
caminos, las poblaciones, los plantios y las selvas, arras-
trados en su rapido curso. (Nota 1).

Caminos de mas de 10 leguas quedaron destruidos
complelamente ; puentes de piedra, edificados sobre ro-
cas, sallaron hechos pedazos; magnificas praderas se con-
virtieron en montes de arena, y los drboles siguieron el
curso de las embravecidas aguas que las habian arrebata-
do del suelo donde prosperaran por espacio de tanto
tiempo. En una palabra, el condado de Moray, que fue
donde se sintio el terrible azote, ofrecia por todas partes
la imigen de la desolacion y la muerte.

Entre los hechos mas estraordinarios que resultaron
de aquella inundacion, puede citarse el precipicio que se
abrio cerca del castillo de Relagas. Aquel repecho que te-
nia 36 metros quedd cortado perpendicularmente en la
roca de resultas de la violencia del torrente y de los gol-
pes que sobre él descargaban los penascos que arrastraba
en su rapido curso (1).

La magnitud de las terreras formadas por este fend-
meno, y la cascada que de él nacio, demuestran que no
siempre se necesita largo espacio de tiempo para produ-
cir grandes resultados.

Es dificil dudarlo si fijamos la atencion en las terreras
formadas en la misma época por el desbordamiento de
Neva. j;Pero a qué ir tan lejos cuando en ese mismo
ano de 1829 se vieron en toda la Francia muchos efectos
iguales 6 parecidos? Los hechos hablan muy alto para que
nos delengamos mas sobre este punto; es, pues , eviden-

(1) Revista Britanica , setiembre de 1830, pag. 47.
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te que la estension de las terreras guarda proporcion con
la violencia de la causa que las produce y la duracion del
tiempo.

Sin embargo, citaremos tambien la terrible inunda-
cion que en 1838 asold la mayor parte de Hungria, inun-
dacion producida por el deshielo de grandes masas, y que
se estendio desde Gran hasta mas arriba de Pest. En las
inmediaciones de esta ultima poblacion tuvieron lugar los
mayores desastres ; grandes montones de hielo se eslacio-
naron en un punto , aglomerandose de tal manera, que
detuvieron el curso de las aguas ; y resultando de aqui,
que una gran parte de la capital de Hungria fue casi des-
truida.

Inundaciones por el mismo estilo hubo, segun pare-
ce, en mayor escala en los primeros tiempos histéricos,
y las aguas llegaron algunas veces a estraordinaria eleva-
cion, formando depdsitos que, en razon de su altura, dan
lugar a creer se elevaron con posterioridad & su for-
macion. :

En fin, es un fenémeno perturbador de la época ac-
tual, cuyos resultados son tan importantes y estensos, que
si se midiese su grandor sin fijar la atencion enlas cau-
sas que los han producido , se supondria que han necesi-
tado siglos. Este fenémeno es el de las trombas, cuyos
dafios son tan espantosos. Como prueba de la violencia
que casi siempre acompaia & las avenidas, citaremos la
tromba que en 1839 asol6 gran parte del distrito de Uzés
(Gard) , pues en menos de veinte y cuatro horas cayo so-
bre aquel infortunado distrito ceréa de 0™, 488 (18 pul-
gadas de agua).

Por 1ltimo, las terribles inundaciones que en 1840
desolaron los valles del Loira, el Arve, el Saona y el Ro-
dano, prueban suficientemente que no puede calcularse
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unicamente por el tiempo sus resultados. Efectivamente,
en el espacio de algunos dias, los llanos mas estensos se
cubrieron de espesisimas capas de cieno y de guijarros, y
no solo cubrieron las aguas hasta 3 ¢ 4 metros las ca-
lles, sino que merced 4 la violencia de aquellos aluvio-
nes vinieron 4 tierra muchos edificios.

Con todo, los efectos, tanto particulares como gene-
rales, de las inundaciones que sobrevienen en nuestros
dias, por terribles que sean, parecen bien pequeiios si los
comparamos con los que tuvieron lugar antes de los tiem-
pos histéricos. Asi es que, al considerar la achmulacion
de los restos que cercan el pie de los montes altos, 6 el
poco progreso hecho por los rios para cegar los lagos
porque pasan, & pesar del limo que dejan diariamente y
de hora en hora, es preciso conocer que bastan algunos
miles de anos para que asi suceda.

Calculando el aumento del delta de los rios en que el
terreno invade al mar, en la embocadura de los rios, por
el deposito de tierra y limo que gradualmente van arras-
trando en su curso, puede asegurarse la fecha en que se
verificé la tltima revolucion que asold la superficie de la
tierra. Hasta se puede, con arreglo a hechos historicos y
en una fecha dada, determinar la distancia que hay desde
el mar a la cabeza del delta, y calcular de este modo su
aumento anual. Si se compara en seguida este espacio con
la estension total del territorio que debe su existencia al
rio, es facil caleular el tiempo desde que esta corriendo
en su lecho actual.

El delta del Rédano, segun ha probado Astruc, com-
~ parando el estado que hoy tiene con lo que dicen Plinio,
Pomponio-Melay Strabon, se haaumentado en unas 9 mi-
llas desde la era cristiana. Prony ha examinado tambien
con la mayor atencion el del Pé, y segun sus observacio-
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nes, el nivel del rio esti ahora mas elevado que los te-
chos de las casas de Ferrara. Los aluviones han gana-
do 6,000 toesas hacia el mar desde 1694, lo que dn un
aumento de cerca de 50 metros, y Adria, do cuya po-
blacion ha tomado nombre el Adriatico, dista ahora del
mar mas de 18 millas.

Estos ejemplos , 4 los cuales seria facil anadir otros
muchos, no permiten que concedamos un largo periodo
a la accion de los rios. Efectivamente, unos rios que ar-
rastran consigo depositos tan considerables que casi se ve,
lo que aumentan anualmente, no pueden haber exigido
millares de afos antes de ilegar a su nivel actual.

Mr. Gervais de la Bise ha conseguido el mismo resul-
tado tratando de conocer laépoca en que se retiro el mar
6 en que se estendi6 la tierra por los depdsitos del Orne,
gracias & monumentos erigidos en diferentes épocas cono-
cidas. Con arreglo & estos monumentos, no hay mucho
mas de 6,000 aiios que dichos depdsitos empezaron &
producir sus efectos ; hecho interesanle que se halla con-
signado en el escrito publicado por este observador con
el titulo de Conformidad del Génesis con la geologia.
(Cahen, 1803, pag 75).

II.—De la caida del agua sobre la superficie de los
continentes.

Se ha creido tambien que podrian servir para gra-
duar los tiempos, los cambios que producen en la super-
ficie de los continentes ciertas caidas de agua. Siendo pro-
porcional la escavacion producida por dlfarentes cascadas
sobre las rocas en donde saltan hasta el momento en que
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las aguas corrientes empezaron su accion, se puede lle-
gar hasta la fecha de su origen comparando los efectos
que se les ha visto producir en un tiempo dado.

Este principio sencillo ha servido de hase para estu:
diar las grandes caidas de agua, habiéndose tratado de
reconocer por una observacion directa ddonde luvieron
su origen. La célebre cascada del Nidgara es una de las
que en este concepto ha llamado mas completamente la
atencion.

El lago Erie, superior al lago Ontario, se comunica
con este por medio del rio Nidgara, que 4 las dos terce-
ras partes de su curso forma la magnifica cascada conoci-
da con el mismo nombre. Esta caida, de una inmensa can-
tidad de agua, tiene sobre 50 metros de altora. Como el
lugar escarpado desde donde se precipitan las aguas del
Nidgara forma una saliente considerable delante de las
rocas cortadas & pico, puede pasarse por debajo de esta
cascada y admirar con comodidad sus sorprendentes
efectos.

La cumbre de esta vertiente estd cubierta con una ca-
pa caledrea bastante espesa, que tiene por unico apoyo
bancos de un terreno margoso que se descompone con la
mayor facilidad. De aqui resulta, que el terreno inferior
se escava por detrds de la cascada y deja fuera de aplomo
el terreno caleireo de la altura desde donde se precipila
el vio ; haciendo el peso de las aguas que la meseta, falta
de resguardo , se derrumbe en la quebradura interior.

Sucede con el rio lo que con una cascada que cayese
sobre una losa de marmol y se derramara por una de sus
orillas; al cabo de tiempo llegaria & formar un pequeio
surco que se iria profundizando cada vez mas. La catara-
ta obra exactamente lo mismo ; pero se ignora la rapidez
con que el agua desgasta las orillas de susumidero. Tam-
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bien se ignora si la roca calcirea por donde pasa ha teni-
do siempre la misma dureza, y si las aguas del rio no ar-
rastran, en las épocas de su deshordamiento, los guijar-
ros rodados que deben aumentar necesariamente su ac-
cion. A pesar de esla ignorancia , se ha supuesto , segun
el relato de algunos ancianos que dicen haber visto en su
infancia arboles y otros objetos en la orilla mas inmedia-
ta del lago Ontario, que se puede valuar este trastorno
en unos 53 metros (100 pies) cada 100 aiios.

Calculando en seguida la longitud total del barranco
en su estado actual en 40,000 pies, se ha supuesto que
la cascada debid necesitar 40,000 aiios para llegar al es-
tado en que hoy se encuentra.

Esponer semejantes cilculos es en cierto modo de-
mostrar su futilidad ; pero & ser exactas, se necesitaria,
para retroceder a la fecha de la aparicion del hombre,
probar que comenzaron en esa época. Este hecho se halla
desmentido por todas las observaciones, pues estd sufi-
cientemente probado, que mucho antes de los tiempos
histéricos las aguas corrientes ejercieron su accion sobre
la superficie de la tierra, y aun con mas intensidad que
actualmente.

Sin duda la caida del Nidgara se efectud en otro tiempo
a la altura de Queensten ; sin embargo, por la accion del
agua sobre la piedra ha retrocedido considerablemente
acercandose al lago Erie, supuesto que se ha separado
del lago Ontario, adonde ha hecho retroceder las aguas.
Los medios intentados para calcular, segun la marcha de
este retroceso observada desde hace cerca de 50 afos, el
tiempo necesario para reconocer la cortadura de todo el
banco de la roca calcarea y hacer deshordar el lago, no
han producido resultado alguno. Tambien los geologos in-
gleses y entre otros el profesor Rogers, han negado ese
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efecto de las aguas, y han atribuido el horadamiento de la
profunda garganta por donde corre el Nidgara a una in-
mensa corriente diluviana, cuyos enormes pedruscos de
sienita que ocasionaron en ellecho del rio numerosas cor-
rienles, demuestran la existencia y direccion. Segun estos
observadores, todo cuanto puede ocasionar el horadamiento
actual se limita 4 un canal inclinado.

Al considerar de qué modo continia la escavacion,
parece haber sido abierta toda ella de la misma manera,
con tanta mas razon, cuanto que el conjunto de la gar-
ganta se crée que tenga el mismo origen. Esta eircuns-
tancia no hace, sin emhargo . que laaccion de las corrien-
tes diluvianas haya dejado de influir en semejante abertura.
Pero no es ciertamente , como tal vez pudiera pensarse,
la fuerza de la masa de agua que cae con violencia sobre
las rocas calcireas, lo que las desune y destruye; pues
esle agua se convierte muy pronto en un polvo descolo-
rido, cuya accion directa carece casi de influencia.

Depende esto de una causa muy distinta, lo cual es bien
sencillo; debajo del lias calcareo se advierten margas esquis-
tosas que , deseosas de agua, la toman en cantidad consi-
derable. Cuando llegan las sequias 6 heladas se trastornan
estas margas, y sus restos son arrastrados en seguida al
barranco inferior. Las rocas calcireas resisten mas, sin
duda , 4 todas estas influencias ; pero faltas de sus apoyos
se desmoronan con ellos , y son arrastrados continuamente
al abismo que las aguas han abierto @ su pie.

Como las capas calcaress estan horizonlales y su espe-
sor es igual por todas parles, es probable que continuard
este efecto hasta que haya llegado al lago Ontario. Pero la
rapidez de la erosion proviene de tantas causas accidentales,
que despues de inspeccionar los sitios Mr. Gibson, creyoé

que era dificil establecer algunas conjeturas algo proba-
Toao 11. b
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bles acerca de su marcha futura, y mucho menos con
respecto a los siglos pasados. .

A pesar de haberse fijado la atencion por espacio de
50 afios sobre este curioso fenomeno, no hay datos sufi-
cienles para calcular su progreso; pues jcomo es posible
formar una idea terminante acerca de circunstancias tan
variables como la accion de agentes esteriores, y con es-
pecialidad la de agentes atmosféricos, y por ultimo, las
variaciones que esperimentan las capas sobre que obran las
aguas corrientes? Tantas y tan diversas causas no suminis-
tran nocion alguna para poder apreciarlas, ni nos ilustran
acerca de la fecha en que, engrosadas las aguas del rio
Niagara con las del lago Erie, empezaron a correr y & for-
mar la cascada cuya caida por la costa de América esde 164
pies ingleses, y por la del Canada solo de 158.

Asi es que no pocos geologos americanos han creido
que, aun cuando quedase cortada completamente la barre-
ra calcirea, la corriente del agua del lago seria mas lenta
de lo que se presume & primera vista; y la calastrofe de
que se ven amenazadas las llanuras inmediatas no tendria
las consecuencias funestas que se han temido probable-
mente sin motivo alguno.

Es verdad que en el estado actual de las cosas, las
aguas del rio Niagara no esperimentan al parecer notable
variacion en su nivel , merced a las lluvias 6 a circunstan-
cias atmosféricas, y lo mismo sucede con la cascada, ya
corresponda a la costa de América, ya a la partida de la
gran caida de agua que mas se acerca al Canadd. Tanto
menor es cualquier duda que sobre esto ocurriese, cuanto
que, segun dicen todos aquellos habitantes, la cantidad de
aguas de la cascada del Nidgara, casi sigue siendo la misma,
aunque el lago Erie que la alimenta recibe en su seno una
multitud de riachuelos cuyo caudal de agua proviene en su
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mayor parte de lagos cuyo nimero y estension son de ma-
yor imporlancia que la suya.

Existe un hecho posilivo que, aunque no ha llamado
la atencion de esos mismos habitantes, demuestra lo fun-
dado de sus asertos. Cerca de la caida del agua y en los
bordes de la roca de que se desprende la cascada, se ven
numerosas plantas bastante delicadas y de un verdor su-
mamente agradable, que prosperan alli porque encuentran
cierta abundancia de tierra vegetal. Ahora bien, ;quién
habra que conciba que esa tierra y las plantas de que esta
cubierta podrian mantenerse de un modo permanente si
creciesen las aguas del Nidgara como crecen, otras y arras-
trasen consigo enormes pedazos de roca? Sucede a esas
plantas lo que & las que cubren los penascos desmorona-
dos que se ven 4 la salida del manantial de Vaucluse; &
pesar de la impetuosidad y la abundancia de las aguas que
brotan de él, no arrancan aquel verde tapiz porque no
llevan en su curso ni chinas, ni pedazos de roca.

Estas rocas se detienen en el Nidgara mucho antes
de la cascada, produciendo numerosos y rapidos remoli-
nos que embarazan su navegacion desde el lago Erie hasta
Whirtpool ; pero desde este punto hasta el lago Onlario el
Niagara es favorable a la navegacion, como lo prueba el
haberse establecido alli barcos de vapor. En aquella parte
las aguas corren muy tranquilas 4 pesar de hallarse pro-
fundamente encajonadas y ser muy escarpadas las orillas
del rio. Este efecto no se ha producido mas alli de Whirt-
pool , en donde las aguas se hallan en estremo agiladas,
no solo por su mayor impetuosidad , sino en razon de los
numerosos pedazos de rocas que han sido arrastrados ha-
cia el dlveo del rio por las corrientes diluvianas.

Por un cuidado digno de la sagacidad de los ingleses,
el propietario de la isla de las Cabras (Goat Island), al
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hacer un jardin en dicha isla que se halla muy proxima
a la cascada, cuidé de conservarla en su estado primitivo,
tal como estaba en la época de su descubrimiento.

Encuéntranse, segun ya llevamos dicho, un gran nii-
mero de lagos mas alli de la cascada del Niagara, ha-
biéndolas igualmente del lado de acd, como por ejemplo
el Ontario, en el que corren las aguas del rio de este
nombre, el cual va & aumentar el de San Lorenzo. Esta
cordillera de lagos que se suceden en cierto modo los unos
d los otros, parece haber sido formada por una corriente
inmensa. Estos lagos vuelven despues a encontrarse desde
el rio Mackensie hasta las fronteras setentrionales de la
Pensilvania; no pudiéndose atribuir su formacion & las
aguas actuales , aun suponiendo doble su fuerza erosiva
que, como se sabe, no es considerable sino cuando estd
ausiliada por chinarros 6 por fragmentos de rocas.

El gran nimero y la naturaleza granitica y volcinica
de los pedruscos rodados que se encuentran por todas
partes en aquel grande intervalo, indica que la masa de
agua que ha desnudado aquellos valles formando esos pro-
fundos lagos, debe tener relacion con los tiempos geold-
gicos. Por otra parte, la distribucion de esos pedruscos
anuncian que proceden del Océano Pacifico. La corriente
que les ha diseminado parece que trae su origen de hacia
el Sur del estrecho de Behring, para desaguar parte en
el golfo de San Lorenzo, y parte en el de Méjico. Del
mismo modo los restos de las formaciones arrastrados cu-
bren el terreno en las orillas del Ohio y del Missisipi
hasta Natchez, por la parte del Sur.

Enunciar hechos tan gigantescos es manifestavque las
causas actuales no son capaces de producirlos. Desde lue-
g0, supuesto que se refieren & épocas geoldgicas, no es
posible fandar en ellos cileulos a propésito para hacernos
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conocer la fecha de la aparicion del hombre en la tierra.

Cuanto acabamos de esponer acerca de la cascada del
Niigara, puede igualmente aplicarse & todas las demas
caidas de agua. Las mismas circunstancias se presentan
en las cascadas de Gavarnia (Francia) y de Staubach,
(Suiza), cuyo salto es perpendicular casi como el de las
cataratas del Missouri, del Orinoco y del Parana (Amé-
~ rica) , compuestos de una série de resallos mas 6 menos
considerables que caen gradualmente. Unos y otros, sea
cual fuere la altura de su caida 6 el punto desde donde
parten sus aguas al nivel del remanso en que se deslizan,
son todas anteriores a los tiempos histéricos, pues de otro
modo no es posible concebir cémo no han ejercido su ac-
cion desde el momento en que ha habido aguas corrien-
tes en la superficie del globo.

Asi es que la cascada de Gavarnia, que es la mas
alta que se conoce en el mundo (liene 407 metros 6
sean 1,266 pies), y la Gltima catarata del Nilo, esto es,
aquella cuya caida de agua es mas corta (0", 975, ¢ 3
pies) han causado su efecto, no solo en los tiempos geolé-
gicos, sino en época muy remota, es decir, la en que
se precipitaron los depdsitos terciarios.

En efecto, & consecuencia de la elevacion del suelo
secundario, , aquella época vid separarse del Océano los
mares interiores , y las desigualdades de la superficie de
la tierra llegar 4 ser mas numerosas y considerables que
antes ; pero desde que se formaron las grandes cordille-
ras de montaias, el relieve del globo fue necesariamente
menos uniforme ; debiendo favorecer la inclinacion del
terreno el curso de las aguas corrientes.

§ Como no suponer que desde entonces debieron em-
pezav 4 ejercer su accion? Sus resultados han sido tanto
mas sensibles, cuanto que las aguas obraban sobre un
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terreno sumamente blando y que acababa de ser removi-
do hasta en sus cimientos.

Hoy es muy dificil distinguir estos primeros efectos de
los que han producido las causas actuales cuya intensidad
es mucho menor; mas para servirse de semejante crongme-
tro, 4 fin de calcular la fecha de la aparicion del hombre
d la de la renovacion del género humano, seria preciso
antes que todo haber distinguido la parte de este fendme-
no que tiene relacion con los tiempos geologicos , de la
que se verifico despues de los tiempos histéricos. Mien-
tras no se haga esta distincion con cierta exaclitud, no
se pueden , segun parece, emplear los hechos relativos &
las diversas caidas de aguas que existen en todas las par-
tes del mundo, para determinar un punto tan importante
de nuestra historia , cual es el de nuestra aparicion en la
tierra. ;

Por lo demas, la existencia de las numerosas casca-
das que se ven en todas partes repartidas por los conti-
nentes , y principalmente en los sitios mas elevados, es
una prueba de que no han esperimentado grandes cam-
bios despues de los tiempos historicos. En efecto, pocas
de ellas se han trasformado en corrientes, 6 sean una es-
pecie de pequeias cataratas que interrumpen a veces la
navegacion de ciertos rios, sobre todo en la América se-
tentrional. Como el namero de estas corrientes, produ-
cidas por la disminucion de las cascadas, es poco conside-
rable en comparacion de las tultimas, se debe deducir
necesariamente que las cataratas han debido permanecer
en su mayor parte segun estaban en su origen.

No es, sin embargo, menos notable que esas peque-
fias caidas de aguas O esas corrientes, mucho mas nume-
rosas en el Nuevo Mundo que en el antiguo continente,
tiendan, como las calaratas, no solo & nivelarse, sino a
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disiparse enteramente , como lo demuestra la diversidad
de sus proporciones en ambos hemisferios.

No obstante, a pesar de esta tendencia manifiesta, las
corrienles y cataratas no han llegado & su colmo en parte
alguna, sin embargo de las causas activas que tienden sin
cesar a este objeto.

Esta Gltima circunstancia ha llamado la atencion de to-
dos los observadores; porque en lugar de formarse, como
las cataratas, por un brusco derrumbadero, las corrientes
son debidas 4 la grande inclinacion de ciertas partes del
terreno, por donde pasa el agua encajonada & derecha é
izquierda por elevadas orillas. En el primer caso, los pre-
cipicios adonde van a parar las grandes caidas de agua
distan mucho de haber perdido su profundidad , por muy
considerable que sea la cantidad de cascajo que han arras-
trado. En el segundo, lainclinacion de los terrenos donde
desaguan las corrientes parece que no ha esperimentado
tampoco notables variaciones en los 6 6 7,000 aios tras-
curridos desde los tiempos histéricos.

I11.—De la accion de las aquas de los lagos sobre sus
orillas y desagiies.

Las aguas que llenan los lagos tienen una doble- ac-
cion ; la primera se ejerce sobre sus orillas, 4 las que ba-
ten sin cesar en los momentos de sus crecidas; la segun-
da, no menos poderosa, es la que ejercen contra los obs-
taculos (que se oponen 4 su curso, accion lanto mas
enérgica, cuanto que el volamen y la rapidez de sus aguas
es mas considerable y su caida mayor.

Esta doble accion tiende de un modo constante & di-
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solver esta afluencia de aguas, sobre todo, aquellas que
se encuentran en alturas considerables. Sin embargo, los
lagos elevados , lo mismo que los de los llanos, estan aun
tan completos como si se hubieran formado ayer; de lo cual
nos presenta un notable ejemplo el lago de Balais, situado
exactamenle debajo del pico mas elevado del Canigu (Piri-
neos Orientales).

La integridad de este lago y la de la mayor parte de
los que se hallan en las alturas es tanto mas sorprendente,
cuanto que todos reciben casi & cada momento una gran
cantidad de fragmentos de rocas y de limos que deberian
haberles cegado haciéndoles desaparecer enleramente, 4
la manera que las mismas causas hicieron desaparecer los
lagos de los tiempos geologicos, & la sazon tan estensos y
numerosos. Gomo no vemos secarse en parte alguna los
lagos actuales, &4 pesar de la actividad de las causas que
elevan sin cesar el nivel de su fondo, es preciso que estas
causas hayan empezado no hace mucho tiempo.

Elcémo se han llenado estos lagos, 6 si se quiere, como
se ha elevado su fondo, es un hecho tan general como el
que se efectiia en las aguas corrientes , cuyo fondo se ele-
va tambien de un modo constante & consecuencia de las
grandes particulas que arrastran siempre consigo. Esla
accion obré del mismo modo en los grandes que en los
pequenos lagos, sin embargo de que los efectos que pro-
dujo no progresaron mucho, pues ha disminuido muy poco
su profundidad primitiva. Su nivel esta modificado en tan
corlas proporciones, que las mismas causas le han hecho
variar en los bajos maritimos, como se ve en los lagos de
Aubrac, sitnado en terrenos muy elevados.

Asi es que la mayor parte de los observadores, y en-
tre ellos Saussure , se han admirado del pequefio cambio
que ha sufrido el nivel de esa reunion de aguas. Este juicio-
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so fisico cita como un ejemplo notable de esto, el lago de
Lucendro, situado & una legua del hospicio de San Go-
thardo. Dicho lago, estrecho y largo, se halla encajona-
do entre elevadas y escarpadas rocas que se desmoronan
continuamente sobre su alveo, terminando en una peque-
fia llanura esta reunion de aguas asi encerradas. Esta lla-
nura se estiende de continuo porel lago de resultas de los
témpanos de hielo y los restos de las montanas vecinas
mas elevadas; pero como aun existe el lago sin cambio
notable en su profundidad, es necesario que las causas que
tienden & cegarle no hayan tenido principio hace mucho
tiempo, tanto mas, cuanto que su aclividad es tan in-
tensa como constante.

Adviértense iguales efectos asi en los lagos situados
en grandes alturas, como en los que se hallan en los ba-
jos. Citaremos entre los primeros el de Oo, en los Piri-
neos, que esta en cierto modo rodeado de escarpadas
montanas , de las que se desprenden continuamente tém-
panos de rocas. A pesarde su encajonamiento y de la vio-
lencia con que se desploman los penascos, su profundidad
es aun de 74 a 75 metros. Las rocas que se desprenden
de un modo constante no hacen mas que formar en las
orillas una especie de declive, que solo es considerable
hicia los lados por donde se derrumban las rocas en gran
cantidad.

El fondo del lago ha variado tan poco por estas caidas,
que presenla una superficie casi unida y horizontal en la
mayor parte de su estension, cubierta por un limo mici-
ceo y muy arenoso. Tales son los efectos de todas las cau-
sas activas que tienden a cegar el lago de Oo, notable aun

hajo otro concepto. _
" Recibe alli tambien un gran aumento el agpa, cuya
caida produce la cascada de Seculejo, que tiene por lo
Toxo IL. b
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menos una altura de 310 & 512 metros, lo cual puede
dar una idea de la rapidez é impetuosidad de las aguas qne
la forman. Dicha cascada estd cortada en dos partes por
un pico saliente de la roca, que la hace variar un poco
de direccion en el centro de su caida. A pesar de la fuerza
erosiva de las aguas, aumentada por las piedras que arras-
tran constantemente, el pico saliente de la roca por donde
pasan, parece no haberse disminuido.

Esta circunstancia es mas sorprendente , porque la
altura de la cascada ha sufrido grandes variaciones en su
nivel desde poco tiempo & esta parte.

Se observa una notable disminucion entre los casos
publicados en diversas épocas y los que refiere Mr. Bou-
bée en sus observaciones de 1831. Observa este gedlogo,
relativamente 4 la altura de la cascada del lago Oo, que la
destruccion de la roca sometida & la impetuosidad del
torrente es estremadamente rapida, y sin embargo existe
siempre su pico saliente. Los numerosos restos de las pie-
dras arrojadas por la cascada y lanzadas en el lago, de-
bieron levantar el nivel y aumentarse en igual proporcion;
mas, no obstante, solo han formado en derredor de esta
reunion de aguauna especie de declive poco considerable,
produciendo la disminucion del centro del remanso. Pero
esla parte central es aun muy estensa, sobre todo si se
la compara con los declives de las rocas que la rodean por
todas partes. Estas causas han reducido necesariamente la
altura de la cascada por sus dos estremos, y modificado
la forma del lago ; pero sus efectos son poco sensibles y
de poca consideracion.



45

IV.—De la accion de las aguas en las cavidades
sublerrdneas.

El carbonato de cal, aunque insoluble en el agua, es
arrastrado continuamente en disolucion porlas aguas sub-
terrineas. Semejante efecto tiene lugar porque esta sal es
soluble cuando es escesivo el dcido carbdnico, sobre todo
cuando la presion es considerable como la que puede pre-
sumirse existe bajo cierlo espesor de las capas terresires.
Asi es que la mayor parte de las aguas sublerrineas con-
tienen cantidades mas 6 menos notables de sales calcareas.
Eslas se precipitan cuando las aguas que eslan cargadas
reciben el contacto del aire, evaporindose el acido car-
bénico, porque se disminuye la presion de dichas aguas.
Férmanse asi en el interior de las cavidades subterraneas,
como en el esterior, abundantes depdsitos de materias cal-
cireas que se convierlen en eslaligmitas y estalactitas.

A pesar de la abundancia de estos depésitos y de la
prontitud con que se forman, no se ven en caverna al-
guna los pasajes , ni las menores hendiduras tapadas por
ese conjunto de materias calcareas. No debe, pues, hacer
mucho tiempo que comenzaron a precipitarse, porque sin
embargo de la rapidez de su marcha, sus efectos son aun
de poca consideracion.

Para dar una idea de esa rapidez citaremos un hecho
bastante notable, de cuya exactitud salimos garantes, te-
niendo en nuestro poder los documentos que lo confir-
man. Me. Marsolier bajé en 1782 4 la gruta de las Seio-
ritas, cerca del Ganges (Herault) , y dejé una quijada de
cerdo. Habiendo yo descendido en 1817, esto es, 35
afios despues , puse el mayor cuidado en encontrar la qui-
jada que Mr. Marsolier habia depositado; pero probable-
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mente, a no ser por las senales exaclas que él habia dado,
no hubiera podido encontrarla. Descubri al fin la quijada
unida a otras estalagmitas, y hallé que estaba cubierta
por una capa de albatro calcareo de 6 6 7 centimetros de
grueso y sumamente dura. Calculando por este hecho la
marcha de los deposilos estalagmiticos , parece inlerior su
resultado al de los demas fendmenos naturales.

Para concebirlos y esplicarlos no son necesarios cier-
tamente 4 6 5,000 anos, supuesto que casi ninguna de las
hendiduras mas estrechas de esas cavidades fueron obs-
truidas ni mucho menos cerradas; y sin embargo de ha-
llarse estas hendiduras en gran nliimero, si las eslalictitas
y estaligmitas que se precipitan continuamente no las han
cerrado, su precipitacion no puede datar de muy lejos.

Lo mismo sucede con los demas depositos que se for-
man en el seno de las aguas corrientes ¢ de las eslanca-
das, pues-aunque se produzean con rapidez, general-
mente estan poco adelantadas. Las concreciones calcireas
de San Felipe en Toscana, de Hungria, de la Silesia, y
del famoso manantial incrustante de San Alyrio cerca de
Clermont en Auvernia, son una prueba convincente de
ello; asi como tambien las calcireas incrustantes que en
Escocia se han petrificado con los granos areniscos de las
aguas estancadas que hay en los lagos de este pais. Es-
tas formaciones, sin embargo, no tienen en parte alguna
grande estension.

Consideraciones de esta especie hicieron creer & mon-
sieur Malbos, que ¢l eximen de las diferentes concre-
ciones que se descubren en las cavidades subterrineas
podia servir para -averiguar la época de los cataclismos
que asolaron la superficie de la lierra.

Hé aqui los datos que han servido de norma para for-
mar un calculo aproximado de los dos distintos y sucesi-
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vos cataclismos en que conviene segun los hechos que ob-
servd en las cavernas del Vivarais.

Este aulor conserva una estaligmita cuya longitud es
de 36 pulgadas, y no habiendo cesado la destilacion que
la produjo, se formé otra perpendicular sobre la primera .
de unas 14 pulgadas, que estd incrustada en la estremi-
dad de su base, en cuya longilud se encuentran otras 6
pequenas eslalictitas.

Segun el cilculo del autor que acabamos de citar, el
diluvio de Moisés debio ocurrir 3,490 afos antes de
los tiempos actuales; asi 36 pulgadas, longitud total:
14 :: 5,490 : 1,557 ; lo cual demuestra que la ¢poca en
(ue se desprendio esa estaligmita fue con corta diferencia
cuando la invasion de los gaulos por los francos. Una es-
talaigmila exactamente igual y descubierta por el mismo
observador en una gruta de Joyeuse (Ardeche), presenta
casi las mismas proporciones.

Mr. Maibos deduce de estos hechos y de otros muchos
no menos curiosos, asi como del poco espesor de la Lier-
ra y dela escasa antigiiedad de los deltasy los turbillones,
que la dltima revolucion del globo se verifico hard unos
5 6 6,000 anos. No hay duda que es dificil formar cal-
culos exactos sobre hechos semejantes, maxime cuan-
do las estaliclitas es probable que no crezcan con regula-
ridad, en atencion 4 las grandes variaciones que pueden
sulrir por circunstancias accidentales ; pero lo que im-
porta observar es, que calculando este acrecentamiento
segun la marcha que le vemos seguir, no parece haber
empezado desde una época indefinida,

Esta época pareceria aun mas anterior admitiendo que
las lluvias han sido mas considerables y frecuentes des-
pues del diluvio, lo cual puede tener alguna probabilidad.
Penetrando las aguas con mayor abundancia en los ban-



46

cos calcireos, las concreciones de esta especie debian au-
. mentarse mas ripidamente que en el dia; pero 4 fin de
resolver la cuestion que nos hemos propuesto ilustrar, no
es necesario ir tan lejos.

Las concreciones silicosas depositadas por las aguas
termales marchan igualmente con gran prontitud; tales
son las que se forman cerca de los geisieres de Irlanda,
del Monte de Oro, en Auvernia, y de otros muchos pai-
ses. Estas concreciones marchan con tal rapidez, aunque
sus depositos se han formado en circunstancias menos fa-
vorables, que los maderos de un puente construido en
tiempo de Trajano se silicificaron, por decirlo asi, en las
aguas del Danubio.

Obsérvanse en Senectera (Auvernia), entre algunos ci-
mienlos romanos, varios pedazos de maderos cubiertos
de cristales de aragonita que han llegado a penetrar en la
madera. Estos cristales lienen un espesor bastante con-
siderable para que se pueda sospechar, que si su forma.
cion se hubiese verificado desde tiempos indefinidos, de-
beria haber producido mayores depdsitos y efectos de mas
importancia. '

Podriamos citar aun los bancos de piedra calcarea de
las cercanias de Mesina , los cuales tienen sobrado espe-
sor para emplearlos como piedra de construccion, ade-
mas de que su estension apenas llega 4 algunos miles de
metros. Todas sus circunstancias prueban lo moderno de
su origen, y por otra parte, las materias calcireas no me-
nos particulares de las costas de Guadalupe tienen su edad
marcada por los restos de nuestra especie.

Iguales bancos se han formado en las Antillas, en
Santo Domingo, en las costas del Mediterrineo , y sobre
todo en Italia; pero en todas partes créen, en vista de su
fuerza , que no tienen un origen muy antiguo.
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En los remansos de los mares se forman tambien pie-
drecillas conchiferas producidas por la aglutinacion de las
arenas unidas por una argamasa calcarea que junta los
fragmentos de conchas y compone masas mas 6 menos
crecidas. Estas concreciones son otras veces ferruginosas,
0 formadas de guijarros redondos empastadas por una ar-
gamasa calcirea.

Las conchas que mueren en los mares actuales se pe-
trifican del mismo modo que las de los liempos geoldgi-
cos en los remansos del antiguo mar. Estas conchas son
arrojadas en seguida 4 la playa 6 abandonadas por los ma-
res & medida que se retiran de las coslas ; pero jamas se
ha visto que hayan formado depdsitlos de cierta estension
en las costas del Mediodia de Francia, nien las de Ar-
gel, en donde parece tener este fenémeno mas impor-
tancia.

Los diferentes depésitos que se preparan en las cavi-
dades subterraneas, ¢ los que se forman 4 cada paso en el
seno de las aguas dulces y salobres, son pues mucho mas
reducidos que los de los tiempos geoldgicos.

V.—De la accion de las aguas de los mares sobre los
conlinentes.

Las aguas de los mares influyen poderosamente en
la forma de los continentes, pues con su accion constan-
te la modifican tanto mas, cuanto que su violencia es mu-
cho mayor. De este modo se puede calcular los efectos al
mismo liempo que se averigua la fechade su vuelta & sus
lechos respectivos.

Las aguas de los mares ejercen tambien en las orillas
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una doble accion, cuyos efectos no se hacen sentir menos
en las playas, ya sean llanas 6 escarpadas. Las olas ar-
rojan de continuo las arenas que forman con su movi-
miento ; cuando las coslas no son escarpadas, estas are-
nas movibles, impelidas por los vientos, avanzan hicia
el interior de las tierras y tienden 4 invadir los continen-
tes ; mas por el contrario, cuando las costas son elevadas
las aguas socavan su base, minindola insensiblemente has-
ta formar espantosos precipicios.

El sitio llamado la Concha , cerca de Agde (Herault),
nos presenta un ejemplo notable de este género de accion.
(Gruesas capas de toba y de cenizas volcinicas forman nu-
merosos depdsitos situados en precipicios de unos 60 me-
tros sobre el nivel del Mediterrineo. Estas capas comba.
tidas sin cesar por el movimiento de las olas, son des-
gastadas por su base , de modo que faltas de apoyo las
porciones superiores, caen y ruedan al mar. Observando
el efecto que han producido las aguas en esos amontona-
mientos de cenizas y toba, en el pequeiio espacio de 10
aios, es facil convencerse de que es muy moderna esta
accion de las aguas.

En vez de ser tan poco considerable como es en el
dia el circulo que han formado con su accion continua,
seria por el contrario mucho mayor si las olas hubieran
batido desde hace mucho tiempo aquellas costas cuya de-
fensa es casi nula. A juzgar por las pequeiias dimensiones
de ese circo y de los que le rodean, y por la rapidez con
que han alterado las aguas de los mares las capas que les
componen, es preciso, 6 que su accion haya sido menor,
0 que su origen sea muy reciente.

La primera suposicion es admisible, pues es harto sa-
bido que la intensidad de las causas cuya accion liende de
cualquier modo & modificar la superficie del globo, ha
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ido debilitandose constantemente. La segunda solo puede
admilirse con tanla mas razon, cuanto que esti conforme
con los demas hechos naturales.

Otra de las circunsiancias que la confirman es la po-
sicion vertical que conserva hécia una de sus fases una de
las pirdmides basillicas que se encuentran delante del cir-
culo voleanico de la Coneha. No podria concebirse cémo
se conserva tan intacta esa pirimide habiéndose ejercido
. sobre ella, desde hace tanto tiempo, la accion de las
aguas salobres. Es tal la perpendicularidad que tiene una
de las fases de este obelisco volcanico, que podria ereerse
esta recien salida del seno de las olas.

La consistencia de los basaltos ¢ de las lavas compac-
tas no impide que sus masas sean combatidas por la ac-
cion de las olas. En efecto, 4 consecuencia de las alter-
nativas de sequia y humedad , estos basaltos se ven cor-
roidos y cubiertos deé una capa de sal marina que facilita
su descomposicion.

Esta no es mayor que la de la base de las rocas ba-
silticas situadas delante de la Concha; no habiendo ejer-
cido tampoco cambios notables en la forma y disposicion
de aquellas lavas piramidales. Por lo demas, aun cuando
los derrumbamientos y terreras se estiendan con rapidez,
cualquiera que sea la causa que les produce, sus efeclos
son aun en estremo limitados ; en prueba de lo eual cita-
remos un hecho observado por Jameson, cuyo nombre
por si solo es suficiente autoridad. Al pie de las rocas es-
carpadas de Salisbury-Craig, cerca de Edimburgo en Es-
cocia, y euya altura es bastante mediana, su aspecto
cortado y vertical dista mucho de estar oculto por la masa
de los restos que se acumulan incesantemente en su base.
Este hecho es tanto mas digno de atencion, cuanto que
sobre esas rocas hay numerosos torrentes que arrastran

Tomo II. i
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consigo una cantidad muy considerable de pedazos de re-
cas y de guijarros rodados.

Las corrientes de las aguas de los mares ejercen aun
otra accion sobre su fondo, cuya profundidad aumentan
arrastrando las materias movibles que pueden formar de-
positos. Esta causa unida 4 los efectos producidos por las
corrientes de agua que van a parar 4 los bajos de los ma-
res , modificaria sin duda el fondo del Océano y el de los
mares interiores, sobre todo, cerca de la embocadura de
los grandes rios, si no se equilibrasen estas causas.

Cuando las costas son bajas y unidas, las arenas arro-
jadas por los mares en las orillas se estienden y avanzan
en seguida hicia el interior de las tierras & consecuencia
de la accion continua que las impele. Produciéndose es-
tos efeclos por un érden regular, puede determinarse con
alguna precision , estudiando la marcha de estos fendme-
- nos, la época en que principiaron.

Bremontier que se ha ocupado detenidamente de la
marcha de las dunas, ha supuesto que esos montecillos
arenosos avanzan hicia el interior de las tierras cerca de
60 y a veces 72 pies todos los afios. Segun este caleulo, ne-
cesitarian las del golfo de Gascuna cerca de 2,000 afos
para llegar hasta Burdeos; de modo que, calculando su
estension actual en aquella parte de Francia, no debe
hacer mas de 4,000 anos que empezaron & formarse.
(Nota 2).

Son, pues, las dunas segun las observaciones de Bre-
montier, un cronometro que puede prestar datos muy
importantes y de ficil calculo cuando el hombre no pone
obstaculos 4 su marcha progresiva.

Deluc, 4 quien con tanta frecuencia hemos tenido oca-
sion de citar, ha fijado en particular su atencion en las de
Cornouailles, y ha descrito minuciosamente uno de esos
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montecillos arenosos situados en las inmediaciones de
Padstow, el que parecia querer sepultar la iglesia, la cual
cubria casi del todo; no habiéndose podido penetrar en
ella & no haber estado situada la puerta en el lado opuesto
a aquel por donde avanzaban las arenas. Muchas casas de
aquel pueblo habian sido ya sepultadas entre las dunas,
de lo cual conservaban memoria algunos hombres.

Estas amenazadoras arenas, cuya marcha es tan difi-
cil contener, no son menos destructoras en Irlanda. Alli
sepultaron la vasta llanura arenosa de Rosapenna en la
costa del Denegal , que no hace 50 anos era un magnifico
y hermoso dominio perteneciente a lord Boyne, y aunque
hace poco tiempo aun se veia fuera de la tierra algo de
los tejados del palacio, en el dia no queda ya el menor
vestigio ; todo ha quedado cubierto, sin que puedan dis-
tinguirse algunos restos é indicios de las antiguas construc-
ciones , ni de los antiguos campos tan abundantes en otro
tiempo de ricas mieses.

Por lo demas, ningun punto de Europa sufre tanto
este azote devastador como el departamento de los Landes
en Francia.

A pesar de la rapida marcha de las dunas que avanzan
de un modo invariable hicia el interior de las tierras, sus
efectos no han sido de mucha consideracion. Invaden, sin
embargo, todo cuanto se opone a la actividad de su mar-
cha, como bosques, estanques, edificios y campos culti-
vados. Por largo tiempo han triunfado las dunas del poder
del hombre, enterrando entre sus arenas movibles mu-
chas aldeas y aun ciudades que han luchado en vano con-
tra sus efectos siempre renacientes.

El hijo del ingeniero que tan hébilmente caleuld los
progresos de las dunas, ha encontrado al fin el medio de
contener su marcha y los estragos que esta ocasiona; este
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medio consiste en las plantaciones de arboles, principal-
mente de pinos, & cuyo desarrollo y aumento han contri-
buido las cafas (arundo arenaria), la retama y la aliaga.
Estas plantas vegetan con mas rapidez que los pinos y les
sirven de protector, teniendo ademas la ventaja de fijar
en cierto modo las arenas que los vientos agitan y mueven
constantemente.

Este medio impedira sin duda que lleguen las dunas 4
Burdeos, segun creyo Bremontier padre, y preservara los
departamentos de la Gironda y de los Landes del cruel
azote que amenaza algunos puntos de un modo inminente.

Si esa accion desastrosa tuviera un origen muy anti-
guo, los riachuelos 6 arroyos detenidos por las dunas ha-
brian formado con precision, en ciertos cantones de los
Landes, grandes pantanos y lagos mas 6 menos profun-
dos, que se hubieran cegado necesariamente con las are-
nas que se van amontonando sin cesar. Dichos lagos se
hallan sin embargo intactos, lo cual es una prueba de que
la accion de esas arenas ha debido cesar hace mucho
tiempo.

El hallarse cubiertos por las arenas de la Libia los
terrenos cultivables de Egipto es otro fenémeno del mis-
mo género que las dunas; pudiéndose apoyar en la mag-
nitud y estension de sus depdsitos como medida del tiem-
po. Su acumulacion, semejante & la que producen las
dunas, ha invadido igualmente un gran ntmero de ciuda-
des y aldeas, cuyas ruinas aparecen aun sobre sus monte-
cillos. Esta irrupcion es tan reciente, que se ha verificado
despues de la conquista del pais por los mahometanos. Si
desde entences hubieran seguido las dunas avanzando con
tanta rapidez, habrian llenado esas arenas los parajes es-
trechos del valle, y todo el terreno que media entre la
cordillera Libica y el Nilo.
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Seria, pues, de sumo interés el observar atentamente
este cronémetro; pero sin embargo de lo imperfectas que
son todas las observaciones relativas & este punto, puede
deducirse que esas arenas no debieron ser impelidas en
Egipto por una accion daradera.

El mismo resultado obtenemos calculando los efectos
de los mares en las costas elevadas, pues cuando las aguas
baten las orillas escarpadas ywno pueden arrojar nada, se
limitan 4 ejercer una accion destructora, principalmente
en su base; las partes superiores, entonces faltas de apoyo,
caen al agua y desaparecen al momento.

De las materias que se precipitan y que en seguida son
agitadas por las olas, las mas blandas se dispersan al ins-
tanle, mientras que las mas duras se convierten en nu-
merosos guijarros que forman playas mas 6 menos consi-
derables. Cuando las corrientes no arrastran estos guijar-
ros lejos de las coslas, se van amontonando y sirven como
de muralla al pie de los precipicios.

La formacion de estos, calculada segun su altura y la
estension de sus playas, parece que no debe remontarse
a mas de 4,000 anos antes de la época actual. Este tiempo
es suficiente para que se hayan llenado todas las condi-
ciones de este fendmeno, calculadas por la accion de los
mares , en un tiempo dado, comparadas con la que hoy
producen ; pudiendo no haberse tenido en cuenta el hacer
este cilculo la mayor actividad que ese fendmeno debia
lener en su origen.

Con respecto & las demas causas de que ya hemos ha-
blado, y cuyos efectos son enteramente contrarios, han
modificado tan poco el fondo de los mares, que el nivel
de sus aguas no ha variado gran cosa desde los Liempos
histéricos. Aun hay mas, este nivel no ha sufrido notable
variacion en los parajes donde se verifica un alzamiento
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secular del terreno; circunstancia que prueba ser poco
antiguo este alzamiento, lo mismo que las causas que au-
mentan 0 disminuyen la profundidad de los mares; no
cabe acerca de esto la menor duda, teniendo en cuenta
los paises donde el fenomeno que produce los precipicios
se verifica al mismo tiempo que el de las dunas. Este do-
ble efecto aparece con bastante frecuencia en las costas
del Mediterraneo, en donde es ficil observar sus resul-
tados.

La costa occidental inmediata al puerto de Cette (He-
rault) , ha quedado reducida, en algunos parajes, a pre-
cipicios muy bajos por la poca solidez de las rocas que
forman las costas. Arrojando el mar sus arenas constanle-
mente , ha formado montecillos, aunque de tan poca ele-
vacion, que no se alzan en ningun sitio mas de 3 ¢ 4 me-
tros sobre el nivel del Mediterrineo. (Nota 3).

Si esas arenas hubiesen sido arrastradas a las costas
desde tiempos muy antiguos, debieron avanzar en el in-
terior de las tierras ocupando espacios considerables; pero
no se ven en todas las orillas del Mediterraneo & mas de
25 6 30 metros de la playa.

Esta consecuencia esla confirmada por otros hechos
fisicos. Asi, la vuelta de los mares a sus lechos actuales
se verifico en el periodo cuaternario, esto es, posterior-
mente & su separacion ; no habiendo podido empezar su
accion sobre sus costas sino en esta época. Por otra parte,
el hombre no aparecié en la tierra sino, hacia el fin de
este periodo , de modo que, con respecto 4 él, seria ne-
cesario separar el espacio de tiempo que medio entre el
principio de la formacion de los terrenos cuaternariosy
su aparicion. Este intervalo no se ha determinado aun;
pero, sin' embargo, se han comprendido en él todos los
efectos que tuvieron lugar como si hubiesen sucedido des-
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de la existencia del hombre; habiendo confundido por lo
tanto los hechos geoldgicos y los histéricos, cuya fecha es
no obstante muy distinta.

VI.—De los movimientos de los ventisqueros.

El movimiento progresivo de los ventisqueros, que for-
man al pie de los montes elevadas dunas, ¢ mas bien mon-
tones de pedazos de rocas, se ha creido que podia servir
para medic el tiempo , suponiendo que por los surcos que
el hielo deja en su marcha sobre las rocas que lo tienen
como encajonado, surcos que indican asi sus movimien-
tos como sus oscilaciones, se puede conocer la época fija
en que tuvieron principio. Con todo, faltan datos exactos
para caleular el tiempo necesario a la formacion de estos
surcos , de los que se encuentran en todas partes tan nu-
merosos y sorprendentes indicios. '

Los movimientos de los ventisqueros dependen proba-
blemente de que estos buscan su nivel casi del mismo modo
que las aguas corrientes, por lo cual caminan siempre de
arriba a abajo; consistiendo solo la diferencia en la distinta
rapidez que esperimentan esas dos clases de materiales,
pues unos se hallan en estado sélido y otros en estado
liquido.

La marcha progresiva de los ventisqueros proviene, se-
gun parece, de una multitud de causas y circunstancias que
ejercen en ellos grande influencia, pudiendo designarse en-
tre las mas poderosas, la temperatura, la forma de los ter-
renos que los sostienen y encajonan por lo regular, y la
accion de los vientos. Estos determinan esos violentos tém-
panos de hielo mezelados de rocas, que son casi siempre
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hijos de la accion del Siroco que los derrite, y provocando
de continuo eslas causas sus descensos y movimientos, no
pueden sujelarse  cilculos algun tanto precisos. Tampoco
es facil dedueir consecuencias de su marcha progresiva 6
retrograda, relativamente d las temperaturas medias en
los paises donde se observan tales fendmenos.

Los caminos 0 pasos interceptados por los hielos en
las cordilleras elevadas, distan mucho de probar, como
podriamos suponer tal vez , que se enfria el clima; pues
estos hechos anuncian solo, que las causas de la acumu-
lacion de los hielos y nieves al pie de altas montanas son
superiores a las que tienden & su deshielo.

Existe verdaderamente una disminucion en la activi-
dad vegetal de las altasregiones alpinas, la cual no provie-
ne de un cambio en las temperaturas medias, sino del au-
mento de los ventisqueros en los sitios menos elevados,
siendo la causa del descenso de los hielos el desmonte de
los bosques, cuya destruccion ha hecho escasear las buenas
tierras y el cesped en los Alpes, lo mismo que en todas las
montafias de Europa, y aun en los sitios donde no hay
témpanos ni desprendimientos de rocas. Los efectos natu-
rales de estas causas han hecho disminuir la vegetacion,
no conservandose en parte alguna a la considerable altura
en que se hallaban antes de la destruccion de los bosques,
¢ de los grandes vegetales.

Otros hechos indican que los bosques de Europa eran
en otro tiempo mas elevados que en el dia, de lo cual, sin
embargo , no debe culparse al clima, sino a los hombres
que los han destruido, pues no ha sucedido asi en los sitios
que han estado al abrigo de sus ataques.

La destruccion de los bosques en las grandes alturas
ha influido de otro modo no menos funesto sobre la vege-
tacion, pues haciendo mas violenlas las corrientes de aire, -
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los vientos se han llevado con mayor facilidad la tierra
" buena despojada de cesped, y los vegetales han perdido
su jugo & consecuencia de esta desaparicion. No puede,
sin embargo, suponerse que en donde la actividad vege-
tal se ha minorado haya consistido siempre en el enfria-
miento del clima; pues esa disminucion puede depender
de la accion vigorosa de los vientos y la falta de estiércol.
De consiguiente, si los ventisqueros se han aumentado en
los paises templados, no ha provenido seguramente este
aumento de un cambio en el clima, sino de circunstancias
accidentales , como por ejemplo la disminucion de los bos-
ques en las regiones elevadas.

No ha faltado quien haya querido esplicar la disper-
sion de los pedruscos errantes por medio del movimiento
de los. ventisqueros; pero por muy grandes que puedan ser
las analogias de esos pedruscos con los montones de peda-
zos de rocas, seria necesario, para averiguar la fecha que
buscamos, que este fendmeno perteneciese al periodo his-
torico. Es dificil , en efecio, admitir que existieran ven-
tisqueros en los tiempos geoldgicos, pues la temperatura
era harto elevada en aquella época para que los hielos
pudieran formarse aun en las mayores alturas. Cualquiera
creeria, que si la formacion de los pedruscos errantes se
verificé en el periodo histérico, y dependié del movimiento
de los ventisqueros, su dispersion ha debido por lo tanto
serproducida por causas casi periddicas y constantes. A ser
fundada esta suposicion , habria una base para calcular el
tiempo necesario 4 que su dispersion se estendiese del
modo que la conocemos, y esos pedruscos errantes sumi-
nistrarian asi un nuevo medio de llegar al conocimiento
aproximado del tiempo que ha trascurrido desde el di-
lavio. Por lo demas, ese fenémeno, lo mismo que todos

los que tienen relacion con el cataclismo mas general, no
Too II. ' 8
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se remonta & mas de 5,000 afos anies de los tiempos ac-
tuales, segun ha observado juiciosamente Bertrand en
su obra sobre las vevoluciones del globo.

Los pedruscos errantes ocupan espacios mas conside-
rables, bajo otro aspecto, que los témpanos de las rocas
4 los montones de pedazos de estas que se forman diaria-
mente al pie de los ventisqueros y se van separando de
ellos poco & poco. Al parecer, no puede atribuirse en ma-
nera alguna su dispersion a la causa que produce, por de-
cirlo asi, & nuestra vista esta ultima clase de fendmeno.
Una y otra parece que no tienen mas analogia que la que
liga los resultados de los aluviones actuales a los deposi-
tos diluvianos. Segun el mayor niimero de circunstancias
que acompaian a los pedruscos errantes, la causa que los
ha dispersado debid ser violenta necesariamente.

Segun el modo de ver las cosas de Mr. Delue, esta
causa es la misma que produce la division de la cordillera
de los Alpes , y que ha dado & las capas calcireas sus
grandes declives. Ha abierto tambien los valles trasversa-
les y separado de la cordillera sus restos que cubrieron de
espesos limos una gran parte del pais. Crée que todos es-
tos efectos son debidos & las corrientes profundas y rapi-
das, pues solo ellas pudieron socavar los valles, sepultar
en las capas terresires numerosas osamentas de cuadri-
pedos, y dispersarlas & mayor 6 menor distancia de los
Ingares en que existieron. La mayor parte de esos pedrus-
cos presentan una direccion generalmente constante, la
cual anuncia la accion de una causa que obra sus efectos
de un modo bien determinado. La naturaleza mineralogi-
ca de las rocas que los componen y sus formas indican
aun unaesportacion larga y prolongada, por cuya razon es-
tos pedruscos debieron ser diseminados por una causa vio-
lenta, andloga & la que produjo los depdsitos diluvianos.
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La época de esta dispersion no debe ser muy antigua,
segun parece, relalivamente & los tiempos geologicos,
pues los pedruscos errantes de los Alpes y del Norte de
Europa se hallan sobre las rocas modernas. Ademas, es-
tos pedruscos no estan cubiertos por ninguna clase de de-
positos que sirvan para suministrarnos algunos datos so-
bre la diferencia de su edad relativa.

Los pedruscos errantes de los Alpes y del Norte son
superficiales, sucediendo casi lo propio con los de los de-
mas paises, los cuales pertenecen por lo general a rocas
muy antiguas y mas frecuentemente a formaciones primi-
tivas. Los pedruscos de las orillas del Béltico, lo mismo
que los de Polonia, Prusia y Alemania, compuestos todos
de rocas primordiales, provienen al parecer de Suecia y
Noruega, con tanta mas razon, cuanto que en los puntos
intermedios no hay rocas semejantes.

Dirijense en lineas paralelas de Norte & Sur, variando
ligeramente algunas veces en su direccion, pero presen-
tando en el conjunto de sus caractéres la apariencia de
haber sido arrastrados del Norte por una corriente tan vio-
lenta como considerable ; hallindose demostrada esta vio-
lencia por el gran volimen de los pedruscos y la distancia
a que fueron trasportados. Su volimen es tanto mayor
cuanto mas cerca estan del punto de partida, al paso que
disminuyen y las rocas estan mas gastadas por el roce 4
medida que se alejan estos montones de materiales.

Resulta, pues, de estos hechos, que si bajo cualquier
aspecto, los pedruscos errantes pueden compararse a los
montones de pedazos de rocas, en razon de la analogia
que presentan estas dos clases de fenémenos al rededor
de los Alpes y en otros infinitos lugares, no se les puede
considerar producidos por una causa que obra lentamente
y con cierta regularidad. Las circunstancias del depdsito
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de estos pedruscos no podria proporcionarnos. los medios
de calcular, sea como fuese, la época de su dispersion.
Sin embargo , parece que, asi como los depositos diluvia-
nos, no son mas antiguos que el diluvio, segun los datos
histéricos mas exactos.

Muchas hipétesis se han propuesto para esplicar los
movimientos progresivos de los ventisqueros, cuya marcha
seriamuy curioso determinar con exactitud, a fin de asegu-
rarse si obra con cierta intermitencia 6 continuidad ; pero
es probable , sin embargo, que este fendmeno, unido 4 la
influencia de los agentes esteriores, esté sometido a ellos
hasta cierto punto.

Las dos hipotesis propuestas para la esplicacion de
este hecho anuncian la analogia que tiene con los diversos
agentes atmosféricos. Segun la mas moderna, que es la
de Mr. Agassiz, los movimientos de los ventisqueros se
deberian 4 la dilatacion del agua convertida en hielo; pero
objeta Mr. Andrés de Luc, que la congelacion no puede
verificarse sino cerca de la superficie, y si el hielo tiene
53 metros de profundidad , mas de nueve décimas partes
de este espesor no esperimentan variacion alguna de tem-
peratura, porque el agua es mal conductor del calor, por
lo cual, el liquido que se filtra en las hendiduras se hiela
poco en todas las estaciones. (Nota 4).

La esplicacion del movimiento de los ventisqueros por
la dilatacion que esperimenta el agua en el momento de
su solidificacion , no puede de ningun modo admitirse , &
escepcion tal vez de un metro 4 metro y medio de la parteé
esterior, cuyo efecto no puede ser sino infinitamente pe-
queiio. Luego, si se traslada el hielo del fondo, parece
que debe atribuirse a otras causas , supuesto que no es-
perimenta las alternalivas de la congelacion y del des-
hielo.



61

Mr. de Luc senala a este fendmeno dos causas prin-
cipales: la primera es la presion que ejercen las nieves
acumuladas en la parte superior del ventisquero. Estas
nieves se convierten en hielo, y como en el nacimiento
de los ventisqueros las pendientes son muy inclinadas,
esta nieve ¢ estos hielos ejercen una gran presion sobre
el ventisquero y le impelen hacia adelante. Una prueba
de esto es, que los movimientos que presentan esas ma-
sas gigantescas son masnotables en los anos que ha caido
mas nieve de lo ordinario, y en los veranos cuyo calor
no ha sido suficiente para derretirlos.

El derretimiento continuo del hielo en la parte que
toca al suelo, por efecto del calor interior de la tierra, es
la otra causa de esta progresion de los ventisqueros. Se-
mejante causa hace aplomarse el ventisquero, dejindole
hueco por debajo y produciendo su movimiento hacia ade-
lante, segun las observaciones de Saussure en sus viajes
por los Alpes (tomo I, pag. 459, parrafo 538).

. El movimiento de los ventisqueros se ha verificado, se-
gun parece , en todas las estaciones , y un gran numero de
hechos prueban que desde los liempos histdricos, los ven-
tisqueros tienden a bajar y & marchar hécia adelante. En
infinitos paises han invadido lugares habitados, y sepul-
tado selvas enteras, cuyos arboles anunciaban por su
magnitud una tranquila posesion del terreno hacia mu-
chos siglos ; en otros han cubierto de pedazos de rocas y
piedras, fértiles praderas respetadas hasta entonces. Como
los terrenos una vez invadidos por los hielos pierden su
tierra vegetal y se vuelven estériles, es necesario que las
praderas y los sitios que ocupaban las selvas, destruidas
de este modo en nuestros dias, no hayan estado jamds cu-
hiertas por los hielos ; pues en otro caso no hubieran po-
dido prosperar.
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Para citar algunas pruebas de estos hechos recorda-
remos que el venlisquero superior de Grindelwald destru-
y6 en 1821 una antigua selva, que segun noticias auténti-
cas, estuvo sufriendo durante muchos siglos embestidas
regulares. Casi lo mismo ha sucedido con los efectos oca-
sionados por el ventisquero de Bossons en el bosque de
abetos que le rodea. En 1818, a consecuencia de un mo-
vimiento descendente de los hielos, no solo fueron derriba-
dos los drboles que se hallaban delante de sus masas,
sino los de los lados; y despues de haber destruido este
bosque , cubrieron de rocas y de enormes piedras hermo-
sas campinas que jamas habian esperimentado semejan-
e azole.

En 1821 y junio de 1822, el ventisquero de Bois,
avanzo tambien estraordinariamente, derribando arboles,
de los que algunos tenian muchos pies de didmetro; acer-
cindose de tal modo a las habitaciones , que el mes de ju-
nio estuvo a cuarenta pasos de la casa mas inmediata, y
en el de agosto, solo le separaba de ella un intervalo ape-
nas de 23 metros. Jamas avanzoé lanto este ventisquero ni
ataco las habitaciones a tan pequena distancia. Los gran-
des calores del verano de 1822 hicieron bajar conside-
rablemente este ventisquero, el cual empezé a retirarse;
debiéndose dicha retirada, en gran parte, a la abundancia
de las aguas que caen, formando arroyos de sus masas
heladas y disminuyendo rapidamente su estension.

La marcha de los ventisqueros de Bossons y del Grin-
delwald, tan parecida & la de los de Bois, prueba que
este illimo jamas avanzd tanto como en 1822. Los ha-
bilantes de los Alpes recuerdan tambien 4 los que visitan
sus altas cimas, que desde el aiio de 1847 al 1821 los ven-
tisqueros de sus montafias avanzaron mas que en ningu-
na época anterior ; y anaden, que caminan del misino
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modo en invierno que en verano , hecho que no se ha es-
capado & la penetracion del observador Saussure.

Ha creido Mr. Agassiz que el fendmeno de los pedrus-
cos errantes es del mismo dérden que el que ha producido
la dispersion de los montones de pedazos de rocas al pie
de los ventisqueros ; para lo cual ha hecho observar, que
moviéndose el hielo sobre un suelo pedregoso, le labra
con frecuencia tan perfectamente como pudiera hacerlo un
marmolista, pues forma angulos , corta los sillares éigua-
la su superficie, y cita en apoyo de su opinion los gra-
nitos del Grinsel. Mr. de Buch, que tambien los ha visto,
dice que estan labrados, y presentan grandes masas con-
vexas y unidas; pero que la distancia a que se hallan es-
tos granitos de los ventisqueros prueban que jamis han
pasado sobre sus pedruscos las masas de hielo. (Nota 5).

Segun Mr. de Buch, sucede lo propio con la roca la.
brada de San Bernardo, situada en la cima de una mon-
taia , lejos de los ventisqueros, y que no puede deber la
unidad de su superficie &4 una accion semejante. Por lo
demas, esta roca se halla sobre las paredes de una hendi-
dura que penetra en la montana formando un gran 4n-
gulo, y que por consecuencia no ha estado jamas en la
superficie. El labrado de esta hendidura se debe & una
mezcla de cuarzo, donde se reconocen las estrias del cris-
tal de roca, y que cuando mas podra ser efecto de un
fuerte roce ejercido en una misma direccion al resbalarse
una pared sobre otra. (Nota 6).

Aun puede anadirse en favor de la opinion de Buch,
que una infinidad de terreno movible y de aluvion pre-
senta numerosas rocas labradas ; no habiendo pasado, sin
embargo , sobre sus pedruscos ventisca alguna. La causa
que ha hecho rodar y dispersarse los pedruscos errantes
de los Alpes, del Jura y de otras muchas partes, se re-
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monta & una época mas antigua, esto es, al periodo di-
luviano ; siendo entonces cuando las inmensas corrientes
que llevaban multitud de pedazos de rocas y guijarros las
labraron con su roce mituo y la violencia de su trasporte.

Para adoptar desde luego la hipotesis presentada por
Mr. Agassiz, seria necesario probar que existieron real-
mente ventisqueros en los tiempos geoldgicos , lo cual es
dificil suponer en vista de lo que sabemos acerca de la
marcha de la temperatura en la superficie del globo; no
pudiendo , pues, referirse 4 su accion los efectos que he-
mos tratado de apreciar. Sea como quiera, el movimiento
de los ventisqueros, asi como el de los montones de pe-
dazos de rocas situados & sus pies, y la dispersion de los
pedruscos errantes, no pueden darnos noticia alguna so-
bre la fecha de la aparicion del hombre y la renovacion
de! género humano ; pues a lo sumo, solo podria instruir-
nos el nltimo de esos fendmenos acerca de la segunda de
estas dos grandes épocas. '

Reasumiendo los anteriores hechos, parece que el
movimiento de los hielos consiste en que sus masas bus-
can su nivel, lo mismo que las aguas corrientes. Su ac-
cion se verifica constantemente de arriba & abajo; lo
que se llama, su retirada, no es porque se retiren pro-
piamente, sino porque se deshacen, y en particular por
sus estremidades, lo cual disminuye necesariamente su
magnitud y aun su estension,

La anica diferencia que los ventisqueros presentan
con respecto 4 las aguas corrientes & su movimiento, es
la que existe relativamente entre una materia en estado
liquido y otra en estado sdlido. La temperatura ejerce del
mismo modo notable influencia, pues cuando no otra cosa,
vemos subir 6 bajar los hielos, segun los afios en que las
nieves han sido mas abundantes ¢ los veranos mas calo-
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rosos. Lo mismo parece que sucede durante las épocas en
({ue reinan vientos fuertes y secos , cuya circunstaneia tal
vez influya tanto en los progresos de los ventisqueros, como
los producidos por una temperatura alta en tiempos bo-
nancibles.

La marcha progresiva de los ventlisqueros se halla tam-
bien, segun parece , mas 6 menos determinada por cierto
nimero de causas puramenle mecinicas, enlre las que
pueden citarse la presicon ejercida por las nieves acumula-
das en las alturas , y la estension y nimero de los témpa-
nos, y la forma é inclinacion de los terrenos que sostienen
y encajonan los dichos ventisqueros.

Estas causas, mas 6 menos variables, y que se pres-
tan poco @ rigurosos cilculos, impiden deducir algunas
consecuencias de la marcha progresiva 6 retrograda de los
ventisqueros , ya como medida del tiempo, ¢ ya como sir-
viéndonos para conocer si la temperatura media de los pai-
ses donde se encuentran ha esperimentado 6 no modifi-
caciones notables.

Si los bosques se hallaban mas altos en otro tiempo
que en la actualidad, no es el clima quien les ha destrui-
do, pues lo cierto es que su posicion no ha variado en los
sitios donde el hombre no ha ejercido su actividad é in-
dustria, segun hemos observado anteriormente.

Siendo un hecho constante y general el movimiento
progresivo de los ventisqueros, no debe traer su origen
de una época muy remota, en razon de que existen mu-
chas selvas y praderas situadas a sus pies, que hasta ahora
se han libertado de su aproximacion. Estas selvas intac-
tas conducen i los mismos resultados que los bosques
virgenes del Nuevo Mundo; la superficie de la tierra pa:
rece que es moderna en todas partes, y si este hecho se
ve mas manifiesto en los continentes mas modernos, como
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Ja América y la Nueva-Holanda, es sin embargo osten-

sible en el antiguo continente, segun creemos haberlo
demostrado.

VII.—De los derrumbamientos.

La accion constante de los agentes esteriores sobre
las rocas de las grandes alturas, ataca sin cesar los mate-
riales, y las aguas los arrojan en seguida a sus pies. Los
efectos de esta accion son tanlo mas notables, cuanto que
las montafias donde se verifica son mas elevadas y sus
pendientes tienen mas aberturas. La aglomeracion de los
materiales que se derrumban constantemente , adquiere
una inclinacion determinada por la ley de la gravedad;
formando al pie vertientes mas 6 menos estensas, segun
la abundancia de los restos que alli se amontonan.

Eslas cimas, compuestas de los fragmentos de rocas
desprendidos de las alturas, forman los lados de los valles
de las montanas; careciendo en todas partes de brillante
vegetacion, 4 causa de la poca antigiiedad de sus mate-
riales y de los frecuentes derrumbamientos superiores. Si
la precipitacion de las rocas de las alturas, cuando menos
la que se verifico despues de la aparicion del hombre 6 de
la renovacion del género humano, hubiese ejercido su ac-
cion durante miles de anos, estarian ya cegados los valles
casi totalmente.

Con tanta mas razon debiera ser eslo asi, cuanto que
los derrumbamientos son muy frecuentes en las montanas
altas, las cuales parecen todas edificios arruinados. Esas
caidas de las rocas se verifican en tanta cantidad , que vi-
viendo Saussure en el cuello del Gigante, se asustaba a
cada paso del gran ruido que producian sus grandes tém-
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panos. No son menos frecuentes esos derrumbamientos
en la mayor parte de las montanas altas, y particular
mente en las que, como el Canigi, tienen pendientes
muy quebradas.

Segun la rapidez con que se forman esos témpanos, si
fuese su origen muy antiguo, las grandes elevaciones se
reducirian necesariamente a declives menos rapidos , y
estarian por consecuencia cubiertas de una rica y hermosa
vegetacion. Sin embargo, el progreso de 'estos aconteci-
mientos futuros se halia aun poco adelantado a pesar del
deterioro diario de las montafias.

Este deterioro se verifica independientemente de la
accion de las lluvias, de las escarchas, de las nieves y de
los témpanos que las combaten sin cesar. La falta de soli-
dez de estos materiales les hace desplomarse con mucha
frecuencia y caer a lo profundo de los valles, haciendo
desaparecer & veces en su caida las chozas , los pueblos y
todo cuanto encuentran & su paso, y esta es otra de las
causas de la rapidez con que camina dicho fendmeno.
Ahora bien, si esos desmoronamientos no han cubierto
aun grandes espacios, es preciso que las causas que los
han producido no hayan empezado hace mucho tiempo.

Por la misma razon las capas destrozadas de las altu-
ras que presentan aun sus corles en declive, formando
angulos salientes, anuncian igualmente un origen moder-
no ; pues de otra manera no seria posible concebir como
pudieran haberse conservado esos dngulos tan enteros y
agudos. Estos efectos, lejos de ser raros, como podria
suponerse & primera vista, son por el contrario en estre-
mo comunes, pues apenas habra una montana que no
ofrezea un ejemplo de ello; lo cual prueba que esta cir-
cunstaneia no es accidental sino general.

Causas activas , sin embargo, tienden & quitar el filo
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de los dngulos agudes y a disminuir de un modo conside-
rable su saliente. Tales son las lluvias y los deshiclos que
desmoronan sin cesar asi las montafias como sus pendien-
tes escarpadas ; sucediendo lo mismo con la accion de las
aguas corrientes, tanto mas poderosa, cuanto que estas
obran sobre angulos agudos ¢ rapidos declives.

Obtenemos el mismo resultado considerando lo poco
que se han desfigurado generalmente los grandes circos
de los terrenos calcireos, a pesar de la actividad de las
causas que les van destruyendo poco & poco. Citaremos,
por ejemplo, el circo de Gavarnia en los Pirineos, al pie
del cual brota la fuente de Vaucluse, y en fin, los circos
de San-Guillen del Desierto y de Vallemagno (Herault).
Los numerosos derrumbamientos de rocas que se ven a
sus pies atestiguan suficientemente la violencia de las cau-
sas que atacan sus cimas, no habiendo sido en parte al-
guna este amontonamiento bastante activo ni poderoso
para alterar de un modo sensible su forma cireular, cuya
disposicion especial caracteriza tan bien los terrenos cal-
cireos.

Uno de estos circos, el de Vallemagno, presenta en su
cima dos enormes rocas colocadas una sobre otra, y sepa-
radas por un intervalo suficiente para hacer ereer que
sus superficies inferiores no se tocan por todos sus puntos.
Estas rocas se hallan en una falda muy inclinada, y causa
admiracion que una de ellas no se haya precipitado ya en
el valle; ambas, no obstante, se encuentran en la misma
posicion en que las dejaron los levantamientos.

Cuanto acabamos de decir sobre los circos calcireos
se advierte tambien en los silios donde las rocas estan
enteramente perpendiculares sobre los valles. Citaremos
con especialidad el lado del Norte del monte Sains-Loup,
cerca de Montpellier; el paraje llamado los Dentelles, in-
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mediato @ Vallemagno, y el sitio denominado el Fort,
proximo & San Tiberio (Herault). En este tltimo se obser-
van numerosos pedruscos redondos de rocas volcdnicas
sobre diversas hiladas de prismas basilticos, algunos de
los cuales tienen 5 metros de altura. A pesar de la caida
constante y casi diaria de esos pedruscos, sus adelantos
no han sido gran cosa, y el valle que estd 4 sus pies ape-
nas ha recibido alguna pequena alteracion. Los wmismos
pedruscos redondos se ven sobre todo el circuito del ter-
raplen de San Tiberio; pero sin que ninguno haya llegado
hasta el fondo del valle. .

Semejantes efectos no se limitan, como podria creer-
se, & los terrenos calcareos y voleinicos, sino que son en
estremo frecuentes en los terrenos primitivos. Senalare-
mos particularmente las formaciones primitivas de la
Montana Negra, en donde con frecuencia aparecen estos
hechos, sobre todo desde Campomazes hasta San Fer-
riol (Aude). '

No esperemos , pues, encontrar el medio de fijar la
fecha de la renovacion del género humano en otro fend-
meno del globo, @ saber: en el de los hundimientos. Los
mas considerables, entre los que puede citarse el del cen-
“tro del Asia, cuya depresion ocupa cerca de 18,000 le-
guas cuadradas, parecen anleriores a la época historica;
en cuanto a los posteriores 4 esta época, y que deben su
formacion & causas violentas y repentinas, no podrian
considerarse como crondmetros propios para designar la
fecha que tratamos de calcular con cierta exaclitud.

Tales son los hundimientos que producen los terreme-
tos, las violentas erupciones volcinicas, 6 aquellos que
son el resultado de las aguas cuya accion mina la base de
las montaiias por donde pasa. Estos efectos, producidos
todos por causas violentas y rapidas, no pueden servir
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para medir el tiempo, pues son casi siempre instantaneos.

Por lo que hace 4 las demas causas que desde la época
histérica han ocasionado un doble cambio en el nivel re-
lativo de la tierra y de las aguas, se crée que sean aun
mas recienles ; pues los efectos que han producido tienen
relacion , segun parece, con épocas histéricas no muy an-
tiguas.

Asi, pues, segun la pesicion actual del templo de Se-
rapis relativamente al mar, del enal dista poco, se habria.
producido sobre la costa de Pouzzoles, despues de la era
cristiana, una modificacion de cerca de 7 metros; y aun
cuando no se hubieran descubierto las ruinas de este mo-
numento, quedarian aun otras pruebas de nuevas disposi-
ciones ocurridas en época reciente. Un exdmen geoldgico
de las costas de la bahia de Baia tanto al Norte como al
Sur de Pouzzoles, demuestra hasta la evidencia una ele-
vacion reciente en las orillas, la cual varia desde 7 4 10
metros. :

Alir desde Napoles a4 Pouzzoles siguiendo a lo largo
de la costa, se encuentran altos y escarpados derrumba-
deros formados por una piedra blanca y esponjosa, pero
endurecida, que se desvia del mar. Una lengua de tierra
fértil, poco elevada y de aspecto muy diferente, separa la
costa actual de la antigua. Sobre esos derrumbaderos de
los tiempos geoldgicos hay una linea cortada, como la
que resultaria del deterioro de la orilla por la accion de
las olas en su superficie.

En toda la longitud de esta linea, que estd 4 11 me-
tros sobre el nivel actual, la superficie de la roca tiene
infinitas conchas multivalvas, y estdi horadada por una
porcion de agujeros hechos por los litodomos i otro gé-
nero de moluscos, cuyos despojos testiceos se encuentran
aun en esos agujeros. Mas cerca de Pouzzoles, los anti-



71
gues derrumbaderos llegan a una altura casi de 27 me-
tros, y son tan escarpados como si el mar minase aun su
base. A su pie hay un depdsito reciente compuesto de
capas sedimentarias regulares, que contiene conchas ma-
rinas; y la posicion de este Lerreno prueba que ha habido
un cambio de mas de 7 metros en el nivel relativo de la
tierra y del mar.

Iguales fenomenos se reproducen aun entre Pouzzoles
y Monte-Nuevo. Lu pendiente del Monte-Barbaro descien-
de suavemente hacia la costa; pero antes de llegar termi-
na de pronto en un derrumbadero abierto, cuya disposi-
cion demuestra claramente que el mar debid llegar en
otro Liempo hasta alli. Entre esta vertiente y el mar hay
una llanura baja llamada la Starza, que ofrece capas re-
gulares de depdsitos recientes llenos de conchas marinas
y diferentes productos de la industria.

Si se observasen hechos semejantes en las costas del
Este y Sur de Inglaterra, se buscaria naturalmente la es-
plicacion de ello en alguna disminucion local de las gran-
des mareas debida 4 un cambio en la direccion de las cor-
rientes. Asi, pues, la cindad de Brighton, edificada sobre
un terreno arenoso, que se encuentra entre el mar y los
antiguos derrumbaderos, fue destruida por la vuelta del
Oeéano. Aun se ven en Lowestoffe en el Suffolk, derrum-
baderos a cierta distancia del mar, del que les separa la
Ness, lengua de tierra cubierta de verdor que se puede
comparar, hasta cierto punto , con la Starza de las cerca-
nias de Pouzzoles. La semejanza aqui no es mas que apa-
rente, y esta esplicacion que pudiera convenir perfecta-
mente a las costas de Inglaterra, no seria 4 propdsito para
las de Italia, & causa de que el Mediterraneo no tiene
mareas. )

;Podra suponerse que aquel mar haya bajado 7 me-
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tros desde la época en que las costas de la Campania se
cubrieron de suntuosos edificios ? Esta seria una hipote-
sis incapaz de examen ; pues resulta de las observaciones
geoldgicas y de los alzamientos de las costas en los qlti-
mos aios, que el nivel del Mediterrineo no ha variado
sensiblemente hace 2,000 anos. En efecto, la mayor parte
de los muelles y ensenadas de los puertos construidos en
la antigiiedad, lo fueron evidentemenle estando las aguas
4 la misma elevacion en que se encuentran hoy.

Sin apoyarnos en la posicion del templo de Serapis,
los hechos que acabamos de referir anuncian, que el re-
ciente depdsito marino de Pouzzoles se ha elevado en los
tiempos modernos sobre el nivel del mar. No solo el
cambio de posicion del terreno, sino aun la formacion de
una gran parte de las eapas que le componen, es poste-
rior & la destruccion de muchos edificios, cuyos reslos se
conservan en estas capas.

El mismo monumento y los documentos histéricos nos
dan & conocer, que la depresion del edificio se verificé
entre el II1y XV siglos, en cuyo grande intervalo la his-
toria nos ha legado el recuerdo de dos grandes conmo-
ciones de la tierra en aquel pais, a saber: la erupeion del
Solfatara en 1198, y el terremoto que destruyo & Pouz-
zoles en 1488. Los movimientos de la tierra que prece-
dieron a la erupcion del Solfatara produjeron sin duda el
hundimiento del templo.

Como es tan pequena la distancia que separan los dos -
lugares, puede presumirse que las piedras, cenizas y de-
mas materias que el volean arroja al mar, contribuirian
en union con los escombros del edificio mismo, & cubrir
inmediatamente la base de las columnas.

La accion de las olas en seguida debié trastornar la
mayor parte de esas materias, y las capas mezcladas con
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los restos del edificio y los productos volcanicos se for-
marian antes que las conchas perforantes Luviesen tiem-
po de obrar sobre las partes inferiores de los pilares que
permanecieron en pie. El terremoto habra hecho desplo-
marse otros muchos monumentos por donde quiera que
se eslendio su accion, y contribuido de este modo 4 la
formacion de esos lechos de depdsito moderno que en
todo lo largo dela costa conlienen restos mezclados de
obras humanas y conchas marinas.

Segun las indicaciones hechas por Loffredo, el alza-
miento de la porcion de terreno conocido con el nombre
de la Starza seria posterior al ano 1530, al mismo tiem-
po que anterior de muchos aiios al de 1588, época que
vemos aun conlirmada por olros documentlos que nos ha
trasmitido sir W. Hamilton.

En 1828 sehicieron escavaciones debajo del pavimen-
to de marmol del templo de Serapis, las cuales produje-
ron €l descubrimiento de un segundo piso cubierto de
mosaico situado 3 unos 2 metros del primero. La exis-
tencia de estos dos pisos sobrepuestos, y el inferior mas
rico que el superior, solo puede concebirse antes del hun-
dimiento que nosolros colocamos en la época de la erup-
cion del gran Solfatara ; antes de esta época acontecié un
hundimiento menos considerable, el cual no causo la ruina
del edificio, limitdndose unicamente é elevar el lerreno
sobre que se hallaba.

Si eslos diversos fenomenos no. estuviesen unidos i
monumentos historicos que nos dan & conocer su fecha,
hubieran sido, 4 no dudarlo, objeto puramente de burla;
pero segun esos monumentos y las circunstancias que
les han acompanado, no puede haber equivocacion acer-
ca de la época en que se erigieron , la cual no estda muy
distante para que les fijemos una remola antigiiedad, Por
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lo tanto, bien estudiados todos los hechos, no puede cofi-

cederse al hombre mayor antigiiedad que la que le atri-
buye el Génesis.

VIIl.—De los wolcanes y sws efectos.

Los volcanes, esos brillantes y terribles fendmenos de
la naturaleza , pertenecen a lodas las edades. Esla nota-
ble circunstancia de su historia consiste en que, como Lo-
dos los fenomenos perturbadores, el eriter de los volca-
nes se ha ido estendiendo & medida que los mares se reti
raban de los continentes en que habian permaneeido lar-
go tiempo. Nadie duda que los volcanes han tenido épocas
diferentes , atendiendo & que la accion de unos ha eesado
enteramente ; que otros solo han amortiguado sus fuegos;
y por ultimo, que existen aun muchos cuya actividad pa-
rece no haberse disminuido, & pesar del mucho Liempo
que hace estan arrojando torrentes de llamas y desenvol-
vimienlos no menos considerables de calor.

Del mismo modo puede establecerse una numismalica
acerca de las lavas, que de los animales y vegetales que
se han sucedido entre nosofros; sus restos fdsiles sepul-
tados en las entranas de la tierra atesliguan su antigua
existencia y la época en que vivieron estos séres. Desde
luego puede calcularse, segun la época del depisito de
esas capas fosiliferas , la fecha de las antiguas erupciones
cuando las materias voleanicas se han formade & través
de sus masas.«

Pero los volcanes y sus productos pueden demostrar-
nos la época de la aparicion del hombre, 6 a lo menos de
la renovacion del género humano.

Oigamos como se espresa acerca de esto Mr. Lyell,
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uno de los mas ilustres gediogos de Inglaterra, al descri-
birnos las numerosas pruebas de I antigiiedad del Etna,
ese coloso de los volcanes de Europa.

« La escasez de ideas, dice, mas bien que ninguna
»olra prevencion, ha retardado los progresos de la geolo-
»gia tedrica 6 impedido que pudieran abrigarse miras de
»importancia que de poco tiempoa esta parte han coleca-
»do esta ciencia enire nuestros conocimientos posilivos.
»Dejando @ un lado estas falsas ideas, deben formarse las
»mas elevadas acerca de la antigiiedad del Etna; no pu-
»liendo menos de reconocerlo asi al observar los flancos
»de esa montaia erizados de 80 conos de diferentes mag-
»nitudes, cada uno de los cuales presenta aun erupciones
»laterales que no han debido ser instantineas, sino que
»por el contrario, es probable fueran separadas unas de
»olras por intervalos de tiempo mas 6 menos conside-
»rables.

»Asi, pues, noseria muy aventurado, anade Mr. Lyell,
»suponer que se han necesitado 30 siglos para producir-
»se la cuarta parte de esos conos; de modo que puede
»ereerse con algun fundamento, que han sido necesaries
»cerca de 12,000 afios para la formacion de todos ellos;
»no siendo aun este largo espacio de tiempo sino una pe-
»queiia parte de la historia de este volcan. »

Convendremos en que la antigiiedad del Etna, segun
se halla en el dia, es de las mayores ; pero lo que ofrece
alguna duda es que haya la menor relacion entre la fecha
de la formacion de esta montana y la del hombre. En efec-
to, nuestra especie, la mas jéven de todas las razas vi-
vientes , vino al mundo mucho tiempo despues que ocur-
rieron los grandes fendmenos del globo. No nos cansare-
mos de repetirlo, porque al parecer se va olvidando este
hecho innegable , que la vida del hombre no es nada en
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comparacion de esos magestuosos efectos de los liempos
geoldgicos. Lo que importa advertir es que, segun dice
Mr, Lyell, ningun indicio aparente anuncia que jamas
haya pasado sobre la cima del Etna una gran corriente de
agua, Del mismo modo la region de los bosques donde se
hallan los conos laterales parece que no ha sufrido nin-
gun género de devastacion, lo cual indica que el cono vol-
cinico del Etnd ha debido formarse mucho antes del di-
luvio , y por consecuencia, anteriormente & la renovacion
del género humano.

Si esta region , cubierta de cenizas y escorias, hubie-
ra sufrido los efectos de una violenta y terrible inunda-
cion, esos monlones de despojos no habrian quedado cier-
tamente intactos , pudiendo afirmarse tambien, que esas
cenizas y escorias fueron arrojadas fuera de alli por las
erupciones voleanicas posteriores al diluvio , las cuales no
sirven por lo tanto para descubrir los efectos de ese gran
cataclismo , y mucho menos la época en que sucedio.

En otras partes de Europa se ven conos de escorias
parecidos a los del Etna; pero aunque su nivel sea infe-
rior a los deeste volcan, no por eso se hallan menos com-
pletamente intactos dichos conos, & causa de haber sido
producidos con posterioridad & la dispersion de los depé-
sitos diluvianos.

Las mismas circunstancias se encuentran en otra infi
nidad de lugares , no pudiéndose inferir de aqui que el
globo haya dejado de esperimentar los electos de violen-
tas corrientes de agua desde la aparicion del hombre 6 la
renovacion de su especie. Hay en efecto, una porcion de
parajes donde no se descubre indicio alguno de los depo-
sitos diluvianos ; la falta de ellos, sin embargo , no prue-
ba que la causa que les ha dispersado en tanlos lugares
diferentes haya sido general.
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Suponiendo, como Mr. Lyell, que fuese muy grande
la antigiiedad del Etna, no probaria de ningun modo que
fuera igual la del hombre; siendo en verdad, muy dife-
rente si se liene en cuenta que nuesira especie fue con-
temporinea de las primeras erupciones de este volcan.
Pero no es dificil conocer que las observaciones del ilus-
tre gedlogo que acabamos de citar, distan mucho de dar
semejante resultado.

Estas observaciones prueban tinicamente que los ni-
merosos focos voleanicos, cuya accion ha cesado del todo,
al parecer, no se estinguieron en una misma época. Por
otra parte, seria dificil admitir que la cumbre del co-
loso de los volcanes europeos, fug llega hasta una altura
de 3,257 metros, se haya elevado despues de los Liempos
historicos. Pindaro, llamad esta montaiia una columna del
cielo; lo cual significa que entonces como ahora, su cima
coronada de nieve, tuvo el nivel que hoy conserva. Las
erupciones del Etna, por consiguiente, han precedido mu-
cho & los tiempos histéricos, y sea cual fuese su época,
no pueden darnos & conocer la fecha de la aparicion del
hombre.

Puede muy bien preguntarse si seria posible hallar
una medida de tiempo en el fenomeno que al parecer pre-
sentan ciertos volcanes, encendiéndose por intervalos tan
largos , que por esta circunstancia se les considera gene-
ralmente como estinguidos del todo. Mas para valerse de
semejanle cronémelro, seria necesario desde luego asegu-
rarse de que los volcanes estinguidos, al parecer, lo estan
realmente y no han tenido erupcionss desde los tiempos
histéricos. Mas adelante veremos, que, segun opinan au-
tores muy respetables, los voleanes de Velay y de Auver-
nia, cuyos fuegos parecian haber cesado enleramenle, es-
perimentaron, sin embargo, erupciones no solo despues
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de los tiempos histéricos, sino desde los mas distantes de
nosotros. Estas erupciones se hallan descrilas en términos
tan formales y precisos, que es dificil dudar de su rea-
lidad. _

En vista de semejantes hechos, jedmo ereer que por
que un volecan situado sobre el pico de Tolima, en el flan-
co oriental de la cordillera de los Andes, a gran dislancia
del mar, diera senales nada equivocas de actividad en la
época del terremoto de 1827, haya arrojado sus fuegos
por primera vez? Importa muy poco que los habitantes
de América considerasen generalmente el volcan de Toli-
ma y el que se halla en el flanco opuesto de la misma cor-
dillera de los Andes como amortiguados del todo; pues
estos hechos prueban cuando mas, que las erupciones de
estos volcanes distan mucho las unas de las otras, Es pro-
bable que cuando en el afio 79, despues de la era cristia-
na, destruyo el Vesuvio & Pompeya y Herculano, supusie.
ran los habitantes de estas dos poblaciones que se habia
estinguido totalmente el volcan; debiendo creerlo con
tanta mas razon, cuanto que eus flancos y los bordes de
su erater se hallaban entonces ewbiertos de drboles que
formaban la mas bella perspectiva, y el Vesuvio no habia
dado senales de vida durante mss de dos siglos. Demasia-
do sabido es que se desengaiiaron de su error, por lo cual
no podemos nosotros participar de él. ;Quién se alrevera
i asegurar que los volcanes cuyos fuegos parece que estan
totalmente apagados no podrin encenderse de nuevo?

De semejantes fenomenos, cuya accion es lan irregu-
lar, no podemos sacar datos a propdsito para ilustrarnos
acerca de las fechas que tratamos de fijar. Todo lo que
nos dicen estas investigaciones geoldgicas acerca de la
época de los diversos focos volcinicos, es que no ha sido
la misma la de todos los que nosotros suponemos estin-
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guidos. El niimero de estos tltimos es tan considerable,
que da lngar & presumir que dichos fenémenos, si no todos,
al menos la mayor parte, son anteriores & los tiempos
histéricos y pertenecen & la época geolégica.

Hemos hecho ver que la accion que ha amortignado
esos anliguos focos sublerrdneos obro en épocas diferen-
tes, & juzgar por las en que las lavas y demas materias
volcinicas atravesaron al hacer sus erupciones por depési-
tos de sedimento. Asi, pues, las erupciones que se abrie-
ron paso d través de los terrenos terciarios de agua dulee
sin atravesar las formaciones marinas que les dominan,
son necesariamenle mas anliguas que las que han obrado
sobre unas y otras. Del mismo modo, en fin, las erupcio:
nes cuya accion se estendié hasta el diluvium, agitado y
trastornado mas 6 menos por ellas, son de fecha mas re-
ciente que las primeras de que acabamos de hablar; por
tiltimo, las que solo hicieron variar de sitio 4 los depdsi-
tos de terreras cuya formacion se verifica actualmente,
son sin duda alguna aun mas modernas.

Segun estos datos, fundados en la observaeion, debio
haber 4 lo menos cuatro épocas principales en las erup-
ciones de los volcanes posteriores al depdsito de los Lerre-
nos terciarios, lo cual puede servirnos para juzgar del ni.
mero de los que se refieren a la formacion de los lerrenos
volcanicos mas antiguos. Las erupciones de los antiguos
focos de los volcanes nada pueden ensenarnos, por lo tanto,
puesto que no tenemos medio alguno de calcular la fecha.

Lo mismo sucede con las Giltimas formaciones voleani-
cas, que verificadas despues de la dispersion de los depo-
sitos diluvianos, no aparecen vueltas i cubrir por ninguna
oira clase de terrenos. Tampoco pueden darnos & conocer
la época relativa de los diversos focos voleanicos poste-
viores al diluvio; porque sus bocas ignivomas no ofrecen
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en sus resultados ningun efecto por el que se les pueda
agregar a las d:ferenles épocas historicas.

Las erupciones de los liempos geoligicos se , hallan
aun menos ligadas a los tiempos histéricos, y a la anti-
giiedad de la especie humana; por consiguiente, no ha-
llindose comprendidas en ninguna de eslas épocas, es im-
posible poder formar calculos sobre ellas ; pues aunque las
lavas de casi Lodos los volecanes apagados hoy han atrave-
sado depdsitos de distintas épocas, todos pertenecen 4 la
geoldgica. El origen de la especie humana, por lo tanto,
no tiene relacion alguna con los fenémenos voleanicos del
antiguo mundo; pudiendo solo tenerla cuando mas con
los del actual. Los principales aconlecimientos fisicos que
tienen alguna eonexion con la historia del género humano,
son Unicamente aquellos euya marcha y progresos conoce-
mos, como por ejemplo, las dunas 6 montecillos de arena
que se alzan & lo largo de las costas, arrojados por las on-
das sobre la playa; el progreso de las terreras que se acu-
mulan 4 la embocadura de los grandes y pequeiios rios, y
por Gltimo, los derrumbamientos y declives que se forman
al pie de las montafias mas allas.

Los demas fenémenos fisicos pueden muy bien darnos
d conocer que la tierra es muy antigua, pero de ningun
modo la fecha de la aparicion del hombre, la cual no de-
bemos buscar cierltamente esos montones de ruinas for-
mados por los antiguos volcanes.

Solo podemos hallar algunos indicios en la marcha de
los aluviones , 6 en la rapidez con que se forman las dunas
0 precipicios, cuyo origen se remontan a la época en que
cesaron los efectos del ultimo cataclismo.

Los volcanes que han brotado sus fuegos durante los
tiempos geologicos, no sirven para demostrar la antigtie-
dad 6 lo moderno de la especie humana , porque sus erup:
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ciones son anteriores & la aparicion del hombre. Ellas han
horadado sin duda las capas sélidas del globo y formado
montecillos mas 4 menos considerables, estendiendo por
fuera los productos de su accion. Cuando este trabajo sub-
terrineo se verifica en los tiempos histéricos, ejerce sus
efectos sobre todos los depdsitos, no solo de estos liem-
pos, sino aun sobre los de las épocas geoldgicas.

Todo lo que esas capas cruzadas nos ensenan es, que
se trastornaron violentamente en el periodo actual, pero
no la época fija de su traslacion. Del mismo modo juzga-
mos de la época relativa de los antiguos velcanes que de
las diferentes cordilleras de montanas ; pudiendo hacerlo
asi con solo comparar la fecha de los depdsitos de sedi-
mento que han alzado, con la de las formaciones que han
conservado su horizontalidad primitiva. Esta comparacion
no puede aplicarse a los volcanes ardientes, porque sus
erupciones , posteriores 4 la renovacion del género huma-
no , han horadado todos los depdsitos geoldgicos y los for-
mados en el periodo actual.

Perteneciendo estos ultimos @ un mismo periodo, no
podrian distinguirse entre si bajo el aspeclo de su edad
relativa ; por ecuya razon no pueden darnos 4 conocer la
fecha en que han sufrido la accion de los fuegos subterra-
neos. Los volcanes ardientes pueden tener una anligiie-
dad casi indefinida; pero es indispensable conocer que
esta antigiiedad no esta ligada de manera alguna con la
de la existencia del hombre, sino solamente con la época
de la formacion del globo terrestre; pues la historia de
nuestra época tiene solo relacion con los focos subterra-
neos que han arrojado sus fuegos despues de los tiempos
historicos.

Toda la cuestion estd reducida & saber, si los docu-
mentos de la historia son muy anteriores & la fecha de las

Tono II. 1"
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erupciones volednicas posteriores a la renovacion del ge-
nero humano ; pero es preciso confesar, que la historia
apenas habla acerca de la sucesion de esos fenémenos.
Todo cuanto sabemos acerca de las erupciones del Eina
es, que las mas antiguas, de las cuales tenemos datos
algo ciertos, no se remontan & mas de 1,351 anos antes
de la era cristiana. A consecuencia de las numerosas con-
vulsiones que agitaron los focos volcanicos de Sicilia, se
retiraron los samnitas , en aquella época, @ un estremo de
esta isla, donde creian tener sus dias en menos peligro.

Parece que tambien los pelasgos abandonaron por
aque! entonces la costa de Etruria, asustados de las vio-
lentas erupciones que se verificaban en el centro y hacia
Jas costas de Italia. Si hemos de dar crédito 4 Sidonio Apo-
linario, hubo otras semejantes en el Velay hacia el si-
glo V, las cuales debieron causar del mismo modo grandes
estragos. Los geologos que habitan en aquel pais podrin
asegurarse de la exactitud de este hecho, observando si
las ultimas formaciones volcinicas del Velay, cruzaron ¢
no los depositos historicos.

A creer lo que dicen las cronicas de San Ruperto,
obispo de Clermont, la Auvernia, donde como en el Ve-
lay solo se observan focos volcinicos cuya accion parece
que ha cesado totalmente , habria sido trastornada & fines
del XIV por los fuegos subterraneos. Admitiendo la reali-
dad de estos hechos, podran muy bien decirnos la época
en que los volecanes dejaron de arrojar sus fuegos, pero
no dar al establecimiento del género humano mayor anti-
giiedad que la que nosotros hemos admitido.

Los volcanes no nos suministran datos positivos, tan
bien como los demas hechos fisicos , porque su edad abso-
luta no puede establecerse de un modo tan preciso como
la de los diversos depositos de sedimento. No es posible
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determinar un periodo volcinico respecto de los terrenos
de sedimento sino tomando el (érmino medio de las épocas
en que se contuvo este periodo en los diferentes paises
donde se manifesto.

Por otra parte, aunque sea lo mas cierto generalmente
que se hayan considerado algunas rocas voleanicas como
mas antiguas que otras, como por ejemplo los traquitos
relativamente a los basaltos 6 a las lavas compactas que
se forman aun, hay muchos mas ejemplos de lo contrario.
No puede pues fundarse, en la presencia de tal ¢ cual
masa mineral , la prueba positiva de la antigiiedad del ter-
reno donde se encuentra, al modo que se hace para las
diversas materias de sedimento. Este ofrece grande incer-
tidumbre en la clasificacion de las formaciones volcanicas,
consideradas con respecto & la época de su eyeccion.

1X.—De la alteracion y descomposicion de las rocas.

Mr. Becquerel ha empleado un medio de distinto ge-
nerc, muy ingenioso sin duda, pero sin valor alguno, se-
gun parece, para resolver la cuesiion que nos hemos pro-
puesto aclarar.

Ha notado este fisico que las rocas graniticas del Li-
mousin sufren una descomposicion lenta y gradual en la
parte espuesta al contacto del aire, y se ha propuesto
calcular la celeridad de esta descomposicion. Conociendo
que la época de la construccion de la catedral de Limoges
se remonta a cerca de 400 afios, advirtié sobre sus mu-
rallas esteriores, en la parte menos resguardada, una al-
teracion que penetraba como unas 15 lineas (0", 011) de
profundidad, lo cual produce una celeridad de poco mas de
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una pulgada (0", 027) por cada 1,000 afos. Ademas, en
las rocas graniticas que componen las montaias del pais,
la descomposicion ha penetrado en todas partes a 720
lineas (1™, 624) de profundidad.

Partiendo de esta base, haria mas de 70,000 afos
que la superficie actual de esas rocas debio estar espuesta
4 la accion segregante del aire. ;Pero quién no concibe
cuinto mas poderosa es por otra parte esta accion unida a
la de las aguas corrientes ayudadas por los guijarros roda-
dos que arrastran consigo, que el efecto de los agentes
atmdsfericos obrando solo sobre una superficie labrada y
unida como lo es la de todos los monumentos?

Ademas de esto, otras infinitas causas pueden haber
dado mayor rapidez 4 esta alteracion ; pudiendo conocerse
particularmente el estado de blandura en que se halla-
ban en su primitivo estado las rocas, lo mismo que la
magnitud y violencia de las corrientes que las han com-
batido despues de sus depdsitos. Estas diferentes circuns-
tancias debieron producir efectos tanto mas notables,
cuanto que los granitos ohservados por Mr. Becquerel se
hallaban en el fondo de los valles.

Suponiendo que admitan comparacion esas alteracio-
nes, bajo el aspecto de sus resultados, el calculo de que
nos sirviésemos para apreciar la fecha de su origen no
probaria que la accion segregante del aire se hubiera em-
pezado realmente & ejercer sobre las rocas graniticas con
anterioridad 4 la existencia del hombre. Por consiguiente,
estos calculos no pueden servir para hacer retroceder los
tiempos historicos.

Hay aun otro género de alteracion en las rocas volea-
nicas que tampoco puede servirnos para averiguar la fe-
cha desde que empezé 4 verificarse dicha alteracion, y
es la que esperimentan los basaltos y las lavas en su su-
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perficie esterior por la accion de los agentes atmosféri-
cos, alteracion semejante & la que sufren las rocas gra-
niticas.

Estos agentes han producido dos efectos principales
sobre la superficie de las lavas. El primero se verifico
sobre aquellas cuyas superficies estaban descubiertas y
como desoxidadas , presentando unas manchas pardus-
cas , comunmente redondas, que apenas penetraban 2 ¢
3 lineas (0™, 005 & 0=, 007) en su superficie. Las lavas
alteradas asi aparecian manchadas de un modo parti-
cular. Semejante alteracion debié empezar despues de su
eyeccion hacia fuera, es decir, posteriormente a los de-
positos de agua dulce que han agitado las lavas y los ba-
saltos, 0 en ciertos sitios, & los terrenos marinos tercia-
rios superiores.

Los agentes atmosféricos han producido igualmente un
segundo efecto sobre la superficie de las rocas volednicas,
que alteraron la superficie de un modo uniforme é hicieron
tomar 4 la capa esterior una tinta pardusea que contrasta
con el matriz negruzco propio de estas rocas. Esta super-
ficie esta desgastada, y la alteracion solo ha penetrado una
linea 6 dos cuando mas (0", 002 a 0, 005), sin embar-
go de que pertenece  fines del periddo terciario, lo cual
acerca los ultimos tiempos geoldgicos a los tiempos his-
toricos, y demuestra que estos tltimos distan mucho de
tener la larga duracion que ha querido atribuirseles.

En vista de estos hechos, tan faciles de probar, jsera
necesario examinar los calculos de que se ha valido Buffon
para valuar el tiempo que ha sido preciso para formarse el
depésito de los esquistos y demas rocas desquebrajadas? No
ciertamente,, pues por muy antigua que supongamos la
formacion de esos esquistos, habiéndose verificado en losan-
liguos tiempos geoldgicos , no puede darnos indicios posi-
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tivos sobre la fecha de la aparicion del hombre, porque
esta es muy anterior. La época de la formacion de las ro-
cas desquebrajadas no tiene que ver nada absolutamente
con la cuestion que nos ocupa; sucediendo lo mismo con
el tiempo que ha sido necesario para verificarse el depo-
sito de esas rocas. Por lo tanto, creemos inutil entrar
en los pormenores puramente hipoléticos de que se ha
valido Buffon para intentar hacer este calculo ; todo cuan-
to prueban estos hechos, es, que la tierra es muy an.
tigua ; pero nada nos indican que sea asi con respecto al
hombre.

Admitiremos igualmente y sin ninguna dificultad , que
las formas de los continentes de donde resultan las cor-
rientes y direccion de los grandes rios son muy antiguas,
pero esta antigiiedad nada tiene de comun con la del hom-
bre. Las cronologias tradicionales que no son anteriores a
nuestra existencia, no son mas que un punto en com-
paracion de las cronologias de la tierra; nuestras socie-
dades parecen muy nuevas y como de ayer, comparando
su historia con la del globo en donde se hallan. Si se ha
podido creer que por medio de los hechos fisicos y particu-
larmente de la alteracion y descomposicion de las ro-
cas graniticas y volednicas, se puede atribuir & la especie
humana mas antigiiedad de la que tiene realmente, solo
es confundiendo los efectos producidos en los tiempos geo-
légicos con los que, operados en los tiempos histéricos,
estan muy lejos de ser contemporineos. Es una verdad
confirmada por todas las observaciones, que somos séres
vivientes de un dia al lado de nuestra antigua tierra.

Hemos tratado de asegurarnos si los indicios de las al-
teraciones que los agentes esteriores hacen sufrir a las ro-
cas secundarias y 4 las que han seguido a estas son de
mucha consideracion. Aunque tengan estos agentes una
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aceion mucho mas poderosas sobre esas materias que so-
bre las rocas primitivas y voleanicas, hemos advertido
por todas partes, que las sefiales de descomposicion eran
aun menos sensibles y profundas ; ademas de que, como
han penetrado poco generalmente en lo interior de esas
rocas, las causas que las produjeron no han debido ejercer
su accion desde tiempos indefinidos.

No siendo suficientes todos estos efectos para propor-
cionarnos el conocimiento de la fecha que con tanto in-
terés buscamos , probemos si otros hechos nos la pueden
fijar; veamos, por ejemplo, si la formacion de los hor-
nagueros podra ilustrarnos sobre la materia.

X.—De los hornagueros.

Los hornagueros, que se forman en las aguas estanca-
das de los paises templados, y mas aun en los climas frios y
himedos por la acumulacion de los restos de los sphag-
num y otros musgos acuaticos, pueden darnos una idea de
la época en que empezaron & formarse. Obsérvase como
se elevan en proporciones determinadas segun los para-
jes, cubriendo de este modo con montones de Lierra los
sitios en que se depositan. Muchos de estos cerrillos han
desaparecido despues de la existencia del hombre. En
otros parajes descienden los hornagueros 4 lo largo de los
valles, y avanzan como los ventisqueros, con la sola di-
ferencia, sin embargo, de que estos se derriten por su es-
tremo inferior, lo cual no sucede con las turbas; pero a
la manera que aquellos, nada les detiene en su marcha
progresiva.

La formacion de la turba es muy rapida, toda vez que
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las circunstancias favorecen la vegetacion de ciertas plan-
tas acuaticas , siendo al parecer las mas abundantes de to-
dos los musgos del género sphagnum. Algunas vias roma-
nas se han hallado cubiertas por 20 y hasta 40 pies de
turba , lo eunal significa que crecia 6 milimetros al afio;
siendo aun mas rapida su formacion en Holanda. Se ha
supuesto , segun las observaciones seguidas constantemen-
te, que la turba adquiere un metro de espesor en cada 5
afios, lo cual no puede ser sino una escepcion dependien-
te de la disposicion particular de ese pais tan llano y poco
elevado, y del que una gran parte esta cubierto por gran-
des depdsitos de aguas estancadas.

Es indudable que los hornagueros ocupan frecuente-
mente espacios considerables a la entrada de los grandes
valles, como por ejemplo, los del Loira, del Sena y del
Somme. Algunas provincias de Holanda no son otra cosa,
digamoslo asi, mas que un vasto hornaguero ; encontran-
dose lo mismo en otros paises semejante aglomeracion
de vegetales, pues solo en Islandia componen casi la dé-
cima parte de la superficie total del pais.

Los hornagueros generalmente solo existen en la su-
perficie de la tierra, salvo algunas escepciones. Los de-
pésitos de turba de los Paises Bajos estan divididos en
muchas hiladas por lechos de arena y limo, presentandose
casi como las capas de ulla, separados por piedras arenis-
cas 6 arcillas ; ademas de que estas piedras areniscas no
son mas que arenas reunidas por un cimiento & menudo
calcareo , 6 limos secos y endurecidos. Semejantes alter-
nativas nos pueden dar una idea de las que caracterizan
los terrenos carboniferos, y aun servir para esplicar la
formacior de los carbones de piedra, que quizd no sean
otra cosa sino las turbas del antiguo mundo. Ellas anun.
cian que en muchas ocasiones se han formado los horna-
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gueros con cierla sucesion; a lo menos sus depdsitos estan
igualmente acompanados por otras materias inorganicas t
otras rocas como las ullas de los tiempos geoldgicos.

Los hornagueros constituyen hoy en Europa, y pro-
bablemente en las demas partes del mundo, los mayores
depdsitos de carbon que se producen; sin embargo de
que , sondeando hasta el terreno sélido , se reconoce que
su antigiiedad no puede ser muy grande.

Aunque no se haya medido exaclamente la marcha y
acumulacion de las turbas, en los sitios en que son mas
rapidas, su formacion, segun parece, no se remonta i
mas de 40 6 50 siglos. En el interior de estas turbas se
ven con f[recuencia restos orgimicos que fijan la época
con certeza ; pero todos estos restos pertenecen a los tiem-
pos historicos. Por tanto, cuando estos restos orginicos
tienen relacion con los mamiferos terrestres, son, ¢ es-
pecies que viven aun en los sitios donde se han formado
las turbas, ¢ razas que se han estinguido despues de la
época actual. Aunque esta circunstancia fuera mas comun,
no indicaria por eso gran antigiiedad en la formacion de
la turba.

Los troncos de arboles que se encuentran & veces en-
tre esta materia combustible, conservan casi siempre su
solidez , y algunas veces se nota en ellos seiiales del ha-
cha que los ha derribado. Tambien se descubren granos
que aun pueden germinar. Los monumentos de la indus-
tria humana, como armas, maderas de construccion, cal-
zadas y edificios, no son tampoco muy raros, sucediendo
lo propio con las lanchas y demas clases de embarcacio-
nes. Estos diferentes objetos parece que fueron sepulta-
dos entre la turba y sumergidos en cierto modo por este
singular producto de los vegetales que en las primeras

épocas de su formacion estaba aparentemente en un es-
Tono II. 12
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tado de blandura casi fliido, 6 formaba una pasta par-
ticular,

Las turbas, sobre todo las de agua dulee, son pues
muy modernas ; siendo dificil dudarlo en vista de los di-
versos restos orgénicos y los diferentes objetos que con-
tienen , los cuales anuncian suficientemente que pertene-
cen 4 la época post-diluviana 6 histérica. En cuanto 4 las
turbas marinas, por las cuales se ha demostrado la pre-
sencia del iodo, hay algunas que , segun parece , son an-
teriores 4 la vuelta de los mares 4 sus respectivos bajos;
pero estas nada pueden decirnos acerca de la fecha de la
aparicion del hombre.

Las turbas modernas solamente pueden darnos este
resullado. Esos montones de vegetales depositados en el
seno de las aguas saladas , lo mismo que los que se han
ocultado en las dulces, no traspasan la época designada
a los tiempos historicos; & lo menos asi lo indican su es-
pesor y los restos organicos que encierran.

Las turbas no son los tinicos vegetales ocultos que se
han formado en la tierra despues del periodo histérico;
hay otros muchos cuyos depositos dependieron de causas
muy particulares y de los cuales es indispensable sealar
el origen.

Tales son los montones de vegetales diseminados en
las costas de Francia, Inglaterra y Alemania, & los cuales
se ha dado el nombre de Selvas-sub-marinas.

Estos montones son tan poco antiguos, que todos los
vegetales de que se componen existen aun en los mismos
sitios donde han sido descubiertos. Asi, en 1811 en las
cercanias: de Morlaix, en Bretada, un terrible golpe de
mar despejo una parte de la costa de las arenas movibles
que la cubrian, dejando descubierta de este modo una
masa considerable de troncos de arboles. Estos arboles
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estaban tendidos en la playa con la copa vuelta hacia tier-
ra, como si hubieran sido derribados por un golpe de mar
semejante al que los descubrié.

La destruccion de esta selva es de fecha muy reciente,
pues hay documentos antiguos en que se manifiesta que
700 afios despues de la era cristiana, invadié el mar una
porcion de terreno en las costas de Bretana, pudiendo
referirse tambien a la misma época la desaparicion de la
Selva-sub-marina de Morlaix. Los bosques que se han
descompuesto se acercan mas 6 menos al estado turboso,
viéndose aun hojas y frutos de nogales, alisos, olmes y
encinas, esto es, de arboles que vegetan todavia en los
parajes donde se hallan sepultados sus restos.

Parece que deberian producirse semejantes acumula-
ciones con mas abundancia en todos los paises que no han
estado sometidos aun al influjo civilizador del hombre,
los cuales ofrecen grandes selvas virgenes. Sin duda los
rios que atraviesan estas selvas arrastran en sus crecidas
periddicas enormes masas de lefia hacia sus embocaduras;
pero lo cierto es que este efecto noha sido grande en parte
alguna.

Los numerosos arboles que acarrea el Missisipi desde
que dirige sus aguas hacia el Océano, se han limitado &
formar una balsa de madera flotante de unos 10,000 pies
de largo y 600 de ancho, en el canal de uno de sus
brazos, el rio colorado. Esta balsa se aumenta diariamente
con una parte de los arboles que arrastra el rio, pero sin
obstruir por eso ninguno de sus brazos.

Lo mismo sucede con los de la embhocadura de ese
gran rio, los cuales han llegado a formar islas de muchas
leguas de estension. Estas islas se cubren de fango, y
como todas las primaveras reciben nuevas acumulaciones
de plantas, se verifican en este tiempo muchas alternati-
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vas de limos y materias vegetales. A pesar de las causas
aclivas y constantes que forman estas islas singulares , no
han obstruido en parte alguna el curso de los rios, cuyo
producto son.

No es solo ciertamente en la embocadura del Mis-
sisipi donde se depositan los montones de madera flotante,
pues-algunos son trasportados hasta la corriente del golfo
de Méjico , y desde alli 4 las costas de Labrador, de Groen-
landia y de la Siberia ; pero nunca presentan eslos depdsi-
tos una estension considerable. Su origen , pues, no debe
ser muy remoto, segun lo atestiguan la frescura de las
selvas virgenes que les ha producido. Si el globo hubiera
estado habitado desde hace tanto tiempo como se ha su-
puesto gratuitamente, estas selvas del Nuevo Mundo, lo
mismo que las no menos imponentes de la Nueva Holan-
da, no conservarian ciertamente su virginidad primitiva;
y si brillan hoy con toda la frescura de su verdor, que aun
no ha marchitado el tiempo, es porque no ha llegado alli
la.mano destructora del hombre.

El Nuevo Mundo nos presenta, en fin, otros efectos
que conducen siempre & los mismos resullados. Férmanse
en las tierras bajas, inmediatas 4 la embocaduradel rio de
las Amazonas , ciertas lagunas cubiertas de mangles muy
espesos (Rizophora Mangle, Linneo), que crecen algunas
veces hasta en el agua del mar. Entrelazindose las ramas
de estos arboles forman con frecuencia una especie de cal-
zada, por la cual se puede, en las cercanias de Cayenna
por ejemplo, caminar algunas leguas (14 6 15) sin encon-
trar tierra. Estos terrenos blandos é inundados serian del
todo inabordables si las ramas entrelazadas de los mangles
no ofreciesen una especie de suelo 6 caminos naturales,
en los que se aventuran los salvajes atraidos por la abun-
dante caza que suministran aquellos bosques pantanosos.
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Esta especie de hornagueros tropicales, cubiertos &
veces por los alaviones de los rios inmediatos, producen
alternativamente bancos de cieno, de arena y lechos de
materia vegetal. Estos procedimientos regulares y cons-
tantes en su marcha, preparan combustibles para lo ve-
nidero y terrenos mas ¢ menos estensos, llegando 4 des-
cubrirse algun dia los animales que desaparecieron de
aquellos sitios donde fijaron primitivamente su morada.
Tales son los modernos hornagueros de Escocia, que en-
cierran restos de ciervo de raza perdida, de castores y de
otra multitud de especies; pero estos animales abandona-
ron, sin embargo, para siempre los paises en que habitaran
hacia tanto tiempo. Por lo tanto, es muy cierto que @ pe-
sar de la marcha constante de las turbas, sus efectos han
avanzado poco; pudiendo convencerse de ello comparéndo-
los con los que han producido el carbon de piedra y los
hornagueros del antiguo mundo.

A pesar de la considerable acumulacion de vegetales
que se verifica en todos los puntos de la tierra donde exis-
ten circunstancias favorables al desarrollo de ciertas plan-
tas, no es sin embargo importante. Lo mismo sucede
con los depdsitos de arboles trasportados por los ries, ¢
por los mares @ mucha distancia de donde se formaron.
Elhacinamiento de las turbas 6 de los montones de made-
ras flotantes es casi siempre mas considerable, porque
es mas facil , cerca de la embocadura de los grandes rios,
6 cerca de los mares actuales , esto es, en los puntos mas
bajos de la superficie de la tierra. Sin embargo de esta
circunstancia favorable y hasta esencial para la formacion
de esos depdsitos , supuesto que no son abundanies, pre-
ciso es que la vegetacion actual no haya empezado hace
mucho tiempo.

La turba, 4 decir verdad, se forma algunas veces en
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lo interior de los continentes y hasta en la cima de las
monltaiias cuando encuentra terrenos llanos ¢ pequeas
depresiones del terreno; pero eslos son accidentes de poca
importancia relativamente 4 los grandes hornagueros in-
mediatos & las costas del mar.

Otro tanto puede decirse de los montones de troncos
de arboles que se forman en algunos puntos favorables de
los valles que tienen altas montafias, y de los depdsitos de
maderas flotantes que se forman en la embocadura de los
grandes rios 6 en la inmediacion de las costas de los ma-
res polares. Como estas formaciones son mas reducidas
que las primeras, su antigiiedad debe ser menor.

La desaparicion de la mayor parte de los bosques sub-
terraneos que se descubren en muchos puntos de los con-
tinentes es tan moderna, que en casi todas se ven obje-
tos de industria que determinan perfectamente su fecha.

En junio de 1839 se descubrié en las inmediaciones
de Londres, en Soud:Stokons, un estenso bosque subter-
raneo, cuyos arboles eran casi todos encinas, la mayor
parte de tan gran dimension , que sirvieron para construe-
ciones. Descubridse tambien un darbol partido en dos,
cuya operacion debio ejecutarse antes que el bosque fae-
se cubierto por las arenas y los limos. Los soldados roma-
nos debieron esplotar este bosque, del cual sacaron las
maderas que aprovechaban para construir sus caminos; de
todos modos es indudable que la mano del hombre se ha
ejercitado en estos bosques antes de su destruccion. Es-
tos ejemplos son en estremo numerosos, y solohemos ele-
gido el que acabamos de mencionar por ser el mas re-
ciente.
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XI.—De la tierra vegelal.

Despues del depdsito de los terrenos diluvianos fueron
poco & poco quedindose en seco los continentes que las
aguas acababan de abandonar. Todas las causas cuya ac-
cion se ejerce hoy en toda la superficie de la tierra, vol-
vieron & su curso ordinario, lo mismo que la vegetacion.

Esta florecié muy pronto , merced 4 las causas que fa-
vorecian su desarrollo, y empezo & formar el humus, que
mezclindose con la lierra descompuesta produjo la lierra
vegetal. Los depdsitos de esta tierra , preciosa y necesaria
hasta cierto punto para la vegetacion, se acumularon asi
sucesivamente ; sobre todo en los sitios donde nada les
ha perjudicado aun.

Sabiendo de qué modo se forma continuamente la
tierra vegetal, y observando la pequena cantidad que exis-
te de ella, se deduce que el tiempo en que empezo & pro-
ducirse no estd muy distante de la época actual.

Esta consecuencia concuerda perfectamente con el he-
cho, reconocido en general, del poco espesor que pre-
senta la tierra vegelal en las montanas altas; en muchas
de las cuales solo se ven algunos pedazos y aun asi casi
unicamente en los sitios poco inclinados.

En cuanto 4 las pendientes verticales, carecen siem-
pre de ellas; por lo cual se ven bosques llenos de verdes
arboles coronar las montanas desnudas. Esta circunstancia
parece que depende del modo con que crecen esos drbo-
les, pues las raices de los pinos, abetos y cedros del Liba-
no no se dirigen perpendicularmente, sino que se estien-
den por la superficie de la roca desnuda, y solo penetran
a través de sus hendiduras.

Estos hosques son destruidos & menudo por los témpa-
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nos de nieve que arrastran consigo los arboles, sus raices
y hasta los pedazos de las rocas a cuyo al rededor se ha-
bian agarrado. Al llegar & los parojes donde se ha sentido
este azote, lan comun en las montaias, se pregunta don-
de estan los restos de la tierra vegetal que sirvié para ali-
mentar aquellos bosques , pues apenas se encuentran al-
gunos vestigios. Sin embargo, muy pronto arboles nue-
vos embellecerin aquellos desnudos sitios, lo cual prue-
ba que la tierra vegetal no es absolutamente necesaria
para que crezcan los drboles, aun los que adquieren gran-
des dimensiones. :

Si desde las montafias nos dirigimos  las llanuras, ve-
remos que la tierra vegetal es mucho mas espesa d me-
dida que los llanos se acercan a las grandes corrientes de
agua , que estan coronadas de altas cordilleras, y que su
nivel se eleva poco sobre el de los mares; pero por un tér-
mino medio su espesor no pasa nunca de uno 0 dos me-
tros. Los hechos nos indican por doquiera que su forma-
cion es una de las ultimas obras de la naturaleza.

Este débil espesor es tanto mas notable , cuanto que
los esfuerzos del hombre se han dirigido constantemente
a aumentarle en todos los sitios donde ha establecido el
cultivo y labrado la tierra. En efecto, su industria destro-
za y divide sin cesar el terreno sometido a su actividad;
convierte las rocas en polvo inperceptible, y mezclandolas
con estiércol y otros abonos, forma una tierra que llega &
ser la causa de una rica vegetacion. No obstante , & pesar
de los constantes esfuerzos del hombre, el espesor de es-
ta tierra tan util y favorable al desarrollo de la vegetacion,
no es muy considerable ; lo cual anuncia que su formacion
no puede ser muy antigua, ni remontarse mas alla de la

existencia del que la ha formado y aumentado constante-
mente.
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X11.—De las islas y de los arrecifes madrepéricos.

El gran Océano del Sur, cuya estension ocupa casi
una mitad del globo, y que esta sembrado de islas poco
importantes, alimenta en su seno una infinidad de péli-
pos. Estos animales trabajan en silencio, acumulan sin
cesar masas calcireas, y las elevan poco 4 poco sobre las
aguas, cuyos materiales separan. Arquitectos laboriosos é
infatigables, forman, con la ayuda de los siglos, arrecifes
6 islas nuevas cuya magnitud va siempre en aumento.

El nimero de estos arrecifes se hace mayor 4 medida
que adelanta el trabajo de los pdlipos, y lal vez llegara
dia en que obstruya la inmensidad del Océano.

Estos animales trabajan con tanta actividad, que cuan-
do Cock hizo su tercer viaje & los mares del Sur, descu-
brié bancos de madréporas que no habia visto en el pri-
mero. Semejantes hechos maravillan y sorprenden todos
los dias & los navegantes que recorren los mares de los
paises ecuatoriales , aunque se esplican leniendo en cuenta
el infinito nimero de animales que preparan constante-
mente los materiales.

Estas islas nuevas no empezaron a formarse en medio
de los mares despues de la renovacion del género huma-
no; pues hay muchos que parecen ser anteriores & esta
época, como por ejemplo, la mayor parte de las de la
Polinesia.

El distinguir las islas antiguas de las nuevas es lanto
mas dificil, cuanlo que unas y otras deben casi siempre
su formacion a los mismos géneros de zoofilos.

Estos géneros entre los que distinguiremos las astreas,
las meandrinas y las cariofilas, han dominado tanto en
los mares del antiguo mundo como en los del nuevo. {Por

Toxo II. 13
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medio de los séres mas raquiticos elabora la naturaleza
masas inmensas de poliperos pedregosos, que cubrieron
una gran parte del antiguo Océano, y tienden aun 4 ha-
cerlo del mismo modo !

Los pélipos, a lo menos las especies actuales, no pue-
den vivir & una gran profundidad ; no abundan ni alzan
sus medianerias sino en los parajes donde el fondo del
Océano dista poco de la superficie. En el dia se les ve
ejercer su industria en los terrenocs altos abandonados por
los zodfitos del antiguo mundo, y no habitan en los valles
ni las llanuras profundas del Océano.

Los arrecifes formados despues de los tiempos histori-
cos, no son en realidad sino capas madrepéricas deposi-
tadas por lo§ actuales polipos en lo allo de las montanas
sub-marinas y en todos los fondos bastante elevados. Las
primeras de esas islas que aparecieron en la superficie
del Océano, se formaron sobre los puntos mas culminan-
tes; y las que estan sobre las cimas de las rocas sub-
marinas distan menos de la superficie; hé aqui de qué
modo preparan los pélipos sus materiales , aumentindolos
poco & poco.

Las islas madrepéricas se estienden casi en linea recta
desde las Maldivas y Jas Lacadivas en un espacio de cerca
de 600 leguas, sin apartarse & derecha ni izquierda de
dicha linea; circunstancia que esplica por qué existe en
esta parte del Océano wna larga cordillera de montafias
como la de los Andes, por ejemplo, sobre cuya cresla
han construido los pélipos sus arrecifes.

En general estas islas se elevan poco sobre el mar,
4 pesar de la actividad de sus arquitectos y la altura del
terreno en que trabajan ; estando situadas principalmente
en los mares del Sur sobre alturas volcinicas las masas
mas estensas de los poliperos pedregosos.
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Sucede & veces que una operacion interior favorece a
esa obra de la naluraleza, levantando los cimientos ma-
drepéricos de modo que formen declives y aun colinas ele-
vadas ; efectos parecidos se han realizado, no solo en
nuestros dias, sino en los tiempos geolégicos. La mayor
parte de las islas de los mares del Sur, como Otahiti,
Timor, Sumatra y la isla de Francia, ofrecen bancos de
madréporas & grande altura sobre el mar ; no consistiendo
esto en que el mar ha bajado, sino en la elevacion que
han esperimentado los materiales madrepéricos produci-
dos antes de la época histérica 6 quizd despues.

Uno de los ejemplos mas curiosos de esta elevacion
del suelo, es el que nos suministra la isla de Henderson,
la cual tiene exactamente todos los caractéres de las islas
circulares é inmediatas a flor de agua. Levantada en masa
4 27 metros sobre el mar, sus declives espuestos 4 todo
el furor de las olas estan minados en su parte inferior;
por lo cual esta isla con el tiempo quedard dividida en
varias parles, y sus restos esparcidos en el fondo del
mar, conlribuiran a levantar los valles demasiado profun-
dos para que los polipos puedan habitar en ellos, y serin
causa de que se formen nuevos arrecifes.

Cuando los cimientos de los poliperos pedregosos estan
al nivel de los mares, se cubren inmediatamente de vege-
tales y aun de animales. Por de pronto solo se ve en la
superficie una arena blancuzca sembrada de algunos gui-
jarros redondeados por el mar; pero no tardan mucho las
olas en arrojar sobre la arena algunas semillas, que se
desarrollan en seguida; los vegetales echan raices en la
arena, y muy luego se ve la isla cubierta de verdor. Los
troncos de drboles que arrebata el mar en las costas in-
mediatas van 4 estrellarse, impelidos por las corrientes,
sobre la playa. Los lagartos, insectos y otros animalillos
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que iban entre las semillas se apresuran & ganar la tierra,
y se multiplican con una rapidez increible.

Por otra parte, las aves, atraidas de mucha distancia
en sus viajes aéreos por el verdor de que estan cubiertas
esas nuevas islas, llegan de Lodas partes y empiezan a fa-
bricar sus nidos. Ultimamente, los habitantes de los pai-
ses vecinos , impelidos por algun golpe de viento, ¢ sedu-
_ cidos por la frescura de una vegetacion vigorosa y la abun-
dancia de frutas y pescados que alli encuentran, llegan en
sus piraguas, construyen chozas y establecen sus tribus.
La obra de los pélipos se encuentra de este modo acabada
con la presencia del hombre, para quien segun los decre-
tos de la Providencia estaba verdaderamente deslinada.

Este origen de los bancos pedregosos formados por
los pélipos de los tiempos actuales, puede darnos una idea
de la formacion de los anliguos arrecifes de los tiempos
geoldgicos, y otras mas terminantes acerca de esos bancos
espesos de maleriales calcireos que exislen en tan gran
namero en los depdsitos de sedimento, y que no son otra
cosa sino el producto de los zodfitos del antiguo mundo.

Sin duda las islas madrepdricas que han sido obra de
fas épocas, en que el hombre no existia aun, necesitaron
mucho tiempo para su construccion; mas jpuede suponer-
se lo mismo con respecto & las que pertenecen al periodo
actual? De ningun modo ; porque jamas han llegado & ser
muy eslensas, @ pesar de la grande actividad de los nu-
merosos trabajadores que las elevan y preparan. Estas acu-
mulaciones de corales, poco internadas generalmente en
los mares de los paises calidos, se verifican no obstante
con mucha actividad. Sucede, pues, con eslos fendmenos
lo que con todos los demas, y si interrogamos como es
debido & la naturaleza, en todas partes nos hablaun mismo
lenguaje.
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Esta consecuencia seria aun mas evidente si hubiéra-
mos atendido a la acumulacion de los poliperos pedregosos
que , con su conlinuo Lrabajo, levantan los zodfitos ince-
sanlemente cerca de las costas de los mares. Eslos anima-
les mezelan, en cierto modo, con sus masas pedregosas
muchos cuerpos estranos, como conchas, vegetales, res-
tos de animales y guijarros redondos ; los juntan é incrus-
tan en sus masas solidas, con tanta mas rapidez, cuanto
mayor es su namero.

Tales fueron las causas de la formacion de las rocas
madrepéricas sobre tan diferentes puntos del globo, sien-
do digno de atencion el que los bancos modernos no ha-
yan adquirido en parte alguna grande estension ni fuerza.
Comparando sus efectos actuales con los que resultaron en
los tiempos geologicos , es dificil no conocer la gran dife-
rencia de unos y otros ; consistiendo esta en que los ar-
quitectos de las nuevas rocas de poliperos ejercen su in-
dustria hace poco Liempo, en comparacion del que em-
plearon los zodfitos del antiguo mundo para preparar sus
grandes depositos, lo cual es una prueba irrecusable de su
antigua existencia.

Eu una palabra, mientras que los actuales polipos, &
_pesar de su increible aclividad solo levantaron sobre los
mares arrecifes de poca estension, los de los tiempos geo-
légicos han formado considerables islas, tales como las de
la Polinesia y hasta una parte de la Nueva Holanda. La
comparacion entre dos efectos lan diferentes, da a cono-
cer bastante el poco tiempo que hace trabajan los pri-
meros de esos animales, teniendo en cuenta el que han
invertido los segundos para acabar sus grandes é imponen-
tes conslrucciones.

Hemos estudiado los diferentes cronémelros fisicos que
hubieran podido darnos & conocer la fecha de la aparicion
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del hombre en la tierra, 6 4 lo menos algunas ideas para
poder fijarla época cuyo conocimiento nos es de sumo in-
terés. Illemos visto que entre esos crondmetros, hay unos
que de nada sirven y otros que estan mas 6 menos inti-
mamente ligados con la fecha de la venida del hombre,
los cuales nos han demostrado que su origen, lejos de re-
montarse , como se habia supuesto falsamente , & una an-
tigiiedad indefinida, no dista apenas 6,500 4 7,500 anos
cuando mas de la época actual.

Estas causas, cuya accion puede calcularse en cierto
modo , no se remontan mas alld del gran cataclismo que
destruyé la parte mas considerable de la superficie de
nuestro planeta. Ciertamente, solo 4 contar desde aquella
época, puede calcularse la marcha actual de los aluviones,
apreciar el progreso de las arenas arrojadas por los mares
sobre las playas en el interior de los continentes, y por
ultimo , la acumulacion de la tierra vegetal en los bancos
donde se aumenta sin cesar tanto por los esfuerzos del
hombre como por el desarrollo de la vegetacion. Ahora
bien, segun todas las observaciones que acabamos de
indicar, es dificil no convenir en que el origen de todas
esas causas, cuyos efectos nos es dado averiguar, apenas se
estiende a mas de 4,500 4 5,000 aios desde el diluvio
histérico hasta nuestros dias. '

;Los hechos fisicos y los monumentos histéricos pue-
den proporcionarnos noticias acerca de la fecha de ese
gran calaclismo cuyo recuerdo han conservado todas las
naciones? Los monumentos que con mas seguridad pode-
mos consullar sobre esta época, la fijan en cerca de 2,000
anos despues de la aparacion del hombre; de todo lo cual
resultaria que, combinando estas dos clases de hechos, la
antigiiedad de la especie humana apenas llegaria & 7 000
6 7,500 afios cuando mas.
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‘Ahora solo nos resta asegurarnos de si el conjunto de
los monumentos histéricos que nos han dejado las diver-
sas naciones de la antigiiedad concuerda ¢ no con esta fe-
cha. Sera necesario no perder de vista, al fijar nuestra
atencion en las observaciones que vamos a hacer, que este
asunto estd necesariamente rodeado de grandes dificul-
tades; siendo suficiente en semejante materia circunscri-
bif la verdad & los mas estrechos limites, supuesto que
no es posible llegar 4 una rigorosa exaclitud.

Vamos & consagrar todos nuestros esfuerzos a fin de
ilustrar esta cuestion que comprende , por decirlo asi , la
historia de la humanidad. {Dichosos si logramoes descorrer
una punta del velo que la cubre, y dar algunas luces so-
bre tan dificil materia!

Dedicese del conjunto de las observaciones que anle-
ceden, que la cronologia admitida por la Sagrada Eseri-
tura empieza solo en la creacion del hombre. Los datos
que aduce no son anteriores, y nosotros hemos visto que
los hechos geoldgicos estan de acuerdo con ella.

Solo puede; por lo tante, haber dificultad acerca de
los tiempos que precedieron & aquella aparicion ; pero es-
tos tiempos podrian ser indefinidos, como parecen serlo
realmente, sin que por eso se pueda considerar como in-
exacta la historia de la humanidad tal cual la trazé el escri-
tor sagrado. Bajo esle concepto hemos dicho , siguiendo 4
Moisés hasta cierto punto, que la c¢ronologia del hombre
era muy joven al lado de la de la tierra.

El globo terrestre, lo mismo que todos los cuerpos
esteliferos y planelarios, fueron, creados en el principio
de las cosas, no tales como se presentan hoy a nues-
tra vista, sino en un estado de imperfeccion y en una es-
pecie de caos, donde Lodo era confusion y desérden. Estos
cuerpos han debido recibir despues una organizacion par-



104

ticular, y la tierra, por ejemplo, objeto especial de la
atencion del legislador de los hebreos, ha pasado por fases
sucesivas antes de llegar a su eslado actual. Moisés nos ha
dado una idea de ello en su corto relato de la creacion, en
donde hallamos igualmente datos sobre las modificaciones
que han esperimentado los dos cuerpos celestes; que son
de tanta importancia para nosotros. .

Del testo mismo del Génesis resulta, y asi se ha dicho
espresamente, que Dios creo el cielo y la tierra, no en
la primera época 6 en el primer dia; sino en el prineipio.
Este principio se refiere necesariamente 4 una época muy
atrasada, y & la que siguieron periodos de una estension
indefinida , en los cuales se verificaron todas las revolu-
ciones fisicas, cuyos indicios conservan aun las capas del
globo; y cesaron con corta diferencia 4 la venida del
hombre.

El Génesis, despues de haber anunciado en el primer
versiculo la formacion de lo que conslituyé los cielos y la
tierra, 0 lo que es toda la materia, pasa en seguida, sin
intermedio alguno, a los pormenores de la creacion de los
objetos terrestres, cuyas relaciones con el hombre son
mas inmediatas , y por lo mismo de mas interés para él.

Los principales cambios fisicos verificados en la tierra
6 fuera de ella, y en fin, la manifestacion sucesiva de los
séres vivientes que unos despues de otros la han animado
y embellecido, fueron obra de los seis periodos de la
creacion , cuya duracion y estension no ha fijado Moiseés,
el cual solo nos dice que los séres que viven actualmente
fueron precedidos por otros sistemas orginicos vegetales
6 animales. Hubo una época en que ni estos ni aquellos
existieron, distando tanto mas de nosotros, cuanto que
se refiere & las especies menos complicadas en organiza-
cion. Como solo hay analogias mas 6 menos distantes entre
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los sistemas de las razas mas anliguas de vegetales y ani-
males y los que existen en el dia, es imposible admitir
entre esas diferentes generaciones una sucesion elerna é
indefinida lo mismo en el tiempo pasado que en el ve-
nidero.

Por lo demas, no puede suponerse la transicion de las
formas organicas mas simples a las mas complicadas; pues
los vegetales y animales cuyos restos se encuentran entre
las capas fosiliferas mas antiguas, presentan en su orga-
nizacion una perfeccion en sus detalles y en su conjunto,
igual 4 la de las especies vivientes de nuestros dias.

Las especies actuales no han provenido de las razas
antiguas, pues ha habido entre ellas interrupcion mani-
fiesta y no continuidad ; sin embargo , unas y otras tuvie-
ron un principio , y este mismo principio, que se refiere
a los tiempos mas remotos, es de una época bien reciente
en comparacion de la historia fisica de la tierra.

Si aun las razas mas antiguas son jovenes al lado del
globo terrestre, al que han ido llegando sucesivamente
por grados y mucho tiempo despues de su creacion, jcuin-
to mas no debe serlo el hombre que aparecio despues
que todos los vegetales y animales, comparado con otras
organizaciones destruidas 6 existentes todavia? Por el
examen de los hechos fisicos conservados en las entra-
fias de la tierra, y por el estudio del libro mas antiguo
que poseemos , llegamos perfectamente al fondo de la
cuestion.

Tales son los principales datos consignados en ese libro
admirable, mirado solo bajo el punto de vista humano,
que es el tinico bajo el que nosotros le hemos considerado.
Estos hechos concuerdan del mismo modo con los que nos
ha descubierto la geologia. La Escritura no se halla, pues,
en oposicion con la ciencia, segun se ha querido suponer

Tomo I 14
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injustamente con respecto a la historia fisica de la tierra.
Para demostrar lo contrario, se necesilaria probar que la
interpretacion del testo, segun el cual se queria hacer ad-
mitir que el Génesis estd en oposicion con las conclusio-
nes geoldgicas, es precisamente ¢l verdadero sentido y
el que Moisés ha tenido realmente 4 la vista. Seria necesa-
rio ademas.que las consecuencias deducidas de esta inter-
pretacion fuesen de tal modo evidentes, que todo hombre
de buena fe no pudiese menos de admitirlas sin titubear y
sin tener la menor duda.

La ciencia geoldgica esta ya sobrado adelantada para
permitirnos juzgar lo que pueden tener de exactas las di-
ferentes interpretaciones que pueden darse al testo del
Génesis, aun cuando no lo esté bastante para responder a
todas las cuestiones que se presenten en la investigacion
de los hechos relativos 4 la historia del antiguo mundo.

La controversia en este punto es tanto mas licita,
cuanto que el sentido de las palabras del Génesis no estd
completamente determinado, y no debe ser terminante
segun los motivos que han impulsado @ Moisés & trazarnos
el relato de la creacion (1).

Si este relato hubiera sido exacto hasta el punto de no
ser susceptible de otra interpretacion que la tnica verda-
dera, los progresos de la ciencia no habrian podido dar-
nos lugar & creer que se habian engafiado en el sentido
atribuido 4 las palabras del escritor sagrado. Los defen-

(1) Lasideas que acahamos de adoptar han sido, como nadie ignora,
-desenvueltas del modo mas brillante por el ilustre profesor de Oxford,
Mr. Buckland. Dichas ideas han adquirido recientemente un nuevo defen-
sor en Mr. de Waterkeyn , profesor de geologia en la universidad de Lo-
vaina, no pudiendo menos de leerse con provecho la escelente obra que
ha publicade con el titulo: De la geologia y sus relaciones con las ver-
dades reveladas. (Lovaina 1841).
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sores de la Sagrada Escritura para conformarse con aque-
lla primera interpretacion, se hubieran visto obligados
necesariamente a recurrir 4 esplicaciones inexactas y for-
zadas, & fin de realizar uina especie de conciliacion entre
ella y los hechos geolégicos. i

Las palabras del Génesis lejos de tener semejante pre-
cision , son por el contrario tan profundamente concisas,
que las dificultades que presentan tienden mas bien 4 ha-
cer comprender el verdadero sentido de ellas, que 4 dar
una interpretacion literal. Por lo tanto, hemos hecho to-
dos los esfuerzos posibles para aprovechar las observacio-
nes de las ciencizs modernas, las cuales nos han dado al-
gunas ideas acerca de la formacion del globo terrestre y
al propio tiempo acerca de la historia del hombre. Tal vez
de este modo hayames logrado comprender mejor su re-
lato, cuya exactitud causa admiracion cuando se refiere a
la época en que se escribio.

Estamos , sin embargo, muy lejos de suponer que la
interpretacion que hemos adoptado no sea susceptible de
grandes mejoras, antes por el contrario, ereemos que las
recibira todos los dias, pues aun no ha llegado el caso de
que pueda establecerse una teoria completa de la tierra,
sobre bases estables y definitivas. Aun no tenemos entre
nosotros suficientes hechos para poder fundar una teoria
de esta especie sobre datos positivos, los cuales debemos
esperar unicamente de los progresos sucesivos de las cien-
cias. Hé aqui una hermosa herencia que legaremos &
nuestros nietos.

Todo lo que nos hemos propuesto en este tratado ha
sido demostrar que los descubrimientos geoldgicos no es-
tan en oposicion con las verdades reveladas. Pueden, por
lo tanto, adoptarse las conclusiones de la ciencia sobre la
formacion de la tierra, sin contradecir en nada d lo que la
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Sagrada Escritura nos ensefia acerca de la creacion del
universo. Esta idea tan cierta como consoladora, nos ha
sostenido y animado en un trabajo que creemos podra
ser de algun interés para todos los que de buena fé tra-
ten de buscar la verdad. Ojala consigan nuestros esfuer-
zos el noble objeto que nos hemos propuesto, asi como
probar al mismo tiempo, que el cultivo de las ciencias,
lejos de ser contrario & la religion, es su mas firme y so-
lido apoyo.



CAPITULO 1L

DE LA EPOCA DE LA APARICION DEL HOMERE ¥ DE LA RENOVACION
DEL GENERO HUMANO, DESPUES DE LOS HECHOS HISTORICOS.

I.—Epoca histirica.

]

Pon lo que llevamos referido se ha visto que los tiem-
pos en que Moisés ha hablado pueden dividirse en tres
periodos principales.

Al primero, 6 sea el mas antiguo y de duracion inde-
finida, le hemos llamado universal para recordar que la
materia de que se componen los cuerpos celestes y plane-
tarios fue creada entonces; al segundo, 6 sea el en que
dichos cuerpos recibieron su forma y disposicion actuales,
debemos considerarle por lo tanto como celeste y terres-
tre a la vez.

Este periodo durante el cual la luz fue puesta en ac-
cion y nuestro globo recibié sus diversas modificaciones,
comprende varias épocas que corresponden  los siete dias
de la creacion. La pentltima de estas épocas vié aparecer
sobre la tierra al hombre, Gltima ereacion entre los séres
vivientes, y poco despues dieron principio los tiempos
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historicos , que geoldgicamente hablando, no pueden di-
vidirse en épocas distintas, porque nada entre los depo-
sitos recientes nos permite establecer intervalo ni deter-
minar fecha alguna. Por esta razon hemos hecho la divi-
sion de periodos que precede. En el Génesis solo se hace
mencion de la creacion primitiva del universo que tuvo
lugar al principio de los tiempos, antes de la época en
que los cuerpos celestes y planetarios recibieron sus res-
pectivas relaciones.

El segundo periodo que comprende las siete épocas,
6 lo que es lo mismo los siete dias del Génesis, hubiera
podido llamarse geolégico, porque durante él se efectua-
ron las diferentes modificaciones, cuyos testimonios existen
en las entraias de la tierra. Aunque las huellas de las an-
tiguas y diversas generaciones que se han sucedido sobre
la superficie del globo esten patentizadas de una manera
irrefragable en las antiguas capas terrestres, esto no basta
para inferir que puede referirse el depdsito de estas dife-
rentes capas & cada una de las épocas de que se habla en
el Génesis. Tratar de deducir de aqui esta relacion seria
desconocer el objeto que se propuso Moisés al legarnos el
sucinto relato de la creacion.

Hemos demostrado que en lo general esta narracion
esta de acuerdo asi con los hechos histdricos y fisicos, como
con las investigaciones geologicas. En efecto , en los tiem-
pos que alcanzamos existe en la tierra una luz y un calor
enteramente independiente del producido por el sol, y
siendo esto exaclo como lo es, debe existir tambien an-
tes que este astro fuese destinado para esparcir la luz.
Esto nos lo prueba el mismo escritor sagrado cuando nos
dice que la luz habia aparecido al mandato de Dios antes
que el sol la hubiese puesto en accion.

Como con anterioridad a la época en que el sol adqui-
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ri6 la propiedad luminosa, el agua esparcida en la atmés-
fera se habia precipitado sobre la tierra para formar en
ella los mares y los rios, los rayos del sol podrian was
facilmente atravesarla.

Los hechos geoldgicos nos demuestran tambien como
el Geénesis, que la aparicion’ de los séres vivientes se ha
verificado en razon directa de la complicacion de su orga-
nismo. A los dos primeros senalados en la Biblia ha su-
cedido el periodo actual ¢ histérico.

Despues de esta época posterior al diluvio, los hom-
bres salieron del Oriente y se estendieron por las diversas
comarcas del globo, donde cada una de sus tribus ha te-
nido su idioma especial, sus costumbres, sus usos y sus
leyes. Las causas a que se deben las principales modifica-
ciones que la superficie del globo ha esperimentado, tie-
nen un término muy limitade y que esti muy en armonia
con la marcha que debian seguir los fendmenos fisicos,
que constantes en su accion, no han producido sin em-
bargo esos trastornos violentos que durante los tiempos
geologicos han estinguido tantos séres vivientes.

Los mismos efectos que se manifestaron en las épo-
cas antiguas se han producido tambien en nuesiros dias,
aunque con menor intensidad. Nada han cambiado hasta
el presente eslas causas, si esceptuamos la accion que ha
perdido poco & poco su estension y su energia 4 causa de
la estabilidad 4 que el globo tiende desde el principio de
su formacion. Todas las alteraciones esperimentadas pare-
cen ser una prosecucion y condicion inevitable de la cons-
litucion de nuestro planeta, que debia llegar 4 la estabili-
dad y armonia necesarias & su duracion y 4 la existencia
de los animales y vegetales.

Con posterioridad a esta época, en fin, las tribus sa-
lidas de las comarcas del Asia han cubierto sucesivamen-
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te la mayor parte de la superficie de la tierra, y 4 medida
que los limites de sus posesiones se iban estendiendo, de-
crecian los obsticulos para penetrar en nuevas comarcas;
y 4 consecuencia de los progresos siempre crecientes de la
civilizacion , se propagaron casi por todo el globo, y se-
fior del mundo, no ha habido en él para el hombre nada
desconocido. jFeliz y benéfica influencia que ha estable-
cido la armonia en el mundo moral, del mismo modo que
el drden admirable y la relacion maravillosa que ve-
mos reinar en el mundo fisico y el conjunto de las cosas
creadas !

Hasta ahora hemos seguido el estudio de los hechos
fisicos que pudieran suministrarnos alguna luz para inqui-
rir la época en que las causas que actualmente ejercen
su accion comenzaron a producir sus efectos. La mayor
parte de los hechos nos han demostrado que su origen no
cuenta de antigiiedad mas de 4 ¢ 5,000 anos, lo que fija
a la vez la época del diluvio y la de la renovacion del género
humano. Ademas, como segun las tradiciones mas pro-
bables, este cataclismo debid tener lugar cerca de 2,000
afios despues de la aparicion del hombre , se deduce,
que la antigiiedad del género humano no pasa de 6 6
7,000 aios.

Réstanos examinar ahora si este espacio de tiempo
es bastante para darnos una idea de la antigua civilizacion
de los pueblos del Oriente, asi como tambien de su erec-
cion y la de sus monumentos. Para resolver esta cuestion
preguntaremos 4 los anales historicos, para asegurarnos si
las fechas que citan concuerdan con los hechos fisicos que
no pueden engafiarnos.

Si hallamos esta concordancia entre esos dalos obteni-
dos por medios tan distintos, es indudable que en ellos
deberd haber alguna cosa real y cierta.
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Ensayemos este nuevo género de invesligacion , y co-
mencemos por examinar si las especies estinguidas des-
pues de los tiempos historicos , de las cuales las unas es-
tan representadas en los monumentos de la antigiiedad y
las otras consignadas en documentos de épocas remotas,
dan & estos tiempos mas duracion que la que nosotros le
hemos fijado.

I1.—,Las especies perdidas despues de los tiempos histdricos,
les sefialan una remola antigiiedad ?

Vamos & seguir un orden de hechos enteramente dis-
tinto de los que hasta ahora hemos estudiado; los prime-
ros que examinaremos son los relativos 4 las especies per-
didas despues de los tiempos historicos ; pero antes de
apreciar el valor de eslos hechos, es preciso asegurarse
de que en realidad esos séres vivientes han desaparecido
despues de dichos tiempos. Desciibrense sobre varios mo-
numentos de la antigiiedad figuras que representan ani-
males cuyas formas no se oponen a la admision de su exis-
tencia. Estos animales deben haber vivido, aunque nos-
otros no encontramos sobre la tierra seiial alguna de las
causas que han debido concurrir para la estincion de la
especie.

Entre estas especies destruidas mencionaremos en pri-
mer lugar el jabali de Erimanthe debido al cineel de Alca-
mene sobre el templo de Jupiter en Olimpo, el cual esla
trabajado con fal perfeccion, que parece haberle servido
de diseno un animal efectivo; su existencia por lo lanto
es, no solo probable, sino cierta; ademas, que este mis-
mo jabali estd reproducido en otros monumentos tallados

Tomo II. 15
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por estatuarios que no conocian 4 Alcamene. Nosotros ad-
mitimos sin dificultad en nuestros testos la existencia de
una especie solo por el dicho de un viajero; y si este tes-
timonio basta para su admision, no hay razon para no
dar el mismo valor 4 las figuras de animales representados
con tanta habilidad en diversos monumentos y trabajados
por artistas que ninguna relacion tenian los unes con los
otros, pero cuya conformidad prueba la existencia real
de la especie figurada; porque reproducida constante-
mente con los mismos caractéres , ha debido ser conocida
de los que nos la han legado tan fielmente representada.
Lo mismo puede decirse de otros dos paquidermos que
hay en el monumento que nos ha conservado su memoria
y nos da & conocer su pais, tal es el Xilhit de los antiguos
egipeios. Si buscamos los animales representados sobre el
mosdico de Palestrina, no encontraremos ni entre los séres
vivientes , ni entre aquellos cuyos restos existen en las
entranas de la tierra, otras pruebas de ellos que las que
hemos hallado del jabali de Erimanthe, los que nos au-
torizan para concluir afirmando la desaparicion de estas
razas.

Se nos objetara tal vez que las citadas representacio-
nes no son exactas y que pueden muy bien ser efecto del
capricho de los estatuarios anliguos. Es innegable que los
pintores y escultores han creado una multitud de séres
imaginarios ; pero estos séres fantasticos solo son fabulo-
s0s en su conjunto, mas de ninguna manera en cada una
de las partes de que se compone. Debe suponerse que los
artistas, y particularmente los del tiempo bello de la an-
tigiiedad, tenian una tendencia manifiesta 4 lo verdadero;
porque este amor 4 la verdad se ha hecho ostensible hasta
en sus composiciones mas sobresalientes; lo cual prueba
que ellos habian distinguido perfectamente las dos espe-
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cies de elefantes, mucho antes que Linneo y Buffon; ad-
virtiendo, que estos dos naturalistas jamas han sabido
distinguir el elefante del Asia del de Africa. (Nota 7).

No son solas las especies figuradas en los monumentos
antiguos las que parecen estinguidas, porque tampoco en-
contramos en parte alguna los dos cocodriles hallados por
Me. Geoﬁ’roy-Séint-Hilaire en las catacumbas de Egipto, y
sin embargo , no todas las especies descubiertas en este
sitio estan perdidas; un raton encontrado recienlemente
en Egipto en estado de mémia, en nada se diferencia de
otro que conocemos en Africa, y particularmente en
Egipto en las inmediaciones de Suez. Lo mismo sucede
con los bueyes , gatos, perros, tantalos y otra multitud
de animales que se encuentran alli con abundancia ; en
cuanto al ciervo de cuernos grandes, considerado sin fun-
damento como una de las razas fosiles mas notables, aun-
que perlenece a Jos Liempos histéricos, tampoco se ha
perdido ; existia en Prusia y en Italia hace poco tiempo, en
el siglo XV, segun el testimonio uninime de Sebastian
Munster de Jouston y de Aldrovando ; y recientemente se
han descubierto algunos despojos en Bonne (Alemania) en
los sepulcros romanos; desde aquella época es indudable
su desaparicion, asi como tambien lo es desde los tiempos
mas remotos la de los cocodrilos de las catacumbas de
Egipto. Se concibe ficiimente la razon de esto, por-
que los ciervos de grandes cuernos no podian trepar los
bosques para burlar la persecucion de los cazadores. Este
ciervo ha desaparecido hace poco Liempo ; y sin embargo,
como el hombre , ha vivido en la época de los antiguos
elefantes, rinocerontes, hipopétamos y yenas, de cuyas es-
pecies encontramos poca abundancia en la tierra. Ademas,
este rumiante ha sido descrito con bastante exactitud por
Oppien y sefalado por Julio Capitolino como uno de los
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animales mas nolables entre los venidos de Inglaterra &
Italia. El ciervo de grandes astas se halla representado en
las pinturas y esculturas de la antigua Roma; y sus restos
que se descubren aun en los aluviones del valle de Arno,
presentan callos ¢ durezas de heridas causadas por instru-
mentos de acero cortantes.

Pero no se necesita estas causas estraordinarias para
producir la desaparicion de las especies vivientes, pues
vemos que otras mas sencillas dan el mismo resultado;
basta para ello que la mortalidad de una raza sea mayor
que su nacimiento ; asi es, que el Droute 6 Dodo, del que
se conservan en nuestros museos algunos despojos, no se
encuentra ya en la isla de Francia ni en la de Bourbon,
donde vivia, segun dice Herbert, en el ano de 1626; y
en la actualidad el Bouquetin (cabra montés de los Alpes)
no se halla mas que en las cumbres de las montanas de la

~ Suiza, donde hace poco se encontraba en grande abundan-
cia; y casi lo mismo sucede con los osos de los Pirineos,
donde se van haciendo tan raros, que no se les ve sino de
vez en cuando. (Nofa 8).

De la mezcla de los despojos humanos con los de los
animales perdidos, considerados por los mejores observa-
dores como fosiles, no puede deducirse que la antigiiedad
del hombre sea mayor que la que le designan los monu-
mentos y las tradiciones histricas, sin que las observaciones
que prueban que las especies intertropicales han vivido en
las regiones polares pueda contradecir lo que llevamos ma-
nifestado ; pues dichas observaciones se refieren sin duda
a los tiempos geoldgicos, en que la temperatura de lasu-
perficie de la ticrra era bastante elevada para permitir vi-
vir en las comarcas hoy heladas de las inmediaciones de
los polos , & los animales y vegetales cuyas especies solo
se encuentran en las regiones cilidas; y por consiguiente,
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estos hechos anteriores & la existencia del hombre nada
pueden decirnos acerca de lafecha de su aparicion. Todavia
sucederia lo mismo si en lugar de la causa tan sencilla y
bien confirmada por el conjunto de los hechos, que el cam-
bio de climas terrestres ha sido consecuencia necesaria de
la disminucion del calor central , se quisiese admitir que
estos cambios los ha pruducido una dislocacion del eje del
globo.

La observacion de las estrellas fijas que corresponden
a las regiones polares, nos ensefian ciertamente que se ha
verificado una variacion en el eje de la tierra; pero tan li-
gera, que es solamente de nueve segundos, y hace su re-
volucion préximamente en 19 afios. En virtud de este
movimiento, el eje de la tierra describe un circulo de 18
segundos de diametro, cuyo centro es el lugar medio del
polo. Segun Laplace, se pueden apostar 21,400 contra
uno & que la variacion ni es menor de 9", 31, ni mayor
de 9", 34; cuyo efecto dista mucho de corresponder a la
dislocacion que deberia esperimentar el eje de la tierra
para producir la instabilidad de los climas mas opuestos,
y cambiar los hielos del polo en los fuegos del ecuador.

Comparando las observaciones antiguas con las mo-
dernas, veremos tambien que la antigiiedad de la eclip-
tica en el ecuador terrestre no es en el dia lo que fue en
otro tiempo. Es indudable que esta oblicuidad no puede
variar sin producir un cambio en los respectivos climas;
pero esla mudanza, cuyas causas son conocidas, esld cir-
cunscrita a tan estrechos limites, que sus efectos son casi
imperceptibles, pues solo son de 48 segundos por siglo,
y nunca pasard de grado y medio. Hecha esta evaluacion,
se comprende ficilmente que dicha causa no es suficiente
para trasladar al polo el clima de las regiones ecuatoriales,
y lo mismo podria deducirse refiriéndose & las épocas
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geologicas , de lo cual no hay necesidad para determinar
la fecha de la aparicion del hombre. La variacion del eje
de la tierra indicado por la observacion de las estrellas
circumpolares , no es mas que un cambio con respecto &
las estrellas; pero no con respecto a la tierra, la cual gira
constantemente al rededor del mismo didmetro, 6 lo que es
lo mismo, del eje al rededor del cual hace su revolucion,
pasando constanlemente por el mismo punto de su super-
ficie; y por grande que fuese esta variacion, no bastaria 4
hacer que las regiones polares se convirtiesen en ecuatoria-
les, ¢ al contrario; siendo el tnico efecto que preduce, el
de hacer mas igual la distribucion del calor entre los dife-
rentes puntos de la tierra, y mas desigual la distribucion de
este mismo calor en un mismo punto en las diversas estacio-
nes del afio. El cambio de la ecliptica produce efectos total-
mente parecidos, y no esplica saficientemente el traspor-
te de un clima ecuatorial a los polos. Para que se verifi-
que esta inversion seria preciso que la tierra girase al re-
dedor de otro diametro, lo cual no puede suceder sino por
el choque de un cuerpo estraiio ; y seria preciso igual-
mente que dicho cuerpo tuviese cierta mole y que esta
chocase en direccion conveniente; entre los cuerpos que
puedea producir esta accion no se encuentran mas que
los cometas , y aun es necesario suponerles para ello una
mole que hasta el dia no se les ha reconocido por los mas
curiosos ohservadores.

No pudiendo ser este choque sino instantaneo, no per-
mite deducirse de él ni tampoco de las otras causas astro-
nomicas, como se verifica, que las mismas especies fosiles,
0 razas semejantes, se encuentran & la vez en la misma
formacion de diferentes regiones de la tierra, es decir,
en medio de los hornagueros de los contornos polares y
en las regiones ecuatoriales.
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Sin duda los terrenos carboniferos que debemos atri-
buir & una misma época geoldgica no han sido depositados
en todos los puntos en que se encuentran de una manera
simultanea. Dificil es suponer que las diversas capas de
que estan formados estos terrenos han sido precipitadas en
grandes intervalos las unas sobre las otras aunque hayan
trascurrido algun tiempo entre los depésitos de eada una
de ellas. Las causas astronomicas , como la del resultado
del choque de un cometa, no bastarin para esplicarnos
la razon de semejante fenomeno ; y son insuficientes para
esplicarnos, cémo los vegelales cuyas especies viven en
el dia solamente en las regiones mas cilidas de la tierra,
se encuentran en las cercanias de los polos, asi como
tambien en la proximidad del ecuador.

Esta uniformidad en la vegetacion de paises tan dife-
rentes como son los polos y las regiones ecuatoriales, es
debida sin duda & que los primeros han pasado por una
temperatura igual 4 la de los segundos. Semejantes hechos
no pueden esplicarse por el ehoque de un cuerpo estraiio,
y menos todavia por un cambio en el eje de la tierra; pues
causas tan diversas producirian efectos siibilos y violen-
tos, mientras las de que tratamos, han debido operarse
con cierta lentitud, sin estremecimiento ni desérden.

Ademas, jlas piramides de Egipto, construidas hace
ya mas de 3,000 anos, no estan como en Ja época de su
fundacion, en el sentido del meridiano? Siempre de pie,
siempre en el mismo sitio, estos monumentos podrian
dar testimonio de las vicisitudes humanas, pero no de las
de la naturaleza.

Los astrénomos franceses han determinado la direc-
cion meridiana de las piramides de Egipto, y d esto se
debe la hermosa y escelente obra de esta comarca. Si-
tuadas en el meridiano, su posicion no se ha alterado desde
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que fueron construidas. Las piramides bien orientadas
en la época de su construecion, lo estan todavia & pesar
de su antigiiedad de mas de 3,000 aos antes de los tiem-
pos actuales (1841). (Nota 9).

Si los egipcios las han construido por las sombras en
el solsticio , debian saber que las cuatro sombras solsti-
ciales opuestas dos 4 dos, forman una linea recta perfecta.
Ellos no han podido descubrir este hecho astronémico
sino despues de escrupulosas y continuas observaciones
repetidas con gran paciencia. Una vez obtenida la direc-
cion de estas sombras sobre el terreno, no han necesitado
menos cuidados para obtener en el mismo las cuatro li-
neas de las fases del monumento sin desviacion sensible,
y en una longitud de 251 metros. Habiendo tomado los
puntos & igual distancia de la aguja, han debido tirar pa-
ralelas y perpendiculares a las lineas que unian estos
puntos, y por consecuencia medir sus bases con gran
precision.

Las dos sombras equinociales, segun los calculos de
Delambre , forman entre si un pequeno angulo que puede
producir sobre la direccion de la linea meridional una di-
ferencia de cerca de 7 4 14' 6 menos todavia. Asi, pues,
uno y otro método han podido dar & los egipcios con exac-
titud la direccion buscada.

Pero lo que es aun mas notable es que exista real-
mente sobre las pirdmides el tipo de una antigua medida
de la tierra; su estension terrestre estd, por decirlo asi,
en la grande piramide, y las medidas nacionales de lon-
gitud y superficie se conservan en sus dimensiones. Des-
pues de lo que se acaba de esponer, podria asegurarse,
que el sistema de estas medidas se ha fundado en una base
invariable tomada en la naturaleza.

La base de la gran pirimide contiene precisamen-
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te 400 veces el codo egipcio moderno, cuyo valor es de
577" 50. En otra, esta base corresponde @ 60 canas agra-
rias, y contienen pues 231 metros, y se encuentra a la
480 partes de la estension propia del Egipto, y siendo
esta estension de 110,835 metros, resulta que la altura
oblicua de la piramide de 184 7; metros, es la 600 parte
exactamente ; pero lo que hay en esto de cierto es, que
el estadio mas conocido de la antigiiedad era de 600 al
grado.

El perimetro de la gran pirimide teniendo una dismi-
nucion de la estension terrestre propia del Egipto; asi es
que dando la vuelta 12 veces 4 este monumento, se re-
corre la estension de un esqueno egipcio, y dindola 120
veces la de la estension egipcia. El estadio egipcio se de-
duce igualmente de las dimensiones de la piramide. El
forma la altura de la faz, de donde puede deducirse con
exactitud la longitud del codo.

Las piramides no son los solos monumentos de la an-
tigiiedad , que construidos con arreglo al meridiano, se
han encontrado siempre en su primitiva orientacion.

Visitando Pietro della valle las ruinas del templo de Be-
lus en Babilonia, ha reconocido que las paredes de este
edificio conservaban cuatro frentes , y estaban aun perfec-
tamente orientadas. Sin embargo, su origen parece mas
antiguo que el de las pirdmides. Construido con tanta so-
lidez y tan buenos materiales como eslte monumento, el
templo estd en un estado ruinoso. (Nota 10).

Verdaderamente que la duracion de un edificio no de-
pende solo del método seguido en su construccion, ni de
la naturaleza de los materiales empleados en ella, sino
mas especialmente del estado de humedad 6 sequedad de
la atmosfera, influye mucho en su duracion la accion del
hombre mas temible aun que la de los agentes atmosféri-
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cos. Esto supuesto, si el templo de Belus se encuentra
actualmente convertido en ruinas, no es indudablemente
porque sea mas antiguo que las pirdmides de Egipto, que
permanecen inalterables, debido sin duda & las lluvias
mas frecuentes en Babilonia que en Egipto, 0 4 otra causa
cualquiera.

No ha habido, pues, cambio alguno en el eje del glo-
bo, y los famosos pozos de Siria de los que se hace men-
cion en Lucain , donde se lée: Umbras nusquam flectente
Siene, prueba en qué limites se operan las variaciones de
la oblicuidad de la ecliptica, las cuales manifiestan un lige-
ro cambio en su inclinacion; pero tan pequeio, que no
produce efectos sensibles sobre los climas terrestres y mu-
cho menos para trasportar a los polos el clima del ecua-
dor. (Nota 11).

Estos hechos y la desaparicion de varias especies vi-
vientes despues de los tiempos histéricos , no pueden dar
lugar & suponerles de mayor antigiiedad que la que nos-
- otros les hemos atribuido. Veremos si llegamos 4 obtener
el mismo resultado considerando las diversas modificacio-
nes de la especie humana, de donde han resultado nume-
rosas y constantes razas.

H1.—;Las modificaciones de la especie humana dan d estos
tiempos una gran antigiedad ?

La especie humana por efecto de las diversas causas
que sobre ella han ejercido su aceion, ha sufrido muchas
é importantes modificaciones , no solo en sus formas este-
riores, sino tambien en el conjunto de su organizacion; &
las principales variedades que han resultado se les han dado
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el nombre de razas; otros observadores han hecho mas
aun: han considerado estas razas como especies distintas.
Segun el parecer de estos, el género humano no esta li-
mitado & una especie, sino que esti compuesto de muy
cerca de veinte.

Dos opiniones diametralmente opuestas se han emiti-
do por los zodlogos de nuestra época sobre esta importan-
te cuestion. Tratase de saber cual es la mas probable.

Ante todo observaremos, que por efecto de acreci-
mientos, la influencia de los medios y del tiempo, el hom-
bre ha debido esperimentar modificaciones, de las que
han resultado definitivamente las razas que hoy conoce-
mos. Los monumentos y las tradiciones historicas nos
demuestran que el hombre, a diferencia de los demas ani-
males, ha sido colocado en un punto del cual ha ido gra-
dualmente estendiéndose por toda la superficie de la tierra.

Esta condicion privativa del hombre y el hecho de la
propagacion de la especie humana, no podria ser real siel
hombre hubiese ocupado desde su origen todos los luga-
res en que ahora le conocemos. Estando demostrado lo
contrario, es casi imposible admitir varias especies de
hombres; tnicamente pueden concederse’ las diferencias
de sus razas, porque estas existen en menor niimero que
las que se observan entre las especies domésticas mejor
determinadas.

En efecto, las razas que habitan los continentes tulti-
mamente descubiertos , tales como los de la América y la
Nueva Holanda, son evidentemente mas modernas que las
del antiguo continente, puesto que son derivadas de él;
y distinguiéndose por caractéres particulares, son varieda-
des y no especies, porque no podemos remontarnos al
tronco de donde han emanado, debe suceder lo mismo
con aquellos & que deben su origen. Pero no anlicipemos



124

ideas sobre la cuestion de unidad del género humano;
veamos si el conjunto de hechos nos suministran medios
para darle una solucion satisfactoria.

Lo primero que debemos saber es lo que se entiende
por especie y por variedad , porque para deecir si ha habi-
do 6 no muchas especies de hombres, es preciso definir
con precision el sentido de estas dos palabras. A pesar de
lo mucho que se ha discutido sobre la unidad del género
humano, no podremos probablemente fijar de una mane-
ra absoluta el significado de estas dos palabras, especie y
variedad.

La generacion, cualquiera que seala manera 6 el modo
como se ejerce, parece ser el inico fundamento sobre
el que se puede establecer el primer punto de partida.
Asi, pues, todos los individuos que pueden reproducirse y
perpetuarse indefinidamente los unos con los otros, son
de una misma especie.

Las diferencias que los distinguen , por grandes que
sean , no son sino la variacion de un mismo tipo. Asi,
mientras que estas diferencias no alteren el tipo esencial
y los individuos entre quienes existen puedan perpetuarse
por la reunion, constituyen variedades tnicamente; y
solo la estabilidad ¢ fugacidad de los earactéres diferen-
ciales dan lugar & distinguir dos clases de variedades. Las
primeras 6 principales son aquellas donde se observa una
permanencia casi constante en el tipo de individuos a que
- se relieren. Las segundas o derivadas, se encuentran, por
el contrario, hasta lo innumerable en los caractéres dis-
tintivos que desaparecen y se borran por las causas mas
sencillas ; aquellas son variedades de primer érden ¢ fun-
damentales ; estas lo son de segundo 6 pasajeras. Como
ejemplo de las de primera clase pueden citarse las razas
blancas, amarillas y negras, y como de las de segunda,
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las que se derivan de las primeras, como son las america-
nas, colombianas y finesas, y otras que todas pueden re-
ferirse & un mismo tronco 4 Lipo.

Toda la cuestion queda reducida, pues, a saber: si las
razas humanas pueden reproducirse las unas con las otras
de una manera indefinida. Laesperiencia nos ensena, que
las mas degeneradas uniéndose con las mas perfectas, pro-
ducen individuos mas desarrollados y robustos; y esta es-
periencia que invocamos , no estd fundada en hechos ais-
lados, sino en el conjunto y universalidad de las observa-
ciones diarias. Habiendo visto Mr. Geoffroy alterado el co-
lor de los cabellos, por residir mucho tiempo en las minas
de Lieja, ha creido que la especie orginica era mudable;
el pelo de estos animales es tan espesoy de un negro lan
igual y tan particularmente suave, que al tocarlo produce
la misma sensacion que la de la piel de los topos, lo cual
sucede por efecto de la falta de luz. ;Pero basta esta ob-
servacion para destruir el edificio zodlogico y para probar
la falsedad del principio consignade de la inmutabilidad de
la especie organica?

De ninguna manera, porque todo lo que se ha queri-
do indicar con esta palabra inmutabilidad es, que si las
especies son susceplibles de esperimentar un gran nime-
ro de variaciones , siempre proporcionales  la accion de
las causas que las producen, estas causas jamais son bas-
tanle poderosas para trasformar los unos en los otros.

Pero la observacion del pelo de los animales que han
permanecido 13 anos a 1,000 pies de profundidad, solo
prueba que han variado en sus caracléres menos estables,
lo que no es cierlamente notable.

No habria, pues, mas que una especie del hombre si
la definicion que se le ha dado fuese fundada. Es induda-
ble que muchas especies reconocidas como diferentes, pro-
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ducen individuos abundantes, mientras que entre otras
una sola pareja basta para producir muchas generaciones;
cuya diversidad en el modo de reproducirse se esplica fi-
cilmente como veremos mas adelante.

El hombre por efecto de sus intereses ha facilitado la
union de muchos animales diferentes; estas parejas que
jamas se han verificado entre las especies libres , 6 lo que
es lo mismo, entre las que estan fuera de la accion del
hombre , dan productos que tienen mayores 6 menores se-
mejanzas con los séres que los engendraron, y con fre-
cuencia vemos que las tienen mas aun con el padre y con
la madre. Un ejemplo de esto son los mestizos 6 mulatos,
producto de la union de dos razas diferentes.

Solo el hombre ha podido obligar 4 los animales a so-
melerse a semejantes reuniones, y para ello es preciso
que concurran ciertas condiciones: asi uno de los sexos al
menos debe encontrarse en estado de demesticidad, y si
esta circunstancia no es absolutamente indispensable, es
necesario que al menos los dos animales esten privados de
libertad.

Los productos de estas uniones forzadas y contra la
naturaleza son tan reducidas en el estado normal, que son
casi generalmente estériles é infecundas; y cuando son
aptos para la generacion, cosa muy rara, esta facultad le-
jos de ser indefinida como en las especies que se conser-
van puras, se limita solo & la tercera, cuando mas & la
cuarta generacion ; despues de estas, los meslizos que re-
sultan de la union de dos animales diferentes, no poséen
esta facultad generatriz de que solo gozan los tipos verda-
deros. Llegado este caso, no alteran en nada la organiza-
cion, porque estos mestizos no son duraderos por no po-
der propagarse para perpetuar su especie.

En cuanto & la objecion que se hace de que una sola
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pareja bastaria algunas veces para muchas generacio-
nes, no tiene gran valor para hacer cambiar la definicion
de la especie ; y esta particularidad que presentan los in-
sectos, y especialmente los pulgones, no modifica las es-
pecies de donde son oriundoes, sino que propenden unica-
mente & asegurar su duracion. Asi esta cualidad puede ser
considerada como una perfeccion, porque ante todo la
conservacion y perpetuidad son los puntos mas importan-
tes para el sér viviente.

Estos argumentos son impropios y de consiguiente
inadmisibles ; tritase de inquirir por qué una sola espe-
cie del hombre ha podido producir un nimero tan consi-
derable de razas, tan distintas por sus caractéres esterio-
res, eomo por el conjunto de su organizacion.

Para comprender, en cuanto sea posible, ¢cdimo han
sido formadas estas diferentes razas, examinemos lo que
ha sucedido entre los animales cuyas variaciones diarias
podemos seguir. El hombre puede producir nuevas ra-
zas entre los animales, trasportandolos con él a diversos
climas, y alimentandolos del modo que mas le convenga,
y obligandolos, en fin, a cruzarse de mil modos diferen-
tes. Ayudado de estas influencias, tiene una propension a
destruir el tipo invariable de las especies; pero cuando
libres de su yugo vuelven a la vida independiente, se les
ve, por decirlo asi, recuperar instantineamente su tipo
primitivo y normal.

Las variaciones de los animales son, por efecto del po-
der que el hombre ejerce sobre ellos, mucho mas consi-
derables y numerosas que las que se observan en la espe-
cie humana. Para convencerse de ello, basta comparar al
hombre con respecto a las variaciones, con el perro, que
es el animal con quien mas en contacto vive; y el cual
varia de un modo singular por efecto de la influencia del
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hombre , ya en su instinto, ya en sus propiedades natu-
rales, 6 ya en su fiereza; varia igualmente en sus cuali-
dades fisicas ; por ejemplo, en la talla difiere como uno a
cinco en las dimensiones lineales, lo que hace mas del
céntuplo de la masa.

Esta diferencia es mayor que la que el hombre pre-
senta. Los lapones, los equimales y los bosquimanos no
tienen menos de cuatro pies,y los patagones no pasan nun-
ca de seis pies.

Asi, pues, la mayor diferencia en la talla del hom-
bre estd en la relacion de 1 & 14, y por consiguiente
seri de lres veces y media menos considerable que
en el perro. En fin, comparada la masa del cuerpo en
las diversas razas aun las mas diferentes, quedara ape-
nas 31 : 4; 14.

Si examinamos las mismas dimensiones entre los ena-
nos y los gigantes, que no podemos considerar como en
el estado normal , encontraremos que el maximun de sus
diferencias es menor aun que las de las razas de los per-
ros. Asi, pues, la altura de los enanos mas pequenos es
a la de los mayores gigantes como 1 es a 4; y si se les su-
pune bien formados, la masa del cuerpo de los primeros
es d la de los segundos como 1 es a 64.

El perro varia tambien en los demas caractéres: la
forma de sus orejas, de su nariz, de su rabo, asi como [a
altura relativa de sus piernas, esperimentan muchas é
importantes diferencias. Lo mismo puede decirse respecto
de su color y de lo mas 6 menos poblado que se encuen-
tra su pelo, que algunas veces lo pierden en su totalidad.
El mayor 6 menor desenvolvimiento de su cerebro, de
donde resulta la forma de su cabeza, unas veces delga-
da, de hocico prolongado, de frente plana; otras de hocico
corto, de frente encorvada, esperimenta tantas modifi-
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caciones que no dejan de ejercer una influencia notable
en su instinto.

A consecuencia de estas variaciones, las diferencias
entre un mastin y un dogo, son mas notables que las que
se observan entre las especies salvajes de un mismo género
natural. Por Gltimo, ciertas razas de perros presentan un
dedo mas en los pies Lraseros que corresponden con los
huesos del tarso, asi como tambien vemos en la especie
humana familias sexdigitarias. Este desarrollo de un sesto
dedo es la mayor variacion conocida hasta el dia en el
reino animal.

Es una cosa incontestable que estas modificaciones que
han producido variedades tan distintas, son todas erigen
de un mismo tronco. Mucho tiempo ha que se hacen in-
vestigaciones para hallar el tronco primilivo del perro, del
que han dimanado las razas domésticas. Segun Mr. Hogd-
son, este tipo de donde han emanado las numerosas varie-
dades del perro, se encuentra en el Nepaul, donde se le
conoce con el nombre de Buansu.

Los caractéres del Buansu son los mismos que los de
los perros comunes, y tiene los mismos instintos que es-
tos. No puede saberse si son los perros de los pastores 6
el chacal el tronco de las razas domésticas. Este tronco
originario de las diversas especies se encuentra en las an-
tiguas comarcas del Asia, cuna del género humano, y
donde el hombre ha dado los primeros pasos hacia la ci-
vilizacion.

Si los animales que el hombre ha alejado de si han es-
perimentado variaciones mayores y mas numerosas que
la especie humana, podremos concebir mas facilmente y
esplicar eon precision las que el hombre ha esperimenta-
do. No puede suponerse que todas estas variaciones hayan
sido producidas por la influencia del tiempo, porque son
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muy posteriores & nuestra existencia. Asi vemos las espe-
cies salvajes permanecer inmudables en sus formas, por
diversos que sean los paises que habitan. En medio de
los numerosos ejemplos que en comprobacion de este he-
cho pudiéramos cilar, nos contentaremos con hacer men-
cion, por considerarle suficiente, del que nos ofrecen el
lobo y la zorra, que se estienden desde la zona Lérrida
hasta la glacial ; no esperimentan en tan inmenso inter-
valo mas que alguna mudanza en la hermosura de su piel.

Asi, pues, los animales salvajes somelidos & causas
modificadoras menos numerosas y menos poderosas que
las que obran en los animales domésticos, no ofrecen
ordinariamente variaciones dislintas ni constantes en sus
dimensiones. Cada especie no forma mas que una raza
compuesta de individuos semejantes entre si.

Despues de estos hechos que hemos visto verificades,
veamos como de una sola especie de hombre han podido
emanar tantas razas diversas, entre las cuales hay algunas
tan degeneradas que seria dificil determinar su tipo pri-
mitivo. Puede observarse en primer lugar, que las varia-
ciones de la especie humana deberian ser mas estensas y
numerosas que las que se advierten entre los animales;
pero sucede todo lo contrario. El hombre ofrece su inte-
ligencia que le distingue de los demas animales, y los
progresos que ha hecho en los pueblos han debido arras-
trar en su movimiento las formas esteriores que le deter-
minan ; y siendo esta causa eminenlemente variable, no
pueden ser estables y permanentes los caractéres de las
diferentes razas, lo cual esta probado por una observacion
directa. El resultado de estas modificaciones se encuentra
en el 6rgano material de la inteligencia, muy superior 4
los climas y que mas 6 menos desarrollado ha producido
por su influencia las numerosas variaciones de la especie
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humana, que perpetuindose en ella han producido a su
vez las diversas razas que la constituyen. El sistema ner-
vioso encelilico, diferente en cada pueblo, ha arreglado
de este modo las formas esteriores, al mismo tiempo que
ha presidido al repartimiento de las fuerzas vitales, cuya
intervencion ha modificado los efectos de los agentes es-
leriores.

El resultado del trabajo intelectual debe ser necesa-
riamente , hacer de la cabeza un centro de aflujo y que
predomine alli la energia vital, siendo el efecto de seme-
jante fenémeno dar & la porcion de la cabeza por donde
pasa, mayor desarrollo, y al sistema piloso una actividad
grande que coincide con la mayor complicacion del cuero
cabelludo. Tales son los efectos que han tenido lugar en-
tre la raza blanca, que perfecla en la parte moral, no lo es
menos en la fisica; y tal el que se verificara igualmente
entre todas las razas humanas aun entre la negra qne es
la mas degenerada.

El mucho trabajo intelectual produce un aflujo de
sangre a la cabeza cuyo efecto es alargar y reblandecer la
lana aspera y rizada que la cubre, y que cesa de nuirirse;
y no podria suceder de otro modo por la identidad que
exisle entre el pigmentum sub-epidérmico y la materia de
los cabellos. El desarrollo de la cabellera no tendra lugar
sino a espensas del color negro; porque a medida que aque-
llos se alargan, el color se hace menos intenso, el dngulo
facial se aproxima mas al reclo, signo inequivoco de mas
grados de inteligencia.

Lo que acabamos de decir de la raza negra se verifica-
rd en cualquiera otra , en la mogola por ejemplo, donde
por la influencia de los progresos de la civilizacion , como
en cualquier otra parte, veremos las formas del crineo se-
guir las variaciones del sistema encefalico. Los pdmulos
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dejardn de ser prominentes cuando los lébules anteriores
del cerebro ensanchen la frente. La cara dejara de tener
tambien desde este momento la figura romboidal, y los
ojos mirardn direclamente y hicia adelante.

La superioridad de los mas nobles instintos hara des-
aparecer igualmente la salida de la barba y la magnitud
estraordinaria de la boca. Los cabellos, nutriéndose me-
jor con los materiales mas 6 menos abundantes que lleva
consigo la actividad cerebral, se haran mas snaves y flexi-
bles, y en ese caso el rostro estara adornado por la bar-
ba del europeo. Por ultimo, y en virlud de una reaccion
del mismo sistema nervioso, el color de la piel desapare-
cera sucesivamente, y el tacto adquirira una sensibilidad
mas esquisita.

Si estos efectos se continlian, y si los progresos de la
inteligencia se estienden mas y mas, se vera a estos hiom-
bres de tez colorada, de cabellos crespos 6 lanudos, 6 de
cabellos cortos , tender de una manera manifiesta hacia la
raza blanca, en la que el angulo facial se aproxima mas al
angulo recto, y en la que los cabellos son mas largos y
menos colorada la piel.

El desenvolvimiento del sistema nervioso encefilico,
instrumento del alma en las operaciones intelectuales,
basta pues para producir el trinsito de una raza & otra;
porque todos los caractéres especificos gravitan al rededor
de este primer sistema y siguen sus movimientos. Facil
es concebir qué instabilidad existe en este desenvolvi-
mienlo, y cudn numerosas deben ser las variaciones que
de él se originan. No debe causarnos estraiieza el obser-
var un nimero tan considerable de variedades en la espe-
cie humana , y reconocer la poca permanencia de sus ca-
ractéres; menos todavia debe estranarnos que a la influen-
cia del sistema nervioso se unan otra multitud de causas,
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cuya accion es lan sensible sobre la especie humana, como
lo es sobre los animales.

Sin querer entrar en el examen de estas diferentes
causas , nos bastara recordar el efecto de la union de las
diversas razas humanas que han esperimentado en senti-
do contrario la accion de la civilizacion. Podrian compren-
derse aqui igualmente las que dependen de la diversidad
de climas, de los medios y de la presion barométrica, y
aun la influencia de los diversos alimentos de queel hom-
bre hace uso ; todas estas causas que se agitan de una ma-
nera conslante y que por lo tanto ejercen sus efectos so-
bre los hombres que se hallan sometidos 4 ellas, han de-
bido producir con el trascurso del tiempo la variedad de
la especie humana.

Si el ejercicio de un 6rgano aumenta su desarrollo, una
causa contraria debe disminuirle y acabar hasta por des-
truir sus efectos, si la cesacion dura mucho tiempo. La
instabilidad de las razas es, pues, un hecho necesario, lo
cual puede reconocerse observando los pueblos que han
abandonado la civilizacion, asi como estudiando aquellos
que se han esforzado por acelerar sus progresos. Esta ver-
dad no es una pura teoria; la tierra estd con sus numerosos
habitantes para justificar la exactitud y precision de este
calculo.

Si fuese necesario citar ejemplos de esta marcha re-
trograda en el camino de la civilizacion, podriamos de-
signar uno muy sorprendente. Tal esel que nos ofrece la
raza [inesa que parcce asemejarse & la raza blanca ¢ cau-
casiana. La talla de los lapones y de los groenlandeses es
pequena ; su cuerpo delgado , y su frente estrecha como
la de todos los hombres que tienen la inteligencia poco
desarrollada. Sus cabellos son cortos, sus pomulos pro-
minentes y su color moreno.
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La abundancia de cabellos de la raza blanca ha des-
aparecido aqui al paso que ha disminuido la actividad ce-
rebral. El vello, y en su defecto el pigmentum, ha tenido
que mostrarse sobre el resto del cuerpo, de forma que la
piel se ha vuelto mas coloreada y los cabellos mas cortos
de lo que eran primilivamente.

Estos efectos consisten todos en el decaimiento de la
civilizacion de los pueblos que de este modo han perdido
la belleza de su tipo primilivo. No debe, pues, darse di-
ferente cuna a las diversas razas humanas, ni apoyarse
respecto @ ello en la incompatibilidad de sus caractéres,
porque se funden unas en otras, puesto que provienen de
un mismo tronco. Verdad es que no nos es dado seguir
paso & paso semejantes metamorfosis. Los historiadores
llegan hasta que el género humano quedd lejos del punto
de su partida ; y consultarfos sobre esos lejanos tiempos,
es pedir al hombre maduro la historia de su infancia.

En vista de esles hechos, nadie se atreverd & decir
que los hombres de color cuya civilizacion hace diariamen-
te nuevos progresos, no llegarin hasta el punto que nos-
otros hemos alcanzado. Por efecto del desarrollo del siste-
ma nervioso encefalico, vemos debilitarse por grados la
coloracion de su piel, al propio tiempo que se alargan sus
cabellos y se abre considerablemente su dngulo facial.

Estos pueblos que ya se han reunido en cuerpe de
nacion, bajo la forma de un gobierno regular, y que se
han ereado una ecivilizacion, no tendran pronto nada de
los negros de quienes son originarios. Muy diferentes de
sus antepasados, que ni han sabido perfeccionar un siste-
ma de escritura , construir el menor monumento, ni tener
en fin una historia propia & ilustrarlos sobre su origen y
destino, estos pueblos trasplantados & un mundo nuevo,
tomardn en él como consecuencia del progreso de su civi-
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lizacion, formas nuevas, frutos felices de esta misma ci-
vilizacion, de la cual no sera el beneficio menor su per-
feccion fisica.

De este modo, como parece haberlo ya demostra-
do Mr. Gaidan, los rasgos de la fisonomia del hombre
y su dngulo facial estan subordinados & su estado inte-
lectual. Este estado gobierna tambien la coloracion de la
piel de una manera indirecta por la influencia que ejerce
en la distribucion del sistema piloso, y se observa en cada
raza el conjunto de los caractéres especificos, conslante-
mente en armonia con el estado de su civilizacion.

La antropologia ha hecho, pues, un verdadero pro-
greso al clasificar en tres tipos principales todas las varie-
dades humanas. Lo que prueba la verdad de este resulla-
do, es que se ha llegado a él por caminos distintos. Los
naturalistas a cuyo frente debemos citar a Cuvier, por
sus estudios comparativos sobre el reino animal; los ged-
grafos como Mr. Valkenaer por sus descubrimientos geo-
graficos, y los navegantes por la observacion directa del
conjunto de los rasgos, habitos y costumbres de los diver-
sos pueblos; y finalmente, el estudio de las lenguas, como
la comparacion de las tradiciones y monumentos de los
pueblos, parece que igualmente confirman esle aserto.

Recientemente Mr. Dumont de Urville, siguiendo el
ejemplo de Forster y Chamisso, solo distingue dos razas
en los pueblos de la Oceania: 1." la melanesia blanca de
la raza etiope de Alrica: 2." la raza polinesia cobriza, que
no es mas que un ramal de la eriginaria de Asia.

La raza malasia se encuentra por este método borrada
del nlimero de las primitivas ; por lo que si es secundaria,
se concibe que la ley del aumento de las razas humanas
debera sufrir respecto & aquella una modificacion impor-
Lante.
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En efecto, en la mezcla del malasio con el negro,
siendo superior el primero, el mestizo debe reproducir
en mayor proporcion sus propios caractéres, si la raza a
que pertenece es primiliva. Si por el contrario tan solo es
secundaria,, su mezcla con una raza pura debera traerlos
hacia esta ullima; y esto es lo que sucede con los mesti-
z0s negro-malasios, entre los que predomina la raza negra.

La raza etiope 6 negra ha dado, pues, sus habitantes
primitivos & las islas de la Oceania, y puede seguirse
su origen por medio de los acrecentamientos que se ope-
ran. Esta raza negra es el tronco matriz sobre el cual han
venido & ingertarse por la marcha del tiempo y de los su-
cesos los indos, los mogoles, chinos y arabes.

La fusion en estos pueblos se ha verificado de una ma-
nera gradual y sucesiva. Los indos han obrado desde lue-
go sobre los melanesios, y preparado por decirlo asi 4 los
pueblos para recibir los drabes, del mismo modo que es-
tos & su vez los han dispuesto para recibir la civilizacion
europea tan superior a la suya.

Esta marcha concomilante de los caracléres fisicos y
morales de los pueblos de la Oceania es tanto mas inte-
resante para la filosofia de la historia del hombre, cuanto
que parece separada en parte de las causas que la cubren
entre los pueblos de raza ciucasa, la cual ha esperimen-
tado numerosas modificaciones como lo prueban las infi-
nitas variedades de la especie humana; pero en medio de
ellas se distinguen y sobresalen dos cuyas formas menos
perfectas que las que caraclerizan la raza blanca, indican
lo bastante para creer que se derivan de ellas. Dichas ra-
zas , la mogola y la etiope, muestran en su tendencia para
volver 4 su tipo primitivo, que no son mas que pausas 6
tiempos de descanso de la raza ciucasa. Asi se justifica lo
que acabamos de observar relativamente 4 la unidad de la
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especie humana, cuestion que en cierto modo es la histo-
ria de la humanidad, y que no puede resolverse de dife-
rente modo que lo hemos hecho.

Por lo demas, las variaciones de las diferentes razas
humanas son mucho menores que las de las razas mas
completamente sometidas 4 nuestra influencia, tales como
el perro, el buey, el carnero y aun el caballo, en los que
se distinguen hasta 30 variedades principales lo menos.
En todos estos cambios, el tipo especifico esencial varia
tan poco, que los individuos de una misma especie se re-
conocen siempre entre ellos, y por eso mismo son sus-
ceptibles de perpetuarse hasta el infinito.

Semejantes cambios solo se observan en los caractéres
mas variables y menos esenciales, de tal modo , que sus
efectos resaltan en la talla, en las proporciones de las di-
versas partes, y en la distribucion de los colores, finura,
abundancia y otras particularidades de los pelos. Lo pro-
pio sucede en el desarrollo de la talla 6 de las demas acti-
tudes que proceden de la organizacion y caractéres mis-
mos de la especie.

Al mezclarse las variedades indistintamente entre si,
producen igualmente razas mistas ¢ semejantes 4 uno de
los tipos , segun el grado de diferencia que existe en sus
padres. Las nuevas razas que de ellas resultan, suscepti-
bles siempre de reproducirse de una manera indefinida, han
conservado pues el caracter mas esencial de la especie.

Aplicando estos hechos a las razas humanas , se reco-
noce facilmente que las diferencias que las distinguen no
tienen nada de especificas. Los rasgos que las caracterizan
y separan, tampoco poséen cosa alguna que sea esclusiva-
mente propia de una de ellas. El negro ni es el unico ni
tampoco el que tiene siempre la piel de ese color, pues el
indo y el abisinio, ambos de raza cducasa , son tan negros

Tomo II. 18
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como los mas hermosos de aquella raza ; por otro lado el
hotentote que por sus formas se asemeja a la raza etiope,
solo nos ofrece un tinte moreno poco oscuro.

Las variedades de color en la piel de la raza caucasa,
son tambien innumerables ; en efecto, ; cuinta distancia
no hay bajo este aspecto entre los indos y abisinios que
acabamos de citar, y los hombres del Norte de la Europa?
Son tan grandes como las de sus formas, como la finura,
abundancia y colores de sus pelos, y tantas como los tin-
tes del iris.

El rizado del cabello tan caracteristico en los negros
de la costa de Africa, desaparece poco & poco entre los
del Senegal, reapareciendo mas 6 menos en la Oceania, y
aunque individualmente tambien en algunos europeos. Lo
mismo puede decirse de las formas y proporcionés de la
cabeza y rasgos de la fisonomia. Buckingham encontré
mas alla del Jordan una familia drabe, euyos individuos,
escepto el gefe, ofrecian las facciones, color y cabellos de
la raza negra, no obstante haberse sabido positivamente
que no habia mediado alianza alguna entre individuos de
esta familia y los de un tronco estrafio.

Estos hechos demuestran lo mucho que se alejan los
caractéres de las razas, de la fijeza de diferencias especi-
ficas que subsisten siempre a pesar de las variaciones que
esperimentan aquellas. Como las diversas causas de estas
variaciones obran hace mucho tiempo, y el hombre se ha-
lla ya muy lejano de la época de su venida a la tierra, no
debemos estranar que hayan producido a la larga las nu-
merosas razas que vemos en la especie humana. Como
estas causas ejercen todavia su accion , producen cada dia
nuevas alteraciones en esos tipos secundarios, que aun-
que menos profundas é intensas, no se diferencian por lo
que hace a su naturaleza de las que han producido las ra-
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zas antiguas. Eslas variaciones que, por decirlo asi, han
tenido lugar & nuestra vista, nos sirven de guia para re-
montarnos hasta los tiempos en que el hombre saliendo
de las llanuras del Asia, se esparcié sobre la tierra con
la pureza de su primitivo tipo, alterado mas tarde con
motivo de las nuevas influencias 4 que sucesivamente fue
sometido por su dispersion. :

Resulta , pues, demostrada la unidad de la especie hu-
mana por el conjunto de estos hechos, como hace ya mu-
cho tiempo lo habian reconocido Camper, Buffon, Blu-
menbach, Kant, Pallas, Semering y Cuvier; parece,
pues, que han supuesto malamente Desmoulins, y Bory
de San Vicente, la existencia de lo menos 15 6 16 espe-
cies distintas en el género humano. No estaban mejor fun-
dados cuando han querido hacerlas nacer de las principa-
les regiones 6 de los diversos puntos de la tierra. Los he-
chos fisicos lo mismo que los historicos, se oponen i la
admision de semejantes suposiciones, porque si alguna cosa
se halla bien demostrada, es que el hombre, muy diferente
en esto de los animales, no ha sido colocado simultinea-
mente en diversos puntos, sino en un solo lugar y suce-
sivamente ha poblado diferentes partes del globo, euyo
conjunto debian abrazar mas tarde sus descendientes.

El Asia parece haber sido la patria primitiva y la pri-
mera cuna del género humano. Esta comarca, la mejor co-
locada para favorecer la dispersion de los hombres, se
encuentra por decirlo asi, como en el centro de los con-
tinentes; compone una de las principales partes de la tier-
ra que salié la primera del seno de las aguas, y a la vez
ofrece las llanuras y los mas elevados picos. Por otra par-
te, el levantamiento de las cadenas centrales del Asia
tuvo lugar antes que la dispersasen los depdsitos diluvia-
nos, y por consiguiente con antelacion & la dispersion de}
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género humano. Los hechos geologicos anuncian que la
alta cadena del Himalaya que constituye la llanura cen-
tral del Asiay data de la misma época que el monte Blan-
co, se formé al tiempo de la precipitacion de las ultimas
capas lerciarias, es decir, anteriormente & la aparicion
del hombre. Esta cadena existia, pues , en aquella época
con su forma actual ; bien diferente en esto de la cordi-
llerade los Andes, cuyo levantamiento nuevo parece haber
sido posterior 6 & lo menos contemporaneo de la disper-
sion diluviana; lo cual parece demostrar que el continen-
te americano no fue habitado sino despues de aquella gran
catastrofe. '

A esta circunstancia ha debido el Nuevo Mundo haber
sido poblado tan tarde. Segun las observaciones de Mr. de
Humboldt, los americanos provienen de la mezela de ra-
zas circasianas y mogolas. Son, pues, estos pueblos mas
jovenes que las razas de que descienden; y en efecto, las
tradiciones y monumentos de los pueblos de la América,
estan lejos de remontarse hasta donde llega la historia de
las naciones que unas & otras se han sucedido sobre el an-
tiguo conlinente.

El célebre observador que acabamos de citar nos dice,
que los monumentos de los peruvianos no son anteriores
a la era vulgar; y por lo que hace a los americanos, aun-
que mas antiguos, tampoco van mas alla de cinco ¢ seis
siglos antes de dicha época.

Todos estos hechos convienen, pues, y nos demues-
tran que las vastas llanuras del Asia central salieron de
las aguas mucho antes que una gran parte de las tierras
del antiguo continente. Quizis 4 esta causa sean deudoras
de su elevacion, y aun los numerosos mares interiores
que se encuentran a sus pies y son en el dia el rasgo mas
marcado de su retirada.
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Sea de ello lo que fuere, el centro del Asia, como
ya lo hemos dicho, es el punto del globo mas favorable
a4 la dispersion del género humano; de este punto es
de donde el hombre parece haberse esparcido sobre la
tierra por irradiacion. Por lo demas, esta marcha que pa-
rece haber seguido la especie humana nada tiene de arbi-
traria; esta fundada sobre los documentos mas ciertos y
en la historia que le da un caricter de precision muy par-
ticular. ; No se han levantado los mas antiguos monumen-
tos y las primeras tradiciones, y se contraen todos ellos i
esta parte del antiguo continente, en que el hombre ha
dado sus primeros pasos y visto de lejos esta aurora de la
civilizacion que debia ser para sus descendientes un ma-
nantial siempre nuevo de felicidad y prosperidad ?

Reasumiendo , bien sea que se estudien las diferentes
causas cuya accion modifica incesantemente la superficie
del globo, a fin de fijar la época en que han principiado
a obrar, 6 que se consideren los progresos de la civiliza-
cion en las diversas naciones que unas en pos de otras se
han sucedide sobre esta tierra; sea, en fin, que se apre-
cien las diferentes variaciones que ha esperimentado la
especie humana, siempre se encontraran los mismos re-
sultados. Todas estas causas del mismo modo que sus efec-
tos nos representan al hombre como muy nuevo sobre
esta tierra patria fugaz de nuestra especie, que en los
deseos de su inteligencia aspira sin cesar & un mundo mas
duradero.

Sin duda alguna que ha trascurrido una larga série de
siglos desde que la tierra, salida de la nada, ha sido lan-
zada 4 la inmensidad del espacio, hasta el momento en
que el hombre pisé su suelo por la vez primera. Pero esto
no hace que nuestra especie se remonte mas alla de los
tiempos fijados por la Escritura, y aun cuando los monu-
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mentos historicos y fisicos no estableciesen una balanza
igual entre la novedad y antigiiedad del hombre sobre la
tierra, deberiamos decidirnos en favor de la primera de
estas opiniones.

Efectivamente, 4 pesar de los 7,000 afos que lleva-
mos sobre nuestro planeta, la mayor parte del globo se
halla sin habitantes, y hace pocos siglos esta falta de po-
blacion era mucho mas marcada. La razon general de la
especie humana brilla débilmente aun en los puntos donde
mas adelantada se encuentra, y tambien hace poquisimos
siglos que podia contarse como casi nula. Y estos hechos
positivos no demuestran claramente la novedad del hom-
bre! Preciso es reconocerlo asi si no queremos desespe-
rar de la humanidad.

De este modo se ven justificadas la fecha que hemos
dado & la aparicion del género humano y las consecuen-
cias que de ella se deducen, siendo suficiente tanto para
esplicar los progresos que la civilizacion ha hecho desde
entonces , como todos los efectos fisicos.

Sin embargo, varias naciones han querido anticuar
estraordinariamente su origen. Mas cuando se examinan
con atencion las tradiciones en que se apoyan, pronto se
ve que nada tienen de histdrico. No tarda un recto obser-
vador en convencerse discutiendo las pruebas en que pro-
curan fundarlas, de que nada de real tienen, antes al con-
trario, la verdadera historia y los documentos que ha
conservado sobre los primeros establecimientos de las na-
ciones, confirman lo que nos ensefian y lestifican los mo-
numentos naturales que no pueden enganarnos.

Tampoco debemos estrafiar que se hayan levantado
muchas voces para repeler tan jusia y exacla consecuen-
cia. El mayor niimero de los observadores han ignorado
los resultados del problema que se han propuesto resolver,
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de modo que al mismo tiempo que razonaban rectamente
segun los conocimientos que tenian, se han desviado
cuando han querido dar la solucion. Los términos de su
ecuacion no representaban todo el valor de la incognita.

De aqui proviene la causa de las innumerables varia-
ciones del espiritu humano. Cada siglo anade un término
a la ecuacion que procuramos resolver, y el valor de la
incdgnita cambia sin cesar. De este modo acrece continuna-
mente y de una manera constante , el edificio magestuoso
de la ciencia; pero & causa de la inmensidad de objetos
sobre que pone sus miras, no es dado al hombre concluir
este monumento , prueba de su impotencia, pero tambien
de su perfectibilidad.

Despues de estos hechos es necesario discutir la supo-
sicion graluita del paso de las especies unas en otras, &
virtud de la cual se ha querido dar mayor antigiiedad 4 la
especie humana. Debemos hacerlo, no porque los argu-
menlos sobre los que han querido apoyarla sean fuertes,
sino por la celebridad de los que han propuesto esta hipé-
tesis y la sostienen. Segun ella, las especies actualmente
vivas no serian mas que un desenvolvimiento ¢ una tras-
mutacion de las razas antiguas, y para producirlas hubie-
ra sido necesario un tiempo muy considerable. Antes de
entrar en el examen de los hechos que se contraen i esta
cuestion , puede observarse, que aun cuando hubiesen
acaecido semejantes trasformaciones, no podrian retra-
sarlas a la época que procuramos apreciar debidamente, 4
saber, la de la venida del hombre i la tierra.

¢ Pero esta fusion de las antiguas en las nuevas espe-
cies, es tan real como se la quiere suponer? ; Semejante
hipétesis no provendrd del deseo que algunos naturalistas
tienen de pasarse de la intervencion continua de una causa
primera & la sucesiva aparicion de las antiguas y nue-



144

vas generaciones? Si tales pasos hubiesen tenido lugar , ¢
mas bien sido posibles, deberiamos encontrar en el seno
de las capas terrestresalgunas sefales de esta singular ge-
nealogia, y veriamos individuos intermediarios entre las
nuevas creaciones y las razas de los tiempos geoldgicos.
Nada de esto ha sido observado hasta ahora, porque seme-
jantes efectos no se han operado jamas.

Sin duda alguna la vida ha marchado de lo simple a
lo compuesto, y en general las especies se han sucedido
aqui bajo en razon directa de la complicacion organica;
pero esta grande ley de la naturaleza ha tenido lugar sin
que se haya efectuado en la misma clase 6 en el mismo or-
den de vegetales 6 de animales, un verdadero paso de las
formas orginicas mas simples & las complicadas. En efec-
to, los géneros ¢ las especies de una misma familia cuyos
restos se encuentran en las capas fosiliferas mas antiguas,
aunque esencialmente diferentes en sus tipos y formas de
las razas vivas, presentan en su organizacion una perfec-
cion de detalles y un conjunto tan grande como el que
se observa en las especies de nuestros dias.

Hemos dado ya demasiadas pruebas de este orden de
hechos para volver de nuevo a ellos. Solamente exami-
naremos si los estados transitorios por los cuales pasan
ciertos animales, estados tanto mas diversos, cuanto mas
bajo es el grado de la escala en que se hallan colocados,
son bastante considerables para hacer admitir que las es-
pecies que mas se diferencian pueden trasformarse las unas
en las otras por consecuencia de las variaciones que exije
la perfectibilidad de la organizacion.

Principiaremos el estudio de este fenémeno por el
hombre , puesto que es el objeto de nuestra atencion en
el presente capitulo. El hombre ha sido considerado como
un ejemplo el mas notable de estas trasformaciones, y se
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ha creido que hacian probable la fusion 6 el paso de unas es-
pecies en otras. Es preciso, pues, asegurarse ante' todo si
realmente el embrion humano demuestra en sus desarro-
llos los diversos estados permanentes de las especies in-
feriores, es decir, de las que se hallan colocadas mas aba-
jo en la série animal.

Es cuestion esta que ha ocupado muchisimo a los fisio-
logos modernos, y la mayor parte de ellos la han resuel-
to de una manera afirmativa. Mr. Serres entre otros ha
formulado su pensamiento diciendo «que la organogenia
es una anatomia comparativa transitoria, y la anatomia
comparativa , una organogenia permanente. »

La opinion que considera el agregado 6 embrion hu-
mano, el mas complicado entre los séres vivientes aun
bajo el aspecto organico, como pasando sucesivamente por
los grados representados en los animales inferiores, po-
dria aceptarse cientificamente si se cifiesen a considerarla
como un punto de vista interesante y como una conjetura
que pareceria bastante fundada en su generalidad. Mas al
erigir en ley lo que no debia admitirse sino como una hi-
potesis, se ha ido demasiado lejos, y de este modo se ha
exagerado mucho la importancia y la significacion de esta
idea sintética.

Por de pronto , es evidente que no puede existir entre
el embrion humano y los diversos animales mas que sim-
ples semejanzas, pero jaméas una perfecta identidad, como
lo han dado 4 entender los que han querido hacer servir
los términos de esta comparacion para demostrar la uni-
dad de plan y composicion organica. | Tan espuesto es no
observar los hechos sino con la ayuda ¢ bajo las influen-
cias de ideas mal concebidas !

Esto es tanto mas sensible en la cuestion que nos ocu-
pa, cuanto que las semejanzas que acabamos de recordar

Towmo II. 19



146

son puramente transitorias, y lo son de tal modo, que el
embrion humano desde el tercer mes no presenta ya mas
que el tipo de la especie humana y no puede ser compara-
do con el estado permanente de ningun otro animal.

El principio, pues, sobre que se han fundado las ana-
logias contra las cuales se levanta tal cimulo de hechos,
esta lejos de hallarse sentado y definido. Unas veces se
ha echado mano de la configuracion 6 consistencia; otras
tan solo se ha mirado & la disposicion de tal ¢ cual siste-
ma orginico; de modo que cuando se ha querido compa-
rar el embrion humano con un molusco, se ha invo-
cado la flexibilidad de sus tejidos en los primeros mo-
mentos de su formacion. Cuando se le ha querido compa-
rar 6 asemejar & un insecto, se ha hecho observar la dis-
posicion primordial linearia del corazon y de los principa-
les vasos. En fin, cuando se han indicado las analogias
del embrion humano con los pescados, ha sido hablando
de las branquias 6 de las apariencias de érganos semejan-
tes que se muestran en los primeros instantes de su for-
macion.

Preciso sera observar que un sér no es molusco por-
que sea su estructura laxa y su consistencia blanda; lo es
en virtud de un tipo particular de organizacion, mas no
bajo ningun otro aspecto. Tampoco es un animal pescado
porque tenga brinquias en una época cualquiera de su
vida, porque esos érganos no forman el solo caracter esen-
cial de los peces, y atendido & que tambien hay una por-
cion de animales diferentes que tienen igual sistema res-
piratorio , mas no por eso son pescados.

En todo caso, no es seguramente por una circunstan-
cia aislada, cual la de la disposicion de un érgano ¢ de un
sistema de drganos, por lo que el embrion humano se ase-
meja 6 pertenece a tales 0 cuales especies inferiores. Tan
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limitadas y fugaces trasformaciones de ningun modo pue-
den justificar , ni mucho menos demostrar, la generalidad
ni la rectitud de la proposicion que combatimos.

Ademas, las analogias cuyo poco fundamento hemos
hecho conocer, se han establecido sobre unos dérganos de
existeneia muy dudosa & pesar de los asertos de aquellos
que le han dado importancia. Las branquias 6 apariencias
branquiales del embrion humano, confesado por el mis-
mo Rahké, que es quien las ha descubierto sobre los lados
del cuello, desaparecen pocos dias despues de su forma-
cion. Desde entonces jquién podria asegurar que no haya
sido vietima de alguna ilusion al determinar parles cuya
realidad es tan incierta y la duracion tan corta?

Estudiado el sistema nervioso en su desarrollo por Tie-
demann y Serres, se ha corroborado la opinion de estos
analomicos por lo que hace & la comparacion que puede
establecerse entre los diversos estados del encéfalo en el
embrion humano, y el de los peces , reptiles, aves y ma-
miferos inferiores. Mas suponiendo que esté probado que
el predominio sucesivo de los lobulos dpticos, del cere-
belo, de los l6bulos cerebrales ect., demuestra el estado
de las clases que hemos citado, no podra menos de con-
venirse, en que las uinicas semejanzas apreciables tan solo
existen en los animales vertebrados, y esta probado que
en ninguna época de la vida embrionaria hay disposicion
organica que sea analoga ¢ que recuerde la del sistema
nervioso de los animales invertebrados.

A esto anadiremos , que la sucesion de semejanzas del
embrion humano con las diversas especies animales, no
se halla en armonia rigurosa con la escala zooldgica. Lejos
de representar sucesivamente un zodfito, un articulado 6
un molusco, el sér humano hacia la mitad del segundo
mes , es & la vez molusco por su consistencia , repltil por
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su sistema vascular , pescado por sus branquias, mamifero
inferior por la prolongacion de la cola, y hombre en rea-
lidad por el predominio del aparato cerebral 6 de la sus-
tancia que hace sus veces.

Por consecuencia , mal puede verse una gradacion ri-
gurosa en las diversas fases de la vida embrionaria, y es
una idea casi tan ridicula como absurda la que nos ha re-
presentado un feto colocado en el ovario de una muger,
trasformandose en hombre a virtud de metamorfosis mas 6
menos numerosas , despues de haber pasado por todas las
formas animales.

Si el principio por el cual se ha querido considerar las
fases de la evolucion de los séres superiores , como la tras-
mision temporal del estado permanente de los animales
inferiores, fuese totalmente verdadero, seria preciso que
estos en su desarrollo sucesivo no presentasen ninguno de
los rasgos propios al de los animales que ocupan una es-
cala superior en la série. Sin embargo, lo contrario estd
probado por los hechos que se hallan en oposicion con
esta marcha.

En efecto, las larvas y otros muchos insectos respiran
por branquias , mientras que esos individuos llegados al
estado perfecto ejercen la misma funcion por medio de
traqueas ; sin embargo, este sistema respiratorio es infe-
rior al primero. De aqui se sigue que no es necesario siem-
pre que todas las partes de la organizacion animal se per-
feccionen, para que llegue un sér 4 su mayor grado de
complicacion. El ejemplo de los insectos, de los moluscos
y de una porcion de animales invertebrados, es una prue-
ba demasiado formal de lo contrario, para que insistamos
sobre esto por mas tiempo. '

Es muy cierto tambien que con frecuencia sucede lo
contrario ; por ejemplo , ciertos animales de agua estan-
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cada que en su principio son verdaderos peces y de los
cuales tienen los habitos acuiticos, cambian sus branquias
en pulmones, es decir, érganos propios para respirar el
aire en su estado natural.

Al par que este mayor grado de perfeccion en sus or-
ganos respiratorios, esperimentan estos animales otros
infinitos por consecuencia de las nuevas condiciones a que
su vida aérea va & someterlos. Por el progreso de su or-
ganizacion, al perder dicho animalillo su aleta caudal y
sus branquias, adquiere cuatro érganos locomotores, y
pulmones. De pez que era en las primeras épocas de su
vida, se vuelve rana ¢ replil; su aparato digestivo que
en un principio estaba organizado para la alimentacion ve-
getal, pierde su cardcter primitivo, y toma el que convie-
ne & la nutricion animal.

Entonces la perfeccion del organismo es completa, y
en cierto modo resulla esta de la trasformacion de un
animal que tiene formas y organizacion zooldgica inferior,
a una superior en la cual debe vivir y reproducirse el nue-
vo sér. Dicha trasformacion por considerable que parezca,
no alcanza hasta hacer pasar el sér que la esperimenta,
de rana & la forma de lagarto, especie de reptil cuyo or-
ganismo parece mas adelantado. La perfeccion del anima-
lillo de agua estancada que se trasforma en rana no pasa de
aqui; no se estiende @ mas; lo cual es una prueba evidente
de que estas trasformaciones tienen sus limites y no van
mas alla del término para el que han sido establecidas por
los profundos designios de la naturaleza.

Si estos cambios sucesivos son mas frecuentes y mar-
cados en los séres inferiores que en los superiores, lal
circunstancia procede probablemente de que los primeros
tienen mayor distancia que los segundos para llegar al
maximum de la complicacion & que pueden alcanzar. Pero
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ni los séres mas inferiores, ni los mas elevados en la série
animal, pueden por consecuencia de las variaciones que
esperimenta su organizacion en las diversas fases de su
vida , fundirse y trasformarse los unos en los otros, de
manera que forman una cadena seguida en la série de los
séres vivientes.

Por lo demas, siempre lienen los diversos géneros de
trasformacion ¢ de metamérfosis con las nuevas condicio-
nes de existencia a que el animal va d someterse. Asi es
que, & pesar de hacer siempre sus ovaciones la salaman.
dra en tierra , nacen estos repliles sin branquias y con la
cola no comprimida, conica, redondeada, y aletas mem-
branosas, y por consiguiente, poco mas 6 menos en el es-
tado mas avanzado de desarrollo.

Cuando se hace la operacion cesirea a las salaman-
dras prenadas, se encuentra que tienen los fetos sus brin-
quias tanto mas visibles, cuanto mas lejana esta la época
del nacimiento. Estos fetos luego que nacen y salen del seno
de su madre, quien los abandona, debiendo vivir lejos de
las aguas, y en general privados de ese liquido, no te-
nian necesidad de modo alguno de las branquias; y debe-
rian, pues, nacer en un estado de acrecimiento bastante
avanzado para ejercer en seguida la vida aérea por una
anomalia sefialada, pero que sin embargo solo es aparente
en el érden de los batracios.

No siendo esto general en las salamandras, las que como
v. g., la pintada, habitan desde que nacen en las aguas,
tienen branquias, cola comprimida, como la de los pesca-
dos, con membranas ¢ aletas verticales. Esta especie per-
manece meses enteros dentro del agua, crece y adquiere
en largura dos tercios mas de la que tenia cuando nacio,
sin que por ello cambie de forma. Poco & poco sus pul-
mones se desenvuelven, disminuyen y desaparecen in-



151
sensiblemente sus branquias ; la cola se redondea perdien-
do sus membranas ¢ apéndices, y los agujeros que permi-
tian al agua introducida en su garganta salir sobre las
partes laterales del cuello, se obliteran completamente;
el animal disminuye de volimen sensiblemente, y puede
al fin salir del agua; entonces se asemeja & los de su misma
especie ya adultos; pero todavia no ha adquirido la cuarta
parte de su grosor, y se pasan mas de dos aiios antes de
conseguirla.

Siguiendo una & una estas diferentes trasformaciones,
no es posible dudar que todas han sido establecidas, te-
niendo en cuenta la vida aérea que estos reptiles deben
seguir en su estado perfecto. Asi es como deben mirarse
las diferentes modificaciones que sufre el embrion hu-
mano en el seno materno.

En efecto, no pueden formularse las semejanzas tran-
sitorias de este embrion con los estados permanentes de
los demas animales, sino es como una vista del espiritu,
y no como una verdad de hecho. Las analogias que han
podido escogitarse para establecer semejantes relaciones,
son demasiado fugitivas y poco numerosas, para que se
pueda fundar en ellas la demostracion de la identidad del
tipo animal. Cada sér nace lo que es 6 lo que debe ser, y
exijir demasiado de la analogia y hacerle decir mas de lo
que puede hacer presumir, es confundir los objetos de
observacion en lugar de ilustrar su conocimiento con el
de sus relaciones reales y positivas.

Por lo demas, aun suponiendo tan cierta la existencia
de las aberturas branquiales como lo pretende Rahké,
siempre tendriamos derecho de preguntar si no dependen
aquellas de un estado patoldgico ¢ de una especie de des-
arrollo , mas bien que de una condicion anatémica de esta
fase de la vida embrionaria.
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Para asegurar que son permanentes estas aberturas en
cierto periodo de la evolucion fetal, era preciso haberlas
encontrado con los fetos humanos, poco mas 6 menos en
la misma época ; asimismo se debia estar seguro de que
no proceden de un estado morboso de la madre 6 del em-
brion. La observacion respecto a ello es en estremo difi-
cil, y felizmente para la humanidad puede dudarse mucho
que en ello no se haya padecido algun error. Si estos pre-
tendidos 6rganos branquiales fuesen realmente esenciales
y ejerciesen alguna influencia sobre la vida del feto, no
deberian durar tan poco, ni ser tan limitados como lo
son. Al menos la permanencia de los drganos parece bas-
tante ligada con la de su necesidad y de su importancia
en el tiempo de la vida embrionaria, 6 durante la vida
fetal.

Se hallan tan atrasados nuestros conocimientos sobre
el modo de la respiracion del feto, que reina el mayor des-
acuerdo sobre este objeto entre los autores mas moder-
nos. Segun Mr. Geoffroy de San Hilario, el feto absorbe
el aire ¢ cualquier otro gas vivificador en toda la superfi-
cie del cuerpo por unas especies de triqueas analogas &
las de los insectos. Tambien podria ser, segun este zodlo-
go, que esta absorcion se verificase por pequenas abertu-
ras colocadas en los lados del cuello del pequeiio embrion,
aberturas que llama branquiales.

Esta alternativa no ha podido seguramente proponerla,
si no es porque la existencia de las traqueas en el feto se
halla tan poco demostrada como la de las aberturas bran-
quiales, puesto que estos dos modos de respirar se esclu-
yen reciprocamente.

Por lo demas, estd ya reconocido que el feto mien-
tras permanece en el seno de la madre, ni absorbe aire
ni gas alguno ; vive (an solo por medio de la sangre oxi-
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genada que recibe de sn madre y que vivifica la que en-
via & la placenta ; esta absorcion sostiene su vida, y por
ella se aprovecha de la respiracion que goza la que lo en-
gendrd.

En estos ultimos tiempos, buscando Mr. Serres la
esplicacion del modo respiratorio propio del embrion hu-
mano, ha creido que se verificaba por un aparato de 6r-
gano provisional, y despues por un dérgano definitivo: Se-
gun él, durante los 15 6 20 dias primeros de la vida em-
brionaria, las vellosidades del corion perforando la caduca
reflejada y entrando en el liquido que contiene esta ultima
membrana, constiluyen un verdadero aparato branquial.
La placenta se encarga de esta funcion a medida que el
aparato branquial pierde su importancia, y de este modo,
segun el mismo anatémico, la sangre del feto llegando &
la placenta por las artérias umbilicales, se vivifica por el
conlaclo inmediato de la sangre de la madre, del mismo
modo que la sangre de las artérias pulmonares lo es por el
aire atmosférico en el pulmon del adulto.

Finalmente , tres circunstancias esenciales vienen a
confirmar esta modificacion impuesta a la sangre del feto
en la placenta; 1." la rapidez con que sucumbe el feto
cuando el tronco umbilical hallindose aplanado por la pre-
sion, se interrumpe la circulacion en dicho cordon; 2.° los
fenomenos patologicos de la asfixia que se observan en la
autopsia; 3." el anlagonismo que existe entre la placenta y
el pulmon.

Efectivamente, el nuevo infante puede pasarse sin la
respiracion pulmonal mientras no se interrumpa la co-
municacion que hay entre él y la placenta ; pero esta co-
municacion puede interceplarse sin riesgo cuando el feto
respira por los pulmones ; y puede citarse como Gllima
corroboracion de la modificacion que la sangre del felo re.

Toxo I1. 20
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cibe en la placenta, la diferencia que presenta ese liqui-
do en las venas y en las artérias. Esta diferencia es sin
duda alguna poco sensible & la simple inspeccion; pero
los esperimentos quimicos y fisicos mas delicados han
hecho coastar su importancia.

Segun lo que acabamos de hacer observar, es eviden-
te, que sin embargo de haber adoptado los sefiores San
Hilario y Serres el mismo prineipio de evolucion embrio-
naria, no estan acordes sobre el sitio del aparato bran-
quial ni sobre su existencia real. Por consiguiente, siendo
al menos dudosa la existencia de dichos aparalos, dificul-
toso es sentar sobre ella la teoria de las trasformaciones
ue esperimentaria en ese caso el embrion humano. Los
hechos en que la han apoyado estan lejos de justificar la
proposicion fundamental de Mr. Geoffroy de San Hilario,
quien la ha formulado en estos términos: « Los séres in-
»feriores son embriones permanentes de los séres supe-
»riores , y reciprocamente: los séres superiores antes de
»presentar las formas definitivas que los caracterizan, han
spresentado transitoriamente las de los inferiores. »

Mr. Isidoro Geoffroy de San Hilario ha procurado apo-
yar esta proposicion sobre algunos hechos de semejanza
que pueden reconocerse entre el hombre y ciertos anima-
les inferiores. En cuestiones de este género es preciso, no
solo tener consideracion a ciertas semejanzas, sino fijar la
atencion en ¢l conjunto del organismo, y sobre todos los
aparatos que concurren al ejercicio de las funciones. De
lo contrario se esponen a considerar hechos aislados y sin
relacion con la generalidad de la organizacion , dandoles
una importancia mayor de la que tienen.

Quizds por coasecuencia de esta circunstancia se ha
creido poder sentar que estaban formados todos los séres
sobre un mismo plan; lo cual no obstaba para que ciertos
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animales presentasen anomalias producidas , unas por de-
fectos ¢ fallos en tal 6 cual sistema de organos, y otras
por consecuencia de un escesivo desarrollo, d bien por una
desviacion orginica.

- La razon de estas anomalias, que solo son aparentes,
no parece pertenecer d estas circunstancias, sino depen-
der de las condiciones de existencia 4 las que estan some-
tidas las especies.

Asi es que, cuando estas condiciones esperimentan
algunas diferencias notables, la organizacion ligada & ellas
de una manera necesaria, se conforma constantemente &
los cambios y modificaciones que esperimentan.

Si pues la organizacion estd en relacion con la natu-
raleza de los medios, cuya influencia esperimentan los s¢-
res vivientes, dichos medios no han podido ser los mis-
mos en todas las épocas, del mismo modo que lo estan
en las diversas partes de la tierra; los vegelales y ani-
males no pueden formarse todos sobre un solo plan, aun-
que las leyes de la organizacion sean y hayan sido cons-
tanlemente las mismas. Este plan cambia y se modifica
con las circunstancias y las condiciones nuevas , y produ-
co séres totalmente diferentes de aquellos que no han po-
dido soportar dichos cambios.

Esto es lo que ha sucedido & las antiguas generacio-
nes que casi nada tienen de comun con las actuales, si no
es el haber sido formadas unas y olras segun las mismas
leyes de organizacion que desde el origen de las cosas han
presidido & la armonia general de los séres.

Tal constancia del tipo primitivo de los séres vivien-
tes es el hecho mas marcado de la naturaleza animada;
quizds provenga de los modos de propagacion que han si-
do dados & cada uno para perpetuarse, y tambien de que
la generacion es casi el tnico medio que ha servido & la
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naturaleza para la trasmision de las mismas formas y de
los mismos caractéres; por manera que esla importante
funcion es en cierto modo como el crilerium de las es-
pecies.

Efectivamente , desde el momento que un sér organi-
zado ha adquirido la facultad de reproducir su raza, ya
no se observan en él verdaderas metamorfosis. Los anima-
les solo engendran en el estado perfecto, de lo cual resul-
ta que este estado es el que caracleriza realmente la es-
pecie. Todos los que le preceden no pueden aplicarse a
nipguna especie particular, por mas semejanzas que pue-
dan presentar con algunas de ellas.

Si las transiciones que caracterizan el desarrollo de un
sér representasen otros tantos estados especificos, seria
preciso que ese mismo sér pudiese reproducir eslos esta-
dos de un modo permanente. Pero precisamente resulta
lo contrario de las observaciones precedentes, lo que se
puede muy bien prever por el razonamiento y la analogia.

Todos estos hechos apreciados debidamente contribu-
yen & hacer admitir que la especie es la coleccion de in-
dividuos que tienen los mismos caracléres ¢ caracléres
andlogos, y el poder de perpetuarse de una manera inde-
finida por individuos semejanles 6 muy aproximades en-
‘tre si. La especie concebida de este modo liene una exis-
tencia real en la naturaleza, y cada una de ellas parece ha-
ber sido dotada en el momento de su creacion de los atri-
butos de la organizacion que la distinguen todavia hoy.
Siendo cierto que en ninguna época hayan pasado las es-
pecies unas en otras, no se puede sobre esta pretendi-
da trasmutacion suponer & la aparicion del hombre una
fecha mucho mas antigua de la que le atribuyen los fené-
menos fisicos, las tradiciones y los monumentos histd-
ricos.
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1II.—De los trabajos de las minas,

Los trabajos mineros entran completamente en la
apreciacion de la fecha que buscamos; obra del hombre,
pueden servir & hacernos estimar la época de su venida so-
bre la tierra. Mucho se ha exagerado la antigiiedad de los
trabajos subterraneos. Segun todas las tradiciones, los
fenicios, los cartagineses, y mas tarde los romanos, se han
entregado a trabajos considerables para buscar los precio-
sos metales encerrados en el seno de la tierra. .

Aunque estos documentos histéricos sean positivos,
varios observadores, juzgando estos hechos con ideas con-
cebidas precozmente, han pretendido que las minas de
hierro de la isla de Elba fueron esplotadas hace mas de
40,000 anos. Mr. Fortia de Urban examinando con cuida-
do las escorias estraidas, ha reducido ese nimero de afios
4 5,000, y aunasi ha supuesto en sus cilculos, que los an-
tiguos no esplotaban cada afio mas que la cuarta parte de
lo que hoy se saca.

Admitiendo esta evaluacion, no se concibe por qué
los etruscos, y sobre todo los romanos, que consumian
tan gran cantidad de hierro en sus ejércitos, hubiesen sa-
cado tan poco partido de esas minas casi inagotables. Por
otra parte, si fueron esplotadas desde hace 5,000 afios,
no sabremos como esplicar la escasez del hierro en aque-
lla remota antigiiedad , ni cémo ha sido comun tan solo
desde los bellos tiempos de la Grecia, que es cuando el
empleo de este metal se generalizo.

La magnificencia y la estension de los edificios del an-
tiguo Egipto no atestiguan lo contrario, sin embargo de
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que los que los construyeron alcanzaron bastante perfeccion
en la preparacion de los metales, y particularmente en el
temple del cobre y quizis tambien en el del hierro. Los
colores e que se hallan adornados y los esmaltes emplea-
dos en ellos, anuncian igualmente sus conocimientos en
el arte de componer los principales colores meldlicos y de
aplicarlos ; pero estos monumentos no lienen una grande
antigiiedad ; no van mas lejos que a 1,500 anos antes de
la era cristiana : no atrasan indefinidamente el nacimien-
to de las arles, cuyos primeros progresos fueron sin du-
da inspirados por una necesidad tanto mas imperiosa,
cuanto que los egipcios gemian bajo el despolismo mas
absoluto.

Puede encontrarse una prueha de la habilidad de los
hebreos en el arte de preparar y fundir los metales, en
aquella estitua del becerro de oro, tan célebre en su his-
toria. Probablemente aquellos pueblos adquirieron en Egip-
to esos conocimienlos; pero aun asi, las luces que estos
suponen a los hebreos, no pueden remontarse mas alld
de su origen.

Del mismo modo no es posible admitir que los traba-
jos de las minas de hierro de la isla de Elba cuenten
5,000 anos de antigiiedad. Sin duda esas minas fueron
conocidas de los elruscos en una época bastante remota;
pero esta época lampoco pasa de 4,200 anos antes de la
era cristiana, y es muy probable que sea mas reciente.
Aquellos pueblos parece que no dieron & esas minas el
mismo valor y cuidado que los romanos, que tan gran
partido sacaron de ellas con motivo de la grande necesi-
dad que tenian de sus productos.

Facil es conocer & cudnlas equivocaciones nos espone-
mos cuando queremos caleular en qué época principiaron
los trabajos.en las minas, sin otro dalo para esto que la
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cantidad de escorias y escombros que sacan de ellas. Esta
cantidad varia necesariamente de un afio 4 oiro, sea en
razon 4 la actividad que se diera y los trabajos mayores
en una que en otra época, 6 bien en razon 4 la riqueza 6
pobreza del mineral, circunstancias demasiado variables
para fundar en ellas términos medios con exactitud.

En defecto de estos Lérminos medios, veamos lo que
nos dice la historia. Los metales parece que se conocieron
desde las primeras épocas histéricas. Segun el Génesis,
Tubalcain inventé el arte de trabajar el hierro antes del
diluvio. Dicho arte desaparecié bien pronto despues de
esta catasirofe ; asi es que los anliguos se sirvieron de las
piedras, guijarros, huesos, cuernos de animales, espinas
de pescados, conchas y caiias, para los usos en que nos-
otros empleamos los metales. Los salvajes sin idea algu-
na de la metalurgia, la suplen con cuerpos duros y consis-
tentes, y de este modo nos hacen una fiel pintura de los
pueblos antiguos y de la ignorancia de los primeros tiem-
pos. (Nota 12).

Sin embargo, poco lardé en volverse & conocer este
arte ; acreditan esta tradicion los egipcios, quienes nos di-
cen que Vulcano les enseiid & forjar armas de hierro,
Tambien los fenicios ponian en el niimero de sus héroes
mas antiguos, dos hermanos & quienes atribuian el descu-
brimiento del hierro y el modo de trabajario. En Esqui-
lo, Prometeo se jacta de haber enseiiado & los hombres
la fabricacion de todos los metales. Algunos autores atri-
buyen el descubrimiento y el uso del hierro & los ciclo-
pes. Otros, como Diodoro, han pretendido que debemos
el arte de fabricar el hierro a los chalibas 6 cabiras, pue-
blos antiquisimos y muy nombrados por su habilidad en
la fabricacion de ese metal. Clemente Alejandrino ha su-
puesto que el secreto de hacer ductil el hierro, era debi-
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do 4 los noropes ; y por ultimo, segun los libros de Job,
los metales abundaban en Egipto y en la mayor parte de
las comarcas del Asia , donde el arte de preparar y for-
jav el hierro era conocido en los tiempos de Abraham.
(Nota 13).

En los principios no se supo trabajar mas metales que
el oro, la plata y el cobre. Poco es el uso que se hizo del
hierro durante mucho tiempo entre los pueblos antiguos,
y solo parece haberse esparcido bastante desde los tiem-
pos herdicos de la Grecia. El descubrimiento de ese me-
tal y sobre todo su fabricacion, presentan tantas dificul-
tades , que no debemos sorprendernos al ver a todos los
escritores de la antigiiedad conformes respecto 4 los esca-
sos conocimientos que sobre ello tuvieron los primitivos
pueblos, y hasta parece que el hierro fue el 4ltimo que
debieron emplear en las artes. Se servian del cobre para
todos los usos en que nosotros empleamos el hierro. Las
armas , los utensilios de labranza y de las artes mecani-
cas eran de cobre, y durantelargos tliempos no se sirvieron
para ello de otro metal alguno. Los escritos de Homero
nos ensefian que en tiempo de la guerra de Troya era
poco el uso que se hacia del hierro. En su lugar el cobre se
empleaba para la fabricacion de armas, herramientas y
ttiles. (Nota 14).

Durante muchos siglos, lo mismo sucedié entre los
romanos. Casi todas las armas y utensilios que nos quedan
de este pueblo son de cobre. La prueba mas evidente de
que el uso de este metal fue anterior al del hierro, es que
los antiguos se servian del bronce en la mayor parte de
sus ceremonias religiosas como los sacrificios y las espia-
ciones. Los sacerdotes sabinos cortaban los cabellos 4 los
iniciados con lijeras de bronce. En Roma, el gran ponti-
fice de Japiter se servia para jgual ceremonia de Lijeras
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de cobre. Cuando los etruscos querian construir una ciu-
dad, trazaban su circuito con un arado de bronce, y sin
embargo tuvieron conocimiento de las minas de hierro de
la isla de Elba.

Este uso no era peculiar a los griegos y romanos ; ha
sido comun a todos los pueblos de la antigiiedad. Entre
los egipeios, las armas en su origen eran de bronce. En
tiempos de Agatirchides se encontraron en los pozos de
las antiguas minas tijeras y martillos de bronce, de cuyos
instrumentos hacian uso para su esplotacion. Job habla de
arcos de bronce. La Escritura dice que los filisteos euan-
do se apoderaron de Sanson lo cargaron de cadenas del
mismo metal. Heredolo asegura que los masagetas fabri-
caban las cuias, picas, carcajes y hasta los arneses de los
caballos tambien de igual metal; y aunque el cobre sea
blando y se doble con facilidad, los antiguos habian en-
contrado el medio de hacerlo duro con ayuda de las tem-
pladuras y aligaciones.

Del mismo modo los pueblos modernos, como los me-
jicanos y los peruanos, conocian el arte de trabajar el oro,
la plata y el cobre, cuando no tenian ni la mas pequeiia
nocion del hierro, sin embargo de lo mucho que ahunda
en el pais que habitan. (Nofa 15).

Lo que acabamos de decir respecto al descubrimiento
del hierro y los medios de prepararlo, prueba al parecer,
que con dificultad puede suponerse hayan sido conocidas
las minas de hierro de la isla de Elba antes que el arte de
utilizar este metal. Los primeros, y por consiguiente mas
antiguos poseedores de esta isla, parece fueron los etrus-
cos. Paso bajo la dominacion de los foceos que fundaron
a Marsella. Las medallas mas antiguas de las que se han
descubierto son etruscas. Las otras mucho mas recientes
son de los emperadores, y 4 estas se mezclan las medallas
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consulares con triremos y faces acunadas con los nombres
de Pompeyo y de Cinna.

La isla de Elba conocida de los griegos bajo el nom-
bre de Adaniz 6 de Aifarca, fue llamada Ilua 6 Ilva por
los etruscos, cuyo nombre adoptaron los romanos mas
tarde; de él hicieron los modernos Elba, y los france-
ses Elbe. Se supone que los griegos dieron ese nom-
bre & la ciudad, de la raiz griega Aiuaiz, & dos (ardor)
a causa de las ferrerias necesarias para la fabricacion del
hierro.

Finalmente , varios escritores 6 comentadores preten-
den que Porto-Ferrajo, capital de dicha isla, sirvié de
asilo 4 los argonautas, cuando despues de la conquista
del Toison de oro, recorrieron las costas del Mediterra-
neo. Aun avanzaron hasta asegurar que en aquella época
Porto-Ferrajo recibié el nombre de puerto de Argos (Ar-
gous portus); pero esto no es mas que una hipdtesis. Su-
poniendo que ese viaje de los argonautas fuese efectivo,
no por eso resultaria que la isla de Elba ha sido conocida
en época muy remota; por lo demas, la llegada de los ar-
gonautas tampoco remonta mas alla del aiio 3,564 del pe-
riodo Juliano, 6 1,350 antes de la era vulgar, segun lo
ha demostrado Larcher en su escelente critica sobre He-
rodoto.

Estas minas, pues, no resultarian haber sido descu-
biertas sino hace 3,191 afios ; no debe sorprendernos que
Aristoteles hablase de ellas como considerables por su ri-
queza en mineral de hierro, y que Estrabon, Ptolomeo y
Diodoro hayan hecho mencion de las mismas con admira-
cion. (Nota 16). Virgilio titula & la isla de Elba en el dé-
cimo canto de la Eneida, Ilva, y la senala como reciente
y riquisima en producciones metélicas.
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Sexcentos illi dederat Populonia Mater
Eaxpertos belli juvenes; ast Ilva trecentos
Insula, inexhaustis Chalibum generosa metallis.

Estos datos, fandados en hechos historicos, son sufi-

cientes para hacer comprender, que si las minas de la
" isla de Elba hubiesen sido esplotadas hace 5,000 aos, el
uso del hierro hubiera sido mas comun en la antigiiedad.
No se pueden invocar, pues, en favor de la del género
humano los trabajos de estas minas sino es al ignal de
los demas monumentos histéricos, cuya veracidad y valor
acabamos de discutir.

IV.—De los monumenlos y de la civilizacion considerados
como medida del tiempo.

La grandeza y hermosura de las ciudades de la anti-
giiedad , asi como los hechos marcados en ciertos monu-
mentos de los primeros tiempos de la historia, han hecho
4 muchos eronologistas suponer 4 la existencia del hom-
bre mas antigiiedad de la que le hemos atribuido ; es ne-
cesario discutir el valor de semejante aserto.

Los monumentos mas antiguos que han llegado hasta
nosotros son la torre de Babel, y los que cubren el suelo
del Egipto, particularmente las piramides. La época de su
construccion es evidentemente posterior 4 la del diluvio,
y por consiguiente ya muy lejana de la aparicion del hom-
bre. Los historiadores que mas antigiiedad le dan no
pasan de 3,409 afios, mientras que segun el Génesis su
construccion data de 2,645, 6 lo mas 2,650 anos antes de
los tiempos actuales. De acuerdo, si se quiere, con va-
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rios eseritores modernos , adoptaremos el primero de esos
niimeros que mas dista de esla época, y lejos de contra-
decir esta fecha los hechos que llevamos espuestos, la
confirman por el contrario plenamente.

Las piramides de Egipto deben ser y son efectivamente
menos antiguas que Moisés; porque si esos monumentos
euya masa indestractible, segun la espresion del poela,
ha cansado 4 los tiempos, hubiese existido en los dias de
aquel gran legislador, hubiera ciertamente hablado de ellos
a los hebreos, que como él salian de Egiplo. Su grandeza
Yy el conjunto de sus colosales proporciones sorprenden
hasta tal punto la imaginacion, que varios arlistas admi-
rados de sus gigantescas dimensiones, han dicho repetidas
veces, que estos monumentos anuncian, ¢ bien hombres
de 100 pies, 6 una antigiiedad incaleulable. (Neta 17).

Hemos contestado ya a la segunda parte de esta supo-
sicion ; y respecto & la primera diremos, que todo cuanto
estos edificios anuncian 4 los que sin prevencion los exa-
minen, es que solo han podido ser construidos por nacio-
nes envilecidas bajo la opresion de un poder absoluto, y
de los esfuerzos reunidos de un pueblo todo de esclavos.
i Cuanta instruccion encierran estos monumentos! Reve-
Jan & nuestro pensamiento el yugo vergonzoso bajo el cual
gemian los hombres que los han erigido. Todavia perma-
necen en pie como leslimonio imperecedero de las plagas
sin nlimero que trae consigo el despotismo cuando se deja
guiar por una ambicion estipida ¢ un ridiculo orgullo.

Asi es que, en el estado en que se hallala moderna
civilizacion, construcciones tan gigantescas son poco me-
nos que imposibles, sobre todo cuando su objeto no pue-
de ser otro que el de lisonjear el orgullo y la vanidad de
los soberanos que exigirian su ereccion. Tambien lo serian
en los paises donde existe el gobierno despdtico, porque
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las ideas generosas han progresado mucho en el espiritn
de los hombres cuyo corazon late y se inflama cuando se
obra en contra de ellas.

Monumentos tan colosales tampoco hubiesen podide
levantarse bajo la dominacion de los romanos. Los em-
peradores que eran tan poderosos para sacar millares de
soldados dispuestos 4 derramar su sangre por la patria,
hubiesen sido impotentes al exigir de los romanos seme-
jantes sacrificios . (Nola 18).

De cualquier modo, las pirimides estan lejos de ser
los edificios mas antiguos del Egipto; al contrario, son
posteriores, segun Champollion el joven, cerca de 1,000
afios. Las primeras que se construyeron se remontan se-
gun él, 4 mas de 3,040 anos antes de la época actual, y
los monumentos anteriores se erigieron segun el mismo,
hace 4,040 afios. Lo que acabamos de decir de tan inmensas
construcciones, podemos aplicarlo igualmente 4 la gran-
deza y esplendor de las ciudades de la mas remota anti-
giiedad. Su hermosura proviene de los abusos del absolu-
tismo, tanto mas, cuanto en todas las épocas de la his-
toria, los reyes han propendido a que los sitios en que
residian estuviesen en armonia con la estension de sus do-
minios.

Se sabe como cosa cierta, que solamente durante los
siglos XVIII, XVII, XVI y XV antes de la era cristiana,
es cuanda los reyes de Egipto levantaron los edificios mas
hermosos de Tebas, del Egipto y de la Nubia. Emplearon
las piedras estraidas de las ricas canteras de Siena y las
calcireas de Sileilis, para las construcciones hechas en las
regiones sometidas d su dominio. Igualmente y en la mis-
ma época fabricaron inmensos monumentos religiosos, es-
cavados en las rocas de los montes, y edificios destinados
a sus sepulturas.
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Todas estas construcciones de que se halla lleno el
suelo de Egipto no datan de tiempos muy remotos, pues-
to que apenas llegan 4 3,641 anos antes del actual (1841).

En fin, para justificar la opinion que combatimos y
atribuir 4 los egipcios mucha antigiiedad , se ha querido
ver en el zodiaco de Denderah una prueba de sus cono-
cimientos astronémicos, en razon a las largas observacio-
nes que debid exigir su invencion. Pero muy poca razon
asiste 4 los eruditos modernos para fundar su sistema de
incredulidad sobre este zodiaco, cuya invencion hacia re-
montar Dupuis, 4 15 ¢ 15,000 anos antes de nuestros
dias. Las investigaciones recientes al contrario han quita-
do al Egipto y aun al Oriente dicha invencion , que pare-
ce ser de origen griego. (Nota 19).

Aun cuando el Egipto hubiese tenido un zodiaco se-
mejante 0 inverso al nuestro, no por eso perteneceria su
invencion a aquel pais, sino & un pueblo mas antiguo en
astronomia que los egipcios, y fijo en un clima ¢ region
totalmente diferente, como la Asiria 6 la Caldea. A lo
mas seria en dicha region donde pudiera haberse construi-
do, si no estuviera probado que los pretendidos zodiacos
de los egipcios eran de origen griego y de fecha infinita-
mente mas cercana que la que se les ha querido dar.

La suposicion de que pudieran haber sido inventados
en Asiria, se conciliaria mas bien con la construccion del
zodiaco en la forma que hoy lo esta, sin que hubiese ne-
cesidad en ningun caso de alterarlo. Al menos las historias
sagrada y profana estan de acuerdo para senalar aquella
region como cuna de las artes y ciencias.

Parece , pues, indudable que los egipcios la tomaron
en tiempo de sus espediciones al reino de Asiria, y que
han hecho uso de ¢l desde entonces.

Si se quiere conocer la época precisa de un descubri-
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miento tan util 4 la agricultura , basta observar, que ha-
llandose compuesto el zodiaco de figuras simbdlicas rela-
tivas a las diversas estaciones , no es posible que sea mas
antiguo que lo es su variacion y diferencia. Los historia-
dores sagrados y los poetas profanos nos representan a los
primeros habitantes de la tierra como gozando de una
eterna primavera, de una temperatura siempre igual, y
cuya vida duraba mas de un siglo, circunstancias que con-
vienen y concuerdan perfectamente entre si; luego ha de-
bido ser posterior a4 esa época el descubrimiento del zo-
diaco.

Segun lo que demuestran los animales sepultados en
los depositos diluvianos , puede suponerse que la tempera-
tura de la tierra era en la época de su dispersion mas alta
que actualmente ; tambien parece haber sido mas igual y
uniforme. Estas condiciones han debido ejercer cierta in-
fluencia sobre la duracion de la vida de los hombres en las
primeras edades. Asi es que , por mas estrana que pueda
parecernos la relacion de los historiadores y poetas, es
muy posible que no esté exenta de alguna realidad. Qui-
zds hayan tomado los poetas esas ideas de felicidad imagi-
naria en la tradicion conservada entre los hijos de Noé.

Visconti parece fue el primero que sospechd que los
zodiacos de Denderah y de Esné podian muy bien ser
obras inspiradas 6 ejecutadas bajo la influencia griega. La
ingeniosa disposicion de las 12 figuras, de las que ocho
se hallan de rodillas y cuatro derechas, demuestran de-
masiado ingénio para los egipcios. (Nota 20).

Por otra parte, habiendo gran nimero de viajeros es-
plorado el Egipto desde la segunda catarata hasta Siene,
han demostrado que los monumentos de esa region eran
tanto mas antiguos cuanto menos perfectos. Los templos
de Denderah siendo de construccion y arquitectura muy
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adelantadas , pertenecen por esa misma razon & épocas
muy modernas.

No puede haber duda sobre esto desde que se han des-
cubierto sobre uno de los templos de Esné una inseripcion
grabada en una columna que anuncia lo reciente de aque-
llos monumentos. Dice asi: En el nombre del muy grande
Ammon (aqui faltan algunas palabras)......... y Arpacras
han hecho la esculltura y la pintura de la columna, el aio
décimo de Anlonino nuestro amo.

Esta columna no habia sido, pues, erigida sino hacia
poco Liempo cuando se entrego a los cinceles y pinceles
de los artistas. Lo restante del monumento no contaba
mayor antigiiedad , porque todas las partes que lo compo-
nen ofrecen el mismo estado y frescura.

Los monumentos de Denderah y de Esné anuncian
una misma época ¢ igual intencion. Son pues menos anti-
guos de lo que se les suponen , porque lo que se colocaba
antes de la guerra de los pérsas, debe ser muy posterior.
No es dudoso esto despues del descubrimiento que hizo
Champollion del alfabeto de los antiguos habitantes del
Egipto. Ha distinguido dos especies de signos, los de ellos
y los que se refieren & las ideas. Los primeros represen-
tan las palabras, y los segundos, hechos y cosas genera-
les. Para espresar estos ultimos, se ha hecho uso de va-
rias figuras de animales , de piedras brutas y otros objetos
naturales ; asi es, por ejemplo, que el leon demuestra
constantemente la fuerza, mientras que los egipcios, para
hacer palpable la misma idea, han empleado en otras cir-
cunstancias caractéres diferentes.

Volviendo & los monumentos, todos tienen cartones,
y sobre uno de ellos, el Pro-naos, ¢ ante-templo del Den-
derah, se ha leido el nombre de Tiberio; sobre otros del
gran templo de Esné, los de Claudio, de Tito Domiciano
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y de Trajano. Probablemente aquel templo fue construido
bajo el reinado del primero de estos principes, al menos
su nombre se encuentra con mas frecuencia que los de los
otros emperadores.

Estos diversos monumentos han sido ejecutados bajo
la influencia de los romanos y en una época bastante re-
ciente, puesto que se lée sobre una de las figuras coloca-
das en uno de dichos templos, el nombre de Neron, que
reind despues de Tiberio. En otros se descubre tambien
el nombre de Cledpatra, con cuyo reinado concluyé ia
dinastia egipcia.

Por consiguiente , las inscripeiones griegas, la escul-
tura, el alfabeto de Champollion, todo en fin, nos hace
creer que los cuatro zodiacos no son mas antiguos que la
época en la cual gobernaban & Roma los emperadores.
Los monumentos a que no ha tocado mano estrana y los
del estilo egipcio bajo los Faraones, no ofrecen rastro al-
guno de representaciones zodiacales.

Otros géneros de pruebas han venido a corroborar es-
tas presunciones. Mr. Caillaud ha traido de Egipto muchas
momias que tenian una corona sobre la cabeza, uso que
pertenecia con especialidad 4 los griegos y que mas larde
fue adoptado por los romanos. La caja en que se encon-
traban se hallaba rodeada de ojas de olivo y de sus ramas,
cuya circunstancia indica una mezcla de usos romanos,
griegos y egipcios.

Ademas, estas momias tenian la boca cerrada con una
moneda de oro, como si quisieran oponerse a que se sia-
liera la lengua, costumbre esta enteramente griega. Exa-
minando de mas cerca estas momias, se descubre en ellas
un zodiaco analogo, por su forma y signos al de Denderah.
En fin, se ha leido en una de ellas la siguiente inscripeion:
« Paemenofo , hijo de Gornelio Soter y de su madre Cledpa-
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ira, murto d la edad de 21 afos, 4 meses, 10 dias, el afio
219 del reinado de Tiberio y el 19 de junio.»

Londres, Turin y Leyde han recibido tambien otras
cajas de momias, en una de las cuales se ha observado
un nuevo zodiaco de semejanza perfecta con el primero.
Todas esas figuras pertenecen a una misma familia; la de
Cledpatra y los zodiacos representados en ellas, son se-
mejantes al cuadrangular y circular de Denderah , los cua-
les tienen por primer signo un leon ; estan divididos en
dos entre Gancer y Leon. Detras de la cubierta de la mé-
mia hay una grande figura levantando las manos al cielo
en actitud suplicante. El zodiaco circular de Denderah
tenia una igual que ha quedado en Egipto, de donde se
infiere que los zodiacos de Denderah son de fecha moder-
na, y el cuadrangular ha sido ejecutado uno en tiempo-
de Tiberio y el otro en el de Neron. Por lo que hace a
los de Esné, han sido construidos el primero en tiempo de
Claudio y el segundo en el de Antonino. El mas antiguo
de los otros zodiacos no va mas alla del reinado de Tra-
jano, antes del cual no hay monumento alguno de cual-
quier género que sea que contenga ningun zodiaco. Este
modo de representar el cielo no fue conocido de los egip-
cios hasta que tuvieron frecuentes comunicaciones con los
griegos y los romanos ; asi que, los zodiacos no son obra
de los antiguos egipcios, sino de estos ultimos pueblos.
Dichos monumentos han sufrido diversas combinaciones,
segun las opiniones que han dominado en Grecia y Roma
en lal 6 cual época, y con la espresion de ideas que solo
tuvieron curso despues de la era vulgar. (Nota 21).

Dos pueblos famosos por la antigiiedad que se les atri-
buye han seguido las leyes del capricho en el arreglo de
las constelaciones ; tales son los caldeos y los egipcios que
no marcharon con igualdad por el camino de la ciencia,
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pues los primeros solo tenian alguna idea de ella. Esta
diferencia es la que probablemente hizo que Diodoro ase-
gurase que los caldeos eran bastante habiles para prede-
cir la marcha de los astros. Parece al menos que en esos
pueblos se encontraba @ la vez ciencia y observacion.
Sin eso no hubieran podido anunciar con precision y exac-
titud la vuelta de los planetas y las diversas particulari-
dades de sus posiciones respectivas.

A esa época puede llevarse la introduccion del zodiaco
en los monumentos, es decir, en el momento en que las
ideas de los caldeos se hicieron populares en el continente
occidental : solo entonces se puso en prictica ese modo
de representar el cielo, conocido desde hace cerca de 500
6 400 anos. Por causa de la falta de aplicacien 1til, estuvo
mucho tiempo sin aparecer sobre los antiguos monumen-
tos. Ni aun se encuentra mencion algo clara de ello hasta
el principio de la era cristiana, si bien inventado 300
6 400 afos antes. (Nola 22).

Su conocimiento en la India es igualmente muy mo-
derno;  lo mas data del primer siglo de la era vulgar:
quizas no pasa del octavo. Los monumentos y los testos
estan, pues, lejos de apoyar la grande antigiiedad que se
ha querido suponer & los natchatras de los indios, es de-
cir, a las partes del zodiaco lunar 6 & los 12 signos del
zodiaco solar. Parece que en tiempo de Alejandro, el
zodiaco griego pasé 4 la India y de esta & la China, donde
ha sido constantemente consagrado a los usos astroldgicos,
pero no a los civiles. Segun la historia de la astrologia
china, unos estranjeros lo llevaron & aquel pais en el
reinado de Antonino, y solo desde entonces ha sido cono-
cido alli el zodiaco griego. Esta manera de representar el
cielo, bien sea segun la idea que nos han dado los monu-
mentos de la antigua Egipto, bien los que se encuentran
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dibujados sobre los edificios de la India y de la China, ha
sido tomado del Occidente por los pueblos orientales. Los
progresos de la ciencia arqueoldgica confirman plenamente
esta opinion.

Tenemos hoy un pleno convencimiento de que todo
cuanto Dupuis y Bailly han dicho sobre la antigiiedad de
los egipcios é indios, son ilusiones puras. Por ejemplo,
esos bajos relieves egipcios que se han empeiado en ha-
cer remontar @ una época muy antigua, al afio 3,999 antes
dela era cristiana, fueron esculpidos en el siglo IX anterior
4 la misma. Solo tienen, pues, una fecha precedente 4
Jesucristo de 1,000 6 1,200 anios & lo mas. Estos bajos
relieves de granito representan & Orus sentado sobre dos
cocodrilos y eubierto con una mascara hoerrorosa; junto & él
se encuentra una cabra, y el dios tiene en sus manos unas
serpientes y tira la eola & un leon.

Respecto & los monumentos mytriacos cuya antigiie-
dad han encomiado tante los mismos Bailly y Dupuis, es
su fecha tan reciente, que es posterior 4 Augusto. Parece
ser su ereccion de fines del reinado de los Antoninos 6
quizds bajo el de Caracalla.

Tampoco puede verse una prueba de la antigiiedad
del monumento del Denderah en la circunstancia de ser
las figuras de las constelaciones zodiacales empleadas en
¢l las mismas que las de que hacemos uso en el dia, con
la sola diferencia de estar aquellas con una distribucion
particular. Esta concordancia no puede considerarse como
prueba de antigiiedad, sobre todo, despues de lo que ya
Ilevamos enarrado. Lo mismo puede decirse sobre la razon
de que en el modo de distribucion se encontraria una re-
presentacion del estado que tenia el cielo cuando se pinté
aquel monumento. Ayudados del método que ya hemos
indicado, y del cual volveremos a tratar en la seccion si-
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guiente , puede calcularse que las observaciones astrono-
micas de los egipcios no son tan antignas como se las su-
penia.

Sin duda alguna, que si los egipcios hubiesen podido
marcar la duracion del afio segun la salida heliaca de Sy-
rio, este resultado seria realmente sorprendente; mas
para que asi fuese, deberia haberse deducido de ohserva-
ciones reales de este astro. Esto es poco menos que impo-
sible, sobre todo en Egipto donde el horizonte esti siem-
pre tan cargado de vapores, que en las mas hermosas
noches no se ven jamas estrellas 4 distancia de algunos
grados sobre aquel en la segunda y tercera graduacion , y -
donde el sol, tanto al salir como al ponerse, se encuentra
enteramente desfigurado. (Nola 23).

Si los egipcios hubiesen tenido ideas astrondmicas
tan exactas, jcdmo era posible que Eudoxio despues de
haber estudiado 15 afios en sus escuelas, llevase & la
Grecia mapas celestes tan groseros é incoherentes en sus
diversas partes? ; De qué modo se esplica el no haberse
conocido la precision entre los griegos hasta Hiparco,
si se hubiera hallado consignada en los registros de
los egipeios, y escrita en caractéres tan manifiestos en
las bovedas de sus templos? 3Y eémo, en fin, hubiera
dejado de aprovecharse Plolomeo que escribié en Egipto
de las observaciones de los antiguos egipcios? Lo mismo
decimos de Tales y mas tarde de Herodoto.

Las antiguas observaciones astrondmicas, cuyos resul-
tados primitivos tienen una exactitud especial, no pueden
hacer suponer que existia esa ciencia antes del diluvio, ni
tampoco que se haya erigido monumento alguno impor-
tante precedente 4 la renovacion del género humano. Ni
de ellas, ni de los largos periodos que se han atribuido
los antiguos pueblos, pueden ni debe sacarse conclu-
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sion alguna en contra de la cronologia del Génesis. Los
periodos sueltos de la historia de esas mismas naciones
no son en realidad mas que porciones de tiempo calcula-
das por los antiguos astronomos, para hacer coincidir en
ciertas épocas los movimientos del sol, de la luna y las
estrellas. Son el resultado de observaciones que se hicie-
ron en un espacio de tiempo mucho mas corto del que
las mismas abrazan.

Para la formacion de estos periodos no se necesita
haberlos recorrido completamente. Basta el conocimiento
de sus elementos. Algunos siglos son solo necesarios para
aleanzarlo, sobre todo si se para la atencion en que la
ciencia astrondmica de los caldeos estaba bastante adelan-
tada, y que mas tarde llegé 4 un estado mucho mayor de
esplendor entre los egipcios. Se puede formar un juicio
aproximado, por la perfeccion y solidez de esas soberbias
agujas gnomonicas, que ni el tiempo ni la barbarie han
podido destruir enteramente.

Lo mismo sucede con las pirimides, & las cuales los
sacerdotes egipcios dedicados por su estado al estudio de
J]a naturaleza y 4 la instruccion pablica, se retiraban a
fin de poder observar bajo un cielo puro y sereno, y du-
rante el silencio de la noche, los movimientos de los cuer-
pos celestes.

No han sido necesarios muchos aiios para formar los
periodos astrondémicos, como por ejemplo, el de 600 afos
tan encomiado por los sibios modernos & causa de su an-
tigiiedad y exactitud. De ningun modo se han necesitado
millones de afos para descubrirlos y hacer los calculos
necesarios 4 probar su verdad. Un hombre cuya vida du-
rase 80 anos y que se dedicase & observar el cielo con
constancia, podria muy bien conseguirlo durante ese corto
periodo. Bastaria para ello que le fuese conocido el zodia-
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co y tambien el dia astrondémico dividido en 30 partes
iguales en lugar de 24. Con estos datos solo, un observa-
dor exacto podria muy bien al cabo de 60 aiios formar el
periodo luni-solar de 600 anos.

Hé aqui el modo con que lo lograria. Supongamos que
la luna se encuentra con el sol en el trépico de Capricor-
nio el 21 de diciembre & media noche, y que de aqui
principia la observacion. Al cabo de 20 afos, la luna vol-
verd 4 encontrar al sol el 20 del mismo mes & media no-
che mas v,,°* del dia. Trascurridos otros 20 afios, vol-
veran 4 encontrarse esos dos astros el 20 de diciembre 4
media noche mas 24, de dia: y por consecuencia al
cabo de 10 veces 60, que equivale 4 600 afos, comple-
taindose un dia con los quebrados resultivos, el encuentro
se verificara exactamente el 21 de diciembre 4 media no-
che como al principio, y hé aqui hallado con facilidad el
famoso periodo.

Una vez obtenido el elemento ¢ base, lo demas tan
solo es un negocio de cileulo, y esa ha sido probable-
mente la marcha seguida por los inventores del citado pe-
riodo. Pudo muy bien haberse descubierto despues del
dilavio , y aun sin grandes esfuerzos, sobre todo por los
caldeos que vivian bajo un cielo puro y sereno. Para lle-
gar a la invencion del mismo periodo, ni se necesita dar
una fecha muy lejana de la renovacion del género huma-
no, ni atribuir grandes conocimientos a los hombres de
las primeras edades.

Las inducciones sacadas de la alta perfeccion de la
ciencia astrondmica de los pueblos antiguos, tampoco dan
mérgen 4 deducciones mas concluyentes que los testimo-
nios se han dado ellos mismos, en favor de su antigiiedad,
y aun cuando sus conocimientos hubiesen adelantado mas,
2qué es lo que probarian? ;Se han calculado acaso los
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progresos que puede hacer una ciencia en los pueblos que
ninguna otra tenian? La serenidad del cielo, las necesida-
des de la vida pastoril ¢ agricola, los registros de los fend-
menos llevados particularmente en los colegios de los
hombres habiles, la herencia de las profesiones, todo ha
debido contribuir & ello. Para adelantar lo poco que han
conocido las naciones de la antigiiedad , ha sido suficiente
que entre ellas se hayan encontrado dos espiritus geomé-
tricos. (Nota 24).

Despues de los caldeos, la verdadera astronomia no
ha tenido mas que dos edades: la de la escuela de Ale-
jandria que dur6 cerca de 400 anos, y la nuestra que no
ha sido tan larga. Apenas ha anadido algo la época de los
arabes; los demas siglos han sido completamente nulos
para aquella ciencia. No han trascurrido 300 anos entre
Copérnico y el autor de la mecanica celeste, y jse preten-
de que los egipcios y los indios hayan necesitado millares
de afos para alcanzar sus informes teorias? Un hombre
de ingenio basta solo para crear una ciencia y llevarla en
seguida al mas alto grado de esplendor; luego no es sobre
el tiempo sobre quien se pueden medir sus esfuerzos y
progresos. -

Si esta verdad necesitara confirmarse con ejemplos,
la historia nos lo suministraria numerosos y sorprendentes.
;Qué eran las ciencias naturales antes de Aristoleles? ;Y
qué han sido durante los siglos trascurridos entre él, Lin-
neo y Buffon? Antes de los Hipécrates, ;qué era la me-
dicina? ;No son ellos los que han fundado esta ciencia so-
bre bases inmutables, que dirigiendo a los médicos hacia
la esperiencia, les han abierto una nueva senda tan pro-
vechosa a la humanidad desde entonces?

Consideremos los tiempos mas proximos & nuestros
dias, y preguntemos quc eran las ciencias fisicas y exac-
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tas antes de Galileo, Leibnitz y Newton. ;No debemos &
estos grandes hombres esos métodos é instrumentos que
nos han puesto en comunicacion con el mundo esterior?
Con su ayuda hemos penetrado en la inmensidad de los
cielos, y descubierto mundos tan maravillosos como el
que se ofrece inmediatamente & nuestras miradas.

Tambien les debe el espiritu humano esos medios nue-
vos de andlisis que nos han proporcionado tantos y tan
inesperados descubrimientos, y que disponen el porvenir
de otros muchos. jFeliz suplemento para la inteligencia
humana! El analisis infinito es un instrumento en cierto
modo racional y justo, el cual anade & todas aquellas
ventajas, la de ser aplicable a todo lo que puede compren-
derse en los nimeros.

No debemos calcular el tiempo segun el progreso de
las ciencias y de la civilizacion. El genio crea y perfeccio-
na 4 la vez: todo cede y obedece 4 su voz poderosa, y en
un instante inventa lo que no han podido descubrir si-
glos enteros; asi es que no hay una sola parte de las cien-
cias fisicas, esceptuando la historia de los animales, que
date de mas de un siglo, pues nuestras modernas ciencias
nada tienen de comun con esos imperfectos bocetos que
nos han dejado los antiguos. Por medio de su influencia
no solo no hay en el globo punto sin esplorar, sino que
hemos descubierto cuatro veces mas tierra de la que co-
nocian los antiguos. Sin embargo , no han sido necesarios
siglos para producir semejantes maravillas, y no seria ra-
cional presentarlas como prueba de la antigiiedad de las
naciones modernas asi como se ha hecho con las antiguas:
los hechos son demasiado recientes para que lo prelenda-
mos ; luego si este argumento no puede tener la mas pe-
quena fuerza respecto a nosotros, pueblos tan nuevos, no
es posible que sea mayor en favor de las naciones antliguas.

Tono 1I. 23
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Tampoco pueden considerarse los progresos de las ar-
tes y ciencias como una medida regular del tiempo. Si en
ciertas épocas marchan con lentitud, vemos otras en que
por el contrario la inteligencia del hombre recorre con in-
creible rapidez la mas larga y brillante carrera. ;Como,
pues, podremos sentar con fundamento sobre el tiempo
que haya empleado en el primer caso, el cilculo real de lo
que haya sido menester en el segundo? No es posible se:
falar términos de comparacion @ objetos que no tienen
ninguna analogia.

Vemos constantemente que el nifio que apenas arti-
cula algunas palabras, adquiere en pocos dias un aumen-
to de conocimientos de que ningun otro periodo de su
vida nos da ejemplo. La civilizacion, asi como el progreso
de las artes y ciencias, no estd de ningun modo sometida
a la influencia de los tiempos, como tampoco todo cuanto
tiene relacion con la inteligencia humana.

Es por lo tanto muy posible cirecunscribir la marcha y
el desarrollo de la civilizacion antigua y moderna al tiem-
po que ha trascurrido desde la aparicion del hombre fija-
da entre 7,606 y 7,708 afios antes de nuestros dias. Se-
gun este cilculo han pasado desde el diluvio hasta la au-
rora de la historia Griega lo menos 3,500 afios y lo mas
4,866. Este intervalo es suficiente para haber traido 4 los
pueblos antiguos al grado de civilizacion en que nos los
representa la historia. Los egipcios, los indios y los chi-
nos, viviendo en un clima templado, en pais feliz y fér-
til, bajo el despotismo 6 la teocracia, han podido muy
bien llegar hace cerca de 5,000 anos a un estado de ci-
vilizacion en el cual un poder soberano crea grandes mo-
numentos, y en el que el lujo nutre y desarrolla las artes
que sirven & perpetuarlo. Tal es al que los indios y los chi-
nos llegaron, y en el que se hallaria todavia el Egipto, si
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esa region no hubiese sido subyugada y colonizada por na-
ciones que tenian otro temple de espiritu.

Respecto d la civilizacion de los griegos, es sabido que
todo lo mas principié 15 siglos antes de la era cristiana.
Homero aparecio 900 afios antes de dicha época: y Hero-
doto ha vivido 436 anos despues. Esta carrera de 15 si-
glos es suficiente para esplicar todas las maravillas de la
antigua Grecia, sobre todo si se consideran los inmensos
adelantos que los pueblos modernos han hecho desde el
renacimiento de las letras.

El circulo de la cronologia biblica, tan corto en el
concepto de los fabricadores de sistemas, es suficientemen-
te vasto para los historiadores. Puede conlener, no sola-
mente la Grecia histérica y herdica, sino tambien esos
grandes imperios de Oriente, cuyos pesados ¢ inmensos
monumentos han necesitado siglos para concluirse. De
este mismo modo pueden comprenderse la civilizacion de
los indios y chinos, y tambien las antiguas emigraciones
de los celtas y escandinavos, cuyas épocas ha seialado
tan juiciosamente Shum, el varon de Danois. La verda-
dera filosofia de la historia, desecha sin embarazo ni pesar
alguno esos millones de siglos de los que nada tiene que
hacer, y lo debe verificar tanto mas , cuanto que la natu-
raleza usa por todas partes y en todas sus obras el mismo
lenguaje que los monumentos y las tradiciones histéricas.

V.—; Las tradiciones y los monumentos histéricos de los
antiguos pueblos, son conlrarias d la cronologia de los
hebreos?

Las diversas naciones que han aparecido unas en pos
de otras sobre la tierra, se han disputado la prioridad de



180

origen, como si esta pudiera darles ilustracion. La anti-
giiedad de los padres no constituye Ia gloria de sus des:
cendientes, sino los titulos que pueden haber adquirido a
la publica gratitud por sus altos hechos y virtudes. Solo
hajo este aspecto es grandeza un nombre histdrico, porque
escita & todos los hombres de noble corazon & imitar los
ejemplos que les ha dejado el que lo llevé.

Entre los pueblos que han pretendido ser de remota
antigiiedad, pueden senalarse los hebreos, los egipcios,
los indios y los chinos. Examinemos atentamente sus di-
ferentes titulos.

El libro mas antiguo que podrian presentarnos es el
de los hebreos cuya fecha remonta a cerca de 3,450 ¢
3,500 afios antes de la época actual. Son, pues, los he-
breos los tunicos que tienen una verdadera historia de
los tiempos mas remotos de que tengamos nolicias algo
ciertas.

Respecto a los escritos que nos quedan sobre el anti-
guo Egiplo, son muy recientes y posteriores d la Biblia;
parecen ser posteriores & la devastacion de Cambises.
Por ofra parte , el poco acuerdo que tienen entre si atest
tigua que han sido sacados de monumentos mutilados.
Por manera que es casi imposible establecer las menores
relaciones entre las listas de los reyes de Egiplo escritas
por Herodoto, Erastothenes, Manethon y Diodoro. Hay
mas, y es que no pueden concondarse entre si ni los di-
ferentes estractos sacados de Manethon.

Sin embargo, los egipcios se han complacido en for-
jarse una antigiiedad remota: han fundado una cronolo-
gia, segun la cnal, sobre los 56,525 afos 4 que hacen as-
cender los tiempos primitivos, 35,984 fueron consagra-
dos al reinado de Jos dioses. No quedan, pues, mas que
2,541 anos que aplicar al reinado de los hombres hasta
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el afio 15 antes de la conquista de Alejandro, es decir,
347 antes de Ja era cristiana, 6 4,729 afios antes de la
época actual. (Nota 25).

Este nimero de afios parece cierto segun los progre-
sos que el estudio de los monumentos del antiguo Egiplo
ha hecho hacer & la cronologia de aquel pais. La historia
de esa célebre comarca no remontaria & mas de 2,888 anos
antes de la era cristiana, lo cual equivale al cilculo que
acabamos de fijar. Por lo que hace al liempo restante
consagrado a las fabulas mitelégicas y al reinado de dioses
y semi-dioses, estd lejos de tener el caracter de certidum-
bre que conviene a la historia. Desde entonces la verda-
dera cronologia, esa que se funda sobre una historia real
0 sobre monumentos auténticos, no permite asignar a los
egipcios una mas remola anligiiedad que la que nosotros
acabamos de atribuirles.

Se ha supuesto que las observaciones astrondmicas de
los antiguos habitantes del Egipto se hallaban en oposicion
con semejante cronologia, y tendian & hacer considerar
la época que fija como demasiado corta para los progresos
de esas mismas observaciones. Debe tenerse en cuenta,
que las formulas establecidas por los, gedmetras para re-
presentar los movimientos planetarios , han llegado 4 tal
estado de perfeccion , que con su ayuda no hay hoy en el
sistema del mundo, fendmeno alguno del movimiento,
digno de observarse, que no se pueda prever para el por-
venir, y determinar su reproduccion por una antigiiedad
casi ilimitada.

Con el ausilio de esos instrumentos nuevos podemos
remoutarnos & la série de los tiempos, reconstruir el an-
tiguo aspecto de los cielos, y comparindolo con las obser-
vaciones 0 Lradiciones de los pueblos, demostrar el estado
de sus conocimientos positivos, entresacar las ideas que
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les son propias 6 que han podido serles trasmitidas, y dar
de este modo un elemento mas & la historia comparativa
del entendimiento humano.

Aplicando este método 4 los documentos que se poséen
sobre el antiguo Egipto, Mr. Biot ha podido hacer cons-
tar, que en época tan remota como la que cuenta de 5,285
anos julianos antes de la era cristiana , los egipcios habian
senalado en el cielo la verdadera posicion del equinoccio
vernal, del solsticio de verano y del equinoccio de otofio.
Tambien habian reconocido estos pueblos 4,505 afios mas
tarde, sea 1,780 antes de nuestra era, que habian varia-
do considerablemente esos puntos primitivos; asi es que
espresaron esos dos diversos estados en los monumentos
que conslruyeron.

Mr. Biot ha llegado & esos resultados, estudiando los
trabajos astrondmicos descubiertos en Egipto por Cham-
pollion, y aplicindoles los descubrimientos de este ultimo
sobre el antiguo afno egipcio. Este ilustre anticuario ha
probado por medie de los monumentos, que ese afio
compuesto de 12 meses de a 30 dias cada uno, con 5 so-
brantes , se escribia desde [a mas remota antigiiedad con
signos que dividian en tres estaciones coincidentes con las
fases que el desborde periddico del Nilo asigna a los cul-
tivos anuales, y respectivamente caracterizados por los
simbolos de la vegetacion , de la cosecha y de la inunda-
cion. Ademas, i cada mes se unia un personaje divino
que presidia durante el mismo, y entre estos personajes,
Champollion demuestra con evidencia los distintivos de
los dos solsticios del equinoccio vernal. jPero estas nocio-
nes astronémicas son nacidas del Egipto en commemora-
cion de hechos positivos , y de alla pasaron & los caldeos,
6 bien estos las han trasmitido 4 los egipcios que de ellas
formaron su vaga anualidad? Este es un punto cronolo-
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gico importante que debe aclararse, pero que al mismo
tiempo es del todo indiferente para resolver la cuestion
que nos ocupa.

Los monumentos mitriacos mejor caracterizados por
simbolos astronémicos , y que mas nos permiten llegar a
semejante delerminacion, son todos obra de los romanos.
Tambien se encuentran vestigios y aun tradiciones sobre
los cilindros babilonios y persepolitanos , asi como sobre
varios bajos relieves de Persépolis. Mas estos monumentos
tan solo van a cinco ¢ seis siglos antes de la era cristiana,
si bien es cierto que parece se encuentran algunas seiales
de estas tradiciones hasta en la raiz de la lengua pérsica.

Si pudiésemos estar seguros de la exactitud del hecho
tantas veces citado, de que Calistenes envid a Aristdleles
observaciones astronémicas de los caldeos, que remonta-
ban 4 19,000 aiios , se aumentaria el embarazo que ofrece
la cuestion de prioridad entre caldeos y egipcios. Pero
este hecho descansa tan solo en el dicho de Simplicio, que
vivié 600 anos despues de Aristételes, y que lo relata so-
bre la autoridad de Porfirio ; lo cierto es, que ni el maes-
tro de Alejandro ha dicho nada de esto, ni lo ha mencio-
nado ningun verdadero astrénomo. (Nota 26).

Sin embargo , Ptolomeo cita y emplea diez observa-
ciones de eclipses verdaderamente hechas por los caldeos;
pero solo van hasta el reinado de Nabonassar ¢ sea 721
afios antes de la era cristiana. Estas mismas observacio-
nes son muy imperfectas; se espresa en ellas el tiempo
por horas y medias horas, y la sombra tan solo por medio
6 por cuarto de didmetro; pero como tenian fachas cier-
tas , los caldeos debian poseer algun conocimiento de la
verdadera longitud de los afios, y algun medio tambien
de medir el tiempo. Parece que conocieron el periodo de
18 anos que vuelve 4 traer los eclipses de la luna al mis-
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mo érden, y que debia recordarles la sola inspeccion de
sus registros; pero estd probado y es bien constante, que
ni sabian esplicar, ni predecir los eclipses de sol. (Nota 27).

Las centenas de eclipses que, segun Didgenes Laer-
cio, suponen haber analizado los egipcios, solo probarian,
que durante varios siglos han observado constantemente
el sol y la luna, y que en el caso de oscurecimiento , han
juzgado deber inscribir la fecha del fendmeno en sus re-
gistros académicos , aunque sin eomprender quizis su
causa.

Por lo demas, este hecho es muy dudoso en si, no
solamente porque se apoya en el solo dicho de este his-
toriador, sino mas principalmente porque lo aduce para
dar a los egipcios una antigiiedad de 48,000 afios, d la
que estd bien lejos de corresponder el nimero de eclipses
ya citado. Muy imperfectas debian ser dichas observacio-
nes de los eclipses, cuando Ptlolomeo no menciona siquie-
ra una sola, mientras que por el contrario nos cita varias
de los caldeos, si bien con poquisima precision.

Si es que pudo Tales vaticinar el famoso eclipse sobre
que reina tanta incertidumbre respecto & su fecha, nada
nos prueba que este honor deba atribuirse 4 los egipcios.
Pudiera muy bien suceder que el filésofo griego debiera
solo & su ingénio ese método, y tambien que conociese
el célebre periodo caldeo ; por lo menos debié aplicar al-
gun mélodo parecido, pues que en el estado de imperfec-
cion en que entonces se encontraban las ciencias, un cal-
culo de eclipses propiamente dicho, era casi imposible;
asi es que Tales no llego al punto de anunciar el dia y
aun menos la hora del eclipse, sino solo el afio en que esle
fenémeno debia tener lugar.

Por lo demas, aquel filésofo parece haber sobrepujado
con mucho a sus dos maestros, y se asegura que enseiid
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a los sacerdotes de Menfis & medir la altura de las pirdmi-
des por sus sombras. La exacta orientacion de estos mo-
numentos seria un hecho muy significativo , si fuese cier-
to que los mismos egipecios son los que han orientado y
construido las piramides. Pero ese es un punto dudoeso y
disputado ; y aun cuando no lo fuese, se probaria ficil-
mente que un meridiano determinado & una aproximacion
de un tercio de grado, lo ha podido ser por medio de
sombras iguales.

Si conocieron los egipcios los planetas, este mérito les
es comun con todos los pueblos. No han inventado la se-
mana; el uso de este periodo esparcido entre todas las
naciones , seria motivo mas que suficiente, aun cuando
no existiera la semana biblica, para disputarles su inven-
cion ; y aun cuando se les quisiera conceder que su origen
se hallaba en el niimero de planetas, 6 bien en la duracion
de las cuadraturas de la luna, su renombre astrondmico
no ganaria mucho en ello.

La composicion y el uso del célebre periodo sociaco
empleada por los egipcios hasta la era cristiana, prueba
precisamente que no tenian conocimiento de la duracion
del aiie tropico, y que suponian el afio solar de 365 dias
y %. Este conocimiento poco exacto , supondria en rigor
100 afios consecutivos de observaciones, lo cual se des-
cubre entre todos los pueblos y en todas las épocas. Un
conocimiento no siempre es un descubrimiento, y los egip-
cios podian muy bien haber adquirido esa nocion de otros
pueblos.

Finalmente, se pretende que dichos pueblos han co-
nocido el verdadero sistema del mundo y que lo revelaron
4 Pitagoras ; mas esta idea filosofica ni es , ni supone una
verdadera ciencia. Lejos de ello, hasta es compatible con
la ignoraneia y las ideas mas groseras. Por ello, Filolao, el

Towmo I1. 24
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primero que la ensend en Grecia, sostenia sin embargo
que el sol era un espejo que reflejaba la luz y el calor de
los planetas. Los egipcios ni aun subieron 4 esa altura;
tan solamente conocieron la revolucion de Mercurio y de
Venus al rededor del sol, cuyo conocimiento apoyaron en
la observacion que habian hecho de que esos dos planetas
se alejaban muy poco del astro central. Pero esta idea dis-
ta mucho de la de! movimiento de la tierra. '

Si los egipeios hubieran conocido este wiltimo sistema,
tambien lo hubiera sabido Tales , puesto que aprendié de
aquellos cuanto sabian. Ese sistema, fue imaginado en
la Grecia mucho tiempo despues por el mismo Tales, y
recibido como una estrana novedad.

Tampoco han conocido los egipcios el movimiento
equinoccial y la verdadera duracion del ano. Todo cuanto
sabemos es, que las observaciones hechas por los griegos
en un periodo de cuatro & cinco siglos desde Aristilo hasta
Piolomeo, han tenido por objeto aclarar la sospecha de
Hiparco sobre el movimiento de los equinoccios, despues
de los cuales Ptolomeo fue quien aclaré y puso fuera de
toda duda este hecho por medio de sus propias observa-
ciones.

Debe advertirse, que tanto Ptolomeo como Aristilo é
Hipareo, vivieron en Egipto y en medio de todos los te-
soros de la humana sabiduria, reunidos en ia biblioteca
de Alejandria. Tambien conocié el primero las observa-
ciones de los caldeos, y por consiguiente, ycomo es posible
que hubiese ignorado que el movimiento equinoccial era
un hecho conocido por los egipeios entre los cuales vivia?
Sin embargo, este sibio ha creido que ese descubri-
miento se debia & los griegos despues de 400 ¢ 500 afios
de estudios consecutivos. {Y estos son no obstante los
hechos en que se han apoyado cuantos han pretendido
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que los egipcios tenian grandes conocimientos sstrono-
micos!

Otros hechos mas concluyentes tenemos para admitir lo
contrario. Ni Hiparco ni Ptolomeo ban citado ninguna ob-
servacion astronomica debida a los egipcios. Al menos
ninguna han visto & quien poder comparar con las que
ellos hicieron mientras que con frecuencia citan las que
son de los caldeos. Por otra parte, esos pueblos no po-
drian tener una astronomia que valiera algo antes de Ta-
les, puesto que este filosofo fue quien inventé la medida
de los angulos y de las lineas proporcionales, y mas tarde
Pitagoras descubrio las propiedades del cuadrado de la hi-
potenusa. Es pues constante, que con una geometria tan
imperfecta como era la que poseian los egipcios en la
época en que los visitd este filosofo, la astronomia era
poco menos que imposible, porque con aquella de ningun
modo podian medirse las alturas de los astros. (Nola 28).

Tan poco adelantados eran sus conocimientos en la
materia , que Plutarco nos representa & los habitantes del
Egipto midiendo la altura del polo, no con un instru-
mento graduado, sino dirigiendo una teja hacia la es-
trella polar; por eso mismo no es tan imposible como
se ha supuesto, el procedimiento absurdo que los atri-
buye Macropio para medir la duracion de la revolucion
diurna, sobre todo reflexionando que estos pueblos ni
aun conocian el cuadrante solar. La parte, pues, que
los egipcios han tenido en la invencion y desarrollo de
la ciencia astrondmica, ha sido bien poca, por no decir
totalmente ninguna.

JQuerrin acaso atribuir & los antiguos navegantes fe-
nicios la gloria de haber sentado los primeros fundamen-
tos de la astronomia ndutica? Posible serd; pero lo que
en ellos hay mas dificil es fijar el grado hasta donde se
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elevaron en esta clase de conocimientos. Debemos con-
fesar que la historia enmudece sobre esta materia & pesar
de su importancia. La tradicion les atribuye tan solo, se-
gun Estrabon, el descubrimiento de la constelacion de la
osa mayor 6 mas bien el uso de ella para la navegacion.
Pero aun este hecho es dudoso, porque nunca han igno-
rado los hombres que dicha constelacion se halla eolocada
en la region celeste, al Norte. Tambien dice el mismo Es-
trabon que fueron los inventores de la astronomia y de la
aritmérica; pero esta invencion, que no se fanda en ningun
hecho histérico, es todavia mas dudosa que la primera.

Las observaciones astronomicas mas antiguas que se-
gun Mr. Biot se mencionan en los libros chinos, cuentan
2,400 anos de antigiiedad antes de nuestra era. En ese
caso serian posteriores de nueve siglos & la posicion pri-
mitiva de los solsticios y de los equinoceios, recordada por
las notas y cuadros esculpidos de los egipcios.

El modo de dividir el cielo por ascension recta, la
eleccion de las constelaciones adoptada por los astrénomos
chinos y las denominaciones que las designan, no tienen
relacion alguna con el sistema astronomico de los egip-
cios. Nada de comun se encuentra entre ambos sistemas
que pueda hacer suponer una trasmision de método, 6 de
tradiciones que se haya propagado de los egipeios & los
chinos. Los dos sistemas de ideas sobre que descansan los
métodos de ambos pueblos , parecen totalmente indepen-
dientes y que jamads han podido proceder de una misma
opinion fundamental.

Si acaso se descubre alguna analogia entre las opinio-
nes de estos pueblos, como el culto del cielo, el de sus
antepasados, la asimilacion de los reyes con el sol, el em-
pleo de los signos figurados en los escritos primitivos, no
puede ser la causa otra que la de haber seguido ambos en
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estos usos la natural inclinacion del espiritu humano. Si
las hubiesen tomado ¢ procediesen de la comunidad de
patria 6 de raza, estas relaciones hubieran precedido al fe-
némeno astronémico que ha dado origen a las tradiciones
y la notacion egipcia. De modo que debieran haber sido
anteriores al afio 3,285 antes de la venida de Jesucristo,
época que equivale al 5,126 antes del actual.

Tampoco las observaciones de eclipses hechas por los
caldeos y citadas por Ptolomeo, son mas remotas que
2,500 anos antesde nuestra era; de modo que tan fabulosos
son los millones de afios que se atribuyen aquellos, como
los que han querido darse los egipcios para probar su gran-
de antigiiedad. Sus periodos astrondémicos se han calcula-
do en su mayor parte sobre observaciones inexactas, y
aun retrogradando ; varios de estos periodos son simples
ciclos arbitrarios multiplicados por ellos mismos.

Todo nos hace creer que su grande repufacion astro-
nomica data de épocas muy recientes, y del tiempo en que
sus sucesores vendian en toda la estension del imperio ro-
mano horéscopos y prediciones. (Nola 29).

Suponiendo en los caldeos conocimientos mucho ma-
yores en astronomia de los que realmente poseian, no por
ello probarian una antigiiedad mas remota, aun cuando
no estuviese probado que su origen es el mismo que el
de los hebreos, y que forman con ellos una misma nacion.
Unos pueblos pastores que habitaban vastas llanuras, cons-
tantemente bajo un cielo puro y sereno, eran por esa
misma razon mas propios para observar el curso de los
astros. Su vida pastoril debia escitarlos & este estudio tan-
to mas, cuanto los astros eran la tinica guia que tenian
por la noche. Basta un espiritu pensador para hacerlos
llegar 4 la altura de conocimientos que alcanzaron, sin
necesidad de que trascurriese una larga série de siglos.
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Lo que acabamos de decir de los caldeos puede igual.
mente aplicarse 4 los fenicios, que no cuentan con monu-
mentos histéricos cuya fecha pase de 4 & 5,000 afios
antes de la época actual. Los griegos son todavia mas re-
cientes; la sorprendente civilizacion 4 que llegaron , pro-
viene mas bien de la influencia de su constitucion liberal
y de las felices circunstancias bajo las cuales han vivido,
que no del trascurso de los tiempos. Igual beneficio de-
bieron 4 los habitantes del Egipto y de la Fenicia, sobre
todo 4 estos iltimos que vinieron en gran nimero a esta-
blecerse en los risuefios campos de la Grecia.

Los indios no han tenido jamas historia propiamente
dicha. Sus libros de teologia mistica ¢ de metafisica abs-
tracta mo pueden ilustrarnos sobre su origen, ni sobre
las vicisitudes de sus sociedades. Asi es que, con mucho
trabajo se han podido reunir algunos retazos de la crono-
logia india, la cual, interrumpida sin cesar, no parece re-
montarse mas alla de la de Alejandro.

Su Surga Suddanta, que segun el dicho de los Brahmas
habria sido revelado hace mas de 20.000,000 de afios, no
puede haber sido compuesto en tiempo mas remolo que
760 anos antes de la era cristiana; sus libros sagrados 6
vedas posteriores a la Biblia, no van mas alla de 5,200;
su historia principia por un diluvio que no aparece mas
remoto que 5,000 antes de nuestros dias.

La época & que los indios asignan el principio del go-
bierno de sus soberanos , los de la raza del sol y la luna,
es proximamente la misma que la en que Ctésias colo-
ca los primeros monarcas asirios, tiene cerca de 4,000
afios. Por lo que respeta 4 las listas de los principes que
los panditos 6 doctores indios han recopilado segun los
Pouramas, especies de crdnicas 6 romances en verso, no
son mas que simples catalogos sin detalles 6 adornados de
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absurdos pormenores. Iguales son los que tenian los egip-
cios y caldeos; tales son los de Trithemo y Sajon el gra-
matico para los pueblos del Norte.

Dichas listas no convienen entre si; algunas no tienen
historia, registros, ni titulos veridicos. El fondo mismo
es probable haya sido forjado por los poetas cuyas obras
han producido esas fantasticas historias. A pesar de esto,
esas listas llenas de fibulas no remontan & mas de 4,300
afios entre los que 1,200 se llenan con nombres de prin-
cipes cuyo reinado queda indeterminado respecto a su du-
racion.

Tan deplorable estado debia precisamente ser el de
un pueblo en que los sacerdotes herederos de un culto
monstruoso en sus formas esteriores, y cruel en muchos
de sus preceptos, eran los que gozaban esclusivamente
del privilegio de escribir, conservar y esplicar los libros.
Estos sacerdotes debian temer y odiar la historia que ilus-
tra & los hombres sobre la mutualidad de sus relaciones
y sobre sus verdaderos intereses. Las mismas causas han
obrado en Egipto y enla Caldea; asi es que por poco que
se reflexione sobre los fragmentos que nos quedan de las
tradiciones de ambos pueblos, se observa que son poco
mas ¢ menos tan histdricas como las de los indios.

No obstante, si la época que sirve de punto de parti-
da & las tablas astronomicas de los indios hubiese sido
efectivamente observada, estas lablas y los pueblos que
las hubieran formado serian antiquisimos; pero los (ra-
bajos de la sociedad de Calcuta han demostrado que los
cilculos se habian hecho retrogradando, y que su re-
sultado es totalmente inexacto. Por otro lado, el sdbio
Bentley ha observado por medio de caleulos rigorosos,
que las tablas de Trevirano, consideradas por Bailly
como muy antiguas , habian sido calculadas hacia el
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aiio 1281 de nuestra era, es decir, hace solo 560 afos.

Finalmente , los solsticios y equinoccios indicados en
los Pouramas, y calculados segun las posiciones que les
atribuian los signos del zodiaco, parecieron demostrar
una grande antigiiedad; pero el estudio exacto que de es-
tos signos ha hecho Mr. Paravey , prueba que solo se tra-
ta de solsticios caleculados 1,200 afios antes de la era cris-
tiana. Ademas, el sitio de eslos solsticios estd fijado tan
toscamente , que no puede asegurarse su época, ni con
diferencia de dos ¢ tres siglos.

Se concibe facilmente que los indios, siendo natural-
mente impacientes , observen poco y no hayan tenido ja-
mas instrumentos propios para los descubrimientos titiles.
Por otra parte, la novedad del vidrio empleado como me-
dio para las observaciones , es una prueba contraria & la
antigiiedad de sus tablas astronomicas. Ha sido necesario
todo el talento de Hiparco, de Tico-Brahe y el génio de
Kepler, para conseguir construir unas tablas tan bien cal-
culadas como las que les debemos , sin servirse del vidrio
como medio de observacion.

Los indios han conocido procedimientos muy ingenio-
sos para los calculos, que si no prueban su antigiiedad en
la astronomia , al menos demuestran originalidad. No pue-
de decirse lo mismo de la construccion de su esfera, por-
que ademas de sus casas lunares que se parecen bastante
a las de los arabes, estos pueblos tienen en su zodiaco las
mismas 12 constelaciones que se ven en los de los egip-
cios , caldeos, griegos y romanos. Los ingeniosos procedi-
mientos de que acabamos de hablar, no pueden demos-
trar la antigiiedad de los habitantes de la India; pero si
anuncian sagacidad y talento en sus gedmetras, cuyas do-
tes son incontestables.

Efectivamente, los indios han poseido una ciencia as-
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tronémica muy superior a la pretendida profundidad de
los mitos egipcios; pero ni esta ciencia tiene historia, ni
sus descubrimientos época cierta. En ese pueblo se descu-
bre una ciencia totalmente hecha, de la cual se han servi-
do los brahmas del mismo modo que nuestros obreros ha-
cen uso de la palanca y de la rueda sin pensar siquiera en
el principio de la potencia de ambas. Sin embargo, los brah-
mas han calculado los eclipses con una exactitud notable
y hasta con gran facilidad.

Las formulas que han manejado con mucha destreza
son de una composicion estrana; probablemente nunca
llegaremos & poseer sus secretos. Sin embargo, los dos
calculos de eclipses que nos ha trasmitido el gentil, y que
pertenecen & los brahmas, estan errados respecto 4 los ver-
daderos momentos, al menos segun nuestros métodos, de
cerca de 22 minutos de tiempo ; equivocacion que parece-
ria anunciar que desde la invencion del método indio, los
resultados acumulados de alguna desigualdad sideral ha-
bran producido diferencias y exigido correcciones que la
decadencia de la ciencia astrondmica de los brahmas no les
permitié reconocer ni caleular.

Bailly data el origen de la astronomia india de la época
del Calyougan, y la calcula en el afio 3,406 antes de la
época actual, si bien Anquetil Duperron piensa por el con-
trario, que les fue trasmitida por los arabes. Esta opinion
parece la mas probable, puesto que los brahmas convienen
en que han recibido su astronomia de los estranjeros, y
que los conocimientos que poséen en esta ciencia los de-
ben a otros pueblos. Los célculos de Laplace, asi como los
de Delambre, han venido & confirmar el dicho de Anque-
til, puesto que prueban que el estado del cielo en la época
del Calyougan, no era conforme con el que los indios ad-
mitieron entonces. Mas tambien debemos espresar, que

Tomo II. 25



194

las formulas indias no tienen ninguno de los caracléres pe-
culiares de la astronomia drabe ni de otra alguna que haya
podido ser llevada 4 las riberas del Ganges. Existe, pues,
un enigma cuya solucion no es ficil sepamos nunca.

Tambien los chinos se han empefado en darse una an-
tigiiedad remota; pero no por eso es mas real que la de
los pueblos cuya historia acabamos de discutir. El Chou-
King es su libro mas antiguo. Se asegura fue redactado
por Confucio, sobre retazos de otros libros hace como
2,257 anos. Doscientos anos mas tarde, y bajo la domi-
nacion del emperador Chi-Hoangli, ocurrié la persecucion
de los hombres de letras y la destruecion de los libros.
Cuatrocientos afios despues de esta persecucion, una parte
del Chou-King fue restaurada de memoria por un viejo
sibio. Otra porcion de este precioso trabajo se halld en un
sepulero ; pero mas de la mitad se perdié para siempre.

Despues de tanto como se ha trabajado, y todo por
decirlo asi a la ventura, puede juzgarse ficilmente las du-
das que deben tenerse sobre una historia basada en datos
de esa naturaleza. Sea cual fuere, principia por Yao, que
aparece ocupandose en hacer correr las aguas sobre la su-
perficie de la tierra; este emperador vivia hace 4,466
afios, segun algunos de esos manuscritos, y tan solo 3,946
segun otros.

Es verdad que se ha supuesto exislian olros empera-
dores antes de Yao; pero admitiéndose durante sus reina-
dos circunstancias de tal modo estraordinarias, que hacen
su existencia mas que problematica. La historia de los
chinos solo es razonable, y puede sostener el exAmen de la
critica, desde que principia a relatarnos hechos verdade-
ros que han presenciado los historiadores, ¢ que al menos
les eran bien notorios. |

Por lo que hace a las ohservaciones astrondmicas de-
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bidas a los chinos, la mas antigua de las que tienen un
cardcter de exactitud, es la del Gnomon, que data de
2,900 anos. Es verdad que en el Chou-King, se encuen-
tran detalles de un eclipse de fecha 3,965 aios; pero este
eclipse esta referido con tan absurdos detalles, que su
deseripcion es evidentemente imaginaria. El estado del cie-
lo en la época d que se refiere se opone & que se pueda
considerar dicho eclipse como verdadero. Tambien se ha-
bla en aquel libro de una conjuncion ocurrida, segun él,
hace como 4,260 afios. Esta observacion seria la mas an-
tigua de las conocidas, si no tuviese contra si el haberla
desechado todos los astronomos como no ocurrida.

La observacion de la sombra hecha por Tscheon-King
1,100 afios antes de la era cristiana, no lleva consigo se-
nales de falsedad ; aunque tosca, no deja de ser un mo-
numento astronomico mas antiguo que los de todos los
demas pueblos; pero con anterioridad a dicha época, los
astréonomos chinos ningun medio poseian de anunciar
exactamente los eclipses ; lo mas que podian era fijar sus
épocas con alguna aproximacion. La prueba de ello es,
que el emperador Tchoug-Kang sentencié @ muerte a sus
dos astronomos oficiales, Hi y Ho, porque no supieron
predecir un eclipse que tuvo lugar en el ano 2,165 antes
de la era cristiana.

Solo es hacia el siglo VI anterior @ dicha era cuando
se encuentran en China observaciones seguidas de los
eclipses, solsticios y apariciones de cometas, lo cual prue-
ba una ciencia ya establecida y consecuente.

Hacia la era cristiana publicaron los astronomos chi-
nos unos tratados de astronomia que se conservan y anun-
cian conocimientos bastante estensos. En 164 antes de
Cristo aparecio un catilogo de 3,500 estrellas, mas com.
pleto que el de Ptolomeo, cuyos trabajos en esa ciencia
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fueron casi contemporaneos a las observaciones de los
chinos. En el siglo III descubrio Yuchi el movimiento
equinoccial que ha supuesto de: 1.° en 50 anos, y calculd
bastante numero de eclipses.

Mas tarde y hicia el principio del siglo VIII, el astro-
nomo Y-Hang midio la tierra, operacion cuyo meérito no
podemos apreciar por la incertidumbre del ly 6 sea de la
base que sirvio para establecer las dimensiones del globo.
Tambien fue en el siglo XIII cuando aparecié el famoso
Cocheou-King que elevé la astronomia china al mas alto
grado que ha alcanzado hasta nuestros dias. Pero es de
advertir que tuvo por maestros los drabes, y la trigono-
metria esférica, base de la verdadera astronomia, que sin
razon se le atribuye al mismo, y cuya invencion se cono-
cia antes en la China y en la época de las conquistas de
Khou-Bisai-Kan. (Nota 30).

Dicho Cocheou-King agoté las fuerzas del ingenio chi-
no ; asi es que desde este sabio, la ciencia astronémica no
progreso mas en aquel imperio, y los jesuitas no tuvieron
que hacer otra cosa que presentarse alla en el siglo XVIII
con su astronomia imperfecta aun, para desalojar 4 los as-
tronomos oficiales del pais; hecho realmente estraordina-
rio en un pueblo celoso y entusiasta de sus conocimientos.
Desde esta época estos mismos jesuitas vienen empunando
el cetro de la ciencia y la direccion de los asuntos que tie-
nen relacion con la astronomia.

Los monumentos de la China no se refieren a una an-
tigiedad remota. Segun las tradiciones mas auténticas,
son posteriores mas de 1,000 anos al emperador Yao-Chu.
Lo mismo sucede con sus vasos y demas objetos capaces
de conservarse. Ninguno se conoce cuya fecha sea anterior
41,766 anos antes de la era cristiana, 6 4 3,607 antes de
la época actual. Estos vasos poco cargados de caracté-
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res, son muy dificiles de discrepar en razon de su uni-
formidad. Son poco propios para ensefiarnos la época de
su fabricacion , y por consecuencia para ilustrarnos sobre
la cronologia de la China; lo son tanto menos, cuanto que
los geroglificos que los adornan 4 veces no tienen ningun
valor historico.

Puede decirse con fundamento del atento examen de
la historia de esta parte del Asia, que durante mucho
tiempo los chinos no han hecho observaciones astronomi-
cas , sino astrolégicas. Desde entonces las primeras obser-
vaciones de sus mandarines no pueden lener ninguna au-
toridad , ni para la historia, ni para la cronologia, y al
mismo tiempo carecen de importancia para las ciencias.

En una palabra, las investigaciones astronomicas, los
libros, los monumentos histéricos nos faltan cuando he-
mos querido pasar mas alla de la fecha en que hemos fija-
do la aparicion del hombre. Carecen de razon y de funda-
mento el haber querido recurrir alli para encontrar en
qué apoyar un sistema mas 6 menos ingenioso, pero sin
solidez y sin base. (Nota 31).

La casualidad no podria dar un resultado tan asom-
broso y tan uniforme como el cuya evidencia acabamos
de demostrar. Segun los monumentos mas antiguos, asi
como tambien las tradiciones mas veridicas y ciertas, el
origen de las monarquias egipcias , asirias , indias y chinas
no se remonta mas alla de 4 a 5,000 anos. Las ideas de
naciones tan diversas, y cuyas relaciones han sido lan
poco frecuentadas, y entre las que, la lengua, la religion,
las leyes y las costumbres no tenian nada de comun, no
han podido nunca estar acordes sobre un punto tan im-
portante de su historia, sino ha tenido la verdad por base
y la realidad por apoyo. Tanto menos hubiera sucedido
esto , cuanto que todas han tenido una propension y hasta
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un deseo manifiesto de atribuirse una antigiiedad indefi-

nida, 4 fin de darse un género de ilustracion, & la que
daban el mayor valor.

VI.—De las cosmogonias paganas comparadas con la
Cosmogonia de Moisés.

Despues de haber examinado con todo detenimiento
la Cosmogonia de Moisés, réstanos compararla con las que
debemos & las meditaciones de los fildsofos mas ilustres
de la antigiiedad , y con las de los pueblos mas adelanta-
dos en civilizacion. La grande obra de la creacion ha es-
citado siempre el interés de todas las naciones; sin em-
bargo, los paganos no admitian la creacion del mundo
en el sentido riguroso de la palabra. A lo que ellos daban
este nombre era & la reproduccion del mundo, 4 la suce-
sion de un violento cataclismo anterior al de Noé ; asi que
sus cosmogonias estan continuamente mezcladas de alu-
siones a un deshordamiento de las aguas.

Los talentos mas esclarecidos de la Grecia y la antigua
Italia se han ocupado de la solucion del problema de la
ereacion , que constantemente ha escitado la curiosidad
de los hombres mas esclarecidos de todos los tiempos.
Ningano de estos genios, entre los cuales hay muchos
que todavia nos admiran por la profundidad y perspicacia
de su penetracion, se ha aproximado 4 esta solucion, cu-
yas muchas dificultades solo los siglos modernos han podi-
do hacernos comprender.

Las antiguas cosmogonias, cuya esposicion vamos a
hacer, todas imperfectas, porque no estan basadas en la
de Moisés, son poco mas 6 menos producto de los recuer-
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dos y de la memoria de los hombres. ;Y ¢émo podria ser
de otra manera, cuando los filosofos a quienes se deben,
tenian las ideas mas falsas acerca de Dios y de su poder?

Esto que decimos de los fildsofos de la antigiiedad, lo
decimos tambien de los mas ilustres, y de aquellos cuyos
trabajos no merecen atencion. Platon, este genio sublime,
que ha llegado por decirlo asi a los limites de la inteligen-
cia humana, no abrazé la ereacion ni en su esencia, ni
en sus resultados; porque no se fijo sobre el principio
eterno de todas las cosas. Se puede convencer ficilmente
de esto fijando la atencion en el Timeo y en el Tratado de
las leyes. (1).

Lo mismo decimos de Aristételes ; este genio tan vasto
que abarco el estudio de la naturaleza entera, aunque
menos incierto en sus opiniones que Platon, no ha sido
mas feliz. Segun ¢1, el universo ha existido siempre, asi
como tambien el género humano. Todos los séres que em-
bellecen y animan este mundo no han tenido principio y
no deben tener fin. Hipocrates, de tan gran renombre en la
antigiiedad , se ha estraviado tambien cuando ha querido
llevar su imaginacion mas alli de la creacion y de su
Autor.

Los errores de estos grandes filésofos deben probar-
nos cuan digna es de la atencion de los hombres ilustra-
dos la Cosmogonia de Moisés; porque bastante tiempo
despues de ella, los mas habiles han tenido las opiniones
mas falsas y absurdas sobre el origen del mundo. Asi los
unos, & cuyo frente se hallaba Ocellano-Luciano, soste-
nian que el mundo era eterno en cuanto & su naturaleza
y en cuanto & su forma. Pero lo que mas sorprende es,

(1) Platon, Tratado de las leyes. Libro 7.°—El T'imeo pdg. 306 y
siguientes ; un volimen en 8.°; edicion de Deux-Ponts.
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que Aristoleles haya, participando de esta opinion, su-
puesto 4 la vez, que asi los séres animados como los in-
animados son increados. No obstante esto, el grande fil6-
sofo reconocia, que una sustancia espiritual era la causa
del movimiento y de la forma del universo; y a sus ojos,
este ultimo era mas bien una emanacion de la Divinidad,
que una creacion.

Lo mismo decimos de Platon, que aunque reconocio
que el mundo era la obra de Dios, parece asegurar que
la época de su formacion era ilimitada; al menos ha su-
puesto que el mundo era una imigen perpétua del tipo
inmudable, unida eternamente a una materia variable.
En fin, los discipulos de Platon, sobrepujando mas y mas
a la doctrina de su maestro, ensefiaron el dogma de la
co-eternidad absoluta de Dios y del universo.

Muchos filosofos modernos han avanzado mas en sus
opiniones ; han sostenido no solamente que el mundo era
eterno , sino tambien que existia por si mismo formando
una misma cosa con la Divinidad. Profesada esta opinion
por Espinosa, fue propagada tambien por Xenophane, gefe
de la escuela ilidtica, como nos lo comprueba Didgenes-
Laerce. El ultimo de estos filosofos sostenia que no habia
mas que un solo sér, que increado, y esencialmente inal-
terable, permanecia siempre el mismo, y no era otro que
Dios. Esta doctrina fue igualmente sostenida por Parme-
nide , Melillus, Zenon de Elée en la escuela de Megara.

Strabon de Lampsaque se ha separado enteramente
del sistema de Platon y de Aristételes. Para él, la natu-
raleza estaba inanimada y no reconocia a otro Dios que a
ella misma; y aunque era dificil descifrar el sentido de
sus palabras, parece que miraba & Dios y al universo
como una misma cosa. En fin, Alejandro el epicireo se
aproximé mas 4 la opinion de Xenophane, porque & sus
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ojos Dios no era otra cosa mas que la materia. Por estrafa
que sea esta opinion, no por esto dejé de ser adoptada
por varios filésofos de la edad media, propagandose hasta
la estremidad del Oriente.

Entre las hipétesis cosmogonicas que escluyen toda
influencia divina en la produccion del univerrso, pueden
citarse las de los fenicios, como nos lo comprueba un
fragmento de Sanchoniaton recogido por Eusebio. Esta
doctrina fundada en el ateismo , liene no obstante algunas
analogias con la teogonia griega de Hesiodo, que consi-
deraba igualmente al amor como el primer efecto del po-
der generalriz del caos 6 confusion.

Ideas poco mas 6 menos semejantes parece han adop-
tado los egipcios en su cosmogonia ; segun ellos, el uni-
verso entero no fue en el principio mas que una masa
inerte, en donde el cielo y la tierra se encontraban com-
fundidos ; asi, pues, solo cuando tuvo lugar la separa-
cion fortuita de los cuerpos, es cuando el mundo pudo
tomar la forma y el aspecto que vemos. En la cosmegonia
de los egipcios, por lo tanto, todo era efecto del acaso, y
sus sistemas no suponian la existencia de Dios. No obs-
tante, si ha de creerse en esto 4 Plutarco, y no a Dio-
doro, los egipcios reconocieron un principio activo ¢ in-
teligente unido enteramente al caos , que habia regido el
universo y presidido constantemente a los efectos que pro-
ducia como causa suprema.

Respecto & los babilonios, consideraban el mundo co-
mo eterno en su naturaleza, y desechaban por consiguien-
te toda idea de produccion primitiva y de futuro aniqui-
lamiento. Estos pueblos, sin embargo, parecen haber
atribuido a una providencia Divina el admirable drden y
maravilloso especticulo que ofrece el universo.

Los antiguos poetas griegos que nos han conservado

Tono II. 26
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las tradiciones mitoldgicas de su nacion, suponian el uni-
verso salido del caos por influjo de la Divinidad. Tales son
por ejemplo Hesiodo, del cual hemos hablado ya, y Aris-
tofano ; estos dos escritores consideraban el caos como el
origen de todos los seres vivientes 0 inanimados. Tal es
tambien el famoso sistema acerca de la formacion del
mundo, de Leucipo y Demdcrito de Abdera, en el que
tan importante papel hacen los atomos, capaces por sipro-
pios de darse, despues de numerosos torbellinos, la orga-
nizacion propia de lo que llamamos cuerpos.

El sistema estraio, si es que lo es, se parece mucho
al de los torbellinos de Epicuro descrito por Lucrecio.
Aquel filosofo anadié la pesadez 4 las otras dos propieda-
des que Demédcrito airibuia a los euerpos, la forma y la
estension ; porque segun él, si estos atomos no hubieran
sido pesados, no habrian tenido movimiento.

Otros filésofos griegos creyeron que el fuego era el
principio y el fin de todas las cosas, y que era el mismo
Dios. Semejante idea emanada de las escuelas de Hera-
clito y de Hipaso de Metaponte , era tambien la que pro-
fesaba el padre de la medicina, Hipdcrates, & cuyos ojos
como & los de Heréclito, el fuego inmortal conocia lo pa-
sado , lo presente y futuro. Las opiniones de los estdicos
no fueron por cierto mas racionales ; porque distinguien-
do y admitiendo dos principios, Dios y la maleria abstrac-
ta, los hicieron igualmente corpéreos.

Acerca del origen del mundo se hallan ideas bastan-
te sensatas en los sistemas imaginados por los etruscos,
los magos, los druidas, y los brahmanes. Segun ellos
Dios formé el universo de la nada, estando de acuerdo en
esto con los chinos, antes que la idolatria se introdujese
en su seno.

Anaxigoras proclamo igualmente que el mundo era la
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obra de Dios, ysu cosmogonia fue adoptada por los roma-
nos & pesar de los esfuerzos de Lucrecio, para que preva-
leciera el sistema de Epicuro. En cuanto & las metamérfo-
sis de Ovidio que tuvieron en Roma un éxite prodigioso,
presentan cierla semejanza , sus capitulos primeros por lo
menos, con el Génesis. Asi es que algunos escritores han
pensado, segun refiere Clemente de Alejandria, que el
Pentatéuco era conocido en Roma y en Grecia antes de la
era vulgar , lo que por otra parle confirman muchos he-
chos que seria largo enumerar en este lugar.

La misma suposicion podria admitirse respecto & la
cosmogonia de los indios consignada en las leyes de Me-
nou. Segun estas, el universo no existié mas que en la
idea primera y eterna de la Divinidad, y confundido en
las tinieblas y en el caos no salié de esa oscuridad en que
estaba envuello sino por efecto y voluntad de la Divini-
dad misma, a cuya voz poderosa el ciele ocupd la parte
mas elevada, la tierra la estremidad inferior, establecién-
dose en el medio la region de los aires. En la tierra apa-
recieron los seres que Dios animé con su divino soplo, y
despues de haber acabado su obra, la causa primera de la
existencia fue absorbida de nuevo por el espiritu de don-
de habia emanado, volviendo 4 su estado primitive de re-
poso é inaceion.

Una objecion se nos ha hecho que debemos contestar
aunque diste mucho de ser fundada. Hase creido ver en
las encarnaciones de Wistnou, Wishnou , Wichnu, 6 Wich-
num , dios que segun los indios gobierna al mundo , una
prueba del conocimiento que tuvieron estos pueblos de las
leyes de sucesion de los animales. Este conomiento debia
resultar, segun estos crilicos , de que en su primera me-
tamérfosis Wistnou se trasformé en pez para buscar el Be-
dan en el fondo del mar, oculto en él por un mal genio
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y en la segunda en reptil. Esta segunda metamérfosis de-
bié tener lugar, porque segun los brahmas, ne pudiendo
la tierra soportar la pesadez de las montafias, Wistnou
tomo la forma de una tortuga para sostenerlas sobre su
espalda.

En la tercera encarnacion, habiendo aumentado el
peso de la tierra los pecados del género humano, la ser-
piente Signag que la sostenia debid caer en el fondo del
mar falta de fuerza, sumergiéndose con ella el género
humano. Wistnou descendid en ese caso de los cielos
trasformado en cerdo, engrandeciéndose bajo esta forma
de un modo tan estraordinario, que con su cabeza tocaba
a las estrellas; cogid la tierra con sus colmillos y la puso
sobre la tortuga, que ya se hallaba encima de la serpien-
te Signag. Despues de esto fue cuando Brahma volvio a
poblar la tierra de hombres nuevos, creados por una pa-
labra suya.

En la cuarta metamorfosis 6 encarnacion, Wistnou se
trasformo en un espantoso ménstruo para castigar la inso-
lencia de Satan, a quien di6 muerte cogiéndole por me-
dio del cuerpo. Este mismo dios realizé en la quinta otros
actos; destrond a Mavalx , dios que gobernaba el mun-
do en la edad de oro, y le arrojé al abismo por haber
consenlido que desapareciera de la tierra el espiritu de
devocion. En la sesta encarnacion Wistnou concedi6 tres
nifios 4 dos piadosas brahminas que no podian tener suce-
sion. En la sétima maté 4 Arravana, que olvidando cuanto
debia & Ixora, quiso proclamarse como dios.

La historia de la octava encarnacion parece que pre-
senta alguna analogia con la vida de Moisés. Un raia que
habia casado su hermana con un brahmino, supo que ha-
bia de dar & luz siete ninos, de los cuales el ultimo ha-
bia de destronarle. Este principe mandé degollar los hi-
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jos de su hermana; pero la brahmina habiendo dado a luz
un hermoso nifio, que era Wistnou encarnado, hizo cam-
bio con otro y asi se salvé con él y su marido.

Wistnou hizo resplandecer bien pronto su divinidad,
pues encontrindose con la muger de un jardinero, esta le
insté @ que fuera & alojarse a su casa, y le dirigié discur-
sos semejantes a los que el Centurion dirigié & Jesucristo.
Por 1ultimo, otro acontecimiento mas conforme todavia
con los de la vida del Salvador, es el de aquella india,
que por honrar 4 Wistnou derramé sobre su cabeza un va-
so de esencia y perfumes. En la novena encarnacion Wist-
nou se manifiesta & los hombres bajo el nombre de Boudhe
6 mediador del género humano.

En cuanto al tiempo de la décima encarnacion no ha
venido todavia; Wistnou aparecera en un caballo con alas
para castigar & los malvados. Entonces la serpiente Signag
no podra sostener ya el peso de la tierra, y el mundo
quedara destruido. Tal sera el 1ltimo periodo de este
universo hasta que vuelvaa aparecer la edad primera. Los
indios como los otros pueblos iddlatras del Oriente han
admitido con efecto una revolucion cosmogdnica parecida
d la de los platénicos.

Esta es la historia de las diez encarnaciones que en-
cierran los misterios de la teogonia de los brahmas, a lo
menos, tal como la refiere Baldans. Esta ficticia historia
no tiene casi ninguna analogia con la de Abraham Roger
y de Noél, no solo porel érden de las encarnaciones, sino
por el nombre de los personajes que figuran en ellas (1).
No es en ultimo resultado sino un conjunto de tradiciones
mitologicas mas 6 menos fantasticas , y no podria compa-
rarse con una verdadera cosmogonia. Las encarnaciones

(1) Diccionario de la fibula, articulo de Wistnou, Paris, 1803.
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de Wistoou no dan una verdadera idea de ella, y parece
mas bien se han imaginado con otro objeto. Si este dios
se ha (rasformado primero en pez, despues en reptil , y
por ltimo en mamifero, dichas trasformaciones no indican
por esto que los brahmas hayan dudado nunca que la su-
cesion de los seres vivos haya tenido lugar en la tierra
en razon directa de la complicacion de su organismo. Sin
duda algunala casualidad es la que les ha hecho dar prin-
cipio 4 las encarnaciones de Wistnou por la metamorfosis
de su dios en una de las clases mas simples y menos com-
plicadas de los animales vertebrados. Hé aqui, pues, es-
clarecida una objecion que deja de ser formal cuando se
la aprecia en su justo valor.

Nada apenas nos queda de la cronologia de los caldeos, si
no es algunos fragmentos de Beroso recogidos por Jorge el
Syncele (1). Estos fragmentos, en medio de su confusion,
presentan numerosas relaciones con el sistema de la creacion
adoptado por Moisés. Tambien ofrece alguna analogia con
la cosmogonia que siguieron los latinos. Asi es que segun
ellos , el mar, la tierra y el cielo que los envuelve, la faz
de toda la naturaleza era antes la misma en todo el uni-
verso ; se la llamaba caos , masa informe, grosera y mon-
ton confuso de gérmenes enemigos. Ningun sol iluminaba
al mundo. El frio combatia en un mismo cuerpo al calor,
los principios himedos 4 los secos, las materias blandas &
las duras, y por ultimo, los cuerpos pesados & los que no
lo eran.

Un Dios, 6 la naturaleza mas poderosa, puso término
& estas divisiones ; separo el cielo de la tierra, esta de las
aguas, y el aire mas puro del mas denso. El fuego, que
carece de peso, arrastrado por su rapidez, brilld luego en

(1) Jorge con sobrenombre el Syncele, por su oficio cerca del pa-
triarca de Constantinopla, era un monge griego del siglo VIIL.
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el cielo, y escogié su estancia en la region mas elevada.
El aire, cuya ligereza natural se le asemeja , le siguid in-
mediatamente. Y la tierra, mas sélida, llevando consigo
los elementos mas pesados, se fijo en el lugar mas infe-
rior ; la onda fliida, estendiéndose & su alrededor, ocupd
el altimo sitio. .

Despues de haber desenvuelto asi este caos, Dios mo-
dificé la tierra con sus propias manos, dindole la forma
de un globo para que fuera semejante en toda su superfi-
cie. Esparcié los mares en ella, y les abrié un cauce en
su seno. Los peces poblaron esos mares, y la tierra en-
gendro y alimento diferentes especies de animales, mien-
tras que otra multitnd de aves hendia las regiones aéreas.

Faltaba solo a esta obra un sér mas noble, mas per-
fecto que pudiese estender su dominacion sobre los de-
mas. El hombre fue creado, y en lugar de llevar sus ojos
bajos a la tierra, como los demas animales, lleva la ca-
beza erguida y sus miradas se elevan al cielo.

En fin, en su cosmogonia, los persas han admitido dos
épocas diversas, y han supuesto que Dios habia creado
el mundo en seis épocas principales. Segun sus ideas,
cada una de estas épocas comprendia un namero de dias
considerable , aunque desigual ; no obstante, la totalidad
de estos dias con referencia a las seis épocas, comprende
un afio. Durante la primera fueron creados los cielos, y
las aguas en la segunda ; la tercera fue empleada en pro-
ducir la tierra, y la cuarta en la formacion de los drholes y
plantas; en la quinta aparecieron y recibieron su existencia
las diversas especies de animales, y por tltimo en la ses-
ta,.por una conformidad admirable con el sesto dia de la
Cosmogonia de Moisés, se consagré esclusivamente 4 la
creacion del hombre.

La citada cosmogonia de los persas liene muchas rela-
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ciones con la del escritor sagrado para no estar calcada
sobre ella; pues es al menos la tnica que con el Génesis
ha admitido la sucesion de los séres vivientes, cuya apa-
ricion ha precedido & la del hombre. La semejanza de esla
cosmogonia con el relato de la creacion de Moisés, in-
dica suficientemente que la primera se ha sacado del mis-
mo origen.

La cosmogonia persa no es la inica, como podria su-
ponerse, que haya admitido dos principios, el del bien y
el del mal. Las mismas ideas se hallan en las teorias mi-
toldgicas de los escandinavos, que nos presentan una lu-
cha continua entre los dioses, los gigantes y enanos, 6 en
otros términos, entre el principio del bien y del mal.

Segun esta cosmogonia, en la que parece dominar una
idea dualista, al principio existia el abismo, bajo del cual
se hallaban dos mundos, el de la luz y el de las tinieblas;
los cuales habiéndose encontrado, las chispas que saltaban
del fldido luminoso estinguieron el hielo suspenso encima
del abismo. Fundiose aquel, y las gotas que cayeron en
el ltimo produjeron el primer sér, el gigante Ymir.

Las tres unidades, Odin y sus dos hermanos, mataron
despues al gigante Ymir, echaron su cuerpo en el abismo,
y con sus restos formaron el mundo. El tronco del cuerpo
se hizo la tierra, su sangre el mar, sus huesos las mon-
taiias , sus dientes las piedras, sus cabellos los bosques,
su craneo el cielo, y sus ojos los astros..... El hombre apa-
recio despues de esta creacion, y luego ha tenido una su-
cesion de edades humanas y divinas.

En cuanto 4 la creencia de los diferentes pueblos de
América sobre la creacion del universo, es poco mas 6
menos la misma. El estracto que nos ha dado sobre ellas
el P. Laffiteau, basta para compararlas con las de Moisés,
y & ellas nos referimos.
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Estas son las tradiciones y las ideas que han domina-
do en el mundo pagano, y que han servido de fundamento
a las diversas cosmogonias. Cuando se las examina con al-
guna atencion , y se las compara con la sencillez de la re-
lacion de Moisés, no se reconoce en ellas mas que un con-
junto fantastico de hechos evidentemente fabulosos, y que
en manera alguna podrian conciliarse con los relatos de
Ja verdadera historia. Un perpétuo amor & lo maravilloso;
una repugnancia invencible & apreciar la circunstancia mas
sencilla sin mezclar en ella exageracion alguna ; esa vani-
dad nacional , en fin, siempre envidiosa de honrar a un
pais solo con los hechos que conciernen al género huma-
no; hé aqui los rasgos mas admirables de las cosmogonias
paganas.

Asi, pues, no debe sorprendernos el encontrar tanta
conformidad entre todas estas cosmogonias, porque todas
ellas estan fundadas sobre los mismos principios, ¢ de
otra manera, sobre hechos que tienen entre si las mayores
analogias. Dichas cosmogonias, mitoldgicas en su totalidad,
no tienen por consiguiente ninguna analogia con la del es-
critor sagrado, la iinica en armonia con la razon y con
los hechos fisicos que no pueden enganarnos. Esta ultima
es tambien la inica que asombra nuestra inteligencia, y
en la que se encierra la verdadera historia de las primeras
edades, que los pueblos iddlatras de la antigiiedad nos
han trasmitido desfigurada con las ficciones de la fibula y
de las alegorias. Despues de esta resefia acerca de las cos-
mogonias de los pueblos de la antigiiedad, que pueden
darnos una idea de su estado social, no nos queda mas
que examinar su historia. Principiaremos este estudio por
la de los hebreos, que poséen el libro mas antiguo de cuan-
tos podemos consultar sobre las primeras edades del mun-
do y sobre la época de la aparicion del hombre en la tier-

Tomo 11. 27
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ra. Examinaremos despues los hechos convenientes, con
cuyo apoyo las naciones paganas han querido atribuirse
una antigiiedad que se pierde en la oscuridad de los siglos,
y los compararemos con los que resultan de los slibros
santos.

A favor de las luces que en ellos hallaremos, y de las
que nos suministran las observaciones recientes, facil nos
sera demostrar que la verdadera historia de estas nacio-
nes conviene perfectamente con la de la Escritura, cuan-
do & la primera se la limpia y despoja de los hechos fan-
tasticos y fabulosos con que se la ha sobrecargado.



NOTAS DEL SEGUNDO VOLUMEN.

(Nota 1, pdg. 27). Semejantes ejemplos de lluvia violenta en es-
tremo no son raros en las regiones tropicales, ni tampoco en medio de
los paises templados. Asi, el 25 de octubre de 1822, cayé en Génova,
en un solo dia , hasta 82 centimetros de agua , cantidad realmente pro-
digiosa ; pero su importancia disminuye, pues que estd demostrado que
el 21 de setiembre de 1839, cayd en Marsella en 25 minutos, 40 mili-
metros de agua. La calle de la Canebiere , de 30 metros de ancho y con
declive de unos 13 milimetros por metro, fue sumergida enteramente ; ha-
biéndose elevado el agua, por causa de esta lluvia estraordinaria, & 45
centimetros sobre las aceras en la parte inferior de la calle. Mr. Valz ha
probado que en cada segundo cayeron de 30 4 35 metros ciibicos de aguna.

Aun han sido de mas consideracion las lluvias que ha habido en los
tiempos geoldgicos; y la prueba de ello se halla en cierto modo en las se-
fiales que han dejado de sus efectos en las rocas de la nueva piedra are-
nisca encarnada de Inglaterra; sefiales que, comparadas 4 las que dejan
en el suelo las lluvias de los trdpicos, han parecido tan idénticas 4 los
gedlogos ingleses , que las han atribuido 4 una misma causa , la de las
lluviag muy violentas.

(Nota 2, pdg. 50). A pesar de los esfuerzos del hombre, las dunas
lian cubierto en diferentes épocas gran mimero de poblaciones; 10 afios
hace que amenazan sepultar el departamento de las Landas, y el de Mir-
missan lucha contra ellas hace 15 afios. Una duna de 60 pies de ele-
vacion, que se aproxima sin cesar , le amenaza con una completa ruina.

En 1802, los estanques, impelidos hécia adelante por las dunas,
han invadido cinco hermosas granjas en el comun de San Julian ; y hace
mucho tiempo cubrieron con sus arenas una hermosa calzada romana que
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conducia desde Bayona 4 Burdeos, y todavia se veia hace 30 afios cuando
las aguas estaban bajas. (Véanse las Memorias de Tassin).

El Adour que, en tiempos conocidos , pasaba por el viejo Boucaut y
desemboeaba en el mar por el cabo Beiron, dista ahora mas de 1,000 toe-
sas. Por otra parte, empujando las dunas hicia delante los estanques sa-
lados proximos 4 las viberas, han impedido su comunicacion con el mar,
concluyendo por convertirlos en lagos de agua dulce. Estos estanques,
trasformados asi, son itiles 4 las necesidades de la agricultura, y su mi-
mero es bastante grande en las costas de Gascufia.

Tales hechos pueden dar una idea de la marcha répida de esos mon-
tecillos arenosos que guarnecen las costas bajas y que avanzan constante-
mente hdcia el intevior de las tierras.

(Nota 3 , pdg. 54). En los alrededores de Cette (Hevault) y & 314
de legua al Oeste de la poblacion, existen dunas que avanzan de un modo
constante en el interior de las tierras 4 pesar de los obsliculos que se
han opuesto & sn marcha. Se han plantado tamariscos para detenerlas;
mas 4 pesar de su buen medro, las dunas los han saltado ya y llegado &
la vifia plantada detrds de estos arbustos. Las mismas dunas han cegado
y sepullado entre sus arenas el camino de comunicacion que se estendia
en olro tiempo por la orilla del Medilerrdneo.

Sin embargo, no hace mas de 20 afios que las carretas podian transi-
tar por dicho camino , segun nos lo han asegurado los habitantes de los
eampos vecinos ; y nosotros mismos nos acordamos haber pasado por él
en época en que estaba lejos de ser obstruido como lo estd en el dia, La
tinica duda que tenemos sobre este parlicular se refiere 4 la época precisa
en que ¢l camino no se hallaba, como en la actualidad, cubierto casi en-
teramente por las arenas que las dunas han arrojado y acumulan sin cesar
sobre él.

Otras dunas, mas cercanas de Gette que las anteriores, han invadido
costas escarpadas cubriéndolas con sus arenas, y didoles asiuna pendiente
mas suave. El mar no mina ya estas costas bravas como lo hacia en otro
tiempo , pues las dunas le han puesto un obsticulo que no podra vencer.

Asi, pues, bien sea por el poco terreno que las dunas han ganadfi en
la mencionada parte de las costas del Mediterrdneo, ¢ bien por el estado
del acantilado que han invadido, es necesario que la formacion de las du-
nas y costas escarpadas no suba d una alta antigijedad.

(Nota 4, pdg. 60). Véase la nota sobre las hieleras de los. Alpes,
inserta en la Biblioleca universal de Ginebra, por M. J. André de Luc,
tom. XXI, mim, 41, cuaderno de mayo 1839, pig. 141.
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(Nota 5, pdg. 63). Los que deséen detalles mas circunstanciados so-
bre los movimientos progresivos de las hieleras , los encontrarin en el
nimero de junio de 1839 de la Biblioteca universal de Ginebra.

(Nota 6, pdg. 63). Las dolomias de la faz Sud-este de la montafia
de Gette (Herault) , casi 4 la orilla del mar y 4 la estremidad de la can-
tera del Souras, mos han presentado una gran parle de sus superficies
tan perfectamente pulimentada como las rocas cuarzosas del San Bernar-
do. Las superficies de las junturas interiores de las capas ofrecen particu-
larmente este aspecto ; y como corresponden & partes muy profundas de
la masa, parece dificil atribuirlo 4 deslices y roce de las rocas.

Esta circunstancia se ha producido al parecer por una verdadera cris-
talizacion , verificada lal vez con ausilio del liquido que tenia en disolu-
cion ¢ suspension las partes mas puras de la dolomia. Algunas porciones,
deposildndose en una hendidura muy estrecha, han debido cristalizar con
tanta mas regularidad, cuanto que estaban en reposo absoluto, y esla cris-
talizacion ha producido definitivamente las superficies pulidas que se no-
tan entre las aberturas de las rocas.

Las dolomias, al menos las que se hallan al nivel del Mediterrdneo,
ofrecen no solo concreciones caledreas de alabastro , sino tambien calcd-
reas conchiferas, andlogas al morrillo caledreo del cual tienen toda la so-
lidez. Estas rocas de origen moderno nos indican de qué modo se han
formado las rocas caledreas de los tiempos geoldgicos, y nos anuncian al
mismo tiempo que el hilo de la naturaleza no se ha interrumpido, sino
que las mismas causas ejercen ahora su accion con mucha menos inten-
sidad que en los primeros tiempos de la formacion de nuesiro planeta.

Pero al ver la poca estension de Lodos los depdsitos modernos, por
grande que sea su solidez y dureza, sobre todo cuando se la compara
con la de los depdsitos geoldgicos , es dificil el no ver en ella una proe-
bha del poco tiempo que han invertido en verificarse. Con efecto, si las
causas que producen las primeras formaciones obrasen desde tiempos re—
motos, hubieran ocasionado necesariamente efectos de mucha mas esten-
sion. Ahora hien , todos los que se refieren 4 la época actual son muy li-
mitados y restringidos, ya sea los que suceden en los conlinentes, ya los
que son resultado de la accion de las aguas corrientes ¢ la que ejercen
sobre los mismos continentes las aguas estancadas. Lo mismo sucede con
el 1égamo que los rios llevan al seno de los mares, y que alternan por el
curso natural de las cosas con los depdsitos que se forman en él y se acu-
mulan sin cesar.

Guando se examina ya en totalidad, ya en sus detalles los diversos pre-
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cipitados que tiene lugar actualmente en la superficie del suelo, se cono-
ce con facilidad que el principio de su formacion no ha de estar muy dis-
tante , pues que sus masas son tan poco considerables y su potencia
tan débil.

(Nota 7, pdg. 115). Los séres mitoldgicos 6 alegéricos que los
griegos y los romanos han grabado en sus monumentos, se refieren Lodos,
hasta los mas fantdslicos, & partes de seres reales; y solo tienen de fa-
buloso el conjunto, ¢ su singular y estrafia reunion.

"La Quimera, ménstruo compuesto de animales diferentes en estremo,
es una prueba de ello ; pues todas las partes que entran en su estructura
maravillosa son verdaderas, y el disefio de diversas porciones de seres '
existentes actualmente. Basta echar una ojeada sobre las representaciones
que nos han dejado los antiguos, para notar que en medio de sus compo-
siciones las mas estravagantes, les dominaba el amor de lo verdadero.

Efectivamente, esta tendencia hdcia la verdad la han llevado general-
mente hasta el esceso, puede decirse en sus monumentos, donde han re-
presentado un gran mimero de animales fabulosos, y eso en medio de
sus mayores aberraciones. Asi es que han reunido con frecuencia su dios
Apis, caracterizado por un toro, @ Osiris, que lo representaban bajo la
forma de leon; pero en esta alianza han conservado 4 las partes, sea del
leon , sea del toro, sus caractéres particulares y distintos. Ficil es asegu-
rarse de esto mirando las estituas y camaleos antiguos , y particularmente
gobre las ldminas de piedras antiguas grabadas, publicadas por Agostini.
(Gemme antiche, Roma, 1637).

Lo mismo han hecho con la representacion de sus grifos , 4 los que
no han puesto siempre cabeza de dguila, sino tambien la de mullitud de
animales diferentes. En consecuencia de las reglas que se habian impuesto,
han atribuido constantemente 4 dichos animales patas en relacion con el
fin que la cabeza indica ; de suerte que han coordinado constantemente
estas diferentes partes, de modo que conserven las relaciones que indican
las mismas condiciones de existencia.

Tambien han representado siempre sus centauros, mitad hombres y
mitad caballos, con patas de un solo casco, mientras que sus siliros, con
euernos de macho cabrio, han sido fignrados conslantemente con la pe-
zuiia hendida, como la tienen los rumiantes, & euya clase corresponden
sus machos cabrios.

Los antiguos han seguido por consiguiente el principio de la coordi-
nacion de las formas de la creacion de sus seres fantdsticos 6 mitolégicos;
lo que prueba que, hasla en sus mayores aberraciones, se han propuesto
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Ia imitacion de la nataraleza. Solamente los estatuarios de la antigiiedad
no han seguido estas reglas hasta que el arte habia llegado 4 un cierto
grado de perfeccion ; pues en su origen no se sometieron tan completa~
mente como las han olvidado cuando la decadencia del arte.

(Noia 8 , pdg. 116). Sin embargo que la desaparicion del dronte,
ave que parlicipa de avestruz y de pavo, sea muy moderna, muchos na-
turalistas han supuesto que tal animal no habia existido nunca, y que la
descripeion de esta ave se referia al manco & al bobo. Pero no es asi,
porque se conservan huesos de un ave del mismo género en los museos de
Londres y Oxford. Los restos del dronle conservados en estos museos
anuncian que han existido muchas especies de un género de ave que ha
desaparecido desde el establecimiento de los europeos en la isla de
Francia.

La magnitud del cuerpo de esta especie era tal, que sus alas cortas y
pocos fuertes , no podian sostenerla en el aire; por otra parte, la poca
estension de sus patas no le permitia correr, de modo que no tenia nin-
gun medio de evitar los peligros que da amenazasen. Por esta razon no
es estrafio que semejante animal no haya podido escapar & las causas de
destruccion que le han amenazado por todas partes, desde el momento
en que el hombre ha terido interés en perseguirlo y alcanzarlo.

La especie de que nos ocupamos se ha estinguido, como tienden &
desaparecer todos los animales que inspiran temores al hembre ; y entroe
todas las cansas que ejercen en este punto alguna influencia sobre su des-
truccion , no hay otra tan poderosa como la de la especie humana, tanto
mas, cuanto que su accion no se disminuye nunca y obra con una aclivi-
dad tan grande como inminente es el peligro para él. Tal vez no esta muy
lejos el tiempo en que el hombre se habrd librado de todos los animales
feroces que amenazan su existencia en los sitios donde ha fijado su ha-
hitacion.

(Nota 9, pdg. 120). La pirdmide del Norte, ¢ sea la gran pirdmide,
estd segun Mr. Jomard, orientada con exactitud notable. (Gran obra sobre
¢l Egipto, tomo 2.°, cap. XVIII, sec. ITI, pag. 61). El astrénomo Mr. Nouet
ha hallado , por medio de observaciones geométricas y astrondmicas , que
ellado del N. se apartaba de la linea E. y O. 197 58/ hécia el Sur, conclu-
yendo de aqui, que la linea meridiana , trazada para dar al monumento la
direccion que se queria, declinaba 207 al 0. Pero como el revestimiento
ha desaparecido, no se sabe si esta pequefia diferencia proviene de la di-
reccion primitiva de las faces. Es natural atribuirla, al menos en parte,
la dificultad de determinar con perfecta exactitud la direccion de los
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grados que forman hoy las caras. La orientacion del observatorio de
Tycho-Brahe en Uraniburgo, la ha encontrado el académico Picard con
error de 187,

Por otro lado, segun la observacion de Mr. Nouet, trazada y dirigida
exactamente al Norte la linea meridiana, hubiera sido dificil, al levantar
una perpendicular, el no desviarse, en una distancia de 113 14 metros,
tres decimetros, cantidad suficiente para dar los 20 de diferencia.

La segunda pirdmide, llamada de Cephren, estd orientada como la
primera ; y no hay motivo para creerla menos exacta, aunque no se ha
observado por el azimuth. La bridjula aplicada sobre muchas caras da el
mismo dngulo que la primera con el Norte magnélico ; exisliendo tambien
un paralelismo completo entre sus frentes y los de la primera; lo mismo
sucede con la tercera.

(Nota 10, pdg. 121). Homero no ha hecho mencion de las pirdmi-
des, aunque recorrid el Egipto y ha celebrado & Tebas en sus cantos. He-
rodoto (lib. IT, cap. GXXIV , GXXV y siguientes) ha hablado de ellas sin
embargo, y lo mismo Diodoro de Sicilia. (Histor. univ., lib. 1, §. 63;
traduccion de Terasson, tom. I, pdg. 134, 137 y siguientes; Paris, en
12.9, 177), Strabon, Geograp. (Lib. XVIL, pig. 808, traduccion fran-
cesa, tom. V, pdg. 395, 399) y Plinio, Hist. nat. , libh. XXXVI, capi-
tulo XII) que todos los han mencionado y hasta descrito.

Ciertos escritores drabes, entre los que citaremos 4 Ben-Ouessif-Chah
y tambien Ebn-A’hdet-Hokm , han atribuido 4 Sourdy la construccion de
las pirdmides, pretendiendo las custodiaban tres guardianes formidables.
Los tres principales de estos monumentos los han distinguido con los
nombres Orientales, Oceidentales y Pintados.

(Nota 11, pdg. 122). El pozo de Siena estaba alumbrado comple-
tamente por la luz del sol el dia del solsticio de estio, & medio dia, segun
Heliodoro, Strabon y Plinio , Zthiopie, lib. IX. #ist. nat. , lib, IT, ca-
pitulo LXXIII,

En el segundo siglo de la era vulgar, el borde selentrional del sol
llegaba todavia al zenith de Siena en el dia del solsticio del estio, lo que
bastaba para que la sombra fuese nula, segun refiere Arriano que es-
eribia hdcia el afio 120 de la era cristiana. Efectivamente, la oblicuidad
de la ecliptica debia ser 23.0, 497, 25/, partiendo de la observacion de
Hipparco y de la variacion calculada aproximadamente paraaquella época.

Si se le afiade el semi-didmetro medio del sol, d 15’ 57", se tienen
240, 5' 29" que, menos un grado , es la latitud de Siena. Con mas ra-
zon los escritores anteriores, como Plutarco, Plinio , Lucano, Hippar-
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co y Erastothenes, se fundaban en decir que el estilo no hacia sombra
en Siena ¢l dia del solsticio. Ficil es comprender como Ptolomeo, Pausa—
nias y por iltimo Ammiano Marcelino, que escribian en el siglo IV, han
referido el mismo hecho, hien porque se atuviesen 4 una tradicion acre-
ditada , 6 hien porque se ohservase todavia en su tiempo el gnomon ; pues
un rayo que solo se apartase de la vertical de dos & tres minutos, debia
producir una sombra insensible al ojo.

Hoy el trdpico se ha aproximade mas al eecmador, y su distancia de
Siena es de 37' 23" al Sur, ¢ mas de 135 1/, legnas. El limbo del sol llega
solamente 4 21" 3" del zenit de la ciudad , resultando que en el solsticio
de estio la sombra es todavia muy poco perceptible, pues equivale § /400
préximamente ; de modo cque un estilo de 20 metros de alto produciria
una sombra de cinco centimetros, ¢ menor aun por eausa de la penum-
bra ; si se pudiese observar el anligno pozo de Siena, se veria iinicamente
iluminada la mitad.

La diferencia que presenta con su estado primitivo prueba indudable-
mente las variaciones que esperimenta la oblicuidad de la ecliptica ; pero
el pozo prueba tambien cudn ligeras son las variaciones (Deseripcion del
Egipto, tom. I, cap. I, pdg. 2 y siguientes). Respecto al verso de Lu-
cano que hemos citado

Egypto , atque umbras nusquam [leclente Syene.

todavia concurre al apoyo de esta opinion. (Véase el lib. II, verso 587
de la Farsalia).

Heliodoro en sus Etiopicas habla del pozo de Siena que sirve para
medir la altura del Nilo, cuyo pozo, en su sentir, es ignal al de Memphis
y construido de piedra pulimentada, en la cual hay grabadas unas lineas
distantes entre si un codo. El agna llega & ¢l por un canal subterrdneo y
marca la cantidad del crecimiento ¢ diminucion del Nilo, por el mimero
de caractéres que cubre ¢ deja & descubierto y que indican la medida de
la inundacion ¢ de la baja del rio. Las agujas horarias no hacen sombra
i medio dia, porque siendo verticales en Siena los rayos solares en cl
dia del solsticio de estio, la luz se estiende izualmente por todas partes; y
no causando sombra alguna en el fondo del pozo , tambien estd comple-
tamente iluminada la superficie del agua. Este nildmetro exislia aun en
el siglo IV, y segun Margryvy, lo fundaria A'mrou-Ben el-A’ss, no ha-
biendo hecho A’mrou mas que restaurarlo (Zthidpicas , libro IX).

Bl pozo citado pertenece al parecer 4 astrénomos mas antiguos que

Towo 1. 28
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Erastothenes y data del tiempo en que el trépico de estio pasaba por
aquella cindad estrema de Egipto. Las espresiones de Strabon hacen ver
que el pozo se habia abierto para conocer el dia del solsticio , deslindn—
dolo @ este objeto. (Véase Geograf., lib. XVII, pig. 817. Paris, 1620).

(Nota 12, pdg. 159). Los libros de Moisés (Génesis IV , vers. 22),
suministran un testimonio de la antigiiedad del descubrimiento del hierro,
y por el modo con que habla de é1, debia hacer mucho tiempo que este
metal estuviese en uso en Egipto. (Zevit, cap. 26, vers. 19.—Deuteron.
cap. 28, vers. 23 y 48). Tambien nos dice que la cama de Og, rey de
Basan, era de hierro (Deuteron., cap. 3, vers. 11), y compara la servi-
dumbre que los israelitas esperimentaron en Egipto al calor de un horno
de fundicion de hierro. Eleclivamente se hacia con ¢l hojas de cuchillo,
sables y espadas ; testigo el sable que Abraham sacé de la vaina para in-
molar 4 Isaac (Génesis, cap. 22, vers. 6). La costumbre que tenian los
antiguos patriarcas de hacer esquilar sus ganados es otra prueba mas de los
progresos hechos en la preparacion de los metales, y particularmente en el
arte de convertir el hierro en acero y templarlo (Génesis, cap. 31, vers. 19,
cap. 38, vers. 12). El descubrimiento de este metal y arte de trabajarlo re-
monlan por consecuencia & siglos muy remotos en Egipto y Palestina; pero
es preciso convenir al mismo tiempo que el uso del hierro estaba entonces
poco estendido.

(Nota 13, pdg. 160). Segun el Génesis, el arte de fabricar el hierro,
que Diodoro de Sicilia (lib. V, pdg. 230) supone ser invento de los cha-
libas ¢ cabiras , se habia descubierto antes. (Libro de Job, cap. XXX,
vers. 24, cap. XX, vers. 24, cap. 28, vers. 2, cap. XL, vers. 13 y ca-
pitulo XLI, vers. 18).

(Nota 14, pdg. 160). [liada, lib. IV, v. 521, JliadaXIII, v. 612,
Iliada XXIIL, v. 560-561. Odisea, tom. XXIII, v, 4£93. Hesiono,
Theog, v. 316. Prat. in Thessal, pig. 17, etc.

(Nota 15, pdg. 161). Peaseelviaje al Perii de Anlonio Ulloa, tom. I,
pigs., 386 y 392. Memoria de la deademia de Berlin, 1746, pag. 451,
Historia de los Incas, al fol. 239.

(Nota 16, pdg. 1 62). Véase Strason, lib. 2, y Provomso, li-
bro 3, cap. 1; y Diovoro, lib. 5. Philippi CGrovert, Zalie antique,
item Sicilice et Corsicee. Lugdun, es oficina Elzeviriana, 1634, 2 vol.
en [6l. Fiaje d la isla de Elba, por Triesavr de Berneavn. Paris, 1808,
1 vol. en 8.° Compendio de la Geografia universal de MArresnun. Pa-
ris, 1819, tom. 7.° pig. 588. Géographie Blavianw. Amsteloda-
mi, 1662, 8 tom. en fdl.
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Mr. Heron de Villefosse no supone en su obra sobre la riqueza mine-
ral (tom. 1, pig. 495 , Paris, 1810), que los minerales de hierro de la
isla de Elba se conozcan desde tiempos muy distantes del principio de la
era cristiana ; observando que en la citada isla existen dos esplotaciones
principales; la del Rio y la de Tierra Nera.

(Notw 17 , pdg. 164). Tampoco hubieran podido sin grandes dificul-
tades los reyes de Egipto, 6 mas tarde los emperadores romanos, evaluar
con sus nimeros imperfectos, los gastos de monumentos muy grandes.
Por otra parte , la mala eonformacion de un niimero ¢ de una letra, la co-
locacion fuera de su lugar, la imperfeccion del modo de numeracion han
podido, en los monumentos antiguos, dar motivo & grandes errores de
célenlo que por ignorancia ¢ vanidad , ¢ deseo de lo maravilloso, no se
han tratado de rectificar prontamente.

(Nota 18 , pdyg. 165). Las pirdmides de Egipto, ¢ esas inmensa,
tumbaslevantadas por la vanidad de los primeros reyes de pais tan célebres
distan mucho de tener grande antigiiedad, que al parvecer no subs mas
alld de Sesostris ; de modo que su fecha, segun Herodoto que es quien
la hace ir mas lejos, serd de unos 3,326 afios antes de la época actual,
ysolo de 3,246 segun la mayoria de los escritores modernos. Cham-
pollion el jdven, cuyos trabajos han ilustrado la historia del antigno Egipto,
ha adoptado esta 1iltima opinion , ¢ por lo menos ha considerado que Ia
fecha de los monumentos mas antiguos de dicha comarca no pasaba de
4,041 afios antes del tiempo en que vivimos, es decir, en 1841.

Los mismos monumentos , casi los mas antignos de los que subsisten
aun en pie, pues que bajo este aspecto no ceden mas que & la torre de
Babel (4,488 segun los Setenta), son muy posteriores al diluvio. Y deben
serlo, segun el objeto de su ereccion , ebjeto muy diferente del que movid
4 los hebreos 4 edificar la torre de Babel, cuyas rninas anuncian todavia
cudn grande era su altura, y cudn vasto y estenso era el dmbito que
abrazaba.

Las indagaciones hechas recientemente en las pivdmides han dado 4
conocer cudles fueron los motivos que impelieron 4 los antiguos sobera-
nos del Egipto para su construccion , y los objetos descubiertos en los se-
pulcros abiertos debajo de sus enormes masas, han probado del modo mas
positivo que aquellos monumentos no tenian la antigiiedad que se habia
supuesto. Todos estos hechos son hastante positivos para poder afirmar
que las pirdmides son posteriores no solo al diluvio , sino tambien & Moisés,
cuya circunstancia nos esplica por qué no ha hablado de ellas, de lo que no
hubiera podido prescindir si se hubiesen erigido antes de su salida de
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Egipto, el legislador de los hebreos , oriundo de este pais como los pue-
blos que le estaban sometidos,

Monumentos tan gigantescos como las pirdmides d la torre de Babel,
solo han podido levantarse por efecto de la ciega supersticion , ¢ de creen-
cias absurdas, ¢ finalmente de un despotismo absoluto. Sabidos son los
motivos que obligaron & los pueblos reunidos en la llanura de Senaar 4
erigir el primero de esos monumentos, cuyas ruinas anuncian cudn consi-
derable debia ser el mimero de hombres ocupados en su ereccion; estos
motivos nos revelan igualmente cudn poco adelantados en civilizacion de-
bian estar los que los adoptaron y lo nuevos que serian. Sin embargo , las
naciones 4 las que se los alribuye la historia son las mas antiguas entre to-
das las de la antigiiedad , lo cual nos indica 4 qué grado pudo llegar el es-
tado de la civilizacion entre los pueblos de fecha mas reciente.

Las pirdmides levantadas en honor de los soberanos de Egipto, que
sofiaban todavia con la grandeza despues de su muerte, son unos monu-
mentos eternos del despotismo absoluto gne los ha hecho construir. Asi
que, desde su ereccion, la antigiiedad que ha dado frecuentemente ejem-—
plos de los efectos de un poder sin limites,, no ha edificado nada compa-
rable en magnitud y elevacion 4 esas viejas pirdmides ante las cuales han
pasado tantos acontecimientos y pasardn todavia; porque el tiempo no hace
mella al parecer en sus masas indestructibles. Si desde su edificacion , la
antigiiedad ha sido impotente para producir tales monumentos , porlo me-
nos debe causar admiracion que no se hayaintentado en los siglos moder-
nos nada tan grandioso. Edificios semejantes son de otro siglo diferente del
nuestro y pertenecen 4 aquellos desgraciados liempos en que los hombres
eselavizados gemian bajo el poder absoluto de uno solo.

(Nota 19 , pdg. 166). Dupuis hace subir el establecimiento del zo-
diaco & una época antiquisima, pero sin fundamento alguno, segun lo
han demostrado todas las observaciones hechas despues de él. Tambien
ha supuesto sin ningun motivo suficiente, que el mismo monumento databa
delaépoca en que el solsticio estaba en Gapricornio, es decir, 15,000 afios
4 lo menos antes de la era cristiana. Esta es una de las hipdtesis que no
tienen justificacion alguna. (Origen de los cultos, tom. III, p. I,
pég. 342).

(Nota 20, pay. 167). El sdbio anticuario Visconti; auntque igno-
rante de los hechos que demuestran hasta la evidencia la novedad de los
zodiacos de Esné y de Denderah, que sin embargo se habian mirado
como de la mas alta antigtiedad , habia creido con razon , segun la seme-
janza de los signos inscriptos en ellos, que debieron ser representados
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en una época en la que las opiniones de los griegos eran conocidas en
Egipto. Visconti elige por consiguiente el fin del dllimo afio grande, &
la época (rascurrida entre el afio 12 y el 138 despues de Jesucristo; época
que le parecid concordaba con la inscripeion griega, que no conocia bien
todavia , pero sabia que se trataba en ella de un Gésar.

Los cilculos de Delambre establecian asimismo que, las esculturas del
zodiaco de Denderah eran posteriores & Alejandro. Ultimamente , antes
de los trabajos de Ghampollion , se habia casi abandonado la opinion que
atribuia & dicho monumento una fecha muy antigua ; se habia abandonado
en razon de una dificultad inherente & todas las fechas que partian del do-
ble supuesto que la division sefiala el solsticio, y que la posicion del solsti-
cio marca la época del monumento. La consecuencia inevitable de esta
hipdtesis era que el zodiaco de Esné deberia ser, por lo menos, 2,000
afios y tal vez 3,000 mas antiguo que el de Denderah ; consecuencia que
no se podia admitir por la razon bien sencilla, que edificios tan parecidos
en la arquitectura no podian estar separados por intervalos de tiempo tan
considerables.

Asi pues, los zodiacos de Esné y de Denderah distan mucho de tener
la antigitedad fabulosa de 15,000 afios que Dupuis ha querido atribuir-
les. Si hubieran sido tan antiguos, se preguntaria jcdmo los egipcios,
aquellos hombres que todo lo representaban por emblemas y que ponian
sumo cuidado en que los emblemas fuesen conformes 4 las ideas que de-
bian espresar, hubiesen conservadolos signos del zodiaco millares de afios,
despues de no corresponder ya de ningun modo 4 su primitive sentido?

Ya no nos vemos reducidos & admilir semejantes absurdos desde que
se ha demostrado de la manera mas incontestable que aquellos monumen-
tos, cuya primera idea la llevaron 4 Egipto los griegos, datan solamente
de la época en que los emperadores romanos gobernaban el mundo, y se
refieren 4 los tiempos de los Tiberios, Antoninos ¢ Trajanos, desvane-
ciéndose asi las conclusiones que se habian querido sacar de esos monu-
mentos esplicados falsamente contra la novedad de los continentes y de las
naciones.

(Nota 21, pdg. 170). Los zodiacos .de Esné y de Denderah ofre-
cen una sola representacion general del cielo, sin que haya en ellos el
menor pensamiento astronémico por ser el designio de sus autores entera-
mente astrolégico. La simple inspeccion de estos monumentos, y aun mas,
su estudio, conducen 4 tal resultado.

(Nota 22, pdg. 171). Hemos copiado aqui las mismas palabras de
Nouet, astrénomo de la espedicion de Egipto. (Véase IlI, id. de Delam-
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bre, Compendio de astronomia , pig. 217 y en su nota sobre los para-
natelones (1). Hisloria de la astronomia de la edad media , p. 3.

Las representaciones zodiacales son completamente estrafias 4 los
egipeios; ninguna se remonta mas alld de la época de su fusion con los
griegos y romanos. Por consiguiente, todas las mdmias que tienen repre-
sentaciones zodiacales, son enteramente estrafias 4 los egipcios, datando
solamente de la época romana. Las mas antiguas son del tiempo de Au-
gusto, hdcia la época de la estincion de la 1iltima dinastia egipeia. An-
tes, los habitantes del Egipto ignoraron completamente este género de
figuras.

Es verdad que se han encontrado en las ruinas antiguas de las cinda-
des egipcias, dibujos de leones y de bueyes, pero tinicamente en los ge-
roglificos ; por otra parte, estos animales no se pueden tomar por signos
zodiacales. En ningun monumento anterior 4 las inscripciones griegas se
ve ni un solo eapricornio, ni un solo sagitario.

Esas figuras, propias de las representaciones zodiacales, no se en-
cuentran en ningun otro monumento , como no sea de la época romana.
En las pinturas anteriores 4 la mezcla de los tres pueblos, griego, roma-
no y egipcio, se ha hallado un centauro , pero nunca un capricornio ¢
un sagitario armado de saeta. Thebas tampoco lo tiene, & pesar de lo que
ha dicho Dupuis.

Ya en la gran obra del Egipto, donde no se ha considerado el zodia—
co de Denderah como obra de griegos ¢ romanos, se conviene que este
monumento no puede tener una alta antigiiedad. El aire de frescura de
los edificios de Denderah, la ejecucion preciosa de las esculturas que los
adornan, el dibujo en cierto modo muy correcte y gracioso, han hecho
presumir 4 los artistas franceses que semejantes obras debian ser de la
época reciente, en que el arte, tal como los egipcios lo han concebido,
habia llegado al mas alto grado de perfeccion.

(Nota 23, pdg. 173). Para distinguir mas ficilmente las estrellas,
imaginaron los griegos y romanos reunir muchas en un mismo grupo, y
dieron nombres particulares & esos montones de estrellas que designa-
mos con el nombre de constelaciones. Su observacion debid hacerse poco
4 poco, y es probable que las constelaciones mas proximas al polo, fue-
sen las primeras que llamaron la atencion de los observadores, en razon
a ser visibles en todas las estaciones del afio y 4 todas las horas de la no-
che. No sucede lo mismo con las constelaciones que componen el zodiaco

(1) Nombre dado 4 Ias estrellas fijas.
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¢ que solo se encuentran poco distantes de é1; la proximidad del sol las
hace desaparecer enteramente por un tiempo considerable, no pudiendo
percibirlas y distinguirlas sino cuando estan 4 cierta distancia de aquel
asiro.

(Nota 24, pdg. 176). Las observaciones astrondmicas de los anti-
guos estaban tan poco adelantadas, que no tienen medio de medir el
tiempo , ni idea alguna de los crondmetros; tampoco habian aplicado el
vidvio 4 los instrumentos astrondmicos, y distaban mucho de tener la
menor nocion de los aparatos meteoroldgicos.

Sin embargo, estos medios son enteramente necesarios para hacer oh-
servaciones astrondmicas de cierta precision; esta ciencia es por consi-
guiente menos antigua que lo que se ha supuesto. Segun los datos his-
téricos mas exactos, ningun pueblo ha poseido, al parecer, hace 40
siglos, conocimientos precisos en astronomia. Las fdrmulas de los brah-
mas y de los chinos estan muy lejos de remontar 4 dicha época, y la
prueba es, que ni unos ni otros conocian la verdadera posicion de los
solsticios, ni tampoco el gran periodo semilunar. Por olra parte, unos
pueblos que apenas sabian los primeros elementos de agricultura y de
las artes mas necesarias, no podian casi tener nociones perfectas de una
ciencia como la astronomia, que reposa & la vez en el cilculo y obser-
vacion.

(Nota 25, pag. 181). Aristételes no estaba tampoco convencido de
la alta antigiiedad de que se vanagloriaban los egipcios. Platarco la ha
impugnado del modo mas formal, y el erndito Varron la hace subir tini-
camenle & unos 2,120 afios antes de la era cristiana, es decir, 3,959
afios antes de los tiempos actuales. Herodoto, 4 pesar de su aficion 4 lo
maravilloso, tampoco ha prestado la menor fe 4 los 11,340 afios que los
sacerdotes egipeios suponian 4 la duracion de sus principes. Hay, pues,
unanimidad en el sentir de todos los criticos, lo que es una gran prueba
de la exactilud de sus asertos.

(Nota 26, pdg. 183). Las observaciones de Calisthenes se reducian
& un simple registro, en el cual estaban inseriptos, con sus fechas, los
eclipses , las conjunciones planetarias y las apariciones de los diferentes
fendmenos celestes.

(Nota 27, pdg. 184).. Diodoro de Sicilia, cuya opinion es de gran
peso en semejante materia, no prestaba una gran fe 4 la pretendida anti-
giiedad de las observaciones astrondmicas de los caldeos ; notando que no
se puede suponer con Beroso que remonten 4 473,000 afios antes del
paso de Alejandro al Asia. Semejante fecha es enteramente hipoléiica y
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no descansa en monumento ni tradicion alguna, como la mayor parte de
las que debemos & este historiador. Hipparco , Timochares, Arystillo y
Ptolomeo , han demostrado tambien que no existia ohservacion astrond-
mica alguna de los caldeos, anterior al reinado de Nabonassar. (Fease
Diod. lib. I, pig. 145).

Por lo demas, segun Diodoro, los caldeos se ocupaban de predecir
el porvenir. Si los pueblos mas antiguos (despues de los hebreos) , los
caldeos y los egipcios seguian ambos las leyes del capricho en el arreglo
de las constelaciones, no marchaban sin embargo @ la par en el camine
de la ciencia. Los egipcios no tenian ninguna, mientras que los primeros
tenian alguna idea de ella; asi es que anunciaban con precision la vuelta
de los planetas, y lo que es mas particular, la ciencia astrondmica per—
manecid largo tiempo menos adelantada entre pueblos muy posteriores 4
los caldeos, por ejemplo, entre los romanos.

La introduccion del zodiaco en los monumentos se puede referir 4 la
época en que los conocimiensos astronémicos estaban mas perfeccionados;
es decir, 4 la en que las ideas de los caldeos se popularizaron en el con-
tinente occidental. Entonces el zodiaco, que se conocia 300 6 400 afios
antes, se hizo necesario; por aqui se comprende por qué permanecid el
zodiaco mas de 300 afios sin aparecer en los monumentos antiguos, y
por qué conocido 300 ¢ 400 afios anles de nuestra era, no se hace
mencion de ¢l hasta el tiempo de la venida de Jesucristo.

Estas diferentes causas han retardado probablemente la invencion del
zodiaco , invencion de la que no nos han dicho cosa alguna los antiguos
asfrénomos ; al menos nos han dejado en la ignorancia de cémo haeian
para constrair y dividir el zodiaco.

Las observaciones de los caldeos citadas por Ptolomeo, consisten
principalmente en eclipses de luna, de los cuales habian anotado el dia y
la hora, pero con posterioridad 4 la era de Nabonassar; pero observacio-
nes de este género no constituyen una gran ciencia astrondmica.

£l célebre periodo Saros, que trae los eclipses & los mismos interva-
los y por el mismo 6rden, se atribuye asimismo 4 la tradicion de los cal-
deos ; sin embargo, no hay prucha alguna de que tuviesen el menor co-
nocimiento de los movimientos de los nodos de la drbita lunar, y el des-
cubrimiento de este periodo puede resultar naturalmeute de la inseripcion
regular y prolongada por mucho tiempo- de los fendmenos eclipticos.

La invencion del cuadrante solar honra 4 los caldeos., Ademas del tes-
timonio posilivo de Herodoto, se halla en la historia del cuadrante de
Achaz , una prueha de la existencia de este instrumento en Judea en
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el VIII siglo antes de la era cristiana. Todos convienen que la invencion
se importaria de Babilonia.

Pero de aqui no se ha de concluir que este conocimiento exija una
ciencia muy elevada; porque dos ¢ tres siglos despues, Anaximeno lo
inventd en Grecia, y sin embargo, este fildsofo creia que la tierra era
cilindrica y plana en parte. ;

En cuanto 4 su conocimiento del afio sideral que habian compuesto
segun dicho de Albategnio , de 365 dias, 6 horas, 11 minutos, valor que
difiere del verdadero solo en dos minutos, se pregunta cada cual, ¢émo un
astrénomo drabe del siglo IX pudo conocer hecho tan notable.

Hipparco ignoraba no obstante este hecho y tambien Ptolomeo, d pe-
sar de haber compulsado toda la ciencia de los caldeos, y de haberla
trasmitido 4 los drabes cuyo almagesto encerraba todo su saber. Ademas,
Albategnio atribuye tal determinacion & los caldeos ¢ egipeios, cireuns-
tancia que prueba la incertidumbre de la fuente de donde habia tomado
tal noticia.

(Nota 28, pdg. 187). El método de cdleulo usado y conocido por
los griegos, estaba muy poco adelantado. Indudahlemente cullivaban el d1-
gebra numérica, é igualmente los indios ; pero & este punto se limitaban
sus conocimientos matemdticos , que lnego trasmitieron 4 los drabes en el
siglo VIII de nuestra era, 4 los cuales los debemos nosotros. Juan Rispa-
nense , autor del siglo XII, que nos ha dado la traduccion numérica de
Mohammed-Ben-Musa, nos ha demostrado todo lo que los drabes, y por
consiguiente los griegos , sabian del dlgebra numérica.

Por lo demas, hay una gran diferencia entre el dlgebra que se ha cul-
tivado entre nosotros en la edad media , y nuestra dlgebra actual perfec—
cionada wuy distintamente.

Efectivamente , en la primera, las incdgnitas , es decir las cantidades
que se quieren determinar, eran solamente las que se representaban por
simbolos ¢ por palabras; y las cantidades conocidas, ¢ datos de una cues-
tion, eran siempre mimeros.

Hoy tanto las cantidades conocidas como las incdgnitas se represen-
tan por letras , de modo que la solucipn de los problemas es general , no
siendo necesario principiar de nuevo todas las operaciones para cada
ejemplo en particular,

El dlgebra antigua era numériea ; el dlgebra actual es literal 6 simhd-
lica; el descubrimiento de estase debe al parecer al genio de Vieto, ver-
dadero autor de la invencion; sin embargo, se ha reclamado en favor de
Leonardo Fihonaci, comerciante de Pisa.

Towo II. 929
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(Nota 29 , pdg. 189). Se hallaréin nociones mas estensas sobre este
asunto en la Historia de la astronomia de DELamsre, tom. 1.0, pdg. 212,
Véase tambien su Andlisis de Geminus, ibid. pig. 211. Igualmente se
pueden comparar los datos consignados aqui, con los que nos suministran
las memorias de Me. Ideler acerca de la astronomfa de los caldeos, en el
tomo 4.9 de Ptolomeo de Mr. Harma , pdg. 98.

(Nota 30 pdg. 196). La invencion de la trigonometria no es obra
del chino Gocheou-King, sino de Hipparco mas bien , el mayor astréno-
mo de la antigiiedad; su descubrimiento asciende con efecto al afio 164
antes de la era crisliana, y por consiguiente & mucho tiempo antes del
nacimiento del mandarin de la China. Asimismo se puede considerar 4
Hipparco como el inventor de la geografia , porque al parecer fue el pri-
mero que determind la posicion de los lugares por las lalitudes y longitu-
des, fijindolas por medio de los eclipses de luna.

Este gran gedmetra reconocid igualmente las paralajes, y supo apro-
vecharse de ellas para determinar las distancias de los cuerpos celestes 4
la tierra; tambien se crée que conocid el movimiento equinoceial, pero de
una manera incompleta , dejando por tanto i sus sucesores el cuidado de
comprobar sus observaciones sobre este punto; por illimo, se atrevié 4
contar las estrellas, formando un catilogo que contenia cerca de 800,
determinadas por sus ascensiones rectas y sus inclinaciones.

Mas tarde: y hdcia mediados del siglo II, de la era cristiana, fue
cuando Ptolomeo, rico con las observaciones de sus antecesores y con
sus propios trabajos continnados durante 40 afios, se sintid con valor y
fuerza para construir un sistema de mundo que representase los resulta-
dos. Descubrié muchas de las desigualdades celestes, é inventd para es-
plicar los movimientos (tan estrafios en apariencia) de las masas plane-
tarias, el ingenioso sistema de los epicyclos; consignando toda su ciencia
en una obra que tituld le Grande Construccion, cuyo nombre pasando
por boca de los drabes se ha convertido en el de almagesto, con el cual
se conoce dicha obra.

Ptolomeo supuso en ellala tierra inmdvil y el sol en movimiento; pun-
to de partida tolerable 4 todo lo mas en una época en que las leyes de la
mecinica, ignoradas todavia, dejaban sin solucion las ohjeciones podero-
sas que se oponian & la hipdlesis del movimiento de la tierra.

El almagesto fue por muchos siglos la ciencia entera. Asi que, des-
pues de Ptolomeo , no hizo progresos entre los griegos, y hasta la época
de los drabes no did la astronomia un solo paso hécia adelante. Plolomeo
di6 pues 4 luz con su escuela muchas generaciones de astrénomos.



227

Efectivamente, se midid un arco de meridiano en los llanos de Ia Me-
sopotamia, y en 880, Abbatenio publicd su libro de Scientia , en el que
rectificd en algunos puntos el catdlogo de las 1,022 estrellas publicado
por Plolomeo. Poco despues la astronomia pasé & Europa sin hacer en
verdad verdaderos progresos en muchos siglos. Gopérnico aparecié por
iltimo, siguiéndole Trcmo-Brame que enriquecid la ciencia con descu-
brimientos itiles, tales como la variacion lunar y la ecuacion anual; Ga-
lileo did la iiltima mano & la teoria de Copérnico, sacindola de las som-
bras en que Ia habian retenido las observaciones de los peripatéticos.

La invencion, ¢ al menos la perfeccion de los primeros telescopios lo
puso en el caso de hacer en el mundo planetario descubrimientos famosos
que abrieron un nuevo campo 4 la ciencia. Al mismo tiempo Kepler sen-
taba, despues de inmensas investigaciones, las bases del sistema fisico del
universo, y sus tres leyes principales descubiertas han merecido la con-
servacion del nombre de leyes de Kepler. Newton, finalmente, hallé la
gran ley que rige los mundos, y desde entonces la astronomfa, cuya an-
tigiiedad como ciencia no se pierde en la noche del tiempo , ha caminado
de descubrimiento en descubrimiento, como los demas ramos de los co-
nocimientos humanos. _

(Nota 31, pdg. 197). Newton que, por sus profundas investigacio-
nes ha esparcido tanta lnz sobre la antigiiedad, ha soslenido que el
mundo, 6 mas bien, la tierra era menos antigua que la que suponen la ma-
yoria de los cronologistas. Las pruebas que ha dado para demostrarlo son
de dos drdenes : las primeras versan sobre la evaluacion de las generacio-
nes, y las segundas son sacadas de la astronomja.

Por lo demas, es necesario distinguir en la historia del globo la que
se refiere 4 la creacion de la tierra como cuerpo distinto y particular, de
la que es inicamente relativa 4 la creacion de los vegetales y de los ani-
males; la época de la primera no se puede fijar ; pero hasta cierto grado
es facil apreciar el punto dé parfida de la segunda.






NOTA ADICIONAL

relailva & la teoria de la emislon de la Iuz, y tambien & la de las
ondulaciones y vibraciones, referente al tomo primero.

SE ha dicho en el tomo primero que las dos teorias
de la emision y la de las vibraciones podian, casi tan
bien una como otra , satisfacer las leyes que sigue la luz
en su propagacion. Afiadiremos, sin embargo, que por
consecuencia de la unidad tan patente en las obras de la
creacion , se debe preferir la segunda de estas teorias, es-
pecialmente porque no solo permite esplicar los fenéme-
nos observados y conocidos, sino porque, sometida a
una analisis matematica, rigorosa y profunda, conduce al
descubrimiento de hechos nuevos que confirma diaria-
mente la esperiencia. Ademas, tiene la ventaja de conci-
liarse mejor que la primera con el testo del Génesis; por-
que el sistema de las ondulaciones conduce a admitir la
existencia de una materia ¢ sustancia etérea, susceptible
de ser puesta en vibracion, en cuyo seno se encuentran
dispersos, segun leyes eternas, los diversos fragmentos
de materia ponderable que constituyen los planetas y los
astros siderales. De este modo se esplican las palabras su-
blimes : «Que la luz sea, y la luz fue.»
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La hipdtesis de las ondulaciones 6 de las vibraciones,
tiene ademas analogia con las de las ondas sonoras; sin
duda esta circunstancia estd lejos de ser concluyente para
conceder & dicha teoria la preferencia sobre la de la emi-
sion ; porque la analogia resulta de la hipdtesis solamente
y no de los fendmenos observados ; pero no puede menos
de tener alguna influencia. En efecto, en el sistema de
las ondulaciones, la luz es aniloga al sonido, al menos
en el supuesto de que el sonido es un movimiento de vi-
bracion en el aire, ¢ en general , en la materia pondera-
ble, mientras que la luz sucede por un movimiento de
vibracion producido en la materia etérea. De este modo
por cualquiera parte que se propague el sonido, hay ma-
teria; por donde la luz se propague, hay éter que es
tambien materia. Semejante coincidencia entre el sonido
y la luz, induce naturalmente a suponer que ambos feng-
menos se producen por la misma causa, ¢ al menos son
efectos del mismo género.

En fin, lo que prueba que la teoria de las vibraciones
se debe preferir, es la casi imposibilidad de esplicar el fe-
nomeno de las interferencias , por la teoria de la emision.

Desenvolvamos algunas particularidades de este feno-
meno, propias para demostrar la imposibilidad.

Consideremos generalmente dos sistemas de ondas 6
dos rayos de luz homogénea obrando al mismo tiempo
sobre una molécula del éter , y que siguen la misma di-
reccion de propagacion, ¢ dos direcciones que hagan entre
si un pequefio angulo. Supongamos que los dos sistemas
de igual longitud de ondulacion retarden la una con res-
pecto @ la otra cierto niimero entero ¢ fraccionario de on-
dulaciones, bien sea porque emanadas del mismo centro
de sacudimiento hayan tenido su origen en épocas dife-
rentes , 0 bien porque partiendo al mismo tiempo hayan
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corrido caminos diferentes antes de llegar al punto con-
siderado.

Si el retraso es de un namero par de semi-ondulacio-
nes, tenderdn & imprimir en cada instante & la molécula
flaida celeridades de vibracion iguales y del mismo signo;
el efecto de superposicion serd por consecuencia aumen-
tar en cierto modo la intensidad de la luz. Mas si el re-
traso es de un ntimero impar de semi-ondulaciones, los
dos sistemas de ondas tendiendo a imprimir en el mismo
instante a la misma molécula celeridades iguales, pero
de signos contrarios, el efecto de la superposicion sera el
reposo de la molécula; y la luz de uno de los rayos au-
mentada a la del otro, producira la oscuridad.

Resulta igualmente de la observacion , que la coinei-
dencia de dos rayos homogéneos puede producir comple-
tamente las tinieblas. El resultado seria el mismo, si uno
de los rayos retardase ¢ adelantase sohre el otro un nu-
mero impar cualquiera de semi-oudulaciones; y aun su-
cederia lo mismo si los rayos se encontrasen bajo una
pequena oblicuidad.

En segundo lugar, dos rayos homogéneos se destru-
yen y producen la oscuridad cuando se encuentran hajo
una pequena oblicuidad , y retarda 6 adelanta el uno con
respeclo al otro un nimero impar de semi-ondulaciones.

Los movimientos oscilatorios que se verifican en el
sentido del rayo, se aplican igualmente 4 los que podrian
operarse perpendicularmente al rayo, con tal que se en-
cuentren en el mismo plano, pues si se encuentran en
planos diferentes , su composicion esta sujeta a otras
leyes.

El principio de las interferencias es, pues, una con-
secuencia necesaria del sistema de las gndulaciones. Efec-
tivamente, en la esperiencia de Fresnel, sobre las fran-
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jas 6 pequeiias bandas, oscuras y brillantes alternativa-
mente, producidas por el encuentro de rayos reflejados,
6 la esperiencia de los espejos, la desigualdad de los
espacios corridos por los rayos que forman las franjas,
causa un retraso de un nimero impar de semi-ondula-
ciones en el primer caso, y de un nimero impar en el
segundo.

Estos hechos que demuestran la exactitud de la teoria
de las ondulaciones se han confirmado todos por esperi-
mentos directos. El doctor Joung, a quien debemos el
primer conocimiento de ello, ha dado 4 estos fenémenos
el nombre de principio de interferencia, y constituyen el
argumento mas fuerte contra la hipdtesis de la emision.
Esta no debe por consecuencia ser verdadera, porque no
podria hacernos comprender como luz agregada 4 la luz,
pueda producir la oscuridad.

Los diversos modos de observacion inventados por
Fresnel para demostrar el fenémeno de las interferencias,
han dado todos resultados conformes con las consecuen-
cias que se derivan necesariamente de la teoriade las on-
dulaciones. :

Segun esta hipotesis, si el éter estuviese en perfecto
reposo en toda su inmensa estension, el mundo entero
estaria en tinieblas ; pero por poco que se le agite en un
punto cualquiera, la luz surge al momento y se propaga
indefinidamente por todas partes, asi como en nna atmos-
fera perfectamente tranquila la simple vibracion de una
cuerda preduce un sonido que se propaga a lo lejos se:
gun determinadas leyes.

Tales son las analogias de ambos fendmenos ; y aun se
pueden hallar otros en esta circunstancia, que la luz, que
es el movimiento, se ha de distinguir de la misma sus-
tancia etérea en que se verifica el movimiento , préxima-
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mente como el movimiento vibratorio que constituye el
sonido se distingue del aire, 6 en general, de la materia
ponderable en que se verifican las vibraciones.

Las analogias referidas por una parte, y el fendmeno
de las interferencias ¢ de la aceion mutua que dos rayos
de luz ejercen uno sobre otro, militan fuertemente en fa-
vor de la teoria de las ondulaciones, tanto como repelen
la de la emision, con la cual no podrian conciliarse. Con
razon, pues, no ha hecho intervenir Moisés la accion crea-
dora de Dios para la aparicicn de la luz, limitindose sim-
plemente & decir, que ha surgido instantaneamente por
efecto de una sola de sus palabras.

Esta nota acerca de la luz nos hace recordar, que
segun consideraciones filolégicas altamente importantes,
Mr. de Paravey supone que los chinos conocian de tiempo
inmemorial la verdadera naturaleza del sol. Lo han consi-
derado como un globo inmenso, oscuro y opaco, rodeado
de dos atmosferas, siendo la esterior mucho mas lu-
minosa.

Estas ideas estan enteramente conformes con la hipo-
tesis admitida por Herschel. Segun este gran astrénomo,
el sol parece formado de tres esferas concéntricas ; proce-
diendo de la circunferencia al centro, se halla primera-
mente la capa de fuego que nos calienta y alumbra; a
mayor profundidad y debajo de la primera capa, una at-
mosfera muy densa, oscura ¢ trasparente (sobre este pun-
to hay discordancia) que goza de un poder reflector abso-
luto ; finalmente, en el centro, un nicleo sélido que pu-
diera ser bastante frio para habitarlo.

Mr. Boutigny acaba de citar un hecho que tiende &
probar que la hipdtesis de Herschel es muy probablemen-
te exacta; hipdtesis fundada en la observacion del sol con
anteojos construidos segun el principio imaginado por Ro-

Tomo II. 50
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chon (1). Para ello, hace calentar hasta que se ponga
blanca una esfera hueca de metal pulimentado ¢ barniza-
do en parte, con un agujero en la circunferencia; echa
acido sulfireo anhidro (de 10 a 45 gramas), é introduce
inmediatamente en la esfera dos termémetros preparados
de antemano. Sumerge en seguida la bombilla del uno en
el esferoide mismo de acido sulfireo, y sostiene el otro al-
gunos centimetros encima. Este sube al instante & 300°,
y se rompe, en tanto que el otro baja por el contrario
a 11° bajo cero.

El esperimento citado puede darnos alguna idea de
los fenémenos que presenta el sol tal como los comprende
Herschel; capa urente y luminosa; atmosfera preservadora
del niicleo central de calor, y en fin nucleo central frio,
que es al parecer el centro de este astro (2).

(1) Comples-rendus de la Academia de ciencias de Paris, tomo 3.°
dr. 633.

EEQ) Este esperimento es indudablemente curioso, en el sentido de que
nos hace concebir la posibilidad de un astro que tuviese todas las condi-
ciones supuestas al sol y & sus cubierfas ¢ atmdsferas. Pero no pasa de
aqui ; pnes es ficil de juzgar que el esperimento de Mr. Boutigny tiene
buen éxito solamente porque el dcido sulfiirico se pone en contacto con el
aire hiimedo. Por una parte bhay frio producido porla evaporacion, y
por otra calor muy fuerte desarrollado por la combinacion del dcido sul-
fiirico anhidro con el vapor de agma diseminado en el aire. Ahora bien,
aunque probablemente estas circunstancias no se presenten en el sol, tie-
nen sin embargo la ventaja de hacernos descubrir que muy bien pudie-
ran verificarse otras analogias.
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relativa & la tardia aparicion de los animales terresires.

QUEDANOS una ultima observacion que someter a los
que , como nosotros, tratan no de justificar 4 Moisés de
los pretendidos errores que se han atribuido, sino que ven
con salisfaccion, pero sin sorpresa, los descubrimientos
de la ciencia confirmando la exactitud de sus cileulos.
Se han hecho notar tambien en el tomo primero los
motivos que habian inducido al eseritor sagrado & consi-
derar los vegetales terrestres como aparecidos en el anti-
guo mundo antes que los animales que viven en las tier-
ras secas’y descubiertas. Larazon es bien sencilla: los ani-
males de respiracion aérea no pueden haber sido muy nu.
merosos al aparecer la vida sobre la tierra, por causa de
la composicion de la atmdsfera de las antiguas épocas. Asi
que, a pesar de las investigaciones mas activas, solo se
ha conseguido el hallazgo de tres 6 cuatro individuos que
pertenecen a los insectos. Las especies animales que res-
piran el aire natural, han sido por consiguiente mas raros
en una época en la cual los vegetales terrestres habian ad-
quirido un desarrollo estraordinario y proporciones casi
giganlescas. A la florecienle vegetacion de los siglos pasa-
dos se deben los inmensos depdsitos de ulla que ocullan
las antiguas capas de la tierra ; depdsitos que han llegado

a ser en nuestros dias la fuente de las artes y la in-
dustria.
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Asi, pues, segun la escasez de los animales terrestres
y el niimero considerable de los vegetales que existian en
iguales sitios y vegetado en las mismas épocas, se puede
sostener con razon que los segundos han precedido real-
mente d las especies animales que respiraban el aire de
un modo mediato. La razon de esta diferencia entre la
proporcion de dos reinos, consiste al parecer, como ya lo
hemos indicado, en el esceso de acido carbénico que habia
entonces en la atmdsfera ; esceso 1til 4 la vegetacion, pero
que no podia menos de ser perjudicial en estremo 4 los
animales.

Cuando los hechos son verdaderos en su generalidad,
todas las observaciones exactas vienen sucesivamente &
prestarles su apoyo y & demostrar su realidad. Asisucede
con los de que nos ecupamos; y no sin satisfaccion he-
mos visto & uno de los primeros quimicos de Europa
(Mr. Dumas) sustentar en su trabajo sobre la estatica de
los euerpos organizados, que los vegetales debian necesa-
riamente haber existido antes que los animales terrestres.
Encuentra la prueba de ello en el hecho positivo de tomar
el reino animal en el reino vegetal sus elementos organi-
cos completamente formados, mientras & su vez el prime-
ro restituye 4 los vegetales, por el intermedio del aire y
del suelo, los principios merced a los cuales se desarro-
llan y crecen con un vigor tanto mayor, cuanto sus fuerzas
asimilatrices son mas activas.

De esta admirable reciprocidad de servicios, de ese
maravilloso cambio de vida entre los dos reinos, se puede
sacar una consecuencia geoldgica de alta importancia, y
es, que los vegetales han debido existir antes que los ani-
males terrestres, puesto que estos sacan esencialmente su
alimento de las plantas. Tales son las mismas palabras del
ilustre quimico que acabamos de citar, las cuales no se
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han dicho con el fin de justificar al autor del Génesis,
pues Mr. Dumas, no suponia que tuviesen la menor co-
nexion con el relato de la creacion.

Resulta por tanto de esta comparacion, que Moisés ha
conocido, ya sea por inspiracion, ya de cualquier otro
modo, lo que la mas alta ciencia acaba de revelarnos y
enseilarnos. Como especie de consecuencia, se pudiera
igualmente sostener que las especies herbivoras han debi-
do preceder a las carniceras; porque era de toda necesi-
dad que las primeras existiesen anteriormente d fin de
servir de alimento y pasto & las segundas. Lo que la teo-
ria nos indica, lo demuestra la observacion de las capas
fosiliferas, y en este particular hay entre ambas una per-
fecta armonia.

"Todavia se podria suponer a priori, que los animales
omnivoros han debido aparecer los fltimos en la escena
del antiguo mundo, .puesto que habian de sacar su ali-
mento tanto de los vegetales como de las especies anima-
les herbivoras y carniceras: suposicion que lejos de ser
gratuita, por el contrario, la confirman los hechos, que
nos enseiian efectivamente con el Génesis, que el hombre
omuivoro por escelencia, es el mas joven entre todos los
seres vivientes, y que ha coronado la obra de la creacion.

Tal confirmacion de los hechos mas importantes es-
critos en el libro mas antiguo, es muy propia para demos-
trar la verdad de ellos si pudiera haber algunas dudas en
este punto ; confirmacion que no puede menos de aumen-
tar nuestro respeto hacia quien nos ha descubierto los
misterios del mundo material, cuyos secretos llegamos a
4 penetrar despues de largos y muy laboriosos esfuerzos.

FIN DEL TOMO SEGUNDO.
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