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LOS GLOBOS.

MARAVILLAS DE LA NAVEGACION AEREA.

PRIMERA PARTE,

La conquista del cielo,

CAPITULO PRIMERO.

La llamada de 1783,

La conquista del oielo: este titulo de una introduc-
eion 4 las maravillas del arte aerostdtico puede parecer
ambicioso 4 los astrénomos y 4 aquellog que gaben que
el verdadero cielo, el espacio infinito, es para siempre
inaccesible 4 los viajes del habitante de la tierra. Esta
ingeripeion, bordada en letras de oro sobre la bandera
de la aerostacion no parecié exagerada 4 los que asis-
tieron al entusiasmo encendido por la ascension del
primer globo. Ningun descubrimionto en toda la hise
toria de la_humanidad provocé tantos aplausos. Nunca
el genio del hombre obtuvo un - trivnfo en apariencia
més brillante. Las ciencias matemdticas y fisicas reci-
bian ¢l més esplendente de log testimonies, con el cual
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ge saludaba el advenimiento de una nueva era. En ade-
lante, ¢l hombre seria duefio de la Naturaleza, Despues
de haber sometido el suelo 4 su poder, é inclinar la
cabeza de las ondas liquidas bajo la quilla de sus bar-
cos, arrancanda el rayo al cielo, 1ba, cual triunfador su-
blime, 4 tomar posesion de los celestes dominios. La
imaginacion , orgullosa y confusa al mismo tiempo, no
distingunia ya limite alguno 4 este poder ; las puertas
de lo infinito crujian ante el impulso de la humana
temeridad ; en ¢l reloj del tiempo sonaba la mds gran-
de de las revoluciones,

Precigo es haber asistido al frenesi de este entusias-
mo para darse cuenta exacta de ¢l. Preciso es haber
visto 4 Montgolfier en Versdlles el 19 de Setiembre
de 1783 en presencia de Lnis XVI, 6 4 log primeros
aeronnutas en las Tullerias. Paris no tenia mds que
una voz para aclamar & los conquistadores del espacio
celeste , y enténces como hoy la voz de Paris” daba la
gefial 4 1a Francia, y la I'rancia la dabaal mundo entero.
Nobles y rlebeyon, sabios é ignorantes, grandes F }'])e-
quefios, el corazon de todos se confundia en un solo Ja-
tido. En las calles pululaban las canciones ; las librerias
rebosaban de imdgenes y estampas; en los salones no
se hablaba mds que de la nueva mdquina; el poeta se
deleitaba ya en la contemplacion superior de las vastas
escenas de la Creacion ; el prisionero sofiaba con gu eva-
gion nocturna; el fisico visitaba el laboratorio del rayo
y de los meteoros; el geémetra dirigia el plano de las
cindades y de los reinos; el general observaba la dispo-
gicion del campo enemigo, descargando una lluvia de
balas sobre la cindad sitiada ; el sabio afiadia un nueve
capitulo 4 los anales de los conocimientos humanos.
Nadie permanecia indiferente. Dirigid una ojeada so-
bre la marcha general progresiva del espiritn humano
desde los tiempos més remotos hasta nuestros dias; ni
las obras maestras del arte y de la elocuencia, ni las
legislaciones soberanas, ni las conquistas del sable, ni
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la locomotora , ni el telégrafo, suscitaron movimiento
comparable 4 aquél.

En la historia de log progresos del espiritu humano
hay pocos acontecimientos que hayan provocado un
entusiasmo semejante al que desperto en todos los es-
piritus la ascension del primer globo.

En general, los descubrimientos cientificos, dice
Arago, dun aquellog que podian ser mds titiles al hom-
bre, como la brijula, la méquina de vapor , fueron re-
cibidos & su aparicion con desdefiosa indiferencia, Los
acontecimientos politicos, los hechos de armas, gozan
exclusivamente del privilegio de conmover 4 la masa
del piiblico. Ha habido, sin embargo, dos excepciones
4 esta regla. Al hacer esta indicacion, todos recordais
ya la América y los globos. Cristébal Colon y Mont-
golfier, Los descubrimientos de estos dos hombres de
genio, tan diferentes hasta aqui en sus resultados, to-
vieron al nacer fortuna parecida. Recordad, &i no, las
muestras de general entusiasmo que el degcubrimiento
de algunas islag promovié en los andaluces, los catala-
nes, los aragoneses , los castellanos ; los honores tribu-
tados desde las cindades mds populosas hasta las aldeas
mds humildes, no sélo al jefe de la empresa, sino dun
4 los simples marineros, y con esto me dispensaréis el
describiros la sensacion que los aerdslatos produjeron
entre los franceses. Las procesiones de Sevilla y Barce-
lona son imdgen fiel de las fiestas de Lyon y de Pa-
rig. En 1783, como dos siglos dntes, las imaginaciones
exaltadas no se cuidaron de contenerse”en los limites
de los hechos y de lag probabilidades, Despues del des-
cubrimiento de Colon no habia espafiol que no qui-
siese seguir las huellas de aquél y hollar con su planta
comarcas en lag que al cabo dé algunos dias habia de
recoger tanto oro y pedreria como en los tiempos an-
teriores poseyera el mds rico de los potentados. En
Francia, cada cual, conforme dla direccion habitual de
sus ideas , hacia una aplicacion diferente, pero seduc-
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tora, de la nueva facultad, casi he dicho de log nue-
vos 6rganos gue ponia 4 su dispogicion el genio de
Montgolfier, Conquistada la atmésfera, nada parecia
en lo sucesivo inaccesible 4 los deseos del hombre. No
todos ge prestaban , sin embargo, 4 dar crédito & tan
gigantescos proyectos, La generala de Villeroi no creia
en los -globos: octogenaria y enferma se la condujo
casi 4 Ja fuerza 4 una de las ventanas de las Tullerfas,
El globo, no obstante, se desprendié de sus amarras;
el fisico Charles, metido en la barquilla, saludé afee-
tuosamente al piiblico y se lanzo en seguida hdcia los
aires; La vieja mariscala paso sin transicion de la in-
credulidad mds completa 4 una confianza sin' limites
en el poderfo del espiritu humano y cayé de rodillas,
con los ojos bafiados en ligrimas, dejando escapar es-
tas tristes palabras : «Si, es cierto; tambien encontra-
ran el secreto de no morir, y serd cuando ya eslé
mueria.» ; :

¢ Y qué gerd si paramos mientes en lag ideas popu-~ -
lares gurgidas 4 los primeros frutos de tal descubri-
miento? En lag imaginaciones ménos templadas, en
los espiritus ménos ilustrados, entre las capas del pue-
blo murmurador, no eéra solamente el cielo azul la
atmosfera terrestre la que llegaba & ser del dominio
del hombre, sino el vasto cielo de Jo¢ mundos. La
Luna, misteriosa morada de habitantes desconocidos,
no seria ya inaccesible ; el espacio no tenfa ya abismos
que no pudiera franquear el atrevido genio del hom-
bre. Bien pronto las expediciones emprendidas por el
celeste espacio nos braerian & su regreso noticias de
este mundo veeino. Cristébal Colon y su fama se oscu-
recerian al resplandor de esta conquista sin preceden-
tes. Los planetas que bogan en torno del Sol en ecom-
pafiia de la Tierra, los aventurerog cometas, en otro
tiempo objeto de terror ; las lejanas estrellas serian en
lo sucesivo el campo abierto 4 la inquieta curiosidad
del rey de la tierra, Preguntibase con terror en dénde
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ge detendrin el hombre en gu ambicion, y en el egpacio
ge oia una voz que repetia : « | En ninguna parte[»

La Providencia.de Bossuet ha dicho & la gociedad:
«] Marcha!» El nuevo vuelo que hacia palpitar las
alas de la humanidad, traspasa el érden de esta Pro-
videncia, y el antigno mundo moria al dar origen al
fénix de la «libertad en la loz.»

Compréndese este entusiasmo, En el mero hecho de
una ascengion en los aires hay algo de grande, de
atrevido y sorprendente que afecta profundamente al
alma. Y si hov, al cabo de noventa afios, nos sentimos
conmovidos al pregenciar el espectdculo de una ascen-
sion aerostdtica, de hombres intrépidos que en fragil
barguilla hienden los abismos aéreos, ; cudl no debié
ger por aquel tiempo la admiracion de los que por vez
primera desde la noche de los tiempos contemplaban
extdticos 4 nno de sus hermanos remontarse por los
aires, sin mas ayuda queé la temeridad de una fe ciega
y esplendente ?

Hemos de hacer constar aqui que la inmensa reso-
nancia que en todos produjo, de un extremo 4 otro de
la Europa, y que anunciaba tan vastag esperanzas al
nuevo descubrimiento, se extinguié insensiblemente
sin despertarse para no realizar ninguna de las previ-
siones que parecian tan legitimag. Promto hara cien
afios que admiré al mundo el primer viaje aéreo, y no
estamos hoy mds adelantados qoe en 1783, Nuestro gi-
210 es el mis esplendente de todos por sus numerosos

escubrimientos. El hombre se hace llevar por el fue-
go ; mejor que el pez, surca los océanos; mejor que el
topo y los animales subterrdneos, atraviesa las monta-
fiag ; mejor que la palabra, trasmite instantineamente
gu pensamiento de Paris 4 Nueva-York; mejor que el -
0jo, fija lag imdgenes impalpables ; el gol es su esclavo,
Rolo le resta someter el nire. Aun no ge ha hallado la
direccion de los globos; es més, los globos no parecen
dirigibles ; tal vez consista ¢l secreto de su direccion
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en econformar su forma 4 la estructura de los aires. Hoy
como ayer, el globo es presa de las corrientes aéreas
de las tempestades, habiendo caido en el descrédito y
redacidose 4 la categoria de objetos de frivola curiosi-
dad, y siendo el coronamiento obligado de los festejos
puiblicos. _
Vivamente anhelamos que la radiante aurora del si-
glo x1x no haga esperar mds para que ilumine tambien
la conquista — ya tan impacientemente esperada— ver-
dadera de los aires, Tantas cosas nos ha legado ya el
giglo x1x,” que su generosidad no nos negard la mds
preciosa. Cuando el hombre haya tomado posesion del
cielo aéreo , como ha tomado posesion del elemento li-
quido, lag barreras que dun separan & los pueblos cae-
rdn por si mismas , y del Ecuador 4 los Polos el globo
terrestre llegard 4 ser la morada de una sola familia, El
filésofo, que sigue silenciosamente la marcha correlati-
va del progreso en el seno de la humanidad entera, re-
conoce que las distinciones rivales de los pueblos no
Eueden todavia borrarge, y que tal vez se retrase en el
ibro del destino la hora que tan vehementemente espe-
ramos; Pero ya que la humanidad es la que por si mis-
ma se perfecciona por un incesante trabajo, que todos
aquellos cuyo corazon palpita 4 las grandes cuestiones
del progreso, que todos aquellos cuyo espiritu se exalta
r]ia causa universal, trabaje cada cual en la medida

e sus fuerzas y con toda la energia que requicren las
grandes cuestiones que estdn sobre el tapete de la cien-
cin, Congnistemos con nuestros estudios, nuestro ardor
ynlnuestra perseverancia, ¢l vasto dominio de la Natu-
raleza.
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CAPITULO II

Tentativas antiguas imaginadas en vérias épocas paraelevarse
& los aires,

w.Cielim certe patet, Ihimus
illac,
Ovinro.

Antes de contemplar en su expresion absoluta triun-
falmente proclamada & fines del siglo tltimo la con-
quista repentina del reino acreo, es 4 la par curioso é
instructivo el dirigir una mirada hdcia atras y enterar-
nos, al resplandor de las antiguas tradiciones, de las
tentativas hechas 6 imaginadas por el hombre para li-
brarse del peso de la atraccion terrestre.

La mayoria de las artes y cuestiones de ciencia tiene
antecedentes cronoldgicos en la Historia; algnnos se
pierden en la noche de los tiempog, como dirian los his-
toriadores. El arte de elevarse en los aires no_tiene
precedentes en la Historia, y el descubrimiento de Mont-
golfier se ha elevado espontdneamente, sin que los in-
ventores halliran — como Copérnico 6 Colon—en la
lecturade las obras antiguas, indicios acerca del prin-
cipio en que estd basada la construccion de log globos.
No poseemos pruebas de que los antiguos pusieran en
practica nada concerniente al arte de la navegacion.
Por eso los ensayos que vamos i sefialar no pertenecen
rigurosamente & la historia de la aerostacion,

Si comenzdsemos ‘nuestra revista retrospectiva por
el diluvio, 6 por los tiempos heroicos, observariamos
desde lnégo en el cielo mitolégico 4 Mereurio con los
piés alados, y las frecuentes visitas de las divinidades
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del Olimpo 4 los habitantes de la tierra, y en el cielo
biblico los viajes de los dngeles. Pere esto seria abusar
de la analngia. Més tarde, apercibimos en la isla de
Oreta 4 Dédalo huyendo de la célera de Minos y sal-
véindose con su hijo leario por medio de alas de sn
construccion que le permitieron atravesar los aires.
Parece que las alas estaban soldadas con cera ; mas ha-
biéndose elevado 4 grande alturael improdente Icario,
los rayos del sol fundieron la cera y cayé precipitada-
mente al mar, cerca de una isla que despues se llamé
Tecaria.

Penetrando por el laberinto de la historia antigna,
encontramos en el siglo 1v, dntes de J. C., 4 Archytas
 de Tarento, amigo y contempordneco de Platon, que
pasa por haber lanzado 4 los aires la primera cometa,
y que, gegun los antores griegos; «hizo una paloma de
manera que volaba, pero que no volvia 4 remontarse
gi caia al suelo.» Bn vuelo, se ha dicho, se efectnaba
«mediante un artificio mecdnico, y se sostenia por vi-
braciones. »

En el afio 66 de la era eristiana, en tiempo de Ne-
ron, Simon el Migico —que se llamaba el mecdinico
— hizo en Roma experienciasg'de vuelo 4 cierta altura,
Sabido es que 4 los cjos de las primeros cristianos,
este poder, como €l de muchos otros personajes, era
atribuido al demonio, y que el adversario de nuestro
hombre volador, S8«n Pedro, se puso en oracion mién-
tras Simon se cernia en €l espacio, y obtavo de la di-
vina caridad el que aquel renegado cayera sobre el
Foro y se rompiese el crineo sobre la plaza.

Un sarraceno tuvo ignal suerte que Simon al lan-
zarse desde lo alto de la torre del hipddromo de Cons-
tantinopla, en tiempo del emperador Comneno. Las
experiencigg estaban fundadas en el principio del plano
ineclinado.

Exste tiltimo sirvié igualmente al dngel Uriel del Pa-
raiso Perdido, ¢l cual descendia por la mafiana del



Y LO3 VIAJES AKREOS. 18

cielo 4 la tierra por un rayo del sol y volvia por la tarde
de la tierra al cielo por la misma oblicuidad. No de-
mos aqui derecho de cindadania 4 las fantasias de pura
imaginacion, ni 4 Medea la migica, la encantadora
Arnoida, ete. , eto.

Roger Bacon, del siglo x111, inangnra una era mis
cientifica. En su T'ratado del admi-able poder del arte
de la Naturaleza emitié la idea de que se «pneden
hacer méaquinas para volar, en las que el hombre,
atado 6 suspendido en el centro, haria girar una ma-
nivela que pondria en movimiento las alas hechas para
agitar el aire 4 guisa de las de las aves.» El fraile Ro-
ger Bacon era digno de preceder en el panteon de los

andes hombres al canciller Bacon, que en el siglo xv11
inaugardra la era del método experimental, tan fecun-
do en las ciencias,

El homénimo de nn nombre ilustre por otros titu-
log, Juan Bautista Dante, matemdtico de Perusa, 4
fines del siglo xv, constroyé alas artificiales que, apli-
eadas al cuerpo del hombre, eran propias para elevarse
por los aires, Refiérese que hizo repetidas veces el en-
sayo de un aparato sobre el lago Trasimeno. B. B. Dan-
te no debe ser confundido con el que trazé el meri-
diano de Bolonia. Sus experimentos sobre el vuelo
aéreo tuvieron un fin desgraciado, pues en uno de sus
ensayos se fracturé una pierna.

Un accidente parecido acaecio 4 un benedictino in-
glés, Ollivier de Malmeshury. Pasaba éste por hombre
experto y habil en el arte de predecir lo futuro ; pero
con toda su habilidad no supo adivinar la muerte que
le esperaba. Fabricé alas conformes 4 la descripcion
que Ovidio nos ha dejado delas de Dédalo, las até 4 sus
brazos, y piés y se lanzé desde lo alto de una torre,
Bus alas apénas lo sostuvieron en el espacio de ciento
veinte pasos; cayo 4 los piés de la torre, rompiéndose
las piernas, despues de lo cual arrastré una vida an-
gustiosa. Consoldbase, no obstante, de su desgracia
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afirmando que su empresa habria tenido ciertamente
buen éxito si hubiese guardado la precaucion de po-
nerse una cola.

Antes de segunir adelante, harémos notar que el gi-
glo xvII es la época por excelencia de los viajes imagi-
narios. La Astronomia acababa de abrir con pompa su
mundo de maravillas ; una nueva vista poseia ya el
hombre con la que le era posible distinguir la superfi-
cie de la Luna y de las demas tierras, Hubo por aquel
enténces como un degpertar inmengo del pensamiento
humano. Nuestro diminuto globo, que hasta aquella
época habia ocupado el trono, bajaba de ¢l humilde-
mente para reducirse & la categoria de un dtomo en el
hervidero infinito de los mundos. Las revelaciones del
telescopio aguijoneaban la inquieta curiosidad del sér
humano en busea de lo desconocido, y comenzaron 4
escribirse esos exlravagantes viajes @ la Luna y 4 los
planetas, esas movelas cientificas en que ciertos cono-
cimientos elementales son la base de los mds extrafios
edificios (1). En 1638, Godwin imaginé un viaje al
mundo de la Luna, hecho por Domingo Gionzalez, aven-
turero espafiol. Mis tarde, Wilkins llevé & cabo la
misma ascension conducido por un dguila. Alejandro
Dumas, que ha escrito una novelita sobre el mismo
asunto, no hu hecho mis %r(le traducir una composi-
cion de los ingleses, Dicho Wilking, autor de una chra
mdg curiosa todavia que la precedente : A discourse con-
cerning & newo World and another Planel in two books
( traducido por La Montaigne con el titulo Le Monde
dans la Lune divisé en deux livres, ete.), puede ser
considerado como el precursor de Montgolfier y de los
hombres entusiastas que saludaron gu descubrimiento
y lo aplicaron 4 los astrondmicos, En un eapitulo de

(1) Véase Flammarion, Los mundos imaginarios y los mun-
dos reales,
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sn grande obra, titulado : « Que no es imposible que dl-
guien de la posteridad pueda descubrir ¢ tnventar algun
medio para trasportarnos d ese mundo de la. Luna;y
st en ella hay habilanles, tener comercio con ellos»,
expone las dudas: que hacen parecer su idea irreali-
zable.

Viene en seguida Cyrano de Bergerac, que propone
cinco medics diferentes para viajar por los aires : 1.°
por redomas llenas de rocio que el sol aspira y hace
subir; 2.°% por un gran pijaro de madera cuyas alas se
ponian en movimiento; 3.°% por cohetes que parten
sucesivamente y elevan cada vez el carro aéreo por su
fuerza de proyeccion ; 4.°, por un octaedro de vidrio
cuya parte inferior deja penetrar el aire frio mds den-
go que hace gubir al globo ; 5.°, por una miquina com-
Eueaba de hierro y una bala de iman que el viajero

nza sucesivamente al aire y atrae constantemente al
artificio de hierro. Segun decia Cyrano, este 1iltimo
medio se lo habia indicado un habitante de la Luna.

Otros muchos fantaseadores dejaron su imaginacion
extraviarse por semejante camino, y tendriamos mu-
cho qne escribir si fuésemos 4 relatar desde la isla vo-
ladora de Gulliver hasta el descubrimiento austral de
Retif de la Bretonne, Por eso hemos de limitar nues-
tra historia de las tentativas mis notables hechas para
elevarse en los aires, sefialando los hechos dignos de
adornar la portada de la navegacion aérea,

En 1670, Francisco Lana construyé el aparato que
representa la figura 1." No habiéndose descubierto to-
davia la ligereza especifica del aire caliente y del gas
hidrégeno, no se le ocurrié otra idea para hacer elevar
sus globos que el vaciarlos completamente de aire, Pero
dun suponiendo que estos cuatro globos hubiesen sido
suficientemente ligeros para elevar la barquilla, es de
toda evidencia que la presion atmosférica exterior hu-
biese bastado para destruirlos,

En cuanto 4 la idea de gervirse de nna vela para di-
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rigir el globo como se dirige un buque, era tambien
una ilusion ; pues sumergidos los cuatro ' globos y la
barquilla en el aire, debian seguir siempre la direccion

Fig. 1, —Globo de Francisce Lat.

dela corriente atmosférica, cnalguiera que fuese, Ouan-
do un buque estd en medio del mar y sus velas reciben
la impulsion del viento, es preciso considerar que alli
hay en realidad dos fuerzas : la fuerza activa del vien-
to, y la fuerza pasiva de la resistencia del agna ; tem-
Elantlo estas dos fuerzas, la una por la otra, se pna_de,

asta cierto punto, ser duefio de seguir la direccion
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gue se quiera ; se puede atif, bordeando, ir en contra

e la corriente ; pero cuando se estd sometido sélo 4
una fuerza , no hay mds remedio que obedecerla ente- .
ramente.

Lana describié su invento en su libro titulado: Pro-
drome dell arle maestra.— Brescéia, 1670, Este jesuita
hablaba de navegacion aérea como de una diversion
cientifica; la barca voladora cuyo grabado daba, iba
acompafiada de cuatro ‘esferas de cobre tan delgado
( especificaba su espesor) que jamas se habia visto pa-
recido. Para producir el vacio que debia aligerar el
esquife, el buen padre aconsejaba llenarlos de agna,

ue ge derramaria abriendo llaves y cerrando en segui-

. Como se ve, el medio era cdndido. Esta diversion
fué considerada gravemente como el origen de la in-
vencion de los aerostatos.

Despues de la barguilla dirigible de Lana, conviene
citar la nave ménos quimérica, bajo el punto de vista
de la navegacion atmosférica, pero mds inverosimil y
sobre todo mds extravagante, que otro religioso, el
P. Galien, deseribi6é en 1755 en su librito titulado : £7
arte de navegar por los aires, pasaliempo fisico y geo-
métrico. Este proyecto de navegacion aérea es colosal,
¥y su atrevimiento sélo es comparable 4 la seriedad del
narrador. Segun ¢, la atmoésfera estd dividida en dos
capas superpuestas , siendo la capa superior mas lige-
ra que la primera. « Ahora bien, dice: un buque se
mantiene sobre el agua porque estd lleno de aire, y el
aire es mds ligero que el agua, Supongamos, pues, que
haya la misma diferencia de pesos entre las capas su-
periores del aire y las inferiores, que entre el aire y el
agua ; supongamos tambien un buque, que tuviera su
quilla en el aire superior y sus fondos en una capa
mds ligera: acontecerd con este buque lo mismo que
con uno sumergido en el agua.»

El P. Galien, afiade, que en la region del granizo

_existe en el aire una separacion en dos capas, una de
3
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lag cnales pesa uno cuando la otra pesa dos. « Luego,
dice, poniendo un barco en la region del granizo y
elevando sus bordes ochenta y Ires toesas por encima,
en la region superior, que es la mitad ménos ligera,
se nayegaria perfectamente. 8i los costados del buque
no midiesen justamente las 83 toesas, se iria 4 fondo
al menor movimiento.....» ;Cdémo trasportarlo 4 la re-
gion del granizo ? Kste es un detalle insignificante, del
que Galien no da ninguna explicacion. En segunida da
mds pormenores gobre la forma de su bajel, que seria
mis largo y mds ancho que la cindad de Avifion, y
otras cosas por el estilo.

Viene ahora la historia del woador i hombre vola-
dor, leyenda bastante confusa y cuyas versiones son
diferentes. Segun unos, un tal Lorenzo Guzman, fraile
de Rio-Janeiro, habiendo visto flotar delante de la
ventana de su celda un casearon de huevo ¢ una cds-
cara de naranja, lanzo en 1720 un globo en presencia
de sus absortos compafieros ; segun otros, dicho fraile
se elevo en Lisboa en 1736 en un cesto de mimbres
ante el rey Juan V, hasta la cornisa del palacio, de
donde volvié & caer, Lag fechas no estdn conformes,
pues otros relatos dicen que la pretendida ascension de
Guzman se efectnd en 1709,

Kste desvario parece todavia mds fantdstico que los
de Lana y Galien. - 7

En 1678, un meednico de Sablé, ‘en el Maine, Ila-
mado Besnier, inventé una mdguina. para volar, Este
ingtrumento consistin en cuatro alng . grandes palas
convenientemente inclinadas, montadas & la extremi-
dad de palancas, que descansaban sobre los hombros del
hombre y que hacia moyer alternativamente con los
piés y las manos (1)

(1) Véase la deseripeion que de él dael Journal des Savants
Parie, 12 de Setiembre de 1678,
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La tradicion ‘refiere, dice Dupui-Delcourt, que en
el reinado de Luis X1V, un tal Allard, bailador de
cuerda, por otra parte personaje histérico, anuncié que
cierto dia haria una experiencia de vuelo delante del
Rey en San German. Debia partir de la azotea al borde
de la Selva y trasladarse por el aire al bosque del Veri-
net, sobre poco mds 6 ménog, en el paraje que ocupa
hoy el desembarcadero del camino de hierro. No po-
geemos ninguna gdescripeion de sus alas ; pero’ todo in-
duce 4 creer que se trataba mucho ménos de volar, es
decir, de trasladarse, que de una simple experiencia
sobre la resistencia del aire ; de una especie de plano
inelinado por medio del cnal contaba el operador para
descender sin peligro desde lo alto del terraplen y atra-
vesar el rio. Partio, en efecto, pero no hubo de Henar
las condiciones de equilibrio, y cayé al pié mismo de la
azotea, hiriéndose gravemente.

Cuper, en un Tralado de la excelencia del hombre,
afirma que Leonardo de Vinci, el célebre pintor, cono-
cié y practicé el arte de volar por los aires, Asi lo han
dicho algunos historiadores, otros lo han repetido;
pero nosotros no tenemos pruebas de la sincerided de
tal afirmacion (1).

El abate Desforges, eanénigo de Santa Cruz, en
Etampes, anuncié en 1772 en los periodicos el experi-
mento de un coche volador. El dia indicado acudieron
los curiosos 4 Ktampes, vieron, en efecto, al canénigo
instalado con su mdquina de alas sobre la torve de Gui-
lei, ya en ruinas en aquella época.

La mdquina del canénigo era una especie de bar-
quilla, 6 géndola, de siete piés de largo por dos y medio

(1) El 8r. Nadar nos ha comunicado dibujos de los diferen-
tes modos de vuelo aéreo alribuidos 4 la mano de Leonardo
de Vinci, y que por la exnctitud de la construccion anatémica
merecen clertamente la firma de un gran artista,
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de ancho ; se dice que las alag eran de bisagras huy
anchas ; en caso de necesidad la géndola podia servir de
barco ; pesaba, con las alas, 48 libras ; el conduetor y
su bagaje, 150 libras: total, 213 libras, Todo estaba
previsto, segun el bueno del canénigo, y ni la tempes-
tad, ni la lluvia, ni log vientos podian detenerla ni
volearla. La maquina debia hacer 30 leguas por hora.

Bl dia del experimento Desforges entré en su md-
quina, y llegado el momento de la pactida, desplegé 6
hizo mover sus alas con gran velocidad, Pero, dice un
testigo, eugnio mas las agilaba mas se pegaba su mdiqui-
na ¢ la tierra, que parecia querer identificarse con ella,

Agreguemos 4 estos ensayos las fantasias imagina-
riag de Gulliver, de Wikins (Pedro) en los Hombres
voladores, y de Retif de la Bretonne en su Descubri-
miento austral, y tendrémos la lista de los nombres que
se han inscrito— la mayoria de las veces sin razon —
en el mérgen de la obra de Mongolfier. Una tltima
obra, por lo demas muy curiosa, que se ha reunido 4
las precedentes , es el Fildsofo sin prelension, o el hom-
Ure raro (1775), de un tal Folie, de Rouen,

En el libro de Retif.de la Bretonne se ve un hombre
volador provisto de alas muy artisticamente dibujadas
que se aplican exactamente & log hombros, y en la ca-
beza una especie de paracaidas, y cargado con un cesto
de provisiones colgado de gu cintura.

n el frontispicio de la tltima obra se ve, no un
hombre, sino una méquina para volar, En medio de
un bastidor de madera ligera aparece el viajero sobre
un asiento ; con una mano se gujeta 4 uno de los mon-
tantes, y con la otra hace girar una, cremallera, que
parece dar nn movimiento de rotacion rapidisimo 4
dos globes de vidrio gne ruedan sobre un eje vertical,
Estos globos frotan ligeramente con una aureola que
los énvuelve, se desarrolla electricidad, y 4 este fliido
se debe el movimiento de ascension.

. Bi la mayor parte de estos inventos tuvieron mala



Fig. 2, —Invento de Retil de Ia Bretonne,
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fortuna, congiste en que intentaban el vuelo en el espa-
cio, no gegun el principio de los aerdstatos (mds lige-
ros que el aire), sino mediante la direccion de aparatos
més pesados que aquél. En estos tltimon afios se hen
renovado estas tentativas gobre la fe de principios ma-
temdticos mds racionales, Bn las épocas anteriores 4 la
historia de la aerostacion hallamos unas veces la con-
cepeion de aparabos mds pesados que el aire ; otras, la
de los aerdstatos. Asi, en 1767 vemos 4 Black, profe-
sor de Figica en Edimburgo, anunciar en st curso que
una vejiga llena de hidrégeno se elevaria naturalmente
en la atmésfera ; pero nunca hizo el experimento, con-
giderdndole puramente como puro pasatiempo. Final-
mente, en 1782, Cavallo comunicé 4 la Real Sociedad
de Loéndres experimentos que él habia hecho y que
congistian en llenar de hidrégeno. burbujas de jabon
ue se elevarian por i mismas en la gtmosfera, siendo
el gas que las llenaba mis ligeras que el aire.
inguno de estos trabajos cientificos ¢ novelescos
arrebata & Mongolfier la gloria de haber ideado y cons-
troido el primer globo,

CAPITULO TIT.

Teoria de la ascension de los globos,

Wada es mas faell qua lo que se
hizo ayer; nada es mas facil que lo
que e hard mafiana,

Bior.

Se ensefia en Fisica una proposicion conocida con el
nombre de Principio de Arquimedes, y cuyo enunciado
e como sigue : «Todo cuerpo sumergido en un liguido
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ierde una parte desu peso igual al peso del fliido que
geaaloja.r Todos pueden demostrar experimentalmente
este ln'incipio ¥ reconocer gue los objetos son mucho
mas ligeros en el agua 1113 fuera de ella. Un cuerpo
sumergido en el afua estda gometido 4 la accion de dos
fuerzas opuestas; la gravedad que tiende & hacerle ba-
jar, y la presion de abajo arriba que tiende 4 hacerle
subir. Pues bien : este principio se aplica 4 los gases lo
mismo que & los liquides, al aire como al Un
cuerpo que se pesa en el aire no indica, en realidad, su
verdadero peso, gino este peso disminuido del aire que
desaloja ; para conocer el peso riguroso de un objeto
seria menester pesarlo en el vacio,

Si un objeto eitnado en el aire es mds pesado que la
cantidad de aire que desaloja, este objeto desciende y
“cae al suelo. Si es de igual densidad , flota en las capas
de aire en que se halla. Si es mds ligero, se eleva hasta
encontrar capas de aire ménos densas que él, Sabido es
que el aire disminuye de densidad segun la altura; las
capas mds proximas 4 la superficie de la tierra son las
mas pesadas; soportan la presion de todas las que tie-
nen encima; éstas son tanto mds ligeras cuanto son
mis elevadas,

El principio de la construccion de los glohos no estd,
pues, en contradiccion con las leyes de la fisica y de la
gravedad, como al pronto pudieran creer algunos; por
el contrario, estd en perfecta armonia con dichas leyes.
Los aerdstatos son simples globos de tela ligera ¢ im-
permeable que, llenos de aire caliente 6 de gas hidré-
geno, ascienden en el aire porque son ménos pesados
que el aire que desalgjan. A

La aplicacion de este principio parecid tan sencilla
4 la noticia de la invencion de los globos, que el astré-
nomo Lalande escribia : « Al saber esta noticia excla-
mamos todos : « Asi debia ser; ;edémo no haberlo pen-
eado dntes ?» Se pensé bastante, como lo hemos visto
en el precedente capitulo ; pero 4 veces hay mucha dis-
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tancia de la concepcion de una idea 4 su realizacion,
El primer aerdstato, el de Montgolfier, se llend sélo
con aire caliente, y porque Montgolfier se servia ex-
clusivamente de aire caliente se les da 4 estos aparatos
el nombre de monlgolfieras. A primera vista cualquiera
puede convencerse de que el aire caliente es més ligero
que el aire frio, puesto que al aumentarse la tempera-
tura es dilatado y ocupa mds voltimen, lo cual guiere
decir que, 4 igualdad de volimenes, hay ménos canti-
dad en el caliente, La diferencia entre el peso del aire
caliente y del aire frio que desalojaba era todavia mayor
que el peso de la envoltnra ; luego el globo debia subir.
Y como el aire va disminuyendo de densidad & me-
dida que es més elevado, el globo deberia elevarse so-
lamente hasta la capa de aire de densidad igual 4 la
suya. Y como, por otra parte, el aire caliente que en-
cerraba debia enfriarse poco 4 poco, el globo debia ba-
jar conforme 4 la lentitud del enfriamiento. En fin,
como en la atmosfera dominan corrientes mds 6 ménos
fuertes, el globo debia seguir la direccion de la corrien-
te de las capas de aire que atravesaba necesariamente.
Véase, pues, con qué gencillez ge explican las mont- |
Eolﬁeras. Lo mismo decimos de los aerdstatos de gas
idrégeno. Un globo lleno de gas hidrégeno desaloja
un voliimen igual de aire-atmosférico; pero como.el gas
hidrégeno es mucho més ligero que el aire, es impulsa-
‘do de abajo arriba con una fuerza igual 4 la diferencia
que existe entre la densidad del aire y la del gas hidré-
geno. Por consiguiente, el globo debe elevarse en la at-
masfera hasta que encuentre capas de una densidad
precisamente igual 4 la de su propia densidad, y cuando
asi suceda, debe quedar en equilibrio. Para que el globo
regrese & la tierra hay necesariamente que reemplazar
una parte del gas hidrégeno que le llena por aire at-
mosférico y no puede tocor 4 la tierra miéntras que el
gas hidrégeno no haya sido reemplazado por el aire
atmosférico.
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‘Actualmente cagi exclusivamente se usan los globos
de hidrégeno, Conocemos, no obstante, aeronautas que
prefieren un viaje en montgolfiera al de los primeros.
A nuestro modo de ver, son preferibles estos iiltimos,
La cantidad de combustible que es menester llevar
consigo; la débil diferencia que existe entre la densidad
del aire caliente y la del aire frio (11; la necesidad de
alimentar y vigilar constantemente el fuego en la es-
vufa, suspendida en el centro de la barquilla, ofrecian
obstéculos y grandes peligros. Engenio Godard ha ob-
viado el dltimo de estos inconvenientes (el de asarse
vivo & algunos miles de metros de altura) adaptando
una chimenea recubierta de una tela metdlica de Davy,
Por esta disposicion es como ha conseguido que vuel-

*van 4 usarse las montgolfieras. _

Por regla general, para hinchar los globos no ge em-
plea el hidrégeno puro. Basta el gag del alumbrado,
esto es, hidrégeno bicarbonado, procedente de la des-
composicion de la hnlla, que es cerca de dos veces mds
ligero que el aire. Para ello basta adaptar un tubo 4 la
boea del globo, que comunique con un deposito de gas,

La cubierta de los globos estd compuesta de largas
tiras de tafetan (6 meridianos) que se cosen y revisten
de un barniz de cantehiie, que hace al tejido impermea-
ble y se opone 4 la salida del gas por los poros. Una

(1) El cdleulo da: i
Densidad del aire 4 69 =1

10 =0,96
50 =084
100 =0,72

De modo que manteniendo en Ja montgolfiera la tempera-
tura del agua hirviendo, lo cual es muy difieil en medio de un
aire muy frio, apénas e obtiene un tercio de diferencia para
la fuerza ascensional. El hidrégeno puro es catorce veces mis
ligero que el aire; para obtener nite caliente ael enrarecido se-
ria menester poderla elevar 4 36539,



Fig. 8.— Operacion para llenar un globo, :
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véalvala—medio imaginado por el fisico Charles, y que
pronto conocerémos—se adapta 4 la parte superior del
globo g permite que el aeronauta pueda hacer que salga
gas y descender. Abierta la vilvula se escapa una parte
del gas y es reemplazada por el aire frio, con lo cunal se
aumenta el peso del aparato, La barquilla en que van
los aeronautas cuelga de una red que rodea completa-
mente el globo, En la barquilla se llevan varios sacos
de arena, gegun la fuerza ascehsional del aerdstato. Bi
cuando se opera el descenso el aeronauta se apertibe de
que cae sobre un lago, rio, una caga, un campanario 6
cualquier otro punto peligroso, arroja arena, pasa por
encima del campanario dy desciende 4 un paraje més
propicio, -Este medio es debido, como ¢l precedente, al
fisico Churles. De modo que para subir se arroja lastre,
para bajar ge abre la vilvula,

Cuando se emplea el hidrégeno puro para llenar los
globos, hay que conformarse 4 las disposiciones gene-
rales reproducidas por nuestro dibujo.

Se ponen viratas de hierro 6 de zine, agua y dcido
gulfiirico en una serie de toneles que comunican, por tu-
bos de conduccion, con un tonel central desfondado por
su parte inferior y sumergido en una cuba llena de
agua. El gas se produce por la reaccion del agua y del
dcido sulftrico sobre el zinc 6 el hierro. Pero no sale
Euro, le acompafia dcido gulfuroso. Al pasar por la cuba

e agua deja en ésta las impurezas, se lava perfecta-
mente y llega puro al aeréstato por un largo tubo de
tela que une el orificio del globo con el tonel central.
No hay para qué decir que el dcido sulfuroso gueda
ahogado en el agna, Para facilitar la introduceion del
gas en el globo se clavan los postes, en cnyos extre-
mog hay vdrias poleas por las cuales ge arrolla una
cuerda que pasa por un anillo fijo en la corona de la
valvula, De esta manera s¢c mantiene el globo 4 cierta
altura del snelo, y se adapta con mds comodidad el
tubo que conduce el gas, Al poco rato, cuando estd me-
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dio lleno, ya no es menester suspenderlo, dntes bien,
hay que impedir que se escape. Varios hombres lo re-
tienen por medio de cuerdas, pues la fuerza de ascen-
sion ge va manifestando cada vez con mds intensidad.

Pig. 4.— Globo que se llena de gas hidrdgano.

Terminados los preparativos ge suspende la barquilla,
se mete en ella el acronanta y enténces es cuando grita
el famogo Sollarlo lodo, que produce un efecto irresis-
tible. i ;

No debe llenarge por completo el globo, porque como
disminuye la presion atmosférica 4 medida que se eleva,
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el gas interior se dilata en virtud de su foerza expan-
siva, y el globo estallaria bien pronto en el espacio. -

Un: globo de dimensiones ordinariag, cuya foerza as-
cengibnal permita llevar tres personas, aparatos y las-
tre, tiene proximamente 15 metros de altura, 11 me-
tros de digmetro y 700 metros ectibicos de capacidad.
En estas condiciones, la cubierta pesa cerca de 100 ki-
légramos, y los accesorios, tales como la red, barquilla,
50 kilégramos.

Para conocer la altura & que se encuentra, el aero-
nauta consulta su barémetro. Todos saben que el peso
del aire es el que e{'erce presion sobre la cubeta del ba-
rémetro y eleva el mercurio en el tubo. Cuanto mis
pesado es el aire, mds sube el mercurio en el baréme-
‘tro. Al nivel del mar la columna de mercurio es de 77
centimetros; 4 1.000 metrog, de (7 centimetros; 4 2.000,
60; 4 3.000, baja & 53; & 4.000, 4 47; & 500, 4 41; 4
600, 4 86, Debemos, sin embargo, advertir que estas
cifras estdn deducidas de tablag tedricas, y que se cae
en nna especie de cirenlo viciogo si nos servimos del
barémetro para conocer la altura, Convendria compro-
bar estos datos con medidas trigonométricas tomadas
en tierra sobre la altura del globo.

A veces ge ha visto al aeronauta efectuar su descenso
mediante un aparato extrafio al globo, el paracaidas,
8i por cualquier causa el globo no ofrece las segurida-
deg convenientes para el desc-nso, el paracaidas puede
prestar un importante servicio al viajevo, Es verdad
que hasta el presente se ha empleado frecuentemente ¢l
paracaidas. con objeto de deslumbrar 4 las gentes con
el espectdculo de un hombre que desde las cumbres de
la abmdsfera se precipita animosamente al espacio, que
no para obviar inconvenientes que no ge han presenta-
do. Sucede, no obstante, que los aeronautas cuelgan su
paracaidas en .el ecunador de su globo dntes de partir
para una excursion aérea. . ;

El paracaidas que presenta la figura adjunta se pa-
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rece mucho 4 un paraguas. Las tiras de tafetan que lo
forman estdn cosidas una 4 otra y van & reunirse en el
vértice 4 un disco de madera, de donde salen virias

Fig, 5.— Paracaidas,

cuerdas destinadas 4 sostener la barquilla que ha de
dar hospitalidad al aeronauta. En la cispide se halla
una abertura que permite al aire, comprimido por la
rapidez del descenso, escaparse sin imprimir al aparato
sacudidas que habrian de serle peligrosas,
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El paracaidas modera la rapidez del descenso 4 causa
de la extensa superficie qiie presenta & la resistencia
del aire, Cuando el aeronauta guiere bajar en paracai-
dag no tiene mds que soltar, por medio de una pulea,
la cuerda que lo sujeta al globo, Al abandonar 4 éste
el paracaidas empieza su descenso primero con veloci-
dad espantosa; pero el aire va desenvolviendo sus plie-
gues y lo abre presentando enténces una gran snperfi-
cie al aire, con lo cnal baja lentamente sin que nada
pueda temer el aeronauta, :

El ensayo del puracaidas se hizo primero con los
animales. Blanchard dejo caer su perro desde nna altu-
ra de 2.000 metros. :

La experiencia ha demostrado que para un mismo
cuerpo, gi la velocidad es doble, la resistencia del aire
es cndadruple; si la velocidad es triple, la resistencia del
aire es nueve veces mayor; 6, en fin, para hablar en el
lenguaje de la ciencia, la resistencia del aire aumenta
como el cuadrado de la velocidad del cuerpo en movi-
miento, De donde resnlta que cuando un cuerpo cae en
¢l aire, la aceleracion de velocidad que al principio ex-
perimenta va siempre decreciendo, %asta que la veloci-
dad llega 4 ser uniforme, Iista resistencia aumenta
tambien en razon de la superficie del cuerpo en movi-
miento, de suerte que anmentando la superficie de un
cuerpo que cag, In uniformidad de su velocidad se es-
tablece més cerea del origen del movimiento. Asi es
que se puede aminorar la caida de un cuerpo déndole
un gran desarrollo de superficie.

Garnerin concibio, en 1802, el audaz proyecto de ti-
rarse desde una altura de mds de 200 toesas, lo que
llevé & cabo en presencia de todo Parfs. Al llegar 4 di-
cha altura corté la cuerda que sujetaba la barquilla al
globo, Al prineipio bajaba el paracaidas aceleradamen-
te; mas bien pronto, desenvolviéndose aquél, disminu-
y6 considerablemente la velocidad. No obstante gnfrié
grandes oscilaciones, resultantes de la acumulacion del

]
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aire inferior, pues éste, escapindose, ya por un lado, ya
r otro, imprimia al aparato las oscilaciones dichas,
n todo, Garnerin descendié felizmente,

Fig, 6,— Primer ensayo del paracaidas,

El origen del paracaidas es Ja antigno, como puede
verse en und fignra que se halla en una coleccion de
méﬁluinas publicada en Venecia en 1617,

texto frances que precede & las planchas da la ex-
plicacion giguiente, que reproducimos textualmente y
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no hacemos mds que poner los acentos (1). « Con una
vela cuadrada extendida con cuatro palos igunales y
atando cuatro cuerdas 4 las cuatro esquinas, se podrd
arrojar un hombre, sin peligro, desde lo alto de una tor-
re ¢ de cualquiera otra eminencia, porﬂm aunque no
haya viento, el esfuerzo del que caiga lo producird y
serd bastante para retener la vela y caer despacio.»

En la relacion de la embajada ge Lmig XIV 4 Siam
leemos tambien que un saltimbanquis de aquel pais
trepaba 4 un elevado bambi y se dejaba caer, sin otra
ayuda que dos quitasoles atados por la varilla central 4
su cintura. De este modo se abandonaba al viento, y
caia acd 6 aculld, al acaso, sin hacerse el menor dafio.

CAPITULO 1IV.

Primer experimento piiblico. ( Annonay, 5 de Junio de 1783,)

Pedro Montgolfier, rico fabricante de papel en Anno-
‘nay, provincia de Vivarais (hoy departamento del
Ardacge), tenia en 1783 dos hijos ya en la flor de su edad,
que se ocupaban en hacer experimentos de fisica.

José Montgolfier, desgues de haberse asegurado por
varios experimentos hechos particularmente, alld por
el afio 1782 y principios de 1783, que un calor de 100
grados enrarece el aire, en su mitad, en una vasija
cerraday le hace ocupar en este nuevo estado un espacio
doble del que ocupaba precedentemente, 6, en otros
términos, disminuia en E mitad su gravedad, caleuld
la forma y el volimen de una mdquina que, llena de
este aire enrarecido, deberia elevarse en la atmoésfera,

(1) Entiéndase para el texto frances,
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Su primer globo fué nn pequefio paralelepipedo hueco,
de tafetan muy delgado, que contenia dos metros eiibicos
de aire. Le hizo subir al techo de una habitacion en
el mes de Noviembre de 1782, en Avifion, donde & la
gazon se hallaba. Poco tiempo despues, los dos herma-
nos repitieron, en comun, en Annonay, el experimento
al aire libre y did resultado satisfactorio. Seguros ya del
principio, hicieron una mdquina més grande que conte-
nia mas de 20 metros ciibicos de aire. %e elevo lo mismo
que las anteriores, rompid las cuerdas que la sujetaban
y fué 4 caer 4 los ribazos inmediatos despues de haber
subido 4 una altura de doscientos 4 trescientos metros.

Los hermanos Montgolfier constrayeron enténces una
maquina muy voluminosa, con la enal quisieron com-
probar publicamente su descubrimiento.

Verificse la prueba el 5 de Junio de-1783, Hallindo-
ge 4 la sazon en Annonay la Asamblea de los Estados
de Vivarais, fué invitada 4 asistir 4 ella, y hé agui en
qué términos da cuenta de ella Fanjas de Saint-Fond,
antor de la Descripeion de las experiencias de la mdquing
aerostdtica , publicada en el mismo afio:

«Despues de haber meditado largo tiempo sobre la
ascension de los vapores en la atmosfera, en donde se
reunen para formar nubes, que, 4 pesar de su masa y
peso, se sostinen, no sélo & grande altura, sino que
tambien flotan y viajan 4 merced de los vientos, entre-
vieron ellos la posibilidad de imitar 4 la Naturaleza en
una de sns mayores y mds majestuosas operaciones,
Desde aquel momento concibieron la atrevida idea de
formar, por medio de una vasta envoltura y de un vapor
ligero, una especie de nube artificial que la sola grave-.
dad del aire atmosférico obligaria 4 elevarse hasta la
region en que se engendran las tempestades, Sélo la
idea de este proyecto supone necesariamente genio; su
ejecucion, valor y una cabeza de tal modo organizada,
que habia de vencer todos los obsticulos que natural-
mente presenta una empresa tan singnlar.



Y L.OS VIAJES ARREOS, a7

»Por delicada ¢é ingeniosa que sea una experiencia de
gabinete, es indudable que hay mucha distancia entre
esta y aquella en que es preciso que el hombre combine

Fig, 7. — Lot hermancs Montgolfler.

medios para imitar la Naturaleza en una operacion dun
1o intentada por nadie, pues todo lo que hasta aqui se
. habia hecho para elevarse en los aires, se habia fundado
en falsos cdleulog y en prdcticas quiméricas, que sélo
habian dado por resultado el ridiculo.
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»El juéves, 5 de Junio de 1783, hallindose la Asam-
blea de los Estados particulares de Vivarais en Annonay,
fué invitada por los antores de la miquina aerostética
4 asistir al experimento que se propenian hacer en
priblico.

» Cudl no serfa la admiracion general cuando los
inventores de tal mdquina anunciaron que, al punto
3:3 estuviese llena de un gas que ellos poseian el medio

producir 4 voluntad, se elevaria por si misma hasta
las nubes! Hay que convenir en que, & pesar de la
confianza que se tenia en las luces y sabigffrin de los
Montgolfier, esta experiencia parecia tan increible 4 los
3ue iban 4 presenciarla, Tle las personas mds instrui-

as, #un las mds favorablemente prevenidas, dudaban
que diese buen resultado. :

»En fin, los hermanos Montgolfier ponen manos & la
obra, y proceden al desenvolvimiento de los vapores que
debian producir el fenémeno; la mdquina, que hasta
este momento no presentaba mds que una doble envol-
tura de papel, una especie de saco gigantesco, de 85 pies
de altura, deprimido, lleno de pliegues y vacio de aire,
empieza & hincharse, se ensancha visiblemente, toma
consistencia, adopta una bella forma, se extiende por
todos los puntos y hace esfuerzos para elevarse ; retié-
nenla brazos vigorosos, se da la sefial, parte y se lanza
con rapidez al aire en donde el movimiento acelerado
la lleva, en ménos de diez minutos, 4 1.000 toesas de
elevacion, .

» Describe enténces una linea horizontal de 7,200
piés, g como perdia considerablemente de su gas, des-
cendi6 lentamente 4 esta distancia; se hubiera soste-
nido mds tiempo en el aire si se hubiese tenido la faci-
lidad de llevar en su ejecucion la solidez y la exactitnd
que exigia; pero llenose el objeto, y esta primera ten-
tativa, coronada por éxito tan feliz, merece para siem-

re & los hermanos Montgolfier, la gloria de uno de
o8 descubrimientos mds admirables.
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»Por poco que se quiera reflexionar sobre lag dificul-
tades sin cuento que presentaba una experiencia tan
atrevida, la acerba critica & que se exponian sus autores,
8i por cualgnier accidente hubiese fracasado, los gastos
que ha originado, no se puede por ménos de sentir la
mayor admiracion por los autores de la méquina aeros-
tdtica. »

Por lo demas, Esteban Montgolfier tuvo buen cui-
dado de dar ¢l mismo la deseripeion del primer globo:
«La mdquina aerostdtica, cuya experiencia se hizo ante
los Estados particulaves del Vivarais, el juéves, 5 de
Junio de 1783, estaba congtruida con doble tela de
papel, cosida sobre un enrejado de bramante fijo 4 las
telas. Erapréoximamente de forma esférica, y su circun-
ferencia tenia 110 piés. Un bastidor de madera, de 16
piés cuadrados, la tenfa fija por abajo. La capacidad
era, proximamente, de 22,000 piéd eiibices, y, por con-
giguiente, desalojaba — suponiendo el peso medio del
aire como '/, del peso del agna—una masa de aire de
1.980 libras.

» El peso del gas era, préximamente, la mitad del
aire, pues aguel pesaba 990 libras, y la méquina pesaba
con el bastidor 500 libras. Quedaban, pues, 490 libras
de ruptura de equilibrio, lo que estd conforme con la
experiencia. Las diferentes piezas de la méqnina se su-
jetaban con ojales y botones; dos hombres fueron bas-
tante para elevarla y llenarla de gas, pero fueron me-
nester ocho para retenerla y no la abandonaron hasta
una sefial dada; se elevé con movimiento acelerado,
ménos rapido hicia el fin de su ascension, hasta la altu-
ra, proximamente, de 1.000 toesas.

» Un viento, apénas sengible hécia la superficie de la
tierra, la llevd &4 1.200 toesas de distancia de su parti-
" da. Permaneci6 10 minutos en el aire; la pérdida del
gas por los ojales, los agujeros de agnja y otras imper-
fecciones de la mdquina fué cansa de que en ¢l no per-
maneciera por mds tiempo, En el momento de la expe-
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riencia el viento eradel Sur y llovia; la maquina descen-
di6 tan ligeramente que no dobl6 ni las espigas ni log
sarmientos de la vifia 4 donde fué 4 parar. »

CAPITULO V.,

Segundo experimento, (Parls, Campo de Marte, el 27 de Agosto
de 1783.)

Bl indescriptible entusiasmo provocado por la ascen-
sion del primer globo en Annonay se propagé 4 todas
rarteg, y bien pronto excité vivamente la curiosidad de
}oa fisicos de la capital. El proceso verbal emitido por
los Estados particulares del Vivarais, 6 por mejor deeir,
or el interventor general de Ormesson fué enviado &
{a Academia de Ciencias de Paris. Para satisfacer la
peticion del Conde de Breteuil, ministro, la Academia
nombré una cemision, Pero la fama, mds rdpida que
la comision cientifica y mds entusiasta que las acade-
mias , habia de un solo vuelo salvado la distancia de
Annonay 4 Paris y propagado el fuego del entusiasmo
4 los aficionados & la fisica. El proceso verbal, ast
como lag cartas de Annonay, no hacian mencion de la
clase de gas empleado para hinchar el globo. Por una
de esas coincidencias frecuentes en la historia de las
ciencias, y que son los pasos del progreso de esta histo-
ria, el gas hidrogeno habia sido descubierto seis afios
dntes por el fisico inglés Cavendish ; no bien se habia
experimentado en los laboratorios de quimica, cuando
ya era llamado 4 llenar una de lag funciones més nobles
y gloriosas. Un jéven profesor de fisica, Charles, secun-
dado por dos constructores, los hermanos Robert, se
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entregd ardientemente 4 la investigacion de los medios
de llenar los globos con este gas, llamado enténces aire
nflamable. Sabiendo que este aire era mucho mds ligero
que el que los Montgolfier tuvieron que emplear en la

nuria de un pueblo, Charles ge puso de concierto con

o8 dos experimentadores citadog para constroir un

globo de tafetan recubierto de goma eldstica, de doce
pi¢s de didmetro y llenarlo de hidrégeno.

Asi lag cosas, se abrié una susericion, y como el
proyecto de experimento corrié de boca en boca, cundié
el entusiasmo, y todos se apresuraron 4 contribuir con
su 6bolo. Los nombres més ilustres fignraron bien pron-
to en la lista de esta priméra swusericion nacional; este
nombre merece, pues, sin haberse escrito nada sobre el

ticular ni haber anunciado nada en los papeles pi-

licos de la época, todd el mundo acudié en tropel para
contribuir 4 tan curioso experimento.

El modo de llenar el globo con hidrégeno se efectué
por un procedimiento muy primitivo: se perdié una
cantidad inmensa de gas, pues la operacion duré cnatro
dins, Se necesitaron 500 kilégramos de hierro y 250
kilégramos de deido sufdrico para llenar un globo que
escasamente levantaba un peso de 9 kilogramos, Al
cuarto dia, el globo, compuesto de tiras de seda recu-
biertas de un barniz, flotaba lleno en sus dos tercios, en
el taller de los hermanos Robert,

Bl 23 de Agosto — ménos de tres meses despues de
la experiencia de Annonay — la suscricion estaba cer-
rada y se dio prineipio & llenar el globo. Mil peripecias
rodearon este segundo paso en la conquista de un nuevo
mundo. Para saber 4 punto fijo la’ impresion que tal
espectdenlo produjo en el piblico, seria menester ha-
berla presenciado, Sigamos aqui tambien la narracion
del testigo ocular, Faujas de Saint-Fond, que da cuen-
ta de esta palpitante escena desde que el globo ge infl
en los talleres de los hermanos Robert hasta su ascen-
gion en el Campo de Marte y su caida en Gonesse
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«El dia 23 y 24 fué destinado 4 produeir aire inflama-
ble, refrescar el globo y preservarle de los accidentes;
los cooperadores para tan alto fin vieron bien pagades
sus servicios cuando observaron que el globo, 4 las seis
de la tarde, tendia 4 elevarse con empuje, por mis que
sélo estaba lleno hasta la mitad. A la vista de tal re-
sultado, redoblé la animacion y el entusiasmo; 4 las
siete el globo tiraba mas y mds de los lazos que le suje-
taban, por lo cual hubo que tomar precauciones para
que no sobreviniera algun accidente durante la noche;
se cerrd cuidadosamente la llave y cada cual se retiré
contento esperando continuar su tarea al dia signiente,

»Todos se hacian, para sus adentros, la cuenta de
madrugar todo lo posible el dia siguiente para ser los
primeros en visitar la mdquina. Se la hallé en buen
estado, ]itor mis que fué menester introducir gas para
reparar las pérdiﬁas inevitables de la noche, ocasiona-
das, bien por los poros imperceptibles, bien por los agn-
jeros de aguja que la goma eldstica no habia podido
tapar por completo, A las seis de la mafiana, y ya des-
atada de sus lazos, se la pesd, y aunque no estaba llena
més que hasta la mitad, Lavan t6 21 libras, Como el dia
fijado para el experimento piiblico era el 21 no se quiso
- llenarla mds por temor de fatigarla. Pesada de nuevo,
4 las nueve de la noche, no levantaba mas que 18 libras;
habia perdido, en quince horas, tres libras de peso.

»Al amanecer del dia 26 se encontré el globo en buen
estado; habia perdido aire inflamable, casi en la misma
proporcion gue la vispera, por lo que fué menester re-
parar la pérdida. A las ocho de la mafiana se acabd
esta manipnlacion, la mdquina fué desembarazada de
sus arreos, se le ataron cuerdas y se elevd, en medio de
la mayor curiosidad 4 més de 100 piés.

»Al punto acudié de todas partes una muchedumbre
numerosa & la plaza de las Victorias ; las personas que
no presenciaron la elevacion fueron agradablemente
impresionadas, al ver en los aires un cuerpo de tal vo-
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liimen. Mag temiendo que el viento cometiera alguna
fechoria con la inocente maquina, la trasladaron 4 su
primer gitio, en el patio, donde, en aquel dia, fué vi-
sitada por tanta gente, que una guardia de 4 pié y 4
cabullo no pudo resistir el impetn, { hubo que tomar
el partido de dejar entrar 4 todo el mundo para sa-
tisfacer la curiosidad del piiblico,

»De antemano ge llevaron al Campo de Marte todos
los avios y aparejos necesarios para el experimento. A
lag dos de la madrngada el globo fué desatado de sus
lazos, y trasportado hasta la puerta por personas inte-
ligentes: como no estaba lleno del todo, pudo pasar fa-
cilmente por ella, haciéndole que adoptira una forma
alargada, y asi pudo llegar 4 la plaza de las Victorias
gin el menor accidente, Alli fué depositado sobre un
carro dispuesto para el objeto, y atado con lag mismas
cuerdas que dntes le sujetaron. El carro partio.

»Nada tan singnlar como ver marchar el globo sobre
el vehicnlo, precedido de antorchas encendidas, y escol-
tado por un destacamento de la guardia. Esta marcha
nocturna, la forma y especialidad del cuerpo que se con-
ducia con tanto trabajo y precancion, el silencio que
reinaba, todo tendia 4 rodear del misterio esta singular
maniobra, Los cocheros de plaza recibieron al pronto tal
impresion, que su primer movimiento fué detener sus
cochesy prosternarse humildemente con el sombrero qni-
tado, miéntras desfilaba la comitiva por delante de ellos.

»En fin, el globo llegé por las calles de los Pefils-
Champs, Richeliew, Saint- Nieaise, por el Carrousel, el
Pont. Royal, 1n calle de Borbon y los Invdlides (3 kil-
metros), 4 la Escnela Militar, en donde fué depositado
en medio del-Campo de Marte, en un cerco preparado
de antemano.

»Lag cuerdas que lo envolvian sirvieron para vete-
nerlo en su gitio, por medio de cuerdecitas fijas hdcia
el meridiano del glolo, y que se sujetaron en anillas
clavadas en tierra,
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. »Al amanecer, la primera operacion fué producir
gas: al mediodia estaba bastante lleno, y ostentaba una
bella forma ; faltaba poco para acabarlo de llenar ; pero
ge reservaba para el piblico el resto de la operacion, &
fin de que se formdra una idea de la manera de produ-
cir el gas,

»El Campo de Marte estaba cubierto de tropas, y
tambien las avenidas; se dispuso gne los carruajes
marchagen con érden , 4 fin de evitar accidentes. A las
tres de la tarde se cubrié de gente el Campo de Marte,
por todas partes afluian coches, y tal fué su niimero,
que tuvieron que marchar en fila. En las orillas del
rio, el camino de Vergdlles y ¢l anfiteatro de Passy se
apifiaba un gentio inmenso. El palacio de la Escuela
Militar y el Campo de Marte encerraban infinidad de
espectadores. A las cinco, un cafionazo anuncié que ge
iba 4 dar principio al experimento, 4 la par que girvié
de avigo & los hombres de ciencia, colocados sobre la
azotea del Garde-Meuble de la Corona, sobre lag torres
de Nuestra Sefiora y en la Escuela Militar, y que de-
bian aplicar los instrumentos y los cdlenlos 4 su obser-
vacion. Desatadas las enerdas que retenian al globo, se
elevo, con sorpresa de los espectadores, con tal veloei-
dad, que lleg6 en dos minutos 4 488 toesas de altura;
alcanzé una nube oscura, en la cual se perdié ; un se-
gundo cafionazo anuncié su desaparicion. Se le vié
despues un poco 4 gran elevacion, y eclipsarse en se-
guida entre otras nubes,

» Lia fuerte lluvia que sobrevino en el momento en
que el globo partia para los aires, no fué obstdculo
para que subiera con gran rapidez, y el experimento
obtuvo un éxito feliz. La idea de que un’ cuerpo par-
tiera de la tierra y viajase en el espacio tenia algo de
admirable y sublime, y parecia separarge tan grande-

. mente de las leyes ordinarias, que todos los espectado-
res no pudieron registir 4 la impresion que tanto entu-
giasmo causdra, Tan grande fué la satisfaccion, que las



Fig 8.— Hxperimeato del 97 de Agosto de 1783 en el Onmpo de Marte.
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mujeres, elegantemente vestidas, con los ojos dirigidos
hécia el globo, recibian una abundante lluvia sobre su
cuerpo, gin preocuparse para nada del s:igna.

»El globo tenia 12 pids g 2 gulgadua e didmetro; la
cireunferencia era, pues, de 88 piés 3 pulgadas y 7 li-
neas; su capacidad interior, 943 pids y 8 lineas ctibicos;
el peso del tafetan y de la llave, 25 libras, y la fuerza
de ascension al eleyarse, 86 libras.»

A la narracion de Fanjas de Saini-Fond, conviene
afiadir que la caida de este primer globo de hidrégeno,
ocagionada por la expansion de log gases y la rotura de
la cubierta, infundié un espanto sin ignal entre los
buenos de los campesinos que tuvieron la suerte de
presenciarla. Los habitantes acudieron en tropel al si-
tio de la ocurrencia, y habiéndoles asegurado dos frailes
que aquello era la piel de un animal monstruoso, la
emprendieron 4 pedradas y 4 palos contra el pobre glo-
bo, que no daba sefiales de vida. El cura del lugar fué
obligado 4 trasladarse cerca del globo, para dar seguri-
dades 4 sus espantados feligreses. Atarvon, por fin, 4 la
cola de un eaballo el ingtrumento con que se hiciera la
mis bella experiencia de fisica, y fué arrastrado 4 tra-
ves de los campos en una extension de mds de mil
toesas. .

Tos numerosos dibujos, abanicos, estampas, etc., de
la época, representan aldeanos armados de horeas, tri-
llos, hoces, dando tajos y mandobles 4 un globo. Un
guarda de campo del tiempo descargé su escopeta con-
tra el pobre globo; un perro se precipitd para devorar
la piel; un rechoncho cuta peroraba ; una cuadrilla de
muchachos arrojaba piedras, ete. 33

En la narracion de Dupuis-Delcourt leemos que,
viéndose el cura del lugar acosado por su rebafio de
humanas criaturas, propuso ir 4 exorcismar la cosa, sea
lo que fuere.

rasladdronge procesionalmente , no gin hacer -
des rodeos y estaciones, acompafiadas de rezos, al lugar
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en que yacia la desdichada mdquina. Como todavia es-
taba llena hasta la mitad, ofrecia un espectdculo impo-
nente, que lo hacia mis todavia el viento que de vez
en cudndo lo agitaba. Se queria ganar tiempo, no fue-
ra que el ménstruo decidiera marcharse. ; Quién no di-
ria que aquella cosa era una de las famosas bestiag del
Apocalipsis? Pusieron manos 4 la obra, pero ni por
esas; el globo permanecia inmévil y sin decir esta boca
es mia, Era menester hacer algo. Un guapo —Ia histo-
ria no ha conservado su nombre,— montado en célera, -
¢ogi6 una escopeta, y con todas las precanciones, todas
las astucias de un cazador consumado, se destacé del
ﬁ'mpo que rodeaba la fiera, se dirigié hdcia el animal é
izo fuego sobre €l 4 una distancia razonable.

Felizmente nuestro bravo hombre no se habia ade-
lantado mucho, y no hubo inflamacion de hidrégeno;
pero la carga de plomo rasgé ¢l vientre del globo, salio
el gas, y aquella masa voluminosa fué bajando poco &
poeo. ; Vietoria! ;Lia bestia estd herida! Algunos oyeron
que dié un gran berrido,

Inmediatamente aquellos hombres, dntes tan llenos
de terror y tan sobrecogidos, se precipitaron al globo y
lo golpearon de mil maneras diferentes, con palos, hor-
cas, etc. Un indiscreto se atrevié 4 rasgar lo que él
creia la piel de un animal, y al instante se esparcié un
olor fétido que ahuyenté & la turbamulta por breves
instantes. Por tltimo, €l primer globo de gas hidrége-
no, aquel bello instramento que tanto dinero y cnida-
dos costdra, fué atado & la cola de un caballo, y lo
arrastré un gran trecho, seguido de gritos de entugias-
mo, hasta que quedoé reducido 4 jirones, que se espar-
cieron aca y alla,

Sdpose en Paris la suerte que cupo al globo, pero ya
era tarde. Onando las personas intcresadas llegaron al
lngar del siniestro, apénas pudieron recoger algunos

pedazos de tela,
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Fig. 9. — Molin de Gonesse.
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CAPITULO VI.

Tercer experimento (Paris, arrabal de Ban Antonio, en presen-
cia de los comisarios de la Academia),

Cuarto experimento ( Vergdalles, 16 de Setiembre de 1783, en
presencia del rey Lnis XVI),

I;

El triunfo de la aerostacion marchaba & pasos agi-
gantados. Montgolfier el menor agistié como simple es-
pectador al experimento que se acaba de describir; é
inmediatamente se dedico 4 la construccion del globo
que habia de servir para la comprobacion del fendme-
no por la Academia de Ciencias, y 4 su ilustracion ofi-
cial en Versalles en presencia del rey Luis XVI.

En este momento, es decir, 4 principios de Setiem-
bre de 1783, se construyeron egos globitog de tripa de
buey, que hoy sirven de juguete de nifios. Todo Paris
g6 entretenia en repetir en pequeflo el fendmeno de la
maravillosa ascension, y el cielo de la capital se vid
de repente inundado de pequefias nubecillas de color
rosado formadas por la mano de los hombres,

En rigor, no es precisamente la tripa de buey la ma-
teria que se emplea para la construccion de dichos glo-
bos. Los franceses le dan el nombre de baudruche, que
1o es mds que la Ee]icula interior que tapiza los intes-
tinos groesos del buey. Se separa esta ligera pelicula y
ge extiende todavia fresca obre plancﬁas;se la deja
secar, y se la somete 4 otras preparaciones para suavi-
zarla y ponerla en condiciones para el objeto 4 que se
destina,
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Bien pronto los globos aerostdticos de tripa de buey
se pusieron de moda, y no pasaba dia sin que se vieran
muchos flotar por los aires, ya en las cindades, ya en
los campos.

Entre tanto, Estéban Montﬁolﬁer ge ocupaba en
constrair, 4 expensas de la Academia de Ciencias, un
globo de 70 piés de altura, por 40 de didgmetro, para
repetir la experiencia de Annonay. El aerostato que
Montgolfier hizo construir tenia una forma extrava-
gante; la parte mayor representaba un prisma de 8 me-
tros de alto; el vértice, una pirdimide de la misma altn-
ra; la parte inferior, un cono trancado de 6 metros. La
tela era lienzo crudo, forrado interior y exteriormente
de papel fuerte. Cada una de sus partes estaba com-
1)138&133 de 24 ramas ¢ meridianos, perfectamente co-
s1das,

Volvamos 4 oir & Faujas de Saint-Fond:

»La miquina representaba una especie de tienda,
con gu pabellon y sus adornog de color de oro. Su lon-
gitud total 70 piés, y su peso 1,000 libras. El aire que
desalojaba podia ser evaluado en 4.600 libras préxima-
mente.

. »Las operaciones relativas 4 este experimento sufrie-
ron muchas contrariedades, por cansa de las lluvias de
otofio. La méquina tenia tal volimen, que para for-
marla faé menester coserla al aire libre, lo cual ocasio-
né muchas molestias : & veces se necesitaron 20 hom-
bres para removerla, y esto con mucho cuidado, pues
el papel formaba arrugas, y embarazaba cualguier ope-
racion,

»El 11 de Setiembre parecia qlua el tiempo iba 4 ger
bueno ; la méquina estaba completamente acabada ; la
trasladaron al sitio dispuesto al efecto, Por la tarde
misma se hizo el ensayo, y se vié con admiracion lle-
narse esta bella mdquing en nueve minutos, enderezar-
ge sobre si misma, extenderse por todos los puntos, y
tomar la mds bella forma; ocho hombres que la re-
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tenian fueron levantades 4 muchos piés, yse hubiera
elevado & gran altura, 4 no haberle opuesto nuevas
fuerzas.

»Los comisarios de la Academia de Ciencias fueron
invitados 4 asistiv el dia gigniente al experimento que
se hacia en honor suyo.

» Espesas nubes se disponian & cubrir el horizonte, y
el tiempo amenazaba tempestad, por cuya razon se te-
mia que se aplazdra la operacion; pero no fué asi,

»8e quemaron cincuenta libras de paja seca, sobre -
la que se arrojaron en porciones diez libras de lana pi-
cada; produjeron en diez minutos un vapor tan expan-
sivo y dotado de tal fuerza, que la méquina, 4 pesar
de su peso, aunque deprimida y replegada sobre si
misma, se enderezd grmfua]mente y como por ondula-
cion; su vohimen y su capacidad admiraron 4 los es-
pectadores, y cnando ya estaba desarrollada entera-
mente y tendia 4 elevarse, la admiracion y la sorpresa
acrecieron considerablemente el entusiasmo,

»Lia méquina perdié tierra, y se sostuvo 4 muchos
piés con una carga de 500 libras. S8i en este momento
se hubiesen cortado las cuerdas que la retenian, se hu-
biera elevado 4 gran altura, Empezé 4 llover de pron-
to, y el viento soplaba impetnoso. Lo mds seguro para
salvar la miquina huobiera sido dejarla partir. Pero
como estaba destinada & experimentos que deberian
verificarse en Versdlles, no se la quiso abandonar, y los
esfuerzos practicados para hacerla bajar, junto 4 los
golpes de viento y 4 la lluvia que la inundaba, la des-
garraron en muchos puntos. lluvia doré veinti-
cuatro horas, por enya causa la mdquina foé destrnida
en poco tiempo.» '

IL

El globo destrozado en el jardin del arrabal de San
Antonio no podia servir para hacer el experimento de
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Vergilles. El Rey queria una ascension para el dia 19,
Ya se hablaba de la posibilidad de elevar un hombre y
aparatos, pero el rey Luis objeté que la novedad de los
globos no - ofrecia seguridades suficientes, y prohibié
toda tentativa de viaje, antorizando solamente para
que se ensayase con animales.

Los Montgolfier pusieron manos 4 la obra para
construir un noevo globo, 8élo contaban con .cinco
dias para llevarla 4 cabo. Ayudados por algunos ami-
gos, trabajaron con tanto celo y ardor, que para el dia
fijado lograron presentar un magnifico aerostato esfé-
rico, mucho m4s goélido que el anterior, construido con
buena tela de algodon, y pintado 4 la aguada,

El globo de Versdlles era aznl con adornos de oro, y
presentaba la imdgen de una tienda ricamente decora-
da. Media 59 glés de altura por 41 de didmetro.

La vispera del experimento, la mdguina, como se la
1lamaba, fué ensayada en Paris con buen éxito. La ma-
fiana del 19 fué trasportada & Versdlles, en donde se
habian hecho de antemano preparativos para recibirla.

El globo se llené, sobre poco mds 6 ménos, como el
anterior,

La gente acudié de todas partes, y euando todos es-
taban impacientes se presento la familia Real 4 ver el
aparato y enterarse minuciosamente de los preparativos,

Una salva de mortero anuncié el momento en que
se iba 4 llenar el globo; otra di6 aviso de cudndo estaba
pronto & partir. E la tercera descarga se cortaron las
cnerdas y la mdquina se eleyd majestnosamente en el
aire, conduciendo una jaula de mimbres, vdrias aves
(un pato, un gallo, ete.) y un carnero,

La méquina se elevé primeramente 4 gran altura
describiendo una linea inclinada al horizonte, por causa
del viento Sur; parecié quedar algunos segundos in-
movil, y produajo enténces el mds bello efecto, Dascen-
dié por fin lentamente al bosque de Vaucresson, 4 1.700
toesas de su punto de partida,



Fig, 10, — Experimento del 10 de Setiembre de 1788 en Versilles.
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Faujas se trasladé cuanto dntes al sitio de la caida
con el abate Espagnac, el caballero Lorimier Bron-
giart, ete. Pilatre de Rozier llegd ‘poco despues,

Vieron el globo per la parte del bosque Vaucresson,
llamada Carrefour Maréchal, en donde se habia desar-
rollado gobrela hierba; uno solo de sus lados descansaba
gobre un pequefio roble y apénas doblaba las ramas,

CAPITULO VIIL.

Experimentos hechos para el ensayo de viajes acrostaticos.

El espiritu humano no se detiene en el camino del
progreso. La jaula de mimbres de Versdlles se trasfor-
mé en carro aéreo. Los poetas sofiaban; los matemdti-
cos calculaban, ; Por qué el hombre mismo no habia de
intentar el viaje ?

Hiciéronse enténces nuevos ensayos, encaminados
4 reconocer si la ascension de un hombre era realmente
imposible ¢ extremadamente peligrosa, Montgolfier re-

egd de Versdlles y constru;é una nueva maquing en
o8 jardines del arrabal de San Antonio. Termindla el
10 de Octnbre, segun nuestro cicerone Fanjas de
Saint-Fond. Su forma era oval, su altura 70 piés, su
didmetro 49, y sn capacidad 60.000 piés cibicos; la
parte superior, rodeadade flores de lis, estaba adornada
con los goce gignos del Zodiaco de color de oro; en el
centro llevaba las cifras del Rey, entre goles, y el bajo
de mascarones, guirnaldas y dguilas con las alas ten-
gidas ue parecian goportar esta soberbia esfera de fon-

o azul.
Se colgd de la parte inferior de la méquina una ga-
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leria circular de mimbres revestida de telas; dicha ga-
leria 6 balcon tenia unos tres piés de anchura, con nna
balaustrada de tres piés y medio de alto. Esta galeria no
interrampia en manera alguna la abertura de la md-
uina; le servia, por el contrario, de prolongacion ; en
el centro de dicha abertura se colocg) una estufa de
alambre colgada con cadenas, y por este medio se sos-
tenia el fuego, y por lo tanto, la produccion de gas.

Esta maquina pesaba lo ménos 1.600 libras,

El miéreoles 15 de Octubre, Pilatre de Rozier, hom-
bre de inteligencia y de valor, deseé ardientemente ele-
varse con la maquina, si era posible, 4 una grande al-
tura. Llena la mdquina, partié 4 los aires conservando

fectamentesu equilibrio, elevdndose hasta la longitud
. de las cuerdas atadas 4 ella para rctenerla, esto es,

hasta 80 piés de altura, y permanecié en aquel sitio.
cuatro minutos véinticinco segundos, sin que el aero-
nauta gintiese la menor incomodidad.

Lo que mids inquietaba & todo el mundo era la ma-
nera de caer la miquina cuando el gas no pudiese sos-
tenerla; vidse claramente que en lugar de caer, ella
descendia con lentitud, y que despues de tocar 4 tierra
ge elevé en seguida un poco al verse libre del peso del
aeronauta. ;

El viérnes 17 se repitié el mismo experimento, ha-
biendo acudido 4 presenciario un gentio inmenso ; pero
el viento contrario que se levanto hizo que el experi-
mento taviera mal ¢xito. A pesar de togo, Pilatre se
elevé 4 la misma altura que el miéreoles, E1 domingo
siguiente, Montgolfier, con buen tiempo, hizo los ex-
perimentos siguientes:

Primer experimento. El 19 de Octubre, 4 las cuatro
y media de la tarde, y en presencia de mis de dos mil
pergonas, la méiquina, enya galeria se habia disminuido,
se llend de gas en cinco minutos, y Pilatre de Rozier,
colocado en la galeria con un peso de 100 libras, en la
parte opuesta, para hacer el equilibrio, faé elevado 4 la
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alturade 200 piés, habiéndose sostenido la médquina
geis minutos & esta elevacion gin fuego en la estufa,

Segundo experimento. La mdquina, con Pilatre de
Rozier, el contrapeso de 100 libras y el fuego en la es-
tufa, fué elevada & 250 piés de altura y permanccié
alli por espacio de ocho minutos y medio; al tivar de
ella un viento del Este la llevé sobre una espesura de
drholes en un jardin vecino, y alli se enganché, sin per-
der el equilibrio ; Pilatre de Rozier renové el gas, y
merced 4 éste se elevé pomposamente en ¢l aire, al rui-
do de las aclamaciones del ptblico, Este segundo ex-
perimento fué muy instructivo, No falté quien dijera
que si tal maquina cayese alguna vez en una selva se-
ria sin remedio destruida, con peligro de los que fueran
dentro. Este ejemplo prueba que la maquina no eqe, sino
que desciende; que no se vuelea, ni se destruye sobre
los drboles, ni produce snfrimiento alguno 4 los viaje-
ros ue conduce ; al contrario, que produciendo gas
sale del peligro y no hay nada que temer,

El intrepido Rozier di6 todavia un ejemplo de la
facilidad con que se sube y sebaja 4 voluntad. Cernia-
se la mdquina 4 unos 200 piés, y la hicieron descender
lentamente ; ya estaba cerca de{snelo, cnando el aero-
nauta produjo gas con gran rapidez y maestria, que
hizo subir otra vez la miquina 4 su primer lugar, con
gran admiracion del piiblico,

Tercer experimento, Lia méquina partié tambien con
Rozier , acompafiado esta vez de Giroud de Villette, y
como se di6 suelta 4 las enerdas, se elevd hasta la altn-
rade 824 piés, en donde permanecié en el equilibrio
mis {nerfecbo por espacio de nueve minutos, A esta al-
tura la maquina: presentaba un soberbio aspecto ; do-
minaba & Paris entero y era vista desde lag inmedia-
ciones de la capital; parecia que su tamafio no habia
disminuido 4 log ojos de los espectadores sitnados en el
paraje en que se hizo el experimento; pero los dos via-
jeros apénas eran visibles; con anteojos se divisaba
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al intrépido Pilatre de Rozier atizando el fuego con
tanto ardor como inteligencia,

Al bajar la miquina, los experimentadores afirmaron
no haber sufrido la menor incomodidad, y fueron feli-
citados y aclamados por todo el mundo,

El Marqués de Arlandes, mayor de Infanteria, sus-
tituydé 4 Givoud de Villette, y ge elevé con Pilatre de
Rozier, habiendo tenido este experimento igual éxito
que los anteriores,

Algunos dias despues, los redactores del Journal de
Paris, que habian dado cuenta de los experimentos,
recibieron una. carta de Montgolfier y olra de Girond
de Villette, el segundo viajero aéreo, Lia de Montgolfier
hace referencia 4 la accion que tuvo el viento en los
experimentos, y no ofrece interes general; la segunda
- mnos ofrece algunos pasajes ttiles que debemos copiar:

«En el intervalo de un cuarto de minuto me eéncon-
tré elevado 4 la altura de 400 piés, segun se me ha
agegurado ; en esta posicion permanecimos diez minu-
tos, Lo primero gue hice fué admirar, merced & un
agujero de cuatro pulgadas, al inteligente fisicoque tenia
el honor de acompafiar; me encantaron su valor y su
agilidad en manejar y conducir su foego. Me volvi de
espaldag y distingui los boulevares desde In puerta de
San Antonio 4 la de San Martin, todos cuajados de
gente que me parecia formar una extensa faja de flo-
res variadas. La calle de San Antonio, los jardines que
nos rodeaban, pregentaban & mis ojos el mismo espec-
tdculo, Pased en seguida mi vista por lontananza. Vi
en primer término el cerrillo de Montmartre, que me
parecio la mitad mds bajo que nuestro nivel; descubri
facilmente 4 Neuilly, Saint-Cloud, Sévres, Issy, Ivry,
Charenton, Choisy y acaso 4 Corbeil, que la ligera bru-
ma me impedia distinguir, Al instante me convenci de
que ésta maquing, poco dispendiosa, serfa muy ttil en
un ejéreito para descubriv la situacion del enemigo, sus
maniobras, sus marchas, disposiciones, y anunciar por
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gefiales d las tropas aliadas desde la médquina. Creo ignal-
mente puede gervir ésta mdquina en el mar, adoptando
ciertag precauciones. Ved aqui, pues, una utilidad
incontestable, que el tiempo nos perfeccionard; lo que
mis siento es el no haberme llevado un anteojo delarga
visba,» ;

CAPITULO VIII.

El primer viaje aéreo,

Estos numerogos y entusiastag experimentos no tu-
vieron otro objeto que aplicar el descubrimiento de
Montgolfier 4 la gran conquista, 4 la navegacion aérea,
Los llevados i efecto en el arrabal de San Antonio die-
ron & log futuros aeronautas los resultados mds satis-
factorios, y desde aquel momento se resolvié que se
intentase un primer viaje aéreo,

«Si existiese, dice Linguet (Anales politicos del si-
glo xviir), del primer viaje de Cristébal Colon un
diario del pufio y letra de este intrépido navegante,
jcon qué respeto serfa conservado! (1) jcon L}ﬂé con-
fianza seria citado! jComo se recrearia el dnimo
signiendo el hilo de sus pensamientos, de sms espe-
ranzas, sug temores, los murmullos de la tripulacion,
sus tentativas para calmarlos, y en fin, sn alegria en
el momento de deseubrir la suspirada tierra! Todos
egtos pormenores se ham trasmitido hasta nosotros,
pero por manos extrafias; por interesantes que sean, to-

(1) Be conserva en parte. Viéase los Viajes antiguos y mo-
dernes, por Ed, Charton, gt
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davia no se puede ocultar que esta circunstancia les
hace perder algo de su precio.»

Esta relacion del primer viaje aéreo, escrita por Ia
mano de uno de los dos primeros aeronantas, existe,
¥ podemos ofrecerla & nuestros lectores.

Ciertamente que una empresa tan original y nunca
vista exigia gran valor en el que osase penetrar en lag
vastas regiones de la atmosfera; pues dicha empresa
ofrece grandes peligros para él, acaso la muerte, por
una caida, el fuego, el frio, un.extravio en la miste-
riosa region de lag nubes. Tambien ofrecia peligros
para los campos sobre los cuales pasdra el globo carga-
do de una estufa y paja. Por esta razon, dos hombres
vacilaban y temian : Montgolfier y el rey, Despues de
maduro exdmen, Luis XVI se opuso al experimento y
dié érden al teniente de policia de que impidiera la
partida. Lo mds gue concedia era que se ensayase el
experimento con dos condenados que habian de embar-
carse en la miquina,

Pilatre de Rozier ge indigné grandemente al saber
esta noticia. «j Pues qué! ;han de tener dos criminales
la gloria de ser los primeros en elevarse en log aires?
jNo, no;esto no é)uede ger!» En seguida puso de su

arte todos los medios imaginables para conseguir del

ey que desistiera de su empefio ; puso en movimiento
la ciudad y la cérte, interpuso la influencia de las per-
gonas de valer, y suplicé é)a mil maneras 4 la Duquesa
de Polignac, que tenfa gran poder en el dnimo de
Tuis XVI. Esta abogé calurosamente por su causa
cerca del Rey. El Marqués de Arlandes, gentilhombre
del Languedoc, habia hecho con él una ascension en
globo cautivo, y Pilatre le encargé hablira con el Rey
por ver si lograba convencerle. El Marqués de Arlan-
des dijo al Soberano que la ascension no presentaba
ningun peligro, y como prueba de su afirmacion se.
ofrecid 4 acompaniar 4 Pilatre en su viaje acreo. Ase-
diado Luis XVI por todos ladog, vencido 4 fuerza de
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tantas instancias, no tuvo mds remedio que acceder, y
ge rindid.

Los jardines de la Muette, cerca de Paris, fueron
teatro de este primer viaje aéreo, en presencia del

Fig. 11, — Globo de Pilatre de Rozler,

Delfin y de sn géquito. Pilatre de Rozier y el Marqués
de Arlandes se despidieron por vez primera de la
tierra el 21 de Octubre de 1783, 4 la una de la tarde.

La adjonta carta da cuenta en términos sencillos
del primer viaje intentado por los hombres en los
aires, Revela ademas la libertad de espiritu y el buen
humor que conservan log franceses dun en lag empre-
808 mas peligrosas:
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EL MARQUES DE ARLANDES A FAUJAS DE SAINT-FOND.

a«Paris, 28 de Noviembre de 1783.

»Mi querido Faujas: Quiere V. que le hable de
nuestro viaje, y con gusto me presto 4 ello, no gdlo
*por satisfacer sus deseos, sino tambien para responder
las preguntas que se me han dirigido. Al mismo
tiempo servird ésta para fijar la opinion piiblica acerca
de los pormenores de nuestra excursion y desvirtnar los -
prz;;;);iltos inverosimiles que se han atribnido 4 Pilatre
y :

»Voy 4 describir lo mejor a&}m me gea posible el
primer viaje que hayan inlent los hombres & traves
de un elemento que hasta el descubrimiento de Mont-
golfier parecia tan poca cosa para gostenerlos.

» Partimos el 21 de Octnbre de 1783, 4 la una y cin-
cuenta y cuatro minutos, Lasitnacionde Ja mdquina era
tal, que Pilatre de Rozier estaba al Oestey yo al Este. El
viento era préximamente del Noroeste. La mdquina,
dice el piblico, se elevd con majestad ; pero yo creo
que pocas personas han notado que dié media vuelta
sobre si misma. A causa de este cambio, Pilatre se
encontré por delante de nuestra direccion, y yo, por
consigniente, en la parte de atras.

» Creo que debo decir aqui que desde este momento
hasta que llegamos 4 tierra, conservamos la misma
posicion con respecto 4 la linea que hemos recorrido,

» Sorprendiéme bastante el silencio y el poco movi-
miento que nuestra salida habia ocasionado en los es-
pectadores, Saludé con el brazo con escaso resultado;
gaqué enténces el pafiuelo, lo agité, y esta vez noté un
i;an movimiento y bulla en el jardin de la Muette,

e parecié que todos los espectadores esparcidos en
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este circo se reunian en una sola masa por un movi-
miento involuntario y que caminaba para segnirnos
hdeia el muro.

» En este momento me dijo Pilatre: — « No hace
usted nada y apénas subimos, »— « Perdone V,»—1le
respondi ; y puse un hacecillo de paja, removi un poco
el fuego y al momento me volvi; pero ya no encontré
la Muette, Extrafiado, dirigi una miraga sobre la cors
riente del rio, la segni con la vista y divisé la con-
fluencia del Oise.—«jMire V. 4 Conflans!» —y la-
mando log demas recodos principales del rio por los
nombres de los lugares més vecinos, ful diciendo:—
« Passy, Baint-Germain, Saint-Denis, Séyres ; estamos
pues en Pasey 6 en Ohaillot.»— En efecto, miré por el
mterior de la mdquina y divis¢ por debajo de mf la
Vigitacion de Chaillot. Pilatre me dijo en este mo-
mento : — « Mire V. el rio ; bajamos. » — « Pues bien,
amigo, fuego.» —Y dimos fuego. Pero en vez de atra-
vesar el rio, como parecia indicar nuestra direccion,

ne nos llevaba sobre los Invilides, costeamos la isla

e los Cisnes, volvimos 4 entrarnos sobre la corriente
principal del rio y subimos por ella hasta llegar al an-
temuro de la Conferencia. Yo dije 4 mi valiente com-
pafiero : —« Mire V. un rio que es bien dificil de atra-
vegar, » — « Asi lo ereo, me contestd ; pero V. no hace
nada. » —« Es que yo no soy tan fuerte como V.,
ademas nos hallamos bien.» —Removi la estnfa y cogi,
aunque con difieultad, mi hacecillo de paja, que e.ﬂt.a%a
muy cortada y la sacudi én medio de las llamas, Poco
despues me genti como levantado por debajo de los
sobacos, y dije 4 mi querido compafiero : — « Pues lo
que es esta vez, snbimos.» -— « 8i, subimog »— me con-
testo ; y salio del interior sin duda para hacer algunas
observaciones. En este instante of hicia To alto de la
méquina un ruido que me hizo temer que la miquina
ge habia roto; miré y no vi nada. Como tenia los 0jo
fijos en lo alto de la méquina, sentd una sacudida, la

b
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tnica en todo el viaje. La direccion del movimiento
era de arriba abajo. Yo dije enténces:—«; Qué hace
usted, baila V.? »—«No me muevo.» — «Tanto me-
jor, contesté ; ésta debe ser una nueva corriente que
yo espero ha de sacurnos del rio.»—En efecto, me
volvi para ver dénde estibamos, y me encontré entre
la Escuela Militar y los Invalidos, que ya habiamos

_ pasado lo ménos en 400 toesas. Pilatre me dijo al mis-
mo tiempo : —« ; Estamos ¢n llano ?»—«8i, le dije,
caminamag. »— « Trabajemos, me dijo, trabsjemos. »
—Senti un nuevo ruido en la mdquina, que lo cref
pridacido Eor la ruptura de una cuerda. Este nuevo
aviso me hizo examinar atentamente el interior de
nuestra habitacion, y vi que la parte que daba al Sor
estaba llena de agujeros redondos, algunos bustante
congiderables. — « ks menester descender », dije 4 Pila-
tre.—ajPor qué?»—aMire V »,—le. dije; y diciendo
esto tomé mi esponja y apagué cémodamente ¢l fuego
que corroia algunos de los agnjeros que pndé aleanzar;
was habiéndome apercibido de que el bajo de la tela
no scstenia bien al cirenlo gne la rodeaba, repeti 4 mi
compafiero:— « Bs preciso bajar.» — Mird él hécia
abajo, y me contesté : — « Estamos sobre Parig.» —
«No importa, le dije »— «; Eetd V. bien_seguro de
ue no hay ningon peligro para nosotros ?» —a 8i.p—
%xaminé por mi parte y me convenei de que nada ha-
bia :aue temer. Hice mds; toqué con mi esponja las
cuerdss que estaban 4 mi alcance, y todas resistieron,
ménos dos hilos. Le dije enténces.— « Podemos atra-
vesar & Puris, » — Durante esta operacion nos acercé-
bamos sensiblemente 4 los tejados de las casas; dimos
fuego y nos volvimos 4 elevar con la mayor facilidad,
Miré por debajo de miy descubri perfectamente las
Misiones Extranjeras, y me parecia que nos dirigiamos
hécia las torres de San Salpicio. Como quiera que al
dar fuego nos elevamos, una corriente de aire nos hizo
dejar esta direccion para llevarnos hécia el Sar. A mi



Fig. 12, — Paso del globo de Pilatre de Rozier por encima de Parls.
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izquierda vi una egpecie de hosque que crei que era el
Luxemburgo ; atravesamos el Boulevard y exclamé : —
@1 Pié 4 tierra!n—No dimos mds fuego; el intrépido
Pilatre que no perdié la cabeza y que iba 4 la vanguar-
dia de nuestra direccion, me advirtié que estdbamos
situados entre los molinos que hay entre el Petit-Gen-
tilly y el Boulevard. Aticé el fuego sacudiendo sobre
las llamas un manojo de paja para que ardiera mis
pronto, y nos volvimos delevar, y una nueva corriente
nos llevaba un poco hdcia la izquierda, El valiente Rozier
me dijo:—«; Cuidado con log molinog!» — Observé aten-
tamente por el didmetro dela abertura y me convenci de
queno podiamos tropezar con ellos, y le dije:— cArriba-
mos.»—Noté en geguida que pasdbamossobre el agna y
crei que fuera todavia el rio; pero al llegar & tierra re-
conoci que era el estanque. Fuimos 4 situarnos sobre el
cerrillo de las Clailles, entre el molino de las Maravillas
%el molino Viejo, cerea de 50 toesas del uno y del otro.

n el momento en que estdbamos cerca de tierra, me
incorporé sobre la galeria, apoyando en ella ambas
manos, y senti sobre mi cabeza una ligera presion pro-
ducida por la mdquina que se nos venia encima; salté
fuera de la galeria y puse el pié en tierra, Al volverme
hédcia la méquina crei encontrarla llena ; pero cudl no
geria mi asombro al ver que estaba perfectamente va-
cia y totalmente aplastada! No vi 4 Pilatre; corri 4 su
lado para ayudarle 4 desasirge del monton de tela que
lo cubria ; mag dntes de dar vuelta 4 la méquina lo vi
salir por debajo en mangas de camisa, pues dntes de
bajar se habia quitado la levita y la habia puesto en sn
cesto. Bstdbamos golog y no teniamos suficiente foerza
para invertir la galeria y retirar la paja que estaba en-
cendida. Queriamos impedir que el fuego se propagase
4 la miquina, y creimos que el tnico medio de evitar
este contratiempo era rasgar la tela, Pilatre cogidé por
un lado y yo por el otro, y tirando con fuerza, pusimos
& descubierto el hogar. Sacudiendo uno de los cestos,
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arrojamos el fuego sobre el que habia trasportado mi
compafiero, la paja que en ¢l quedaba se inflamé; acu-
di6 el pueblo; que se apoderé de Ja levita de Pilatre y
ge la dividi6 cnal si foera una reliquia.

» Yo gufria al ver & Rozier en camisa, y temiendo
por su salod, pues nos habiamos acalorado al plegar la
mdquina, exigi de ¢l que se metiera en la primera casa;
el sargento de guardia lo escoltdé para que pudiera
atravesar la muchedumbre que se habia agolpado. En
el camino encontré al Duque de Chartres, que nos ha-
bia segunido, como se ve, muy de cerca, pues yo tuve
el honor de hablar con ¢l momentos dntes de nuestra
partida. Llegaron despues infinidad de carruajes, y
haciéndose ya tarde, decidimos marchar 4 la Muette,
Pilatre no quiso venir conmigo porgue llevaba puesta
una mala levita que le habian prestado, y tuve que par-
tir sblo, con el sentimiento de dejarme 4 mi valiente
compafiero.»

El primer viaje a¢reo faé, pues, realizado por Pila-
tre Rozier, j Coincidencia curiosa! El anagrama de sn
nombre es proximamente éste: 7' (u) seras lo p..... roi
de Pair, (T serds el primer rey del aire,)

Emitiose enténces el dictdmen que copiamos & con-
tinnacion ; se notard entre las firmas la de un observa-
dor que se llamaba Benjamin Franklin:

« Hoy, 21 de Noviembre de 1783, en el palacio de
la Muette, se ha procedido 4 un experimento de la m4-
quina aerostatica de Montgolfier.

» El eielo esbaba cubierto de nubes por virias partes,
claro en otras ; el viento, Noroeste,

» A las doce y ocho minutos una salva anuncié que
ge iba 4 empezar 4 llenar Ja miquina, A pesar del vien-
to, se desenvolvié por todos sus puntos en ocho minu-
tos, y estaba pronta & partir, ocnpando ya la galeria
los Sres, Marqués de Arlandes y Pilatre de Rozier.

» La primera intencion era hacer elevar la miquina
¥y retenerla con cuerdas para someterla 4 la prueba, es-
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tudiar los pesos exactos que podria llevar, y ver si
todo estaba convenientemente dispuesto para el impor-
tante experimento que se iba 4 intentar,

» Mas la méqunina, impulsada por el viento, 1éjos de
elevarse verticalmente, se dirigié sobre uno de los pa-
seos del jardin, y las cuerdas que la retenian, obrando
con excesiva fuerza, ocasionaron virias rupturas, una
de ellas.de mis de seis piés de longitud. Conducida la
mdquina & tierra, fué reparada en ménos de dos horas,

» Llenada de nuevo, la maquina partio 4 la una y
cincuenta y cuatro minutos, llevando las mismas per-
sonas; se la vi6 elevarse majestuosamente, y cnando
lleg6 4 cosa de 250 piés de altura, los intrépidos viaje-
ros saludaron con sus sombreros, No pudo por ménos
de sentirse enténces un sentimiento profundo, mezcla
de admiracion y de temor,

» Lios navegantrs a‘reos se perdieron bien pronto de
vista; pero la mdquina, cerniéndose sohre el horizonte
luciendo sus bellas furmas, sabié lo ménos 4 3.000 viés
de altura, y siempre fué visible. Ha atravesado el S:na
por bajo del antemuro de la Conferencia, y pasando de
alli por entre la Escuela Militar y el edificio de los In-
vilidos, ha sido visible para todo Pars,

»Satisfechos los viajerds de esta experiencia y no
queriendo hacer una excursion mayor, se pusieron de
acuerdo para bajar ; pero habiendo notado que el vien-
to los llevaba gobre las casas de la culle de Sévres, ar-
rabal de Saint-Germain , conservaron su sangre fria, y
produciendo gas, se elevaron de nuevo y continuaron
su camino hasta que volvieron 4 pasar por Paris,

» Descendieron entonces tranquilamente en el cam-

, mis alla del nuevo bounlevard, enfrente del molino

Croulebarbe, sin haber experimentado la mds ligera
incomodidad , teniendo todavia en s&n galeria los dos
tercios de sus provisiones; por consiguiente, si lo hu-
bieran deseado hubieran podido franquear un espacio
triple del que han recurrido. Bu camino ha sido de 4 &
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5,000 toesas, y el tiempo que han empleado en recor-
rerlas, de veinte 4 veinticinco minatos.

» Esta méquina tenia 70 piés de altura, 46 de did-
metro ; contenia 60.000 piés ciibicos, y el peso que ha
levantado de 1.600 & 1.800 libras,

» Dado en el palacio de la Muette, 4 las cinco de Ia
tarde, Firmado: el Duque de Polignac, el Duque de Gui-
nes, el Conde de Polastron, el Conde de Vandrewil
J’Eumud Benjamin F’mnkhn Fawjas de Saint-Fond,
Leroy, de la Academia de Ciencias. »

Refiérese que Franklin, mis ilustre en su humildad
que los mds brillantes de los firmantes de la corte,
consultado acerca de la utilidad que podrian reportar
las mdquinas aerostdticas, respondio sencillamente con
estas palabras:

« lis el nifio que acaba de nacer, »

CAPITULO IX,

Bl segundo viaje aéreo (1.° de Diciembre de 1783).— Charles
¥ Robert en las Tullerias,

La primera ascengion de Pilatre de Romer del
Marqués de Arlandes fué un rasgo de inaudita audacla.
y tinico hasta enténces. Su valor fué, por decirlo asi,
gu tnica salvaguardia : merced & una mnntgo]ﬁera,,,
habian realizado una de las empresag mdg extraordina-
rias que el hombre intenta 4 traves de los siglos. La se-
Ennda ascengion de que vamos & dar cuenta ofrecia,

ajo el punto de vista cientifico y artistico, condiciones
del todo diferentes, :
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Al dia siguiente de su experimento del (fampo de
Marte (27 de Agosto), el profesor Charles—ya célebre
por sus cursos del Louvre, su gabinete de fisica, su
importancia en la ensefianza oficial—y los hermanos
Robert, meednicos, se agociaron para la construccion de
un globo de gas hidrogeno de § metros de didmetro,
destinado 4 elevar una barquilla y uno 6 dos viajeros.
Con motivo'de esta ascension, el profesor Charles cred
inmediatamente y 4 la par el arte de la aerostagion,
que desde entdnces acd ha hecho pocos progresos. Cred
lo vélyula que da salida al gas hidrégeno y determina
agl el descenso lento y gradual del aerostato; la bare

uilla donde se embarcan los viajeros; la red que sos-
tiene la barquilla; el lastre que regnla la ascension y
modera la caida; la capa de caoutchouch aplicada al
tejido del globo, que hace 4 la envoltura impermeable y
evita la pérdida de gas; en fin, el uso del barémetro,
que sirve para medir 4 cada instante—por la ‘elevacion
& depregion del merenrio —las alturas que el aeronauta
- ocupa en la atmosfera, Para esta primera ascengion,
Charles ered, pues, todos los medios, todos los artificios
¥ precauciones ingeniosas que componen el arte de la
aerostacion.

El 26 de Noviembre, el globo, provisto de su red y
gu barquilla, salié de la sala de las Tullerias en donde
habia estado expuesto, y fué suspendido en el centro de
la gran alameda enfrente del palacio,

.o gran fuente sitnada delante del pabellon del reloj
recibio log 25 toneles destinados 4 la produccion del gas, .

La ascension, fijada para el 28, se trasladd al lines
primero dé Diciembre, por causa de una explosion ; y
esta fecha, 1.° de Diciembre de 1783, fué ingerita con
letras de oro en la historin de Paris.

A las doce del dia los suscritores que habian pagado
cuatro lwises (96 pesetas) por su gitio, tomaron asiento
en el cerco reservado alrededor de la fuente. Los sus-
critores de 3 pesetas ocuparon el resto del jardin, Al
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pié de numerosas estampas, unag ingeniosag, otras ne-
cias 6 inconvenientes, que reprodu jerun este espectdcn-
lo sin ignal, hemos leido la cilra de 600.000 almas.
Es indadable que las Tallerias son un vastisimo jardin,
pero tenemos por moy exagerada esta cifra de especta-
dores; hubiera sido los tres cnartos de la poblacion
entera de Paris.

Los tejados de las casas inmediatas, lag ventanas, el
Puente Real, la plaza de Luis XV, estaban llenos de un
gentio inmenso. :

A eso de las doce se extendi6 el rumor de que el Rey
ge oponia 4 la ascensgion. Acudié Charles 4 ver al mi-
nistro Breteuil y le dijo que si el Rey era duefio de su
vida no era duefio de su honor, pues habia contraido
un compromiso solemne con la nacion, Autorizole el
Baron de Bretenil para que siguiera sus trabajos,

Entre los espectadores se habian marcado ya dos
tendencias: los partidarios de Montgolfier y los del pro-
fesor Charles, y buscabsn todos los medios de hacerse
la contra. De aqui los epigramss que corrieron de ma- -
no en mano contra Charles y Robert (1), los autores
de la suscricion.

De pronto se hizo oir el ruido del cafion, y todas las
dudas se disiparon. Charles, presto & partir, se acereo
carifiosamente 4 Estéban Montgolfier y le presenté un
pequeiio globo cautivo: «A V. es & quien pertenece
mostrarnos el camino de los ciclos » El buen gusto y la
delicadeza de este pensamiento hallaron un eco pro-
longado en los aplausos del piiblico; el pequefio globo

(1) El siguiente cpigrama es un ejemplo de ello:

aProfiter bien. l , dela erreur,
Lin recette o8 considerble
€' gt un rour de Robere le Diable,
Mais non pas de Richard sans Peur.»
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geechd 4 volar hécia el Noreste, mostrando 4 la lnz
del ol su brillante color de esmeralda. :

Escuchemos ahora la relacion del mismo profesor
Charles, cuya gencillez trasporta nuestros pensamientos
4 un tiempo que hoy parece geparado de nosotros por
un abismo de muchos siglos:

«El globo, escapado de las mano3 de Mantgolfier , se
lanzo 4 los aire, gegnido de las aclamaciones del piibli-
co. Dorante este tiempo preparamos 4 toda prisa nues-
tra huida, pues las vircunstancias excepcionales gue
precedieron nuestra ascension nos impidicron dar 4
nuestras disposiciones toda la precaucion que nos pro-
pusimos la vigpera, Sentiamos impaciencia por aban-
donar la tierra. El globo y el carro triunfal en equilibrio
tocaban atin el suelo; eran las dos ménos cuarto de la
tarde. Arrojamos diez y nueve libras de lastre y nos
elevamos en medio del silencio concentrado por la emo-
cion y la sorpresa por una y otra parte...

»A este gentimiento moral sncedié bien pronto nna
sensacion todavia mdg viva: Ja admiracion del majes-
tuoso espectdculo que & mnosotros se ofrecia. Pur do-
quiera que divigiéramos nuestras miradag , no veiamos
mas que cabezas; sobre mosotros, un cielo sin nubes;
alld, é lo 1éj0s, el mds delicioso agpecto. « j Oh, amigo,
dije 4 Robert, qué grande es nuestra dicha! {lgnoro
en qué disposicion hemos dejado la tierra ; pero como
el cielo es para nosotros.....! | Qué serenidad ! | Qué es-
cena mag deslumbradora! | Que no tuviera yo agui al
iltimo de nuestros detractures para decirle : « Mira,
desdichado, todo lo que se picrde con detener los pro-
gregos de las ciencias!y» :

» Miéntras nos elevamos progresivamente con movi-
miento acelerado, agitamos ¢n el aire nuestras ban-
deras en sefial de alegria para consolur & los que se in-
teresaban por nuestra suerte; entre tanto, observé el
barémetro. Robert hacia el inventario de nuestras ri-
quezas ; nuestros amigos habian cargado nuestra barqui-
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lla como para un largo viaje : vinos de Champagne,
ete. ; mantas, pieles, ete. «Bueno, le dije : tenemos qué
arrojar por la ventana,» Empezé mi amigo por arrojar
una manta de lana 4 través de los aires; extendié ma-
jestuosamente gus alag y fué 4 caer cerca de la media
naranja de la Aguncion.

»El barometro bajé enténces cerca de 96 pulgadas;
cesamos de subir, esto es, estdbamos elevados, sobre poco
mis 6 ménos, 4 300 toesas, que era la altura 4 que yo
habia ofrecido elevarme y contenerme en ella; y en
efecto, desde este tiempo ﬁ[tstﬂ, que degaparecimos para
los espectadores que nog segnian sin moverse, siempre
arreglamos nuoestra marcha horizontal entre 26 pulga-
dag de mercurio y 26 pulgadas 8 lineas; lo que estd
conforme con lag observaciones de Paris.

»Teniamos cuidado de perder lastre & medida que ba-
jdbamos por la pérdida insensible del aire inflamable,

nos mantuvimos sensiblemente 4 la misma altara. 8i
{aa cireunstancias nog hubiesen consentido manejar el
lastre con mds precision , nuestra marcha hnbiera sido
abgolutamente horizontal y 4 voluntad.

» Al llegar 4 la altura de Monceaux, que dejamos un
poco & la izquierda, permanecimos un instante esta-
cionarios, Nuestro carro gird, y por fin desfilamos lle-
vados por el viento. En seguida pasamos el Sena entre
Saint-Ouen y Asnitres; dejamos 4 Colombe 4 la iz-
quierda y pasamos casi por encima de Genne-Villiers;
atravesamos otra vez el rio, dejando 4 Argenteuil 4 la
izquierda ; pasamos & Sannois, Granconville, Kau-
Bonne, Saint-Teu, Taverny, Villiers, la Ile-Adam y,
por iltimo, & Nesles, por donde debimos pasar casi

erpendicularmente, Este trayecto de nueve legnas de
E‘ari,& lo hemos recorrido en dos horas, por mis que no
habia en el aire casi agitacion sensible.

»En el curso de este delicioso viaje no se nos ha
ocurrido la menor inquietnd sobre nuestra suerte y la
de nuestra mdquina. Kl globo no ha sufrido otra alte-
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racion que las modificaciones de dilatacion y compre-
sion, deqlas cuales sacamos partido para subir y bajar 4
voluntad. El termémetro estuvo por espacio de mds de
una hora entre 10 y 12° sobre cero, lo cual procede de
que el interior de nuestra barquilla estaba caldeado por
los rayos del sol.

»Al cabo de cincuenta y seis minutos de marcha oimos
el cafionazo que era la sefial de nuestra desaparicion
para los observadores de Paris, No teniendo por qué
geguir estrictamente nuestra carrera horizontal, como
habiamos hecho hasta enténces, nos entregamos de pre-
ferencia 4 los espectdculos variados que nos presentaba
la inmensidad de los campos sobre los cnales nos cernia-
mog; desde este momento no dejamos de conversar con
sus habitantes, que los veiamos acudir hdcia nosotros
de todas partes; oimos sus exclamaciones de alegria,
sus votog, su solicitud, en una palabra, la alarma y la
admiracion.

»Gritamos ; Viva el Rey! y todos los campesinos res-
pondieron 4 nuestras exclamaciones, que entendimos
perfectamente. « Amigos mios, ;no teneis miedo ? ; No
estais malos?» «Dios es bueno : rogamos 4 Dios que
08 conserve. | Adios, amigos mios!» Tal egpectdcnlo ar-
rancé lagrimas de mis ojos.

»Agitdbamos sin cesar nuestras banderas, y notamos
%ue estas sefiales redoblaban la alegria y la seguridad.

drias veces bajamos lo suficiente para hacernos enten-
der, y oimos que se nos preguntaba de donde habiamos
salido y 4 qué hora ; despues nos elevdbamos diciéndo-
les repetidas veces adios.

»Arrojamos sucesivamente, y segun las cirecunstan-
cias, abrigos y otros objetos. Al pasar sobre la Ile-
Adam, saludamos tambien con las banderas y pedimos
noticias del Principe de Conti; se nos contesté que es-
taba en Paris con pesar suyo, Sentimos perder tan buena
ocasion de saludarle, y hubiéramos, en efecto, bajado
4 sus-jardines & haberlo deseade, pero tomamos el pars
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tido de prolongar nuestra carrera ; nos remontamos, y
fuimos 4 sitnarnos cerca de las llanuras de Nesles,

»A lo 1¢jos veiamos grupos de gente del campo que
ge precipitaban hdcia nusotros.

«Deéjadnos andary, les dije, Bajamos enténces 4 una
vasta pradera, circundada de drboles. Nuestro earro
triunfal avanzaba majestuosamente gobre un plano in-
clinado prolongadisimo. Al llegar junto 4 los diholes
temi que chocdsemos con sns ramas, y para evitarlo
arrojé dos libras de lastre, con lo cual nos elevamos
galvando el seto 4 guisa de caballo cuando salta la
valla, Recorrimos méds de 20 toesas 4 uno 6 dos piés
de tierra y parccia con esto que viajibamos en tri-
neo. Los eampesinos corrian hicia nosotros sin poder-
nos alcanzar, como muchachos que persignen 4 mari-
posas en una pradera.

»Por fin tomamos tierra, y al momento faimos ro-
deados por todas 1 artes. Nada es comparable 4 la rdstica
sencillez, 4 Ja efusion y alegria de aquellos aldeanos.

»No bien pusimos €l pié en tierra, hice qne vinieran
los curas y sindicos que de todas partes acudicron ; era
fiesta en ¢l lugar, Al momento escribi un proceso ver-
bal que ellos firmaron. Lleg6 poco despues un grapo
de gente & caballo corri ndo & galope tendido : eran el
Dugue de Chartres,¢l Duque de Fitz-James y Farrer,

ntil-hombre inglés, qne nos habian seguido desde

aris. Por una rara casualidad habiamos ido 4 caer cer-
ca de la caceria de este 1i'timo. Algeéae éete precipita-
damente de su caballo, se lanzé sobre nuestra barquilla
y me dijo abrazindome: ;Senor Charles, yo primero! »

Charles afiade (ne recibio infinitos agasajos del Prin-
cipe, (quien los abrazé con efusion. Refirié brevemente
al Duque de Chartres algunas de las circunstancias
del viaje. Pero escuchémosle : «No es esto todo, mon-
gefior, afiadid: voy & partir otra vez.—;Cémo? ;Otra
vez?—Vais 4 verlo monsefior. Y dun todavia mds.
¢Oudindo quereis que vuelva 4 bajar?—Dentro de me-
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dia hora.—Pues bien, dentro de media hora estoy &
vuestra disposicion.»

»Robert bajé del carro como asi habiamos conveni-
do. Treinta aldeanos agrapados sobre el carro impidie-
ron que voldra,

»Y dije 4 monsefior el Duque de Chartres: Monse-
fior, rarto al momento» ; y & los aldeanos: «Amigos
mios, retiraos del carro 4 la primera sefial que yo ha-
ga.» Me lancé 4 los aires lo mismo que un pdjaro, y en
diez minutos cstaba ya 4 méds de 1.500 toesas; no
distinguia ya los objetos terrestres; sélo veia las gran-
des masas de la naturaleza.»

Al partir Charles tomé sus precauciones para librar-
ge de los peligros de la explosion del globo y se dispu-
g0 # hacer las observaciones que habia prometido.

A fin de observar el barémetro y el termémetro si-
tuados 4 la extremidad del carro, sin cambiar en nada
el centro de gravedad, se hincé de rodillas en el centro
con una pierna y el coerpo tendido hdcia adelante, el
rel::f' y un papel en la mano izquierda, la pluma y el
cordon de la vilvula en la derecha.

«Yo me preparé por lo que pudiera suceder, dice.
El globo, que al partir estuba bastante flojo, se hinché
insensiblemente. Bien pronto el aire inflamable se es-
capé en gran cantidad por el apéndice. De vez en
cnando tiraba de la vdlvala para darle 4 la vez dos
galidas, y asi continué subierdo perdiendo aire, que
galia gilbando haciéndose visible & poco trecho, del
mismo modo que un vapor caliente cuando pasa 4 una
atmésfera mucha més fria.

» En diez minutos pasé de la temperatura de prima-
vera 4 la del invierno. El frio era intenso y seco, pero
soportable. Interrogué en aquel momento sosegada-
mente todas mis sensaciones ; me senfi vivir, por de-
cirlo asi, y puedo asegurar que en el primer momento
no experimenté nada de desagrable en este siibito trén-
gito de dilatacion y temperatura, -
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» Cuando el barémetro cesd de subir, noté exacta-
mente 18 Fulgadas, 10 lineas. Esta observacion es
riguroga, Kl mercurio no sufria ninguna oscilacion gen-
gible De esta oscilacion deduje una altura de 1.524
toesas proximamente, teniendo en cuenta, ademas, que
. pude integrar este cilenlo y darle méds precision. Al
cabo de unos minutos el frio.me engarroto los dedos y
cagi no podia tener la plama. Marchaba en direccion
horizontal, .

» Me levanté en el centro del carro y me entregné 4
contemplar el espectdculo que me ofrecia la inmensidad
del horizonte. Cuando parti de la pradera, el sol se ha~
bia puesto ya para los habitantes de aquel paraje; no
tardé mucho en salir para mi golo, y sus dorados rayos
vinieron & herir Ia barquilla y el globo. Yo era el tinico
cuerpo iluminado en el horizonte ; todo el resto de la
naturaleza lo veia sumergido en lag sombras,

»Bien pronto el gol desaparecio, y tuve el placer de
verlo ponerse dog veces en el mismo dia. Contemplé
algunos momentos lag oleadas del aire y los vapores
terrestres que se elevaban del seno de log valles y log
riog; Las nubes parecian galir de Ja tierra y amonto-
narge unas sobre otras conservando su forma ordinaria,
Solamente gu color era parduzeo y mondtone, efecto
natural de la poca luz difundida en la atmosfera, Sdlo
la luna las iluminaba, 1sta me hizo observar que cam-
bié dos veces de direccion por causa de lag corrientes,
Senti vérias desviaciones mny gensibles, Senti con gor-
presa el efecto del viento, y vi que las banderas se po-
nian de punta ; en nuestro primer viaje no pudimog
observar este fenémeno. Me fijé en las circunstancias de
este fendmeno, y me convenci de que no era resultado
del ascengo 6 del descenso, pues marchaba 4 la sazon
en una direccion sensiblemente horizontal. Concebi en
este momento, acaso prematuramente, la espersnza de
darse uno direccion; pero ¢sto hade ser fruto de muchos
tanteos y numerosas obgervaciones y experiencias,
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»En medio de este arrobamiento inexpresable y de
este ¢xtasis contemplativo, volvi en mi por causa de
un dolor extracrdinario que senti en el interior del
oido y en las glindulas maxilares. Atribui esto 4 la
dilatacion del aire contenido en el tejido celular del
organismo, y al frio del aire circundante. Como no tenia
puesto abrigo alguno y no tenia el sombrero puesto,
me puse un gorro de lana gne estaba 4 mis piés ; pero
no por esto ceso el dolor hasta que llegué 4 acercarme
4 tierra,

» Haeia ya siete 1 ocho minutos que no subia; em-
pecé & bajar por causa de la condensacion del aire in-
flamable interior., Me acordé de la promesa que habia
hecho al Duque de Chartres de volver 4 tierra al cabo
de media hora, y aceleré mi descenso tirando de vez en
cuando de la valvula superior. Al poco rato, el globo,
vacio casi hasta la mitad, no me presentaba ya mas que
un hemisferio.

» Divisé un terreno baldio junto al bosque de la
Tour-du-Lay, y con este motivo precipité mi descenso,
Alllegar & 20 6 30 toesas de tierra arrojé siibitamente
de dos & tres libras de lastre que me quedaban ; per-
maneei un ingtante como estacionario, y fui & caer
blandamente sobre el mismo baldio que, por decirlo
asi, yo mismo habia escogido, »

Tal es la relacion del segundo viaje aéreo,



SEGUNDA PARTE.

Panorama de la aerostacion desde el afio 1783.

CAPITULO PRIMERO.

El camino abierto.— Viajes y viajeros,— Multiplicacion ra-
iia de los viajes aerostdticos,— Lyon: Ascencion del globo
Ea Ilesselles.— Milan,

A contar de los experimentos precedentes, un nuevo
camino se abria para el hombre en log cielogs, La cien-
cia de Montgolfier, el arte de Charles, la intrepidez de
Pilatre de Rozier conmovian todos los corazones, y por
toda Francia se extendié una especie de agitacion febril,
que dié por resultado la realizacion de muchos viajes
aéreos. No hablamos de los globos cautivos. Refiere
Biot que en sa juventud, cuando las ascenciones aeros-
tdticas eran ménos comunes que hoy, habia en la lla-
nura de Grenelle, en el molino de Javelle, un estable-
cimiento de globos cautivos para hacer excurgiones
aéreas. Por mucho tiempo estuvieron de moda, y nose
tiene noticia de que hubieran producido el menor acci-
dente, No hay para qué decir que con estos globos cau-
tivos no se tuvo nunca la pretension de elevarse 4 al-
gunos kilémetros de altura. En el capitulo destinado 4
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la aerostacion militar volverémog 4 hablar de los glo-
bos cautivos,

Fig. 13, — Globo de Bagnolet.

Para dar una idea de la répida extension de los ex-
perimentos aerostdticos, bdstanos hacer notar que los
aervnautas de 1783 son solamente : Pilatre de &oziar,
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el Marqués de Arlandes, el profesor Charles y Robert,
el menor; 4 log cuales podemos agregar el carpintero
Wileox, que ensayo una ascencion en Filadelfia y en
Loéndres. Pues bien : los viajeros aéreos, que gerin muy
largo enumerar aqui, gon, en 1784, unos cincuenta y
dos, algunos de los cnales hicieron varios viajes.

Los primeros globos revistieron una forma muy ele-

te. Entre los mds bellos debemos citar el Flessellos
y el globo de Bagnolet.

Entre las ascensiones que , despues de las que com-
ponen nuestra parte primera, dejaron recuerdo memo-
rable en las primeras pdginas de los anales de la aeros-
tacion , sefialarémos en primer término, por érden cro-
nolégico, la del 17 de Enero de 1784, que se efectud
en Liyon, conduciendo los siete pasajeros signientes :
José Montgolfier, Pilatre de Rozier, el Conde de Lau-
rencin, el Conde de Dampierre, el principe Cdrlos de
Ligne, el Conde de Laporte, d’Anglefort y Fontaine,
que se metié en la barquilla en el momento de partir,

La relacion mds exacta de este experimento es una
carta de Mathon de la Cour, director de la Academia
de Ciencias de Lyon. «Caando se conocieron aqui los
experimentos del Campo de Marte y de Versdlles, dice,
los principales cindadanos de esta cindad se propusie-
ron repetirlog por medio de una susericion. A la llegada
de Montgolfier, el mayor, 4 fineg de Setienibre , mon-
sienr Flesselles, nuestro intendente , siempre celogo por
todo miuello que pueda contribuir al bien de la provin- °
ofa 6 al progreso de las ciencias 6 artes, se apresurd &
reunir susericiones, En esta época nadie habia inten-
tado elevarse en los aires por medio de esta mdquina;
por eso no era éste el fin que Montgolfier se proponia
al hacer su experimento ; su prospecto ennmeraba que
una midguina de mayor volimen que todas lag que se
habian flecha ge elevaria & muchos cientos de tuesas,
¥ pesaria ocho miles de libras, con un caballo 1 otros
animales que se suspenderian en ella. Fijése la suseri-
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cion en doce libras, y sélo se requerian trescientos se-
senta suscritores. »

Fig. 14. — El Globo Flessellea.

. Con arreglo 4 estas bases, José Montgolfier dié prin-
cipio 4 la construccion de su globo, de 126 piés de
altura por 100 piés de didmetro en extension, com-
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puesto de dos telas de estopa, entre las cuales se inter-
puso papel arrngado (1).

. Ya estaban los trabajos muy avanzados cuando el
intrépido Pilatre partié de la Muette en globo perdido.
El Conde de Laurencin, caballero de San Lnig, aso-
ciado & la Academia de Lyon, golicité encarecidamente
de Montgolfier el subir en su globo, Fiste se 1o ofrecié, y
Laurencin ge alegrd extraordinariamente al tener tan
satisfactoria contestacion. Se inscribieron, como viaje-
o8, treinta ¢ cuarenta personas. El 26 de Diciembre,
Pilatre de Rozier, el Conde de Dampierre y el Conde
de Laporte llegaron 4 Lyon con ignal proyecto, El
principe Cirlos, primogénito del Principe de Ligne,
llegd tambien con igual objeto, y no era posible ne-
garle un sitio en el globo, pues su padre habia tomado
cien susericiones.

Pilatre de Rozier sintié mucha pena al ver que el
globo no era apropiado para llevar viajeros, y propuso
4 Montgolfier el volver 4 hacer el casquete superior de
tela de algodon y rodearlo con una red, 4 todo lo cual
se presté gustoso aquél.

La partida se habia anunciado para el 10. Aquel dia,
4 las einco y media de la mafiana, se ensayo el llenar
el globo, lo cual se hizo en veintée minutos. Toda la
mafiana ge empleé en preparativos. Pilatre volaba de
un lado & otro con extrema agilidad y un ardor y en-
tusiasmo m#s que humanos. Entre doce y una se lleno
¢l globo en veinte y siete minutos, y tal prontitud sor-
prendié 4 los fisicos, que la consideraron de buen an-

urio.
: Las maniobras necesarias para plegar y desplegar
este globo inmenso requerian muchas precauciones y
tiempo, y esto hizo que sufriera algunos desperfectos,

(1) Este globo es el mayor que se ha construido hasta ahora.
Media 24.700 metros cubicos,
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El juéves, 15, se encendid el foego 4 las dos y cua-
renta y cinco minutos, y el globo se llené perfecta-
mente en diez y siete minutos, y se ataron las cuerdas
4 la galeria en una hora. -

A las cuatro, cargada la galeria con seis personas y
32 quintales de lastre, toda la mdqnina fué elevada &
un pié de altura, 4 pesar de los esfuerzos que hicieron
los que la retenian. Los viajeros quisieron ]énartir; pero
la noche se echaba encima y fué menester dejarlo para
el dia signiente,

En la noche del juéves al viérnes, la lluvia hizo des-
perfectos en la mdquina ; al querer llenarla 4 la mafiana
siguiente se prendié fuego al casquete ; pero gracias &
unas bombas preparadas de antemano pudo sofocarse
el incendio,

La contrariedad no hizo mds que redoblar el ardor
de José Montgolfier y de sus cooperadores, El tiempo
parecia dispuesto 4 la nieve ; muchos cindadanos en-
viaron telas enceradas y telag grasas para cubrir la ma-
quina. Se quité una porcion del casquete superior , de
50 piés de didmetro, y se hizo de nuevo durante la no-
che; el sdbado, 4 las tres, ya estaba punesto nueva-
mente y con la esperanza de partir el dia signiente,

Durante la noche y el domingo siguiente cayé nieve. -
Los viajeros se desesperaban de impaciencia; un
tal M. de D..... envié 4 Laurencin estog versos :

@ Fiera assiegeants da sefour du tonnerre,
Calmez volre colire,

{ Elt! ne voyez-vous pas que Juplter trem"lant
Vous demande la paix pur son pavillon blanc?» (1).

Lanrencin contesté jocogamente qlue gus compafieros

¥ ¢l ge habian encargado de ir por los erticulos de la
capitulacion, g

'(1} Templad vuestra cblera, valientes sitiadores de la mo-
rada del trueno, ; Acaso no veis que Jipiter, témblando, os
pide la paz enarbolando su blanco pabellon?
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Por fin, el Iines, 19, dia del experimento, se encen-
di6é carbon, muy de mafiana, para secar la mdquina.
Hacia dias que los amigos de Pilatre hacian todos los
esfuerzos posibles para impedir que se subiera en este
globo, pues destinado desde un principio para elevar
pesos, y habiendo sufrido mucho con el agua y las com-
posturas, no podia dar de si mds que un mediano trayee-
to, y lo que es m4s, con grandes peligros para los viajeros.
Nada desanimo al intrépido_Pilatre ni 4 sus compafie-
ros. En la galeria se habian dispuesto geis asientos para
los viajeros, Lleno el globo, el principe Cérlos y los
Condes de Laurencin, de Dampierre y. de Lamporte
tomaron asiento en la galeria, Alli se parapetaron, dis-
puestos 4 no ceder su plaza ni al Rey. Pilatre, que de-
seaba hacer una grande ascension, propuso reducir el
niimero de log viajeros 4 tres, y echar suertes 4 ver 4
quién le tocaba marchar 6 quedarse. Todo fué initil,
nadie quigo salir de la galeria. Los cuatro viajeros co-
locados en ella gritaban que se cortiran lasg coerdas,
Tavo que acudirse al intendente para resolver la cues-
tion, quien, al ver la animacion de que estaban posei-
dos, considerd conveniente dar cumplida satisfaccion 4
sus deseos, y al instante las cuerdas fueron cortadas,
habiendo , por supuesto, saltado 4 la galeria Pilatre y
Montgolfier. Un tal Fontaine, que tuvo mucha parte
en la construccion de la méquina, se arrojé tambien
4 ella en el momento de partir la mdquina, por mds
que no se contaba con ¢l. En verdad que fué una
imprudencia ; pero fué perdonado en pago de sus ser-
vicios,

Al partir, Ja maquina giré al Suroeste, bajé un poco
y derribé una estaca del cerco exterior. Colgaba una
cuerda que se arrastraba por el suelo, y esto parecia
retardar la ascension, Una persona inteligente la cortéd
de un hachazo, y la mdquina empezé 4 elevarse. A
cierta altura volyié hacia el Noroeste. El viento era
débil y la marcha lenta, lo cual no quitaba que este



Y LOS VIAJES ABREOS. 89

espectdculo presentdra un aspecto imponente ante los
cien mil espectadores que lo presenciaron,

La forma de la mdquina era la de un globo sosteni-
do por la parte inferior por un cono invertido y trun-
cado que ﬁevnba la galerin. El casquete superior era
blanco, y el resto tirando 4 pardo. A dos lados del glo-
bo ge pusieron figuras que representaban la Historia y
la Fama,

El pakellon llevaba las armas del intendente y enci-
ma estas palabrag: le Flesselles. L.a sefiora del inten-
dente, conducida por Montgolfier, puso ella misma en
el globo este pabellon, y fué declarada madrina del
1mismo.

Observaron log viajeros que en los aires no consu-
mian la cuarta parte de los combustibles que consu- _
mian en tierra; y haciendo la cuenta de sus combusti-
bles, tenian la esperanza de viajar hasta la noche;
quisieron aumentar el fuego para procurarse una as-
cengion més rdpida, pero la fatalidad hizo que ge pro-
dujera una aberturn vertical de cuatro piés y medio
cerca del nuevo casquete, y la mdquina fué 4 caer en
un é]mdo despues de quince minutos de marcha.

I descenso se hizo en dos ¢ tres minutos, pero el
choque no caugd dafio alguno. Al tocar la méquina en
tierra se observé que todas las telas se arrngaron en
dos 6 tres segundos, lo que parecio confirmar la opi-
nion de Montgolfier, que creia que la electricidad in-
fluia mucho en los aerostatos. :

Sanos y salvos, los viajeros se trasladaron 4 la ciudad
en medio de las aclamaciones y aplausos del piblico.

Aquel mismo dia debia representarse la épera Ifige-
nia, y todo el mundo acudid al teatro, ansiosos de ver
alli z los viajeros. Ya habia empezado el espectdculo
cuando la sefiora de Flesselles se presenté en un palco
con Montgolfier y Pilatre de Rozier, T'cdos los viajeros
recibieron nna ovacion inmensa, y fué preciso empezar
otra vez el espectdculd & instancias del piiblico. Dos
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dias despues se presentd Pilatre en el baile y recibid
iguales testimonios de admiracion; y al salir el juéves
22 para Dijon, con direccion & Paris, fué llevado en
triunfo y aclamado por todas partes,

¢Se creerd, sin embargo, que la opinion general esta-
ba de parte de los descontentos? Les sacaron coplas d
los viajeros, y dun al globo mismo; no se tuvo justicia
para los atrevidos marineros del Flesselles, Asi es que
el Journal de Paris, que refiere con tan vivos colores
lag ascensiones acrostiticas de esta época, no consagré
inds que algnnas lineas 4 la deseripcion de este viaje,
que tres meses dntes habia anunciado con bombo y
platillos.

Bl viaje' del Flesselles en Lyon fué el tercero. El
_cuarto se verifico en Milan el 25 de Febrero de 1784,

bajo la direccion del caballero D. Pablo Andreani, que
hizo construir 4 expensas guyas una montgolfiera por
los hermanos Gerli, Los ensayos se hicieron primera-
mente en secreto, por si acaso no hubieran dado buen
rvesultado. Y asi fué en efecto.

El 25 de Febrero, 4 eso de lag doce, se encendid
nnevamente el fuego debajo de la mdquina con dlamo
blanco bien seco y una pasta de materias bituminosas
ingeniosamente combinada por uno de los hermanos
Gerli 1 la maquina llegé 4 hincharse en ménos de cua-
tro minutos, y las personas que tenian alguna de lag
maromas que la sujetaban notaron que hacia esfuerzos
por escaparse.

Impacientes los viajeros mandaron cortar las cuer-
das; no bien se hubieron cortado cuando la maquina
ge elevo con lentitud, dirigiéndose horizontslmente hé-
cia un palacio vecino; temiendo choear con ¢l log via-
jeros aumentaron el fuego, y el globo se remontd con
presteza ante las aténitas miradas dé la multitnd, Tal
extrafieza caugd este espectdculo 4 los habitantes de la
ciudad y de los pueblos limitrofes, que sus ojos no da-
ban erédito 4 lo que estaban pregenciando,
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El viento que rveinaba conducia 4 lcs viajeros hicia
1as colinas préximas, que son de dificil acceso, En vista
de esto, y temiendo que les faltase combustible, juzga-
ron conveniente bajar, y ello disminuyeron el fue-
go, Con una bocina que llevaron dieron aviso 4 la mul-
titud de que iban 4 bajar, a4 fin de que se preparviran
para prestarles, en caso de necesidud, los servicios con-
venientes, Acudio al punto mucha gente; el globo foé
4 caer sobre un 4rbol, reanimaron el fuego y pudo es-
capar de su carcel; las cuerdas qne llevaba E'l;eatsmn
buen servicio, pues sirvieron para llevar al globo 4 poca
distancia de tierra, al mismo sitio de donde habia

partido

EXPERIMENTOS HECHOS8 CON GLOBOS PERDIDOS
EN LAS PRINCIPALES CIUDADES DE EUROPA,

La nueva idea pacé las fronteras de la Francia. En
las demas naciones se hicieron al principio experimen-
tos con pequefios globos perdidos,

Cinco meses despues de la experiencia de Montgblfier
se hizo en Léndres el primer experimento aerostitico;
esto e, el 25 de Noviembre de 1783. En la Hisloria
de la aerostacion, de Tiberio Cavallo, hemos leido que
halldndose 4 la sazon el Conde de Zembeceari, italiano,
en la capital de Inglaterra, hizo un globo de seda recu-
bierta de un barniz de aceite, cuyo didmetro era 10
piée, y el peso 11 libras,

Era el globo dorado, no tan sélo para que presentéra
un huen golpe de vista, si que tambien para impedir
que se escapara por los poros el aire inflamable. Estuvo
expuesto al piiblico varios diag, y en seguida se le lle-
06 de hidrogeno hasta los tres cuartos. En una caja de
hoja de lata que llevaba colgada se puso un papel con
unas sefias, 4 fin de que los que llegasen 4 encontrarlo
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pudiesen dar noticias, y fué lanzado, & la una de la
tarde, en la plaza llamada Artillery-Ground, en presen-
cia de muchos espectadores, -

El 11 de Diciembre de 1783 ge lanzé piiblicamente
en Tarin un globo pequefio de tripa de buey.

Como era natural, segun los experimentos hechos
mucho tiempo atras con las cometas eléctricas, se em-
plearon las miquinas aerostiticas para descubrir la
electricidad de la atmoésfera, Bertholon de Montpeller
parece que faé el primero que se sirvié de los %obos
para hacer esperimentos sobre la electricidad de las
nubes. Lanzo varios globos, 4 los cuales ataba hilos de
metal largos y delgados, cuya extremidad se unia & un
cilindro de vidrio 0 4 cualauier sustancia capaz de ais-
lar; obtuvo del hilo de metal el snficiente fluido elée-
trico para hacer ver la atraccion, la repulsion y dun
chispas. 2

Tiberio Cavallo refiere un accidente que acontecio
por el mismo tiempo en Inglaterra, y que puede servir
de advertencia para los que pudieran encontrarse en la
misma situacion. En Hopton fué lanzado un globo de
gas hidrogeno, y fué hallado por dos hombres en las
cercanias de Cheade, condado de Stratford ; llevdronlo
4 una habitacion de una casa de campo, y quisieron
acabarlo de llenar aplicando 4 la abertura dos fuelles;
el gas que salia se inflamé por cansa de una vela en-
cendida que habia cerca. La explosion fué tan fuerte,
zue hizo mds estrépito que un cafionazo, y tiré al suelo

los cnatro hombres que alli se hallaban. No tardarcn
en levantarse ; pero la sacudida fué tan violenta, que
no se apercibieron de que sus cabezas estaban ardien-
do, y el fuego se proEﬂgé 4 la cara, produciéndoles in-
tensas quemaduras. Los cristales de la ventana se hi-
cieron afiicos, y la casa misma se resintié de Ia ex-
plosion, X

En Grenoble, Delfinado, Barin arrojé un globo el 18
de Enero de 1784, 4 las tres y cuarenta minutos de la
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tarde, sin haber ocurrido accidente digno de mencion.

Una sociedad, bajo la direccion de Mably, construyd
un globo de 87 piés de alto y 20 de didmetro, habién-
dolo elevado el mismo dia 13 de Enero de 1784 en el
patio del palacio de Pisauton, junto 4 Romans, en el
Delfinado.

El16 del mismo mes, el Conde de Albou elevé un
globo de aire inflamable, hecho de tafetan, cubierto de
una disolucion de cola y goma ardbiga. El globo llevé
dos conejillos de Indias y un conejo; al cabo de cineo
dias se los encontraron 4 seis leguas de distancia del
punto de partida, y 4 pesar del frio de la estacion, es-
taban todavia vivos y en buen estado.

El 3 de Febrero de 1784 el. Marqués de Bullion lan-
26 un globo de papel de cerca de 15 piés de didmetro.
Para enrarecer el aire se sirvié de una esponja aplasta-
da, colocada en una cépsnla de hoja de lata y empapada
de espiritu de vino.

El 15 del mismo mes, 4 las tres, Allard de Chaste-
lais hizo elevar un globo de papel ' con un gato en una
jaula, En treinta y cinco minutos subié 4 tal altura,
que parecié como una estrella de las mds pequefias. A
las cinco se lo encontraron 4 unas 48 millas ?lel punto
de partida.

: ]!Jl primer globo que atravesé el Canal de la Mancha

fué lanzado de Sandwich, en el Kent, el viérnes 22 de

Febrero de 1784. Dos horas y media despues de su sa-

lﬁdﬁ fué encontrado en una pradera 4 tres leguas de
ille.

El 19 de Febrero, un globo andlogo, de cinco piés de
didmetro, fué lanzado del Colegio de la Reina de Oxford.

De Saussure hace mencion, en una ecarta fechada en
Ginebra, 26 de Marzo 1784, de experiencias hechas en
esta ciudad sobre la electricidad de la atmosfera por
medio de globos cautivos, de aire caliente, que dieron
chispas y electricidad positiva,

Hiblase tambien por este tiempo de un tal Argand
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que tuvo el honor de hacer experiencias aerostiticas
con un globo de aire inflamable, de 38 pulgadas de
didmetro, en Windsor, en presencia del Rey, de la Reina
y de la familia Real de Inglaterra.

Hicia esta época (1784) fué cuando los globos se pu-
sieron de moda. De dia, de noche, 4 todas horas cruza-
ban el aire multitud de globos lanzados por personas
de todas clases, sexos y edades. Como acontece siempre
que alguna cosa nueva cantiva la atencion del mundo,
no se oia hablar mds que de los globos; los objetos de
lujo, los sombreros, colores, ete., todo se hacia al glodo,
sin inquietarse para nada de lo que podia haber de ri-
diculo en esta denominacion.

Una carta de Watt al doctor Lind, de Windsor, fe-
chada en Birmingham, 25 de Diciembre de 1784, refie-
re un notable experimento hecho el verano precedente
con un globo de hidrégeno. Se habia hecho un globo
de papel fino, recubierto de barniz de aceite, de cerca
de cinco piés de didmetro, lleno de un tercio de aire
atmosférico y dos tercios de hidrégeno obtenido con el
hierro. Se habia atado al cuello del globo un cohete con
una mecha de dos piés mny inflamable, 4 la que se
prendié fuego cvando el globo estaba lleno. La noche
era tranquila y oscura; muchas personss se dieron cita

ara ser lestigos de tan singular experimento, que dié
o8 mejores resultados con gran placer de todos, pues
al cabo de geis minutos la mecha comunicé el foego al
cohete, cuya explosion produjo un ruide semejante al
del trueno. Las gentes que vieron esto 4 lo lejos, y que
no habian presenciado la expedicion del globo, tomaron
este ruido per un meteoro nuevo,

Nuestra intencion, dice Watt, era determinar si el
estampido del trueno era debido & ecos 6 4 explosiones
sucesivas. El ruido ocasionado por la detonacion del
aire inflamable en este experimento se dejé oir en un
momento bien poco favorable para juzgar atinadamen-
te; hubo que recurrir 4 las personas que presenciaron
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de cerca el fenémeno, y éstas afirmaron que efectiva-
mente el ruido fué semejante al del trueno.

CAPITULO IL _

Experimentos y estudies,—Blanchard en Paris,—Guyton de
Morveau en Dijon,

I

El nombre mds popular en los fastos de la aerosta-
cion duarante la Revolucion y el Consulado, es sin duda
alguna el nombre de Blanchard. Ya lo hemos visto en
el capitulo de las tentativas anteriores al invento de
Montgolfier. Despues lo verémos atravesando por vez
primera el mar, desde las costas de Inglaterra 4 las
costas de Francia. Por ahora, vamos 4 dar cuenta de su
famosa ascension del Campo de Marte el 2 de Marzo de
1784.

Vimos ya que ¢l habia construido un barco volador,
méquina atmosférica armada de remos y aparejos, con
la cual se sostenia algunos ingtantes en el aire hasta
25 piés de altura, En 1782 estuvo expuesta ésta md-
quina en los jardines del gran hotel de la calle de Ta~
ranne, donde existe hoy un establecimiento de bafios.

Estos ensayos de -Blanchard son de fines de 1782;
aguel mismo sfio, uno de los Montgolfier, Estéban, en
U ¢o ndencia particular habia dado parte 4 Des-
marets, de la Academia de Ciencias, de la invencion de
los globog, que log dos hermanos, Estéban y José, lla-
maban entonces mdquina divsidtica, porque se gostenia
en el aire, A despecho de las claras explicaciones del
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inventor, y tal vez 4 causa de su perfecta sencillez, el
académico no comprendié nada, y respondié: « Como
no comprendo vuestra maquina ascendente, no he po-

Fig. 15, — Baveo volador de Blanchurd,

dido hacer uso de todo lo que con respecto 4 ella me
habeis dicho diferentes veces.» Kg probable que la co-
locdra en la categoria de las ilugiones tan comunes en
aruella época.

‘Poco despues, el descubrimiento fué coronado del
éxito por la experiencia del i de Junio, y apénas cono-
cido fué ya del dominio piblico. La iden, tan geneilla
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en gu grandeza, era demasiado ficil para qie por todas

artes no hallira imitadores, y Blanchard fué uno de
o8 primeros. Pero el mecdnico buscaba'en sus vérias
ascensiones utilizar sus antiguos procedimientog meci-
nicos. Asi es que el 5 de Marzo de 1784 se disponia &
partir del Campo de Marte en el aerostato que él toda-
via llamaba barco volador, que estaba provisto de cua-
tro alas.

Blanchard y su compafiero Pesch no pudieron ele-
varse en este globlo tal como aparece en la figura.

Un alumno de la Escuela Militar, llamado Dapont de
Chambon, se obstiné en partir con los viajeros; recha-
zado por éstos, se lanzo 4 ellos espada en mano; hirié 4
Blanchard, destrozé los aparejos, cortdé los remos 6
alas, y el aeronauta se vi6 reducido 4 elevaree solo al-
gunas horag mds tarde, despues de haber compuesto
como Dios le dio 4 entender su preciado aerostato.

El amor & lo extraordinario ha hecho decir que el
militar citado era Napoleon 1, 4 la sazon alumno de
la Escnela Militar. Pero Napoleon lo ha desmentido en
sus Memorias dictadas en Santa Elena (1),

Hé aqgui lo que Blanchard escribia el 12 de Marzo 4
Faujas de Saint-Fond:

«Lo que hay de cierto es que, elevado 4 cierta altura

(1) Este incidente de la primera ascension de Blanchard
nos trae 4 la memoria otro que puso en gran 1 eligro la vida
de Godard. Este aeronauta admitid por compaiero de viaje
A un inglés, Cuando ya estaban 4 grande alpnra, el inglés sacé
un cuchillo y se puso & cortar las cuerdsp. El hijo de Albion
%‘ueria sentir la emocion de una caida de algunos kilémetros,

n vano procurd Godard dominar 4 aquel loes que habia te-
nido la imprudencia de llevar con €1, pues el excéntrico insu-
lar no se daba punto de reposo en su tarea de cortar las cuer.
das. El aeronauta tuvo que tirar de la valvala més que de
prisa pars bajar por una via ménos rdpida, pero més segur
y asi pudo llegar 4 tierra dntes que el impasible inglés legira
& cortar ]a iltima cuerda,

7
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gobre Passy, y divisando la Villette, até nna cuerda de
mi«timon & mi pierna, pues no podia servirme de mi
mano izquierda, que la tenia cubierta con el pafinelo 4
causa de la herida que me causé la espada del fogoso
militar..... Senti una viva sacudida que me hizo temer
por mi suerte. Llevado 4 grande altora, la tierra me
paceci6é como un mapa parduzeo; despues ya no distin-
g:eﬂ mis que las montafias, y ni Aun éstas vi despues.

nti una segunda explosion, pero no me dié miedo,
Aunque parecia estacionario subia perpendicularmente,
como asi me lo indicaban las banderas y las nubes que
huian bajo mis piés; de pronto, mi globo se aflojé y en
seguida se volvié 4 hinchar; enténces dejé salir aire
inflamable...., Segunia subiendo perpendicularmente; sen-
tf hambre, y me comi un pastelillo; quise beber, pero
en el fondo de mi karco no encontré mds que restos de
vasos y botellas, que el jéven militar habia quebrado.
El sombrero de éste me lo encontré debajo de mi asien-
to, y como tenia bastante frio me cubri con él. En un
estado de tranquilidad en que nada podia ver ni oir,
pues en torne mio reinaba un silencio sepuleral, me sen-
ti acometido por el suefio; pero hice todos los esfuerzos
posibles por resistir 4 €I, Quise echar un cigarrillo, pero
no encontré la petaca; cambié muchas veces de asiento,
yendo de la popa 4 la proa., De pronto, dos furiosos
vientos me sacaron del estado de calma relativa en que
me hallaba; se comprimi6 el globo visiblemente ; arrojé
toda la arena que encontré, y asi pude elevarme un
poco y escapar del peligro. Como ya no podia resistir
el frio, g6lo me ocupaba de abrigarme, y por eso no pu-
de notar que ya no subia, sino que bajaba, aunque len-
tamente; para precipitar mi descenso tiré de la vélvu-
la, que hizo resistencia, pero al fin logré abrirla. En-
ténces ya bajé con mucha mayor rapidez, dirigiéndome
hdcia el rio, que primero me parecié como un hilo
blanquecino, luégo como una cinta, y por.tltimo, co-
mo una pieza de tela. Eché al agua un pan de cnatro
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libras que un obrero habia puesto en mi bajel, y como
leo segnia la corriente del rio, el temor de ir 4 caer so-

re el agna hizo que agitase mi timon con gran rapi-
dez, y 4 esto creo que debo el haberlo atravesado.

»Al verme sobre la llanura de Billancourt reconoei
el puente de-Sévres y el camino de Versilles; estaba
yo enténces proximamente 4 la altura de las torres
de Nuestra Sefiora; ol claramente los aplausos y los
gritos de alegria que daban los viajeros; todos salian del
coche y me dirigian la palabra, pero yo apénas podia
contestarles por estar ocupado en desembarazarme de
ciertos restos de mi mecdnica, 4 fin de bajar despacio.
Yo contesté: No tengais cuidado, pues ya he pasado el
rio; pero no senti que me contestaran. Por tltimo, me
paseé por esta llanura, en una extension de unos 200
piés, casi rasante con la tierra, hasta que la gente acu-
dié y pudo sujetar mi valiente géndola, Al punto sen-
dieron de todas partes miles de personas, y fui acla-
mado.»

Bl viaje duré einco enartos de hora. La circunstan-
cia mds curiosa y que en adelante girvié 4 los viajeros,
es que el globo estuvo & punto de estallar por la exce-
giva tension del gas. Un globo no debe nuneca llenarse
por completo en el momento de la partida, y ya hemos
visto la razon de ello. Poco falté para que Blanchard
no fuera victima de su ignorancia en fisica.

Los fisicos que lo habian observado declararon que-
no se habia dirigido, y que las variaciones de su mar-
cha debian tinicamente ser atribuidas 4 las corrientes
de aire con las cuales habia tropezado. Y como habia
escrito sobre las banderas de su globo y en las tarjetas
de entrada esta orgnllosa divisa: Sic stur ad astra, se
lanz6 contra ¢l este epigrama:

Au champ de Mars il s'envola,
Au champ voissin il resta 14,
Beancoup d’argent il ramassa;
Messieurs, sic itur ad astra.
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Por lo que respecta al benedictino Pesch, parece que
uiso elevarse, en contra del parecer de sus superiores.
no de policia lo llevé como un cordero 4 su convento,

de donde se escap6 para ver si podia conseguir su in-
tento; pero ya hemos visto que el pobre benedictino se
quedd con tres palmos de narices.

IT.

EXPERIMENTOS DE DIJON.

En los viajes aerostiticos importa poner en evideneia
el cardcter particular que los distingue 4 nunos de otros.
(Jada viaje importante estd, en efecto, caracterizado
por la idea particular de aquellos que lo emprenden y
por el objeto que se proponen. I.as primeras ascensio-
nes de Montgolfier ¢endieron 4 establecer experimen-
talmente la elevacion de un objeto ménos pesado que
* el aire. Las de Pilatre de Rozier tuvieron por objeto
demostrar que el hombre puede aplicar este principio &
verdaderos viajes aéreos. Las de Robertson y Gay-
Lussac se realizaron con un fin cientifico; el de estu-
diar directamente los fenémenos meteoroldgicos. Las
de Conté-Contelle se aplicaron 4 la aerostacion militar,
eteétera. Otras tendrin por objeto organizar una na-
vegacion aérea analoga 4 la del elemento liguido; una
direccion por remos ¢ velas; en una palabra, la posibi-
lidad de viajar hécia un punto determinado. Los ezpe-
rimenlos aerostiticos de Dijon merecen nuestro especial
estudio, porque han sido de los mds importantes t!;lese
hayan intentado acerca de la direccion de los globos,
cuestion que hoy dia estd casi abandonada. °

Al or del globo se fijaron cuatro remos, dos ve-
las y un timon, cuyos aparatos comuniean con la bar-
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quilla por medio de cuerdas. La relacion de Gayton de
Morveau & la Academia de Dijon nos dice que el jue-
go de estos aparatos no fué completamente intitil. Ofre-
cemos aqui alganos extractos de estas interesantes ex-
cursiones:

«El fuerte viento que e levanté momentos dntes de
nnestra partida, y que ya nos habia arrojado vérias ve-
ces contra tierra, nos hizo temer algun accidente des-
agradable, y por eso tomamos la resolucion de arrojar
sucesivamente lastre para vencer la resistencia que nos
oponia. Cuando ya estabamos sobre los tejados de la
iglesia, nuestra ascension fué tan rdpida que al poco
rato ya no vimos el campanario, '

»La forma de nuestro globo nos anuncié enténces
una fuerte dilatacion, ocasionada # la vez por el calor
del sol y la disminucion de densidad del aire circun-
dante. Abrimos las vilvalas, pero no daban bastante
salida al gas, y el globo se abrié en la longitud de sie-
te 4 ocho pulgadas en la parte inferior, cerca del
apéndice.

»Nos creimos enténces permanecer en el mismo gitio;
geru observando en nuestro derredor, nos convencimos

e que ya estabamos 1¢jos de la cindad.

»A las cinco y cinco minutos pasamos sobre un pue-~
blo que no eonocimos, y en el cual dejamos caer un

pel atado 4 una pelota llena de salvado y con una

ndera pequefia, y en cuyo papel deciamos que nos
encontribamos perfectamente, que el barémetro mar-
caba 20 pulgadas 9 lineas, y el termémetro 1° '/, bajo
cero.»
. El gol marchaba 4 sn ocaso, no sin haber praaentado
dntes el espectdculo de un soberbio parherilio; notaron
que la parte inferior de su globo se aplastaba, y por
tanto, era ya menester buscar un gitio favorable para
bajar 4 tierva. Miraron le brijula, y por ella pudieron
juzgar que no estaban I¢jos de Auxonne, por lo cual
resolvieron empezar las maniobras para dirigirse hd-
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cia este punto. Dirigidas con acierto, & pesar de haber
sufrido averias en su viaje, Hajaron muy despacio en
las inmediaciones del citado pueblo. Los habitantes,
asustados , vieron en ellos dos enemigos desconocidos;
dos hombres y tres mujeres se hincaron de rodillas
delante del globo,

Hé agui un extracto del proceso verbal del experi-
mento del 12 de Junio, cuyo objeto principal fué el en-
sayo de los medios de direccion:

«Montamos en el globo, Virly y yo, dice Guyton de
Morvean, 4 las siete; lag cuatro cuerdas que retenian
al globo por el circulo boreal nos las llevamos con nos-
otros, y partimos casi perpendicularmente, El mercu-
rio apenas bajaba; la dilatacion era considerable; vi-
mos el globo muy redondeado, y un ligero vapor en
torno del apéndice nos anunciaba que el gas empezaba
i escaparse por la vilvala de seguridad colocada en gu
extremidad; le ayndamos 4 salir tirando del hilo que
servia para abrirla, y en segunida salié con fuerza, pro-
duciendo un silbido semejante al de un salto de
agua,

»Tranquilos ya por haber deshinchado nuestro globo,
resolvimos ensayar las maniobras 4 la vista de toda la
ciudad y de darle la voelta del Este al Norte; vimos,
con gran contento nuestro, que producian su efecto;
ol timon dirtgia la mdiquina hacia el punto que nosotros
desedbamos, cambiando cada vez la direccion de tres
i cuatro grados sobre lo que indicaba la brijula..... Mo-
viendo log remos gélo por un lado y apoyando al timon,
hacian andar hdcia adelante. Seguimos préximamente
una linea curva, atravesando el camino de Dijon 4
Langres, un poco mis arriba de la ramificacion del ca«
mino de Is-sur-Tille.

» Kl mercurio descendié 4 24 pulgadas 8 lineas, lo que
anunciaba que nos elevabamog insensiblemente. El hi-
grometro de Saussure marcaba 669, Intentamos seguir
por un rato el camino de Langres; pero el viento nos
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desvi6, por mis esfuerzos que hicimos. A las nueve el
barémetro descendié 4 23 pulgadas, lo que da una ele-
vacion de cerca de 942 toesas, que es la mayor altura 4
que hemos llegado. Verly aproveché la ocasion que se -
le presentaba para encender yesca valiéndose de una
lente de 18 lineas de didmetro y 6 de foco; por cierto
que se encendié inmediatamente.»

Decidieron los aeronauntas dirigirse en linea recta &
Dijon, y para ello empezaron 4 remar con el timon vi-
rado para este lugar, y marcharon en dicha direccion
en una longitud de 200 toesas. Refirieron ellos que el
cansancio y el calor les obligaron 4 suspender sus ma-
niobras. La corriente en cuyo seno flotaban los llevé
gobre Mirabeau, y como llegdran 4 sitnarse sobre un
bosque, entre Trochese y Etevaux, arrojaron lo que les
quedaba de lastre y descendieron lentamente sobre un
campo de trigo. .

Los aeronautas recibieron una entusiasta acogida, en
cuyos detalles no vamos 4 entrar. Dirémos solamente
?;13 tuvieron el placer de ger llevados en globo hasta

ijon, remoleados por varios aficionados & lasexcur-
siones aéreas.

CAPITULO III.

Los viajes en montgolfieras,— Pilatre de Rozier y Proust.—
Montgolficra MARIA ANTONTETA.—EI Duque de Chartres,
—El Conde de Artois.—La ecaricatura, la Minerva.

[

La carrera mds larga que se haya hecho con globog
de fuego y la de mayor elevacion es la de Pilatre de
Rozier y Proust con la montgolfiera Maria Antonieta,
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en Versilleg, el 23 de Junio de 1784 El mismo Pilatre
nos ha dejado nna descripeion muy pintoresca de esta
excurgion de Versdlles 4 Compiegne :

«La montgolfiera empezd 4 subir mny lentamente;
ofreciendo un espectdculo imponente. Despues de ha-
ber dado fuego me asomeé y saludé al priblico, que me
contestd con trasportes de entusiasmo. Cuando llega-
mos & lag nubes la tierra desaparecid enteramente
nuestros ojos; por todas partes no veiamos mds que
nubes; estibamos completamente rodeados de el?aa
Deseosos de subir todavia mds, aumentamos el fuego
en lo posible, Segnimos subiendo. Aislados y separados
de la naturaleza entera, sélo veiamos aquellas inmensas
moles de nieve que reflejando la luz del sol iluminaban
espléndidamente el espacio que nosotros oenpdbamos.
Allf permanecimos (4 11.732 piés de tierra) en una
temperatura de 5% sobre cero. y

»Esta agradable situacion para un hdbil pintor pro-
metia pocos conocimientos que adquirir al fisico, y por
¢80 nos decidimos, diez minutos despues de nunestra
partida, 4 atravesar aquellas masas de nubes, y vol-
ver & ver nuestra querida tierra. No bien salimos de
aquel abismo, se presenté 4 nuestros ojos una escena
alegre y sonriente, en oposicion 4 la triste y enojosa
que presenciamos anteriormente. Los campos aparecie-
ron en toda su magnificencia ; parecia que la Naturale-
za se habia vestido de gala para recibirnos, y el espeso
cortinaje que nos ocultaba la tierra se habia disipado
por el gol..... Pasamos en un minuto del invierno 4 la
primavera; los pueblos que se extendian por la feraz
campifia parecian palacios solitarios en medio de flori-
dos jardines. Los rios que serpenteaban , formando ca-
prichosas curvas, parecian arroynelos que jugueteaban
en la llanura..... Aquellos maravillosos cuadros, que nin-
n pintor podia trasladar al lienzo, nos recordaban
metamorfdésis milagrosas de las hadas ; con la dife-
rencia de que nosotros veiamos en grande lo que la
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imaginacion mds fecunda no habia podido cercar gino
en pequefio ; en esta posicion es cuando el espiritu se
eleva, el pensamiento se exalta con creaciones que se
suceden con la rapidez del rayo. Estdbamos tan tran-
quilos en nuestro balcon, como si estuviésemos en la -
azotea de una casa ; gozdbamos de tan hermoso espeec-
taculo, gin expérimentar la mds leve incomodidad, co-
mo le sucede & muchas personas.

».... Los vientos, aunque muy considerables, arras-
traban nuestra morada, sin que nosotros sintiéramos el
menor vaiven ; apreciabamos la velocidad de nuestra
marcha por la velocidad con que huian & nnestras

lantas los pueblecillos sobre los cuales pasdbamos.
drias veces quisimos acercarnos 4 tierra para escu-
char las aclamaciones, y hubiéramos podido distinguir
perfectamente, si hubiésemos llevado una bocina. La
sencillez de nuestras maniobras nos permitia recorrer
lineas horizontales y oblicuas, subir, bajar, subir de
nuevo, volyer & bajar, y asi todas las veces que de-
gedramos.»

Al llegar & Luzarches log intrépidos aeronautes se
determinaron 4 echar pié 4 tierra; acudié ¢l pueblo, loco
de alegria; unos extendian los brazos para aminorar el
golemne descenso, al par que los animales huian es-
pantados, creyendo, sin duda, que el globo era un ani-
mal monstruoso. Comprendieron los viajeros, por la
velocidad de la marcha, que iban 4 caer sobre las ca-
gas; reanimaron su fuego, y volvieron 4 elevarse, sal-
vando el peligro. Prosigniendo su camino , descnbrie-
ron la selva inmensa que conduce & Compiegne. Como
conocian poco la topografia de este terreno, y temien-
do, por otra parte, que les faltasen provisiones, se deei-
dieron 4 bajar en el primer claro que se mostrdara pro-
piﬁio, ¥y ast lo hicieron felizmente & 18 leguas de Ver-
gdlles.
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II.

- El Dugue de Chartres (Felipe de Orleans).— El Conde de Ar-
tois (Carlos X),

No eran solamente los fisicos y mecénicos los que se
entregaron con entusiasmo 4 la conquista de un nuevo
imper1o ; ya hemos visto que la nobleza solicitaba hu-
mildemente del trabajador el permiso de elevarse en
globo. El Rey dirigié cartas llenas de nobleza & los
hermanos Montgolfier ; la maravillosa invencion habia
llegado 4 ser un verdadero asunto de Estado. Los prin-
cipes de la sangre , los grandes de la cérte, ge disputa-
ban la amistad de los aeronautas.

‘El futuro Carlos X y el padre de Luis Telipe se
ensayaron en las primeras tentativas de navegacion
aérea. Lios quimicos Alban y Vallet construyeron en sn
fabriea, deicido snlfurio, el magnifico globo el Conde
de Artois, y ¢l mismo conde de este titulo se elevé va-
rias veces en compafiia de las personas de alto rango,

El Duque de Chartres, despues de Felipe Igualdad,
habia efectuado ya en Baint-Cloud, el 18 de Julio
de 1784, con los hermanos Robert, una ascension que
puso 4 toda prueba el valor de los aeronautas. El globo,
de gas hidrégeno y de forma oblonga, que media 18
metros de altura per 12 de didmetro, fué construido
con arreglo 4 nn sistema ideado por Meunier, Para
evitor el empleo de la vélvula, se digpuso en el inte-
rior del gran globo otro mucho mds pequeiio, y lleno
de aire ordinario, funddndose en el supuesto de gne, al
llegar 4 wna region elevada, y enrareciéndose el hidré-
geno por efecto de la disminucion de presion exterior,

ebia comprimir el globo menor y hacer salir una can-
tidad de aire correspondiente al grado de su dilata-
cion,
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A lag ocho, los hermanos Robert, Collin-Hullin y el
Duque de Chartres se elevaron en presencia de la mul-
titud, que pronto los perdié de vista, La mdquina,
obedeciendo 4 log impetnosos vientos gue reinaban, og-
¢ilé virias veces en el espacio. Por mds esfuerzos-que .
hicieron con log remos, no pudieron impedir que si-
guiera oscilando. COreyeron aligerar la mdquina des-
embarazdndola del globo de aire; pero éste, al verse
libre-de las cuerdas que le sujetaban , tapé la abertura
del globo por donde debia salir el excedente de gas
dilatado por el calor del gol. Temidse que las paredes
del hinchado globo estallasen , y enténces el Dugue de
Chartres cogi6 el asta de una bandera y rasgo el globo

- por dos sitios. Al rasgarse, la miquina empezo & caer
con gran velocidad, que se apacigndé algun tanto al
tocar una corriente de aire mds denso. Iban & caer en
un estanque, pero arrojaron 60 libras de lastre, y esto
los elevé un poco, yendo despues 4 parar al parque de
Mendon.

Como esta expedicion gélo durd algunos minutos, y
el Duque rasgé el globo, los amigos de aquél lo ridicu-
lizaron de mil maneras, atribuyendo 4 cobardia el acto
que habia llevado 4 cabo,

11T,

Como es natural siempre que aparece una cosa nue-
va, log globos fueron ridicnlizados y puestos en carica-
tura. Uno de los libracos que se publicaron por entén-
ces denunciaba el descubrimiento de los globos como
inmoral, por virias razones: primera, porque no ha-
biendo dado el buen Dios alas al hombre, es impio
pretender usurpar sus derechos (la misma razon anate-
mabiza el comercio maritimo internacional) ; segunda,
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porque el honor y la virtud estén en permanente peli-
gro si se consiente & los acronautas bajar 4 las altas
horas de la noche 4 los jardines, casas, ete. ; tercera,
porque si el camino del aire estd abierto para todo el
~mundo, ya no puede haber ni propiedad acotada, ni
fronteras para las naciones, ete. , ete.

Debemos dar cuenta aqui de un proyecto extrava-
gante, (lue dié mucho pasto 4 la critica y la caricatn-
ra. Tal fué el de La Minerva, buque adreo, destinado 4
los deseubrimientos, y propuesto 4 todas las academiag
de Europa por Robertson, figico, (Viena, 1804, im-

renta de 8. V. Degen. Reimpreso en Parfs en 1820.)
gte magnifico proyecto estd dedicado & Volta.

«La miquina aerostatica lamada Minerva que pro-
pone el profesor Robertson tendrd 150 pids de didme-
tro, y serd capaz de elevar 72.954 ki%égramos, que
equivalen 4 149,087 libras francesas. Lias precaunciones
y eemeros que han de tenerse en cuenta para la ejecu-
cion de esta inmensa mdquina asegurardn eu solidez
& impermeabilidad; podrd llevar todas las cosas necesa-
riag para la seguridad y comodidad de 60 personas ing-
truidas, elegidas por los académicos, y que se embar-
cardn por varios meses, 4 fin de elevarse 4 todas las

_alturas, de recorrer todos los climas, y en todas las es-
taciones hacer observaciones gobre la fisica, la meteo-
rologia, la astronomia, ete. Hste acrogtato, penctrando
en desiertos, visitando sin fatiga montafias inaccesi-
bles por log. medios comunes de viajar, y franqueando
logares que jamas el hombre ha penetrado, serviria
para los degcnbrimientos geograficos; y cuando la pro-
ximidad de ciertos puntos de la tierra se hiciera inso-
portable 4 los viajeros, éstns se elevarian 4 una region
mds fresca, donde reindra una temperatura casi ignal,
6 bien, eunando svg observaciones, sus necesidades ¢ sus
g]acerea lo exigieran, podrian viajar & poea digtancia

@ la tierra, y cernerse 4 unas 15 toesas, de manera que
pudiese verse todo, dibujarlo, hacer planos, hablar y
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4un detener la marcha del aerostato, soltando el ancla.

Acaso seria posible, aprovechando los vientos alisios,

Pig. 16, — L Mineron, navio aéreo parn los viajes.

dar la vuelta 4 la tierra. Quizd la experiencia ensefie
un dia & los hombres que una navegacion aérea presen-
ta ménos inconvenientes y escollos que el Océano,»
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Hé aqui ahora una descripcion de la miquina:

El gallo (nim. 3) es-el simbolo de la vigilancia, y
por eso ocupa el puesto mds elevado de la mdquina;
un observador metido dentro de este gallo estd al
cuidado de todo lo que pueda ocurrir en el hemisferio
superior del didmetro del globo; tambien estd encarga-
do de anunciar la hora 4 toda la tripulacion. Las alas
que se ven & cada lado no tienen otro objeto que ser-
vir de adorno y halagar la imaginacion,

El globo, de 150 piés de didmetro, de seda cruda,
fabricada expresamente en Lyon, estd interior y exte-
riormente recubierto de caoutchonce. Este globo eleva un
navio que lleva todas las cosag necesarias para la co-
modidad, observaciones y recreo de log viajeros.

I. Unalancha con su veldmen y aparejos, capaz de
gostenerse en el mar, 4 fin de que si el globo se inuti-
zage, log viajeros pudieran volver 4 tierra, en caso de
tocar en el Océano,

B. Un gran almacen 6 bodega para conservar el
agua, el vino y todas las sustancias necesarias para la
eTp::’iicion; girve al propio tiempo de comtrapeso al

0bo,

: ¢e. Escalas de geda para comunicarse fiicilmente
con todos los puntos del globo.

E. Water-closets (excusados).

G. Un departamento para algunas sefloras curiosas
(janla colgada al lado del tonel).

H, Cuarto del timonel, -

L. TUn observatorio, en donde estén las brijulas,
los instromentos astronomicos y los cuartos de cirenlo
para la latitud, :

Un salon de recreo y para ejercicios gimuéaticos.

M. La cocina, gin chimenea, y muy léjos del globo;
aqui sélo se permite encender fuego. Viene en seguida
un taller de carpinteria, lavadero, ete.

P.  Habitacion del médico,

U, Un teatro, salon para la misica, ete,



ig. 17, — Experimento en Dijon (1784).
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Una sala de estudio, gabinetes de fisica é historia
natural, ete, : {

X, Las tiendag de los puardias, ete., ete., ete.

Este globo es indundablemente el mds maravilloso
que se ha imaginado: toda una cindad, faertes trinche-
ras, cafiones, boulevard, galerias. Ahora se comprende-
4 el partido que se sacé de semejante mdgnina por
las gentes de buen humor,

Para terminar, citsrémos lo que hemos leido en unas
estampas de la época : « Proyecto de una nueva mensa-
jerfa. Los empresarios, celosos por dar & su vehiculo
una preferencia marcada sobre todas las que estdn en
uso, se proponen mandarlo por los aires, tinico ¢ in-
falible medio de evitar los vaivenes y el traqueteo, Kl
tltimo punto de la carrera serd la China y Kanstchatka.
La primera salida se ha fijado para el 10 de Mayo
%réximo, afio 2340. Las oficinas en Paris, plaza de las

ictorias, Sala de baile, conciertos, serenatas, ete, Misa
4 las cinco de la mafiana; especticulos 4 las seis de la
tarde. El castigo para los desobedientes gerd arrojarlos
4 tierra desde lo alto del bajel.»

CAPITULO IV.

Primer viaje aéreo hecho en Inglaterra. — Travesia del mar en
globo por Blanchard,

I

El historiador inglés de la aerostacion, Tiberio Ca-
vallo, se extiende en algunos detalles sobre el primer,
viaje aéreo hecho en su pais por el italiano Vicente

8
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Lunarby, que parece no tener muchas gimpatias por
él, Nosotros referirémos solamente lo que concierne 4
este experimento aerostdtico,

El globo era de seda, recubierta de barniz; no tenia
valvala; su cuello, en forma de pera, era la unica aber-
tura que servia para introducir el aire inflamable y
facilitar su salida,

El 14 de Setiembre de 1784 fué conducido 4 una
ﬁla'r.a lamada Artillery Ground, lugar escogido para

evar & efecto el experiment.. Por la noche se empezé
4 llenar de aire inflamsble, obtenido con el zine y el
deido sulfirico diluido. T.a operacion continué toda la
noche y el dia siguiente husta la una de la tarde; pero
el globo no pudo llenarse jor completo. Como el pi-
blico murmuraba y pasé la hora fijada para el experi-
mento, se suspendid la operacion para preparar el via-
je. Hizose primero un ensayo de su fuerza ascensional,

como no resistia el peso de los tres viajervs que de-
ﬁinn subir, Lunardy se elevé solo, llevando consigo un
palomo, un gato y un perro.

La ascension no fué mds que un juego.

El segnndo viaje aéreo hecho en Inglaterra se efec-
tné por Blanchaid y Pheldon, Este tltimo, profesor de
Anatomia en la Real Academia, s el primer inglés que
ge ha elevado con una miquioa aerostitica. Llevése &
cabo ‘este experimento el 16 de Octubre-de 1784,

Blanchard emple6 en este experimento el mismo glo-
bo que le habia servido en Francia, ligeramente mo-
dificado, :

Ambos viajeros subieron en el vehiculo, provistos de
varios instrumentos de fisica, de misica y otras cosas
més, El globo se elevd 4 la una y nueve minutos, para
~ caer poco despues, por causa de haber chocado contra
una pared. Airojaron las cosas ménos precisas, y con
esto pudieron muntenerse algunos instantes en el espa-
cio; unos minutos despues estaban en tierra. Pheldon
salté del globo, pero Blanchard quiso elevarse solo, y



B

s

Fig. 18, — Modame Sage, ¢l capitan Lunardy y ¢!
en ls barquilla.

caballero- Biggin
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al punto introdujo en la galeria una cantidad de lastre
equivalente al peso de su compafiero, y 4 los treinta
minutos continud su interrumpido viaje.

Blanchard dice que en esta segunda ascension fué
arrastrado por una corriente Noroeste, y que al poco
rato, remonténdose & otra corriente, fué llevado hécia
el Este-Suroeste de Sunbury; mas habiendo advertido
que el globo estaba muy hinchado, abrid la vilvula si-
tuada en la extremidad guperior, y bajé 4 la corriente
Noroeste: era enténces la una y veintiseis,

Cuatro minutos despues entrd en nna espesa bruma,
en la cnal permanecié cinco minutos, y esto fué causa
de que el globo experimentdra una contraccior consi-
derable. A la una y treinta y ocho minutos el calor del
gol llego 4 mer excesivo, y el globo recobrd su primer
estado de distension,

El aeronauta se elevé 4 grande altura, y experimen-
t6 una gran dificultad en respirar. A la una y cincunen-
ta y ocho minutos el frio se hizo excegivo, y Blanchard
tuvo que bajar, Al poco rato se elevé mds, y habiendo
notado (11““ el mar no estaba muy léjos, se decidié 4
bajer 4 las cuatro y media, en una llanura de Rumsey,
en Hamgphirge, 4 unas 75 millas de Londres.

1L

Travesia del mar en globo (Douvres 4 Calais) por Blanchard,

El entusiasmo llegé 4 su colmo ; ya no se dudaba de
las em;:reuas mds expuestas y peligrosas, y la palabra
imposible desaparecia del lengunaje. Alentado por el
éxito de sus via{‘ea, Blanchard tuvo un dia la andacia
de anunciar en los periédicos que pasaria de Inglater-
ra 4 Francia, suspendido de un globo aerosbitico,
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El doctor Deffries se ofrecié & acompefiar 4 Blan-
chard. El viérnes 7 de Enero —leemos en Tiberio Cu-
vallo — el cielo estaba sereno, despues de una fuerte
helada que cayé la noche anterior ; el viento, que era
poco intenso, soplaba con direccion Norte-Noroeste. A
eso-de las diez se dié principio 4 la operacion de lle-
nar el globo, y entre tanto se lanzaron al aire dos
globos pequeiios para conocer la direccion del viento.
Bl aparato estaba sitnado 4 14 piés de la roca escar-
pada que domina el precipicio, descrito por Shakes:ea-
re en el Rey Lear. A la una ménos cuarto se colgé la
barquilla de la red, colocando en la primera las co-
8as necesarias, y algunos sacos de arena que sirvieron
de lastre. A la una Blanchard ordené que se dejdra al
globo en libertad; pero siendo el peso excesivo, los via-
Jeros tuvieron que arrojar casi todo el lastre para po-
derse elevar. Subieron, en efecto, pero lentamente (no
llevaban mds que tres sacos de lastre, de 10 libras cada
uno). A la una y cuarto el barémetro bajé de 29°,7 4
27°4. Hacia buen tiempo y una temperatura agrada-
ble, El doctor Deffries, en una carta dirigida al presi-
dente de la Sociedad Real de Léndres, deseribe con
entusiasmo el espectdeulo que se ofrecié 4 sus 0jos : los
campos situados detras de Donvres, sembrados de mn-
chos pueblos, formaban una perspectiva encantadora.
Del otro lado, las escarpadas rocas, contra las cua'es
iba 4 estrellarse el mar, le presentaban un aspecto for-
midable, .

Pasaron por encima de muchas embarcaciones ; pero
el globo estaba dilatado en demasia, y bajaba ; arroja-
ron saco y medio de lastre y volvieron 4 elevarse ; ya
habian recorrido la tercera parte de la distancia, y no
veian el castillo de Douvres. Como el globo segnia ba-
jando, sacrificarcn el resto de su lastre, y como esto no

astdra, agregaron algunos libros, y se elevaron de
nuevo; podriac estar & la mitad del trayecto, entre las
costas Francia ¢ Inglaterra. A las dos y cuarto, el
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mercurio subia en €l barémetro, y esto les hizo ver que
todavia bajaban ; arrojaron el resto de los libros, A las
dos y veinticinco minutos, ya que estaban 4 los tres
cnartos del camino, divisaron las costas de Francia,

regentdndcles un aspecto encantador. Mas por causa
ge la pérdida del aire inflamable, 6 por la condensacion
del gas, el globo descendia siempre, y nuevos Ténta-
los, estaban inseguros de llegar & aquella tierra tan de-
geada ; arrojaron al agua sus provisiones de boca, asi
como las alag de la barquilla y varios objetos, «Arroja-
mos, dice el doctor Deffiies, la tnica botella que tenia- .
mos, y al bajar, dejé oir un gran ruido, y produjo un
vapor- semejante al humo ; cuando Ilegé al agna oimos
el choque, que fué muy sensible sobre nuestra barguilla
y nuestro globo,»

Dicese que en este momento supremo el doctor Jef-
fries se ofrecid 4 su compaifiero para arrojarse al mar,
«Estamos perdidos le dijo: si V. cree que por este
medio se dpuede V. salvar, estoy dispuesto & hacer el
sacrificio de mi vida.»

Bin embargo, todavia les quedada uniltimo recurso:
desprenderse de la barquilla y atarse 4 las cuerdas del
globo. Ya ee disponian & hacer esta terribly prueba y
estaban colgados de las cuerdas de la red, prestos 4
cortar lcs lazos que les retenian, cuando creyeron gen-
tir un ligero movimiento de ascension ; el globo volvio
4 subir, estaban & cuntro millas de Francia y sn mar-
cha era bastante ripida. Alejose todv temor; las costas
de Francia parecian 4 su vista mds grandes y bellag;
divisaron bastantes poblaciones que se extendian 4 sus
plantas. Sa posicion y la idea de ser los primeros en
atravesar por un medio tan poco visto el Canal de la
Mancha, les hicieron olvidar todas sus ne esidades,
hasta el punto que no se preocuparon de sus vestidos,
gne babian arrojado al agua. A las tres en punto pasa-
ron por las tierras elevadus, que se hallan proximamente
4 la mitad de la distancia entre el cabo Blanco y Ca-
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lais, En este momento el globo se elevé répidamente y
describié un gran arco elevindose 4 mayor altura que
en toda la travesta ; arrecid el viento y cambié un poco

Fig. 19, — Blanchard,

de direccion, Nuestros dos viajeros arrojaron sus egca-
fandras, que ya eran inttiles, y habiendo bajado 4 la
altura de los drboles del bosque de Guines, el doctor
Jeffries ge agarrd 4 una rama y el globo se detuvo en
gn marcha, Abrieron la valvula, el gas salié con ruido,
¥ pocos minutos despues tomaron tierra entre un clare



Y LOS VIAJES ALREOS. 121

que formaban los érboles, despues de haber realizado
una empresa cuyo recuerdo pasard 4 la posteridad,

Media hora despues algunas personas, 4 caballo, que
habian seguido el globo , llegaron al lngar del descenso
y aclamaron 4 los viajeros. El dia siguiente se celebré
en Calais una espléndida fiesta. Presentdionle 4 Blan-
chard vérias cartas de los cindadanos de Calais en una
caja de oro, y la Corporacion Municipal pidié al mi-
nistro autorizacion para comprar el globo y depositarlo
en la principal iglesia como un monumento 4 este ex-

rimento ; se regolvié la ereccion de un monumento

e marmol en el lugar en gque habian descendido los
intrépidos viajeros,

A fon pocos dias Blanchard recibié érden de presen-
tarse al Rey : Su Majestad le concedié una pension
anual de 1.200 libras, y ademas una suma de 1.200 li-
bras. La Reina, que estaba jugando, hizo una postura
por él, y la gané, Para terminar dirémos que no falté
nada al triunfo de Blanchard, ni dun los envidiosos,
que dieron en llamarle Don Quijote de la Mancha.

CAPITULO V.

Zambeceari, — Los dramas del cielo. — Un aeronauta de 1791,
— @Garnerin. — Paracaidas, — Globo de la coronacion, de
Napoleon I.

X

En todos los anales de la aerostacion no hay peri-
Pecias més conmovedoras que las que sufrié el Conde
Zambeccari, sobre todo en su viaje del 7 de Octubre

de 1804, que fué d terminar en las aguas del Adridtico.
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La historia de Zambeccari es todo un drama en ac-
cion. Despues de haber caido en poder de los turcos y
habiendo estado en el presidio de Constantinopla, se
entregd con pasion & hacer ensayos de navegacion aérea,
Tuvo la idea « e gervirse de una limpara de espiritu de
vino, enya hama dirigiria 4 voluntad con laesperanza de
dirigir 4 voluntad el aerostato, Cierto dia el asrostato
choeé contra un drbol, cerca-de Bolonia, y el espiribn
de wino inflamé su ropa, con lo enal se aumentd la
fuerza ascencional del globo, y los asombrados espec-
tadores, entre los cuales se encontraba su jéven espora,
lo vieron arrastrado por las nubes y desaparecer, Feliz-
mente pudo apagar el fuego y salvo la vida,

En 1804 organizé una serie de experimentos, para
los cuales recibié adelartados ocho mil escudos de Mi-
lan; pero no se llevaron & cabo por causa del mal
tiempo, de la mala voluntad de sus ayudantes y de la
eritica mas soez,

Por fin, el 7 de Octnbre, despues de haber llovido
por espacio de 48 horas, se determind & partir & pesar
de todos los obstdculos que ge oponian 4 sus deseos,

Ocho jévenes, que ¢l habia instruido y le habian pro-
metido su asistencia, filtaron 4 sn palatra. No se des-
animé6 por esto, y admitié por compafieros 4 Andreoli
y Grassetti.

Se elevaron lentamente, cerniéndose por algun tiem-
go gobre Bolonia ; pero de pronto eaminaron con rapi-

ez increible, Pero dejemos la pulabra al mismo Zam-
beceari : « Lia ldmpara, que e-taba destinada 4 anmen-
tar la fuerza ascendente, no nos sirvié para nada. No
podiamos observar la altura del bardmetro sino al res-
plandor de una linterna, y esto mny imperfectamente,

El frio insoportable que reinaba en la elevada re-
gion en que nos hallabamos; la falta de fuerzas, ocasio-
nada por no haber tomado alimento hacia veinticuatro
horag; el diggusto quegentia por las coras que me habian
pasado en tierra, todo esto junto me produjo un estado
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de desfallecimiento general, y cal en el fondo de la
galeria dominado por un snefio semejant: 4 la muerte.
Igual suerte cupo 4 mi compaficro Grassetti. Solamente
Andreoli permaneci6 despierto, sin duda por tener el
estémago bien repleto y haber bebido ron en abundan-
ein. Pero no por esto dejo de sentir un frio excegivo;
hizo todos los esfuerzos posibles para que yo despertéra,
al fin logré que me pusiera en pié; pero nuestras
1deas eran confuras, pues yo le pregunté, como si ga-
liera de un suefio: « Qué hay de nuevo? ; addénde va-
»mos ¢ ¢ qué hora es? ; de donde viene el viento?»

» Eran las dos de la madrogada. La brijula estaba
abajo y maldita la utilidad que nos prestaba. La bujia
de nnestra linterna se apagé por no poder arder en un
aire tan enrarecido. Bajamos lentamente por entre una
ess:esa capa de nubes blanquecinas, y enando llegamos
4 lo hondo, Andreoli oyd un ruido sordo y casi imper-
ceptible, y no tardé en reconocer que era el bramido
de las olas, Presté atencion y me convenei de la verdad
de lo gue mi compafiero afirmaba. Para examinar el
estado del barémetro y saber 4 qué altura nos encon-
triabamos, era menester una lnz, gue no teniamos. /
foerza de estrujones conseguimos reanimar un poco d
Grassetti. Tambien pudimos encender la linterna 4
fuerza de frotar el eslubon. Eran las tres de la madru-
gada. El clamor de las olas g6 oia cada vez mis cerca,
y no tardé en reconocer el mar violentamente agitado,
Cogi inmedistamente un saco de lastre ; pero en el mo-
mento en que iba 4 arrojarle, la galeria se sumergio en
el agua, En tan grave aporo echamos al agua todo lo
que pudiera aligerarar el globo : el lastre, todos los
instrumentos, parte de nuestra ropa, y hasta el dinero
que llevibamos encima. Comn 4 pesar de todo esto la
maquina no se elevaba, arrojamos tambien nuestra
lampara al mar, despues de haber cortado y arrancado
todo lo que no nos era de inmediata necesidad ; alige-
rado el globo, se elevé sibitumente, pero con tal rapi-
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dez y tal elevacion, que no podiamos entendernos por
més que gritdramos ; me senti en mal estado y empecé
4 vomitar abundantemente, Grassetti echaba sangre
por la nariz ; ambos sentismos cortada la respiracion y
el pecho oprimido. Como nos habiamos mojado hasta
los huesos, en el momento en que la méquina nos llevo
4 tan altas regiones, sentimos un frio horrorogo, pues
estdabamos cubiertos completamente de hielo, No he
podido explicarme por qué la luna, que estaba en su
1iltimo cuarto, se hallaba en linea paralela con nosotros,
y nos parecié roja como la sangre,
» Despues de haber caminado media hora por tan
altas regiones, la méquina comenzo 4 bajar lentamente
otra vez fuimos & caer al mar. Serian las cnatro de
ra mafiana. No puedo determinar con precision & gqué
distancia de la tierra firme se efectud nuestra caida;
pues la noche estaba oscurigima, la mar borrascosa, y
nosotros mismos en una situacion de espiritn poco en-
vidiable y que nos inutilizaba para hacer observacio-
neg. Debid ser, en medio del mar Adridtico, en la direc-
cion de Rimini. Por mds que nuestra caida se hizo des-
gmio, la galeria se habia hundido y teniamos la mitad
el cuerpo en el agua, y 4 veces las olas pasaban por
encima de nosotrog, Como el globo se vacié mis de la
mitad, formo arrugas que servian de apoyo al viento,
que al fin lo arrastré llevindonos 4 nosofros asi arras-
trados por bastantes horas. Al despuntar el dia nos
orientamos ; vimonos enfrente de Pesaro, casi 4 cuatro
millas de la costa. Ya habiamos hecho cnenta de arri-
bar 4 dicho punto, cuando un viento de tierra nos in-
terné violentamente en el mar. El sol iluminaba la
llanura ligquida, y por doquiera que mirdsemos, no
veiamos mds que cielo y agua y la esperanza de morir
engullidos por las olas. Nuestra buena estrella nos de-
paré algunas embarcaciones que 4 lo 1éjos divisabamos;
ﬁero no bien distingnian nuestra extrafia mdquina,
uian despavoridamente de nosotros. No nos quedaba,



Y LOS VIAJES ABREOS, 125

pues, mis remedio que arribar 4 las costas de Dalmacia,
que estaban , bien léjos, delante de nosotros. Mas esta
esperanza tambien se hubiera perdido si un navegante,
mds instruido, sin duda, que log que huian, no hobiera
enviado una chalupa en gocerro nuestro, Sus marineros
nos echaron una maroma que atamos 4 la galeria, y asi
pudimos librarnos de una muerte segura. Aligerado el
Flo_bo , no tardo en elevarse 4 pesar de los esfuerzos de
os marineros por retenerlo. La chalupa experimentaba
fuertes sacndidas y el peligro era inminente, por lo que
fué preciso cortar la maroma y dejar la miquina en
libertad ; elevése con gran rapidez y se perdié en las
nnbes, Cuando llegamos & bordo del barco eran las
ocho de la mafiana. Fuimos bien recibidos y se nos
prestaron toda clase de auxilios. Desembarcamos en el

uerto de Terrade, de donde fuimos trasportados &

ola, recibiendo la mis entusiasta acogida. Un hdbil
cirujano me amputé los dedos.»

IT.

UN AERONAUTA DE 1793.

Los hechos y hazafias de la aerortacion ofrecen de
vez en cuando documentos de particular interes que
revelan ciertas disposiciongs de espiritu acarreadas por
las preocupacionesde la época. «Entre los tipos de este
jaez, merece particular mencion, entre otros, el infere-
santisimo (asl estd escrito), proceso verbal del wigje
aéreo 3113 tuvo lugar en los Campos Eliseos el 18 do
Julio de 1791, dia de la proclamacion de la Constitn-
cion.» En este gingular relato vemos al entusiasta aero-
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nauta ponerse en camisa 4 12.000 piés de altura, y leer
en alta voz la Declaracion de los derechos del hombre!
Deleitémonos un poco con el cardcter sui generis de este
tipo original, . Y

«Para gloriade la nacion francesa, en nombre y bajo
los auspicios de la Municipalidad de Paris, el segundo
dia del tercer mes del afio, tercero de la Libertad, y de
la era vulgar el 18 de Setiembre de 1791, dia de la pro-
clamacion de la Constitucion, 4 las cinco de la tarde.....

» Despues de haber experimentado todos los tormen-
tos de un hombre acosado, y celoso por respinder & la
esperanza de un éxito feliz, mi globo, de 80 piés de
didmetro, lleno en sus tres cuartas partes, represen-
tando en cuatro medallones coronados por genios: la
Libertad, el Amor de la Patria, la Francia y la Ley.

» Con su géndola, de figura de un gallo, de 11 piés
de largo por 8 de ancho y 3 de alto, llevando conmigo
220 libras de lastre, un ancla, una brijula, malticud
de ejemplares de la Constitucion, vn pedazo de pan,
una botella de vino, dos muslos de gallina, mi energia
de cerca de 60 libras, el viento Oeste,.. .

» Se elevod en la extremidad de los Campos B'iseos,
en medio de la tempestud, & la admiracion Ee todo Pa-
ris congregado. De pié, descubierto, con la i nstitn-
cion en la mano, pasé en linea recta sobre log Campos
Eliseos, las Tullerins, el Louvre, la calle y el arrabal
de San Antonio. Un pueblo inmenso me acompafiaba
con sus aplausos, Estaba préximamente 4 1.500 piés de
altura ; la region era fria, las nubes se precipitaban
con fuerza unas sobre otras; el viento aumentaba de
distancia en distancia. De repente of €l cafion ; los gri-
tos de alegria se suceden sin interrnpecion ; en torno
mio ge extiende una especie de magnetizmo,

1jQué pequefios son los hombres, me decia! Arrojé
muchos ejemplares de la Constitucion y los vi revolo-
tear en los aires. Mi globo cruje..... miro..... y Jo  veo tan
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tieso como un tambor; la dilatacion era grande y mis
apéndices estaban bastante 1éjos de mi, Comprendi los
peligros de una explosion ; me pongo en camisa, subo
por la red , desato con trabajo el primer apéndice , me
girvo de mis dientes para coger el cabo del segundo y
lo consigo, pero despues de haber costado bastante tra-
bajo. Cerniame enténces & uncs 10.000 piés, la ascen-
gion era excesiva, el aire inflamable salia con estré-
ito ; un sordo murmullo continda, todavia oia algunos
ravi s,

» Tranquilizado vn poco porque la ascension no era
tan rdpida, dirigi mis ojos sobre Paris, Me decidi 4
tomar un piscolabis y echar un trago, tomé m:'“;)edﬁm
de pan y empiné mi botella bebiendo d la salud y por
1a libertad de todos los pueblos del universo. Al llegar
i 12.000 piés, sobre poco mds 6 ménos (¢ran las seis
de la tarde), lei en alla voz la Declaracion de los dere-
chos del hombre ; el Eterno recibié mi juramento,
bajé arrojando acd y alld ejemplares de la Constitn-
cion !!!»

Y asi continué todo su camino, L tltima peripecia
de este viaje es que el famoso acronanta cayé 4 15 le-
guas de Parfs, en Gastin (Brie), estropeado, sin som-
brero « como un diablo», y estuvo 4 punto gie pasar la
noche en la calle, porque ningnno queria abrir la puerta
de la casa porque estaba lloviendo.

I11.

GARNERIN,—PARACAIDAS.

El 1.° brumario, afio vr (22 de Octubre de 1797), 4
las cinco y veintiocho minutos de la tarde, dice el as-
trénomo Lalande, el cindadanv Gainerin se elevd en
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globo perdido en el parque de Monceaux; un silencio
sepuleral reinaba en log concurrentes, y el interes y la
ininiet.ud se pintaban en todos log semblantes, Onando
hubo llegado 4 la altura de 850 toesas, corté la cuerda
que unia su paracaidas y su carro con el aerostato. Este
tiltimo hizo explosion , y el paracaidas, dentro del cual
estaba el cindadano Garnerin; empez6 & bajar rdpida-
mente ; hizo un movimiento de oscilacion tan horro-
roso, que todos los espectadores lanzaron un agudo
rito , y las mujeres sensibles se gintieron mal, Sin em-
Eargo, el cindadano Garnerin descendié en la llanura
de Monceaux, mont6 & caballo inmediatamente y re-
greso al parque de Monceaux en medio de un gentio
inmenso. La empresa era peligrosa ; pero el joven Gar-
nerin llen6 sn cometido 4 gusto de todos, que recono-
cian en ¢l un gran talento y valor. El cindadano Gar-
nerin es el primero qne ge ha atrevido 4 realizar tan
peligrosa expedicion. Concibié ¢l el proyecto en la pri-
sion de Buda, en Hungria, donde estuvo largo tiempo
risionero de Estado despues del sangriento combate
e Marchieux, en 1793.

Robertson hizo en Viena, en 1804, un experimento
de paracaidas, cuya gloria recogié sin haberse expunesto
d ningun peligro. Hizo los preparativos de la aseension
priblica en globo ; su discipulo Michaud se colocé en la
géndola y se dejo levar.

En esta ocasion dice que cedid & las instancias de
un jéven discipulo suyo, que le guplicé le dejira estre-
narse ante un coneurso numeroso, y que en lo sucesivo
le sustituyd vdrias veces. Robertson ide6 un ligero per-
feccionamiento al paracaidas; la géndola, muy peque-
fia, estaba rodeada de una tela de seda, que debia des-
plegarse tambien en el momento de precipitarse el para-
caidas, oponer su superficie al aire, y formar asi como
un segundo paracaidas, .

El fisico conduajo todos los preparativos felizmente.
Michaud no tuvo més que meterse en la géndola y de-
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jarse llevar. De todos lados salieron aplausos y aclama-
ciones. No se perdié de vista al joven aeronanta. Ya
estaba 4 900 piés de tierra cuando se dié la sefial (un
cafionazo) de desprenderse del grupo aerostatieo. Corté
las dos cuerdas que le retenian 4 su conductor, y lo dejé
elevarse en los aires. Para él, la gravitacion le llamaba
4 tierra. La caida fué al principio rdpida ; pero los dos
paracaidas se abrieron simultineamente presentando un
aspecto majestuoso, En pocos segundos el aeronauta
recorrié el intervalo que le separaba del concurso que
le habia visto partir, y fué a caer perfectamente en
medio del Prater, con la mayor satisfaccion y alegria
de todos. : 3

Este espectdculo pareci¢ estraordinario. Robertson
recibio el parabien de muchas personas, y ricos presen-
tes de la corte,

IV,
GLOBO DE LA CORONACION DE NAPOLEON I,

Cnando se verificé la coronacion del Emperador Na-
poleon I, Jacobo Garnerin fué encargado de la eleva-
cion de un enorme globo en el intermedio de los fuegos
artificiales, que se quemaron en Paris en la noche
18 de Diciembre de 1804,

Tratdbase de hacer un globo perdido, como enténces
se decia; es decir, nna maquina aerostitica que se ele-
vira sola y marchase 4 merced de los vientos.

Este globo debia elevarse por la noche en el inter-
medio de los fuegos artificiales y llevar por los aires
nna corona imperial iluminada con cristales de colores,
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La fiesta dada por Paris 4 8S. MM. II. y RR. se
distribuyé por todas partes ; en los Onmngs liseos, en
la Plaza del Trono, en la del Hitel de Ville, sobre el
rio, en toda la parte comprendida entre la isla de San.
Luis y el puente de Nuestra Sefiora. Habianse prepa-
rado unos inmensos fuegos artificiales que representa-
ban el Paso del monte de San Bernardo.

Garnerin se instalé con su globo delante del portal -
de la iglesia. A las once de la noche, en el momento
en que volaban por el aire mil cohetes de variados
colores, Gtarnerin abandoné 4 los vientos su colosal
méquina, Se la vio elevar lentamente, con majestad,
una corona iluminada por tres mil cristales de colores;
era un espectdculo magnifico.

Al dia siguiente, al amanecer, los habitantes de Roma
vieron aparecer por el horizonte un globo radiante
que caminaba hdcia la cindad. La emocion fué grande,

el globo no tardé en cernerse sobre la etipula de San
f‘edro y sobre el Vaticano; tocd luégo al suelo para
volver & elevarse; bajé otra vez, dejando 4 su paso
huellas en la campifia de Roma, y por tiltimo, fué 4 caer
en las aguas del lago Braceiano.

Sacado del agua, se pudo saber lo que anunciaba
aquel mengajero celeste. Sobre su vasta circunferencia
habia trazado en letras de oro la siguiente inscripcion,
que fué publicada y leida en toda Italia: .

«Paris, 25, Primario, afio X111, coronacion del empe-
rador Napoleon I 1por Su Bantidad Pio VII.

Si el viento mli 6 aquel dia con direccion 4 Ttalia foé

r casnalidad; el experimento no tuvo otra cosa nota-

le que la longitud del trayecto y el poco tiempo em-
pleado en recorrerlo.

Habia, sin embargo , algo extrafio en este globo que
en un dia habia visitado 4 Paris y Roma, estando el
Papa 4 la sazon en Paris,

na circunstancia curiosa di6 cierta importancia 4 la
travesia del globo, Al rasar éste por tierra tropezd en



Y LO8 VIAJES AEREOS, 131

las inmediaciones de Roma con la fumba de Neron. Alli
se enganché, y por algunos minutos llegé & creerse
que ya habia terminado su carrera; pero bien pronto,
impulsado el viento, continué sn camino, no sin
halIJ]sr dejado en unode los dngnlos del monumento una
parte de su corona. Los periédicos italianos que no es-
taban sometidos & una censura tan rigorosa como la
prensa francesa, contaron la cosa con cierto buen hu-
mor; algunos agregaron alguna que otra maliciosa re-
flexion que no habia de agradar al Emperador, Por fin
llegd la noticia 4 oidos de éste y prohibié que se habla-
se més del globo de Garnerin.

Garnerin fué sustituido por Mad. Blanchard paralas
ascensiones sncesivag durante los festejos piiblicos.

El globo de la coronacion fué suspendido en la bé-
veda del Vaticano de Roma—en donde permanecié
hagta 1814 —con una inseripeion que recordaba su via-
je y su milagroso descenso, ménos la circunstancia de
la tumba de Neron.

Los globos se signieron empleando en los festejos pti-
blicos, y desde entdénces acd son el remate obligado de
esta clase de diversiones,

CAPITULO VI.

El globo Le Geant (1),

Pasamos en silencio todos los afios que no ofrecen in-
teres 4 la historia de la aerostacion.

Mas no es posible olvidar la historia de la muy me-
morable ascension, en Otubre de 1863, del globo colo-
sal cuya red arrastraba una verdadera casa de dos pi-

(1) Seis mil metros cibicos,
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gos. La construccion de un globo tan gigantesco, cuyo
volimen ofrecia & las corrientes aéreas una superficie
enorme, era una empresa temeraria que ponia la vida
de los viajeros & merced de las furiosas coleras de la
atmoésfera. De todos los globos construidos desde Mont-
golfier, el Geant (el Gigante) era, sin réplica alguna, el
mis rebelde 4 toda tentativa de direccion. El fin de la
concepeion y la ejecucion de este monstruo formidable,
ue bien pronto iba & atravesar los aires con una rapi-
ez superior 4 la de las dgunilas y condores; la [razon
de ser de este fendmeno sin precedente, era simplemen.
te reunir los fondos necesarios para el establecimiento
de una «Asociacion libre para la navegacion aérea por
medio de aparatos mds pesados que el aire», y & la cons-
truccion de aparatos fundados en este prineipio.

Los limites de este opiisculo no nos permiten presen-
tar aquf las fases por que ha pasado esta idea, no absur-
da, de la antomocion aérea mediante aparatos més pe-
sados que el aire. Los que piensan con Arago que la
palabra émposible no existe fuera de las matemdticas
puras, y aquellos que tienen su vista fija en el porvenir
en vez de aletargarse con las deslumbradoras visiones
del pasado , recibieron con aplauso esta grande y gene-
roga idea. Limitémonos aqui 4 citar algunas palabrag
de Babinet pronunciadas 4 propdsito de la cuestion :

«; s absurda la teoria de lg direccion de los globos?

»¢06mo hacer registir y maniobrar contra las corrien-
tes de globos como el Flgselles, por ejemplo, que me-
dia 120 piés de didmetro? Serfa menester una fuerza
de 400 caballos para poner en lucha casi igual con el
viento una vela de un barco. Suponed, lo que es im-

ogible, que un globo pudiese llevar consigo una fuerza
¢ 400 caballos, y este gran esfuerzo no serviria abso-
lntamente para nada, porque comprendeis inmediata-
mente que, bajo esta presion, vuestro globo se haria
pedazos. 3
»Suponed todos los caballos de un regimiento atados
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con una cuerda 4 la barquilla del globo; todo el resulta-
do que obtendriais seria ver vuestro globo hecho ji-
TODES,

»Es indudable que el hombre debe recurrir 4 ofros
medios para elevarse en los aires, lo que 4 la par quie-
re deeir dirigirse en el aire.
 »Hace algun tiempo que vi y compré en casa de Gi-
roux, comerciante de jugnetes, uno que por entdnces
estaba muy de moda y se llamaba siropheor. Este ju-
quete se componia de una hélice pequefa, libre, que
ge separaba de su apoyo mediante el d]uego de un hilo
bramante arrollado y que se tiraba de él con mucha
rapidez. La hélice era bastante pesada, un cuarteron, y
sus alag eran de hojadelata,

»Esta hélice no volaba imipunemente ; era tan vio-
lento su vuelo en las habitaciones que muchas veces
rompia el cristal de la chimenea. Es tal la fuerza de
ascension, que he visto uno de estos jnguetes pasar por
encima de (13 catedral de Ambéres, que es uno de los
monumeéntos mds elevados del globo. El aire de la
}m—w inferior es aspirado y hace el vacio al pasar por
os elitros, miéntras que el aire de la parte inferior
los llena, y por cste doble efecto el aparato sube.

»Pero el problema no estd atin resuelto con estos ju-
guetes, cuyo motor es exterior,

»La hélice no es una.cosa nueva, Se han hecho hé-
lices dntes de nombrarlas. Los molinos de viento no
son més que hélices; el viento se apoya sobre las aspas,
¥, por consecuencia, las hace girar. En las turbinas,
en donde veis saltos de agua de 800 metros, utilizadas -

r un mecanismo, el fendmeno es el mismo, con la
g.gl’amn' cia de que el viento es reemplazado por el agua.

»La hélice aérea presenta grandes dificultades ; pero
gi se consigue elevar con ella un peso, por insignifi-
cante que sea, no cabe duda que podrémos elevar
tambien un peso mayor, porque una maquina grande es:
mucho miés eficaz que una c‘ilica.



134 LOS GLOBOS

»La sefiorita Garnerin aposté una vez dirigirse con
el paracaidas desde el punto de su partida 4 un paraje
determinado y bastante lejano. Merced 4 las inclinacio-
nes combinadas que did 4 su paracaidas, se la vié, en
efecto, maniobrar con soltura y dirigirse hécia el lngar
designado, y hubiera ganado su apuesta si hubiese lle-
gado 4 algunos metros mis,

»Muchas vecis he exat::linado en las montafias zlwea

ue se ciernen 4 grande altura, ra bajar emplean
gl migmo procedimiento ; se dajinpaaaer chan lnspa.laa
abiertas como un paracaidas, y llegan asi al punto que
se habian propuesto.

»En resiimen, lo que hay de positivo es que poseeis
el medio de trasladarse en ¢l aire por el hecho mismo
que teneis posesion del medio de elevarse. Sdlo la al-
tura os da la direccion. Desde el momento en que ha-
beis obtenido la elevacion, habeis empleado un capital
de fuerza que ya podeis gastar como mejor os plazen.»
* Hablemos ahora del Gigante.

La primera ascension se verifico el domingo 4 de Oc-
tubre de 1867, 4 las seis de la tarde, Esenchemos un
instante al narrador de esta ascension, Tournachon-
Nadar:

«El globo sube.

»La cima de los 4rboles que bordan el Campo de
Marte en toda su extension estaba ya debajo de nos-
otros..... Llegdbamos al nivel de la capula de la Escue-
la Militar,

»Nos deslizdbamos & 600 metros de altura sobre Pa-
ris en la direccion del Este,

»Cada cual se habia instalado de la mejor manera

gible en su taburete destinado al efecto, y contempla-
ﬁaquel maravilloso panorama. No hay efecto ni pla-
cer mis intenso que el de una ascension aerostdtica,
Nada puede dar esa plenitud del sentimiento de si mis-
mo, esa conviceion de su propia libertad, ese marta-
miento absoluto ¢ inmediato de todas las cosas de este
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mundo. ;| Qué 1éjos se queda todo! | Preocupaciones,
-cunidados, amarguras, disgustos; y todo esto sin sentir
vértigo! :

»En el globo sois el tinico punto aislado en el espacio.
No puede haber comparacion ni sobrevenir el vértigo.

»Un aeronauta que ya ha hecho muchas ascensiones
me decia que jamas habia visto un solo caso de vértigo
entre todos los viajeros que le habian acompafiado.....
La tierra se extendia 4 muchos piés como un inmenso
mantel de variados colores donde dominaba el verde
con todos sus matices. Ante vnestros ojos aparece la
campifia cual una inmensa caja de juguetes. Aquella.
ciudad, aquella iglesia..... el camino de hierro mieros-
c6pico que desde abajo nos envia su silbato como para
Ilamar nuestra atencion, y que parece caminar 4 paso
de tortnga & pesar de recorrer 15 legnas por hora.....

{ Qué nitidez en todo este microscopio! jqué maravi-
llosa impresion !

» s Qué es ese copo blanquecino que diviso alli aba-
jo? ;El humo de un cigarro? No; es una nube.

» Bl gol ya se habia ocnltado bajo el horizonte

urino. En torno de Geant el cielo estaba claro; por
a parte inferior se extendia una espesa bruma y ya
empezaban 4 centellear aci y aculld algunas luces so-
bre la tierra.

»Estdbamos # bastante ‘altura para no sentir el bu-
llicio de las poblaciones, y ya empezdbamos 4 gozar de
la calma y el silencio particular de las ascensiones
aerostdticas. .

»No hay tiempo que perder, pues hay que tomar un
bocado, vista la proximidad de la noche.

»Cada cual come con el mejor apetito. El jamon, las
gallinas, los postres aparecen y desaparecen en un san-
tiamen, Los vinos de Burdeos y el Champagne llena-
ron log vasos, y echamos un trago.

»De repente, nos vimos envueltos por una bruma
gris perla, Todo desaparece, y ahogados en la bruma ni
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dun veiamos ya nuestro globo. No oimos més que los
cables que & ¢l nos unian. Nuestra casa de mimbres
hogaba gola en medio del abismo..... :

»Por arriba, por abajo, por todas partes nos rodea-
ban gigantescas nubes de variados colores, con gus em-
pinadas crestas..... Parecen opacasy sélidag como las
nubes olimpicas..... Ondulan y se balancean de mil
modos cual 8i ge agitdran en baile fantdstico.

» Lia inmensidad didfana de nuestro globo despide su
tltimo resplandor, é ibamos 4 sumergirnos en ese
espantoso caos. Lias monstruosas nubes parecian querer

.acompafiarnog en nuestra excursion.

»El globo baja precipitadamente..... Oigo cerca de mi
voces y exclamaciones; mis compafieros hablan, se agi-
tan tumultuosamente.

»Dos hogueras que se divisan 4 buena disgtancia por
debajo de nosotros, se acercan con rapidez vertiginosa.

»Arribdbamos & tierra, y seguramente con mayor ve-
locidad con que partimos. .

»De pronto, experimentamos una espantosa sacudida
acompafiada de formidables crujidos. :

La barquilla ha chocadoy (1).

El Gigants caia. ;En qué parte del globo? jSobre qué
zona inhabitada ?

En Meaux.

La vilvula quedé abierta desde la partida.

{Tantas combinaciones, tantos preparativos, tantas
penas, tantas fuerzas..... para ir 4 caer & Meaux!

‘El Gigante preparé en seguida una segunda ascen-
gion para el 18 de Octubre, que metié bastante ruido
por enténces, 4 causa de la dramdtica caida del globo
en Hannover.

(1) Memorias del Geant, XVIII,
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Salio 4 las seis de la tarde marchando en direcoion de
Bélgica ; atravesé la: frontera por Erquelines, pasé por
Bélgica y una parte de la Holanda, y llegd al dia si-
guiente por la mafiana 4 Hannover,

La caida de este coloso es la parte mds importante
de la travesia,

Los viajeros presenciaron un espléndido panorama.....
llanuras, bosques, ciudades, estanques, rios.....

La vista abarcaba el espectdculo mds admirable. Las
praderas verdeaban...., La imprevision de los pasajeros
prepard un descenso bien distinto del de Meaux. Im-
pulsado por un viento violento, el globo llegé 4 tierra
sin que se pensdra en aligerarlo arrojando lastre de que
estaba llena la barquilla. £l globo cayo..... y tan ripi-
damente, que los cabellos se levantaron y el viento silbé
con estrépito en las orejas de los viajeros,

Escuchemos un instante al narrador:

«Nuestra fariosa carrera contintia..... No es un des-
censo, es una cafda.,... La tierra se acerca & nogotros
con egpantosa rapidez..... Treinta metros nos separan
t,(lJldavia.... 1Dos ¢ tres segundos mds, y chocamos con
ella!

»Y sobre nuestras cabezas veo los drboles doblarse por
la fuerza del viento.....

»¢ Por qué no haber arrojado algunos sacos de lastre,
y el descengo hubiera sido més seguro?

»No hay un momento que perder. Arrastré brusca-
mente 4 mi mujer & un dngulo de la plataforma, puse |
sus manos sobre dos de log cables del circulo y la ase-
guré bien..... Egperemos.

»El viento soplaba con tal fuerza cerca de tierra,

ue la aceleracion vertical de nuestra caida ge aminoré
algun tanto.,..,, Nuestra enorme masa se precipitaba cor-
tando el aire..... Nuestra caida vertical llegd 4 ser mds
que oblicua, horizontal.

»Se dejo oir el grito sacramental en todo descenso :

»—] Agarrarse bien! jAgarrarse bien!
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»—1Ah!

» Tal foé la violencia del choque que todas las ma-
nos se soltaron..... El globo reboté dando un salfo enor-
me, y se rompi6 el apéndice, matando 4 un viajero.

»—jAtencion l..... jAgarrarse bien!

» Por debajo de nosotros desfilaban pueblos, casas.....
como alucinaciones.

» imentdse una segunda sacudida noménos ter-
rible. piose la amarra de nuestro primer ancla lo
mismo que si fuera una hebra de hilo.

» Bl furioso viento que nos arrastra redobla.....

»;{Un choque l..... despues otro, luégo otro, golpe so-
bre golpe. .

» —Lia sequnda ancla se ha perdido—exelamé Julio.—
;1 Ya somos muertos! .

vLia rapidez de nuestra proyeccion no nos permitia

darnos cuenta de muchos episodios. Vimos en lon-
tananza un drbol aislado, corre hdcia nosotres rdpide
como el rayo, y lo tronchamos en dos pedazos.....

» Dos caballos espantados, con las fances en tierra y
las crines erizadas, corren 4 galope tendido por delante

- de nosotros, Pero nosotros salvabamos las distancias
cual un rayo de luz, y bien pronto los dejamos atras.

»Por deﬁajo del globo pasg €Omo nn Tayo Una mana-
da de carneros.,...

» Mas hé aqui el Eeligro, el verdadero peligro. _

» Divisamos por delante de nosotros un tren en mar-
cha. Un paso mis, y todo se ha perdido.

»;Qué va 4 suceder aqui?

» Pocos metros nog separan’del enemigo. De todos
los pechos se escapa un grito, juno solo! | pero qué grito!

» F'oé oido.

» Y el silbato de la locomotora nos responde..... Dis-
minuye su marcha, se detiene como vaecilando..... Mas
por fin retrocede para dejarnos paso..... y el maquinista
nos saluda con sn gorra.



Fig. 20, — Catdstrofe del Geant.
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»—Cuidado con los hilos telegrificos!

» Cuatro guillotinas que nos van 4 cortar Ja cabeza,
Bajamos nuestras cabezas, Felizmente pasamos, pero
cortando la linea y arrastrando con nosotros los postes
y los alambres. »

Serfa superfluo continuar aqui el relato de este via-
je. Los viajeros fueron, por tltimo, & caer4 la orilla
de un bosque, cerea de un rio, Algunos brazos y pier-
nas fueron el tributo pagado al ménstruo, y los aero-
nantas se consideraron muy felices de no haber encon-
trado la muerte.

CAPITULO VIL

Necrologia de la aerostacion.

Terminarémos esta segunda parte depositando una
corona de laurel sobre la frente de aquellos que pere-
cieron en las jornadas de la conquista del aire; mdrti-
res de su abnegacion &g;]r la nueva causa, merecen un
generogo tributo de iracion y de respeto, !

El primero entre todos, el que brilla en la primera
phgina de la historia aerostdfica, y que se eclipsé cual
metéoro efimero, Pilatre de Rozier, merece que lo pre-
gentemos de nuevo 4 la admiracion de nuestros lectores,
ya que lo han saludado sobre la arena. Despues del

aso de Blanchard de Inglaterra 4 Francia, el intrépi-

o viajero, que fué el primero que vié sorprender dntes
que todos los secretos del aire, resolvié emprender la
travesia contraria; viaje mds dificil, pues no reinan las
mismas corrientes de Francia 4 Inglaterra,

En vano fué que se le hiciera comprender 4 Pilatre
los peligros 4 que se exponia si se aventuraba & poner



ny 10§ GLOBOS

en practica su proyecto. Aseguré él haber hallado una
nueva digposicion de los aerostatos que rennia todas las
condiciones de seguridad necesarias y permitia soste-
nerse en el aire un tiempo considerable. Solicité y ob-
tuvo del gobierno una suma de 40.000 libras para cons-
troir su maquina, Siipose enténces cudl era la combi-
nacion que habia imaginado; reunia en un sistema finico
los dos medios de que hasta enténces se habia hecho
uso; debajo de un globo de gas hidrogeno suspendia
una montgolfiera. Dificil es apreciar bien los motivos
que le llevaran 4 adoptar esta disposicion, pues sobre
este punto rodeaba sus ideas del misterio. Es probable
que por la adicion de una montgolfiera quisiera librarge
({e la necesidad de arrojar lastre para elevarse y perder

gas F&ra bajar.

El fuego activade ¢ aminorado debia suministrar
una fuerza ascensional suplementaria.

Este sistema mixto, que segun el joven aeronauta de-
beria facilitar el ascenso y el descenso, ha sido justa-
mente censurado. Fso es gone’r el fuego al lado de la
polvora, decia Charles 4 Pilatre; mas éste no presto
oidos & semejante advertencia, y sélo escuchaba la voz
de su arrojo é intrepidez, de la que tantas pruebas ha-
bia dado; queria no defraudar las esperanzas de la e6e-
te, que le habia proporcionado log medios de construir
su globo, y rivalizar con Blanchard, que, merced & un
viento favorable, habia atravesade el Canal de la
Mancha.

El 18 y 14 de Junio de 1785, el Adero-Monigolfiera
estaba lleno y esperando la hora propicia. El 15, 4 las
cuatro de la mafiana, se lanzé un globo de ensayo que
vino 4 parar 4 su punto de partida.

A las siete de la mafiana aparecié por fin Pilatre de
Rozier en la galeria acompafiado de Romain, uno de
los constructores de la uina, ‘quien habia pedido
como recompensa de sus servicios participar de los pe-
ligros de tal empresa.
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El Marqués de Maisonfort arrojé un paquete de 200
luises en la barquilla, y se dispuso 4 entrar. Pero Pila-
tre lo rechazé con buenos modos, diciendo :

Fig, 21, — Pilatre d¢ Rogler.

—La experiencia no es bastante segura para que yo
quiera exponer la vida de ofro.....

«Por 1ltimo, dice un escrito del tiempo , el Aero-
Manti;w{ﬁem se elevo lentamente; dos cafionazos sona-
ron; los aeronautas hicieron saludos que fueron contes-
tados por la apifiada muchedumbre que los contempla«
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ba. Adelantaron un poco, y bien pronto se encontraron
sobre el mar. Cada cual tenia los ojos fijos en el fragil
aerostato, Habian caminado cinco cunartos de legua, 1y
estaban sobre el estrecho como 4 unos 700 piés de al-
tura, cuando de pronto un viento del Oeste los volvié

Fig. 23, — 11 globo de Pilatre Rozler,

4 la tierra, ya que hacla veintisiete minutos que esta-
ban en los aires,

»En este momento ge ereyd distingnir algunos mo-
vimientos de alarma por parte de los viajeros. Se creyé
ver que bajaban precipitadamente su estufa..... De re-

ente, una llama violenta aparecié en lo alto del globo;
a envoltura de éste se replega sobre la montgolfiera, y
los desdichados viajeros, precipitados de las nubes,
caen & tierra casi en frente de la torre de Croy, 4 einco
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cuartos de legua de Bolonia y 4 trescientos pasos de la
orilla del mar,

»El infortunado Rozier lo encontraron en la galeria
con el cuerpo destrozado y los huesos fracturados por
todas partes. Su compafiero respiraba todavia, pero no
pudo hablar ni una palabra, y pocos minutos despues
espir6.»

Fig. 28, — Pedago de tela pintada del globo de Pilatre de Rouder.

Maisonfort, que & pesar de su dinero se guedden
tierra, refiere como sigue tan triste suceso :

aPocos minutos despues de su partida los viajeros
fueron asaltados por vientos confrarios gue les hicieron
retroceder 4 tierra. Es probable que entonces, para des-
cender y buscar una corriente de aire mds favorable
que los lleviira al mar, Pilatre tirdra de la vdlvola del
globo de hidrégeno; pero la cuerda atada 4 esta vil-
vula era muy larga y debia por esto moverse dificil-

10
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mente, ocasionando por su frotacion la rotura de la val-
* vula. La tela del globo, gastada ya por el gran mimero
de ensayos preliminares y por varias tentativas de par-
tida, se rasgé en una extension de varios metros, la.
valvula cayé en el interior del globo, y éste se vacio en
pocos instantes.»

Maisonfort corrié al lugar de la caida y encontré &
los viajeros envueltos en las telas y en la misma posi-
cion que ocupaban en el momento de la partida,

Por una triste ironfa del acaso fueron 4 espirar al
mismo lugar en donde Blanchard hizo su descenso, no
léjos de la columna monumental elevada 4 su gloria.
Los viajeros que hoy van de Francia 4 Inglaterra, pa-
gando por Calais, no dejan de ir & vigitar, junto 4 la
selva de Guines, el monumento consagrado 4 la expedi-
cion de Blanchard. A los pocos pagos el cicerone os se-
fiala con el dedo el punto en que espiraron sus émulos.

Este primer aeronauta murié 4 la edad de veinte y
ocho afios y medio,

Dupuis-Deleourt resume como sigue las circunstan-
ciag que determinaron la muerte de otros mdrtires de
la aerostacion,

Olivari perecié en Orleans el 25 de Noviembre de
1802; habiase elevado en una montgolfiera de papel
sostenida solamente por algunas tiras de tela. Su bar-
quilla de mimbre, suspendida debajo de la estafa y las-
trada con materias combustibles destinadas & entrete-
ner el fuego, fué presa de las llamas cnando estaba 4
grande altura. El aeronauta, privado de su tinico sog-
ten, cayo 4 una legna de distancia de su punto de
partida.

Mosment hizo en Lille, el 7 de Abril de 1806, suil-
tima experiencia. El globo era de seda y lo llenaba con
hidrégeno. Este aeronauta tenia la costumbre de ele-
varse en pié, apoydndose en una especie de azafate muy
ligero que hacia las veces de barquilla, Diez minutos
despues de su partida lanzé al aire un paracaidas con
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un cuadriipedo. Sapénese que las oscilaciones del globo
asi deslastrado fueron la causa de la caida del aeronau-
ta., Algnnas personas pretendieron en esta época que
Mosment habia anunciado de antemano la catdstrofe.
Como ?uiem que sea, el globo continué solo su cami-
no, y el aeronanta fué encontrado medio sepultado bajo
la arena en los fogos que rodean 4 la ciudad.

Bittorff' hizo en Alemania vérias ascensiones con
éxito feliz, habiendo empleado constantemente las mont-
golfieras. El 17 de Julio de 1812 se elevé en Manheim
con un globo, de papel de 16 metros de didmetro por 20
de altura; el globo se inflamé en el aire, y Biltortf cayé
sobre las 1ltimas casas del pueblo. Su caida fué mortal,

Harris, antiguo oficial de la marina inglesa, conservé
giempre ese ardor entusiasta que lleva al hombre 4 com-
batir los elementos. Hizo con Graham, aeronaunta in-
glés, virias ascensiones, y se le ocurrio la idea de cons-
truir é1 mismo un globo al que introduciria vdrias pre-
tendidas mejoras que, 4 su juicio, habian sido mal con-
cebidas hasta enténces. En Mayo de 1824, Harris
intent6é en Londres una experiencia que tuvo mucho
éxito en apariencia, pero gue tuvo un fin desgraciado.
Ya que estaba remontado 4 gran altura parece que el
aeronauta quiso descender, y para ello abrié la vélvula,
que era desproporcionada, y 4 mayor abundamiento te-
nia un defecto de construccion que le impedia cerrar
completamente, Fué tan rdpida la pérdida del gas y el
globo bajo tan precipitadamente 4 tierra, que Harris
perdi6 la vida & consecuencia del choque. No iba solo;
una sefiorita que le acompafiaba no sufrié mds que li-
geras contusiones.

Sadler, célebre aeronauta inglés que ya habia hecho
gran ntimero de viajes aéreos, habiendo en una de sus
expediciones atravesado el canal de Irlanda, entre Du-
blin y Holyhead (de 36 4 40 leguag), pervecié cerca de
Bolton (Inglaterra), de una manera deplorable, el 29 de
Setiembre ge 1824, Falto de lastre 4 consecuencia de su
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;i]r%n estancia en la atmdsfera, y obligado 4 bajar sobre
ificios elevados, la violencia del viento lo llevé 4 cho-
car contra una chimenen, de donde cayé 4 tierra, ya
fuera de la barquilla. La prudencia y el saber del aero-
nauta no pueden ponerse en duda, Sadler habia hecho
sug pruebas en unas sesenta experiencias; de modo que
s6lo 4 circunstancias imprevistas hay que atribuir su
mala suerte,

Cocking subié dos veces como mero aficionado en el
globo de Green, Una idea lo dominaba, la de hacer uno
nuevo. Queria probar un descenso en paracaidas con un
instrumento de su invencion, en el cual habia introdu-
cido pretendidas mejoras, que eran mds que absurdas,

El mismo Cocking cambié de pronto la forma ya
probada y experimentada del paracaidas; y en logar de
una superficie concava apoydndose sobre una columna
de aire en contra de la cual marcha, se suspendié de un
cono invertido, especie de tornillo aéreo, de barrena,

ue en vez de apaciguar el descenso del cuerpo pesado,
aebia precipitarlo en la caida.

Asi sucedi¢ en efecto. Y desgraciadamente, como ya
hemos dicho, Green tuvo participacion en este experi-
mento, Debajo de su barquilla, en una ascension pi-
blica hecha en el Wauxhall de Londres el 27 de lée
tiembre de 1836, suspendié el deplorable aparato al
211& Cocking sostenia con un hilo, A una altura de 1.000

1.200 metros el aeronauta se separé de su compaiie-
ro; y miéntras éste continuaba su viaje elevindose pro-
gresivamente hdcia el cielo, debié sentir gran pesar al
considerar la caida del desgraciado que acababa de lan-
zar en la eternidad.

«El descenso fué tan ripido, dice un testigo ocular,
que la velocidad media debié ser de unos 20 metros por
segundo. En ménos de minuto y medio el desgraciado
aeronanta fué precipitado 4 tierra, de donde fué levan-
tado ya sin vida.»

La sefiora Blanchard habia sustituido fuegos artifi-
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ciales 4 los vidrios de colores de Garnerin. En el mo-
mento de la partida se suspendié debajo de la barquilla
con un hilo Se hierro de 10 metros de longitud y de
una fuerza proporcionada al peso que debia llevar, nn
aro de madera de gran didmetro, en torno del cual iban
fijos los artificios que habian de producir el fuego. Esta
especie de aureola 6 estrella estaba compuesta de piezas
dispuestas para producir su efecto de arriba abajo; ha-
bia fuegos de colores, luces de Bengala, ete,, todo lo
cual habia de producir nn bello espectdculo; pero hau-
biera sido mucho mejor haberlo hecho con un globo
perdido. El mértes 6 de Julio de 1859 habia fiesta
en el Tivoli de la calle de San Ldzaro, en donde estd
hoy la estacion del Oeste, orilla derecha. Un gentio nn-
meroso rodeaba el globo de la sefiora Blanchard. Dis-
parados alganos cafionazos para anunciar la partida, el
cerco se vio de pronto iluminado de llamas de Benga-
la; la aeronauta ocupé su barquilla 4 los acordes de la
misica y en medio de las aclamaciones de un piiblico
entusiasta, que le parecia estar presenciando la realiza~
cion de un cuento de hadas, El globo se elevé con len-
_ titnd y majestad arrastrando tras de si la inmensa es-
trella, 4 la cual se habia prendido fuego. ; Ya sube, mi-
radlal..... Trascurrieron pocos segundos; las luces de
Bengala alumbraban 4 la viajera; al poco rato, llamas
semejantes se encendieron por sf mismas alrededor de
la corona que se habia llevado 4 log aires, y del globo
cay6 una lluvia de oro y millares de brillantes chispas.
Tres minutos de semejante espectdculo son un siglo,
gain embargo pasan rdpidos como el reldmpago. Suce-
i6 un momento de calma; todos los ojos estaban fijos
sobre el globo, cuyo fuego se habia apagado por com-
pleto, De pronto se revelé un resplandor inesperado, no
solamento por debajo del globo, donde ya estaba apa-
o el aro, sino en la barquilla misma; al poco rato se
ivisé 4 la aeronauta haciendo algunos movimientos, y
eso que estaba bien alta; aumenté el resplandor, des-
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apareci6 sibitamente, reaparecio ain, y por iltimo, se
mostré en la cima del globo bajo la forma de un inmen-
so chorro de gas de 0™,60 de diametro y més de un
metro de altura, Acababa de inflamarse el gas que lle-
vaba el %)lobo, ¥ la siniestra claridad que repartia aquel
fanal ambulante se proyectaba sobre el boulevard y so-
bre todo el barrio de Montmartre,

Las personas inteligentes que sospechaban la desgra-
cia que iba 4 sobrevenir sentian cierta inguietud, pero
la multitud gritaba desaforadamente «;Bravo! jViva la
sefiora Blanchard | Va 4 bajar en paracaidas.»

Se esperaba una sorpresa, un suplemento al espec-
tdculo, Sin embargo, al fulgor de las llamas se veia que
el globo se iba consumiendo poco 4 poco y que bajaba,
hasta que desaparecié por lo alto de las casas como un
rapido metéoro. -

En este momento en que la pretendida sorpresa iba
tomando un aspecto amenazador, los coheteros y algu-
nas personas que comprendieron el fatal desenlace de
aquel drama, marcharon 4 toda prisa al Ingar en que
parecia deber caer el globo, Varios empleados del Tivo-
li llegaron & la calle de Provence por las inmediaciones
del ntim. 16, en que el globo, yasin gas y enteramente
deprimido, permanecia enganchado al tejado de esta
casa, y en que la desdichada sefiora Blanchard, preci-
pitada de su barquilla, cayé 4 la calle, y del golpe es-
piré repentinamente. :

Inmediatamente se organizé una suscricion que pro-
dujo algunos miles de francos; y no sabiendo al prin-
cipio qué hacer con ellos, se emplearon en elevar 4 la
memoria de la intrépida viajera el monumento que hoy
se ve en el cementerio del Padre Lachaise.



TERCERA PARTE.

Viajes cientificos, estudios, aplicaciones vdrias.

CAPITULO PRIMERO.
Los globos al frente de los ejércitos,

Guerras de la Reptbliea, — Compaiiia militar de aeronduntas.—
Batalla de I'leurua, — Los globos en Egipto.— Napoleon.—
Bervicios modernos,—Guerra de Italia,—Guerra de América,

Los viajes cientificos en globo serdn el objeto prin-
cipal de esta tercera parte.. Pero dfintes debemos dirigir
una ojeada gobre las virias aplicaciones de la aerosta-
cion, y en particular, su aplicacion & la guerra,

Apénas asombraron al mundo las primeras ascensio-
nes, revelando un nuevo dominio 4 }a conquigta cien-
tifica del genio, los espiritus indagadores se dedicaron
4 fundar sobre esta nueva oonc}ulata. miles de aplica-
ciones directamente 1itiles para los nsos del hombre, Si
paramos mientes en las preocupaciones de la época y
en los graves acontecimientos que pesaban sobre el
destino de la Francia, comprenderémos, sin esfuer-
zo alguno, que el Comité de Salud Puablica pensira
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en aplicar los globos 4 observar las fuerzas y manio-
obras de las tropas enemigas. En 1794 se puso en
préctica este medio, creando al efecto dos compafiias
militares de aeronautas (aerostiers ). Didse el mando de
una de estas compafiias al capitan Coutelle, joven fisi-
o, de gran talento, que presté memorables servicios
en la batalla de Flenrus. Los globos ge mantenian cau-
tivos, por medio de cuerdas, 4 una altura conveniente
en la atmosfera ; venian 4 ser como puertos aéreos de
observacion. Colocado en la_barquilla el capitan , tras-
mitia sus d6rdenes 4 sus subordinados, por medio de
banderas de diferentes colores. El jéven Coutelle, en-
cargado de esta expedicion, ha dado de sus operaciones
un relato pintoresco y animado, que nos da 4 conocer
uno de los aspectos ge aquellos memorables dias de la
gran reptiblica. Tratdbase de los ejércitos de Sambre
et Meuse y del Rhin, Hé aqui la relacion de una de las

dginas interesantes de la historia cientifica y militar
ge Francia.

El Comité de Salud Piblica, convoed una rennion de
gabios, entre los cuales se encontraba Mouge, Bertho-
llet, Guyton de Morvean, Fourcroy, Carnot, ete. Guy-
ton propuso el empleo de los globos en los ejéreitos
como medio de observacion. Aceptd el (fobierno esta
Fropoaicion, giempre que no se empledra el deido sul-

tirico, pues el azufre era necesario para la fabricacion
de la pdlvora; la comision se decidi6 4 emplear la des-
composicion del aguna.

Hecho este experimento por el célebre Lavoisier, y
repetido en nuestros gabinetes, no dié muy buenos re-
gultados; era menester un experimento en grande para
extraer de 12 4 15,000 piés ctibicos de gas en el menor
tiempo posible.

El experimento dié buen resultado : Coutelle sacé
500 4 600 piés cilibicos de gas. Tan satisfechos que-

-daron los miembros de la Comision que presenciaron
lag pruebas, que al dia giguiente recibié la érden de ir
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4 Manbeuge & proponer al general Jourdan el empleo
de un globo para su ejéreito.

El representante, al que presentd su érden, no com-
prendié al pronto su mision, ni la érden del Comité de
Salud Publica; mucho ménos un globo en medio del
campo. Le amenazé con fusilarlo dntes de entenderle,
congiderdndolo como sospechoso ; mag, por fin lo apa-
cigud, y no tuvo por ménos que reconocer el gacrificio
de Coutelle,

«El ejército estaba en Beaumont, dice Coutelle, 4
seis leguas de Maubenge ; el enemigo, 4 una legua de
digtancia, podia atacar 4 cada instante, El Gieneral me
hizo esta observacion, ?‘ me encargd la comunicdra al
Comité, Llegué & Paris despues de haber pasado dos
dias y medio y dos noches en esta expedicion.

»La Comision estimé conveniente hacer el experi-
mento completo con un globo propio para elevar dos
personag, y el ministro puso 4 mi £spoaicion el jardin
y el castillo de Meudon. Acudieron varios miembros
de aquélla 4 presenciar la prueba de una ascension,
con un globo gostenido por dos cnerdas,

vIndicdronme log comisarios que subiera 4 la bar-
quilla, dindome una gerie de sefiales que tenia que repe-
tir, y las observaciones que debia hacer, Me elevé 4 270
toesas en toda la longitud de las enerdas; estaba entén-
ces, sobre poco mds 0 ménos, 4 850 toesas por encima
del Sena: Jistinguiu perfectamente, con un anteojo, los
siete recodos del rio, hasta Meulan, Llamado 4 tierra,
fui cumplimentado por log miembros de la Comision, 4
los que no oculté la impresion que podria experimentar
el que se encontrase solo & tal distancia de la tierra,
por lo cual les expuse la necesidad de que siempre
acompafiira una persona & la que tenia 4 su cargo el
hacer las operaciones,

»Cuando llegué & Maubeuge, mi primer cnidado fué
elegir un terreno 4 propdsito, constrnir un hornillo,
hacer provisiones de combustible, y disponerlo todo,
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egperando la llegada del globo, y de los aguratos que
habian servido para mi primera expedicion de Meudon.

»Kl general que mandaba lag fuerzas de Maubeuge,
dispugo una salida contra los austriacos, atrincherados
4 un tiro de cafion de la plaza, y yo le solicité el que
dispusiera de mi y de mi gente en este ataque. Dos de
los mios fueron gravemente heridos ; el alférez recibid
una bala fria en el pecho. Despues entramos en la pla-
za como tales goldados del ejéreito,

»Todos los dias encontrdbamos diferencias gensibles,
bien en log trabajos que el enemigo hacia durante la
noche, 6 en sus fuerzas aparentes. El quinto dia, una
Eieza de 17, emboscada en una rambla 4 medio tiro

e cafion, tiré sobre el globo en el momento que fué
divisado por encima de lag fortificaciones ; la balla paso
por encima; prepararon otro tiro, que yo veia cargar y
dar fuego & la pieza: esta vez la bala pasé tan cerca,
que crei que habia atravesado el globo. Kl tercer cafio-
nazo pasé por bajo del globo. Todos atravesaban la
ciuda(]l, ¢ iban 4 caer en medio del campo atrinchera-
do, (Llevaba conmigo un goldado de mi compaiiia.)
Cuando di la sefial de volvernos 4 tierra, mi gente des-
plegé tal actividad en tirar de las cuerdas, que la pieza
no pudo descargar mds que dos cafionazos. A la mafia~
na giguiente ya no estaba la pieza en posicion,

»La experiencia me ensefié lo que me faltaba de
fuerza y de destreza para resistir al viento, 6 para po-
nerme en guardia contra cualquier imprevision. En
aquella noche dispuse veinte cuerdas al rededor del
ecuador del hilo, que hacla gélidos por medio de lazos
muy juntos y corredizos; cada soldado de mi compafifa
debia llevar su cuerda, fijarla y desatarla 4 la primera
sefial ; la barquilla se suspendia y se desataba ge igual
manera; pudimos salir de la plaza y pasar junto 4 las
garitas enemigas, al despuntar el dia,

»Viajaba con el globo 4 una elevacion suficiente
para que la caballeria y los equipajes militares pudie-
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Fig. 24.— Globo que sirvid en la batalla de Flearus,
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sen pasar por debajo de la barquilla; los que llevaban
lag cuerdas marchaban 4 los lados de Ia ruta.

»La barguilla llevaba las dos cuerdas de ascension,
una gran tela, que servia tambien para contener el
globo sobre tierra durante la noche, cuando el viento
era muy fuerte ; piquetes, masas y espiochas con los
sacos y las sefiales. El globo podia resistir unas 500 li-
bras, pero enando se aligeraba un poco era lo bastante
para que se eleviars ; enténces metia en la barquilla
saquitos de arena de 10 4 12 libras, cuyo niimero dis-
minnia segun la fuerza del viento 6 los vaciaba si des-
cargaba fuerte el viento. En Maubeuge, un golpe de
viento imprevisto me llevé 4 lo alto de un campanario;
pero volvi 4 elevarme, arrojando un saco de 20 libras.

»A lag tres de la tarde (el ataque comenzé & las tres
y media de la mafiana) el general Jourdan me¢ mandoé
q] e me clevase y observira un punto y tomdira nota de
él. Miéntras observaba con un oficial de mi compafiia
(el general no tenia oficial de Estado Mayor disponi-
ble) pasé por debajo de mis cuerdas un batallon gue
marchaba &4 otro punto por el camino mds corto; of
varias voces que repetian que se les hacia batirse en
retirada; distingui perfectamente la voz de uno de ellos,
que les dijo: Si nos batiésemos en retirada, el globo
no estaria alli,

»Varios oficiales anstriacos que estuvieron en la ba-
talla de Fleurus me han asegurado, cuando estuvieron
en Francia, que se tiraron muchos disparos sobre nos-
otros, Despues de algunos reconocimientos mas, segni-
mos los movimientos del ejéreito.

»Estdbamos cerca de las alturas de Namur, cuando
una racha de viento, que no pudimog prever, llevé el
globo sobre un 4rbol, que lo rasgé por su parte supe-
rior, y un instante se vacio de gas,

»Los generales y oficiales austriacos no cesaron de
admirar esta manera de observarlos, que calificaban de
tan sdbia como atrevida. Siempre que me he encontra-
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do entre ellog he recibido los mds honrosos testimonios
de lo que digo: «Sdlo 4 los franceses se les puede ocur-
rir y lEu:mlar en préctica semejante sorpresas, me han
repetido enando yo les he dicho que ellos podian haber *
hecho otro tanto.»

El capitan Coutelle, que lo hicieron coronel, se ex-
tiende en médg detalles, que no podemos citar por no
consentirlo los limites de esta obra.

Las aplicaciones subsiguientes ofrecén més bien un
cardcter dé curiogidad que de utilidad efectiva. Des-
pues de la Reptiblica, el papel que representaron los
?:Iobos en la expedicion & Egipto no tuvo nada de be-

1080,

Como lo refiere Robertgon, los ingleses se apoderaron
de los trasportes en que se habian embarcado los apa-
ratos y las provisiones de fcido necesario para la pro-
duccion del gas. 8i bien algunas narraciones de la ex-
pedicion 4 Egipto nada dicen de ninguna ascension
aérea, parece, sin embargo, que se elevé una montgol-
fiera de papel tricolor, de 45 piés de didmetro, en me-
dio de las pomposas fiestas celebradas en el Cairo, con
motivo del 9 vendimiario.

Véase 3ué.partido queria sacar Bonaparte de la su-
perioridad de nuestro gaber y del secreto de nuestros
descubrimientos, por la conversacion que tuvo con al-
gunos doctos muftis en la gran pirdmide Cheops, el 25
termidor, afio VI.

Mussamep. «Noble sucesor de Scander (Alejan-
dro), honor & tus armas invencibles,r al rayo nunca
visto que sale de tus guerreros 4 caballo.»

BonNarARTE, « Crees tii que este rayo sea obra de
los hombres? Ald lo ha puesto en mis manos por el
genio de la guerra.»

IeranmiN. «Reconocemos en tus armas que Al4 es
quien te envia. ¢Serfas tt vencedor si Ald no lo hubie-
se consentido? El Delta de todos log paises comarcanos
repite tug milagros.»
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BoxNarARTE: « Un carro celeste subird ¢ mis drdenes
hasta la morada do las nubes; y el rayo descenderd hasta
la tierra 4 lo largo de un hilo de metal, cuando yo lo
mande.»

En un trabajo de Gangler se lee que despues del
Imperio escasamente se encuentran huellas de la aeros-
tacion militar. En 1812 los rusos proyectaron hundir
los ejércitos franceses con una mdquina infernal tras-
portada por un globo.

En 1815 Carnot, que dirigia la defensa de Ambéres,
emplea sn globo en reconocimientos militares.

n 1820 unos obstinados partidarios de la aero-
ngutica pretendieron poner la cuestion sobre el tapete.

En 1826 los periédicos se decidieron por fin 4 dedi-
carle alguna atencion. El Espectador Militar ptblicé
un excelente articulo en que el autor, Mr, Ferny, se la-
mentaba del olvido de las tradiciones y de la pérdida,
acaso irreparable, de log descubrimientos ya adquiridos.
Ya se tenia andada la mitad del camino. Movidse la
opinion piiblica, y se nombré una eomision militar en-

de emitir dictdmen, que ge publicod y fué favo-
rable, pero fué & perderse en el fonc{o de las oficinas de
los ministerios.

En 1848-49 los austriacos emplearon delante de Ve-
necia pequefios globos para arrojar bombas, Las cor-
rientes de viento llevaron las bombas sobre los sitiado-
res, y tuvieron que renunciar & su intento,

Por 1ltimo, en 1854 se ensay6é en Vincennes, en
malas condiciones, el dejar caer proyectiles desde un
globo cautivo, valiéndose de un mecanismo eléctrico.

Des{)ues de las guerras de la Reptblica, los globos,
tan calurosamente acogidos al principio de su carrera,
no han merecido la atencion de los gobiernos, Apénas
notamos mias que dos ejemplos de aplicacion de los

lobos 4 las operaciones militares. En 1859, la vispera
59 la batalla de Solferino, se ha dicho que el aeronauta
Godard declaré que no habia nadie en la llanura, No
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creemos que el hibil aeronauta hubiera sido nombrado -
caeronanta del Emperadors si se hubiese limitado 4 este
servicio negativo, Como quiera que sea, lo cierto es que
desde principios del siglo la aerostacion militar no ha
prestado tan buenos gervicios como en la batalla de
Fleurus. Durante la guerra de América tuvieron mis
mortancia. El gobierno de los Estados-Unidos con-

i6 el titulo de dngeniero aéreo 4 Mr, Allan, de
Rhode-Island, 311@ ide6 el medio de poner en comuni-
cacion, por medio de un hilo eléctrico, el observador
aéreo y el campo. El primer mensaje telegrfico que se
ha trasmitido desde las regiones aéreas es del profesor
Love, en Washington, al presidente de los Estados: Uni-
dos. Hé aqui el despacho :

afSir: El punto de observacion domina préoximamente
una extengion de 50 millag de didgmetro. La cindad,
con su cintura de campamentog, presenta una escena
goberbia. Tengo el placer inmenso de enviaros este des-
pacho—el primero que se telegrafia desde una estacion
aérea— y el reconocimiento de que os soy deundor por
haberme animado tanto, presentdndome la ocasion de
demostrar los servicios que la ciencia aerondutica puede
prestar al ejército.»

En el mes de Setiembre de 1861, uno de log mds
atrevidos aeronautas, La Mountain, suministrd, por su
ascension aérea, preciogos informes al general Mac-
Clellan, El globo tl]e La Mountain, que partié del cam-
30 dela Union, sobre el Potomac, pasé por encima

e Washington, Al llegar & cierta alturs, La Mountain,
gin gmocuparse del peligro, corto la cuerda que ponia
sa globo en comunicacion con la tierra, se elevo rdpi-
damente 4 la altura de milla y media, y llegé 4 encon-
trarse directamente sobre lus lineas enemigas, con lo
que le fué posible observar perfectamente sus posicio-
nes y movimientos. La Mountain arrojé en geguida
bastante lastre para poder elevarse 4 una altura de tres
millas, y encontré enténces una corriente de aire que
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le arrastré en direccion de Maryland, en donde operé
su descenso con toda seguridad, despues de haber pa-
sado, como hemos dicho, por encima de Washington,

«Batisficieron de tal modo al general Mae-Clellan
los resultados del reconocimiento hecho en el globo,
que & peticion suya el departamento de la Guerra
mandé construir cuatro nuevos globos.»

CAPITULO II.

Experimentos cientificos de Robertson y Lhoést, ete,

Hemos tratado védrias veces con fisicos y aeronautas
que consideraban & Robertson poco ménos que como
un saltimbanqui, Hemos encontrado, por el contrario,
otros que, como Arago, se tomaron el trabajo de exa-
minar los experimentos aerostdticos de egte fisico, ha-
biendo expuesto el resultado de sus observaciones, Por
lo que 4 nosotros toca, tenemos al citado fisico en gran-
de estima, y por eso no le cerrarémos la puerta de
nuestro anfiteatro.

El fisico Robertson, dice Arago, ejecuté en Ham-
burgo, el 18 de Julio de 1803, con su compatriota

. Lhoést, el primer viaje aerostdtico del que la ciencia
ha podido sacar algunas ttiles indicaciones. Los dos
viajeros permanecieron en las regiones adreas ecinco
horas y media, y fueron & caer cerca de Hannover, 4
25 leguas de su punto de partida,

Tomarémos de las Memorias de Robertson, los pasa-
jes mds dignos de interes, en su carrera de aeronauta.

La vez primera que lo encontrarémos en los anales
de la aerostacion es en 1802, en la venta del globo que
girvié en la batalla de Fleurus,

1
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Tres afios dntes se habia encargado de hacer subir
un globo de una forma original, en una fiesta dada al
embajador turco en el jardin de Tivoli, Verificdse ésta
el 2 de Julio; Robertson se presentd la vispera en casa
de Esseid-Aly, para obtener que escribiese su nombre,
Prestose 4 ello con gusto, y lo trazé sobre una hoja de
papel en letras que tenian dos pulgadas de altura. Ofre-
ciole eafé y dulces, y nuestro aeronanta prometio asis-
tir 4 esta parada.

Suo nombre fué pintado en gruesos cardcteres sobre
un globo de 15 piés de didmetro y de la forma de una
media luna,

Santiago Garnerin, que acababa de debular en la
carrera de aeronanta haciendo subir una elegante
mufieca con un globo de papel barnizado, ensayé el
24 de Agosto siguiente, en el jardin del palacio de By-
ron, la experiencia del paracaidas. El embajador fué
invitado 4 ella; pero por desgracia no dié buen resul-
tado, y Bsseid-Aly dijo al salir : «Que ¢l habia predicho
que el hombre no cstaba hecho para volar; que Maho-
ma no lo queria.» -

En 1803 parti6 Robertson para Hamburgo, en donde
le habia precedido Garnerin; 1{0‘ que motivé una rivali-
dad poco interesante para nuestros lectores, de la que
les harémos gracia, para fijarnos en las ascensiones que
gon objeto de nuestro especticulo,

Los dos primeros experimentos se desgraciaron por
cansa del gobierno prusiano, que no dejo al fisico el |

lazo suficiente para preparar su ascension, y que le
obligé 4 llenar su globo durante una verdadera tempes-
tad, que destrozé la valvula, rompié los eirculog y
arrastré el globo con una velocidad de 14 millas de
Alemania, en ménos de una hora. Felizmente dun no
ge habia atado la barquilla. Este globo era uno de los
més bellos que se habian visto hasta enténces, y por
casualidad no se perdié, El 18 de Julio de 1808 estaba
inflado de nuevo y dispuesto 4 volar por el egpacio. -
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Verificibase esto al lado de Hamburgo, en el jardin
de Lhoist. El Alster, rio que afluye al Elba, forma
cerca de Hamburgo un lago cristalino, en el paseo lla-
mado Jungfernstieg. Diez robustos marinos bajando
por el Alster en una lancha conducian el globo al centro
del lago. El globo hacia esfuerzos para escaparse, por
mas que los dos viajeros estaban ya en la barquilla.
Este nuevo espectdculo, en un tiempo magnifico, atrajo
mucha gente. Lossenadores, que iban 4 entrar en con-
gejo, dejaron sus goticos agientos y concurrieron coms-
pletamente vestidos con sus grandes gorgueras & la
usanza de Enrigue IV y sus negros vestidos en forma
de gotana.

Hé aqui una parte de la relacion dirigida mds tarde
acorea de este viaje adreo al presidente de la Academia
Imperial de San Petershurgo:

aPartf 4 lag nueve de la mafiana, acompaiiado de
M. Lhoést, mi condizeipulo y compatriota frances, esta-
blecido en esta cindad; teniamos 140 libras de lastre.
El barémetro sefialaba 26 pulgadas 0” y el termémetro
de Reaumur 16°. A pesar de un vientecillo Noroeste,
el globo subié tan perpendicularmente y 4 tan gran
altura, que en todas-las calles cada espectador creia ver-
lo en-su cénit. Para acelerar nuestra elevacion desaté
yn paracaidas de seda y de forma parabélica, con aber-
turas en su periferia, con objeto de evitar las oscilacio-
nes. El animal que contenia metido en un cesto des-
cendi6 con unaqlentitud de dos piés por gegundo y de
una manera casi uniforme, Cnando el barémetro em-
pezd & descender economizamos prudentemente nues-
tro lastre, & fin de que nos fueran ménos sensibles las
diferencias de temperaturas por que ibamos # pasar.

»A las diez y cuarto el barémetro marcaba 19 pulga-
das, y el termometro 3° sobre cero. Previendo todas las
incomodidades que habiamos de experimentar cuando
llegdsemos 4 un aire muy enrarecido, comenzamos g
disponer algunos experimentos sobre la electricidad at-
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mosférica, Mis primeros ensayos fracagaron, pero pron-
to me convenci de la cansa de ello. Observé que el glo-
bo era un cuerpo aislado en el espacio, y que yo mismo
formaba parte de este cuerpo aislado, por lo cual me se-
ria muy dificil conocer el grado de la electricidad at-
mosférica, asi como su naturaleza vitrea 6 resinosa.
Para poder operar ern menester, al ménos, que mis ins-
trumentos pudiesen salir de la esfera de actividad, y
esto lo consegui de la manera signiente:

»Arrojamos lastre por espacio de algun tiempo, y el
barémetro indicé un movimiento progresivo; aumen-
tando el frio, no tardamos en verle descender con ex-
trema lentitud, Empezamos 4 exl)erimentm' una ansie-
dad y malestar general, con znmbidos en los oidos. El
dolor que sentiamos se parecia mucho & la impresion

ue ge giente cuando se tiene la cabeza en el agna,

uestros pechos Earecia.n dilatados ; mi pulso era pre.
cipitado; el de Liho@st no lo era tanto. Ambos teniamos
los labios gruesos y 1os ojos inyectados de sangre; lag
venas, rebosando sangre, se dibujaban en relieve sobre
mis manos, La sangre se agolpaba de tal modo 4 la ca-
beza, que mi compafiero me hizo notar que su sombre-
10 le parecia demagiado estrecho, ‘1 frio aumentd de
una manera sensible, y el termémetro descendié entén-
ees bruscamente hasta 2°; llegé ludgo 4 5 '/, bajo cerq,
miéntras que el barémetro llegaba 4 12 pulgadas 4 por
100. A esta temperatura aumenté mi malestar ; sentia
una apatia moral y figica; no podiamos defendernos
contra el guefio que nos amenazaba y que temiamos de
muerte. Desconfiando de mis fuerzas y creyendo que
mi compafiero de viaje no sucumbiria al guefio, até
una cuerda 4 mi pierna y 4 la suya; la extremidad de
esta cuerda pasaba por nuestras manos, En este estado,
tan poco lisonjero para experienciag delicadas, tuvimcs
gue dar principio 4 las obgervaciones que me proponia

acer. :

»Reanimados por un poco de vino, repetimog con
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el electrometro y el condensador el experimento deta-
llado més arriba, y no obtuvimos ningun dtomo de
electricidad.» :

Damos aqui los experimentos mds importantes:

«Primer experimento.—A esta elevacion, el vidrio,
¢l azufre y la cera de Espafia no se electrizan de una
manera sensible por el frotamiento; al ménos yo no he
podido recoger esta electricidad sobre cuerpos condne-
tores 0 sobre electrémetro. Atribuyo la dificultad de
acumular la electricidad en estas circunstancias, al ais-
lamiento del cuerpo electrizante, en el quela electrici-
dad no puede ser restitnida al depésito comun, ,

. a8egundo experimento. —Llevé en la barquilla una
ila de Volta de sesenta pares de plata y zinc; al partir
cionaba muy bien y daba, sin condensador, un gra-
do al electrometro de Volta. A nuestra mayor eleva-
cion ya no daba la pila mds que 5 por 6 de irndo al
mismo electrometro. La chigpa galvdnica me ha pare-
cido mucho mds sensible que sobre la tierra, y este
efecto me parece contradictorio.

» Lercer experimento. Una aguja de inclinacion indi-
caba en el momento de nuestra partida 42°; abandoné
despues insensiblemente su posicion, y las oscilaciones,
poco sensibles al principio, aumentaron gradualmente,
Amainaron las oscilaciones 4 medida que nos acercdba-
mos 4 tierra, y en el momento de nuestra llegada indi-
¢6 los mismos grados que indicaba 4 nuestra partida.»

»Cuarto experimento. Hice detonar 10 grados de
muriato oxigenado de potasa, y la explosion produjo
un ruido agudo ‘{ i)enet.mnt.e que afecté nuestros oidos
de una manera dolorosa,

»Lia observacion que hice de que oia con trabajo la
voz de mi compafiero, aungue me hablaba en alta voz,
me indujo 4 hacer algnnas pruebas sobre el sonido;
todos los gonidos que produje con cuerpos metdlicos
eran poco sensibles para nosotros; vibraban, no obstan-
te, por largo rato. Seria indudablemente interesante el
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conocer la vibracion que experimentaria el diapason;
zpero qué medio emplearia el fisico que sirviera de me-
dida al tono que adoptase en el aire enrarecido?

»Quinto experimento. Para conocer & qué grado en-
traba el agua en chullicion & esta altura, me gervi de
cal viva para produeir el calor; mas por una distrac-
cion, perdonable &i se tiene en cuenta el estado en que
me encontraba, meti el termometro en el vaso que

roducia el calor, en lugar de introducirlo en el que
Hebia recibirlo, Cogi el termémetro tan de repente en
el momento en que me apercibi de mi error, que no
pude salvarlo.

»Sexto experimento, Una gota de éter vitridlico (sul-
fiirico) se evaporé en cuatro segundos; su olor nos afec-
té de una manera dolorosa, pero titil. Esta circunstan-
cia me hizo sentir la necesidad de llevar consigo en un
viaje de esta elevacion un frasco de dleali voldtil (amo-
niaco) ¢ vinagre mmy fuerte, ¢ algun estimulante que,
excitando la fibra, impida el adormecimiento de que es
presa el fisico y que le impide poder efectnar con cabal
conocimiento sus investigaciones. En aquel punto ele-
vado nuestro estado era el de la indiferencia ; alli el
fisico no es sensible ya & la gloria, ni giente pasion por
los descubrimientos; como lo que mds le preocupa es el
peligro que corre, tiene que hacer esfuerzos supremos

ra libertarse de la preocupacion; con un poco de vino

ortificante es como puede volver 4 la vida activa y 4
la voluntad.

»Como no quiero omitir nada de lo que puede arro-
jar alguna luz acerca de las funciones de la economia
animal y de las operaciones de la naturaleza 4 esta ele-
vacion, debo hacer notar que cuando el barémetro mar-
caba todavia 12 pulgadas, mi compafiero me’ ofrecio
pan, que no pude tragar por mds esfuerzos que hice. 8i
se considera con atencion el estado de la atmdsfera en
que yo estaba, y cuyo gran enrarecimiento gdlo ofre-
cia una ligera resistencia 4 mi pecho que se dilataba;
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si e considera la escasa cantidad de oxigeno que debia
contener el fliido en que yo nadaba, p creerse que
mi estémago, lleno ya de un-aire mis denso, y empo-
brecido por la pérdida del oxigeno, no era propio para
recibir alimentos sélidos, mucho ménos digerirlos, De-
bo afiadir que qunedaron suspendidas las secreciones
naturales en mi amigo y en mi durante las cinco horas
de viaje, y no se han manifestado sino 4 las tres horas
de estar yaen tierra.

»8étimo  eaxperimento. Tlevé conmigo dos pdjaros;
uno murid; el otro parecia adormecido, Piiselo al borde
de la barquilla y lo espanté para que huyera; el pobre
animalito agito sus alas, pero no se movia de su sitio,
Enténces lo abandoné 4 & mismo y eayé perpendicu-
larmente con gran velocidad. Es indudable que los pé-
jaros no se podridin mantener 4 tal altura.

»Oeclavo experimento. Nuevos hechos relativosd la op-
tica se ofrecen tambien 4 los fisicos en las regiones su-

riores. L atmoésfera inferior era de una pureza S:r-

ecta; la que habia sobre nuestras cabezas era parda y
brumosa, de modo que ese bello azul visible para el
hombre que se hallase en la tierra no existia para nos-
otros. (Hay que notar que el tiempo era tranquilo y
sereno, y el dia uno de los mds bellos.) El sol no nos
parecia deslumbrador; su calor habia disminuido en
razon de nuestra elevacion; sacando la mano fuera de
la barquilla, era nulo; era débilmente sensible en el
interior, en donde los rayos experimentaban una ligera
reflexion.

»A las once y media el globo ya no era visible para
la cindad de Hamburgo; asi nos lo han asegurado mu-
chas personas. A las once y cuarenta minutos la cindad
de Hamburgo se presentaba 4 nuestros ojos como un
punto rojo; el Elba se dibujaba como una cinta blanca
muy estrecha. Quise emplear un anteojo de Dollou, y
sorprendime al notar qne estaba tan frio que no pude
tocarlo y me vi obligado & cubrirlo con mi pafiuelo,
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»No pudiendo soportar por mds tiempo la penosa po-
gicion en rgll; nos halldbamos, descendimos despues de
haber perdido mucho gasy lastre. Nuestro descenso
nos ofrecio el espectdculo del terror que puede inspirar
un globo tan grande como el nuestro, en un pais en
que nuncage habian visto semejantes maquinas ;efectud-
base aquélla juntamente sobre una pobre aldea llamada
Radenburgo, Nuestra aparicion provocé la alarma en
aquellos aldeanos, que se apresuraron 4 llevarse las bes-
tins del campo.

»Miéntras nuestro globo descendia con bastante ve-
locidad, agitdbamos nuestros sombreros y nuestras ban-
derolas y llamabamos hdcia nosotros 4 los habitantes;
pero nuestras voces aumentaban su terror (1). Estos
aldeanos corrieron & la desbandada, lanzando gritos;
abandonaron gus rebafiog, cuyos hramidos aumentaban
todavia mds la alarma, Llamamos inttilmente 4 virias
casas, y temiendo que su espanto cometiera alguna
violeneia con nosotrog, juzgamos conveniente volvernos
d elevar, 4 lo cual me determiné gustoso por hacer un
tercer ensayo sobre la electricidad, que dos veces la
obtuve positiva.

» Esta segunda ascension agoté completamente nues-
tro lastre; sentimos la falta de él, pues habiéndose cer-
nido el globo en una atmésfera muy enrarecida, estaba
flojo y iahia perdido mucho gas; sin embargo, andu-
vimos todavia 10 leguas. Previ que nuestro descenso

-gerfa en extremo acelerado, y como ya no teniamos las-
tre, recogi todos los objetos que habia en la barquilla,
tales como los instrumentos de fisica, incluso el bard-
metro, el pan, las cuerdas, las botellas, los efectos, hasta
el dinero que llevdbamos con nosotros; meti todos estos

(1) Los aldeanos tomaron el globo por un pajarraco invul-
nerable y que la pmncngzncion les hizo designar con el nombre
de ave de kierro, ¢ dguila deacero,
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objetos en tres saquillos que habian contenido arena, y
los até 4 una cuerda, qIn)e ice descender & 100 piés por
bajo de la barquilla. Por esta digposicion evitamos la
gacudida. El peso llegé 4 tierra dntes %e el globo, que
estaba aligerado en mds de 80 librag, Descendié entre
Wichtembech y Hannover, despues de haber recorrido
25 leguag en cinco horas y media, Puede evaluarse la
elevacion del globo en 3.879 toesas. »

Despues de esta ascension, Robertson entré en rela-
ciones con personas cientificas de Hamburgo, y par-
ticularmente con el profesor Pfaff, que se ocupaba de
la navegacion aérea bajo el punto de vista meteorolé-
gico. Algunos dias despues de esta ascension, dicho

profesor escribia al aeronauta:

«Hablais de cierta altura en la cual el gas inflamable
(hidrogeno) se hallard probablemente en equilibrio en
la atmosfera,

»Yo creo que esta altura es el extremo de la misma
atmosfera, pues como el gas inflamable tiene una elasti-
cidad especifica mucho mayor que el aire atmosférico,
e dilatard sncesivamente elevandose 4 lag regiones
mds altas de la atmosfera, y su peso especifico digmi-
nuird en la misma relacion zue el peso especifico del
aire atmosférico; siempre sera, por lo tanto, especifica-
mente mas ligero que el aire atmosférico dy no cesard
de subir sino cuando llegue por encima de la misma
atmosfera, Por eso un globo lleno de gas inflamable
llegard 4 una altura indefinida, &i se cumplen dos con-
diciones: primera, que el gag inflamable pueda dilatar-
ge gin galir del globo 4 medida que éste suba ; segunda,
qllée el gas inflamable contenido en el globo no se mez-
cle del todo con el aire atmosférico.»

El 14 de Agosto ge dispuso un nuevo experimento,
Debian ir juntos el {)rofesor y el figico ; pero el primero
desistio, al fin, por las instancias de su familia. «Parti
golo con mi amigo Lhoést, dice Robertson, 4 las doce
y cuarenta y dos minutos, indicando el barémetro 27
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pulgadas 11 lineas y el termémetro 21°. Llegados 4
cierta elevacion, abandoné dos paracaidas de diferentes
didmetros, con pesos iguales, para evaluar la resistencia
del aire.

»A las doce y cincuenta y un minutos subiamos por
entre dos majestuosasmubes que parecian enbreabrirse
para darnos paso. La forma%e estas masas de vapor
es alargada y presenta largos jirones perpendiculares
4 la tierra. Sus partes superiores no ofrecen en su con-
junto una superficie unida como la vemos desde la
tierra, sino que terminan en forma cénica ¢ piramidal,
Este efecto es, sin duda, producido por el calor, que
hace de ellas especies de globos 6 montgolfieras, cuya
elevacion estd en razon de la densidad de la atmdsfera,
Las imponentes masas de vapor parecian precipitarse
sobre la tierra como para abismarse. Mas esta ilusion
de optica era debida 4 la inmovilidad aparente del glo-
bo, que recorria cerca de 20 piés por segundo.

n%ﬂ temor de perder de vista el mar Baltico, que di-
visdbamos por intervalos entre las nubes, nos obligé 4
renunciar al proyecto de elevarnos 4 tanta altura como
la iiltima vez. Marcaba el barémetro 15 pulgadas y el
termometro 1° bajo cero. Abandoné dos palomos; uno
bajé por una diagonal poco inclinada, con las alas en-
treabiertas y sin agitarlas, con una velocidad que mis
bien parecia una caida; el otro revoloteé un instante y
vino & posarse cerca de nosotros, sin querer abandonar-

- mnos. Accediendo & los deseos del doctor Reimarus, hice

el mismo ensayo con mariposas; tan enrarecido como
estaba el aire, intentaron en vano elevarse, pero no
abandonaron la barquilla.

»Con un vidrio convexo-concavo de seis pulgadas
de foco intenté quemar yesca, azufre, ete., y no lo con-
gegui sino al cabo de unos minutos, Trasvasé el mercu-
rio de una botella para recoger el aire de la region en

que me encontraba.
» Conforme 4 los deseos del doctor Rheitre, llevé



Y LOS VIAJES AEREOS. - 171

vejigas llenag de aire atmosférico hasta la mitad, un
tercio, un cuarto, cuyas vejigas se han distendido en
proporecion al aire que contenian. La primera 1evento
dntes que el barémetro llegdra 4 20 pulgadas. Observé
que la luz refractada por un prisma no ofrecia ya esa
coloracion viva y distinta, sino eonfusa y desagradable,

»Viendo que el viento me llevaba hécia el mar, re-
golvi terminar mis observaciones. Efectué mi descenso
en una pradera al lado de una selva, junto al pueblo de
Rehorst, en el Holstein, despues de haber recorrido cer-
ca de 16 leguas de I'rancia en sesentay cinco minutos.

»El aire que traje fué analizado por el Dr. Schmeis-
ser, Su andlisis no ha dado los mismos resultados
que el de Gay-Lussac, pues ha encontrado una dismi-
nucion sensible en las proporciones del oxigeno, lo
que es muy probable y muy conforme 4 la opinion de
varios fisicos distinguidos que han efectnado sus in-
vestigaciones foera de los laboratorios.»

Esta primera disidencia entre Gay-Lussac y Robert-
son 1o es la Yinica; decimos mis : que la mayor parte
de los hechos observados por ambos se contradicen. Co-
mo es dificil seguir aqui el precepto popular de ir 4 ver
de qué lado estd la verdad, confesarémos que preferimos
la autoridad de Giay-Lussac 4 la de Robertson.

A principios de 1804 Laplace propuso al Instituto
el sacar partido de la aerostacion para comprobar &
grandes alturas ciertos puntos de fisica, y especialmente
aquellos que conciernen & la propiedad magnética de la
que Saussure habia creido reconocer una debilitacion
sensible en sus experimentos sobre el cuello del Geant;
afiadié que habiendo suministrado el Gobiérno ciertos
fondos al Instituto para emplearlos en experimentos
utiles, ninguna ocasion le parecia mids oportuna que
la que se presentaba. Berthollet y otros miembros
que pensaban proponer algnnos experimentos, se ad-
hirieron al parecer de Laplace. No podia haberse hecho
esta proposicion en circunstancias mds favorables, pues
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uno de los miembros mdg distinguidos del Instituto,
Chaptal, era 4 la sazon Ministro de la Gobernacion, Al
})nunto ge dispusieron log medios, y Biot y Gay-Lusgac

eron log designados para la ejecucion. No podia ha-
berse hecho mejor eleceion, siendo estos sabios log mas
jovenes y los mds entusiastas profesores de la época.

Hé aqui la correspondencia de la relacion de Biot,
con el informe dado & la Sociedad Galvinica sobre la
Memoria de Robertson.

Relacion de Biot y Gay-Lussac.—«Hemos observado
nuestros animales 4 todas alturas y parece que no ex-
perimentan sufrimiento alguno. Por lo que 4 nosotros
toca, ningun efecto experimentamos, 4 no ser una ace-
leracion en el pulso, A 8.400 metros de altura dimos
libertad 4 un pajarillo conocido con el nombre de ver-
deron : eché & volar, pero al instante e vino con nos-
otrog, posiandose sobre los cordajes; emprendié en
geguida su vuelo y se precipité hdcia la tierra, descri-
biendo una linea tortuosa poco diferente de la vertical.
Lo segnimos mirando hasta las nubes y lo perdimos de
vista. Pero un palomo que goltamos de igual manera 4
la misma altura, nos ofrecié un espectdculo mds curio-
go: puesto en libertad sobre el borde de la barquilla,
permanecié alli algunos instantes como para medir la
extension que habia de recorrer; linzase voltijeando
designalmente como para ensayar sus alas; despues de
volar las extendié y empez6 4 deseender hdcia las nu-
bes, describiendo grandes cirenlog como las aves de pre-
ga. Su bajada fué rdpida y regular y fué 4 perderse en
las nubes, debajo de las cuales lo divisamos algunos
momentos.»

Por lo que hace 4 log viajeros, hé aqui ¢cémo hablan
dﬁ su sitnacion 4 2.724 metros de altura, & juicio de

ellos : R
©  «Hdeia esta elevacion, observamos 4 los animales
&ue nos llevamos, los cuales no parecian molestados por

enrarecimiento del aire, El barémetro daba 20 pul-
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as 8 lineag, lo que equivale & una altura de 2,622
metros. El termémetro marcaba 13° de la division cen-
tigrada (104 de Reaumur). Sorprendianos grandemen-
te el que no experimentdramos frio; por el contrario, el
gol nos calentaba con fuerza ; nos habiamos quitado log
guantes que llevibamos puestos desde un principio y
que no nos han sido de utilidad alguna. Nuestro pulso

-era muy acelerado ; el de Gay-Lussac, que ordinaria-
mente es de 62 pulsaciones por minuto, era de 80; el
mio, que da ordinariamente 89 pulsaciones, daba 111,
Esta aceleracion se hacia gentir para ambos casi en la
misma proporcion, & pesar de lo cual nuestra respira-
cion se efectuaba con libertad ; no sentimos mingun
malestar, y nuéstra sitnacion nos parecia en extremo
agradable.y

Informe d la Sociedad Galvanica.—aDesde hace tiem-
po sabemos que un animal no puede pasar impunemen-
te de un aire & que estd acostnmbrado 4 otro mucho
més denso 6 mds enrarecido. En el primer caso tiene
que experimentar el esfuerzo del aire exterior que obra
gobre él con mds intensidad ; en el segundo, los Hqui-
dos y gases que forman parte de *su sistema, al recibir -
una presion menor, se dilatan y obran contra su en-
voltura. En ambos casos se producen casi los mismos
efectos: ansiedad, malestar general, znmbidos en los
oidos y frecuentemente hemorragias; el experimento de
la campana de buzo nos habia indicado desde hace mu-
cho tiempo lo que sucederia 4 los aeronautas, Nuestro
colega y su compaifiero de viaje han eéxperimentado es-
tos efectos con gran intensidad. Asi, tenian los Jabios
hinchados, los ojos inyectados de sangre, la venas re-
dondeadas ge dibujaban en relieve sohre gus manos, y lo
que es mds notable, ambos conservaron una tez mo-
rena y rojiza que causé extrafieza 4 los que los habian
visto dntes de su ascension. Esta distension de los va-
508 en sus ramificaciones extremas debe necesariamen-
te producir una mortificacion en todos los movimientos



174 ' 10§ GLOBO3

musculares; 4 esta causa creo yo que deben atribuirse
los vanos esfuerzos que hizo nuestro colega de viaje
para tragar el pan.»

Relacion de Biot.—«'Todavia no habiamos ensayado
la eleetricidad del aire, porque la observacion de la brii-
jula habia absorbido nuestra atencion; ademas, siem-
pre teniamos nubes por bajo de nosotros, y sabido es
que las nubes estén diversamente electrizadas, Todavia .
no poseiamos los medios necesarios para caleular sus
distancias, segun la altura del barémetro, y no sa-
biamos hasta qué punto podian influir sobre nosotros.
No obstante , para ensayar nuestros aparatos, tendimos
un hilo metilico de 80 metros de longitud (240 piés),
y despues de haberlo aislado de nosotros, tomamos elec-
tricidad por su extremo superior, la llevamos al elec-
trémetro, y vimos que era resinosa, Repetimos dos ve-
ces esta observacion en el mismo momento: la primera,
destruyendo la electricidad almosférica por la influen-
cia de la electricidad vitrea del electroforo; la segunda,
destruyendo la electricidad vitrea obtenida de la at-
mosfera por medio de la electricidad atmosférica. De
este modo pudimos asegararnos de que esta 1iltima era
resinosa. Este experimento indica una electricidad que
crece con las alturas, resultado eonforme con lo que ya
ge habia deducido por la teorfa.»

Informe d la Sociedad Galvdnica.— «De todas las ob-
servacjones que nuestro colega nos ha comunicado, nin-
guna hay, & mi juicio, més importante que lag de que
nos resta que hablar y conciernen 4 la electricidad.
. Tienden cllas 4 rectificar un error que me ha parecido

general en una eunestion Tle desde hd tiempo ocupa 4
los fisicos; me refiero 4 las masas pedregosas y metd-
licas que han caido de la atmosfera. De todos aquellos
“que han escrito acerca de este fenémeno, pocos hay que
no hayan recurrido 4 la electricidad para explicar log
efectos luminosos y las detonaciones que cons ante-
mente preceden 4 la caida de estos cuerpos.
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»Una sustancia no da electricidad por frotamiento
gino en tanto que se la hace comunicar con el deposito
comun; gin esto, seria inttil el frotarla. Pues bien, las
masas de aire que recorre la masa metilica en las regio-
nes superiores, estdn, & mi joicio, bien aisladas para
que alli el frotamiento produzca el efecto ordinario.

» Los experimentos de nuestro colega confirman com-
pletamente estas aserciones, que no daba sino segun un
exdmen profundo de la manera de conducirse el fliido
eléctrico cuando ge le pone en juegode diversas maneras,

»En esta elevacion, dice, el vidrio, el azufre y la cera
de Bepafia no ge electrizan de una manera sensible por
el frotamiento; al ménog, yo no he podido recoger esta
electricidad sobre los conductores ni sobre el electro-
metro. No tardé este fisico en reconocer la cansa de la
inutilidad del frotamiento, considerando que el cuerpo
frotado y el cuerpo frotante estaban aislados. Esta ob-
gervacion, deduncida de la experiencia, nog ha dicho més
de lo que podiamos aprender en nuestros gabinetes.»

CAPITULO III.

Ascension de Biot y Gay-Lussac,

No evidencié Arago la contradiccion que existia
entre las observaciones de Robertson y Lhoiést y las
de Biot y Gay-Lussac. :

Ambos fisicos partieron del jardin del Congervatorio
de Artes F Oficios el 24 de Agosto de 1804, provistos
de todos los instrumentos necesarios de investigacion;
pero las pequefias dimensiones de su globo no les per-
mitieron subir 4 mds de 4.000 metros. Con una aguja
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imantada horizontal intentaron & dicha altura resolver
el problema de la intensidad magnética, que fué el
objeto principal de su viaje ; pero el movimiento de
rotacion del globo presentd graves é imprevistos obs-
tdculos. Venciéronlos en parte, y determinaron, en di-
chas regiones aéreas, la duracion de cinco oscilaciones
de la aguja imantada. Se sabe que esta duracion debe
aumentar alli donde disminunye la fuerza magnética
ue vuelve la agnja 4 su posicion natural, y que esta
gur:mion debe ser mas corta si aumenta la misma fuerza
directriz. ;

Este es un caso completamente andlogo, al del pén-
dulo oscilante,, por mas que los moyimientos dela aguja
ge ejecuten en el gentido horizontal,

Ascension de Gay-Lussac, solo.—Esta célebre ascen-
sion se verificé el 16 de Setiembre de 1804, 4 las nueve
i cuarenta minutos de la mafiana. Gay Lussac se elevd

asta la altura dé 7.016 metros sobre el nivel del mar.

Con esta gegunda ascension se enriquecié la fisica
con varios é importantes resnltados,

Al llevarse 4 cabo este memorable viaje ya se sabia
que el aire, haf'o todas las latitndes y 4 poca altura so-
bre el nivel del mar, contiene préximamente las mismas
proporciones de oxigeno y de nitrégeno 6 dzoe, como
asi resultaba evidentemente de los experimentos de
Cavendich, Macarthy, Berthollet y Davy. Sabiase tam-
bien por los andlisis de Saunssure, hechos eon el aire
recogido cerca del euello del Geant, que, 4 la altura de
esta montafia el aire contiene la misma proporcion de
oxigeno que el de la llanura. Los andlisis endiométricos
de Gay-Lussac hechos cuidadosamente con el aire reco-
gido & 6.636 metros de altura, establecieron que en
estas regiones, no sélo estaba compuesto de oxigeno
i nitrégeno, sino que tampoco contenia el menor dtomo

e hidrégeno, lo mismo que acontecia en la superficie
de la tierra.

Las lineas siguientes, extractadas de la relacion de
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(iay-Lussac, dan una idea del verdadero malestar que
los viajleros més vigorosos experimentan al subir 4 los
picos elevadog, tales como el monte Blanco :

aAlll al punto més alto de mi ascension, 7.016
metros sobre el nivel del mar, dice ¢l animoso fisico,
mi respiracion era algo dificultosa; pero dun estaba
1éjos de sentir un malestar desagradable que me deci-
diera 4 descender. Mi pulso y mi respiracion eran ace-
leradigimos ; como respiraba en un aire de extrema
sequedad, no debié sorprenderme el que tuviera tan
seco el gaznate , que no podia tragar pan.»

Pasemos ahora al experimento que fué el motivo
principal de estos viajeg emprendidos bajo los anspi-
cios de la primera clase del Instituto, la del estudio de
la variacion de la aguja imantada por la influencia del
ilobo 4 estas alturas, En este segundo viaje, Gay-

ussac logré contar, en un tiempo determinado, dos
veces mas oscilaciones gque en el primero. Por lo tanto,
los resultados deben ofrecer mayor exactitud, Hizo
constar que una aguja que en la superficie de la tierra
empleaba 42°2 para dar diez oscilaciones, no ejecutaba
el mismo nimero de oscilaciones gino en 428 4 la
altura de 4.800 metros sobre Paris. El. regultado fué
48.5 4 5.631 metros, y 42,7 4 6.884 metros.
Terminadas todas sus investigaciones con la tran-
iuilidnd y sangre fria de un fisico en su gabinete , Gay-

ussac se vino 4 tierra 4 las tres y cuarenta y cinco
minutos, entre Ruen y Dieppe, 4 80 leguas de Paris,
cerca del pueblecillo de Saint-Gourgon, cuyos habi-
tantes e&ecntarnn con gusto todas las maniobras que
les mandé el viajero aéreo, 4 fin de que la barquilla no
experimentase sacudidas que hubieran puesto 4 los ins-
trumentos en peligro (1).

(1) « La gravedad del asunto, dice Arago, no debe impedir-
me referir una anéedota curiosisima, cuyo conocimiento deho
4 Gay-Lussac, Cuando llegd 4 7.000 metros quiso intentar su-

13
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CAPITULO IV.

Viajes de Barral y Bixio,

Despues de los nombres de Robertson , Gay-Lussac
y Biot, la ciencia registra los nombres de dos aeronau-
tas, cuyos estudios han enriquecido 4 la Meteorologia
con resultados acaso mds importantes que los ante-
riores.

Darémos un bosquejo de sus viajes, conforme & Ia
relacion que de ellos hizo Arago en la Academia de
Ciencias. :

Los Sres, Barral y Bixio concibieron el proyecto de
elevarse en globo & grande altura para estudiar, con:
los instrnmentos perfeccionados que hoy poseemos, una
multitud de fenémenos atmosféricos todavia imperfec-
tamente conocidos. Tratdbase de determinar la ley del
decrecimiento de temperatura con la altura, la ley del
decrecimiento de la humedad, y de decidir si la com-
posicion quimica de la atmosfera es la misma en todas
partes ; de determinar (dosar dicen otros) el dcido car-

bir todavia mas, y para ello se desembarazd de todos los obje-
tos que no podrian serle de rigurosa utilidad, En el ndmero
de estos objetos figuraba una silla de madera blanca, que ln
casualidad hizo caer sobre un zargal, junto 4 una ({dwcn que
guardaba su ganado, | Cudl no seria la admiracion de la pas-
tora! como hubiera dicho Florian, El cielo era puro y el globo
invigible, ; Qué pensar de la silla sino que procedia del Pa-
rafso? Pero la silla era basta, y los incrédulos decian que en
el Paraiso no podia haber mauos tan inhdbiles, Asf estaba la
disputa cuando los periédicos publicaron todas las particulari-
dades del viaje de Gay-Lussac, entre ellas, la de la silla, con
lo eunal el hecho, que habia pasado como milagro, descendid &
la categoria de las cosas mds vulgares, »

»



Y LOS VIAJES ANREOS. 179

bénico & diversas alturas; de comparar los efectos ca-
loriferos de los rayos solares en las regiones mds altas
de la atmésfera con sus mismos efectos observados en
la superficie de la tierra ; de comprobar si convurren &
un punto dado la misma cantidad de rayos ealoriferos
de todos los puntos del espacio; de indagar si la luz
reflejada y trasmitida por las nubes es 6 no polari-
zada , ete,

Hechos log preparativos en el jardin del Observato-
rio de Paris, la ascension se verifico el sibado 29 de
Junio de 1859, 4 las diez y veintisiete minutos de la
mafiana, habiéndose llenado el globo con hidré-
geno puro, obtenido por la accion del dcido clorhidrico
gsobre el hierro.

Con arreglo 4 todas las previsiones y cdleulos, ambos
fisicos deberian elevarse —gi la constitucion de las ca-

as superiores de la atmosfera estd conforme con las
ideas hoy admitidas — hasta la altura de 10 4 12.000
‘metros,

En el momento de la partida advirtieron que vériag
disposiciones del globono eran convenientes, Bajo la ac-
cion incesante del viento, el globo se habia deteriorado
por variosg puntos, por lo enal fué menester remendarlo 4
toda prisa. Caia una lluyia torrencial. j Qué hacer? No

artir hubiera sido, tal vez, lo mds prudente; pero
%arra.l y Bixio rechazaron semejante idea, colocdronse
en la barquilla y se lanzaron en los aires, sin haber
tomado fintes la precancion de medir la fuerza ascen-
cional del globo, que hubiera sido conveniente dada la
violencia del yviento que reinaba. El globo partié como
un cohete, y bien ﬂgronto ge perdié entre las nubes.

El globo, dilatado, oprimia con gran fuerza las ma~
llas de la red; se hinché de arriba abajo descen-
diendo sobre log viajeros, cuya barquilla habia sido
atada con cuerdas excesivamente cortas, y los eubria 4
modo de sombrero. La pogicion de los dos fisicos era
muy comprometida; uno de ellos, al hacer esfuerzos
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para tirar de la cnerda de la vilvula, causé una aber-
tura en la prolongacion inferior del globo ; el gas hi-
drégeno, que se escapaba casi 4 la altura de sus cabe-
zag, los asfixié sucesivamente , dando lugar & sincopes
momentdneos y abundantes vémitos.

Al consultar el barémetre advirtieron que descen-
dian raipidamente ; buscan la causa de este movimiento
imprevisto, y reconocen que el globo se habia roto en la
region de su ecuador en una extension de cerca de dos
metros, Comprendieron enténces que todo lo més que
podian sacar de su atrevida empresa era salvar la vida,
y descendieron con una velocidad ignal 4 su ascension, -
que no es poco decir, Arrojaron todo el lastre que les
quedaba ; pusieron sobre los bordes de la barquilla las
mantas que llevaron para preservarse del frio, y hasta
sus botas, pero no se desprendieron de ningun instru-
mento,

A las once y cuarenta minutos los aeronautas caye-
ron en una vifia, cuya tierra estaba felizmente hume-
decida, cerca de Lagny. Los trabajadores acudieron y -
hallaron 4 los dos fisicos agarrdndose 4 las cepas & fin
de neutralizar todo lo posible el movimiento horizon-
tal de la barquilla, y les prestaron teda clase de au-
xilios,

En este viaje, la capa de nubes atravesada por log
aeronautag tenia, por lo ménos, 3.000 metros de es-
pesor, y despues de haber llegado & una altura de
5.900 metros, descendieron con tal presteza— 4 causa
de la rotura de la parte superior del globo — que recor-
rieron 5.800 metros en cuatro ¢ cinco minutos.

Barral y Bixio volvieron 4 preparar inmediatamente
otra ascension, que tuvo Ingar un mes despues que Ia
precedente, Partieron tambien del jardin del Observa-
torio, y Arago fué testigo de esta ascension como lo
fué de la primera, habiendo tomado parte en todas las
decisiones para que el viaje fuera provechoso 4 la
ciencia,
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Por mds que los viajeros se elevaron, no sintieron
malestar alguno. Bixio no experimenté los dolores de
oidos que la primera vez, sin duda por la precaucion
que tuvo de mantener el aire contenido en este organo
y el aire exterior 4 la misma presion, haciendo de yez
en cuando el movimiento de deglucion. Agregnemos
que los fisicos encontraron una capa de nubes que
tenia mds de 5.000 metros de espesor, que no atravesa-
ron por completo ; que su descenso comenzé, contra su
gusto, & la altura de 7.000 metros proximamente, y
que este descenso involuntario fué motivado por una
rotura que se rodu{o en la te inferior del globo.
Arrojando el tiltimo lastre, hubieran podido permane-
cer por mds tiempo en la morada de las nubes ; mas las
circunstancias no eran propicias para proseguir las in-
vestigaciones cientificas, y tuvieron que resignarse 4
venir 4 tierra. _

Cuando los viajeros llegaron 4 su estacion superior,
en esa nube de 5.000 metros de espesor se formé un
claro, 4 traves del cual vieron el azul del cielo. El pola-
riseopo , dirigido hdcia esta region, mostraba una po-
larizacion interna ; cuando se apuntaba 4 la parte os-
cura, la polarizacion era nula.

En esta ascension se ha observado un fenémeno 6p-
tico bastante interesante. Antes de llegar 4 la altura
limite, la envoltura de nubes que cubria el globo dis-
minuy6 de espesor, y nuestros viajeros vieron palide-
cer el sol, que se mostraba completamente blanco ; al
propio tiempo divisaron, por bajo del plano horizontal
de la barquilla, ‘for bajo de su horizonte , y 4 una dis-
tancia an e este plano, igual al que mediria la
altura del sol, un sol semejante al que reflejira una
superficie liquida situada 4 esta altura. Es natural su-
poner — como asi lo hicieron nuestros viajeros— que
el sol era formado por la reflexion de los rayos lumi-
nosos sobre las caras horizontales de los eristales de
hielo que flotaban en esta atmdsfera vaporosa,
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« Yengamos, ahora, dice Arago, al resultado mds
extraordinario que hayan dado las observaciones ter-
mométricas. Gay-Lussac, en su ascension, en un
tiempo sereno, ¢ més bien ligeramente vaporoso, hallé
una temperatura de 9°,5 bajo cero 4 la altura de 7.016
metros, la minima que él haya observado. Esta tempe-
ratura de 9°,5 bajo cero la han hallado Barral y Bixio
en la nube & la altura aproximada de 6.000 metros ; mas
4 partir de aquel punto, y en una extension de cerca
de 6.000 metros, la temperatura varié extraordinaria-
mente sin haberlo previsto. A la altura de 7.040 me-
tros, 4 cierta distancia del limite superior de la nube,
vieron el termémetro centigrado 4 39° bajo cero, 30°
ménos de la que hallé Gay-Lussac 4 la misma altura,
pero en una atmosfera serena,

» Esta altura de 7.040 metros ha sido deducida de
los edlenlos de Mathien, teniendo en cuenta la dismi-
nucion de la gravedad 4 estas grandes alturas, y 14 in-
fluéncia de la hora del dia en la medida barométrica
de las alturas, es decir, & 33 metros mds de la que se
habia elevado Gay-Lussac. Justo es decir que las fér-
mulas mediante las cuales se caleulan lag alturas des-
cansan en la hipotesis de un decrecimiento de tempe-
ratura casi uniforme, y que en este caso, un cambio de
altura que e puede apreciar en 600 metros ha dadoln-

* gar 4 una variacion de cerca de 30°, al paso que en el aire
sereno la variacion no hubiera sido masque de 4 4 5°»

CAPITULO V.
Viajes de John Welsh, Glaisher y Coxwell,
Las excursiones aeronduticas llevadas 4 cabo en estos

tiltimos afios en Inglaterra proclaman, para gloria de
las sdbias instituciones de esta nacion, que sus aero-




Fig. 25.— Bl globo 1a Ville de Florence, atravesando el Ouche, cerea
de Dijon [1.° de Agosto 1860).
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nautas prefieren Jos experimentos ttiles 4 los frivolos
espectdculos. En vez de globos que sean el remate obli-
gado de los festejos puiblicos, vemos alli expediciones
que llevan por mision el estudiar los fendmenos meteo-
légicos y fisicos que se producen en las altas regiones
de In atmdsfera terrestre,

En Julio de 1852, el Comité de direccion del Obser-
vatorio de Kew resolvio poner en préictica tales expe-
diciones. Aprobada esta resolucion por el Consejo de la
Asociacion briténica para el adelanto de lag ciencias,
ge prepararon inmediatamente los instrumentos:

mpledse el globo de M. Green, quien acompafié
constantemente & M. John Welsh, encargado de las
observaciones, Llendronle con gas del alumbrado,

Lia mayor altura 4 que llegé el aeronauta fué en su
cnarto viaje, ejecutado el 10 de Noviembre, Parti6 4
lag dos y veintiun minutos de la tarde, y el descenso
tuvo lugar 4 las tres y cuarenta y cinco minutos de la
misma tarde, en lns inmediaciones de Folkstoné, &
veintitres legnas al Hste-Sudeste de Léndres, Bl globo
ge elevd hasta 6.989 metros, y la temperatura minima
observada fué — 23°6 ; el barémetro indic6 una presion
minima de 310™.9, En tierra el barémetro marcaba
7619, y el termémetro 4 9°,6. Tropezaron con la

rimera nube 4 152 metros de altura, cuya superficie
inferior terminaba 4 los 600 metros. Llegaron despues
4 un espacio de 620 metros en que no obgervaron nube
alguna. A 1.220 metros encontraron una nueva nube

ue termind 4 los 1.494 metros. Mds alld sélo se veia
a g&nu que otro cirrus situado 4 grandisima altura.

Tasta 1853, ¢l hombre no habia subido en la atmos-
fora hasta la capa aérea que corona lag cumbres mds
elevadas de las montafias del antigno y nuevo mundo,
como el Kintschindjingoa, de 8.592 metros, y el Acon-
cagua, de 7.291 metros, Al subir por lag montafias, el
hombre no ha podido llegar mds que 4 6.000 metros,
En Junio de 1802, Alejandro Humboldt, acompafiado
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de Bonpland, se elevd 4 5.878 metrog sobre el Chim-
borazo. En Diciembre de 1831, Boussingault, acom-
Eaﬁado del coronel Hall, llegd en la misma montafia

asta 4 la altura de 6.004 metros sobre el mivel del
mar, Si ge agrega 4 estas dos célebres ascenciones los
viajes aeronduticos de Lhiest y Robertson el 18 de
Julio de 1803, de Gay-Lussac el 10 de Setiembre de
1804, de Barral y Bixio el 29 de Julio de 1850, de
Welsh el 26 de Agosto dy el 10 de Noviembre de
1852, tendrémos el total de todas las empresas en que
ha sido dable al hombre mantenerse en capas de aire
situadas 4 6.000 6 7.000 metros sobre el nivel medio
de los mares.

El mds elevado de todos estos viajes fué el de Bar-
ral y Bixio, pues se elevaron hasta la altura de 7.049
metros, donde, como hemog dicho, observaron un frio
excesivo de — 89°,7.

De enténces acd podemos sefialar otras ascensiones
4un mis elevadas que las precedentes, por ejemplo, las
de Glaisher, jefe del departamento meteorolégico del
Observatorio de Greenwich, efectuadas con el aero-
nanta Coxwell.

* El 5 de Setiembre de 1862, los aeronauntas ingleses
llegaron hasta la altura de 10.000 metros. Tan intenso
era el frio 4 tan prodigiosa distancia, que Coxwell per-
dié el uso de sus manos, Obligado 4 descender, tuvo
que valerse de log dientes para tirar de la cuerda de la
véalvula, A contar de la altura de 8.500 metros, Glait-
gher habia perdido ya el conocimiento ; poco falté para
que los dos viajeros no perecieran de frim ocho kilé-
metros de elevacion, el termémetro bajé & 21 bajo
cero, En las ascensiones de Glaisher se ha mostrado
irregular la marcha de las temperaturas ; el mercurio
se mantuvo al mismo nivel por cierto tiempo, cuando
se atravesaba una corriente de aire caliente, y 4 veces
subi6 algunos grados cuando el globo se elevaba. Asi,
el 17 de Julio de 1862 la temperatura permanecié &
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cero d cuatro kilometros de altura, mantivose 4 4 5°6
hicia log seis kilémetros, y descendié rdpidamente &
— 9° 4 ocho kilémetros. Andlogas irregularidades se
observaron el 18 de Agosto, el b de Setiembre, ete.

No obstante estas irregularidades, se ha podido for-
mar una tabla que da la medida de la temperatura
miéntras se efect%m la elevacion. De ella resulta que la
cantidad & que es menester elevarse para obtener un
descenso de un grado, aumenta constantemente con la
altura, 8i 4 la superficie del guelo no es més que de 50
4 100 metros, 4 ocho kilémetros es de 530 ; por lo
tanto, el decrecimiento llega & ser diez veces ménos
ripido que en la superficie de la tierra. Cnando el tiem-
po estd cubierto el decrecimiento es menor en el pri-
mer kilémetro que cuando el tiempo ey sereno ; lo cual
es facil de comprender si se atiende 4 que las nubes
impiden la radiacion del calor fuerte.

geis 0 siete kilémetros la humedad no es mds que
las doce 6 diez y seis centésimas de lo que es cuando
el aire estd saturado de vapor de agua.

La electricidad es positiva y disminuye con la altura
igualmente : 4 700 metros ¢l electroscopo ya no acusa
mds que vestigios, .

Se ha observado que, en general, el movimiento del
pulso era acelerado ; mas este fenémeno es poco cons-
tante, y difiere segun las personas, Las manos y los
labios i{e Glaisher tomaron un color azulado virias ve-
ces entre 6 y 7.000 metros de altura.

(ilaisher ha hecho experimentos interesantes sobre
la pro )aﬁacion de los sonidos. A tres kilémetros se oian
los ladridos de un perro, y el silbido de una locomotora,
fun cuando la atmosfera era extremadamente hiime-
da, 4 seis kildmetros y medio de altura, Esta es la ma-

or elevacion en que el oido ha percibido los ruidos de
a tierra. En la misma ascension, efectuada & fines de
Junio de 1863, Glaisher oyé bramar el viento bajo él
cuando estaba 4 tres kilémetrog de elevacion, El 81 de
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Marzo el sordo murmullo de Léndres se oyd tambien
4 dos kilémetros de altura ; otro dia, por el contrario,
no fueron oidos los gritos de miles de personas desde
una altura de 1.500 metros,

En un descenso cayeron sobre el globo voluminosas
gotas de agua, encontrdndose aquél & una altura de
cinco kilémetros del suelo, Desde cuatro 4 cineo kilo-
metros atravesé una tormenta de nieve sdlo; que, en
vez de caer, la nieve parecia elevarge por encima del
globo, que descendia méis rdpidamente. Casi no se vie-
ron copos de nieve, sino muchos cristales acieulares,
Cesd 1a nieve & tres kilometros de altura; las capas in-
feriores del aire ofrecian enténces una tinta parda, ex-
cesivamente subida y oscura, A 1.500 metros los aero-
nautas agotaron todo su lastre, y el globo cay6é como
un cuerpo inerte, produciendo un choque terrible, que
rompio varios instrumentos,

A 7.250 metros de latitud , Glashier halld la tempe-
ratura del aire igual 4 18° bajo cero.

Véase, pues, qué frio enorme debe reinar en las re-
giones planetarias, y qué dificultades y peligros tienen
que arrostrar los aeronautas para recoger datos 4 la
ciencia en las altas regiones de la atmdsfera.

De todas las ascensiones consagradag & la ciencia,
las mds completas son las de Glaisher. Empezadag en
1862, cuenta ya hoy treinta, en las que se abraza el
estudio de los problemas fundamentales de la Meteoro-
logia. Los resultados obtenidos por el sabio astrénomo
son principalmente concluyentes por lo que se refiere 4
la ley del decrecimiento de la temperatura del aire,
segun la altura, el estado del cielo y segun las épocas,
ley cuyo cabal conocimiento debemos & Glaisher, Los
resultados relativos 4 las variaciones de la humedad
atmosférica no son ménos notables, aunque ménos de-
cigivos.

Una observacion especial se impone aqui 4 nuestro
pensamiento, Una parte de los resultados obtenidos
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Hor estas ultimas ascensiones solo concierne al clima
e Inglaterra, y se aplican sélo 4 las islas britdnicas,
La situacion de este pafs, rodeado de mar, se opone,
por otra parte, 4 que pnedan ser muy largas las ohser-
vaciones practicadas en el Obseryatorio de Greenvich,
Por eso (laisher ge ha lamentado vdrias veces de no
poder prolongar sus observaciones, por temor de que
los vientos lo llevdran sobre el mar,

CAPITULO VI

La direccion de los globos. — Experimentos de Henry Giffard
en 1852 y 1855.— Perfeccionamientos del material aerostd-
tico, — Los globos cautivos de vapor. — Tentativa de M, Du-
puis de Lome.

La direccion de los globos, considerada desde hace
tiempo como una utopia, es, despues de todo, un pro-
blema perfectamente resoluble, como asi lo compren-
dieron desde el principio de la aerostacion Guitou de
Morvean y la mayor parte de los miembros de la Aca-
demia de Cliencins. Es indudable que con los recursos
con que cuenta la ciencia actual no podemos pensar
en remontar nuestrog vuelos ; nuestros descendientes
lo verdn, Por lo que toca al presente, parece demos-
trado que, cuando log movimientos del aire son sose-
E&dos y las corrientes aéreag no son violentas, un glo-
‘bo nlm-Fado, provisto de una hélice, podrd muy bien
ger dirigido en el aire por limitado tiempo. § Como,
pues, extrafiarse de que las tentativas bechas para diri-
gir los globos por hombres desprovistos de ciencia ha-
yan fracasado ? A continuacion damos cuenta del en-
sayo mds curioso que ge ha hecho.
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Uno de los més hdbiles ingenieros franceses, Henry
Giffard, célebre por la invencion del inyector automa-
tico, despues de haber ejecutado gran niimero de as-
censiones para estudiar el medio aéreo y meditado con-
cienzudamente las condiciones del gran problema, re-
solvié construir un globo alargado, en cnya parte infe-
rior una mdquina de vapor pondria en movimiento una
hélice motriz. Congiderado al mln-incipio este proyecto
como atrevidisimo y aventurado, el autor lo llevd &
cabo.

Comprendié Giffard la necesidad de modificar la
forma del gobo. «; Qué hacer, dice, para reducir al
minimum la resistencia del medio, ¢ en otros términos,
para facilitar en su mayor grado el paso de esta masa &
traves de la atmésfera? Los pueblos mds antiguos y los
ménos civilizados nos han indicado este medio al cons-
truir sus flechas y sus canoas. Es preciso dar al voli-
men gaseoso el mayor alargamiento posible en el sentido
de su movimiento, de tal suerte que la extension trasver-
sal que ofrezea, y de la cual depende en gran parte
la resistencia, disminuya en la misma proporcion, »

Fijose Giffard en la forma de un cilindro, con una
punta lo mds aguda posible en cada extremo,

En 1852, este jéven ingeniero, que un gran publi-
cigta designd, # la sazon , con el nombre de Fulton de
la navegacion aérea, habia congtruido ya el primer bu-
g:e aéreo, 8e elevé solo en su globo de vapor el 26 de

tiembre. .

La capacidad del aparato era 2,500 metros ; no tenia
ménos de 44 metros de longitud y 12 metros de did-
metro en el centro, Cubriale por todas partes, ménos
por la parte inferior y las puntas, nna red cuyas ex-
tremidades 0 pids de gallo se nnian 4 una serie de
cuerdas fijas & una traviesa horizontal de madera, de
20 metros de longitud. Llevaba esta traviesa en una
extremidad una especie de vela triangular, que repre-
gentaba el timon y la quilla,
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La barquilla, atada 4 la parte inferior de este siste-
ma, y formada de una especie de parihuelas, servia de
soporte 4 la miéluina de vapor y 4 todos sus accesorios.
L& chimenea de la caldera estaba dirigida de abajo
arriba , y la combustion del coke se producia en una
rejilla rodeada de un cenicero, de modo que desde
fuera era imposible distinguir la menor huella de fuego.

La hélice motriz estaba destinada 4 tomar el punto
de apoyo sobre el aire y hacer progresar el aparato.
La velocidad de la hélice era proximamente 110 vuel-
tas por minuto, y la fuerza que desarrollaba la médqui-
na, para hacerla girar, de tres caballos, lo que repre-
senta el poder de veinticinco 4 treinta hombres,

Véase, pues, cuin gencilla era la construceion del
barco aéreo de Giffard. «El problema que habia que
regolver, dice el inventor, podia ser cdnsiderado bajo
dos puntos de vista principales : la suspension conve-
niente de una mdquina de vapor y de su foco bajo un
globo de nueva forma lleno de gas inflamable, y la di-
reccion, propiamente dicha, de todo el sistema en el
aire. Con respecto al primer punto ya habia que vencer
dificultades, pues hasta aqui los aparatos aerostdticos
elevados en la atmosfera se habian cefiido invariable-
mente 4 globos esféricos. A falta de todo hecho ante-
rior, suficientemente concluyente, y 4 pesar de las in-
dicaciones de la teoria, debia concebir ciertos temores
gobre la estabilidad del aparato ; la experiencia ha ve-
nido 4 agegurarme y probar que el empleo de un globo
alargado, tnico que pudiera esperarse dirigir.conve-
nientemente, era, bajo los demas aspectos, lo mds ven-
tajoso posible , y que el peligro resultante de la reunion
del fuego y del gas inflamable podia ser completamente
ilusorio. Por lo que toca al segundo punto, el de la di-
reccion, se han obtenido los resultados siguientes : en
un aire perfectamente tranquilo, la velocidad del tras-
porte, en todos sentidos, es de dos # tres metros por
segundo; esta velocidad aumenta 6 disminuye con re-
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lacion 4 los objetos fijos, con la velocidad del viento—
gi lo hay — y segun que se marche con él 6 contra él,
absolutamente lo mismo que un buque que sube 6 baja
por una corriente de agna; en todos los casos, el apa-
rato tiene la facultad de desviarse mds 6 ménos de la
linea del viento, y de formar con éste nn dngulo, que
depende de la velocidad de este tltimo.»

stos resultados han gido confirmados por la ascen-
sion. Desgraciadamente, el viento tenia una velocidad
bien superior & tres metros por segundo, y el primer
globo de vapor no pudo vencer la corriente aérea. Pero
su desviacion de la linea del viento, su rotacion bajo
el manejo del timon y su perfecta estabilidad en el aire,
fueron victoriosamente demostradas.

En 1855, Giffard construyo un segundo globo, mu-
cho mids alargado que el primero; ejecuté una nueva
ascension, r momentos pudo hacer frente al viento
cuando la l{éﬂooe era puesta en movimiento por la m4-
quina de vapor; pero comprendid aue estos globos,
construidos con log tinicos recursos de la aerondutica
de enténces, eran demasiado débiles para atravesar
corrientes aéreas medias ; regolvié trasformar en todas
sus partes el material de los globos, hallar una tela
impermeable al gas , resolver el problema de la prepa-
racion econdmica del gas hidrégeno, 4 fin de tener 4
mano lo que ge necesita para construir poderogos bar-
CO8 Acéreos,

A esta obra ha consagrado Giffard largos afios de su
carrera, y esperando que vuelva & emprender nuevas
tentativas de direccion, entre tanto ha creado los glo-
bos cautivos de vapor, que pueden ser considerados
como una revolucion en el arte de las construcciones

- aerostiticas,

No hablarémos del globo cautivo de la Exposicion
Universal de 1867; describirémos el globo cautivo que
Giffard construyé en Léndres en 1869, y que era mas
notable que el primero por sus colosales dimensiones.



Fig. 26.— Globo cantivo de Giffard.
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Representaros una armadura circular, de la altura de
una casa de cinco pisos, forrada de telas y formando

Fig. 27. — Red del globo cautivo de Giffard,

un cilindro de 175 metros de didmetro. En el centro
de este circo estd el globo, que no tiene ménos de
12,000 matros etbicos, y cuya altura total es 37 me-
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tros. El globo se suspende sobre una gran zanja, en
cuyo fondo es retenido el cable por una polea de hierro;
gostiénenlo, ademas, muchas cuerdas atadas 4 su ecua-
dor y fijas en el maderdmen circular. El cable, de 650

Fig., 28, — Constitucion de la teln del globo cautivo.

metros de longitud , pesa cerca de 3.000 kilogramos, y
ge probd 4 una tension de 20.000 kilogramos ; atado
al globo por un mecanismo, se arrolla alrededor de
una polea movil situada al fondo de la zanja, y se ex-
tiende por un ttnel subterrdneo para enrrollarse alre-
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dedor de la inmensa bocina de hierro que hace obrar el
vapor. El cilindro en que se arrolla el cable es de siete
metros de longitud y dos de didmetro, y el nimero
de espiras que hace la cuerda es 100. Des méquinas de
vapor, de faerza de 150 caballos, ponen en movimiento
todo el mecanismo.

El globo cauntivo se llena con gas hidrégeno poro, y
su tela es completamente impermeable, formada de va-
rios tejidos superpuestos, una hoja de caoutchoune cu-
bierta con dos tejidos de tela ; el todo, cubierto por una
se%unda capa de caoutchouc, de un tejido de muselina,
gobre el cual se aplica una capa de barniz de goma laca
y seis capas de barniz de hulla. La tela del globo cau-
tivo no pesa ménos de 8.800 kilégramos, su superficie
2.500 metros cnadrados, y para coser todas las tiras
fué menester hacer cuatro kilémetros de costuras.

CAPITULO VII.

Experimeﬁtoﬂ de Camilo Flammarion, Gaston Tissandier,
Paul Bert, Crocé Spinelli y Sivel.

La necesidad de hacer largas travesiag aéreas para la
golucion de ciertos problemas, tales como el estado fisi-
co ¢ higrométygico de las nubes, la formacion de los nu-
blados al salir el sol, su altura variable segun las horag,
la velocidad de los vientos, la direccion de las corrien-
tes, la formacion de las tempestades, etc., han llevado
4 varios astronomos franceses 4 emprender en Francia
estudios correspondientes & los que Glaisher no ha po-
dido efectuar en Inglaterra, atendiendo & la posicion
%eog[;éﬁca de esta comarca, ln el mes de Mayo de 1867,

. Flammarion, acompafiado de E. Godard, empezo
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una serie de viajes cientificos en globo, cuyos resulta-
dos fueron presentados por Delaunay al Instituto.

De las comunicaciones leidas por Delaunay & nom-
bre de Flammarion, vamos 4 escoger los principales
Easajes que resumen lag obgervaciones meteoroldgicas

echas por el tltimo (1).

«Para hacer estos experimentos, dice Flammarion,
me he servido sucesivamente de dos globos, uno de ca-
pacidad de 800 metros, y el segundo de 1.200.»

LEY DE LA VARIACION DE LA HUMEDAD EN EL AIRE
SEGUN LA ALTURA.

En diez series de observaciones especiales que repre-
gentan cerca de quinientas posiciones diferentes, la dis-
tribucion del vapor de agna en las capas atmosféricas
ha seguido una regla constante que puede enunciarse
en estos términos :

«1.° La humedad del aire crece 4 partir de la super-
ficie del suelo hasta cierta altura; 2.°, la humedad llega
4 una zona en que permanece en su maxirum; 3.°, de-
crece 4 partiv de esta zona y disminuye constantemen-
te d ida que nos elevamos 4 las regiones superiores.

»La zona, & que yo daria el nombre de zona de md-
xima humedad, varia de altura segun las horas, las épo-
cas y el estado del cielo.

»806lo en raras circunstancias (principalmente en la
aurora) la he hallado cerca del suelo.

(%1) Comptes rendues de la Academia de Ciencias, sesion del
25 de Mayo de 1868,
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» Eista marcha general de la_ humedad es constante,
esté el cielo cubierto 6 despejado, y se manifiesta en las
observaciones hechas durante la noche como en las ob-
servaciones dinrnas.

» Lios cnadros higrométricos construidos despues de
cada viaje muestran con evidencia la permanencia de
esta ley.»

AUMENTO DEL PODER DIATERMANO DEL AIRE Y DE LA
RADIACION BOLAR CON LA ALTITUD ¥ CON LA DIS-
MINUCION DE LA HUMEDAD,

«Pagadas las regiones inferiores de la atmdsfera, y en
general la altitud de 2.000 metros, se demuestra ficil-
mente el aumento muy sensible del ealor del sol relati-
vamente & la temperatura del aire ambiente, Nunca me
ha impresionado este hecho como 4 las siete de la ma-
fiana del 10 de Junio de 1867, 4 una altura de 3.300
metrog, Tuvimos durante media hora 15 grados de di-
ferencia entre la temperatura de nuestros piés y la de
nuestras cabezas; ¢ por mejor decir, entre la tempera-
tura del interior de la barquilla (sombra) y la_del exte-
rior (sol). El termémetro indicaba 4 la sombra 8°, el
termometro al sol, 23°. Miéntras que nuestros piés ex-
perimentaban los efectos de este frio relativo, un ar-
diente gol nos tostaba el cuello, los carrillos, y en gene-
ral, lag partes del cuerpo directamente expuestas & la
radiacion solar. : :

» Aumenté el efecto de este ealor por la ausencia de
la mds minima corriente de aire.

»En una ascengion posterior 4 ésta experimenté al
propio tiempo la diferencia gingular de 20° entre la
temperatura y la del sol, 4 4,150 metrog de altitud. El
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rimer termémetro marcaba 9°,5 bajo cero; el segun-
0, + 10°,5.

»Esta diferencia enla relacion de la temperatura del
aire y la de un cuerpo expuesto al sol, se acusa y ma.
nifiesta en razon del decrecimiento de la humedad, La
radiacion golar, la diferencia entre el calor directamen-
te recibido del radiante y la temperatura del aire, au-
mente & medida que disminuye la cantidad de vapor de
agua repartida en la atmoésfera. Esta comprobacion per-
manente de la trasparencia del aire privado de agua
para el calor, establece que el vapor de agua es el que
juega el papel mds importante en la accion de conser-
var el calor solar en la superficie del guelo. k

»Estos resultados deben estar exentos de toda in-
flnencia extrafia mejor que los que provienen de obser-
vaciones hechas sobre las montafias; porque en este l-
timo caso, la presencia de lag nieves y de la radiacion
solar debe producir un efecto constante, al paso que
las observaciones aeronduticas se realizan en regiones
abgolutamente libres.»

OIROULACION DE LAS CORRIENTES, — S0 DERVIACION
GIRATORIA Y LOS MOVIMIENTOS GENERALES DE LA
ATMOSFERA., — INTENSIDAD Y VELOCIDAD,

«Lia mejor condicion posible para conocer la direccion
constante de la corriente y su velocidad, es el hallarse
sumergido en el seno de la corriente atmosférica que
nos arrastra, Iin eada viaje he tenido cuidado de tra-
zar exactamente sobre el mapa de Francia 6 de Euro-
pa la proyeccion de la linea aérea seguida por el globo,
por medio de puntos de referencia que ge toman con la
mayor facilidad cuando el gielo es puro ¢ nebuloso, bien
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aprovechdndose de los espacios claros, bien descendien-
do, de vez en cusndo, por bajo de las nubes.

»Marea tan perfectamente el globo la direccion y ve-
locidad absolutas de la corriente, que la primera sen-
gacion que se experimenta al navegar por los aires es la
de una mmmovilidad completa. Se siente una impresion
Ezrdtimﬂar y sorprendente al verse bogar con la veloci-

del viento y no sentir el menor soplo de aire, la
brisa més insignificante, el mds ligero movimiento, 4un
cuando uno vaya trasportado en el espacio por la mds
furiosa tempestad, Sélo una vez, el 15 de Abril dltimo,
he sentido una buena brisa por espacio de algunos mi-
nutos, lo eual atribuyo & que el gloho , lanzado 4 la sa-
zon con una velocidad de 55 kilometros por hora, llegd
# una region en que el aire se deralojaba con ménos
rapidez, .

»Un hecho capital sobresale evidentemente del tra-
zado de mis diferentes lineas aéreas. Estas rutas se in-
clinan unas y otras en el mismo gentido, en virtud de
una desviacion giratoria general,

»As, {;or ejemplo, el 23 de Junio de 1867, conduci-
do el globo por un viento Norte, desfilé primero en la
direccion del Sur, formé lnégo hicia el Oeste un dngu-
lo débil con la linea del meridiano de Paris; este dngu-
lo, poco sensible al principio, pues el globo pasaba al
Este de Orleans atravesando el 47° de latitud, se ma-
nifesté despues cada vez- mds marcado. Al atravesar el
47° la direccion lleg6 4 ser Sur Suroeste. Al llegar al
46° fué completamente Suroeste, y asi es que descendi-
mos 4 lag cuatro y veinte minutos de la mafiana en la
Rochefoneanld, cerca de Angnlema. Habiendo partido
de Paris la vispera, 4 las cuatro y cuarenta y cinco mi-
nutos, habiamos recorrido 480 kilémetros en once ho-
ras treinta y cinco minutos, con velocidades crecientes
de que hablarémos despues, .

»Bl 15 de Abril salié el globo del Conservatorio,
Bogé primero hicia el Sur Suroeste, pasé por el cénit
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del Observatorio, dejé al Oeste 4 Bourg-la-Reine y
Longjumeau y paso sobre Arpajou y Etampes, Segui-
mos sensiblemente la linea del camino de hierro de Or-
leans, dejando 4 nunestra derecha & Angerville, Arthe-
nay, Chevilly, y luégo, atravesando la selva de Orleans,
arribamos bien pronto sobre el Loira girando cada vez
mds hdcia el Suroeste. Despues de haber dejado 4 Or-
leans 4 la izquierda de nuestra ruta, seguimos el curso
del Loira para descender 4 Beaugeney, habiendo de
este modo dibujado constantemente un arco de circnlo
que nos llevaba hasta el Suroeste.

»Paréceme dificil creer que estas observaciones cons-
tantes no revelen un hecho general. Sobre la Francia,
las corrientes atmosféricas se desvian conforme 4 un
circulo que parece marchar en el sentido Sur-oeste,
Norte, Este, Sur.»

OBSERVACIONES ACERCA DEL DECRECIMIENTO DE LA
TEMPERATURA SEGUN LA ALTURA,

«El decrecimiento de la temperatara del aire, que tan
importante papel representa en la formacion de las nu-
bes y en los elementos de la meteorologia, estd 1éjos de
seguir una ley regular y constante. Varia segun las ho-
ras, las estaciones, el estado del cielo, el origen de los
vientos, el estado del vapor de agua, etc. Sélo verifi-
cando gran niimero de observaciones se podrd llegar 4
deducir una regla determinada, siendo asi que obran
vérias causas secundarias que desde luégo deben ser co-
nocidas y eliminadas.

»De 550 observaciones aerostdticas hechas en tan
designales condiciones, resulta que el decrecimiento de
la temperatura del aire difiere en primer lugar segun
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ue el cielo es puro 6 cubierto; es mds rdpido cuando
el cielo es puro, y més lento cuando estd cubierto,

»Se ha hallado que en un eielo despejado el descenso
medio de la temperatura es 4° para los 500 primeros
metros, 4 partir de la superficie del suelo; 7° por 1.000,
10,56 por 1.500, 13° por 2.000, 15° por 2.500, 17° por
3.000, 19° por 3.500 metros. Término medio, 1° por
189 metros.

»En un cielo nublado el descenso de la temperatura
es 3" en los 500 primeros metros, 6° por 1.000, 9° por
1.500, 11° por 2.000, 14° por 2.5600, 16° por 3.000, 18°
por 3.500 metros. Término medio, 1° por 194 metros.

» La temperatura de las nubes es superior 4 la del
aire situado por bajo y por encima,

»El-decrecimiento es mds rapido en las regiones pro-
ximas 4 la superficie del svelo, y disminuye 4 medida
que nos elevamos,

»El decrecimiento es mds répido por la tarde que
por la mafiana, y en los dias cdlidos que en los frios.

»Suelen encontrarse en la atmosfera regiones mds
cdlidas 6 mds frias que la media de la altitud, y que
atraviesan la abmosfera como rios aéreos. Estas varia-
ciones no impiden que sea la expresion de la realidad
la ley general enunciada anteriormente.

»CUomo se ha visto en el § 2.° la diferencia entre las
indicaciones del termémetro de la sombra y las del ter-
moémetro del sol, anmenta conforme pos elevamos en
las altas regiones de la atmdsfera »

NUBES. — FORMAS, DIMENSIONES, ESTADO HIGROME-
TRICO Y CALORIFICO, ETC.

aLa multitud de formas que revisten las nubes, que
los meteorologistas han ensayado clasificar bajo ocho
denominaciones distintas, me parece que es 4 cada ins-
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tantc una causa de error para el observador. No hay
generalmente conformidad acerca de la verdadera sig-
nificacion de cada nombre, ﬂ 4 mayor abundamiento
eata significacion precisa no ha podido ser determina-
da. Por esta razon me cefiiré 4 dar denominaciones mds
gencillas y caracteristicas. Llamaré cumulo-stratus 4 las
gmndes nubes que ordinariamente cubren la superficie

el snelo, que parecen enormes bocanadas de vapor par-
do, 4 balas de algodon enando ge las mira en el cénit,

parecen tocarse, por virtud de la perspectiva, enando
fa. mirada se acerca al horizonte. Llamaré cirrus 4
las nubecitas b'ancas que aparecen en las alturas de
la atmosfera, que son ligeras, coloreadas por la tarde, &
veces aborregadas y floban ordinariamente bajo la for-
ma de filamentos separados, Dejaré 4 un lado log sfra-
tus, que no existen durante el dia y parece que no son
mis que una forma debida 4 la perspectiva, y los nim-
bus, queno designan mds que el aspecto de las grandes
nubes én el momento que se resuelven en lluvia. Asi no
habria més que dos grandes clases especiales,

»Liog primeros, los cumulo-stratus estdn situados 4 la
distancia media de 1,000 4 1.500 metros de la tierra.

»Los segundos, los eirrus, estdn por lo ménos cinco
veces mds distantes que la distancia media de los ante-
riorves.

»El 23 de Junio de 1867 el tiempo fué brumoso y
los nubarrones se extendian como una inmensa sabana
parda formada de vastos cumulo-stratus, La superficie
guperior estaria como unos 810 metros, Estos nubar-
rones, que no dejaban atravesar los rayos del sol, no
tenian 200 metros de espesor,

»El méiximum de humedad relativa se manifestd bajo
la superficie inferior de lag nubes, Alli indicaba el hi-
grémetro 90°, 4 650 metros indica 89, 88 & 680, 87 4
720, 86 4 800, 85 4 840; sobre la superficie superior de
las nubes en segnida continta decreciendo,

»Por otra parte, el calor aumenta 4 medida que nos
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elevamos en el geno de las nubes. El termémetro, que
marcaba 20° al nivel del suelo, descendid hasta 15 4
600 metros. Al entrar en la nube se elevé & 16 4 650
metros, 4 17 4 700, 4 18 4 750, 4 19 4 810 metros; de-
crece despues 4 la sombra y contintia aumentando al sol.

»Al referirme & esta primera travesia de las nubes en
el globo solitario, no puedo por ménos de dar aqui
cuenta de la impresion que corresponde en el alma 4
estas variaciones sensibles, Al salir de la esfera inferior
parda, mondtona, oscura y triste, y al elevarse 4 las
nubes, se experimenta una sensacion de indefinible ale-
gria que resulta, 4 no dudarlo, de que vemos cosas des-
conocidas para nosotros en esa vaga region que se
blanquea é ilumina 4 medida que penetramos por su
geno, Al llegar al nivel superior se ve de pronto des-
envolverse bajo nuestras miradas el inmenso océano de
las nubes, y agrada en extremo el cernerse en un cielo
luminogo, en tanto que la tierra permanéce sumergida
en la sombra. Un efecto inverso se produce cuando se
baja. Siéntese indefinible tristeza al verse caer otra vez
def cielo 4 la oscuridad vulgar y bajo la pesada techum-
bre que tan frecuentemente se cierne sobre nuestro globo,

»Kl 15 de Julio de 1867, al salir el sol, he ido
observar lentamente la formacion de nubes sobre las
fuentes del Rhin. Veiamos el sol salir 4 las tres y cua-
renta minutos; el globo ge cernia 4 2.000 metros de al-
tura sobre Aquisgran. A las cuatro y veinticinco minu-
tos empezaron 4 formarse nubes bien por bajo de nos-
otros, en una zona situada 4 la mitad préximamente de
nuestra altura, La tierra, que hasta este momento ha-
bia sido visible, se fué 'om?ltando acd y aculli por in-
mengos nubarrones,

»Suspendidas ligeramente en el seno de la atmésfera,
las nubes se disipanen un punto, se amontonan sobre
otro con extraordinaria facilidad. Ademas, los jirones
que flotan de una y otra parte ge aproximan como por
atraccion.
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»El gol calentaba mds conforme se alejaba del ho-
rizonte y subia gobre nuestro globo. El mismo efecto
se produjo sobre las nubes; se elevaron sensible y rela-
tivamente mds pronto que nosotros. En una hora se
elevaron & 200 metros, y su superficie superior llegd
cagi & nuestra barquilla 4 guisa de peana,

»Poco & poco se escabulleron con la misma facilidad
con que habian aparecido; las tltimas erraron de acd
nara alld, y no tardaron en seguir el mismo camino
que las primeas,

»Bl termdmetro marcaba 2°.

»El higrémetro ge incliné 4 la sequedad, yendo de
82° 4 62°,de 1.900 & 2.400 metros, Al operar poco
despues nuestro movimiento de descenso, hallamos 90°
4 1.600 metrog, 98° 4 1,100 metros, 90° 4 706, 84° 4
240 y 82° en la superficie.

»En regimen, la altura media de lag dos eapas prin-
cipales de nubes es la que he gefialado al principio de
esta nota, Bl mdximum de humedad no estd en su
geno, sino en el plano de su superficie inferior. La tem-
peratura 4 la gombra es mds elevada en las nubes cu-
mulo-stratus que por bajo y por encima,

» Estas nubes no son otra cosa que un estado visible
del vapor de agna repartido en el aire bajo forma or-
dinariamente invigible, Marchan con el aire, y pueden
llegar 4 hacerse otra vez invisibles al atravesar ciertas
regiones. Su altura varfa segun las horas, siendo el
medio del dia cuando estdn més altas.»

BEXPERIMENTOS VARIOR.

eA. Trasmision del sonido, intensidad , velocidad.—
La intensidad de los sonidos emitidos en la superficie
de la tierra se propaga sin que se oiga & grandes al-
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- turas en la atmdsfera, Citemos algunos ejemplos: el
gilbido de una locomotora se oye & 8000 metros de
altura; el rmido de un tren, 4 2.500 metros; los ladridos
de los perros, hasta 1.800; un tiro de fusil se percibe
4 la misma distancia; el tumulto de una poblacion se
oye & vecesd la 1,600 metros, y e distingue bien el
canto de un gallo y el toque de una campana. A 1.400
metros se oyen muy distintamente log ruidos de nn tam-
bor y todos los sonidos de una orquesta, A 1.200 me-
tros es bien perceptible la trepidacion-de los carruajes
sobre el pavimento, A 1.000 metros se reconoce la voz
humana; durante la noche silencioea, la corriente de un
arroyo 6 de un rio un poco rdpida produce 4 esta al-
tura el efecto de saltos de agua poderosos y sonoros, A
900 metros se distingue el canto de la rana, El del
grillo campestre (¢ri eri) se oye & 800 metrog de altura,

»No sucede lo mismo para los sonidos dirigidos de
arriba abajo, Entendemos una voz que nos habla 4
500 metros por debajo de nosotros, pero no se oyen
claramente nuestras palabras 4 mds de 100 metros.

»B. Optica,—Sombra luminosa del globo.—A la par
que el globo viaja arrastrado por la corriente, su som-
bra viaja, bien sobre el campo, 6 bien gobre las nubes,
Esta sombra es ordinariamente negra, como todas las
sombras, Sucede 4 veces que el globo se destaca en cla-
10 sobre el fondo del eampo, y parece luminoso.

»Al examinar esta sombra con un anteojo se ve (ue
ge compone de un ndcleo sgubido y de una penumbra
en forma de aureola. Esta aureola, frecuentemente muy
ancha con relacion al didmetro del niicleo central, se
eclipsa 4 la simple vista, de manera que toda la som-
bra parece como una nebulosa circular, proyectdandose
amarillo sobre el fondo verde de los bosques. He
observado que, en general, esta sombra luminosa es
tanto mds acentuada cvanto mayor es la humedad en
la superficie del suelo,

»Cuando se proyecta sobre las nubes, esta sombra pre.

14
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senta 4 veces un aspecto extrafio. Varias veces, al salir
del seno de las nubes y llegar al cielo despejado, me ha
acontecido apercibir de pronto, 4 20 6 30 metros de
mi, un segnndo globo perfectamente delineado, desta-
cindose en pardo sobre el fondo blanco de las nubes.
Este fenémeno se manifiesta en el momento en que se
vuelve 4 ver el sol. Se distinguen los mds ligeros deta-
lles de la armadura de la barquilla, y nuestra sombra re-
produce curiosamente nuestros gestos.

»El 15 de Abril tiltimo, la sombra del globo se nos
aparecié rodeada de circnlos concéntricos coloreados,
cuyo centro ocupaba la barquilla, que se destacaba
admirablemente sobre un fondo amarillo blanco, Un
cirenlo azul pdlido cefiia este fondo y 4 la barquilla, 4
manera de anillo. En torno de éste se dibujaba otro
amarillento, despues una zona rojiza, y por tiltimo,
como circunferencia exterior, un ligero matiz violeta,
fandiéndose insensiblementecon la tinta parda de las
nubes.

»El centelleo de las estrellas es mds débil en las
alturas de la atmosfera que en la superficie del suelo.

»D. Color y trasparencia del cielo.—Mids arriba de
8.000 metros el cielo parece oscuro é impenetrable, Su
matiz es un pardo azulado gubido en las regiones in-
mediatas al cénit; es azul certileo en la zona elevada
de 40 & 50°; azul palido y blanquecino al acercarse
al horizonte. La oscuridad del cielo superior es or-
dinariamente proporcional al decrecimiento de la hu-
medad. Cuando la atmésfera es muy despejada parece
que un ligero velo azul trasparente se interpone por
bajo de nosotros, entre la barquilla y las intensas colo-
raciones de la superficie terrestre.

» No puedo dar por terminada mejor esta ecomuni-
cacion, que manifestando que estas especies de ob-
servaciones y estudios se multiplican en Francia. In-
terpretando una afirmacion de Humbold yo diria que
el objeto de la Meteorologia debe ser «reconocer la uni-
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dad en la inmensa variedad de log fenémenos, y descu-
brir, por el libre ejercicio del pensamiento y la com-
binacion de las observaciones, la constancia de los
fenémenos en medio de sus cambios aparentes.» Kl
mundo atmosférico estd ain velado para la cieiicia;
por el nimero y la severidad de nuestras investiga-
ciones es como mnosotros llegarémos 4 arrancar 4 la
Naturaleza algunos de sus secretosy» (1).

EOHBR:!S AEROSTATICAS Y NUBES DE NIEVE OBSER-
VADAS POR GASTON TISBANDIER,

Sucede frecuentemente en los viajes adreos, que la
gsombra del globo-se proyecta en las nubes, sobre las
cuales pasa. A veces esta sombra se cireunda de aureo-
lag luminosas que aparecen en condiciones muy diversas

ofrecen al explorador uno de los especticulos mis

llos que se puedan imaginar, Glaisher y Flammarion
tuvieron ya ocasion de observar este fendmeno. Cas-
ton Tissandier, en el cureo de diez y ocho sgeensiones,
aerostdticas que ha ejecutado, con su hermano 6 con
otros observadores, ha descrito particularmente las
formas y los efectos miitiples de este gran experimen-
to de dptica. Tomaréos del Comples rendus de la
Academia de Ciencias los pasajes relativos 4 estas sin-
gulares apariciones:

8(18} Camilo Flammarion. Cvmptes rendus, 13 de Julio de
68, .
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«En el viaje que he ejecutado el 8 de Junio de 1872
con el contralmirante Roussin, se ofrecié 4 nuestros
ojos un notable espectro de Ulloa, A las cineo r treinta
¥ cinco de la tarde el globo habia traspasado los bellos
cumulus blancos que ge extendian horizontalmente en
la atmodsfera 4 1.900 metros de altura, Bl sol era abra-
sador y la dilatacion del gas determinaba nuestra ascen-
sion hdcia regiones mds clevadas 4 que no pedia tocar
sin peligro, toda vez que para el descenso no poseia
mis que una débil proporcion de lastre, Di algunos
movimientos 4 la vélvula para volver 4 niveles inferio-
res, y fuimos 4 colocarnos sobre un gran nubarron en
don(f; el gol proyectaba la sombra bastante confusa del
globo, que nos parecia circundada de una aurecla con
los siete colores del arco iris. No bien tuvimos tiempo
de observar este primer fendmeno, cuando descendimos
como unos 50 metros, pasando enténces al lado del cu-
mulus que se extendia cerca de la barquilla formando
una especie de pantalla de una blancura deslumbradora
y cuya altura no tendria ménos de 70 4 80 metros. La
gombra del globo se descompuso esta vez enuna gran
mancha negra. Los detalles mds insignificantes de la
barquilla, el ancla, las cuerdas, se dibujaban con la
nitidez de las sombras chinescas, Nuestras siluetas re-
saltaban con regularidad sobre el fondo plateado de la
nube. La sombra del globo estaba rodeada de una
aureola eliptica bastante palida, pero en donde los siete
colores del espectro aparecian visiblemente en zonas
coneéntricas, La temperatura era, préximamente, de 14
grados centigrados, y la altura 1.900 metros. El cielo
estaba muy despejado y el sol vivisimo, La nube sobre
cuya pared vertical se produjo la aparicion tenfa un
volimen considerable y parecia una gran masa de nieve
iluminada por la luz, ilosot.ma mismos estdbamos ro-
deados de cierta nebulosidad y la tierra solo se entre-
veia bajo una bruma incierta.»

En otra ascension, verificada en Febrero de 1872,
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los sefiores A. y G, Tissandier fueron todavia més favo-
recidos para completar sus curiosas observaciones de
las sombras aerostdticas. « Durante tres horas consecu-
tivas, dicen los aeronautas, nos cernimos 4 cosa de 400
metros sobre una capa de nubes, donde la sombra del
globo se proyecté constantemente circundada de au-
reolas luminosas que ofrecian un espectdculo incom-
parable, Observamos tres aspectos diferentes de estos
efectos épticos, A la altura de 1.300 metros la sombra
del globo no tenia aureola exterior ; ésta solamente era -
vigible alrededor de la barquilla, A 1.700 metros la-
gombra mds pequefia estaba rodeada de mun arco iris
circular formango como un marco irisado de forma elip-
tica; por tltimo, al mismo nivel vimos mds tarde tres
aureolas concéntricas, perfectamente claras, dibujarse
gobre el océano de las nubes en torno de nuestra som-
bra. En todos los casos el violeta era interior y el rojo
exterior; pero el azul y el anaranjado eran mucho mds
patentes que los 4 otros colores del espectro,» Véase,
pues, cudn interesantes son estos fendmenos; probable
es que sean debidos 4 la difraccion de los rayos lumi-
nosos, y que el aeronauta, elevdndose en un cielo cu-
bierto de cumulus, podria dar origen, en cierto modo,
4 voluntad, 4 estos maravillosos efectos de la luz,

En esta tltima ascension, . Tissandier, por vez
primera, despues del viaje de Barral y Bixio, atraveso
una nube de hielo, cuya existencia habia sido dntes
puesta en duda. La capa de grandes nubes que atra-
veso6 el aeronanta estaba formada de pequefias pajitas
cristalinas que producian un curiogo efecto de refle-
xion, y que se depositaron espontdineamente sobre la
barquilla, la ropa de los viajeros, sobre su harba. El
termémetro indicaba enténces 2 grados bajo cero,

El 13 de Octubre del mismo afio, G, Tissandier, apro-
vechandose de dos corrientes aéreas superpuestas, pudo
regresar por el camino qf:e habia recorrido. Esta co-
yuntura que 4 veces se ofrece al viajero aéreo, le per-
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miti5 4 Tissandier aventurarse, en 1868, en globo hasta
28 kilémetros sobre el mar del Norte y volver 4 tierra
sacando partido de la corriente inferior. Creemos que
el estudio de rstas corrientes aéreas estd destinado en
lo faturo & descubrir extensos horizontes & la aeros-
tacion.

INVESTIGACIONES FEXPERIMENTALES DE PAUL BERT
ACERCA DE LA INFLUENCIA QUE EJERCEN LAS MO-
DIFICACIONES EN LA PRESION BAROMETRICA SOBRE
LOR FENOMENOS DE LA VIDA.

Hace afios que el doctor Paul Bert, profesor de la-
TFacultad de tzliemciam de Parfs, se ha consagrado 4
estudios de la mayor importancia sobre la accion que
ejercen sobre el organismo las modificaciones de la
presion barométrica. El sabio profesor ha sido condu-
cido & resvltados brillantes basados en experimenta-
ciones rigurosas ejecutadas sobre animales y sobre él
mismo; las consecuencias de sus bellog trabajos estén
llamadas 4 jugar importantisimo papel en la aerosta-
cion.

«Log hombres y animales, dice Bert, que viven en
las montafias elevadas, estdn por esto mismo sometidos
4 una presion que no J)orque gea menor que la de las
orillas del mar deja de ejercer influencia sobre su or-
ganismo. Ahora bien; ciudades importantes estdn con-
truidas & alturas que exceden de 8.000 metros, y las
altas mesetas de la Anahuas (2.000 metros ) alimen-
tan 4 millones de habitantes, Por otra parte, los viaje-
ros que trepan por las montafias, los aeronautas arre-
babagos 4 las altas regiones atmosféricas, experimentan
frecuentemente trastornos figiolégicos, cada vez mds
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graves 4 medida que suben, lo cual hace que tengan
que desistir de continuar elevindose, so pena de poner
su vida en peligro.

» Bstos efectos, demostrados por los viajeros que se
han elevado 4 las altas montafios 6 por los aeronautas
que han remontado su vuelo 4 las altas regiones de Ia
atmésfera, son conocidos con el nombre de mal de las
montafias. Las consecuencias que de ¢l resultan pue-
den describirse como gigue: inmediatamente la marcha
se hace dificil; las piernas parecen mis pesadas; la res-
piracion se acelera bajo la doble inflnencia del cansan-
cio y (el anhelo, lo cnal obliga & que el viajero tenga
que detenerse. Cnando ya ha descansado y repuesto,
vuelve 4 emprender su marcha ascensional; pero los
fenomenos reaparecen y se agravan, agregiandose 4 ellos
latidos del corazon, zumbidos en log oidos, vértigos y
n4nseas, Meas tarde la debilidad es tal, que la marcha
es casi imposible, Los ilustres viajeros cuyos mombres
estan ligados 4 la historia de las grandes ascénsiones
(Saussure, Humbold, Boussingault, etc.) han necesita-

o una gran fuerza moral para triunfar de un malestar
abrumador. :

»El descanso, que hace poco todo lo hacia desapare-
cer, ya no basta, y dun cuando el viajero esté tendido
sobre el suelo es victima de las nduseas y de las palpi-
taciones, & veces de las hemorragias nasales que lo asus-
tan mds que lo debilitan, y se ve obligado 4 detenerse
y 4 bajar.»

Si los aeronauntas no experimentan la fatiga de la
marcha, no por eso experimentan menor malestar; 4
alturas de 6.000 6 7.000 metros sienten que sus foer-
zas los abandonan, se acerca el desmayo y parece que
la vida se escapa por momentos,

¢Uémo comﬂatlr eficazmente este malestar, que es
para el explorador de las altas regiones del aire un
obstdculo insuperable? Tsto es lo que el doctor Bert
ha resuelto de un modo tan sencillo que bastan pocas
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palabras para dar cuenta de él. No olvidemos que la re-
solucion de esta cuestion, que tan de cerea interesa al
aeronauta, ha requerido largos trabajos, experimentos
numerosos ; pero nuestro objeto es solo dar cuenta de
los resultados prdcticos obtenidos, sin extendernos sobre
los métodos empleados por el autor, por m4s interes tue
puedan ofrecer.

La tension real del oxigeno que respiramos es de un
ninto de atmdsfera, porque forma un quinto (0,21)
e su composicion, Podrd aumentar esta tension, au-

mentando la proporcion centesimal 6 la presion at-
mosférica, es (ﬁ!cir, comprimiendo el aire. Asi, aire que
contenga 42 por 100 de oxigeno corresponderd al aire
ordinario comprimido 4 dos atmésferas, ete. Punede,
pues, designarse por 21 la tension del oxigeno del
aire 4 la presion normal; por 42, esta tension 4 dos at-
mosferas; por 63, & 3 atmdsferas, ete. Reciprocamente,
la tension d media atméstera (38 c. de mercurio) serd
105; 4 un tercio de atmosfera, 7, ete.

Ahora bien; de las investigaciones de P. Bert resul-
ta que los cambios en la presion atmosférica no obran
de ningnn modo — como pretendian la mayor parte de
las teorfas corrientes— por cierta influencia mecdnica 6
fisica, sino tnicamente porque ellas hacen variar la
tension del oxigeno, ¥y por consecuencia, las condicio-
nes de sus combinaciones con la sangre y log tejidos.
Para luchar contra las dificultades de lag altas regiones
bastaria, por congigniente, abgorber oxigeno,

Sobre una atmdsfera, al disminuir la presion, anima-
les y vegetales estdn amenazados de una muerte que
no es mas que una simple asfixia por privacion de oxi-
geno. Al elevarse més sobrevienen accidentes y despnes
la, misma muerte, motivada exclusivamente por la exce-
siva tension del oxigeno, que enténces obra como un
veneno violento,

El sabio Frofeaor Bert ha demostrado por numerosos
andlisis de la sangre arterial de perros sometidos 4 di-
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ferentes depresiones, que cuanto mds considerables son
éstas, son menores las cantidades de oxigeno conteni-
das en su mismo voliimen de sangre, Los experimentos
ge¢ han llevado & cabo con un gran aparato formado
por dos cilindros, donde puede penetrar un hombre, y
en los cualeg nna bomba de vapor permite obtener pre-
siones muy débiles, El Sr. Bert ha probado por el and-
lisis minucioso de los gases contenidos en la sangre de
los animales sometidos & la experimentacion (éaerros,
pijaros, etc.), que la accion de Iiu, diminucion de pre-
sion no es otra cosa que la diminucion de .oxigeno en
la sangre. Por consiguiente, para combatir esta accion
no serﬁ menester mis que inhalar oxigeno.

Para confirmar sus bellas teorius, Bert ha querido
gentir ¢] mismo las sensacionmes que se experimentan
Sor la influencis de las depresiones, No le ha arredra-

o el someterse 4 pruebas que no solamente son gran-
des experimentos, sino actos que revelan una gran
energia.

El experimentador se coloco en uno de los cilindros
de sn aparato, y la bomba empezé 4 hacer el vacio,
Hiicia la presion de 45 centimetros de mercurio co-
menzaron los fendmenos del mal de las montafias,
como nduseas, inapetencia, debilidad, ete.; el pulso sa-
bié de 60 4 80 centimetros. En este momento Bert se
Euso & respirar un aire artificial, en que el oxigeno se

allaba en la proporcion de 75 centésimas, aire conte-
nido en un matracito, é instantdneamente desapareci6
el malestar, y el pulso volvié 4 su primitivo valor. ¥
sin embargo, el barémetro continuaba bajando, llegan-
do en una hora 4 25 centimetros, que corresponden
4 8.850 metros, A esta altura fué¢ donde Glaisher, en
'su célebre ascension con Coxwell, cayo sin conocimien-
to al fondo de su barquilla, Esta altura es ignal 4 la de
los més elevados picos terrestres, el Gaurisankar, en el
Nepaul, que de esta manera llega 4 ser accesible con la
sola ayuda de algunos metros ctibicos de oxigeno, ; No
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hay razon para decir, despues de tan bellos resultados,
frunto de largos trabajos, que las altas regiones de la
atmésfera, por tanto tiempo cerradas al explorador,
podrédn por fin ser conquistadas 4 nombre de la ciencia
moderna? .

Las teorias de Paul Bert se han llevado 4 la pricti-
ca, habiendo sido victoriosamente confirmadas por este
bello trabajo, que figurard como un hecho importante
en la historia de la acrondntica.

Apoyindose en las doctrinas de Bert, los aeronantas
llevaron en su barquilla matracitos llenos de gas oxi-
geno ; dntes de esto habian experimentado la influen-
-cia de las presiones en el cilindro del sabio experimen-
tador ; mds tarde, en su ascension experimentaron
gensaciones completamente gemejantes.

«Volvimos & sentir en nuestro viaje, dicen Crocé
Spinelli y Sivel, impresiones andlogas 4 las que habia-
mos experimentado en las campanas de depresion en

ne entramos unos dias éntes de la ascension, para.
gescender hasta la presion de 304 milimetros. Con
todo, en la barquilla, con la enal llegamos 4 300 mili-
metros, el malestar era mucho mis intenso que en la
campana, lo que debe ser atribuido al trabajo mds
considerable, ejecutado al gran deseenso de la tempe-
ratura, y 4 la duracion de nuestra estancia en las capas
elevadas. Miéntras que en la barquilla hemos sufrido
un frio de 22 4 24 grados, no tuvimos mas que una
temperatura constante de 4 18 grados miéntras la
depresion en tierra ; ademas, en la campana sélo estu-
vimos una hora, que es casi la duracion de las ascen-
siones 4 grande altura, sobre 7.000 metros (1), al paso
que permanecimoes dos horas y cuarenta y cinco minutos
en el aire, y una hora y cuarenta y cinco minutos so-
bre 5.000 metros,.... Comenzamos 4 respirar la mezcla

(1) Crocé Spinelli ySivel llegaron dla E]tl;.l‘a de 7.400 metros.
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de 40 por 100 & partir de 4.600 metros y hasta 6.000
metros; tuvimos que recurrir 4 la de 70 por 100 en las
grandes alturas , Borque el ménos rico era insuficiente,
gobre todo para Crocé Spinelli..... Cuando éste no res-
piraba oxigeno, se veia obligado 4 sentarse sobre un
saquillo de lastre y hacer sus observaciones inmovil en
esta posicion. Cuando se verificaba la absorcion del

as comburente, se sentia renacer, y despues de unas

iez inspiraciones podia levantarse, hablar alegremen-
te, mirar al suelo con atencion y hacer las observacio-
nes delicadas. La inteligencia era precisa y la memoria
excelente. Para observar por medio del eapechomﬁio
fué menester que respirdra de este gas, con razon lla-
mado vifal; 1as rayas, al principio confusas, llegaban 4
ser enténces muy claras. El oxigeno produjo tambien
en Crocé Spinelli nn efecto cuya explicacion es ficil,
despues de lo que se acaba de decir, Para rechrar con-
tra los efectos combinados del frio y del enrarecimiento
se decidié 4 tomar un bocado. El resultado no fué al
pronto favorable : ocurriésele la idea de respirar al
mismo tiempo oxigeno, y volvié el apetito, y la diges-
tion se hacia ficilmente. Por lo que hace al pulso, mar-
caba en él, entre las alturas de 6.500 y 7.400 metros,
140 pulsaciones dntes de la inspiracion, y 120 inme-
diatamente despues. Su pulso en tierra es ordinaria-
mente 80 pulsaciones» (1),

Véase, pues, que, merced al empleo del oxigeno, el
aeronauta podrd combatir el mal de las altas regiones
del aire, llegar & regiones hasta aqui inexploradas, y
traspasar la altura 4 que los Gay-Lussac y los Glaisher
sumergieron su barquilla & costa de los mayores peli-
£rOo8.

(1) Comptes rendus, sesion del 6 de Abril de 1874,



APENDICE.

LOS GLOBOS DEL SITIO DE PARIS,

El empleo de los globos durante la guerra franco-
prusiana de 1870 es uno de los capitulos mds intere-
santes de la historia de la aerostacion,

Paris, que se creia que no godia ger cercada por
completo, gracias 4 la extension de la linea de los fuer-
tes que le cifien, fué sitiado por el ejéreito prusiano el
19 de Setiembre de 1870, Aquel dia, un coche-correo
ﬂue la vispera todavia llevé fuera de Paris paquetes de

espachos, fué obligado 4 retroceder, El 20 y ¢l 21 les
fué imposible & los correos el abrirse camino 4 traves
de las lineas enemigas, La capital se cerré completa-
mente para la Francia y para la Europa ; salvo raras
excepeiones, por espacio de seis meses no pudo nadie
entrar ni galir en ella por via de ticrra,

Pero gracias 4 los globos, iba 4 ser al ménos po-
gible el burlar en parte todas las precauciones del
enemigo,

El 23 de Setiembre de 1870, el globo Neptuno, lleno
desde hacia dias en la plaza de San Pedro, en Mont-



Fig. 80, — Descenso del globo 6l Jean Bart, en medio del Sens, cerca da
Rouen (8 de Noviembre 1870).
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martre, con objeto de hacer ascensiones cautivas, fug
el primero que sirvié para llevar al exterior los des-
pachos y las cartas de la capital sitiada. A las ocho
de la mafiana se elevé, conducido por J, Duruof,
que llevaba en su barquilla 125 kilogramos de des-
pachos.

El 25 del mismo mes, la Villg de Florencia, globo
que pertenecia & Engenio Godard, partio i las once de
la mafiana del boulevard de ltalia, El 29 se efectud
otro en la fibrica de gas de la Villette. El 30 de Se-
tiembre, (faston Tissandier se elevd solo con despa-
chos y cartas en el globo Bl Celeste. Estos tres tltimos
globos llevaron palomas viajeras, algunas de las cuales
volyieron 4 Paris trayendo felices noticias de los aero-
nautas.

iSe habia creado el correo aéreo! Rampont, director
de Correos, firmé un tratado con Hugenio Godard de
una patte, y Jhon y d’Artois por otra, en el coal se es-
tipulé el envio de globos-correos de capacidad de 2.000
metros ciibicos. Entendidse Kampont con los columbi-
Jilos que se encontraban en Paris hacia afios, y que
hasta enténces s6lo les habian servido sus pulomas de
recreo, confidndoles el organizar el servicio de correos

r palomas, que debia ser el complemento indispensa-
E?e el correr por globos.

Los globos llevaban los despachos de Paris y las pa-
lomas mensajeras ; éstas volvian & la capital sitiada
con despachos microscépicos, atados 4 una de las plu-
mas de la cola.

Desde el 23 de Setiembre de 1870 hasta el 28 de
Febrero del mismo afio, franquearon las lincas prusia-
nas sesenta y cuatro globos, cinco de los cuales caye-
ron prigioneros, y dos fueron 4 perderse en el mar. Se
elevaron en los aires 64 acronautas, 91 pasajeros, 363
palomas viajeras y 9.000 kilogramos de despachos,
que representan 3.000.000 de cartas de tres gramos,

Por medio de la fotografia microscopica, las palo-
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mas mensajeras condujeron al Gobiernc de Paris una
cantidad innumerable de despachos, impresos por la
luz sobre peliculas de colodion trasparentes, que se
amplificaban con ayuda del microscopio 4 la luz elée-
trica (1).

Las ascensiones del sitio de Paris, efectunadas de dia
y de noche, & veces en medio de borrascas y tempesta-
des, por aeronantas improvisados ¢ por bravos marinos,
abundan en episodios conmovedores y dramas terri-
bles, 4 los que consagrard sus recuerdos la historia de
la aerostacion francesa. Aqui no podemos reproducir
mis que algunos de los hechos mis sobresalientes.

El 7 de Octubre de 1870, Gambetta salié de Paris
en la barquilla del globo Armand-Barbés, y desembar-
¢6 en Montdidier, habiendo el enemigo disparado mu-
chas balas sobre el globo. Unos dias 4ntes, Gaston
Tissandier, que habia pasado sobre Versilles, se vio
acometido 4 1,600 metros de albura por descargas de
fusileria; pero las balas no alcanzaron al globo, Los
proyectiles prusianos no pudieron alernzar 4 ningune
de los globos del sitio de Paris, Keratry y otras perso-
nas encargadas de alguna mision pudieron trasladarse
i provincias por la misma via,

La expedicion mds notable fué la ejecutada el 24 de
Noviembre de 1870 por Rollier, acompaiiado de un
viajero, .

Estos acronautas se elevaron de la estacion del
Norte, 4 las once y cnarenta y cinco de la noche. El
viento era violento y la noche oscura. Rollier mantuvo
su globo 4 grande altura hasta el momento de salir el
sol. ;Cudl no seria su estupor cuando, al disiparse log
vapores i la aurora, descubrieron sus ojos la inmensi-

(1) La Electricidad, por Baille ( Biblioteca de lag Mara-
villas).
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en In tarde del 14 ¢e Octubre de 1870,

Fig. 31, — Efecto de nubes mamelonadas {luminadas por el sol, observado por Alberto Tissandier
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dad del Océang } Por espacio de dos horas los visjeros
ge creyeron perdidos. Pronto llegé el momento en que
se agoto casi todo el lastre, y el globo, fatalmente diri-
gido hécia el Océano-por la accion de la gravedad, iba
4 perderse en los senos del elemento liquido.

Por una feliz casualidad el viento "dirigié el globo
hicia Noruega, en donde gé desembarcaron log aero-
nautas, 4 mas de cien leguas al norte de Cristiania.

En el mes de I\‘m'iem%}re los niaufragos aéreos fueron
NUIETO0SOS, _

El 24 de Noviembre, Buffet signié la misma direc-
cion que Rollier; pero divisé el mar al norte de la Ho-
Janda, y tuvo la suerte de tocar & ticrra sobre la playa,
cerca de la cindad de Castelre,

E1 80 del mismo mes es la fecha del primer siniestro
aéreo del sitio de Paris. El marino Prince se elevo solo
4 las once de la noche, en la barquilla del Jacquard, en
medio de las tinieblag, No se le ha vuelto 4 ver mas.
Un buque inglés lo vié 4 la vista de Plymouth sumer-
girse en el mar,

El mismo dia de este dramdtico acontecimiento,
Martin y Ducauroy estuvieron 4 punto de caer en el
Océano, Salieron de Paris 4 las doce de la noche en el
Jules-Favre, y divisaron el mar al despuntar el dia;
por fortuna, el viento los impulgé justamente sobre la
islita Belle-Isle-en-Mer, en donde se desembarcaron en
medio de un viento furioso.

El 27 de Enero, en el momento del armisticio, el
aeronanta Lacaze terminé la lista de los naufragios
aéreos de la guerra, Elevése 4 las tres de la mafiana en
el globo Richard-Wallael; yasé cerca de tierra 4 la
vista de Niort ; pero en vez de detenerse arrojo lastre
y se remonto 4 las altag regiones de la atmésfera. Con-
tinud su trayecto y atraveso, 4 2.000 metros de altura,
la cindad de la Rochela. Los que lo vieron esperaban
verlo en el guelo...., Pero con estupefaccion de ellos,
continuaba su viaje, y el globo no tardé en perderse
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en el horizonte, en las profundidades del Océano, don-
de el desdichado Lacaze encontrd su tumba,

Lacaze era el 63 acronauta que salié de Parig en
globo ; el dia signiente, el 64 y 1ltimo globo, el
General Cambronne, llevo 4 la Francia la nueva del
armisticio,

FIN.
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