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PREFACE

Un tirage trés limité a été fail, il y a quelque temps, du rapport
qui suil.

Des amis nous ayant ecprimé le désir de connaitre le travail remar-
quable de Mr. Paul Benoist, portant sur un gisement de fer unique en
Espagne par son élendue, sa situation, et la qualité de ses minerais, nous
avons crw opportun de procéder a une seconde édition de ce Mémoire.

Ce faisant nous sommes foreés de dire ici quelques mots, comme
complément des données que contient le rapport de Ulngénieur des Mines.

Depuis que ece travail @ été réalisé, de nouvelles investigations ont été
pratiquées dans les concessions de houille de Valdesamario et notamment
au gite de fer, Wagner.

Tous les travawr de recherche, effectués dans le bassin houiller, ont
donné des résultats flatleurs, tant au point de vue de la quantité, comme
sous Paspeet de la classe de combustible, car il est trés probable que ces
mines rendront un tonnage assez important de charbon cokisable,

Quant aux investigations, tout le long des mines Wagner, les découver-
tes ont été brillantes. Il a été prouvé que les banes de minerai existent la
ot des affleurements n’élaient pas visibles, que des épaisseurs de 12, 18
et 24 métres (dans un bane] sont plus fréquentes qu'on ne croyait (1),
quwen somme il W'y a pas de solulion réelle de continuwilé dans toute
Pétendue du gisement—renfermé aujowrd’ hui en 3% concessions avee
1.320 hectares—qui comprend environ vingl deuwx mille métres de lon-
gueur, avee qualtre ¢ sept banes de minerai dans sa plus grande partie.

1l w'est pas témérairve, conséquemment, de caleuler qu'il s'agit ici
d'un gite eontenant entre cent vingt ef cent cinquante millions de tonnes.

La qualité des minerais semble également étre sensiblement meilleure
que ne le faisaient prévoir les premicres analyses dont nous donnons le

(1) Voir dans Vappendice le détail des tranchées ouvertes sur les banes
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détail en appendice. Des essais nombreux ont été pratiqués U'année passée
dans le laboratoire de MM. Schneider et C.* du Greusot, avec des résultals
inespérés. Les échantillons d'hématite brune et de magnétite ont rendu,
généralement, entre 52 et 56 % de fer, et le carbonate calciné entre 54
et 59,00 %, la proportion de phosphore ayant altlteint, dans dixc neuf es-
sais, awdela d'une unité % .

On ne saurait discuter, ni le placement de ces produits  Uétranger
—parmi les usines qui, en Belgique, France, Angleterre, et surtout Alle-
magne, consomrent ow consomimeront les magnétites phosphoreux de
Gringesberg, Gellivarve, Kiirunavaara, Vivero et les hématites de Villao-
drid—ni leur traitement en Espagne pour les fontes de moulage el d’affi-
nage et surtout pour les aciers Thomas et Martin-Siemens. Des informe-
tions diverses sur la matiére, procédant d'autorités techniques et commer-
ciales, en ont rendu lémoignage.

Pour compléter notre préface o cette seconde édition, nous estinions
opportun de faire quelgues manifestations sur la forme de réalisation de
notre entreprise vésultant de nos derniéres éludes el qui semblerail en har-
monie avee Uimportance et situation du gite Wagner.

Laugmentation de la production carbonifére depuis deux ans, dans
les provinces de Leon et d’Oviedo, la constitution de nowvelles soeiélés
houilléres pour mettre en valeur le bassin de Teberga, celui de la Magda-
lena, de Riosa et plusieurs autres, les développements qui se préparent
dans nombre d’ exploitations, font prévoir une grande augmentation
prochaine de la production de charbon cokisable qui powrrait alimenter
une grande usine située dans les environs de Ponfervada.

Le haut prix de revient de la fonle, par suite de la cherté de la pre-
miére matiére, dans presque tous les centres métallurgiques d' Europe et
aussi dans la plus importante région sidérurgique des FEtats-Unis,
Pennsylvanie— ot les minerais de fer, qui ont d subir plus de 1.600 kilo-
métres de transport, sont payés environ vingt trois francs par tonne, ce
qui fait plus de quarante franes pour chaque mille kilogs. de fonte,—
permeltra sans doule, aux usines de Leon, de réaliser des exportations de
fonte et de lingots d’acier avec de gros bénéfices puisque les deux tonnes
de minerai, néeessaires powr une tonne de fonle, conteront ensemble dans
ces établissements au dessous de dix peselas,

De méme la consommation de fer et acier en Espagne—si restreinte
encore aujowrd hui, car elle représente 1 kilogs. par habitant vis-i-vis
VAllemagne, par exemple, ot la consommation est de 1890 kilogs. par
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téte—faciliterait Uécoulement avantagewr des fontes el des produits d’acier
finis, notamment avec Uaide du tarif de droits dimportation qui régit
aujourd hui.

Mais si une industrie métallurgique, spécialement en grande échelle,
pouvait paraitre un pew aléaloire @ quelques esprils timorés ou pew
soucieux de Uavenir, avant le plein essor de la production houwillére dans
ces régions, en échange une affaive exclusivement miniére semble plaire
généralement, par raison surtout de sa simplicité.

Une entreprise de ce genre, combinée, par exemple, avec le chemin
de fer en construction de Villaodrid @ Rivadeo, qui comprendra environ
34 kilometres, comporterait, semble-i-il, la construction de moins de 170
kilomeétres de voie ferrée a travers du Vierzo, avec un cout de quinze mi-
llions de pesetas, approxvimativement. lne solution analogue, mais i voie
directe, indépendante, divigée droit au Novd, depuis San Miguel de las
Duenas, par la riviére Sil, aboutirail & un port avec 195 kilométres, ou a
peu pres, de parcous, en traversant les bassing houillers Sud-ouest et
Ouest de Leon et, plus au Nord, le centre de la province d’'Oviedo, par
Cangas de Tineo ou Belmonte, ot la richesse forestiére el miniére ne fait
pas défaut, Enfin les concessions Wagner—capables de donner aisé-
ment, chagque année, plus de 1.000.000 de tonnes de transport—trouve-
raient peul-étre un tarif acceptable, par le chemin de fer du Novd-ouest
qui touche presque le gite de fer a un point situé a 300 kilométres du port
de Coruna el 295 de Gijon et Avilés.

Cest la solution miniére qui frappe nombre d'étrangers qui désirent
assurer, pour Uavenir, Uapprovisionnement de leurs usines, el qui ont
vu la eréation récente de la Société Anglaise pour Uexploitation des mines
de Monterrubio (Burgos), situées a 190 kilométres de Bilbao, et de la So-
ciété Espagnole de Sierra Menera [province de Teruel), dont les mines
seront desservies par une voie ferrée de pres de 200 kilométres débouchant
sur la Méditerranée.

Nul n'est besoin de rappeler que les mines de Gringesberg, de Gelli-
vare et de Kiirunavaara en Suéde, se trouvent également @ environ 200
kilométres de la mer, et @ la méme distance, & pew pres, que les gites de
Leon, des centres consommateurs,de I Euwrope, avee la circonstance que la
main-d'euvre est autrement chére qu'en Espagne dans la péninsule Es-
candinave, ce qui ne serait pas compensé par la plus grande teneur des
minerais Suédois, car ceux-ci, bien que plus riches de 4 ow 5 unités que
ceur de Leon, sont, d’aprés nos renseignements, moins fusibles que ces
derniers.
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Dans Uappendice ont été signalés les devis approximatifs des installa-
tions pour les principales solutions prévues, le calcul de bénéfices proba-
bles et les considévations générales dans chaque cas, suivant des études qui
ne sont pas cependant termineées.

Ces devis comprennent deux solulions minieres et deuwr minéro-méta-
Uurgiques. La seconde, parmi ces derniéres, est de grande envergure—
c'est-a-dire qu'elle comporterait une production de 400.000 i 500.000ton-
nes de fonte, lingots d'acier, etc., par an, principalement pour Uexpor-
tation—dans le genre de ces vastes entveprises, si [éeondes en résullals
hewreux, qui ont été crédes récemment aux Etats-Unis et méme en France,
en Angleterre et en Allemagne. ¢

L solution métallurgique en petit, a savoir, la fabrication annuelle
d'environ 100.000 tonnes de fontes, de lingots Thomas el aciers ouvrés,
spécialement pour la consommation nationale, serblerait étre sinon aussi
avantageuse que la eréation d'une grande tudustrie, au moins de plus fa-
cile réalisation; elle pourrait élve abordée avec des obligations gagées sur
les installations & eréder ainsi que sur la totalité de Uaffaire miniére, qui
représentera, elle-méme, une valeur trés élevée,

Nous continuons Cexamen de Uentreprise sous cette forme, el aussi
sous Uaspect minéro-métallurgique en grande échelle. Cette derniére solu-
tion, plus complexe que les antéricures, plus couteuse également, mérite
une étude trés approfondie, L'ovientation économique des peuples les plus
industriels se porte de ce cité. Pour lutter avee avantage dans les marechés
neutres, il faut, avant tout, produwive a bas prix; dans ce but il est néces-
saire de posséder, mines de fer, coneessions de houille, voies ferrées, stea-
mers, usines pourvues d'un outillage moderne;il est indispensable de spé-
cialiser la fabrication et d'élaborer de grandes quantités de chaque pro-
duit. Les entreprises sidérurgiques qui auront pour base tous, ou la plus
grande partie de ces élements, vaineront dans les fulures luttes de la con-
currence universelle.

La carte de la région, ot se développeraient les diverses solulions ci-
dessus indiquées, ainst que le plan du groupe Wagner, se trouvent ¢ la fin
de cette brochure.

Les nombrewx renseignements ajoutés aw rapport de My, P. Benoist,
font de ce mémoire un travail peut-étre un peu trop étendw. Nous avons
estimé, cependant, opportun de procéder ainsi, afin d'offrir ¢ nos amis,
pour leur gouverne, un apercu assez complet de celte vaste entreprise au
point ot nos éludes sont arrivées aujourd hui.

Bithao, Avril 1001 Sucesores de J. B, Rochet y C.' en qu.'i"
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MINES DE FER ~“WAGNER™

A i i e

Situation.

Ces mines se trouvent comprises entre les villages de San
Miguel de las Duefias et d’Argaiioso, ou mieux entre les villes
de Ponferrada et de Astorga, formant une courbe dirigée sen-
siblement Ouest-Est et paralléle sur une grande longeur au
rio de Castrillo.

Concessions.

Les concessions sont les suivantes:
Ampliacion 4 Wagner N1 . . . . 80 hectares
IV aEmer NG s Wl T e e 84
WWaaer NzaB NI o (RIS YOS s Fa L ea e 40
Complemento & Wagner N.o2 . . | 20
Segunda Complemento Wagner N.¢ 2, 12
Complemento & Wagner N°o3 . . . 26
Wagner N.0 3 . st e 120
MWagner Niv:-& L & o o . s 100
Complemento 4 Wagner N.° 4 A e 25
Segunda Complemento 4 Wagner N.o 4 36
Ampliacion & Wagner No& . . . . 36
Complemento 4 ampliacion 4 Wagner

IR s e ; 18
Tercera Ampliacion & Wagner '\' o i . 21
Wagner N.o5 . . . AL ANEE 120
Segunda Ampliacion 4 \\a"m‘l NseH . 40
Ampliacion & Wagner N¢ 5 .. . . . 60

Wagner N.eT . o o @ o oAl 138
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Complemento & Wagner N0 7 . 22
Wagner N6 . . . . . . . . 30
Ampliacion & Wagner N0 6 . . . 30
Demasias 4 Wagner N.e=1, 2, 3, 5 et 6
SRMALOW Ly i o arsiE Gl 4 15
Torat. . . 1.123 hectares

Ces diverses concessions comprennent, dans leur péri-
metre, une série de banes de minerai de fer dont la longueur
totale est de 20 600 mtres.

Description du gisement.

La description détaillée d’un gisement d’une étendue aussi
grande serait longue et fastidieuse, Les plans qui accompag-
nent ce rapport indiquent d’ailleurs d’une facon explicite les
affleurements des buncs, leurs cotes de niveau et leurs épais-
seurs; je crois donc qu'il suffira, pour rendre compte de
Pimportance du gisement, d’en faire I'étude a grands traits
ainsi que des accidents géologiques qui 'ont modifié.

En partant du village de San Miguel de las Duenas, sta-
tion du chemin de fer de Galice qui précéde celle de Ponferra-
da, on se trouve au centre d’un massif granitique que 'on tra-
verse en se dirigeant vers 'Est aprés un parcours de 2 kilom.
environ. On entre alors dans le terrvain silurien au milieu du-
quel se trouvent les gisements de fer. Si on confinue & avancer
dans laméme direction, mais en inclinant un peu vers le Sud,
on reste sur les affleurements de minerai sur une longueur
d’environ 20 kilom. puis, un peu avant d’arriver au village de
Arganoso, le terrain silurien disparait sous le carbonifére; le
minerai disparait aussi. Les concessions ont done été prises
de facon a couvrir tout le minerai de la région.

Le minerai est & I'état de fer carbonaté compacte d’une
couleur gris-verdatre, et d’hématite brune conerétionnée; cette
derniére qualité se trouvant aux affleurements et surtout dans
la région Est du gisement.
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Celui ci se présente sous forme de bancs plus ou moins
puissants intercalés dans les schistes siluriens.

Le nombre des bancs varie de 1 4 6, mais en général on
constate 'existence de deux bancs principaux séparés par une
zone stérile variant de 5 & 60 meétres.,

Au Nond etau Sud de ces 2 banes en apparaissent d’autres
dont la continuité sur une grandelongueur n’a pas été reconnue,
parce que les affleurements n'apparaissent pas, mais ceux-ci
peuventétre recouverts par la végétation épaisse qui existe dans
toute la région et qui rend difficile tout travail d’investigation.

Les bans ont, en général, une inclinaison rapprochée de
la verticale, ils plongent vers le Nord depuis le premier affleu-
rement pres de San Miguel jusqu’a la Cueva del Gato. De ce
point jusqu’a I'extremité du gisement, auprés de Arganoso,
Pinclinaison qui peut atteindre 45° plonge vers le Sud Ouest.

L’épaisseur des banes varie d’une facon irréguliére, mais
il ne parait pas qu’elle diminue avec la profondeur comme le
prouvent les épaisseurs constatées aux affleurements au fond
d’une vall¢e et aux sommets des montagnes voisines.

La description rapide du gite peut étre ainsi faite:

A l'entrée Nord de la concession «Ampliacion & Wagner
N.?1» on recontre, dans le ruisseau, deux bancs verticaux
qui sont formés d’hématite brune et de fer magnétique et pa-
raissent se perdre a4 300 ou 400 metres de l'autre eoté du
ruisseau.

Les banes principaux qui sont formés de FeO, CO? gris se
rencontrent dans le chemin et on les suit jusqu’auprés du vi-
llage d’Onamio. De ce village jusqu’a un point situé a 300 m
environ au Sud du point de départ de la mine Aumento 4
«Wagner N.° 1» on ne voit rien, mais le terrain étant couvert
de cultures, rien ne prouve qu’il y ait une discontinuité dans
la minéralisation. :

Les bancs se suivent ensuite facilement depuis le point
indiqué plus haut jusqu’a I'arroyo Descuerna Cabra. Le mine-
rai est formé de fer carbonaté gris qui, en certains points de la

——
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surface, & été transformé en rubic, comme I'indique la coupe
suivante prise au sommet de la Cueva del Gato ot on a pratiqué
une excavation pour exploiter un peu de minerai rubio.

L’une des parois et le fond sont formés de fer carbonaté.
Un petit rejet transversal limite le rubio en profondeur.

Au fond de I'arroyo Descuerna Cabra des éboulis ne per-
mettent pas de suivre les affleurements, mais des travaux ré-
cents viennent de reconnaitre deux bancs ayant respectivement
4,70 m. et 2,80 m. d’épaisseur.

Sur le versant Nord du plateau de Mato el Chano, les
banes se suivent facilement, et on trouve au sommet un bel
affleurement d’hématite brune qui descend jusque dans le
ravin de Rozaduras ol a été faite une galerie de recherche dont
le croquis est ci-joint et qui n’a traversé que du fer carbonaté,
ce qui prouve que, dans cette région, ’hématite n’atteint pas
une grande profondeur. ise)
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Cette galerie a reconnu 3 bancs, dont un a disparu a 50
ou 60 métres de 'entrée.

L’irrégularité de leur épaisseur est comparable & celle que
’on observe a la surface sans que 'on puisse dire qu’elle di-
minue avec la profondeur. Le minerai carbonaté est compacte
et donnera lieu, pendant 'exploitation & un faible déchet. On
n'a trouvé, en effet, sur tout le parcours de la galerie, (165
metres) qu’'un bloc isolé de schistes de 6 m. de longueur et une
faille d’argile d’environ 7 m. d’épaisseur.

La derniére transversale n'est pas encore terminée; elle a
rencontré vers I'Est, 7,30 m, d’épaisseur pour le bane princi-
pal, mais il reste A la poursuivre vers I'Ouest (1).

En continuant & suivre les affleurements, on ne rencontre
que du rubio & la Cueva de Coteon et jusque dans I'arroyo
de las Tejadas. Dans cet arroyo, qui esta la cote 640 environ,
on trouve une masse considérable de minerai formé de 4
bancs d’hématite et de carbonaté séparés ou mélangés. Sur
une étendue de pres de 200 metres les bancs ont sur la rive gau-
che ler épaisseurs suivantes: 10 m.. 8,40 m., 12,30 m., 3,40 m.,
et sur la rive droite, 6,30 1., 4,70 m.. 16,20 m., 4,70 m.

Les banes doivent continuer sous les terrains cultivés car
on les retrouve dans Wagner n.” 3 prés du chemin qui des-
cend a Parada Solana. En ce point doit exister un rejet, car
aussitot apres on ne voit plus que deux bancs de 10,20 m. et
9,50 respectivement. Ces deux bancs se continuent jusqu’a la
limite Sud Est de Wagner n.” 3 ot ils paraissent rencontrer
un autre rejet. Les affleurements ne donnent que de I’hématite
brune compacte ou rubanée comme le rubio de Somorrostro.

A partir de cette faille, et en se dirigeant toujours vers le
Sud-Est, on suit Valfleurement d’un bane, et on voit les indi-
ces de deux autres en quelques endroits.

A las Penas del Collado, ces trois banes sont trés nets et

(1) N.B. Au moment d'écrive ces lignes on annonce que le bane prin-
cipal & été reconnu sur une épaissenr de 12 m. 30 et que la transversale
qui se dirige vers le sud n’a pas encore rencontré le schiste,
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ont une épaisseur totale de 17 metres. Mais a partir de ce
point, et en suivant le chemin qui conduit au village de Castri-
llo situ¢ 160 m. plus bas, on trouve sucessivement les affleure-
ments de 6 banes formés de fer carbonaté au lieu d’hématite
brune, et occupant une largeur de prés de 200 m. Leurs
épaisseurs sont respectivement, en metres, 6,30; 4,50; 4; 5,40,
8 m; et 14 m., donnant un total de 42,20. L’hématite reste sur
les points élevés, ce qui confirme 'hypothése de la formation
primitive des banes par du fer carbonaté et de sa transforma-
tion en hématite par une décomposition venue de la surface.

Le versant Sud Est du rio de Valdelavilla qui passe a Cas-
trillo est occupé par des terrains de culture ce qui ne permet
pas de suivre la trace du minerai. Cependant on voit en cer-
taints points que la stratification est trés tourmentée;il se pour-
rait done que les bancs minéralisés ne soient pas exploitables.

La régularité parait reprendre au Sud Est de 'arroyo de
Carroceiros ol on a retrouvé 5 banes ayant donné une épais-
seur totale de 59 m. de fer carbonaté.

De ce point jusqu’a Campo del Valle Yon, 4 la cote 1130,
on ne suit que deux ou trois affleurements, sans pouvoir assu-
rer que les bancs n'existent pas, & cause de la végétation qui
recouvre le sol; le minerai n’est plus du fer carbonaté, mais de
I'hématite brune compacte ou concrétionnée.

Depuis I'arroyo de la Silva jusqu’au dela du plateau de la
Mota, on trouve 4 bancs d’hématite avec les épaisseurs varia-
bles qui ont été constatées dans tout le gisement. Ces 4 bancs.
el méme un cinquiéme se retrouvent a la Penia del Cuervo,
mais dans 'intervalle, on ne voit que un ou deux banes, et on
peut constater un changement de direction assez prononcé;
cette direcction étant Sud-Ouest & la Pefia del Cuervo, avec
plongement vers le Nord.

Les bancs diminuent rapidement d’¢épaisseur et viennent
buter contre une faille dirigée sensiblement N, S. et qui rejete
la stratification vers le Sud; un peu avant cette faille I'inclinai-
son change de sens et plonge vers le Sud.
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Une coupe prise 4 80 m. environ & I'Ouest de la faille a
permis d’établir le croquis suivant:

Le banc A, au Nord du filon principal contient du quartz
et ce fait a deja été constaté a la pena de la Silva. Nous trou-
verons l'existence de ce quartz dans ce banc jusqu’a 'extrémi-
té Est des concessions; il peut servir d’horizon géologique
pour le classement des divers bancs.

L’affleurement du filon principal se présente sous forme
d’une muraille de 14 m. de hauteur et de 80 m. environ de lon-
gueur; le minerai est formé d’hématite rubannée d’excéllente
qualiteé.

Au dela de la faille on retrouve des crétes importantes de
rubio dont les épaisseurs sont indiquées dans le plan ci-joint,
puis le minerai disparait au milieu des broussailles et peut
¢tre n’existe-t-il plus dans 'arroyo Chanon de Fonfria, car la
stratification est trés tourmentée dans cette vallée On le ren-
contre de nouveau sur le versant opposé avec une épaisseur
totale de 15,80 m. On le suit jusqu’au dela de I'arroyo de Moli-
na ol le seul bane visible disparait. Il doit y avoir dans cette
région un autre rejet vers le Nord, car on retrouve deux bancs
a la limite Est de Wagner n.° 6, et un autre de 10 4 12 m. vers
'angle Sud-Ouest de cette concession. Ce dernier banc est
peut-étre celui qui est au Sud a la Pena Negra, punto de par-
tida de Wagner 6.* En ce point les 3 banes sont bien nets et
formés d’hématite brune, celui du milieu contient du quartz.

; 2
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Les affleurements viennent enfin disparaitre & la limite
S E. de la concession de Wagner n.’ 6, sous le terrain carbo-
nifere. Les derniéres traces situées 4 une centsine de metres
plus bas que la Peiia Negra, contiennent un mélange d’héma-
tite et de fer carbonaté.

Il parait résulter de cette description, forcément un peu
longue, & cause de 'étendue des concessions; que le fer car-
bonaté constitue la masse principale du gisement et que I'hé-
matite se trouve surtout dans la région la plus élevée et recou-
vre le fer carbonaté.

Tonnage.

Aucun travail de recherches, sauf la galerie déja citée,
n’ayant été fait, il est impossible de determiner la proportion
de chacun des minerais qui entrent dans la composition du
gite, mnais P'evaluation du tonnage me parait plus facile.

Si on admet que les bancs, quoique d’une épaisseur irré-
guliére, ne diminuent pas en profondeur, on peut faire le cal-
cul du volume de minerai reconnu depuis le fond des vallées
jusqu’aux sommets des affleurements en prenant pour base
les différentes épaisseurs mesurées a la surface.

Si on en déduit la zone qui n’est pas encore reconnue au
Sud Est du village d’Onamio et les zones tourmentées au Sud
du village de Castrillo et dans I'arroyo Chanon de Fonfria on
arrive a un volume de 26.634.000 m?. Le minerai carbonaté est
compacte et donnera lieu & peu de déchets. Le rubio parait
moins pur en certains endroits, mais il existe aussi en moin-
dre proportion,

Je crois done pouvoir appliquer un rendement moyen de
2 t. 5 par metre cube ce qui correspondrait & une richesse de
65.585.000 fonnes.

Mais il est évident que le minerai descend plus bas que le
fond des vallées, car certaines d’entre-elles, voisines, ayant
plus de 150 m. de différence de niveau n’ont pas indiqué une
diminution d’épaisseur des banes. Je ne crois done pas

. w’aventurer en admettant comme certaine une minéralisation



s 45 fe
a une profondeur de 50 m. au-dessous des vallées; on aug-
mente alors le cube du minerai de 15.662.000 m?, ce qui cor-
respondrait a 39 155.000 tonnes donnant au gisement une
valeur totale de 104.740.000 tonnes.

Chague metre reconnu en plus en profondeur, sur toute
I'entendue des concessions, accroitrait la richesse du gisement
de 280.000 fonnes

Dans le chiffre qui vient d’étre indiqué, on ne peut fixer
comme je I'ai dit, la proportion d’hématite, mais si on ne tient
compte que des affleurements et si on réunit par des lignes
droites les affleurements extrémes d’hématite on trouve que
cette clase de minerai correspond & peu pres au 1/, du tonnage
total.

Calcination.

Un petit four de 1 m. 50 de hauteur a été construit a I'en-
trée de la galerie de recherches pour griller le carbonate. Les
résultats m’ont paru excéllents. Le minerai grillé est compac-
te, dur, ressemblant assez & de l'oligiste &4 grain d’acier; on a
bien obtenu des morceaux frop grillés et d’autres incuits, mais
cela tient aux dimensions du four, et le fait d’avoir obtenu des
morceaux bien calcinés dans les mauvaises conditions ot I'on
se trouvait prouve que cette opération pourra se faire facile-
ment avec des appareils convenables.

Analyses.
Un certain nombre d'analyses a été fait, je copie les ren-
seignements qui m’ont été donnés et qui sont les suivants:
Résumé de 6 Analyses d’hématite brune des diverses

mines Wagner.
Silice. v+ « 00 v 00 s . de 6,009, & 7,729/ moyenne 6,67 9,

Peroxyde de fer . . . . 61,55 n 10,24 5 70,45
Protoxyde de fer. . . . 0,44 » 11,84 ,, 3,91
ATERERG . 5 5l wle al 5,717 » By " 6,03
Oxyde de manganése , 0,15 o 0,62 . 0,29
811 S N 0,27 s 092 5 0,65
Magnesin, 1" U ey o 0,27 » 0,61 % 0,37

Pa
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Acide phosphorique. . 1,25 9y & 2,09 %, moyenne 1,62 Ph.0,70%,

Acide arstnique . .. . — s 0,032 + 0,016
A I Ve e R 0021 , 0,126 _ 0,082
Oxyde de cuivre . . . . — » 0,011 % 0,005
D°  plomb. . ... = » 0,022 ” 0,002
13 CE e T S - » 0,060 ' 0,080
Acide carbonique. .. . — e = ,, —
Acide titanique. . . . . — . — W -
Eau combinée. . .. . . 7,65 » 11,69 " 9,87
Eau de carrviere. « +» 0,19 s 1,00 # 0,67
Fer métalique . . . .. 49,95 4 53,82 moyenne 52,3509/,

Résumé de 9 analyses de Fers Carbonatés des travaux
de recherches faits dans la concesion Wagner N.” 2

Silices o s e ...de B51200 4 8820/, moyenne 6,589/,
Peroxyde de fer . ... 2,01 s 15,94 W 9,05
Protoxyde de fer, . .. 48,15 , 5185 = 46,69
Aluming: . sisie ars 8,98 n 1,04 9 5,47
Oxyde de manganése . - s 1,45 2 0,66
ChBREX " o are sias wimn 148 n S04 ,, 2,66
MagnBsie s« « oo s 068 , 261 ” 1,44
Acide phosphorigue. . 1,27 AR | = 1,66 Ph, 0.88 %,
Acide arsenique . . . . - »n 0,03 ,, 0,0066
Acide earbonique . . . 11,33 » 28,07 " 22,28
Eau combinée. . . ... - R [ . 3,89
Eaun de carriére .. .. o » 0,45 & 0,18

Plomb, oxide, zine, . t

Acide titanique . .. . = » traces

Fer métallique . . . .. 37.76 4 48,19 moyenne 44,149/,

Perte par calcination . 14,40 n 24,02 3 20,42
Fer dans le minerai caleiné 49,08  , 56,29 3 58,64
Exploitation.

I’exploitation des divers bancs devra se faire en général
souterrainement. Leur épaisseur ne permettra pas, en effet, de
descendre a ciel ouvert & une grande profondeur sans avoir
a enlever, avec un certain talus, une quantité de schistes du
toit et du murdont le prix d’abatage arrivera & dépasser les
frais d’'une extraction souterraine. Dans le banc principal qui
a en moyenne une douzaine de métres d’épaisseur, on pourra
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descendre & ciel ouvert & 17 m. environ, mais cette prefondeur
sera bien moindre pour les autres bancs.

Je laisserai done de eote Pexploitation & ciel ouvert pour
ne m’occuper que de 'exploitation souterraine.

Le gisement est paralléle, surune longueur de 11 4 12 ki-
lométres, au rio de Castrillo dont il est séparé parune distance
qui varie de 200 & 600 metres

Sur une longueur de10kilom. entre le moulin de Calamocos
et Castrillo, le rio s’¢leve de 200 m. environ; on pourrait done
y construire sans difficulté la voie ferrce destinée & 1’écoule-
mefit du minerai.

Au Sud Est de Castrillo le terrain s’éléve de 450 m. sur
une longueur de 6 kilom. pour franchir & la Pena del Cuervo la
ligne de division des eaux et redescendre ensuite lentement
vers Argafoso.

Si on était certain de I'existence du minerai jusqu’au ni-
veau du ruisseau de Castrillo, on pourrait faire de distance en
distance des travers-banes de 200 & 600 m. de longeur pour
recouper et établir des gradins pour 'exploitation sans rem-
blais, par foudroyage, ou en laissant des vottes que I'on abat-
trait an dernier moment,

Le nombre de ces travers banes dépendrait de lintensité
que 'on voudrait donner a exploitation.

Si le minerai ne descend pas jusqu’au ruisseau, il faudra
ouvrir les travers-banes & un niveau plus élevé et les relier au
chemin de fer par des plans inclinés.

Peut-étre conviendra-t-il pour les zones ot la hauteur mi-
néralisc¢e sera trés grande, de diviser le gite en é¢tages desser-
vis chacun par un travers-banc et un plan incliné,

L’exploitation par ce méme chemin de fer, de la région
située au Sud Est de Castrillo est plus difficile, car la voie
ferrée ne peut plus continuer a eiel ouvert, la pente du terrain
étant trop forte. Si le minerai deseend jusqu’au niveau de Cas-
trillo, on pourra ouvrir, au fur et & mesure de l'explotation,
un large tunnel dans un des bane des minerai et recevoir par
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des cheminées ou des plans intérieurs les produits de 'abatage.

La ventilation serait toujours assurée par des cheminées
allant jusqu’au jour. Si le minerai ne descend pas jusqu’au
niveau de Castrillo, il faudra créer la voie ferrée & un niveau
supérieur et la relier i la premiére voie par un plan incling
intérieur

Une autre solution qui a besoin d’étre étudiée, consisterait
a faire un embranchement dans la vallée du rio de Bembibre
pour se relier du coté de Ceresal & la premiere voie ferrée.
Mais cette voie devra passer dans un tunnel de plus de‘} 200 m.
pour arriver au gisement. Les moyens de transport devront
étre installés a lintérieur, car la topographie du terrain obli-
gerait & [aire de longs travers-bancs.

Enfin on pourrait peut-étre attaquer ce gisement pur Ar-
ganoso, mais alors la voie ferrée irait du coté d’Astorga et ne
pourrait se diriger vers le Nord qu’apreés un long parcours.

Prix de revient.

Quelle que soit la solution a adopter pour le transport,
jestime que le prix d’abatage d’une tonne de minerai et son
transport jusqu’a la voie ferrée générale doit varier, suivant la
longueur et la difficulté des transports, de Pesetas 2,02 a 2,50.

L’amortissement des moyens de transport aux mines,
dont le matériel devra souvent étre déplacé et suivre exploi-
tation, n'exigera pas une somme supérieure 4 0" 10 par tonne.

La calcination donnera lieu & une perte d’environ 219/,
d’aprés les résultats des analyses, ce qui correspond a un prix
de revient, pour l'abatage, rapporté au minerai caleiné, de
R" 78 & 3" 16, soit 4 peu prés 3 pesetas.

Les frais de calcination peuvent étre évalués a 0" 90 ou
1"en y comprenant Pentretien des fours et 'éclairage.

Admettant encore, pour les impots, et la surveillance une
somme de 0"25, on arrive aux prix de revient bruts suivants
des minerais mis en wagon sur le voie générale.
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A ces chiffres devront étre ajoutés tous les frais généraux.
La question de transport jusqu’a un port d’embarquement
étant lice a I'étude de Pexploitation d’autres mines, je n’al pas

A m’en oceuper ici.



MINES DE HOUILLE DE VALDESAMARIO

A A

Ces mines se trouvent dans la province de Leon et occu-
pent les territoires de Valdesamario, Murias de Ponjos, Pon-
jos, Espina y los Barrios.

Les concessions sont les suivantes:

Impeénsada. N.04. o o o i owow 18 pertenencias ou hectares.
do i FE B e e i s
do NSNS e 185
do NGO Dt L S 32
de S BT S e e e ] Oy
Toran., . , . 654 pertenenciss.

Les affleurements qui ne se voient que de distance en dis-
tance se présentent sur une ligne & peu prés parallele au rio
Ponjos et &4 une distance de 100 & 400 m. du rio, dans les con-
cessions Impensada 1, 2 el 3. 1l parait y avoir deux couches,
mais peut-étre y en a-t’-il davantage car I’état actuel du terrain
ne permet pas de relier les affleurements entre eux.

On trouve de vieux travaux éboulés en quelques endroits
a l'entrée desquels on a pu prendre la coupe de la couche

L'une de ces coupes a donné 1 m. 25 de charbon utile sur
une épaisseur totale de 2 m. 20; la couche avait une direction
N. 50" O., et une inclination de 30° sur la verticale. Dans le
rio Lleroso, on reconnait deux affleurements; I'un presque
vertical de 4 m. d'épaisseur de charbon dur et compaect, et
'autre 8 m plus loin, de 1 m. 50 d’épaisseur. Ces deux affleu-
rements viennent buter vers I'Ouest, contre un soulévement de
roche éruptive, et on ne les retrouve plus au de la; le terrain
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est d’ailleurs trés disloqué sur une longueur de1 kilom. en-
viron.

En entrant par Pextrémité Est, dans la mine Impensada
N ° 4 on abandonne la vallée de Ponjos et on s’éleve de 180 m.
jusqu’au punto de partida de la mine Impensada N.° 5.

A la partie supérieure de celte concesion, on suit les tra-
ces de deux couches, et probablement aussi d'une troisieme;
au point de départ une ancienne galerie é¢boulée a mis 4 nu une
couche de 1 m. 40 d’épaisseur.

Dans les trois premicres concessions Impensada, les affleu-
rements s’élevent peu au dessus du ruiseau, de 30 & 60 m.
Mais dans Impensada N.° 5, les 3/, de la surface se maintien-
nent 4 plus de 150 m. au-dessus du ruisseau.

La continuilé des couches est trés probable sauf dans la
partie ol on a rencontré la diorite, mais la terre végétale et les
cultures recouvrent le sol, et comme on n’a fait aucun travail
de recherches, on ne peut reconnaiire cette continuité.

Les couches ont une inclinaison qui se rapproche de la
verticale. Le charbon est en général maigre et parait assez dur;
cependant on a trouvé dans un échantillon jusque 219/, de ma-
tieres volatiles.

Les analyses qui m’ont été communiquées ont donné les
résultats suivants:

MATIERES Muyenna!
Carbone . . . . + +« +» « » . De 7369 485080, | BLOTY, ‘
Hydrogena, . . o + « » - »f Da’ 800 ., 450 3,76 |
AZObe Foetim 5 Lanle'eh aTlg De 0,14 , 135 0,51 _
Soufre . e o e e e s De 081 o 1,60 0,85 [
Oxigene . o0 > % 4 % o s Dal B398 9 5,27 |
Cendres o & ] G e . | De 4380 , 10,60 6,59
Homidité . . . + « « « » .| De 075 ; 5715 1.95
Phospherei. o w =« » s s o De 0007, 008 0,084
Matiéres volatiles . . . . . .| De 500 , 2123 18,07
Carhonefixe . . « « v « o o DoTLEY , 8633 71,68

Les sept échantillons analysés accusent cing charbons
secs, un demi cokizable etunau rendement de 76,62 9/, de coke
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Ce groupe de mines se trouve a environ 16 kilom. des
mines de charbon gras de la Magdalena dont un projet de
chemin de fer est a I’ étude pour les reliera la station de la
Robla. Ce chemin de fer devrait done étre prolongé de 16 kilom.
pour arriver & Valdesamario.

L’importance du gisement ne peut étre déterminée par
les travaux actuels, mais les concessions qui s’étendent sur
une longueur de plus de 13 kilom. comprennent bien dans
leur périmetre toutes les couches que nous avons vues.

Il doit y avoir des rejets ou des plissements entre I'lmpen-
sada N.o 1 et I’ Impensada N.° 2, ainsi que entre I’ Impensada
N3 et I’ Impensada N.° 4.



MINES DE HOUILLE DE LA MAGDALENA

Le bassin houiller treversé par le chemin de fer de Balma-
seda a la Robla disparait vers I’ Ouest et on le retrouve prés
de Otero de las Duenas.

De ce point, et en direction vers I' Ouest, on a pris sur
les affleurements des couches, une série de concessions de
500 & 900 m. de largeur et d’ une longueur de 10 kilomeétres
environ. Ces concessions se trouvent dans un terrain peu
accidenté arrosé par le rio Luna et une autre riviére, et les
affleurements des couches se mantiennent a4 une hauteur de
30 4 60 m. au dessus de la plaine.

A Otero de las Duenas, & la cote 1000, pres de la route,
M. Verardini exploite une couche de 1,75 m. dont 1,15 m de
charbon utilisable; la hauteur au dessus du travers-banes
jusqu’a laffleurement est de 60 m., linelinaison plonge
vers le sud et se rapproche de la verticale., Le travers-bancs
qui a 250 m. de longueur avail déja servi a I'exploitation de
deux autres couches qui sont épuisées.

Un peu plus & I'Ouest, au lieu dit «Los Llanos», M. Allen-
de exploite deux couches ayant respectivement 1 m. et 0,80 m.
d’épaisseur utile. Le nombre de couches reconnues dans cette
région est de 6, d’'une épaisseur de 1,60 m. a 0,45. Les afflen-
rements ne se trouvent pas a plus de 40 m. du ruisseau, ce
qui limite I'extraction avee les moyens dont on dispose ac-
fuellement

Le charbon est friable et produit beaucoup de menu. Il
est trés gras, car on a obtenu de beaux échantillons de coke
en faisant la calcination & 'air libre.
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Le nombre des couches dans cette région parait assez
considerable, comme l'indique la coupe suivante, prise au
village de la Magdalena sur la route nouvelle qui conduit a
San Pedro de los Burros, mais il ne parait pas y avoir une
grande épaisseur.

( Inclinaison 12° vers le sud)
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Cependant, comme la coupe précédente a été prise aux
affleurements et sans faire une saignée dans le sol, il se pour-
rait que I’ épaisseur du charbon soit plus considérable. La
faible hauteur des affleurements au dessus de la plaine ne
permiet pas de compter sur une quantité importante de charbon
a extraire par galeries aboutissant au jour. Mais si Pétude
plus approfondie du gisement prouvait 'existence de couches
régulieres et d'une ¢épaisseur suffisante pour étre exploitées
avec bénéfices, on pourrait créer en ce point un grand centre
avec deux puits d’extraction bien outillés.

Le charbon parait trop gras pour donner un coke écono-
mique, mais on pourrait le mélanger avee des charbons pro-
venant, soit de Valdesamario, soit de la Pola et obtenir ainsi
un bon coke métallurgique qui pourrait étre employé au traite-
ment des minerais de fer du groupe Wagner au Sud Ouest et
du groupe de San Pedro de los Burros au Nord.

La compagnie du chemin de fer de Valimaseda & la Robla
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a projeté le prolongement de la voie jusqu’ a la Magdalena; on
aurait ainsi un moyen facile de recevoir les charbons maigres
nécessaires a la bonne fabrication du coke.

Cet embranchement peut d’ailleurs étre prolongé jusqu’a
Valdesamario comme je l'ai indiqué dans un autre rapport.



GRES FERRUGINEUX

Il existe, dans la province de Leon, une grande formation
de grés ferrugineux (1) qui s’étend depuis Riolago jusqu’a la
station de Villamanin et Vega de Gordon sur une longueur de
plus de 25 kilométres.

Ces grés qui font partie du terrain devonien, se compo-
sent de 4 bancs au moins d’une épaisseur qui atteint jusqu’a
80 metres. L’inelinaison est rapprochée de la verticale. L.'un
des banes, que 'on trouve au Sud de los Barrios de Luna,
est isolé et situé a 5 ou 6 kilometres du groupe des autres.

Ces gres sont compactes et paraissent homogenes; dans
chaque couche on voit quelques intercalations de schistes
connne cela se produit dans les couches de houille.

La mineralisation parait étre la méme dans un bane deé-
terminé, mais varie d'un banc & I'autre. Nous avons ainsi
trouve des banes de 4 & 10 m., qui paraissaient plus fortement
mineralisés; le minerai avait la couleur rouge de I’hématile
anhvdre et tachait les doigts.

Ces affleurements de plus riche mineralisation se trouvent
dans les divers bancs et nous les avons retrouvés a peu pres
partout sur le parcours que nous avons suivi.

Ces banes, qui sont intercalés dans les calcaires, se sui-
vent depuis le fond des vallées jusqu'an sommet des montag-
nes avec des différences de niveau de plus de 400 metres.

Pres du village de Géras on a fait, dans un bane qui
paraissait plus mineralisé, une galerie qui a aujourd’hui 36

(1) M. M. Les Successeurs de J. B. Rochet et C.'* en ont demandé en
concession environ 2.000 hectares,
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metres et qui doit recouper tous les banes en ce point & plus de
60 metres de Paffleurement Le minerai riche a donné'en cette
galerie, 33 9/, et aussi 38 9/, de fer. Aprés Géras le bane dis-
parait; il doit étre recouvert par le terrain houiller.

Pour faire I'évaluation du tonnage, il faudrait lever le
plan de la région, mais on peut se rendre compte de 'impor-
tance du gisement par ces faits qui resument cette note. que
les affleurements ont plus de 20 kilométres de longueur, fran-
chissent des différences de niveau de 200 & 400 m. et ont,
reunis, une épaisseur de 40 a 150 metres,

Les analyses suivantes permetiront de se rendre compte
de la valeur de ces gres. Les échantillons on été pris le plus
souvent sur le bane le plus riche Celui-ci aurait donc de 30 4
39,35 9, de fer, et les autres bancs, qui sont de beaucoup les
plus importants, de 15 a 25 %/, de fer.
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Le minerai contenant plus de 30 %, pourrait, peut-étre,
etre traité directement au haut-fourneau; pour les autres qua-
lites inférieures je ne sais s'il existe un moyen économique
de les enrichir.

[1 est certain que I'abattage de ces grandes masses qui
ne demandera aucun triage coutera trés-bon marché Frs. 1 a
Frs. 1 30 la tonne. Le voisinage des bassins houillers permet-
trait d’avoir du coke a bas prix; la castine se trouve aussi
sur place. Il y a done la peut-étre les élements d’'une exploita-
tion rémunératrice. Il appartient & un métallurgiste d’élucider
cette question.



ETUDE GENERALE

Dans la province de Leon, nous avons étudié les mines
Wagner, de fer carbonaté et hématite brune, les grés ferru-
gineux de San Pedro de los Burros, les houilleres de Valdesa-
mario et de la Magdalena (!). Ces diverses mines contiennent
les éléments nécessaires pour la fabrication d’une fonte phos-
phoreuse & des prix qui doivent étre assez bas si on fait une
exploitation a4 grande échelle.

Le charbon pourra peut-étre étre d’abord insuffisant, mais
le voisinage des houilleres qui sont en exploitation de l'autre
coté du chemin de fer de Leon & Oviedo permettra de combler
le déficit, s'il y a lieu.

L'idée émise de réunir ces divers groupes a une usine
centrale mérite un examen sérieux.

L'emplacement de cette usine serait déterminé par la va-
leur marchande des matiéres premieres et le parcours qu’elles
pourraient supporter.

Si on arrive & une grande production, il y a intérét a
construire un chemin de fer spécial jusqu'a un port d’embar-
(quement.

Les deux ports pouvant remplir les conditions d'un
grand trafic sont ceux d’Aviles et de la Concha de Artedo.

Le premier est deja occupé en partie par les installations
concédées a des compagnies particuliéres

(1) Ces demiéres concessions de houille sont actnellement objet d’une
option en faveur de M. M, les Successeurs de J. B. Rochet et C.i°
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Il faudrait, et le' terrain le permet, ereuser un bassin a flot

de 12 hectares qui est projété. Aujourd’hui on a 3 m. 50 d’eau
dans le chenal, & basse mer équinoxiale, et5m ala barre

' Le chenal doit étre approfondi & 5 m. Le fond est formé

de galets, il peut done étre creusé davantage.

Tout autour du port se trouvent des marais et des terrains
plats qui peuvent étre utilisés.

La Concha d’Artedo se présente sous la forme d’une
baie de 1 kilom. de profondeur et 800 metres de largeur, abritée
des ventsde N O par une falaise de 10 & 50 m. de hauteur. La
profondeur de l'eau est au minimun de 11 412 m., a4 50 m. de
la falaise, sauf dans le voisinage de la plage. Les plus gros
navires peuvent y entrer et y manceuvrer sans difficulté

Il semble done que ce port réunisse de meilleures condi-
tions que celui d’Aviles pour le chargement des gros navires,
mais il faudra d’autres études pour faire un choix entre les
deux ports. )

En dehors du transport des fontes et du minerai, le che-
min de fer que l'on construirait recueillerait sur son parcours
un trafic assez considerable.

En effet la province de Asturies est trés peuplée.

Il existe sur le versant Nord des monts Cantabriques de
grandes foréts dont l'exploitation de quelques-unes a déja
¢té concédée. Si on tient compte, en outre, de ce fait que la
provinee des Asturies n'est reliée avec le reste de I'Espagne
que par une voie d'un tracé trés accidenté et dont le service est
souvent interrompu en hiver, on concoit qu’une seconde ligne
de pénétration, passant par le Col de Ventana, inférieur de
200 m. a celui de Pajares, et traversant des pays riches, ait
des chances de donner un produit rémunérateur,

[l ne m’appartient pas d’entrer dans le détail de ce projet
qui est encore & I'état de premiére étude; je me contenterai
d’'indiquer les distances, mesurées sur la carte, entre les
points principaux déja cités.
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Castrillo & Calamogos. & < '@ o o 12 km.
Calamocos & Folgoso . . . . ) LA
Plateau de la Mota & Folgoso par Bemblhre 20
Folgoso & Listoso ou Murias de Ponjos . . 22 H»
Listoso & Villafeliz par la Magdalena. . . 45 »
Villablino & Villafeliz, - SR S ).~ s
Villafeliz &"Teberga o v scin oo ooy s 50 »
Tebergaa Trubia ., . . . . . . : 30 »
Trubia a4 Artedo. : : 28 »
Otero de las Duenas ou la Magdalena a La

Rahlan e NI SIS o e 18 »

Le tron¢on de Bembibre & Folgoso, soit 20 kilométres, est,
comme on peut le voir sur le plan, une de deux solutions de la
méme ligne; d'un autre coté la voie de Villablino & Villafeliz
n’est pas nécesaire au plan d’ensemble; la ligne totale & cons-
truire excéderait a peine 250 kilometres.

Bilbao 1899.

e

Note —D’apres les renseignements qui m’on été commu-
niqués, diverses tranchées ouverles postérieurement 4 ma visi-
te, et dans le régions ot les bancs n’affleuraient pas, auraient
mis a nu le minerai et confirmé 'hypotheése de la regularité de
la mineralisation et de la confinuité, sur une grande étendue,
de plusieurs pancs. Ces résultats augmenteraient le tonnage
que javais calculé dans une proportion que je ne puis déter-
miner, mais Uimportance du gisement est telle que la modifi-
cation du chiffre établi d’abord ne peut pas changer les projets
auxquels cette affaire doit donner lieu.

A=A
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AP B ENIENEE

Seérie 1897 pratiquée en Angleterre et Allemagne
& » 1899 id. id.
SR ( » 1899  id. id.
» 1900 id.  au Creusot .

Tranchées ouvertes sur les banes de minerai.

Devis approximatifs des installations pour les principales solutions

prévues et caleul de profits probables,

Solutions miniéres.
Solution minéro-méfallurgique & petite produection de fers et aciers.

Solution minéro-méfallurgique en grande échelle .

Propriété actuelle des Successeurs de J. B. Rochet et C.lc en Lig.on .

Plan du groupe de mines Wagner.

Carte de la région.
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ANALYSES DE

Série pratiguée sur des échantillons prélevés par

M E RAI SHD E=FRE R

les Successeurs de J. B. Rochet et Cllt, en 1897.

HEMATITE BRUNE Bakdasal U'&-iﬁ%‘iﬁﬂ"“ Résultat | caRBONATE
—_—— - 5 d'Hématite mnyendel'h‘emauie brune) ——————
SECHE A 2190 FAHRENHEIT Wagner 1’“’agner 2(Wagner 3‘ Hwﬂgner A|Wagner 5|——— EA;EE;%::I;I‘ey __sur ix échantillons, > ot 3
ET A 1000 CENTIG. Mr. Edward Riley, de Londres s e ddlf;:vf;i:t.'::&vm Ensemble | Moyenne Mr. Rileyl
e aden i
Silice. 7,72 6,00 6.10 | 5,15 7,55 33,12 6,624 6,72 13,344 6,672] 6,00
Peroxyde de fer. 61,85 66,26 71,95 65,77 62,43 328,86 | 65,652 75,24 140,892| 70,446[29,90
Protoxyde de fer 11,84 133 4,44 7,44 8,03 39,08 7,816 — 7,816 3,908136,14
Alumina . 6,27 6,44 5,77 6,20 6,37 31,05 | 6,21 5,85 12,06 | 6,03 | 4,24
Oxyde de manganese . ,62 ;02 »20 L ,20 415 1,54 ,308 ,269 077 »2881 50
Chaux .92 ,58 ,46 ,27 ,28 2,51 ,502 ,60 1,102|  ,551| 1,44
Magnésie. ,61 ,317 ,b4 29 ,50 2,29 ,458 20 738,369 62
Acide phosphorique 1,421 =,E'§ 1,304:,%3’2& 1,254:,53&' 1,797:,11728 2,095-,5?‘5 8571| 1,674] 1,500 | 3,264 'l,Gsﬂr 1,348-,§5§'
» arsénique = —; e — — = — ,032 ,032 ,016] =3 |
Soufre ,045 ,027 041 ,055 ,028 496,039 126 165/ ,082] 039
Oxide de cuivre. traces = = - = e = = ,011 ,011 ,005) —=
» de plomb. ,022 — - = - ,022 ,004 traces ,004 ,002 -
» de zine — — — — = - = 060 060/ ,030 — '
Acide carbonique . traces traces traces traces '! traces — — = = — 15,01 '.
» fitanique. — — -— i = ! = == = = = = = |
Eau combinée . 7,65 9,97 8,11 11,95 I 11,59 07 9,714 9,03 18,744 9,372 3,08 |
Humidité ,96 ,86 ,93 | 1,00 ! 1,00 4,75 ,95 ,192 1,442 571 ,93
% 99,928 | 99,961 99,845 1_00_002 :100,23 499,759, 99,951] 100,000 |199,995 99,974}99,707
Fer métallique . 52,50 | 52,08 53,82 51,83 ‘ 49,05 | 260,48| 52,036] 52,67 104,706 52,353 49,04
» calciné | 56,20
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ANALYSES DE MINERAIS

Echantillons préleves

DE FER CARBONATE

par Mr. Paul Benoist.

T dfa'{l‘;gi‘w E. Riley, de Londres Atkinson,de Cardiff|E. Riley, de Londres Adzkcial:;i}}‘“ Resumé
_ ol . 1 ‘ I || Travers bano 480 m de |Travers banc i 121 m de TADwe R ll_e_s_l_!] analyses de carbonalé |
SECHLE A 212 FAHRENHEIT|, Saieio f Socion, | ™epiem oone & 40.m fo Sstomen | amngedoVenino ol an-, ftoncs oo fentei , Faonoo'hreo” |
[ ET A 100 CENTIGS. deasﬁie?;ig;:‘ :Uﬁ llilréfrea de profondeur acquise. de profondeur acquise, profendeur acquise. lﬁﬁ'iﬂbfonﬁem. Total Moyenne I
Filon n® 1 | Filon n° 2 | Filon no 8 Filon n°1 | F.ne=2 y3| Filon n® 1 | Filon n° 2 Filon no 1 |
Stlacehgy Sovhet ey 8,15 6,37 | 5,42 5,90 6,25 7,26 5,12 6,00 8,82 6,24 65,53 6,55
 Peroxyde de fer . 13,26 11,98 |14,84 3,18 3,07 11,14 3,09 18,94 2,01 15,96 97.47 9.74
Protoxyde de fer . . . 4315 44,92 45,47 51,85 49,07 43,29 50,26 44,91 46,74 44,02 463,62 46.36
Sulphate ferrique . . . —- C = e — 1,25 A1 = = - 1,32 13
ATORIRE | L = 7,04 3,98 | 5,70 4,97 4,28 5,63 5.5 5.57 6,49 6,33 555D 9,65
Oxyde de manganése . 95 74 095 65 ,95 N = = ,45 1,45 - 6,14 ,61
Protoxyde de manganése. . 1 A L . 50 ,86 = — ,65 2,01 ,20
Chsnk,., . kay: - 2,71 3,60 | 2,64 1,85 2,90 3,94 2,88 2,16 1,48 2,80 26,41 2,64
Magnésie . . . . 1,43 .| 1,7 68 90 o] 201N 2 SO [ ' YA I T4 o, 14,43 P, 'I,Pd I‘h.|
Acide []hOS]‘J]lOl‘ique - '1,56-:,68 1 ,ﬁ() ,"77 =,77 1 ,.19 :149 13392358 2,6‘1:'1 ,25 '1,42———,70 1_.,69=,74 'E,Q'?:,I_'}E_"} 1 ,57 :-,70 '15,93:(5,46 1 ,:_')9=,65;
Bisulphide de fer . o .69 L " = — — e — A2 L1 i by I |
Acide arsénique — i . = 42 ,03 ,03 — - ,28 ,04 ,03
»  Llitanique. A3 05 098 041 18 07 ,06 ,020 ,041 125 940 ,094
Plomb - X = S I i 4 traces traces = —— = 7= 2=
Oxyde de cuivre . 2 > L 3 LS o) Lraces lraces o S o T
| Acide carbonique . 19,49 24,19 l9p.10 27.01 28.07 16,40 27,21 11,35 26,26 16,46 216,52 21,65
| » titanique. . . L 08 o " = = — = — = .08 ;008
Eau combinée . ) 1,91 e 1.99 1,90 9,08 - 3,73 .59 7,79 1,78 4,21 26,91 2.69
Humidité 1. . . . . 94 i 16 ',45 32 — s 217 29 — 1,66 ,166
100,08 100,00 199,818 99,821 100,30 100,00 100,00 99.91 08,78 100,63 095,97 99,568
Fer métallique. . h 42.84 £3.65 45,76 4955 | 40,82 44,36 41,30 48,19 37,76 45,60 432,33 43,233
Perte dans la calcination. . 16,85 24,00 17,20 93,60 | 24,92 16,16 43,60 14,40 23,07 15,80 199,60 19,96
| Fer métallique dans le mine-
rai calciné 51,52 | 53,90 | 5596 55,69 | 53,70 52,88 54,45 56,29 49,08 53,89 536,66 53,666 |

ViI




ANALYSES DE MINERAIS «WAGNER»

(Echantillons prélevés par Mr. Paul Benoist))

SECHE A 2120 FAHRENHEIT

ET A 100° CENTICs.

BiLia! o s v om e
Peroxide de fer . .
Protoxide de fer . . .,
Sulphate ferrique. L
Bisulphide de fer, . ., .
Alvmbntalr 1o | STl
Oxide de mangandse. .
Protoxide de mangandse .
Chaux .
Magnésie, . . iy
Acide phosphorique .
» arsénique . ,
w  sulphurique
Plomb . .
Oxyde da cuivre .
Acide carbonique.
y tbitanique , ., |
Eau combinée .,

Humidité., . . .

Fer métallique minerai eru .

Perte dans la calcination .

Fer métallique dansle minerai caleiné

Fer métallique., . . .

Echantillons de minerais de fer

analysés

_ par D. Tatlock, de Glasgpw_

Carbonaté | Carbonaté, .

naturel, | caleingé | Hématbite
moyenne & la | 4 l'air libre,
galerie  |procédantdela| brune

{'investigation | méme galerie
8,25 7,70 | 668
6,45 80,44 71,61

49,52 — 3,11
:12 == !1'1
3,11 4,11 | 4,89
1,05 ,60 ,10

3,13 4,38 ‘ 61
[ .
1,26 ‘f‘h.| 82 Ph, 08 Ph.
1,41=,61 1,77=177| 1,90=86
_— 01 =
=2 ‘ ,12 ,15
- | 401 =
27,88 — 46
04 ,04 120
— — 9,05
05 01 100 |
[

100,05 1100,01 100,00 ‘
Lt B —
27,80 — -
56,28 ‘ 6631 | —

52,60




ANALYSES
des minerais de fer "WAGNER” pratiqués en 1800 dans le
Laboratoire de MM. Schneider & C."* au Creusot.

( Echantilions prélevés, sur toute la longuewr dw gisement, par Mr. I, Babu,
Ingénieur des Mines & Saint Etienne).

!Num! d'ordre Fer Cru Perte au feu] Fer grillé Phosphore Soufre Silice |
1 — 1150 | 57810 0.665 = 6.900 |
2 — 7.400 43 880 0547 —_ 16100 |
3 — 4.900 55,710 0472 — 9.500 !
4 = 4.200 | 53.600 0774 = 9.900 |
5 — 5.200 57.010 0.567 — 7.400
6 e 5 700 52.700 0.505 —_— 11.400
7 = 3.650 54 500 0 6568 — 8500 |
| 8 =g . 6.000 49 490 1100 —_ 10.800
i 9 9950 | 53700 | 0581 — | 8500
; gws | — 1200 | 56310 | 0619 — | 7100
10 = 4.400 54.200 1.050 — 7.400
11 — 4600 | 52700 | o521 — | 10.000 |
12 56.410 8.260 51.110 0.665 0006 5.500 |
13 55,710 4 600 56.210 0.547 0006 7.500
14 57.510 3920 57 710 0.528 0.008 6,200
15 57.110 4.280 57 810 0.410 0.006 5.800
17 — 4.900 45.490 1.180 - 12 500
18 - 2,200 53.100 0.590 — 8.200 |
19 - 4 450 56 510 0.590 — 6.700
20 — 6.700 56.610 0 857 — 6100
21 — 9.400 57.810 1.012 —_ 6.000
22 —_ 7.700 57.610 0733 — 6.200
23 — 6.850 57.610 0.743 — 6 200
24 49 790 10.440 56,110 0.903 0005 5.700
24 bis 51.100 8700 55.510 0 658 0.007 T7.400
25 51,800 10.710 87.610 1840 0.006 6.800
26 53.200 11 230 57.810 0.860 0007 5.800
a7 — T 280 56.510 1170 — 6.600 |
28 —_ 2.670 57.310 0.684 — 6.000
29 — 17 900 55910 0.945 — 6.100
30 - 10.450 57.610 0821 — 6.800
32 o 19.550 55.810 0.896 — 6.000
83 - 10.800 52 500 1.100 — 12.800
34 — 7.000 54 400 0521 — 10.400
35 — 10 200 H7.610 0.978 — 6.200
I 36 - 10400 56 010 0.971 - 5.900
' 37 61.700 10,620 856,210 1010 0006 5400




NOTE.—1l est opportun de remarquer qu'une caisse de

cru & rendu, dans le laboratoire du Creusot, une densi
Benoist a caleulé dans son rapport, un rendement mo
accusant, avee 42,296,000 métres cubes, un ensemble de 104.74
de 8,83 le cubage de Mr, Benoist,

161,993,680 tonnes,

ren de 2

; gros morceaux de minerai
té de 3.83, tandis que Mr. Paul
50 tonnes par métre cube
I 14.740.000 tonnes. Bur le base
pour le totalith du gisement Wagner, atteindrait

!Num o d'ordre] Foer Cru Perte au feu | Fer grillé Phosphore Soufre Silice
| a8 53.000 9870 | B7810 0663 0007 | 6500 |
| 39 =¥ 9900 | 59.410 0912 — 5.600
40 = 7700 | 57.610 0547 — 7.700 |
| 4l = 8800 | s79010 | 1020 — | 6400
; 42 1 11.100 | 57.110 0749 — 7.100
43 = 9400 | 56910 0821 — 7.200
44 = 11.200 | B7.710 1.200 o 6.500
45 Al 10,000 | 55.510 0 440 - 8200
46 iz 11200 | 52.000 1,120 = 10,000
47 — 9,000 | 45290 0.456 — | 26.200
48 - 10,800 | 41.680 0.808 — | 25.400
i 49 = 10.700 | 56.710 0710 = 7.800
’ 50 - 11.800 | 59.810 0857 - 5.700
51 e 10500 | 59.710 1.090 — 5 000
52 1 9,000 | 56510 0.710 axl 9.200
53 — 15200 | 57.410 0.407 — 7.000
54 e 21,109 | 58.410 0 808 — 7.200
) ! 9,000 | 51200 1 040 — 8,400
1111 [ 9,600 | 57.610 1.020 = 7.400
55 o 11.8300 | 54900 0.717 — 9.600
58 47590 | 12,520 54.220 1.040 0.008 | 10.100
59 2 10,600 | 58310 0816 — 8.100
60 L 10.000 | 57.410 0578 — 7.500
61 s 11.500 | 88410 0.578 - 5.800
62 = 16,600 | 55.410 0.717 - 7.700
64 = 11.800 | 59.610 0 670 — 6.000
64 47500 | 12440 | 54220 1040 | 0.010 | 10.100
65 52400 | 11.800 | 59.450 0505 | 0008 | 6200
66 50400 | 11.480 | 56.740 0,782 | 0008 | 8500
67 p4.110 | 11820 | 62070 1070 | 0006 | 4200
68 50100 | 11730 | 56840 0.775 0,006 | 9900
69 = 10.800 | 58.610 0.531 = 6.800
70 - 11,100 | 55.000 1.369 — 11 800
7l = 10,100 | 55300 0785 — 10.500
72 — 10100 | 56410 0.961 = 8.700
78 = 11250 | 59610 0854 — 5 400
74 11500 | 55.800 0891 - 8.900
75 s 14480 | 53100 0919 — 8.600
76 — 8.000 50,800 0.832 — 15.000
i = 13500 | B0.700 1100 — | 12.000
e 46.17 22.90 57.50 0707 005 5 500




T R ANCEERERES

en sens perpendiculairve aux banes de minerai, faites sur toute la

longueur du gisement ¢\W A G N E R »

89

Fxoesnol  Hranchbes Epaisseur ou largeur de chague banc qu?:;iiiw
| plonprr]  FAITES eh anatres ggs banecs
couverts
1 2 6,104-2,70. . . on VAT Led LN} 8,80
9 2 10,604-2,00. . JAREEE S ax i 12,60
3 2 TAOLB80 . o w wp o SREABIT L INE C 10,40
4 2 IR0, o i, &0 el o [IDe 15,70
5 1 10,00. . : T o 10,00
6 1 0 s A e : 10,70
7 1 12,004-2,00. . . 14,00
8 2 10,004-1,50. . . o) . 11,60
| 9 1 18.00. . e L F 18,00
10 1 | a0 . R Y .0 etko
11 1 00N g B o L v v ST 14,00
| 12 2 BN OOV s u i asal s i e s ARl o f G 6,80
18 2 4,004-6,00, WO L P 10,00
| 14 3 16,004-4,404-17, -10 4 O Sl 15 27,80
15 5 9.604-5 {K3+12 90+3 30-!—1.3 J:D 5 42,20
16 1 11,00, . . - ) 11,00
17 1 B0 L il e s e . 6,50
18 2 6,404-7,00, . . . . . 13,40
19 2 BB04-600. . . . . . S 14.60
20 2 TR0, " 1, Als e wiliee arr o] 11,40
21 i BiER A R TE 5,80
99 2 9604680, o < o w4 16,00
23 2 54,004-8,70. . . o (T 42,70
| o4 1 1L O e P | 50 T TR B . 9,00
25 1 TADEBR0: | o oa e s 2 ? - 14,10
26 1 4,60, . a ¥ LA 4,60
97 1 4,40, . : 2 . g 4,40
28 4 5,504-4,504-9 DO+3 '50 s 20,60
29 4 D0 o e ¢ oo SRR 28,00
30 4 8,004-8, 00-1-3% 50—1—8, Sl 63,80
31 2 24604-580. . . . 3 : 50.80
32 3 8,80-4-6,004-4,50 , : 14,30
33 3 4.40-4-4,504-6,60 . . 15,60
834 7 7,004-4,904-1,304-17,004-5 00+b 50+J 90 g 63.00
35 4 7,204-3,6049,604+9,70 . , . il 30,10
36 2 58043,70. . . . v ooe SRR 9,00
87 5 2,60-4-6,704-8.004-18 ()0+°*3 00 Bl 57,20
38 6 7,004-7,004-15,004-5,90+4-10,504-8,30, 48,70

780,80




XII

[ Epaisseur |
NUMERO ; Fpaisseur ou largeur de chaque bane TOTALR
| Frus des bancs
|pfonpRE]  ¥arTEs en métres diconverts
89 780,80
89 1 8,30, . . T e 8,80
40 8 6,001, 70+8, Py e R o T | 16,20
41 2 0041160 & o o e wihiie 13,60
49 3 QI047,004520. . . . . . o . 14,90
43 1 GE N B e b R ARG 6,50
44 2 BI0-+8B0, < - - ; : 14,20
45 2 6,0049,20. . SRR <= i 15,20
46 1 5,20. A S0 5,20
41 4 700+3 90_|-2 00-',—650 il : 18,50
48 3 TH0ERTOHBO0 o1 o it i ail ol ks 18,20
49 3 80049,504400. . . . . . . . 16,50
50 1 GOORRCL SN L 1 A 6,00
b1 1 800. ... S 5,00
52 8 5,60-4-8. 00+4,30+3 004-4,00-\-% 70 28,60 |
53 4 9,7104-6,504-8004+640 . . . 23,60 |
b4 2 o102 SRS =B S SRS PR A S I 5,00
ob 1 L) S A B 4,00
56 2 T S S S TR B 9,00
57 2 2,0046,00. . . . S [ Rl 8,00
58 1 DI | IR ol el wighan Dad Ty 6,00
b9 1 FOBRT S ety P LSk 7,00
69 2 IH0MEE00. o e w0 e el om sl 21,50
il 3 16009007000, o 5. . » U6 wis 82,00
62 1 1450 v s SR Sy 14,50
63 8 TODL12.00- 1850 o . L. a- e 22,5()
64 1 T sl L R R . o h CEr LN 5,60
65 4 2,40-4-9,80--5,80-4-5, g9 viay L hreoha 23,30
66 b 11,804-7,504-10,604-6.504-580 . . . . 41,70
67 2 8,002,50, . . . 2 Vb 53 8,50
| 68 2 560-+5,70 . . Ly N 11,20
[ 69 4 2,304-8,20--6. 4u+1uu SIS NP TRCE s 15,00
70 2 2,704-6,00. . . L PRy 8,70
71 1 S80S, oL o ek e 4,40
72 2 FEO0EA00. Loty o' O s 4. 15,00
78 2 THOSA=TIO0 R N By S AL b e (5 i o 14,70
T4 B 4B00840. T St by 7,90
(i) 1 ST ol 4,10
76 b 1,004-1,404-5 h0+4, (}+3 S ot 00 15,60
1 1 {60 Epsiiaw QTR SR 5,60
8 1 8,60. . SRR A AR T 8,60
w9 3 BI0+5,6042,60 . . . . . . . . 12,10
80 2 8204430, . . . .« ., , . 7,50
184

1.279,10




SOLUTIONS MINIERES

@) Par un chemin de fer & construire, qui raccorderait avee
celui de Villaodrid 4 Ribadeo.

b) Par un chemin de fer & construire, suivant le rio Sil et
aboutissant & Pravia ou la Concha de Artedo.

Solution A.

204 kilomeétres environ de transport, dont 34 par le chemin
de fer de Villaodrid, et 170, voie d'un métre, i construire. Avec un
transport de 1.000.000 tonnes minimum par an, on arriverait & un
cout de deux centimes de peseta, approximativement, par tonne
kilomeétrique, ‘plus une redevance d’environ Ptas. 0.30 par tonne,
a payer & La Société Miniére de Villaodrid.

Solution B.

195 kilomeétres environ de transport; voie d'un metre 4 cons-
ruire. Avee un trafic de 1.000.000 tonnes minimum par an, on ar-
riverai au coit approximatif antérieurement indiqué, soit deux
centimes par tonne el kilométre.
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PRIX DE_REVIENT
DU CARBONATE CALCINE

franco bord, dans les deux cas

ABATAGE.

A raison de Ptas. 2.25 les 1.000 kilogrammes.

1.300 kilogrammes de carbonalé crii pour une
tonnetdergrllan s L L L T e L T

CALCINATION,

Prix moyen (Ptas. 0,80) & Bilbao, ot la grillage
est généralement pratiqué en petite échelle, tandis
que la caleination & Leon se ferait a raison de 2.500
partonmesjoar . . . . . . . . . Plas. 075

Rénovalion de matériel . . . . . »  0.05

TRANSPORT.

Combinaison Villaodrid. . . . 904 > 0,02

Solution rieSitl, . . o . o . 195 > 0.02
CHARGEMENT

Frais & Rivadeo, Pravia, ou Concha de Artedo .
FRAIS GENERAUX. 3

Impot39F etautres, administration, imprévus ele,
AMORTISSEMENT.

Fotanx.- . . . BPlas.

REDEVANCES

A payer a la Société de Villaodrid, approximati-

FAIBRE 5okl s

A payer aux propriélaires des mines

Prix total de revient par tonne de caleing, f.a. b. Plas.

SOLUTIONS
e
A B
Pesotas | Pesstas
2,90 | 2.90
0.80 | 0.80
4.10 -

= 3.90
010 | 0.10
0.35 | 0.35
0.95 | (25
8.50 | 8.30
0.30 —
1 1
9.80 | 9.30




INVERSION DE CAPITAUX

XV

~__SOLUTIONS
A B
INSTALLATIONS MINIERES. il BRItieg
Préparation des mines, voies,plans in-
clinés et aulres travaux pour une production
de 1:300.000 T. brut . w s e« e ow s 700,0000 700.000
925 fours de caleinalion avec accessoires,
pour une production de 100 T, chacun par
jour, & raison de Ptas. 35.000 chacun 875.000|  875.000
INSTALLATIONS GENERALES.
Terrains, bureaux, hopilal, maisons d’ou-
vriers,etc. . . . v @ s s o« os s o 000,600 500.000
CHEMIN DE FER A CONSTRUIRE,
Solution mixte: — 170 kilométres, voie
d’'un metre, a raison de Ptas. 90.000, direction
el matériel roulant y compris . . . L 15.300.,000 =
Solution directe:—195 k:lomt,l.les 4 pese-
tas 90.000. e L 17.550.000
Dépots, embarcadéres, ete. . 1.125.000| 1.875.000
Imprévus et fonds de roulement 750.000 750.000
Total. 19.950.000/22.250.000
Prime aux cédants. . . . il 750.000 750.000
Actions libérées en faveur des proprié-
taires, et intermédiaires. . . . . 2 4.000.000( 4.000.000
Ensemble, -[24.000.000{27.000.000

BENEFICES PROBABLES

Prix de revient franco &4 bord . .
Prix moyen de vente, franco a bord,

9/ = Frs. 11,25 avec un change moyen de 109

sur les 10 années prochaines (il est aujourd’hui

o BE ORI WA RER N ) SIeu e

Bénefice net, par tonne [, a. b,

soil,

Ptas.

A B
Pezalas Pasatas
9.80 9.30
12,40 12.40
2,60 | 310
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Aux profits ci-dessus indiqués il y aurail & ajouter, pour le des-
pateh rapide des navires, une somme de Ptas. 0,60 par tonne, ap-
proximativement, car les steamers de 3.000 & £000 tonnes qui fe-
raient ce trafic, seraient chargés a raison de 2.000 & 3.000 tonnes,
par 24 heures, tandis que les charte-parties de Bilbao, par exemple,
ne comportent que 500 lonnes de charge par jour ouvrable pour
les plus grands navires.

Sur un capital de Ptas. 27.000.000 Ia solution B, avec un profit
global de Ptas. 3.70 par tonne et une exploitation annuelle de
1.000.000 de tonnes, rendrait environ 14 %.

CONSIDERATIONS GENERALES

L’ amortissement, au taux de Plas. 0.25 par tonne, a été plutot
inséré pour mémoire dans le caleul de prix de revient qui précede,
car les transports généraux (bois, bétail, minerais, charbons, ete.)
couvriraient, parait-il, bientot ce service, et, d’autre part, les mines
auront, pendant des années, une valeur intrinséque supérieure au
cout de la voie ferrée.

On a estimé largement les frais d’abatage, apres avoir consullé
avec des contractenrs compétants qui se sont rendu bien compte
des épaisseurs des bancs de minerai ainsi que des circonstances
générales dans lesquelles se fera 'extraction. Le taux de Ptas. 2,25
les 1000 kilogs ne sera poinl dépassé, il semble, pendant une pé-
riode assez longue ot les exploitations seront pratiquées presque
totalement a ciel ouvert.

En plus des solutions de transport, Villaodrid et rio Sil, il v a
celle du chemin de fer du Nord et Nordouest (qui, & San Miguel de las
Duenas, touche presque la premiére concession Wagner. La Société
propriétaire de ces lignes a établi un tarif de cinq centimes par ton-
ne kilomeétrique, ce qui éléve a Ptas. 15 le transport total sur la dis-
tance de 300 kilomeétres entre San Miguel et le port de Coruiia ou
ceux d’Avilés et de Gijon.

Il y a lieu de croire que ce taril prohibitif sera reduit i moins
de trois centimes, surtout pour le transport annuel de grands lon-
nages, lorsque ce chemin de fer aura bien étudié ses propres in-
téréts; mais il est peu probable, d’aprés les renseignements regus,
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que la reduction atteigne jusque denx centimes. Il semble consé-
quemment avantageux de construire une ligne indépendante.

Le tarif de deux eentimes n’est pas inconnu. Il est admis
couramment au Nord de la France et en Allemagne ol on est arrivé
méme a un centime et demi, et an dessous, par tonne kilométrique.
Quant aux Etals-Unis il résulte trés sensiblement inférieur & ce
dernier chiffre.

Dans les deux solutions indépendenfes A et B, le transport de
1.000.000 tonnes, sur & peu pres 200 kilométres de parcours, a deux
centimes par tonne kilométrique, donnerait une recette brute d'en-
viron Plas. £.000.000 paran, ce qui couvrirail les frais d’exploita-
tion et de maintien. On arviverait stirement i ce résultat en emplo-
yant, sinon les wagons de 50 tonnes en usage dans FAmérique du
Nord, on la voie est de 1,35 métres, au moins ceux de 20 4 25 ton-
nes, appropriés a la voie d’un métre. La densité du minerai caleiné
contribuira de son coOlé a rendre le transport économique, car il
ne s'agit pas ici d'une atiére pesant 1,50 4 2 tonnes par métre
cube, mais bien au deli de trois tonnes, moyenne entre 2,50 chiffre
établi dans le rapport de Mr. P. Benoist et 3,83 trouvé an laboratoire
du Creusol.

La solution A a des partisans parmi nos amis de la «Sociedad
Minera de Villaodrid» et autres, Le passage des minerais de Leon
par ce chemin de fer en eonstruelion anjourd’hui, serait trés avan-
tageux pour celui-ei, ear avec an trafic de 1.000.000 tonnes par an, i
Ptas. 0,30 par tonne, ce serail une recetle annuelle de 7,509 sur son
capital nominal de qualre millions. Cette comnbinaison serail avanta-
geuse pour la Sociélé de Leon dans le sens que celle-ci profiterait, en
grande partie, non seulement d’une voie construile sur le parcours
le plus convenable, suivant les hords du rio Eo, mais aussi du lien
d’embarquement & Ribadeo, choisi par la Société de Villaodrid, qui
est trés bien placo; puis le tragel de la voie de 170 kilomeélres a
construire, sapprocherait des mines de fer de Incio, Formigueiros
Caurel et anlres, ainsi que des régions boisées, non loin du Cerezal.
On parle actuellement de Pexistence de gites importants de pyrites
auriféres dans ce méme district, Finalement il est dit que le pays
qui serait traversé par celte voie est Lrés disposé i favoriser sa cons-
lrueetion révée depuis longtemps par les notables du pays.

Cette solution constitue, cependant, un petit probléme & tran-
cher; ¢’est 'embarquementa Ribadeo de 1.000.000 de lonnes par an,
en plus des 200,000 4 300.000 tonnes que fourniront annuellement
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la Société Minidre de Villaodrid et les concessions voisines; car bien
que Pembarcadére appartenant a cetle entreprise sera 4 méme
d’atteindre une moyenne de plus de 2.000 tonnes par jour, il faudra
pourvoir a un plus grand nombre de navires, ainsi qu’'a un tonnage
global trés élevé. Toutefois les renseignements recus permettent
d'espérer qu'une dépense d’a peu prés un million de pesetas, appli-
quée 4 la construction d'une petite jetée et un second embarcadére
hien outillé, faciliterait la résolution duprobléme.

Quant & la solution C, aboutissant i Pravia ou plutot la Concha
de Artedo, elle se recommande par elle méme. En premier lien il n'y
aurait pas de redevance & payer, & moins gu'une (peu importante
probablement) ne fat stipulée pour 'embarquement a Pravia, sur
les voies et moyennant les appontements de la Société du chemin
de fer houiller de Ujo a Pravia, dans lequel eas on trouverait la
compensalion dans I'économie d’environ trois millions de pesetas,
montant de la ligne jusque la Concha de Artedo et des embarcadeé-
res i ce port.

Ensuile le passage suivantle rioSil préterait un grand concours
& la solution métallurgique en petit, car il permettrait, de s'appro-
cher des charbons du sudouest de Leon, de traverser la bassin
houiller de Villablino, de passer prés de celui du fleuve Narcea
dans les Asturies, et des foréls de Muniellos, Oballo et Monaslerio
(on il y a, parait-il deue millions de métres cubes de bois transporta-
bles) par, ou pres de, Gangas de Tineo, de sapprocher enfin, du gite
houiller voisin du leuve Arganza.

Diautre part la solution indépendante d'embarquement & la
Concha de Artedo, bien que plus chére, serait 4 la longue la plus
avantageuse; les plus gros navires marchands, de 5 000 a 10.000
tonnes et méme les transatlantiques de 10.000 & 15.000 tonnes pour-
raient y charger, semble-t-il, sans aucun risque, et i raison de 3.000
& 4.000 tonmes par jour, moyennant des embarcadéres pourvus de
I'oulillage le plus moderne, ce qui reduirait les frets courants de
plus d'une peseta par tonne.

Il est pertinent de citer, pour mémoire, une solution de
transport sugérée par des inléréssés dans le chemin de fer houi-
ller de la Robla a Zorroza-Bilbao. Celte voie comprend environ
300 kilométres, et le chemin de fer minier qui raccorderait avec la
Robla, dont il est question dans la premiore solution minéro-meé-
tallurgique, s'étendrait sur 115 kilométres, approximativement,
depuis San Miguel de las Duefias. Une solution de cotte nati-
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re, trés avantageuse pour le chemin de fer de la Robla, consti-
tuivait un prix total de transport de Plas. 7, ou & peu pres, par lonne
de minerai, en admettant que la dite Sociélé venille accepler,
pour le passage des trains complets, un centime de peseta par lon-
ne, soit Ptas. 3 sur toute sa ligne, car, en plus, la traction ete.
cotiteraient, approximativement, un eenltime par tonne kilomeé-
trique sur les 415 kilométres de parcours global. Cest, toutefois,
un probléme intéressant a étudier.

Le prix de venle des minerais de Leon a é¢té compulé sur la base
moyenne de Pexporfation dun earbonaté, produit qui conslitue,
il semblerait, 90 % du gisemenl. L’hémalite brune pourrait étre
vendue soil telle quelle, soit grillée, ¢’est-a-dire, dans cette der-
niere forme, aprés en avoir éliminé 'eau combinée et I'humidité.
Au besoin on reserverail ce minerai pour les mélanges ultérieurs
dans le haut-fourneau.

On obtiendra dans le second cag, presque stirement, le méme
prix de vente gque pour le carbonaté caleiné. Si, au conlraire, on
exportait Fhématite brune telle quelle, le prix de vente quelque peu
inférieur, serait compensé par un prix de revient inférieur aussi,
puisqu’il n'y aurail pas de frais de grillage, ni le déchet de poids
procédant de celte opération.

S'il s'agissait ici de 'écoulement de produits semblables & ceux
de Bilbao, il serail & peine opportun de s’élendre sur la question
du prix probable dans I'avenir qu'obtiendront les caleinés de Leon.
Comme il est queslion de minerais phosphoreux, il devient néces-
saire d’expliquer clairement la situation eréée aux produils de celte
nature en Enrope, d’aprés les derniers renseignements recus, bien
que la possibilité de la venle de ces minerais, avee bénéfice, ait
déji été pleinement prouvée et par les exportalions considérables
de minerais Seandinaves, pendant nombre d’années, et par la cons-
titution récente des Sociétés de Vivero el de Villaodrid (Espagne),
li premiére desquelles a exporté en 1900 (sa premiére année d’opeé-
ralions) environ 110.000 tonnes.

D'abord il convient de relever que les minerais phosphorenx
sont classést a) 0,05 80,60% , bons pour les fontes de moulage, d'alfi-
nage et pour la fabrication de 'acier par les procédés basiques Mar-
tin-Siemens, Talbot, Daelen ete: b) 0,604 1,50%, employés i faire de
la fonte pour la fabricationde l'acier parle systémeThomas el aulres,

Ce sont ces derniers minerais qui, par suite de leur conlenu
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de phosphore, obtiennent plus de faveur dans les cenlres impor-
tateurs.

Des fontes, plus ou moins phosphorées, sonl produites en
quantités considérables aux Etats-Unis (Alabama et Tennessee) no-
tamment,au Cleveland (Angleterre),an Luxembourg, en Wesltphalie
et en Lorraine (Allemagne), aux provinces de I'Est de France;
dans ces mémes centres, ainsi que dans le voisinage, on a entameé,
depuis des années, avec ces fontes, élaboration de l'acier par les
procédés basiques, ci dessus indiqués.

Les minerais phosphoreux de la localité, ou des provinces li-
mitrofes, sont utilisés, dans ces élablissements, & un cotl qui varie
entre Frs. 3 et Frs. 4, les minerais procédant de gisements appar-
tenant aux usines et voisins des mémes, jusque Frs. 8 el Frs. 10
ceux achetés parles consommateurs dépourvus de mines en pro-
priélé et plus ou moins éloignés des gites de fer.

Des usines européennes, placées i quelque distance des gites en
question ou plus prés de la mer, achétenl aussi des minerais phos-
phoreux étrangers, pour les mélanger avee les produits locaux, Cest
ainsi que U'Allemagne importe annuellement plus de 2.000,000 ton-
nes de minerais de Gringesherg, Gellivare, efe., environ 110.000
tonnes de Vivero (Espagne) et 70.000 procédant de la Normandie;
Angleterre, France et Belgique, 300.000 tonnes de la Suéde, et
France et Belgique, en plus, au deld d'un million de tonnes du
Luxembourg. Les minerais Escandinaves contiennent généralement
60 4 65 9% de fer avec 0,604 1,50 % de phosphore, tandis que la mo-
yenne en Allemagne est de 35 % fer avee1 % de phosphore et au
Cleveland d’ peu prés 30 % et 0,70 % respectivement.

Les principaux journaux techniques du monde s'occupent fort
souvent, depuis quelque temps, de I'augmentation de la production
de Pacier par les procédés basiques Thomas, Talbot, Martin-Sie-
mens, Bertrand-Thiel, ete., et de I'arrét de croissance dans la fabri-
cation par le procédé Bessemer acide, qui exige des minerais presque
absolument libres de ]]]IOS[}]N)I’E (0.02 %), lesque]s deviennent rares
—en Europe et aux Etats-Unis—et sonl aujourd’hui payeés plus
chers & égale teneur métallique.

Le fait actuel le plus saillant, qui prouve combien on espére que
lesminerais phosphoreux seront apprécieés dans l'avenir, est dans ce-
ci: 10 que les gouvernements de Suede et No rvege construissent en
ce moment-ci, i un coit d’environ cinquante millions de franes, un
chemin de fer de 280 kilométres, entre Gellivare of Ofoten, passant
par Kiirunavaara, voie qui sera préte vers la fin de 'année prochaine
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et qui n'est destinée qu’au transport des minerais de ces régions,
car celles-ci, situées sur le Cercle Polaire, dépourvues de toul pro-
duit naturel, ne sauraient donner autre chose; 20 que les Sociétés de
Gellivare et de Kiirunavaara-Luossavaara se sont engagées i [our-
nir i cette nouvelle ligne, plus de 1.000.000 tonnes de transport par
an, dont nue grande partie a été déja engagée, sur plugieurs années,
avec des usines allemandes el belges.

En ces circonstances la vente, avec un bénéfice important, des
minerais calcinés de Leon, peul-étre considerée comme assurée,
non seulement en Allemagne, mais aunssi en France, Belgique et
Angleterre. 11 est méme probable que ces produits trouveront plus
tard un débouché sur le litoral Est des Etals-Unis, car des pour-
parlers ont été enlamés, il y a quelque temps, pour leur achat sur
la base de 54 % ler et 0,75 % de phosphore, au prix de $ 4 ¢. a. f.
Philadelphie.

Il faut espérer que ces caleinés, au rendement de 56 % de
fer avee 0.80 % de phosphore, seronl pavés,—aussitol qu’ils au-
ront été diment prouvés aux usines—approximativement, an méme
prix que les magnétites de Suéde garantis 60 % de fer, car la diffé-
rence de £ unités de fer en faveur de ces derniers doit élre com-
pensée, il semble, en grande partie, par leur earactére moins fusible
ainsi que par la proportion d'acide lilanique qu’ils contiennent,
soil environ 0.63 % .

La main-d’ceuvre en Seandinavie esl [orl cofileuse, notamment
dans la région inhospitaliére de la Laponie—qui mangue de moyens
naturels de subsistence surtoul en hiver—on se trouvent les gise-
ments de Gellivare, Kiirnnavaara el Luossovaara; la classilicalion
de ces minerais, extrémement variables en leur proportion de
phosphore, revienl également Lrés chére; d’autre part Pexploitation
des mines de Gringesherg a épuisé le plus beau, ou le plus facile a
extraire, du gisement, et les travaux se font maintenant en profon-
deur, avee un snreroit de frais d’abatage. Quelgue soient les condi-
tions du marché sidérurgique enropéen, le prix anquel seront dis-
posées les compagnies exploitant toules ces conecessions i vendre
leurs minerais ne saurait étre égal au prix total de revient. Or
celui-ci doit atleindre & peu prés 8/6, redevance y comprise, pour
les minerais du Cercle Polaire el 8/, pour ceux de Gringesberg. Il
faut conséquemment admeltre en somme—mdéme tenant compte
d’une plus yvalue pour ces minerais Suedois, par suite de leur te-
neur de 60 4 65 9% de fer-—que leur prix minime Ca. b, les ports de
Lulea, Ofoten et Oxelesund, sitnés a la méme distance, oil 4 peu
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p]*{l_s,que la Concha de Ar[edo_ des cenlres i!]lp()l‘t&tﬁlll‘s (Rotter{]am,
Anvers, Dunkerque, Middlesbrough, Cardiff, Glasgow, etc.) ne des-
cendra pas sensiblement au dessous de 9/6 en moyenne, sur la base
garantie de 60 %.

Le ealeiné de Bilbao, peu supérieur en fer o celui de Leon, a
été vendu I'année passée jusque 15/3 et couramment & 143 [ a. b.;
il est payé maintenant 11,6, () malgré la grande haisse de la fonte
et avec un change de 36 % favorable i Pexportaleur. Les mine-
rais de Gellivare vendus en 1900, suivant qualité, 17/9 4 22/9 franco
Middleshrough, sont edlés aujourd’hui dans des revues anglai-
ses, 16/6 a 21/6, ce qui revient f. a. h. Lulea, 11/ pour la qualité
inférieure, avec un fret d’environ 5/6. D'un aulre ¢olé les cours sig-
nalés derniérement par des maisons élrangeres, pour des mine-
rais de Vivero et Villaodrid oscillent autour de 6/. f. a. b. avee une
garantie de 50 9% fer état naturel, 10 % de silice et 0,654 1 % de
phosphore. Enfin les prix indiqués, il y a peu, pour des charge-
ments d’essai deg caleinés de Leon, atteignent environ 8/6. [. a. b.
ce (qui représente une valeur elfective sensiblement supérieure,
élant donné que pour les essais on eote toujours des prix réduoits,

Il ne faut pas oublier, pour bien juger de cette question du
prix futur des minerais de fer, que la situation du marché sidérur-
gique a radicalement varié depuis un an. Dans la edle Est d’Angle-
terre, par exemple, la fonte bématite esl descendne de 87/, 4 56/.
prix actuel, et la fonte Cleveland de 77/ a4 46/. Mais eelle baisse mé-
me permel d'espérer que les cours des minerais de fer souflfriront
peu dorénavant dans les pires circonstances, car, tandis que les
diminutions de prix ei-dessus indiquées représentent environ 40 %,
les écarts dans les cours de la premiére maticre a Bilbao el ailleurs
en Europe signifient de 25 & 30 9%, el en Amérique de 20 a 25 %.

Iy a, done, lieu de croire que le prix moyen de vente des
minerais grillés de Leon (contenant 56 9% fer élat naturel avee
7,50 % de silice, 2,50 % chaux et 0,80 % de phosphore) ne sera
point inféricur & 9. dans avenir, comme il faut supposer, étant
donné les circonstances économiques de UEspagne, que la moyenne
du change sera d'environ 10 % pendant les dix prochaines années.

Les probables expansions futures de la consommation du fer,
dans toutes les parties du monde, amélioreront sans doute le |n|'i§

(1) Des quantités importantes de ce minerai ont 6té engagées ré-
cemment a ce prix pour les Etats Unis. ,
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de vente signalé et produiront ainsi des bénéfices analogues (Plas.
3,10 par tonne, plus Plas. 0,60 de despatch) méme sile change
baissait de 10% au paire. Finalement les développements d'exploi-
tation dont les mines Wagner sont susceplibles, permettront d’ob-
tenir, avec une plus forte demande dans Pavenir,—dont il sera parlé
dans les considérations générales attachées d la troigiéme solution—
des prolits encore plus éleyés.

Les derniéres nouvelles des Etals- Unig accusent (non seule-
ment dans ce pays mais aussi 4 I'ile de Cuba) une vraie chasse aux
concessions de minerais de fer de toute sorte, ee qui préjuge—vu la
clairvoyance des industriels américains—Ila valeur [uture de cette
premiere maliore.
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SOLUTION MINERO-METALLURGIQUE

a petite production de fers et aciers.

On envisage ici la création d'une affaire sidérurgique, avec
un capilal en obligations gagées sur l'entreprise miniére (le chemin
de fer de 195 kilometres y compris) et en méme ltemps sur les ins-
tallations métallurgiques.

Fabrication de 100.000 tonnes de fonte phosphorée, avee deux
hauts-fourneaux de 150 & 200 tonnes chacun; lamination de 30.000 &
40,000 tonnes d’acier par ans élaboration de 8.000 tonnes de moulages
divers, ete. Produetion de 200.000 tonnes de minerais caleinds, ete.

PRIX DE REVIENT

Par tonne de fonte:

1.000 kilogrammes de carbonate brut
(45 % de fer) ou son équivalent, partie d’hé-
maltite brune, el de grés ferruginex, coit
a l'usine (Abatage 2,25; transport & San Mi-
guel de las Duenas 0,25; impots, frais géne-
FRRsRetel TR B o e s G e oDty 9506

Redevance . . . : » 100 3.80

1.000 Kilogramimes de cmlmn.;.tr- ar \lln
(56 % fer):—(Abatage 1300 kilogs. carbonalte
eru 2,90; calcination, ete. 0,80; transport a

I'usine 0,25; impots, frais généraux ele. 0 J40) » £.35
Redevanes .. .. « - » 1.00 i35
Total pour le minerai i Pusine. . 9.95
Minerai manganésifére o 3.00
Coke 1.200 kilogs. & Ptas 25. . . 30.00
Castine, main-d’ceuvre, :-ntu'lu-n(ttmw
BERSEANXINC IR S oA e e S 7.7

Total par tonne de fonte. . . . Ptas. 50.00
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Repork: © « 1.7 Ptas. 50,00
A déduire:

Profits, proeédant de Putilisation de 50%
des gas des hauts-fourneaux, de la vente des
scories phosphatées pour I'agriculture, de
celles deslinées & la fabrication du ciment et
des sous-produits dans I'élaboralion du coke,
PREIONNE HaToTiE 5 e » 10,00 1000

Prix net de revient, partonne de fonte Ptas. 40.00

INVERSION DE CAPITAUX

Terrains, bureaux, laboratoire, maisons d'ou-

TRLOTS BEC raid | et d i e iasnis S 750,000
Deux hauls-fourneaux de 150 a 200 tonnew c ha-

cun, avec accessoires pour l'utilisation des gas, souf-

FIANEES - BEG: 1o iz, lai il ci el Bt abae st B2y 3.500.000
Convertisseurs, laminoirs, fonderies, ete. pour

une produetion de 40 4 50.000 tonnes de lingots d’acier

et profils divers, plus environ 10 000 tonnes de moula-

gesen for el < & & 4 Sl ow 5.000.000
Chemin de fer, de San Miguel de I 1S l)uvn 1S @ 1'1

lobla, traversant le bassin houiller du Sud-Ouest

de Leon, 115 kilom. a Ptas. 90.000, direction et maté-

riel ‘ronlant y comprig: & N s G SUEEL I 10.350.000
Préparalion des mines « Wagnery pulu lﬁljtttaﬂe,

caleination, ele., de 200.000 tonnes deslinées aux

hauls- luuuw.m\ FMLite BEadril 1 . 200.000
Préparation des mines de chat bml dL Valdesa*

mario, achat el préparation d’'un aulre ou autres

groupes houillers, construction de foursa coke,—pour

une production totale de 160,000 tonnes dont 120,000

a cokiser., ., . A LUBLUE A s s g 5 200.000
lmprévus et fmuls rle !'ouluuc-nt e R LI 1.000.000

Tolal, . . Ptas. 26.000.000
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BENEFICES PROBABLES

Vente de 50.000 tonnes de fonte > 20 . . . . 1.000.000

id. 8.000 id. de moulages divers < 50 400,000
id. 95.000 id. dacier en planches, rails,
poutrelles etc. <60 . . . . . . . 2.100.000

id. 40.000 id. de charbon seec criblé, de

Valdesamario >< 7,50 Sl F S ey i T 300,000
Total. . . Plas. 3.800.000
A déduire les frais d’Administration. . . . 400,000

Totall: . . Ptas. 3.400.000

Intéréts et amortissement des obligations pour

la création des usines sur la base de Ptas 26.000.000,
SRR e L R e st e T b s e e S OS0) 000
Bénéfice net. . . Plas. 1.320.000

Ce profit constituerait (pendant la période de Pamortissement)
environ b 9% du eapital primitif de Ptas. 27.000.000 émis pour la
création de l'entreprise miniére. Le dividende tolal pour les deux
affaires (miniére et métallurgique)atteindrait done, & peupres, 199%.

CONSIDERATIONS GENERALES

Dans le caleul de bénéfices qui précéde nous ne computons que
I'utilisation de 50 % des gas des hauts-fourneaux; le reliquat de
50 %, qui peut-étre ne trouverait pas d’application au début, aurait
certainement plus tard un debouché avee les industries diverses
qui surgiraient dans le district.

D’un autre eolé on w'aestimé aucun bénéfice ayant rapport aux
gres ferrugineux dont Mr. Paul Benoist s'occupe dans son Mémoire,
Pendant les premiéres années les meilleurs minerais de celle classe
(35 & 40 o fer) serviront pour étre mélangés, en petite proportion,
avec les minerais Wagnrer moins siliceux, dans le haul-fourneau.
Plus tard ils pourraient étre transformés en briqueties de fer a 60 9%
et & base de chaux, moyennant le procédé Wetherill, Edison, Strong,
ou aulre, de séparation magnétique du fer et la silice. Tout récem-
ment des revues anglaises et allemandes se sont occupées du syste-
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me Edison par rapport aux minerais de Dunderland (Norvége) qui
accusent une moyenne de 40 % feravec 304 40 % de silice, et une
proportion trés variable de phosphore. 11 est expliqué, dans ces pu-
blications, que les briquettes couleront fort cher, el reviendraient,
franco Angleterre, i des hauls prix Les nouvelles sont contradic-
toires quant & la probabilité de la réalisation de cette affaire. Il
semblerait cependant que ces gisemenls ne seront touchés de long-
temps, 'entreprise de ce genrequeMr. Edison aurait créde aux Etats
Unis, il y a trois ans, n'ayanl pas donné de trés bons résultats.

En tout cas celle question de la concentration mérite d’étre
suivie et éludicée avee soin, car si elle devenait un suneeeés, au point
de vue économique, en Norvege ou ailleurs, elle pourrail élre aussi
appliquée, en trés grande échelle, aux fers oolitiques de Leon qui
atteignenl plusicurs eentaines de millions de fonnes,

Actuellement les propriélaires de ces mines donnent aux mé-
mes une valeur plutol nominale. Ces concessions onl été prises
avee 'idée principale d’éviter qu’elles ne pussent devenir, dans d’au-
tres mains, une ménace sur l'alfaire Wagner.

Les considérations générales altachées & la seconde solution
métallurgique contiendront les explications nécessaires sur la ques-
tion de la production en grande échelle du coke dans le Nord de
I'Espagne.

Concernant la fourniture d’environ 120,000 lonnes & I'usine,
objet de cetle premiére solution, il suffit de relever, que le bassin
de Valdesamario (situé sur la voie projetée San Miguel-Robla), le-
quel sera cédé avee les concessions Wagner, rendra probablement
une quantité annuelle de plus de 60.000 tonnesde charbons gras,
demigras el secs, el qu'il sera désservi par le dit chemin de fer; que
le bassin de la Magdaleni donne des houilles avec lesquelles on a
fait des cokes de Lrés bonne classe, qu’il est situé dans le voisinage
de Valdesamario et qu'il appartient &4 des amis qui auront proba-
blement intérél a englober ces concessions, sur des bases accepla-
bles, dans la Société & créer; qu'enlin les exploitations diverses de
houille, en marche ou en projet, situées—a une distance moyenne
de 170 kilométres de San Miguel—dans les alentours du chemin
de ler de la Robla (Santa Lucia, Cinera, rio Torio, la Ercina, Ve-
neros, Subero, Valdetuejar, Prado, Valdercueda, Guardo, Villaverde
de la Peiia, Tegerina et Cervera, entre aulres), donneront certaine-
ment, & un prix admisible, moyennant des contrats préalables de
longue haleine, on des prets de I_‘-ilpit:,l] pour le L‘lt.’!veloppmneut de
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quelques unes de ces exploitations, le déficit que ; laisse'r'aient les
hassins de Valdesamario, la Magdalena et les concessions récemment
demandées dans la région houillére Sud-ounest de Leon.

11 faut ajouter, toutefois, que, si le chemin de fer pour 'expor-
tation des caleinés Wagner, passait par le rio Sil, & travers du bassin
houiller de Villablino, puis prés du rio Narcea au voisinage de char-
bonnages récemment demandés et approchait du bassin du rio Ar-
ganza, plus au Nord, les combustibles de ces régions, gras la plus
part, trouveraient leur écoulement naturel & San Miguel de las Due-
nas, avec des parcours variant entre 70 kilometres el 150.

Pour toutes ces raisons il est croyable que les 120,000 tonnes
de coke, nécessaires pour une production d’environ 100.000 tonnes
de fonte, reviendront au pied de I'usine & une moyenne de Plas. 25
les 1000 kilogs., comme maximunm, el on peul espérer méme que
ce chiffre serait reduil jusque Ptas, 20 & Plas, 23, si, en plus de
Valdesamario el la Magdalena, la Sociélée pouvait disposer d'une
troisiéme exploitation houillére en propriété.

Voici les fondements des chilfres signalés dans le chapitre des
béndélices:

Pour la fonte brute moins phosphorée on a eu principalment
en vue 'éventualité de la fourniture annuelle d'un certain tonnage &
lafonderie «Aurrera» de Sestao (Vizeaya) et autres usines de celte
province, el d'environ 30.000 tonnes 4 destination de la Société
aBasconian de Bilbao, qui monte actuellement des fours Martin-
Siemens basiques, pour la fabrication d'aciers spéciaux. Le trans-
port, depuis San Miguel de las Duenas jusque Bilbao, environ 400
kilomelres, a élé compulé & raison de Ptas. 0,05 par tonne kilomeé-
lrique, soit en lout Ptas. 20. Comme le prix net de revient de cette
fonte sera d’environ Plas. 40, ainsi qu'il a été vu, et que le transport
ci dessus s'éléve seulement a Ptas. 20, on aurait un total de frais &
Bilbao ‘montant Ptas. 60, qui permettra sans doute de vendre a
Ptas. 80, avec le profit signalé de Ptas. 20 par tonne, car le fonte
phosphorée similaire, de Cleveland (Angleterre), ne saurait lui faire
concurrence.

En ce qui concerne les moulages fabriqués 4 Pusine, 4 San
Miguel, il faut eroire que la consommation chaque jour plus grande
en Espagne de ces produits, permettra de les vendre avec un profit
de Ptas. 50 par tonne, d’autant plus que I'article procédant de lafonte
phosphorée de Leon sera excellent, et que le prix da revient de cet-
le premiére matiére atteindra seulement, ainsi quil & éte expliqué,
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Ptas. 40. D' ailleurs les tuyaux, colonnes, ele., élaborés dans ces
établissements pourraient étre coulés en premiere fusion, c’est-i-
dire avec une réduction trés appréciable dans le prix de revient.

L’acier Thomas, Talbot, ete., proeédant de la fonte la plus
phosphorée, servirait, par exemple, au début, pour laminer des
planches de navire, des toles pour la construction de wagons en
acier, ou des poutrelles et des rails. Plus tard on fabriquerait
des dérivés de toute sorte.

On ne saurait plus discnter la qualité des aciers oblenus par
ces procédes. Allemagne en produit annuellement pres de 5.000.000
de tonnes; la Belgique, France, les Etats-Unis et d’autres pays en
élaborent des quantités tres importantes, qui trouvent des applica-
tions aussi diverses que les aciers Bessemer. Quant a leur prix de
revient, relatif, (4 frais égaux des premicres matiéres), des autorités
en ces questions prétendent que la différence n’y est pas bien sen-
sible, car si les revétements basiques des fours sont plus chers que
les acides, par contre le procédé basique trouve sa compensation
dans les scories phosphalées qui ont une valeur point négligeable.

Trés récemment, toutefois, I'Ingénieur Mr. Horace W. Lash
a publié, dans le Iron Trade Review d'Ohio (Cleveland, E, U.), un
intéressant article ou il demontre que dans I'usine de Pencoyd,
pres de Philadelphie,lacier obtenu par le sysltéme basique, Talbot
continwous Open-Hearth revient & § 12.75 par tonne, tandis que
celui procédant du Bessemer acide, dans la méme région, cotte g 14.

L'avenir de la consommation du fer et de l'acier en Espagne
ne peutqu' inspirer des oplimismes, Tandis que I'Allemagne se
vante d’'un écoulement d’environ 180 kilogs. de fer par habitant,
chaque année, Espagne ne représente que 18 kilogs. par téte.

Il n'y a pas de raison pour que la nation espagnole accuse un
arrél complel dans 'évolution de sa vie économique quand presque
tous les peuples européens ont marché el marchent a grande vi-
tesse sur la yoie du progres.

Tout le contraire; la Peninsule a demoniré dans ces derniers
temps, surtout depuis deux ans, qu’elle a parfaitement compris le
mécanisie el les beaux résultats a tirer de 'industrie dans toutes
ses manilestations, Clest ainsi que des Sociétés anonymes ont été
créées i loison, dans les provinces du Nord prineipalement, pour
Pexploitation de mines de toute sorte, de navires, de banques,
d'industries diverses,

La consommation de l'acier en Espagne tend par conséquent

b
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4 croitre. Certes l'augmentation dans la fabrication de la fonte
avee l'usine de Santander, celle établie & Malaga, el les développe-
menls des hauts-fourneanx aux Asturies et ailleurs, signifieront une
augmentation de la production nationale; mais les entreprises mi-
niéres et industrielles. récemment eréées, el autres en élude, qui
représentent la construction de plusieurs milliers de kilometres de
chemins de fer, la mise prochaine en exploitation de grands chan-
tiers maritimes pour la construetion de navires marchands et de
guerre, et les travaux publics, voies [lerrées deonomiques, ca-
naux, ele., qulon entreprendra dans un bref délai, angmenteront
sans doute, dans de proportions inespérées, la demande de maté-
riaux de fer el acier. Une nouvelle nsine ne viendra done que rem-
plir un vide.

En tout état de cause 'exemple donné par les étrangers, sur-
tout les Americains plus récemment, provoquera, enlre aulres rai-
sons, I'union des métallurgistes espagnols, el comme conséquence,
la division du travail des usines, & 'instar ¢galement de la Sovie-
dad de construcciones, créée & Madrid, il v a peu, qui spécialisera
la production dans chacun de ses chanliers. Les grandes usines
espagnoles n’auront pas i redouter la concurrence entre elles, sur
le marché national, si elles spécialisent leur fabricalion diminuant
ainsi leurs frais généraux el nolamment leurs prix d’élaboration.

Mais si une telle mesure étail insuffisante, ce qui est fort dou-
teux, il est présumable, & cause du bas prix de revient & Leon et des
raisons qui seront données dans les considérations générales alta-
chées a la solution minéro-métallurgique en grande échelle, qu’'une
forte partie de la production sidérurgique de cette région, pourra
étre écoulée avec profit a l'étranger, soit en forme de fonte, soit en
forme de billets d'acier pour I'Europe ou d’aciers ouvrés, etc., pour
I"Amérique espagnole.

Comme note finale, relative au débouché espagnol, il est op-
portun de signaler les prix qui régissent dans la Péninsule, d'a-
pres la Revista Minera, de Madrid, au moment ot la crise méta-
llurgique bat son plein, en Europe:

Fonte de Bilbao . . . . . « » Ptas.

. L .

125 par tonne
» dpuddler. , , .

2L,

Tuyaux fondus (Asturies) de 500 4 800 millimdtres ‘:, 260 ,:
z | Barres, dimensions usuelles 850
‘4 : ‘ 1 . . " )
3;:::;‘: :h t Poutrelles de 16 & 24 centimébres . 8T : :
¥ Angleg, prix moyen .+ « . . = 200 |, n
Aciers, rails voie normale " o . Q25 »
Tdles pour constructions navales . . s a B30 "
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Il est évident qu'une réduction considérable pourrail étre faite
sur ces prix, par les vendeurs, notamment comme conséquence -de
la diminution des [rais de fabrication ete. que provoquerait la spé-
cialisation des produils dans chaque établigsement.

Le résultal de cetle mesure ainsi que d’'une réduction dans le
taril de transport des grandes lignes—un des objectifs de la pro-
chaine législature—serait une trés grande augmentation de la con-
sommation nationale de fers el aciers.

Tels qu’ils sont, les cours actuels des prineipaux produits mé-
tallurgiques espagnols ci-dessus indiqués, comparent avee les prix
de revient & Leon, comme suil, par tonne de 1000 kilogs., sur la
base de la fabrication en pelite échelle:

Fonte, prix de revient Ptas, 40 —cours actuel Pias. 120 —bénéfice Ptas. 80

{(approzimataf,) (Fonte Bessemer)
Monlages
en tuyaux id. » 120 id. » 260 id. a 140
Rails id. b id. w 22D id. S
Toles id. Rl id. . 920 id, ol LT
Poutrelles id. o =120 id. » 270 id. q 150

Or, ila été v que les chiffres admis dans cette solution, au
chapitre de bénélices probables, s'élévent seulement a:
Ptas. 20 pour la fonfe
» 50 » les moulages en [er.
» 60 » lacier, en profils divers.

Les usines de Bilbao et des Asturies sont plus prés de la mer,
ce (qui constitue un avantage en leur faveur pour les expéditions au
litoral. Les établissements de Leon s'approcheraient plus de 'inté-
rieur, de Madrid notamment, oii la demande de matériel d'acier
peul devenir considérable, ear, dans ces régions, I'outillage indus-
triel est dans P'enfance; ils trouveraienl anssi un grand débouché,
constant, sur un rayon d'a pea pres 200 kilométres, qu'ils domine-
raient, rempli d’exploitations houilléres el de chemins de fer.
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SOLUTION MINERO-METALLURGIQUE
EN GRANDE ECHELLE

Cette solution a été étudiée sous une seule phase qui embrasse
les projets suivants:

1. Production annuelle de 2.000.000 tonnes de minerais
grillés el autres.

2.0 Achat, location et exploitation de mines de houille pour
une extraction annuelle de 600 & 700.000 tonnes, dont 500 & 600.000
acokiser.

3.0 Fabrication annuelle de 400.000 & 500,000 tonnes de fontes
et aciers divers.

4.0 Construction d'un chemin de fer, de San Miguel de las
Duenas jusqu’a la cote du Nord de I'Espagne, par Puerto Ventana,
avec un parcours d’environ 275 kilométres, y compris I'embran-
chement avee la gare de la Robla.

PRIX DE REVIENT

Les prix de revienl signalés dans les solulions antérieures ne
sauraient étre appliqués, parce qu’ils sonl excessifs, avee un mou-
vement de tonnage beaucoup plus important.

Les minerais de fer, destinés & étre exportés, font cependant
exeeption, quantau transport; ils n’auront toutefois pas une différen-
ce trés sensible en lenr détriment. Le chemin de fer de Puerto Ven-
tana représente un trafic trés grand du Nord au Sud—avec les ehar-
bons de Teberga, ceux de Villablino, (1) les grés ferrugineux du rio
Luna, ete.,—ce qui constitue un ayantage lrés important dans I'en-
semble des frais d’exploitation, mais il comprend environ 260
kilométres de parcours, au lieu de 200 correspondant aux solutions
«Villaodridy» et «Rio Sily. Il faut eroire, néanmoins, que le coit du
transport des minerais, sur les 260 kiloms., atteindra & peine Ptas. b

(1) Ceux-ci auront besoin d'une ligne spéciale de 18 kilométres,
tres facile a construire, de Villafeliz a la Ceana, qui pourrait former, le
cas échéant, une entreprise a part.
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par tonne, élant donné, d'ailleurs, que la recette annuelle, de ce
chet, pour le chemin de fer, s"éléverail a Plas, 5.000.000.

(Vest dans la produetion des minerais, du charbon, du coke, de
la fonte el notamment de I'acier, que pourront se réaliser d’impor-
lanles économies. Le seerel du bas prix de revient dans quelques
élablissements élrangers se trouve non seulement dans le cott in-
fime des premicres matiéres, lirées de mines en propriété situées
plus ou moins prés des usines, mais aussi dans 'outillage moderne
de toules les inslallations, organisé pour une production en Llrés
grande échelle,

Il a été vu que les deux tonnes de minerai nécessaires pour
une de f[onte—dans la seconde solution qui comporte I'abatage de
200,000 tonnes de premicres matiéres pour I'usine, plus 1.000.000
pour 'exportation—conteront ensemble de neuf a dix pesetas. Avec
une production globale de 2.000.000 de tonnes de minerai, les frais
généraux ete., atleindront, probablement, au dela d'une demi pe-
seta de moins, par tonne de fonte ¢laborée.

De son cote le eombustible, exploité a raison de 600 a 700.000
lonnes par an, dans qualre on cing bassins différents, ne dépas-
sera pas, semble-t-il, 19 a4 22 pesetas par lonne de coke. 11 y aurait
done, de ce chel, environ Plas. 4 d'économie dans le prix de re-
vienl par tonne de fonte produite.

La main-d’ceuvre, dans la fabrication de 400,000 tonnes de lin-
gots de fer,peul atteindre aussi une reduction trés sensible; de méme
le rendement élevé des hauts-fourneaux outillés et concus a la
moderne diminuerail le prix de revient. On vient d’inaugurer aux
Etats-Unis des hauts-fourneaux pouvant produire 750 tonnes par
24 heures, el ceux de 300 et 600 tonnes forment légion dans ce pays.
En Europe il yva un certain nombre de hauls-fourneaux de 300 4 400
tonnes de production par jour, mais le type plus courant est de 100
et de 200 tonnes. En employant & Leon deux hauts-fourneaux de 300
tonnes et un d’environ 600, on arriverait, pour la main-d’ceuvre et les
frais généraux, i une économie de plus de Ptas. 2 par tonne de fonle.

Mais c¢'est surtoul I'élaboration de I'acier en grande échelle qui
peutproduire une Ltrés sensible reduclion dans le prixtofal derevient.
C'esl une des causes principales de la concurrence américaine en
Europe el surtout en Asie eten Afrique. On pourrait & Leon limiler
la production aux lingols d'acier et & un nombre restreint de profils,
spécialement pour I'exportation, et on arrviverait de la sorle 4 une
diminution de frais de Ptas. 6 & Plas, 8 par tonne dans la fabrication
des lingols el de plus de Ptas. 20 dansl'élaboration des aciers ouvrés.
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INVERSION DE CAPITAUX

Chemin de fer de San Miguel de

las Duefias 4 la Robla, 115 kilométres

4 Ptas. 90.000, direction et matériel

roulant y compris. . . . . . Pms. 10.350.000
Chemin de fer (plus difficile a

construire) de La Magdalenad Pravia

ou la Concha de Artedo, parle col de

Ventana,la vallée houillére de Teber-

aa et Trubia; 160 kilom. & Ptas.100.000 »  16.000.000
Port d’'embarquement, dépdts,ete. » 2,250,000 28.600.000
Terrains, bureaux, laboratoire,

hopital, maisons d’ouvriers, ete . . » 1.500,000
Trois hauts-fourneaux, dont 2

d’environ 300 tonnes chacun el un de

600, avec accessoires pour l'utilisation

des gas, soufflanles, elc . . . . . » 5.500.000
Convertisseurs, laminoirs, fon-

deries, ele. pour une production de

100.000 tonnes de lingols d’acier, el

170.000 d’aciers ouvrés et de moula-

gesen fevs . . . - =T PRO LTS 9.000.000 16.000.000
Préparation des mines «Wag- ST

ners, fours a caleciner, ele., pour une

pt'oduclion annuelle de 2.000.000 ton-

nes (Ptas. 2.750.000); installations aux

mines de houille de Valdesamario;

achat ou location el préparation d’au-

tres groupes houillers, (Plas.8.000.000);

fours & coke, ele., (Plas. 3.900.000),—

pour une production de 600 & 700.000

tonnes de charbon, dont 500 4 600.000

LT T e om by s Sty e 14.650.000
Tatal, . . . . Ptas 59.250.000
lmprévus et fonds de roulement  » 2.000.000
Primeauxcédants . .. . . . % 750.000  2.750.000
Actions libérées en faveur des
propriétaires et intermédiaires. . . » 4.000.000

Total général . . . . . Plas. 66.000.000
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BENEFICES PROBABLES

70.000 tonnes de fonte phosphorée a Ptas. 12 Ptas. 840.000
100.000  »  de lingots d’acier 4 Plas. 20 . » 2.000.000
20.000  »  de moulages divers & Ptas. 40 » 800.000
145.000  »  en aciers élaborés a Ptas. 40 . » 5.800.000
1.000.000  »  de minerai grillé (nous sup-
posons que le transport sur
260 kiloms. pourrait se faire
avec un cout de Ptas. 5) a
REas @ a0l e e [ e » 2.,700.000
100.000  » de charbon seceriblé APtas. 8 » 800.000
12.940.000
A déduire pour frais d’Administration, el
EIEPESTIUN L cod Uit T n s iier Bl LI » 040,000
Bénéfices, net, . . Ptas. 12.000.000

Soit 18 4 19,00 %, sur le capital de Ptas. 66.000.000.

CONSIDERATIONS GENERALES

La grande enlreprise, objet de ce chapitre, résulterait plus
avantageuse pour le capital actions si elle élait développée, sur la
base, par exemple, d’un eapital de trente trois millions, qui serail
déboursé dans une période de trois & quatre ans, plus trente Lrois
millions d’obligations, & émetlre dans la méme période, gagées sur
toutes les installations & eréer, chemins de fer, exploitations de
houille, ugines et les proprictés minieéres.

Cetle seconde solulion —qui oceasionnerail, pendant 15 418ans,
un débours de Ptas, 2.640.000 par an, soit 8 % inlkéréts el amorlis-
sement de Plas. 33.000,000 (car la valeur intrinseque des propriétés
minitres el des installations permelttra sans doute ’'émission de ces
obligations au taux maximum indigué) —donnerait au capital pri-
milil de trente trois millions, un intérél annuel de 28 & 29 9% du-
rant le période indiquée.

Inulile de rappeler qu'une partie, point négligeable, de ce capi-
tal ou des obligations, pourrail étre constituée par des apportations
de coneessions houilléres.
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Ila été vu que les bénéfices estimés dans chaque cas, sont
inférieurs a4 ceux que comprend la solution minéro-métallurgique
en petit, malgré que les prix de revient, de tous les produits, dans
la grande solution, seront moindres.

La raison est que 'écoulement de la grande majorité de la pro-
duetion métallurgique, dans la solution actuelle, doit se faire &
I'étranger oit elle aura a lutter avec les aciers procédant d’Angle-
terre, Allemagne, Belgique el les Etats-Unis.

1l est opportun de remarquer, pour mémoire, que, dans le cal-
cul de profits ci-dessus, ont été exclus ceux pouvant provenir, com-
me dans la solution seconde, de 50 9% des gas des haul-fourneaux,
Ces gas trouveraient cependant, tot oun tard, un emploi lucratif, dans
diverses industries locales et possiblement dans la fabrication du
carbure de caleium en grande échelle,

Voici maintenant les considérations générales que sugére cetle
solution minéro-métallurgique.

La fabrication de I"acier en grande échelle en Espagne, destiné
spécialement a 'exportation, est un probleéme complexe relationné
avee économie universelle, Pour le pénétrer il est nécessaire d’exa-
miner ce qui passe dans les nalions les plus civilisées.

L’industrie s'oriente aujourd’hui vers les grandes combinaisons,
Ce sont lesAmericains du Nord, passésmaitres en entreprises de tout
genre, qui en ont donné'exemple, et il semblerait qu’ils ont raison.

La base du trust gigantesque, The United States Steel Cor-
poration, dans lequel s'est fondue la Société Carnegie, est sim-
plement celle-ci: propriété et exploitation, en grande échelle, des
premiéres matiéres, minerai de fer et charbon, des ehemins de fer
el des navires pour les transports; propriété de plusieurs grandes
usines &4 production extraordinaire; le tont muni de I'outillage le
plus moderne; le tout sous la méme raison sociale, sous la méme
direction et administration. Cetlte Sociélé colossale, capitalisée
mille cent millions de dollars (1), en actions el obligations, a évidem-
ment lintention de donner un bon dividende & son capilal, et cela

(1) Somme surprenante, an plus haut degré, par sa magnitude, qui
revile, cependant, la valeur extraordinaire qu'on attribue actuellement
dans ce pays aux mines de fer et de houille, comme élements de produe-
tion de bénéfices énormes dans l'avenir, car les installation des chemins
de fer, des usines, etc, représentent une somme insignifiante dans ce total.
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avec environ eing millions de tonnes de produection d’acier par
an, comme base principale de son affaire, ce qui représenterail,
pour un dividende industriel trés modeste, de seulement 6 % =
$ 66.000.000, un profit de $ 13,20 par tonne d'acier, (soit Plas. 66,
avec notre change au paire, Ptas. 90 avee lagio actuel 436 % el
Plas. 72,60 avec un change favorable de 10 %) (1),

Et cependant, les principales usines de cette Sociélé, situées
dans les alentours de Pittsburgh (Pennysvalnia), sont placées aux
distances suivantes des points stratégiques; prés de 2.000 kilométres
des mines de fer; 230 kilométres de Connellsville, point principal de
production du coke; 240 kilomotres du porl de Philadelphia, sur
I’Atlantique.

Ce mouvement de concenlration d’industries sera imité, plus
ou moins, en Europe, et 'on verra ici, des syndicats moins grands,
mancuvrant toutefois dans des conditions & peu prés analogues,
sous le point de vue des premieres matiéres, ¢’est-a-dire avee de
minerais ou des charbons, ou tout a la fois, placés plus ou moins
loin des usines.

Et celit est toul naturel, 'emplacemenl des eentres consomima-
teurs ne réalise Pidéal que dans un nombre de cas exeessivement
restreint, et la plus part des établissements sidérurgiques du monde,
dépendent plus ou moing des minerais étrangers, par suite de
I'épuisement ou cherté, ou bien encore de la qualité inférieure, des
minerais nationaux.

Angleterre, qui produisait en 1882 un total de 18 millions de
tonnes de minerai, n’a pu extraire de ses gisements, en 1900, que 14
millions(de produits presque lous, entre 30 et 40 % de fer) el dans la
méme année ellea 6Lé obligée dimporter sept millions de minerais
étrangers, principalement de I'Espagne, et, en plus, 1.000.000 de
fors et aciers spécialement de I'Allemagne; 'Empire Germanique
a exploité certes 18.000.000 de tonnes de minerais en 1900, entre 30
el 359% de fer, et continuera ainsi pendant une longue période, mais
cela élant insuffisant il a importé 'année passée, prés de 3 millions de
tonnes de minerais, la plus grande partie phosphoreux, et environ
700.000 de fontes et aciers particuli¢rement d’Angleterre (Cleveland);
France, a importé,seulement pour ses usines du litoral (qui ont eu
aussi 4 acheler a I'étranger lear combustible) plus de 800.000 ton-
nes de minerais de fer divers, pres de 100,000 tonnes de fontes en ad-

(1) Tl est pertinent ici de velever, que le profit attribué, par tonne
d'acier ouvré, an chapitre de bénéfices ci-dessus, atteint seulement Ptas, 40,
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mission lemporaire, et 50 000 tonnes d’aciers; Belgique importe
aussi plus de 500.000 tonnes de minerais d’Espagne, d’Afrique et de
Suéde: la Russie demande de son ¢oté & PAllemagne, annuellement,
de gr'oéses quantités d’aciers ouvrés; finalement les Elats-Unis ont
recu de I'Europe et de l'ile de Cuba, en 1900, & peu presun million
de lonnes de minerais de ler divers, malgré le droit d'importation
de g 0,40 par tonne, donl ils ont é1é grevés.

Il vy a, de ce eoté de U'Atlantique, des ¢ tablissements sidérargi-
ques(en nombre fort limité),soil placés prés de la mer, soit dans I'in-
térieur, qui ont leur minerais en propriélé & un minimum moyen de
Fis, 3 4 4(correspondant 4 359 de fer), et le coke & un prix d’enyiron
Frs. 15; il y en a au Cleveland,au Luxembourg, en Lorraine, dans le
Nord de la France, la Meurthe el Moselle, dans quelgues régions du
Donelz en Russie. Mais la plus part des usines de ces paysonl a ache-
ler, soil leur combustible, soil leur minerai, el beaucoup d’élablisse-
ments sont obligés d’acquérir les deux maltieres, an cours du mar-
che, ce qui les place, au pointde vue des minerais, dans la situation
oir se Llrouvent, a peu prés, les usines de la United States Steel Cor-
poration (1), situées a plus de 1.600 kilometres des giles de fer, qui
certainement auront pour leurs minerais en ce moment-ci un prix
de revient de ¢ 3 & g 3,50, prés de Frs. 16 4 18, au pied des hauls-
fourneanx, et sous I'aspect du combustible dans la néeessité absolue
de payer aujourd'hui, par exemple, Frs. 25 a Frs. 30 par lonne de
coke, malgré la dépression du marché,

Il est opportun de relever ici, que les (rais d'extraction pour
les minerais et les houilles, tendent i augmenter, positivement,
aux Elats-Unis ainsi que dans les grands centres métallurgiques
de 'Europe, par suite de 'épuisement des meilleurs gites et des
grandes profondeurs ol se font et se feront dorénavant nombre
d’exploitations.

Les élablissements qu'on eréerait & Leon, situés au pied des
mines de fer et entre 60 et 250 kilometres des bassins houillers, se
trouveraient dans les conditions & peu pres les plus avantageuses de
fournitare des premiéres matidres. Quant & l'outillage, on n'aurait
qu'a imiter les meilleurs exemples du dehors.

En ce qui concerne le minerai, on ne saurait diseuter; les deue
tonnes nécessaires pour une de fonte, coiiteront, ensemble, duns les

(1) Mieux pourvues de cette premiére maticre, du reste, que les
autres usines de Pennsylvanie,
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hauts-fourneaux Ptas. 10 au maximum (Au change actuel de 36 %
celd représente environ Frs. 7,25). La castine se trouverail & (uel-
ques kilomeétres de Ponferrada.

Les approvisionnements de coke, se réaliseraient, il semble,
dans de bonnes conditions. C'est une question, cependant, qui exi-
ge une étude plus approfondic. Des essais de mélanges divers, de
charbons gras, secs el demi gras, devront étre pratiqués afin d’abou-
tir au coke métallurgique le plus résistant.

Au chapitre anlérienr un apercu a 61é donné de 'éventualité
d'une fourniture de 120.000 tonnes de coke pour I'usine. La pradue-
tion de 500.000 & 600.000 tonnes de charbon cokisable par an, re-
présente un tout antre effort.

Il y a lieun d’espérer, certes, d'aprés les rensignements ohtenus,
que Valdesamario, la Magdalena, les exploitations autour de la
Robla, Sabero nolamment, el aulres créées ou o eréer, dans le méme
distriet, donneront ensemble, avee deux ou trois ans de préparation
appropriée, de 300 a 400,000 tonnes par an de charbon plus ou
moins bon & cokiser moyennantl des mélanges convenables, Les bas-
sins de Sud-Ouest de Leon, de Villablino el du rio Narcea, ete., se-
raientl aussi & méme, parail-il, de donner un bon eontingent annuel
avec une préparation analogue,

Mais il faudrait peut-élre, pour arriver & un total de plus de
600.000 tonnes de charbons gras, demi-gras el secs, compler sur des
houilles grasses au Nord et & I'Ouest de la Robla, au déla de la chai-
ne Cantabrique, et, dans ce cas, les points d'approvisionnement
pourraient étre, principalement, Riosa aux environs de Pola de
Lena, el surfout Teberga.

La production du premier de ces bassins houillers, avee celle
de son voisinage, Naredo, elc., n'auraita franchir que 70 kilométres
jusque la Robla; de 1a jusque San Miguel de las Duenas il y aura
115 kilométres par la voie projétée. A Riosa el ses alentours, il
existe des charbons gras en quantilé point négligeable, tandis que
Teberga contiendrail, sur la longueur totale du bassin, plus de 30
millions de tonnes, de houille grasse presque toute, donnanl entre
30 el 40 9 de matiéres volatiles.

Le bassin de Teberga, dans celle grande combinaison, serait
désservi par le chemin de fer projété, traversant le Puerto Venta-
na, depuis la Magdalena jusque Pravia, ou la Concha de Artedo. La
distance entre Teberga et San Miguel de las Duenas, par celle voie,
serait, & peu prés, 180 kilométres. Ces charbons pourraient done
arriveri 'usine avec un transport d'environ Ptas, 4,50, méme tenanl
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comple de la traction plus cotiteuse pour remonter le Puerto Ven-
tana, sur un parcours de 40 kilométres.

Une Sociélé vient d’étre constituée 4 Bilbao, dont le but est
I'exploitation du groupe principal des concessions houilleres de Te-
berga moyennant une voie ferrée qui partira d'Entrago pour abou-
tir 4 Caranga, 12 kilométres, et probablement i Trubia, avee nn
pareours lotal de 30 kilometres. Il ne semblerail pas impossible
d’arriver & une entente avec celle Soeciélé, soil sur la base de son
inclusion dans la grande alfaire de Leon, soil sur la base d’un con-
tral de longue haleine, portant sur 150.000 tonnes de fourniture
annuelle de houilles grasses.

L'affaire minéro-métallurgique en grande échelle, comme on
le voit, peul liver parti—en dehors de 'approvisionnement du com-
hustible—de la construclion projétée de ce chemin de fer. Il faut
appeler daulre part que le ligne houillére de Ujo & Pravia passe
par Trubia. La Société de Leon n’aurail rigoureusemenl pas, en
conséquence, a counslruire le troncon de Teberga (gare d'Enlrago)
jusque Pravia, qui comprendra environ 60 kilomeétres.,

On parle, en ce moment-ei, de la prolongation (par la Société
de Teberga ou autre) du chemin de fer d'Entrago vers le Sud jusque
Puerto Venlana, pour exploitation de la totalité du bassin houil-
ler de la vallée de Teberga, quis'étend dans cette direction jusque
Santo Millano.

Il faut eciter, ponr mémoire, deux aulres solutions possibles,
quoique un pen longnes, pour 'utilisation des houilles grasses de
Teberga, cecl par rapport i la solution mélallurgique en petit ou
hien i la grande, mais pour ce dernier cas, en supprimant la ligne
par Puerto Ventana. Les eharbons de Teberga pourraient aller par
Trubia au chemin de fer du Nord, passer le puerto de Pajares, et
venir par la Robla & San Miguel de las Duenas, avec un parcours to-
tal d’environ 250 kilometres, (i peu pres la distance du district &
coke de Connellsville aux usines de Pittsburgh, Etats-Unis); ils se
trouveraient & la méme distance, approximativemnent, des établis-
sements métallurgiques projetés, suivant les 60 kilométres de Te-
berga & Pravia et relournant par le chemin de fer minier, solution
rio Sil, jusque San Miguel.

Le chemin de fer par Puerto Venlana, dont il vient d'étre
question, ainsi que les lignes San Miguel - Villablino - Concha
de Artedo; et San Miguel - Robla, trouveraient probablement dans
le pays méme un trafic déja assez important. L'aménagement
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du port de la Concha de Artedo permettrait aux marchandises
importées en Espagne d’étre débarquées en ce point, et ces
marchandises iraienl naturellement soit & la Robla, soit 4 Pon-
ferrada par les lignes projelées; les chemins de Zamora lrouve-
raienl probablement un grand intérél a établir, & la Garandilla, (an
voisinage de Valdesamario) un raccordement entre ces lignes et
Astorga leur [éle de ligne.

Il est d'ailleurs & remarquer que, dans le sens d'Oviedo vers
Leon, le Chemin de fer du Nord ne peut plus augmenter le trafic
el le trop plein de celte ligne se déverserail naturellement par Tru-
bia sur la ligne de Puerto Ventana & la Magdalena. D'un autre eoté
la ligne sur Villabline et Cangas de Tineo offre un intérél spéeial,
car elle desservirail toule la région centrale et Ouest des As-
turies.

Quant & la qualité du coke a tirer de quelques unes de ces
combinaisons, voici ce que dit, textuellement, une autorité dans la
matiere: «Les charbons de Teberga qui peuvent élre produils en
grandes quantités (300,000 & 400.000 tonnes par an) ne peuvent
donner seuls des cokes métallurgiques. Tls devraient étre mélangés
soit avee des houilles grasses & courte Mamme, soit avee des char-
bons maigres, soil micux gimultanément avec des charbons maigres
et avec des charbons demi-gras. On peul acheter des eharbons mai-
gres aux mines de Cifiera, de la Bernesga el de Santa Lucia; des
charbons demi-gras peuvenl étre produits sur les mines de Valde-
samario. Teberga et Valdesamario sont done les deux centres de pro-
duction de charbons qu’il y alieu de réunir et de grouper pour la
fabrication du coke, el ces deux cenlres devraient élre réliés a la
Robla ot seraient rassemblés les charbons maigres du bassin de
Cineray.

Par rapport & Teberga il est dit, en résumé: «ll sullit que les
charbons récemment extraits tiennent 20 & 30 % de seliisles pour
que le coke soit compact et résistant. Par suite, en les mélangeant
avee les houilles maigres, les charbons de Teberga sont susceptibles
de donner des cokes métallurgiquesy.

Point n’est besoin de rappeler, que le bassin de Sabero donne
des cokes excellents, et que dans les coneessions houilléres, signalées
préeédemment, situées dans les provinces de Leon el de Oviedo, il
existe des charbons de toule elasse, dont le prix de revient, d’ail-
leurs, excédéra & peine Ptas, 10 par tonne. Les usines de Midres et la
Felguera, aux Asluries, emploient d'ailleurs du coke fabriqué avee
les houilles provenant de coneessions voisines & ces établissements,
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Il faut croire, en conclusion, que le probléeme de la produc-
tion du coke en grande échelle, dans ces régions, Inoyel.:L.nunl. d‘(-'sq
mélanges convenables, est résolu, en principe, d'une manicére satis-
faisante, au point de vue de la qualité et du prix.

Le seeret de Pexpansion extraordinairve de la métallurgie dans
ces dernicres années aux Etals Unis, en Allemagne, en France, en
Russie, ne réside pas exclusivemenl dans l'outillage moderne, le
prix de revient du coke, elc.; cetle expansion a aussi pour cause le
développement industriel du pays, la consommation nationale, a
Pombre deg dreits d'importation, sans lesquels les Americains n'au-
raient pu, au début, lutter contre les anglais, ni Russie contre I'Alle-
magne, ni France contre Belgique, 'Empire Germanique et la Gran-
de Brelagne.

L’Espagne est, pour ainsi dire, maintenant, lancée; la eréation
récente de nombreuses industries en rend parfait lemoignage; elle
a brisé la glace, et on voil déja que le pays augmente son bienétre,
sa rvichesse publique, en exploitant de nouvelles mines par les es-
pagnols el pour les espagnols, en sillonnanl le lerritoire de chemins
de fer et de canaux, en créant des usines nombreuses, en utilisant
les chutes d’eau, toutes les forces enlin du sol el du sous sol, dont
la Péninsule est prodigue. Les résullals absolument inattendus de
Pindustrie sueriére, dans ces trois derniéres années, qui de 20.000
tonnes de production annuelle s’est élevée 4100000, prouve combien
le pays est disposé a s'outiller, dans loules les sphéres rémunératri-
ces de la activité, pour metlre en valeur ses ressources naturelles.

Il suftit, en ce qui concerne les induslries minéro-métallur-
giques, que les droils "importation des aciers soient maintenus,
comime aux Etals-Unis, en Russie, en France, en Allemagne; qu’ils
soient méme haussés prudentiellement, dans certains cas; que la
production de acier manufacturé et de la houille soit stimulée par
tous les moyens possibles, le premicre, entre autres mesures, par
Pétablissement de primes & la construction de navires marchands,
i la fabrication de locomolives, machines, ele., que des travaux
publics, canaux, assainissement des villes, chemin de fers secondai-
res, soient entrepris en grande échelle, sans délai. La conséquence
plus visible sera, avec 'expansion totale du pays, sa plus grande
production et consommation de Pacier et du charbon.

L'exploitation de la houille, la fabrication de I'acier, en toutes
ses formes, voila les élements indispensables de la prospérité natio-
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Années | —=—— — = | =
FONTE CHARBON FONTE
1870 1.692.878 99.940.607 6.060.720
1871 1.730.800 | 85.660.592 6.735.302
1872 2.590.860 | 45,731.980 6.851.822
1873 2.602.750 49 987.570 6.673.484
1874 2.440.470 46.845 080 6.089.067
1875 2.056.750 48,191,808 6.467.219
1876 1.899.480 46,564,958 6,602,859
1877 2.100.380 |  52.047.868 6.716.385
1878 2338790 |  49.447.830 6,485.162
1879 2.786.650 $1.861.632 6.003.060
1880 8.807.840 G 818,458 7.875.545
1881 4.211.980 | 80,058,068 8.513.915
1882 4.698.790 89.089.534 8.631.727
1883 4 670.570 98,062,007 8.698.614
1884 4.164.800 | 100.150.553 7.051.638
1885 4.110.600 | 102.159.621 7.368.842
1886 5.676.168 | 104.010.817 7.124.012
1887 | 6.521.973 : 118.820.777 | 7 682.748
| 1888 6.595.785 | 131.976.541 8:190 047
1889 7.871.5090 | 125,209.973 R.458.486
1890 9.353.020 | 141.589.980 8.033 052
1801 8.418.176 | 153.810.270 7.595.301
1802 9.804.498 | 163.657.988 6.817.274
1893 7.280.206 | 164.445.986 7.080.818
1804 6.757.248 | 154.911.808 7.364 745
1895 0.597.449 | 177.595.679 8,029,006
1896 8.761.167 | 177.242.657 8.700 220
1897 0.807.128 | 182.216.466 8.930.086
1808 11.962.317 ‘ 198.071. 199 8.819.968
1890 13.838.634 | 930.254.076 9,505,820
i 1900 | 14.009.870 | 9270.009,000 8.962.578

GRAND BRETAGNE

CHARBON

142.244.531
119.241.396
125.485,734
1929.061.717
127.081.500
133.990.165
135.491 617
136.777.9906
134.742.853
136.165.760
149,182.402
156.666.667
159.065 550
166 373.408
163.345.979
161.916.976
160,054,524
164.729.941
172.671.176
179 765.083
184.538.978
188,465,340
184 713.640
166,971,440
188.977.525
194.350.604
198.487.040
205.36%.010
205.287 388
293 620 774
9295.600.000

ALLEMAGNE

FONTE

.391.123
063,682
988,305
240574
.901.263
(029389
1.846.345
1.932.726
2.147.641
2.216.587
2.792.038
2.913.009
3.380.806
3.469.718
3.608.618
3.687. 404
3.528.658
4£.023.953
4.337 121
4.524 558
4,658 451
4,651 218
4.937.461
4,953 148
5.559.323
5.788 708
65.360,982
6,889,087
T402.717
8.029:305
8.3561.752

O T SN RS

CHARBON

34.880.600
38.391.300
4£3.059,300
A7.131.800
46.286.300
48.532.400
49154700
48.454.700
50,519,899
53.470.716
50.118,085
61.540.485
65.378.211
TO.442.648
72.113.820
73.675.515
73.682.584
76.232.618
81.960.083
84 973.230
89,290,834
94.2592.278
92.544.050
05.476.208
101.485.857
103.957.639
111471106
120, 474.485
127.958.550
1356.824.427

140,000 000

FRANCE

RUSSIE ESPAGNE (1) AUTRES PAYS TOTAL

— — ———— - —————— ——— — e —_— = lnﬂéBS
FONTE CHARBON FONTE l CHARBON FONTE CHARBON FONTE CHARBON FONTE CHARBON
1.178.113 | 13.300.000 359,531 604.782 38.500 600,000 1.578.045 28.765.480 12,9208.410 218,423.000 | 1870

859641 12.759.400 399.973 900,000 29 250 636,492 1.614.175 27.005.820 12,949,173 | 233.695.000 | 1871

1.217.838 15.204.170 378 487 L.000 000 39.500 721.002 1.866.987 31.059.814 14.993.789 961.262.000 | 1872
1.381.626 17.479 341 987.940 1.178.540 40.200 679.436 1,855,805 33.755.590 15,182,379 279.269.000 | 1873
1.415.807 16.907.913 379 060 1.291.723 43.100 7923.983 1.797.062 | 35.988.492 13.095.829 | 9274.325.000 | 1874
1.448.272 16.956.840 497,187 1.701.192 43.500 693.100 1.671.405 35.234.815 14.145.722 | 9285.300.000 | 1875
1.435.212 | 17.101.443 451,914 1.824.574 44 491 752,713 1.608 004 33.933.990 13.878.395 | 284.824.000 | 1876
1.506.827 | 16 804.520 A00.054% 1,789.133 46.919 677.179 1.387.035 34,298,595 14.090.326 | 9290.850.000 | 1877
1.521.974 16 960.916 417,632 9 524,291 115,000 672.327 1.393.987 37.178.384 14.418.686 | 292 048.000 | 1878
1.400.206 17.410.979 439,997 2,921,935 118,500 690,680 1.397.040 42.580.298 14.447.040 | 310.792.000 | 1879
1.7925.203 19.361.564 A48 596 3.991.555 140,300 R47.198 1.784.977 49.755.883 18 601.589 339.370.000 | 1880
1 .886.350 19,765.983 70 052 3486 901 122,800 1.209.882 1.928 573 42.095.014 20.046.679 | 364.825.000 | 1881
9.030.067 | 90.603.704 469,087 3.765.957 130,200 1.196.255 9.127.586 44%.902.889 21.462.263 383.302.000 | 1882
2.069.430 21,333,884 482 274 3.072.192 150,500 1.070.758 9,946.646 47.331.923 21.714.009 | 408.577.000 | 1833
1.871.537 20.023 514 510.123 3.925.107 131 200 079,850 2.200.739 48.457.697 20,149.763 | 409 005 000 | 1884
1.650.648 19,510 530 598.170 4,628.056 168,100 045,904 2.306.974 48.086.398 19 789.765 412.818.000 | 1885
1.516.574 | 19.900.894 539 744 4.570.869 155.200 1.001.432 7.326.405 50.968.875 25.859.561 414,208,000 1886
1.667.622 | 921.287.580 613.184 4.528.104 295,100 1.087.305 2.970.201 63.527.646 92,078.722 442.164.000 | 1887
1.683 840 | 92.602.804 667.757 5.179.478 233.400 1.036.567 9,353,803 H8.540.241 93 087.192 473 976.000 | 1888
1.734.000 | 24.303.500 T40.957 6.206.166 240.500 1.153.755 9 502.506 41.071.784 26.092.606 462.773.000 1889
1.962.196 26.083.118 997 585 6.007.457 245.0000 | 1.238.395 2.525.626 G4.381,938 97.705.450 513.130.000 1890
1 807.887 96.024.803 | 004745 6.933.025 200.000 1.320.139 2.479.792 64.,995.055 26.151.619 535.101.000 1891
2,024,980 26,178 073 917.614 6.613.351 215,500 1.460.196 2.410.459 08.483.835 96.627.734 | 543.645.133 | 1802
2.003.100 95.738.073 1.160,737 6.560.320 260 450 1.565.910 1.523.066 7.698.243 94,920,025 518,456 180 | 1893
2.077.647 97.416.905 1.312.760 7 498,000 260.000 1.6569.264 9.727.248 64.697.752 26.058.970 545.246.611 1804
2,005,880 98930039 1.454.208 9.098.477 206.430 1.774 560 2.783.5649 65.170.313 20.858.430 H80.183.814 1895
2,333,702 | 29,190.000 1 620.810 9.377.551 246,326 1,852 947 2.977.594 70 055.565 31.000.831 H507.670.866 | 1806
2472043 | 30.198.000 1.857.000 11.203.738 207.100 2.019.000 3.967. 466 81.866.373 33.520.005 633.842.072 1897
9,595,075 39 356,107 2.9928,850) 13.000.000 262.407 2,466 800 3.457.546 86.380 739 36.0658.979 GBS H20.783 1898
2,567.288 31,218 133 2 703,890 12,941 .574 205,840 2 671,180 3.811.701 87.403.013 40.557.136 193.939.177 1899
2.600.000 43.000.000 9 500.000 13 000,000 310,000 3.070.000 4.000.000 90.400.000 40.763.665 775.000.000 | 1900

(1) Concernant la consommation globale de fers el aciers en Espagne, il faul relever que les importations daciers finis atteignent un chiffre important—de 50 i 60.000 tonnes en moyenne, par an, dans ces Lrois dernicres ANNGes —pel
que les exportations de fonte Bessemer, dans la méme période, se sont élevées & des chiffres sensiblement inférieurs & ceux la,
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nale et de la suprématie industrielle; ¢est la le baromdétre de la
grandeur des peuples anjourd hui.

Les Etats-Unis, "Angleterre, 'Allemagne, le Russie, la Fran-
ce, sont & la (éte de la civilisation et du commerce universel;
el, en effet, la premiére de ces nations a produit Mannée passée
270 millons de tonnes de charbon et 14 millions de fontes de fer; la
seconde 225 et 9 respectivement; la troisiéme 130 et 8 1/,: France
33 millions et 2 1/, la Russie (un peuple qu’on croyait plus asiati-
que qu’Européen il y a pea d’années) 13 millions de lonnes de char-
bon et 2 1, milions de tonnes de fonte.

Espagne n’a qu’a imiter ces modeéles. Le lerrain qu’elle a
parcourir est énorme: dans Pindustrie houillére-métallurgique elle
est encore & ses débuls. Le tableau en face démontre la marche ché-
tive, en Espagne, de ces induslries, depnis trente ans, ainsi que le
progris colossal réalisé par les princgipales nations du monde.

Mais si la consomination nationale du charbon et de 'acier
peut doubler et méme tripler en Espagne, d'ici & peu d’années (elle
est si excessivement restreinte aujourd’hui), il convienl d’envisager
Pexportation des produits sidérurgiques espagnols, qui lulteront
dans les marchés neutres, en concurrence avec les aciers des Etals-
Unis, 'Angleterre, 'Allemagne, el la Belgique.

Il a élé expliqué plus haul que le prix de revient, & Leon, sera
presque anssi bas que dans les usines les mieux pourvues de 'Eu-
rope et de UAmerique, el remarquablement plus bas que dans le
plus grand nombre des élablissements sidérurgiques du globe.

Dans les luttes de la concurrence, Leon aurait done un grand
avanlage, lequel pourrail eependant représenter un résultat pen
important si la production dévenait d’ici peu, dans le monde, plus
forte que la consommation.

Il semble que tel ne sera point le eas, loutillage des princi-
paux continents étant encore i creer,

Les anglais, qui ont pourva Ulnde de 30.000 kilométres de
chemins de fer, comprennent la nécessité d'élever ce chilfre &
100,000 kilométres et se préparent dans ce bul; une autorité dans
les questions chinoises, Mr. A. R. Culquhoun, dans son livee «Chi-
na in transformation,» dit que ce dernier pavs a besoin de 100.000
kilomeétres, qui développeront ses ressources dans deg propor-
tions colossales, el les grandes puissances du monde font leurs
appréts pour atteindre, dans la plus bref délai possible, cet idéal et
profiter du grand réseau transsibérien, donl les conséquences éeg-
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nomiques se feront sentir profondément dans 'ExtrémeOrient et en
Europe; Afrique n'attend que la fin de la guerre duTranswaal pour
se couvrir de voies ferrées du Gairo au Cap, du Congo Belge a Zan-
zibar, de 'Algerie an Sénégal el de P'Abissinie & la Cote d’ivoire;
I’Amérigque du Sud verra bientot le résean transandin se réaliser
sous Uimpulsion des Americains du Nord, qui ne tiennent plus dans
leur propre pays, tel est le trop plein de leur vitalité, et sous I'in-
fluence du Canal de Panama, ou de Nicaragua (dont le percerent
esl voisin) qui augmenlera énormement le mouvement maritime
du monde; les iles Philipines, maintenant presque pacifiées—si-
fudes entre les Etats-Unis qui prétendent les exploiter comme ils le
savent, PAustralie et la Nouvelle Zélande qui progressent & vae d’eil,
le Japon qui grandil tous les jours, la Ghine qui va entrer dans le
mouvement moderne el qui peul aussi lui fournir la main-d’ceuvre
4 bon marché, —demanderont égalemenl des quantités énormes de
matériel d’acier pour s'ouliller et mettre en valeur la richesse
extraordinaire de leur sol el sous sol.

Il vy aura une certaine lutte, évidemment, parmi les produe-
teurs de fer el d'acier, mais la moisson sera lrés grande pour les
centres métallurgiques Européens el Américaing, bien oulillés et
pourvus surtoul de premieres maliéres a bon marché.

Le tableau précédant semblera peut-élre trop grand, 'horizon
trop vaste; mais le gite Wagner, avee ses 120 4 150 millions de
tonnes de fer carbonalé el les immenses gisemenls de grés ferrugi-
neux dans la provinee de Leon, si proches & des cenlaines de millions
de tonnes de houille, (') méritaient bien ce canevas, car s'ilsont une
grande mission i remplir, pour le plus grand développement in-
dustriel en Espagne, ils tireront peut-étre & la longue, un plus
grand avantage des exportations & Uétranger, surtout lorsque les
pays européens, (l'"Angleterre notamment, dont les mines sont in-
suffisantes pour laconsommation locale) qui recoivent aujourd’hui
plus de dixz millions de tonnes de minerais de fer par an, de nolre
pays el aufres, auronl cessé de recevoir cetle premiere matiére,
par suite de I'épuisement des plus importantes régions miniéres du
Nord et du midi de 'Espagne, dont les jours sont, malheureuse-
ment, comptés, el la production desquelles ne sera remplacée que

(1) Des autorités estiment que les Asturies contiennent plus de
dewxe mille millions de tonnes de charbon et les provinces de Leon et Pa-
lencia pres de cing cent millions.
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dans nne proportion restreinte par les gisements de Uintérieur dont
on prépare anjourd’hui lexploitation.

RESUME:

L’entreprise qui vient d'étre analysée présente, ainsi qu'il
a éte vu, trois formes:—1.© Exportation unique des minerais cal-
cinés ete., voie Villaodrid, ou plutot Villablino, avee 195 kilomé-
tres de chemin de fer indépendant, & linstar des trois grandes
sociétés Suédoises, Gringesbery, Gellivare et Kiirunavaara-Luos-
savaara, sur la base d'un eapital nominal de Ptas. 27.0000.000;
2.0 Solution métallurgique & petite production de fers et aciers
(simultanément avee 'aftaire précédente), comprenant 'établisse-
ment d'une vsine, l'achat et mise en exploitation de mines de houil-
le, plus une voie de 115 kilomeétres de San Miguel & la Robla; le tou-
devant absorver Ptas. 26.000.000 en obligations & émeltre, gagées
tant sur les installations & créer que sur Palfaire miniére; 3.0 Entre-
prise minéro-métallurgique a grande échelle, avec un capital de
Ptas. 33.000.000 et Plas, 33.000.000 en obligations, comprenant un
vaste établissement sidérurgique, 'achat et mise en exploitation de
plusieurs bassins houillers, plus un chemin de fer de 275 kilomeltres
sur Puerto Ventana et Teberga, pour aboutir 4 la Concha de Arte-
do, avee un embranchement de la Magdalena & la Robla, indépen-
demment des chemins de fer en projet, ou bien encore combinant
avec ceux-ci.

Il a été vu que les études pratiquées jusqu’a ce jour ne per-
metlent pas encore de se prononecer, d'une maniére définitive,
sur la forme a donner i cetle affaire; il sera nécessaire de poursuoi-
vre 'examen des trois aspects signalés et notamment du probleme
de la fabrication du coke.

Ce qu’on peut espérer, d'ores et déja, est que les concessions
miniéres, objet du rapport de Mr. Paul Benoist, constituiront, elles
seules—et mieux encore, combinées avec des bassins houillers
qu'on peut acheter, ou prendre en location, situés & une distance
entre 60 et 250 kilométres des gisements de fer—une des entre-
prises minéro-métallurgiques des plus solides de I'Europe et peut-
étre du monde.

Au point de vue exclusivement minier il est innecéssaire de
rappeler que le gite Wagner, contenant un tonnage, & lui seul, a

6
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peu prés égal 4 la totalité obtenue et a obtenir des gisements de Bil-
bao, serait & méme de pourvoir & une exportation annuelle de plu-
sieurs millions de tonnes, lorsque la demande élrangere, toujours
grandissante, I'exigerait. Mais celd n'est pas un idéal a a‘tleim,ire;
I'objectif principal de cette entreprise semblerait devoir élre 'ex-
portation de 'acier fini.

Si une vente annuelle de plus de dewx millions de tonnes peul
donner une recelte brute de prés de trente millions de peselas, ayee
un bénéfice trés élevé (beancoup plus grand qu'il n'a été estimeé an
chapitre correspondant), 'exportation d’un million de tonnes d’acier
fournirait de eent cinquante a dewe cent millions de pesetas de re-
cette brute, avee des résultats pour Factionnaire aulrement impor-
tants que ceux que produirait 'exportation des minerais. Les con-
séquences économiques, pour le pays en général, seraient, d'antre
part, brillantes. Le développement, I'expansion de la richesse pu-
blique et des iniciatives industrielles de toute sorte, dans les pro-
vinces de Vizecaye et d’Oviedo, pendant le dernier quart duo siécle
passé, en sont un témoignage vivant.

L’économiste Edward Atkinson prétend que la consommation de
la fonle de fer double chaque vingt ans, el cela a été prouvé dans la
seconde moilié du dernier siéele. En effet la fonte élaborée en 1840
alteint le chiffre de 4.300.000 tonnes, approximativement, contre
8.500.000 produites en 1860, 18.601.589 en 1880 et 40.763.665 en
1900.

Ce progres ne saurait, certes, durer indéfiniment. 11 faut pour-
tant admettre: 1.° que la quantité coloscale de fonte de fer consom-
mée depuis cinquante ans(plus de 700 millions de tonnes)représente
seulement 'oulillage d’une partie de ’'Europe et d’'une surface trés
limitée du reste du monde, c¢’est-a-dire d’un’ensemble d’environ un
septicme des terres du globe; 2.° quen Europe, méme, il Y aencore
beaucoup de chemins de fer, etc., & créer et a renouveller, étant
donné le retard dans I'évolution économique de quelques nations
et les progrés conlinuels des industries, et en particulier de la mé-
canique et de Fapplication de I'électricité; 3.0 qu’enfin les six sep-
tiemes restants du monde—notamment 1'Asie. extraordinairement
peuplée et trés industrieuse—I'Afrique, PFAmérique du Sud et
I'Oceanie, ont hesoin, avec leurs immenses territoires, de s'outiller
presque complétement.

Sidone la consommation de la fonte en 1920 peut étre de 82
millions de tonnes, le minerai nécessaire pour la fabriquer attein-
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dra prés de 230 millions de fonnes, car beaucoup de minerais en
Europe et en Amérique ne rendent que 30 & 40 % de fer,

On peut & peine concevoir la fourniture de cette quantité
immense de premicre matiére, en voyant actuellement que les 110
millions de tonnes de minerai—nécessaires pour les 42 millions de
tonnes de fonte que le monde produira cette année— seront obtenus
non pas tres facilement, mais moyennant un effort assez sensible en
Europe et surtout dans PAmérique du Nord, oi1 la chasse aux mines
de fer, est, du reste, 4 I'ordre du jour.

Les entreprises minéro-métallurgicques pourvues de minerais
de fer en quantités extraordinaires, ont done un avenir brillant de-
vant elles.



PROPRIETE ACTUELLE
DES

SUCCESSEURS DE J. B. ROCHET ET C.* EN LIQ.

dans la province de Leon.

1.0 Mines de fer, nommeées Wagner, comprenant 1320 heclares, en
34 conecessions, sur une longueur de 22,000 métres, approximalivement,
el formant un groupe complet.

Les concessions sont situées dans les communes de Molina Seca

(prés San Miguel de las Duenas el Ponferrada), Alvires et Rabanal del
Camino.

Qu

Mines de gres ferrugineunx (fer oolitique rouge) comprenant
2,130 hectares, en 30 concessions qui forment plusieurs groupes.
La longueur des banes ferrugineux atteint environ 75.000 métres.
Les conecesions sont situces dans les communes de Villayandre (prés
Sabero), Pola de Gordon, Lancara, ete.

3.0 Mines de houille, nommées aImpensada 1.9 ele., s'étendant
sur & peu pres 13.000 meétres, en un groupe complet, formé par sept con-
cessions qui embrassent 654 hectares.

Ces concessions sont comprises dans les communes de Valdesama-
rio, Igiiena, Requejo, ele.
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