"‘F'r‘l“;n_';v A 1?}_'!“‘1‘“ ¥ \\ ? nr [
i LA ; ‘,l \\‘I. AT gy
AL
PP
i
AR Ty iy " ‘ . .
1 5 5 W T T PARE R A i A PR T A ¢ y e 4
il ARAR A AR L A i
LT o0 5 T s T U TREARR VA I._' T S A
'-'|'.'|\.'-L"'.‘\. oy oy )
‘1\lnr.|\ Guuialite
' l\\l\ﬁﬁxhnln\\ AR ; :
R ARRA B AR ARAA VYN W ¥l \
90 5L (18 2 s TR T G VR R A PP AR Lo
J \\\'-\\1\\ S PRV TR A TR AR .
v LRI A AR A AP R AT TR 75 "
L *! ‘HH”"H“‘\ VA VAR Y
I ARAARAA AR A ANV GO o1
,.l |'F:l' \ii“!““‘llli'--" AT AL Wk I iy AN
r"""]‘j' WAV RAAAR “‘r\“"\m'.'.“""."""“"'. AT A SRR T A L IR TR AT
gl ) l\\\n\u\“‘li\ﬁ\‘ VYR B B R N b i e
i) ﬁ B L A A e i
111 i o0 TR A A A TR TR SR (AT VAT VA TR VAT TR TR AV 14 T WAV ATATA RN (4 SRR
11 sl } (AR AR AR "-\?\‘huht“u SN A Lt
.p;|; \“‘*\~‘\Pl"‘*|\'-q|u.1 GO CRD B N B s
L ARARGR R AR AA K H"lv‘\"v WA S VR ey
AT |1\\‘YuH'H-l-'f'e"ri\'l\u\"u\\\\u VYR TR UM A
‘.”,Ilfs B AR AR AR ...ru‘\f\un\u\,w RN AR A A SR
'IHI}‘\\\-\\\EI\\\I\\ DR

(PR A TR S T G A TR T WV AR

1ya 11\\11#\!\\t\1t\~tvtu\ﬂ1»1\-\1yuu Ry v ?
A A S T PO A L A L e {
LU AL TR B TS S TR R TR \\‘\{;lxzﬁiu\ LR VATARE O i
.1$ml\\\\xvv\\\\\~ AURNETA v S LA v PR RN TRV TR TR AL T

’i\lll#‘?u'!iinnx RN R VUMV LR 0 W
G 1R A LR R A T T VAT ST R T ST

AR TATAY
'ﬁ\\i\l\\\l\\\:l|nﬁﬂ|n\\\l$\!vvlp\~u'\;\vu' ATATLTATA STV
AR AR AR RS R R B A R A0 (RTRHAYA Y
t!\!\!if!\t't 12 W L S A T A VA A R o L A TS v A v T

| (LRARR 11\w\\\‘vl\|!\+\\ lvwhbvhil\v\\\'h"vuuhnh TR
i/ 1111\%!11' LT LR T o o ST A TR S R B A TR A T A LV
~’-j‘ll‘uvlt\lltm‘m\~\t1\11m\m\r*vt\t.1r\u.;1\nvp«
AARARARRRELAN] ‘\1'1"'\!\#\11"r '\h‘“\\“m\in
AEALY \t%i\lfti\ﬂ VAR R By Ry
L AR A A \Hn'*nrnnrmmwvm.ns AR
| .:Niiiitkﬁitt\WfY“T. A R L ST R o AL !g J
R L L!L{rwt\r!k$li"\rvvv AR L R R AT L MR
41Y'1a!1i |T¥\$iliiﬁirvv\1‘v|\\\'l\.uvv.. .111
HH\HH"H# HH"UHft’ir‘,\HH*Hwn\w-w“ {4
1‘11!\m!\r~i$\v\vrf!rv1- AL AL
‘111\\\'rttfmvﬁ\rrr1t- o A A T

A AR

fr oy

.1\ \\vtn#vvxt AR AR T LA h
i 1 ¥ Lt o B L T = I
3l
1
{ % ! } A

(BB ..l'_-f. ,:','..'\IH'- LA AV S s N Wl
{ -||-I|J..'.u Gaiig a1 { ¥ AL S T T
(i '...hl‘.Ij.f\.1-"-["!"\;\l\¢¢\i'|‘ll‘\!i'l it
MR R "||r'-.,..f,dm-...-'...'i ul\a‘.n\ VAR
_!.a',uuurd, ',,,.!.q.ul I.an.\u L '|\i.

Wi RN
Fiby affff{ "
PO % o A=t i
I v SN )
25 0 e 6 A N A
HE RS 8 RS A
fhy LERLRG S ]
Rl R
B s
hi £t f AL R '\'
U rfFf'fr..
el ’H:‘!H’ i
EES AN RIS
HHHFI}'
f ! f', (g2 e |
] f‘f,'.“!f':
."'rn"",f-r
-ffr.ffr? f
f!!ff;!h-

-
-
-

RO LR R
VRN RN
-.;r:r:rrf!:;! Al
RS A
i A 'r!!ff’fFPFan

! f







e

-m;-'-x |ty BI2UINIISUOD pUn 01un

-g91s *SAU0IIRNII0Y SUIIAYP S| US 017

-ipuy semap £ sajEygo * sagaf sof ap ul
*0Mayas 13 ¢ soad

~IA1GX1 SOT B XOWY20T0D ¥1 ¥ SYALLYTE

sman{pe sayaed svp 0 ands as anb sew
1@ d0d ¢ ojuame|3aYy 0ASNT [2p SAUOLI
SE| 112 SEPIANpOLUL pEpaART Souau 3
-afif anbune *iguasad p gavsed ¢ soprap
-35U00 U SOPUNIIJ SI[RIUAWTPUNT St
‘groumuodurr ns g sipoodsadiod [end ‘u
SaUORAOUNT 01BN SEISe auRLIMIdED
qamnoala e vy
-04aa v 081mana v emawinpeddnue o
o1 opo eranadag anb amuyur owdurd
UOMIIPEIIU0D U & “ PLSJIEqED ®B] 8p
amBupsip agap anb pninuoid vy g soy
~gquia ‘Sa|NNL OWOD ISILIIPISNOD U
~gop anb ¢ sonojesedad sojuaruAOUI s
] *ojuate|Fay] oAana [ ua srprydope
S2U01ITAOUUL SB[ 3P ULIOSANED of UD Ui

~g4 ap msanduiod pani| BUN 3p SI[TI0T !
Japuaadmod ms *souwrtn sop & ‘ ojuan
soprIalua 1e1sa us * sopandas sof * nod
-ONSUL B] P SOIUAIUIADUL SOLIEA 3P 0]
~amad so *1800102 ©IS 0|ANFI5U0D ¢

<6

18

dad insignificante , las ventajas reales 3
resultados que han de bhuscarse en el

brar, 4 saber : la facilidad de los mx
posible reduccion, la prontitud de los

la seguridad de su ejecucion; en una p
vilidad bajo todos aspectos, elemento
supremacia, sobre todo para el armade
efecto, todo se dificultaba con la adm
preceplo orginico ; porque, obligando «
de todas categorias & preferir siempre ¢
to, y 4 mirar constantemente como un:
inverso, los guiaba ante todo el afan de
lla ordenacion , haciéndoles mirar, en |
mo cosa muy secundaria el establece
ménos celeridad en una posicion dad:

‘una evolucion por un solo movimiento;

accion maniobrera con la oportuna ac
procedimientos mas sencillos, breves y
aqui el culebreamiento tan frecuente
las columnas ; las contramarchas por ¢
linea de batalla, para apoyar en su lugs
derecha ¢ izquierda determinada; la p2
escuadrones, en la columna cerrada, p
4 algun despliegue 4 retaguardia; los do!
tos, sin mas causa que la fitil condici
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|plicacion. de un movimiento, sin que

‘edido la ensefianza elemental del mis~
i;gi:l tal entre aquellas diversas parles,

(L instruccion de los reclatas, que debe

fte gradual hasta completarse la de sec-
gulrse d.un tiempo en la temporada de
s cuerpos., v alternandose por dias, las

instrucciones de seccion 5 escuadron ¥

5 sistema de enseiianza ofreceralas ven-
"4_1':11‘, aun tiempo y casi una poruna, las

duales y ascendentes de todos los mo=
‘oderse llevar  la par el repaso total de,

Lvitandose asi el que, como de continuo

_ide 6 cuando ménos descuide la tropa,

jz0 Liempoien cuilquiera de las expresa-
strueeiony la 0 las que precedieron; y
conseguir que ¢l ejercicio de manio-
resultado de la ensenanza laclica y la
itede los oficiales y demas individuos

i se limite dun eortisimo periodo al afo,;

¢l que se perfeceionen en esta impor-
, de que dependen el acierto de lps mo-

leampo de balalla, y el éxito de las ope-
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graves inconvenieutes , dj
de colocacion 0 numeragy

No deho pasar adelants
tendo atribuirme exelusia
de suprimic el orden deg
Guibert le coneibio y conss
de medio siglo ; nuestro
juesto en practica desda;
Heria francesa se ocupa @t
esla ocasion me limitarégr
deque, desvanecidaslas
mias & infundadas muchs,
mayor parte, que el es|
en establecer respecto fay
cion, €inpoderlas cimeifit
zonesfutiles,0 meras {68
mente estas, como conll
Ia adopeion del sencillof)¢
cidoen el presente Regliia
se digna aprobarle, obtg
ria espaiiola el lauro de)
ejércitos conlinentales
dimiento tictico que, p
pios, el ahorro de tiempy
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REAL ORDEN

APROBANDO Y MANDANDO QUE SE REMITA AL MINISTERIO DE LA GOBER=—
NACION UN PROYECTO PROVISIONAL PARA LA CONDUCCION DE AGUAS
AMADRID, A FIN DE QUE POR DICHO MINISTERIO SE DETERMINE EL
MODO DE LLEVARLE A EJECUCION.

Excmo. Sefior.— Deseando la Reina (Q. D. G.) preparar
los medios de proveer 4 Madrid de un surtido completo
de aguas, asf para los usos de la poblacion como para el
fomento de su industria y agricultura, se sirvié mandar
que por este Ministerio se hiciesen los trabajos prelimina-
res para llegar & un proyecto en que se determinasen las
obras necesarias para un objeto tan importante. Estos tra-
bajos se han concluido, y de ellos resulta la posibilidad y
conveniencia de conducir 4 esta capital las aguas de Lo—
zoya , como el tnico rio que las puede facilitar en canti-
dad proporcionada para satisfacer cumplidamente las ne-
cesidades del vecindario ,; y establecer riegos y artefactos
en las cercanfas de la capital. Y aunque dichos trabajos
no deban considerarse mas que como un proyecto provi-
sional, son, no obstante, muy completos, puesto que
comprenden cuantos puntos pueden interesar en este gé—
nero de empresas, incluso el importantisimo de la distri-
bucion domiciliaria, de que hasta ahora no se habia tra-
tado. La distribucion que se propone ofrece la mayor como-
didad y economia en el uso del agua, y para demostrar su
posibilidad se han hecho nivelaciones muy prolijas dentro
y fuera de la poblacion, las cuales se han acotado en un
plano de la misma, con las curvas de nivel, que dan una
Idea clara de la configuracion del terreno en que Madrid
tiene su asiento. Una comision de ingenieros de Caminos,
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con los auxiliares necesarios, ha verificado todas las opera-
ciones para la determinacion del indicado proyecto, el cual
ha sido inspeccionado sobre el terreno por el directorgeneral
de Obras piblicas, y examinado por'la junta consultiva de
Caminos, Canales y Puertos, habiendo merecido la apro-
bacion de todos; si bien se han propuesto algunas peque-
fias modificaciones por el director, y se han presentado 4
la Junta por un individuo de la misma varias observacio-
nes sobre el abastecimiento de aguas de Madrid, de las
cuales se di6 cuenta en sesion de 1.° del corriente, no
habiendo encontrado la Junta nada que la obligase & mo-
dificar el dictimen que tenia emitido. Enterada S. M., se
ha dignado ‘aprobar €l proyecto provisional ‘presentado
por la comision, con las modificaciones indicadas, man-
dando al propio tiempo que se remitan desde luego los
antecedentes, como lo ejecuto desureal érden, al Minis-
terio del digno cargo de V. E., & fin de que por el mis-
mo se determine el modo de emprender estas obras, cuando
se considere posible y oportuno, en la inteligencia de que
por este Ministerio se facilitardn en la parte facultativa
cuantos auxilios pueda necesitar y reclamare V. E. , bien
sea para la formacion del proyecto definitivo, 6 para re-
dactar el pliego de condiciones, si hubiese de ejecutarse
la obra por empresa. Dios guarde 4 V. E. muchos anos.
Madrid 6 de marzo de 1849.—Juvax Bravo Moriro.—Se-
fior ministro de la Gobernacion del Reino.
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CORRECCIONES.

DICE. DEBE DECIR.
81,622 5. . 81,622,

Cava alta. . . " Grafal,

D A | ] | e A 1
—_— .. I. Floridablanca.. L
249,485, . . 349,485

Segovia, . . L Segovia. . . D.
Segovia. I. Segovia. . . D.
Union. I. : Uiiony » = . D
Infante. . D. Infante.

San Marcos. . 1. San Marcos.

El Cristo. . . D. El Cristo.
Travesia. . . I. Travesia.
Duque de Liria. L - Duque de Liria; D.
Amaniel. ik Amaniel, . . D.
268,070, . . 968,875.

Atocha, . . D. Atocha. I.
Valencia, . . Yalencia. =






IRINISTIRO

DE

COMERCIO, INSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS.

OBRAS PUBLICAS.

Real orden nombrando una comision para el exdamen de los proyectos
sobre abastecimiento de aguas de Madrid.

«Illmo. Sr. : Reconocida de antiguo la necesidad de proveer & Madrid de
aguas abundantes, por método distinto del de las minas, hasta ahora emplea-
do, el euald la circunstancia de excesivamente costoso reune la de insufi-
ciente para atender 4 las necesidades dela poblaion, y 4 los progresos de su
agricultura y de su industria ; S. M. , solicita por el hienestar y prosperidad
de los habitantes de esta herdica villa, no ha podido ménos de fijar su aten—
cion en un asunto de tan grande importancia. Ya & mediados del siglo pasado
se nombré una comision de ingenieros, & cuya cabeza se hallaba D. Jorje Si-
cre, para que formase el proyecto. El que dicha comision propuso contenia
dos partes : primera, derivar por medio de un canal las aguas de los rios
Jarama y Lozoya despues de su reunion, y contucirlas hasta el Guadalix; se—
gunda , represar las de este rio, para que unidas 4 las de los ofros, viniesen d
regar los terrenos de las cercanias de la corte. Aunque este proyecto se es—
tudi6 detenidamente y & laaltura delos conocimientos de aquella época, quedo
abandonado por las dificnltades y coste que ofrecia su ejecucion. Tratfse pos-
teriormente de surtir de aguas al Buen Retiro, y el arquitecto D. Juan de
Villanueva adopté para ello la segunda parte del proyeclo de Sicre, que
tampoco se llevé & efecto. En tal estado solicitd el ayuntamiento, y ob-
tuvo del @ltimo monarca, el encargo de investigar los medios de condu-
cir & Madrid aguas potables y de riego, y nombré al efecto una junta de
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profesores , la cual eligié al comisario de caminos y canales D. Francisco Ja-
vier Barra para que formase el proyecto, que did concluido en abril de 1830:
el trabajo de Barra consistia en conducir & Madrid mil doscientos reales de
agua del sitio llamado el Batan de Manzanares, y cuatrocientos de las fuentes
del Pilancon y del Espinar en la canada del Guadalix, por medio de dos
acueductos que habian de reunirse en uno  cierta distancia de la poblacion ,
caleulando el coste total de las obras en treinta y siete millones de reales. En
este proyecto se reconoci6 la existencia del agua, su buena calidad y la posi-
bilidad de traerla & Madrid : y aunque fué aprobado por una junta de profe-
sores distinguidos , todavia se considerd insuficiente, atendida la cantidad de
agna relativamente el coste de su conduccion. El ingeniero D. Pedro Cortijo
propuso posteriormente el aumento de seiscientos reales de agua para el sur-
tido de Madrid, toméndolos del rio Manzanares y elevindolos por medio de
una rueda hidrdulica 4 1a competente altura ; mas como hubiese observado
que el rio Manzanaves no puede dar en verano ni aun la tercera partedel agua
precisa para el movimiento,, propuso dos medios de ocurrir & esta dificultad :
primero , colocar una méaquina de vapor al lado de la rueda hidrdulica, para
mover esta por el tiempo que el rio no tuviese suficiente agua : segundo, aumen-
tarlasaguasdelrio Manzanares con lasdel Guadarrama. Calenld el coste del pri-
mermedioen unoscinco millones dereales, yen nuevemillones el costetotal si
seadoptaba el segundo. Elmismo ingeniero fué despuesencargado por el ayun-
tamientodela formacion de un nuevo proyecto, que di6 por resultadola posibi-
lidad de tomar treinta mil reales de agna en el rio Lozoya y conducirlos hasta
el Guadalix ; desde donde rennidas las aguas de ambos rios, habian de traerse
4losaltos deSanta Birbara, siendo el coste aproximado de treinta millones de
reales. Sin haberse adelantado mas en este asunto, se sacé i subasta en 30 de
mayo de 1846 el surtido de aguas de Madrid, y quedd rematado & favor de
la compaiiia anénima La Aurora, la cual sin obligarse & poner en ejecucion
ninguno de los proyectos enunciados, se comprometié & conducir & Madrid
diez mil reales de agua que el ayuntamiento le habia de tomar bajo cierto
precio y condiciones ; pero este remate , rescindido en 19 de agosto de 1847,
dejd paralizada la realizacion del pensamiento de proveer de aguas 4 Madrid ,
que S. M. mira como el mas interesante para el porvenir de la capital del Rei-
no. Y considerando que los dos tinicos proyectos que merecen fijar la afencion
del Gobierno, son los de los ingenieros Barra y Cortijo , el de aquel como el
mas completo, y el de este como el que da por resultado mayor cantidad de
agua : la Reina (Q. D. G.) ha tenido 4 bien nombrar, sin perjuicio del giro
que haya de darse 4 la ejecucion de las obras, una comision compuesta del
ingeniero jefe de segunda clase de caminos , canales y puertos, D. Juan Rafo;
y del ingeniero primero del mismo cuerpo D. Juan de Ribera, con los auxi-
liares subalternos que esa Direccion juzge convenientes ; cuya comision pro-
cederd inmediatamente al exdmen de los proyectos de Barra y Cortijo, ha-
ciendo un aforo exacto de las aguas con que se cuenta en cada uno de ellos,
asegurdndose de su calidad , practicando un reconocimiento del terreno por
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donde se puedan condueir, con sus desniveles generales, y presentando un
avance aproximado del coste de las obras, para que examinado todo por esa
Direccion , y comparadas las ventajas respectivas de uno y ofro proyecto,
decida S. M. la adopeion del que fuere preferible, y se_proceda en su conse~
cuencia 4 la formacion de planos, perfiles y presupuestos de las obras, sin cu—
yos datos no se fijardn las bases del sistema que haya de adoptarse para la eje-
cucion, ya se verifique esta por administracion, ya por empresa. Es linalmente
la voluntad de S. M. que esa Direccion extienda las instrucciones para el mas
acertado desempenio de esta comision, y adopte los medios de cubrir los gas—
tos extraordinarios que ocasione. De real érden lo digo 4 V. I. para los efectos
oportunos. Dios guarde & V. L. muchos afios. Madrid 10 de marzo de 1848.—
Bravo Muniro.— Sefior director general de Obras prblicas.

En cumplimiento de la real érden que antecede, los inge-
nieros comisionados han hecho un detenido exdmen sobre el
terreno, de los proyectos de los Sres. Barra y Corlijo; mas no
habiendo obtenido en uno ni en otro un resultado completa-
mente satisfactorio, en el primero , por la escasez de las aguas
que suministraria , relativamente 4 las necesidades de la capital;
y en el segundo, por la excesiva longitud de la linea y grandes
dificultades del terreno, trataron de abarcar la cuestion en toda
su generalidad; y autorizados competentemente con fecha 5 de
julio de 1848, practicaron varios reconocimientos en los rios
Guadarrama, Manzanares, Guadalix, Lozoya y Jarama, estudiando
la cuéstion de la elevacion del agua por medio de maquinas,
tomandola de alguno de ellos en puntos proximos 4 Madrid, y
la de la conduccion por un canal desde puntos distantes.

Despues de examinadas todas las resoluciones posibles, y fan-
dandose en observaciones y caleulos detenidos, los ingenieros
han dado la preferencia & una derivacion de las aguas del Lozoya,
hecha poco mas arriba de su confluencia con el Jarama; y el
plano que presentan abraza todo el terreno en que pueden to-
marse aguas para abastecer 4 Madrid, y al que se han extendido
sus reconocimientos, demostrandose trazados en ¢l los princi-
pales proyectos formados hasta el dia, para que al primer golpe
de vista pueda hacerse la comparacion con la linea que se pro-
pone.

Como la cuestion de la conduccion de aguas se halla tan in-
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timamente unida con la de su distribucion domiciliaria, han re-
unido tambien todos los datos necesarios para el proyecto de
distribucion de aguas en Madrid, practicando una nivelacion
general de todo el terreno que comprende la poblacion, y for-
mando otro piano, en el cual, por curvas horizontales, serepre-
senta exactamente el relieve de todo el suelo de Madrid.

Coneluidas todas estas operaciones y calculos , los ingenieros
4 quienes fuéron encomendados han presentado, en desempefio
de su encargo, el resultado de sus trabajos en la Memoria razo-
nada que & continuacion se inserta.



IRBIRORIA BAZOTIADA

SOBRE LA DOSIBILIDAD ¥ CONVENIENCIA DE CONDUGIR A MADRID LAS AGUAS DEL RIO LOZOYA,
FORMADA EN VIRTUD DE REAL ORDEN DE 10 DE MARZo DE 1848,

por los ingenieros de caminos, canales ¥ puerios,

D. JUAN RAFO Y D. JUAN DE RIBERA.

Ideas generales. Dos son las cuestiones generales, principales
y primeras que deben examinarse al tratar de surtir de aguas una
gran poblacion : la primera es, la comparacion proporcional del
coste de conducir una gran cantidad, tanta como sea posible ,
con el de conducir solo la estrictamente necesaria para cubrir
todas las necesidades del momento; y la segunda, la misma
comparacion relativamente d traer esta agua rodada desde pun~
tos altos mas ¢ ménos distantes, con el proporcionarla de pun-
tos bajos pero préximos, elevandola con maquinas hidranlicas
generalmente , y en algunos casos con otra clase de motor.

Es evidente que en igualdad de circunstancias, y aun con un
aumento de coste que proporcionalmente pueda tenerse por de
poca econsideracion, debe ser preferido el conducir rodada una
gran cantidad, sin atenerse inicamente 4 las precisas necesidades,
pues estas aumentan con la abundancia, y esta misma abundan-
cia, ademas de ser util para los sucesivos acrecentamientos de
la poblaeion, produce desde luego aumento de comodidades y
ornato, con mejoras y adelantos de la agricultura, y aun de la
industria. :

Aplieacion ¢ Madrid. Las corrientes de agua de alguna consi-
deracion que circundan & Madrid, y que llevan el nombre de
rios de los cuales puede tomarse agua, son segun se ve en el
plano que acompafa : Guadarrama , Manzanares, Guadalix, Lo-
zoya y Jarama. El caudal que en tiempo ordinario tienen estos
cinco rios es bastante crecido, pues los menores no bajardn en
su término medio de 100 piés enbices por segundo, 6 60.000 rs.;
pero el caudal en el limite, el de las menores aguas en las se-
qufas del verano, limite que es el Gnico que debe tomarse en
cuenta en los cdleulos, varia considerablemente.

Guadarrama. De los muchos datos que existen en los varios
trabajos hechos en diferentes épocas sobre este mismo asunto,
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y de los informes tomados en los sitios, contestes generalmente
todos, resulta que el rio Guadarrama disminuye de tal manera
en verano, que queda reducido & un riachuelo en toda la parte
de su curso que puede tomarse en cuenta para surtir 4 Madrid,
habiendo dado en uno de los ultimos aforos, solo la cantidad de
unos 4 piés cabicos por segundo en la parte alta, y unos 15 en el
puente del Retamar.

Manzanares. De Manzanares es bien conocida la insignificancia
en verano, cuyas aguas 4 su paso por Madrid parece que apénas
llegan al volumen de 9 piés cibicos por segundo, y estan 270
piés mas bajas que la Puerta del Sol, punto medio proximamente
de las alturas del suelo de Madrid.

Guadaliz. El Guadalix parece que queda reducido & poco mas
que nada, segun los informes, y aun ha habido algun afio que se
ha secado casi del todo mas arriba del pueblo de su nombre. Su
caudal hdeia San Agustin 6 en el salto del Hervidero, en tiempo
de aguas bajas, puede calcularse en unos 4 4 5 piés ctubicos por
segundo.

Jarama. El rio Jarama recibe las aguas del Lozoya hdcia el
pueblo de Uceda ; pero la disposicion del dlveo y altura del le-
cho del rio desde la confluencia para abajo, son impropias 4 una
derivacion para Madrid ; por consiguiente, de tomar aguas del
Jarama, debia hacerse la derivacion sobre legua y mediaédntes de
la confluencia de ambos rios ; y como la acequia del Jarama ten-
dria que atravesar el Lozoya hdcia el Ponton de la Oliva, que es
el punto en que habria que hacer la toma de aguas en el caso
de conducirse & Madrid las de Lozoya ; resulta que el proyecto
del Jarama, en todo caso, solo podria considerarse como un
apéndice del proyecto del Lozoya. Ademas aunque el caudal del
Jarama, en aguas bajas no deja en general de ser de algunacon-
sideracion, no obstante, segun el decir de los naturales, este
caudal es muy poco seguro, pues en algunos afios se reduce
tanto, que apénas puede llamarse rio 4ntes de recibir el Lozoya,
y de todos modos es siempre menor que este en aguas bajas,
pues las del Lozoya son de una constante y fija regularidad.

Lozoya. El caudal del Lozoya, medido en las menores aguas
de este verano en diferentes puntos mas arriba del ponton de la
Oliva, y por distintos métodos que se han comprobado (Nota A),
es de 31 piés chbicos por, segundo; y si se considera la gran se-
quia del afio, por la que, segun los naturales, la baja del rio ha
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sido de las mas extremadas que se conocen, vesulta, que debe
esperarse con fundamento, que ningun afio baje el caudal del
rio de 31 piés aun en los mayores limites. El rio Lozoya es por
consiguiente , respecto 4 su caudal, el tnico que lleva gran ven-
taja a todos, y debe ser preferido si reune, como en efecto asi
sucede , las demas circunstancias necesarias.

Arroyos ¢ fuentes. Conocidos los einco cursos principales de
aguas que pueden surtir 4 Madrid, es excusado tomar en cuentalos
arroyos 6 cursos de menor cuantia, y fuentes que pudieran apro-
vecharse, pues estos no proporcionarian un surtido completo, y
si solo un aumento mas 6 ménos considerable; del que solo de-
berd tratarse en el caso de resultar imposible, facultativa 6 finan-
cieramente , el surtido completo por medio de los rios mencio-
nados.

Cantidad de agua. Si se considera lalongitud de desarrollo de
acequia que exigird la derivacion y conduccion de cada uno de
los rios mencionados, para que su agua llegue rodada & los altos
de Madrid, se ve que el Guadarrama dard unas T & 8 leguas, el
Manzanares poco mas 6 ménos otro tanto, el Guadalix 10 leguas,
el Lozoya 15 4 16, y el Jarama unas 18. Siendo considerable el
desarrollo de acequia en todos los casos, se deduce desde luego
la gran ventaja de elegir el rio de mayor caudal ; pues cuando el
Lozoya, por ejemplo, lleva en verano tres veces mas agua que
el Guadarrama, la obra que exige es solo doble en longitud. Una
consideracion andloga conduce 4 desechar la pequena economia
resultante de traer de un mismo punto una corta cantidad , solo
la estrictamente necesaria, ¢ bien toda la que sea posible ; pues
si se hace la comparacion del gasto en estos dos supuestos, la
diferencia serd insignificante, acaso no llegne a */10 del total; pues
las obras principales 6 de mayor coste de acueductos y minas,
apénas variaran en ambos casos, puesto que en sus anchos no
puede bajarse de un cierto limite, y se conduce mayor caudal
con solo un lijero aumento de pendiente, y respecto al resto de
la acequia, un pequefio aumento en el ancho es corto acrecen-
tamiento en el gasto total.

Surfido elevando el agua por mdquina. La elevacion que tiene
la colina en que se halla situado Madrid, es la que obliga & re-
montar el curso de los rios hasta las distancias que se ha expre-
sado, para hacer una derivacion de la que el agua rodada pueda
llegar 4 los altos de la villa, y esta misma situacion obligara a
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emplear maquinas de presion para elevar el agua, sise quiere
tomar esta en los puntos de los rios que estin & mayor proxi-
midad. '

Elevando el agua por medio de mdquinas, puede hacerse la
toma en el Manzanares cerca ¢ al pié de Madrid : en el Jarama,
en el trecho que se halla @ menor distancia, que es el que me~-
dia desde poco dntes de Puente~Viveros hasta la confluencia del
Manzanares hacia Vaciamadrid, y cuya distancia media & Madrid,
seria de 3 4 4 leguas : 6 tambien en el Gnadarrama en un trecho
que se halla en posicion y distancia préximamente andlogas a las
del Jarama.

Sobre el Jarama. Consideremos primero el Jarama : en un
aforo hecho de este rio en el sitio del Bocal de la acequia Real,
resultd conducir un caldal de 104 piés cabicos por segundo; pero
conocidamente iba una parte del agua por bajo la arena, lo que
comprobé otro aforo hecho mas arriba en el sitio del Pitl. En
los sitios de estos aforos el Jarama habia ya reunido 4 su caudal
los de los rios Manzanares y Henares. En el trecho que se eon-
sidera, desemboea el rio Henares , y el Manzanares mas abajo,
de modo que hay que descontar este wiltimo, y suponer un tér-
mino medio para el caudal del Jarama. Acaso se aproximara bas-
tante a la verdad, el suponer este término medio de unos 80 piés
cibicos por segundo, aprovechables en aguas bajas para una
derivacion de acequia destinada al movimiento de una maquina
hidrdulica. La pendiente del rio en estos sitios y mas arriba, es
de 1, 4 por mil préximamente, segun las nivelaciones del pro-
yvecto del sefior Barra. La altura de la puerta de Santa Barbara
sobre el puente de Viveros, segun las mismas nivelaciones y las
del proyeeto de Sicre, es de unos 400 piés, resultado ballado
tambien por observaciones barométricas ; y de aqui, la altura de
la misma puerta sobre el otro extremo 6 confluencia del Manza~-
nares, serd de unos 500 piés.

Sabido es que las maquinas hidrdulicas mas perfectas, apro-
vechan muy poco mas de los 7/, de la potencia, y supondrémos
que la tercera parte del esfuerzo que comunica la maquina se
consuma en rozamientos de bombas , tubos y partes de la mis-
ma médquina, lo cual no es excesivo.

Siendo la pendiente del rio de 4, 4 por mil, dando 4 la pen-
diente de la acequia 0, 4 por mil, se podrd ganar un pié en cada
mil de desarrollo, de manera que si la disposicion del terreno
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permite desarrollar una acequia de una legua de estension, se
tendra un salto disponible de 20 piés. Tomando para la altura 4
que ha de subirse el agua 450 piés, término medio enire los dos
extremos de 400 y 500, tendrémos los datos siguientes :

Salto delague, . . e g v e s e 20°pi6s.
Cantidaden el salto. . . . . . . 80 piés cubicos.
Aprovechamiento en la maquina. . . T
Aprovechamiento 6 efecto descontando

rozamientos. . . . : 2/
Altura 4 que ha de 5ub1rse una cantl-

dad de agua. . . . s e 490 pies.
Cantidad de agua que puede subirse a

esta altura. . . o

Es decir que se tendra :

20 >< 80 >< 7/ >< 2, = 450 < @
6 lo que es lo mismo :

20 >< 80 >< 0,7 >< 0,66 = 450 <
De donde sale-:

r=1,64

De modo que con un desarrollo de acequia lateral al Jarama,
de una legua de extension, que proporcione un salto de 20 piés;
pasando por este salto 80 piés cibicos de agua por segundo,
derivados del rio; empleando méquinas bastante perfectas que
aprovechen 7/, de la fuerza , y destinando & los rozamien-
tos /5 del efecto total; podrémos subir 1,64 piés cubicos de
agua por segundo, a la altura de 450 piés que estd la puerta de
Santa Barbara sobre el rio Jarama. Para esto se necesitara un
sistema de bombas en el sitio de las maquinas, una extension de
tubos de ascension de dos & tres mil piés, aprovechando una
disposicion favorable del terreno de inclinacion de 18 a 20 por
100, y despues un acueducto de fabrica ¢ tuberia de condueccion
4 Madrid de tres 4 cuatro leguas de extension. Suponiendo que
un pié cubico de agna por segundo, represente 576 reales de Ma-
drid de fontanero (véase nota B), 1.000 reales seran 1,76 piés
cubicos, de modo que siendo este niimero poco mayor que el
que hemos hallado 1,64, el cual representa 945 reales, contaré-
mos para nimero redondo con 1.000 reales de agua.

Avance. No es ficil presuponer el valor de las obras y demas
necesario para este resultado, no teniendo los datos del terreno;
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no obstante, conociendo algun tanto las localidades, y suponiendo
ofrecerdn una dificultad mediana; sin entrar en ninguna clase de
detalles impropios de este sitio, puede hacerse ascender el gasto
primero d unos seis millones de reales.

Un sistema de abastecimiento en que el agua se eleva por me-
dio de maquinas, se diferencia de otro en el cual se trae rodada,
en tener el primero maquinas que se deben renovar por entero
al cabo de un cierto niimero de afios de servicio, y un edificio,
una acequia de conduccion del agua que ha de mover las ma-
quinas, y estas mismas méaquinas que exigen servicio y conser-
vacion. Para apreciar la cantidad de capital que al de estableci~
miento se debe afiadir, para tener en cuenta estos gastos que no
existen en el sistema del agua rodada, hay que ver qué capital
habria que imponer 4 interes compuesto, para que su rédito, al
cabo del nimero de afios que deben durar las méquinas, pro-
dujese en suma el valor de estas, quedando en pié el capital
para las renovaciones sucesivas ; y qué otro capital 4 interes
simple habria que imponer, para que anualmente produjese el
valor del servicio y reparaciones de conservacion. Suponiendo
que el valor de las maquinas sea de 1.000.000 de reales; que su
duracion sea de veinte afios; que el servicio y conservacion de
acequia, edificio y méquinas exija anualmente 70.000 reales vn.;
y que el interes de los capitales impuestos sea el 3 por 100, re-
sulta que el capital que hay que imponer para la renovacion de
las méaquinas, ¢ que represente esta renovacion, es de 604.814
reales vi., y el que ha de producir 70.000 reales vn. anualmente
para servicio y reparacion, es de 1.400.000 reales vn.; asi que al
capital expresado antes, hay que anadir 2.004.814 reales vn.; re-
sultando que para elevar & la altura de Madrid, y conducir mil
reales fontaneros de agua, en circunstancias comparables 4 las
del agua rodada, y sin enfrar por consiguiente en cuenta, el
gasto anual de servicio y conservacion de acequia, hay que
hacer un sacrificio equivalente 4 unos ocho millones de reales.

Para que pueda hacerse la comparacion de este sistema con
el del agua rodada, en circunstancias anilogas, es preciso tener
en cuenta los dos elementos diferentes que afectan el valor del
primero, respecto al segundo; es decir, que asi como hemos te-
nido en cuenta el valor representativo de las maquinas y adhe-
rentes con su renovacion y servicio, valor que es un aumento
para el primer sistema, puesto que no existe para el segundo;
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asi tambien debemos capitalizar el gasto anual de conservacion
y servicio de la acequia, acueducto 6 cafierfa de conduccion,
que pudiendo ser menor en el primer sistema, influird de un
modo particular en el resultado. Es decir, que para que los sa-
crificios puedan ser exactamente comparables en los diferentes
casos , hemos de capitalizar todos los gastos sin excepcion nin-
guna, hasta que el agua esté puesta en los depdsitos de Madrid.
Suponiendo pues que el servicio y conservacion de las cuatro le-
guas de cafieria 6 acuedueto exijan 15.000 reales vn. de gasto
anual, el aumento de capital sera de 300.000 reales vn. Resulta
pues, que para poner en los depdsitos de Madrid 1.000 rs. de agua
perpetuamente , traidos del Jarama con mdquinas, se necesita
un sacrificio representado por 8.300.000 reales vn.

Como habria que establecer dos ruedas hidrdulicas indepen-
dientes, cada una de las dimensiones suficientes para producir
por si sola todo el esfuerzo necesario para subir los 1.000 rs. de
agua, 4 lo cual obliga la necesidad de que nunca se interrumpa
el servicio por las reparaciones 6 composiciones; resulta que en
los meses de invierno, cuando el Jarama arrastra gran cantidad
de agua, podrian subirse 2.000 reales y aun mas, marchando
las dos ruedas @ la vez, y habiendo dispuesto adecuadas & este
objeto las mdquinas y cafierias; pero la escasez seria en los me-
ses de verano, precisamente en el tiempo en que la necesidad
del agua y de su abundancia, se hace sentir con mayor fuerza.

Augilio de mdquinas de vapor. Se ha dicho y escrito muchas
veces, que en los meses de verano, cuando escasea el agua
motora, se podia suplir por medio de méaquinas de vapor, y
aun tambien que donde no hay agua motora, podia hacerse el
trabajo de todo el afio por las mismas maquinas de vapor; por
lo general, esto ha sido siempre una mera indicacion, sin des-
cender 4 cantidades metalicas, ¢ cuando se han presentado es-
tas cantidades, ha sido exponiendo solo el gasto primero de es-
tablecimiento y acaso el gasto anual, pero sin indicar el capital
que este gasto anual representaba. El sistema de mdquinas de
vapor, que es util y estd aplicado en casos especiales, es decir,
cuando es poca la cantidad de agua que hay que subir, y princi-
palmente pequefa la elevacion que se debe alcanzar, é infimo el
precio del combustible; en nuestro caso, ¢ aplicado & Madrid,
exigiria un capital considerable, y tanto que en el ejemplo de
que se trata, para duplicar el agua subida, 6 para lograr subir
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constantemente unos 2,000 reales fontaneros de agua , suponien=
do que las maquinas hidraulicas necesitasen el auxilio de las de
vapor, solo durante unos tres meses 6 cien dias; el aumento de
gasto que esto ocasionaria, seria tal, que duplicaria el capital
anteriormente hallado.

En efecto, el caballo comun de vapor estd representado por
585 libras elevadas 4 un pié por segundo, 6 lo que es lo mismo,
por una libra elevada 4 583 piés por segundo. Ei peso de la can-
tidad de agua que en cada segundo producen 1.000 rs. fontane-
ros, es de 81.622 libras, el cual debe elevarse 4 430 piés, 6 lo
que es lo mismo, hay que elevar por segundo, & un pié de altu-
ra 36.750 libras, que representan por consiguiente 63 caballos
de vapor. Suponiendo aumentado este esfuerzo en un tercio,
para las enormes pérdidas debidas 4 los rozamientos de la gran
longitud de tubes, de las bombas, mdquinas, ete., se necesitara
‘un esfuerzo equivalente a 84 caballos de vapor.

Asi como en el esfuerzo hidrdulico, y por andlogas razones, el
del vapor debe disponerse en dos maquinas separadas 6 inde-
pendientes : pero no es necesario que cada una pueda producir
el efecto total, asi como tampoco seria prudente reducirlo 4 la
mitad del total estrictamente. Darémos pues 4 cada una de es-
tas dos maquinas de vapor la fuerza de 60 caballos, es decir,
casi un término medio entre los dos extremos; y suponiendo
ademas que una trabaje continuamente durante cien dias al aho,
y la otra unos dos tercios de este tiempo, que vienen a ser 100
caballos trabajando 400 dias, y lo cual es un poco mas de los 84
caballos hallados, suposicion conveniente para compensar las
pérdidas, é ir un poco mas alld de la cantidad estricta, para que
esta sea en todo tiempo completa; resultard que el gasto nece-
sario estard representado por las cantidades siguientes :

Reales yn.
Gasto causado por el auzilio con mdquinas de va-
por. Una maquina de vapor de 60 caballos, com-
pra, embale, conduccion y armado en el sitio del
SETICH0, OIS Wt 905 iy it St ahisa it st 1 0f)
Otra idem en un todo igual. . ... . . - . . 350,000

Capital impuesto perpetuamente 4 interes compues-
to, para la renovacion de una maquina cada veinte

00,000
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Suma anterior. . .  700.000
fRICIS SOy S SSPLSR MO B o S5 e g T T OGRS
Consumo de carbon 5 libras por caballo y hora; 100
caballos en 100 dias, 12.000 quintales & 24 reales,
288.000 reales, capital impuesto perpetuamente
interes simple, para que produzea anualmente
2B8.000eales v, . 0L LG0T BUT60.000
Edificio y colocacion de maquinas. . . . . . .  500.000
Servicio y conservacion de maquinas y edificio 70.000
reales anuales, que capitalizados 4 interes simple. 1.400.000

Total representante del gasto. . . . 8.571.685

Sobre el Guadarrama. Examinado ya el rio Jarama relativa-
mente al partido que puede sacarse de él para elevar una canti-
dad de agua, es excusado descender 4 los mismos célculos res-
pecto al rio Guadarrama, pues siendo su situnacion comparable
a la del Jarama respecto 4 distancia y desnivel, no lo es en nin-
gun modo en cuanto a caudal, que siendo muy escaso la mayor
parte del afio, obligaria 4 emplear las maquinas de vapor mucho
mas tiempo, y en el verano tendrian que hacer ellas solas todo
el trabajo sin auxilio de agua motora, ¢ de maquinas hidrdulicas.
Ademas hay una dificultad que no existe respecto del Jarama, y
es que hallindose Madrid en la falda de la divisoria de Jarama
y Manzanares, el agua del Jarama vendria directamente sin tener
que atravesar ninguna cuenca de consideracion, cuando la del
Guadarrama tendria que atravesar la enorme cuenca del Manza-
nares, con sifones de hierro y su acueducto de sustentacion.

Sobre el Manzanares. Es tan corta la cantidad de agua que
conduce el Manzanares en casi todo el afio, que el poco tiempo
en que tiene algun aumento, apénas debe tomarse en cuenta
para poder emplearla como fuerza motriz. En efecto, escasa-
mente llegard 4 dos meses el tiempo en que se verifican las cre-
cidas, y si en algun aio es algo mayor, no puede contarse con
ello por ser enteramente accidental. Debe unirse a esto la con-
sideracion de que aun cuando el agua fuese mas abundante,
como para emplearla en mover una rueda hidrdulica, habria que
conducirla por acequia en largo trecho, separdndola del rio : esto
ocasionaria mil dificultades y quejas por el mucho empleo que
se da al agua del rio 4 su paso por Madrid é inmediaciones; de
modo que en general débese renunciar 4 esta idea.
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Vamos & presentar ahora el resultado empleando mdquinas
de vapor.

Coste de la elevacion del agua por mdquinas de vapor. To-
mando el agua de ascension de la del Manzanares por medio de
pozo hecho a alguna distancia de su cauee, 6 de otra manera,
como aqui no habria acequia, acueducto ¢ caferia de conduc-
cion despues de la elevacion, sino que el agua elevada por las
méquings verteria directamente en los depdsitos de distribucion,
no habria que elevar toda el agua i toda la mayor altura de Ma-
drid, sino que trabajarian las maquinas, un tiempo para la ma-
yor altura, otro para la menor, y otro para la altura media ; asi
que, la altura que hay que considerar para el trabajo de las ma-
quinas, es el término medio de todas las de Madrid. La Puerta
del Sol, que estd 270 piés sobre las aguas bajas del rio en el
puente de Toledo, es proximamente la altura media entre todas
las del suelo de Madrid ; y si 4 esta altura afadimos 30 piés, que
es por término medio el alto de los pisos terceros de las casas
sobre el suelo, resultard que 520 piés sera préximamente el tér-
mino medio de la altura 4 que deberé elevarse el agua del Man-
zanares, para incluir en cuenta en ello la distribucion domici-
liaria. Con este dato y los demas de que anteriormente se ha
hecho uso, sacarémos, que para elevar a Madrid 1.000 rs. fonta-
neros de agua, el importe de su coste total estara representado
por las cantidades sigunientes :

Reales vellon.
Dos maquinas de vapor de la fuerza cada una de 45
caballos (el esfuerzo absoluto es 45 caballos, y
el total con /s para rozamientos y demas pér-
didas 60 caballos). . .+ « - « « & + & 540.000
Capital impuesto perpetuamente para la renova-
cion de una méquina cada 20 afies. . . . . 165.500

Consumo de carbon, cinco libras por caballo y
hora : una méquina trabajando todo el afio y
otra auxiliando hasta el completo de 65 caballos
todo el afio, 28.470 quintales de carbon & 24 rs.
683.280 rs. vn.

Capital impuesto perpetuamente para producir

703.300
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Suma anterior: . . 703.500
anualmente 683,280 rs.vn. . . . . . . . 13.665.600
Edificio y colocacion de maquinas, y valor de tube-
ria de hierro para la ascension del agua. . . 660.000
Servicio, y conservacion y reparacion de maqui-
nas y edificio 100.000 rs. vn. anuales, que capi-
talizados & interes simple. . . . . . . . 2.000.000

Total valor representativo. . . . . . 17.028.900

Elevacion del agua por la fuerza animal. Se ha dicho tambien
que podia emplearse la sangre 6 la fuerza animal para elevar el
agua del Manzanares ; y aunque esto deba pasar por una inutil
vulgaridad, no obstante apuntarémos un resultado.

La fuerza que hemos supuesto, empleada para subir 4.000 rs.
fontaneros, ha sido de 65 caballos de vapor, es decir, sobre la
fuerza estrictamente necesaria de 60 caballos, 5 mas para per-
didas y demas eventualidades. Ahora bien: saltara desde luego 4
la vista lo desatinado de la anterior enunciada proposicion, con
solo considerar que 63 caballos de vapor representan unas 500
caballerias mayores ; y si por eapricho quiere hacerse un senci-
llisimo cilculo como los anteriores, sumando el gasto primero
de compra, con el capital para la renovacion anual, el de la
manutencion anual, el de la construccion de edificios y el de la
renovacion de arreos y conservacion de edificios, hallariamos que
para subir & Madrid 1.000 reales de agua por este sistema, el sa-
erificio estaria representado por la enorme suma de mas de
cuarenta y cinco millones.

Se ha tratado el problema de elevar el agua con mdquinas en
toda su generalidad, para que quede fija la cuestion hoy y para
en adelante, y se ha descendido 4 todos los detalles expuestos,
para obtener niimeros que despues nos proporcionardn atiles é
indispensables comparaciones.

De los daios empleados. En los ntimeros que se han tomado
como datos, y con los cuales se ha llegado 4 los resultados an-
teriores, se han elegido términos medios prudenciales, procu-
rando en general no quedarse corto, como debe hacerse siem-
pre en esta clase de cdlculos. Los dos elementos que influyen
mas poderosamente en los resultados, son el consumo de car-
bon, y el interes jd que se suponen impuestos los capitales. En
cuanto 4 la cantidad de 3 libras de carbon, que se ha_}supuesto
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se consumiria por caballoy hora, no es excesivo, y aun hay que
suponer empleadas las maquinas mas econdmicas de expansion
y condensacion, pues si bien es cierto que en algunos casos el
gasto es menor, y aun parece que en algunos puntos de Cor-
nouailles se ha logrado reducir el consumo 4 la mitad del su-
puesto, empleando miquinas de comunicacion directa de movi-
miento ¢ sin rotacion, 4 hombas de agotamiento ; no obstante,
sin tomar en cuenta el que se haya querido dudar de este resul-
tado, nunca seria acertado guiarse por datos excepcionales en
esta clase de calculos. El namero de 5 por 100 que se ha em-
pleado para capitalizar los gastos periédicos, es el que general-
mente sirve para estas reducciones: y no debe considerirsele
pequeiio, porque en el dia el interes sea generalmente mayor,
pues para una imposicion perpetua y segura, mas bien serd cre-
cido aquel interes que no pequeio. Ademas que empleando el
mismo interes para todos los calculos , los resultados siempre
seran comparables.

Utilidad de la elevacion del agua del Jarama. Aun cuando el
sistema de subir el agua por maquinas deba ser desechado eo-
mo surtido general, segun verémos despues al comparar su
coste con el del agua rodada , no obstante, como provisional é
interino y para dar ensanche al abastecimiento actual, no debe
ser despreciado. Es cierto que el valor representativo que he-
mos hallado es de 8.000 rs. vn. por cada real de agua elevado
del Jarama, de los 1.000 que pueden subirse por ruedas hidrauli~
cas; pero considerado este sistema como provisional interin
se estableciese el abastecimiento completo, se cuadruplicaria el
agua que hoy tiene Madrid, con un gasto primero de estableci-
miento de 6 millones, y otro anual de 70.000 rs. ; con la cir-
cunstancia que casi todo el gasto primero seria aprovechable al
establecerse el surtido general, pues en la distribucion tendria
empleo la cafieria de hierro, y las ruedas hidraulicas con su
acequia tendrian buen destino en algun establecimiento indus-
trial, que serfa de importancia por su proximidad 4 la corte. No
obstante , es menester no perder de vista que este gasto tendria
que hacerlo por completo la municipalidad, sin esperanza de
reintegro, pues como no se cuenta con el gasto de distribucion
en Madrid, resulta suponerse que el agua nuevamente adquiri-
da iria por las minas y caferias actuales 4 las fuentes y ofros

servicios donde se toma gratuitamente.
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CONSIDERACIONES FUNDAMENTALES

SOBRE LA DISTRIBUCION DEL AGUA EN CUANTO HACE RELACION CON
LA CONDUCGCION.

Valor del agua en Madrid. El agua que sirve para los usos do-
mésficos tiene en Madrid dos posiciones totalmente diversas, y
aun puede decirse opuestas. En las fuentes la da el ayuntamien-
to de Madrid, sin retribucion ninguna a todo el que va 4 recoger-
la, y por consiguniente no produce nada, 6 lo que es lo mismo el
agua en las fuentes de Madrid no tiene valor ninguno. El agua tras-
portada 4 las casas de los consumidores tiene ya un valor, y no
pequeio, que es todo lo que cuesta 4 los habitantes el acarrear-
la 4 sus casas, y conservarla en vasijas 4 propdsito. No tomando
en cuenta el gasto que ocasiona esta ltima parte, el cual en una
poblacion como Madrid es siempre de consideracion , el agua
por solo el acarreo cuesta, y por consiguiente vale, puesta en las
tinajas de las casas, 110 rs. vn. anuales una cuba de aguador dia-
ria. (Véase nota B.)

Neeesidad de lasimultaneidad de conduccion y distribucion. No
teniendo el agua de nsos domésticos valor ninguno mas que cuan-
do estd distribuida 4 domicilio, dediicese naturalmente que en
todo sistema de abastecimiento general, en el cual se cuente
con el valor del agua para la ejecucion de las obras, deben in-
cluirse en el presupuesto, como parte constituyente inseparable
de las de conduecion, las generales de distribucion total : y como
estas obras exigen tanto tiempo para su ejecucion, y tanto 6 ma-
yor estudio y conocimientos para su disposicion y direceion; re-
sulta que deben emprenderse simultineamente con las otras, y
formar de ambas un solo y inico presupuesto , cuyo total repre-
sentard, asi solamente , el coste del agua adquirida ; y su canti-
dad, & los precios que pueda expenderse, sera su verdadero va-
lor. Ademas, siendo estas dos partes inseparables, es claro que
se relacionaran mutuamente, 6 lo que es lo mismo dependeran
una de otra , y seria por consiguiente un absurdo quererlas eje-
cutar independientemente, como por desgracia hasta aqui se ha
tratado. Prueba es de esta verdad la idea siempre admitida de
que el agua debe conducirse 4 la puerta de Santa Barbara , sin
mas razon que ser este uno de los puntos mas altos del suelo de
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Madrid , pero sin considerar si es 6 no propio al abastecimiento
de toda la poblacion, ¢ si quedaria una parte desatendida. La
situacion y altura de la puerta de Santa Barbara, como verémos,
dejaria fuera del abastecimiento un namero considerable de ha-
bitaciones de barrios populosos y ricos, 6 de los de primera
consideracion.

Para que el agua tenga compradores, y sean estos el mayor
numero posible, 6 compren cada uno la mayor cantidad necesa~
ria, es preciso que vaya el agua, no solamente & cada una de las
casas, sino que llegue con la presion suliciente para subir y dis-
tribuirse en cada una de las habitaciones de todas las casas. No
siendo esto asi por completo, el agua no tendria compradores;
pues si, por ejemplo, no llegase mas que a las casas ; quedan-
do al nivel de la calle, como sucede & la muy poca que al pre-
sente va 4 algunas casas; para los inquilinos ¢ habitantes de los
cuartos serfa casi lo mismo aquel sistema, que el que actual-
mente existe , pues necesitarian las tinajas y demas muebles de
conservacion y distribucion del agua en cada cuarto, y tambien
un aguador que la subiese desde el piso de la calle, en lugar de
traerla de la fuente, cuya diferencia seria de poco momento. El
enorme gasto que hoy cuesta anualmente & los habitantes de Ma-
drid el proporcionarse el agua , seria casi el mismo, y por con-
siguiente poco se habria adelantado con ftraer agua abundante,
pues que siendo esta cara enténces , como lo es ahora, cada fa-
milia gastaria la ménos que pudiese, economizindola como un
articulo costoso, si bien de primera necesidad.

Hay mas, y es que cuando se trata de realizar una empresa que
exige el sacrificio de grandes caudales, y se quiere que estos sean
fructuosos 6 productivos, se averigua primero el producto 6 gas-
to ya existente que tiene el sistemi que se trata de reemplazar,
y con este gasto existente se cuenta para producto del capital
que se ha de invertir. Luego es indispensable que el gasto ya
existente desaparezca por entero, pasando d ser rédito del nue-
vo capital que se invierte. No se contraponga 4 esta considera-
cion la de que la obra podria hacerse con fondos publicos , ya
del ayuntamiento, 6 ya de cualquiera ofra clase ; pues ademas
que esto es suponer casi un imposible, los fondos publicos, en
altimo resultado, salen de los particulares, y se haria este enor-
me sacrificio casi sin ninguna ventaja; la policia urbana ganaria
algun tanto, es cierto, con la posibilidad de limpieza dealcanta-
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rillas , calles, etc., pero la parte domiciliaria, que es la principal,
la esencial y primera, quedaria en el mismo estado de hoy, sin
ganar nada en comodidad ni abundancia. Las ventajas de la obra
en este caso serian cuando ménos problematicas, y la corpora~-
cion 6 funcionario publico que 4 ella afectara una crecida suma,
podria incurrir en una seria responsabilidad, pues recargaria
los particulares, sobre el crecido gasto que hoy les cuesta ya el
agua en Madrid, con el que representase el interes del grueso
capital primero invertido en la obra nueva, mas la conservacion,
reparacion y servicio de esta nueva obra, todo con ventajas aca—
s0 no proporcionadas al sacrificio : preferible seria enténces la
mala situacion presente.

Es por consiguiente indispensable que el agua traida pueda
Hegar por si misma 4 todos los cuartos de todas las casas de Ma—
drid, y de esta exigencia dependera por consiguiente el punto
de terminacion del acueducto ¢ canal de traida, ¢ lo que es lo
mismo , la situacion del depdsito principal de distribucion; y co-
mo ademas en el canal, por las exigencias estrictas de esta clase
de obras, dependen todas sus partes unas de otras, con varia-
ciones disponibles encerradas en muy pequena escala, resulta
que todala disposicion del canal de traida dependera directa-
mente de la distribucion domiciliaria del agua en Madrid ; y esta
es la razon que se ha tenido presente para anteponer las consi-
deraciones expuestas en este articulo, a las referentes ala con-
duccion. Asi que continuarémos ahora con las ideas principales
de distribucion , pasando despues 4 las de realizacion del capi-
tal que le son anejas ; y con sus resultados expondrémos des-
pues el verdadero proyecto de conduccion de aguas 4 Madrid
que sea preferible.
~ Nivelacion de Madrid. Nada podia hacerse ni deducirse sobre
distribucion, sin tener una nivelacion exacta y completa de todo
elsuelo de Madrid. Por este motivo se emprendi6 desde luego, y se
ha concluido esta extensa y delicada operacion, que se ha lle-
vado por todas las calles y plazas, toda la ronda, paseos, ete.;
determinando sobre unas 3.000 cuotas ¢ alturas, referidas todas
4 un mismo punto, que ha sido el de las aguas bajas del rio Man-
zanares en el puente de Toledo, resultando una extension de ni-
velaciones de unas 20 leguas de longitud , con las innumerables
consiguientes comprobaciones que deben resultar. En todas las
esquinas ¢ cruceros de calles y plazas, éngulos, fuentes, arcas
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de agua, puertas y todos los demas puntos notables, se ha to-
mado una cuota y dejado una marca hecha en piedra; y todas
estas cuotas, trasladadas al plano de la poblacion, han permitido
figurar las curvas horizontales que se han trazado de 5 en&piés
de altura, resultando asi con toda exactitud representado el re-
lieve completo del suelo de Madrid.

Relieve del suelo de Madrid. Obsérvase en la inspeecion del
plano de nivelacion, que en el relieve del suelo de Madrid hay,
sin contar cerrillos secundarios y bajos, cuatro cerros principa-
les, colocados en una linea que va de N. 4 8., y sus alturas
son decrecientes en esta misma direccion. Estos cerros son el
de Santa Barbara, el de San Ildefonso, el de los Basilios y el de
la plazuela del Angel, que los cuatro vierten aguas en todas di-
-recciones. La cispide del cerro de Santa Barbara estd fuera del
ambito de Madnd, y en su vertiente S. se halla la puerta de
Santa Bérbara, cuya cuota es 362 piés. La caspide del cerro de
San Ildefonso comprende solo laiglesia, y su cuota es de 350 piés.
La caspide del cerro de los Basilios comprende la manzana que
cierran las calles del Carbon, de los Leones, de Jacometrezo y
del Desengafio, y su cuota es 335 piés. Por fin, la clispide del
cerro de la plazuela del Angel, que comprende lamanzanade ca-
sas que encierran la plazuela del Angel con las callesde Atocha,
de Carretas y de San Sebastian, tiene de cuota 310 piés.

Tomando por término medio una altura de 50 piés para los
pisos terceros de las casas, inclusa la altura de las llaves de las
fuentes en estos pises, resulta que los de las casas del cerro del
Angel, que es el mas bajo de todos, tendrin de cuota 360 piés;
y como el agua experimenta una pérdida de altura por los roza-
mientos yrevueltas de una gran extension de cafieria, aun euando
esta sea lisa y perfecta en su superficie interior, y mucho mas
sino reune estas circunstancias, se deduce naturalmente, que la
altura de la puerta de Santa Barbara de 362 piés, y que estd muy
distante de la plazuela del Angel, cuyos cuartos terceros tienen
la de 360, no sera suficiente para servir estos cuartos; y como
estos se hallan en el cerro mas bajo de los que hemos conside-
rado , con mucha mayor razon estara baja para el servieio de los
cuartos de las casas de los ofros cerros que son superiores d
este, y que, como se ve, pertenecen 4 los barrios mas poblados
y de primera consideracion de Madrid.

Disposicion del caserio de Madrid. En la altura del mayor cer-



95
10, 6 sea deSantaBarbara, no se halla mas que la carcel de Vi-
1la ; los edificios inmediatos estin ya mucho mas bajos, de modo
que la mayor cuota que habria que considerar aqui , seria la
de 340 & 348 piés para atender a4 un corto nimero de edificios
de esta calle; y mas alld, & una pequefia parte de la de Fuen-
carral desde el Hospicio, la del Divino Pastor, y aun parte de la
de San Hermenegildo: todo lo demas tiene menor altura. Como
el cerro de San Ildefonso es muy poblado y tiene estas mismas
cuotas , nos detendrémos en ¢l con preferencia,y en lo que para
esle resulte, quedard comprendido aquello.

Se ha dicho que la cuota maxima del cerro de San lldefonso
es 380 piés; pero esta comprende sololaiglesia : la cuota de 545
piés abraza partes, si bien pequehas, de cinco manzanas : la
de 340 comprende un espacio mas crecido, que se extiende desde
la calle de Fuencarral, en su union con la de la Farmacia , hasta
la del Molino de Viento en su crucero con la del Escorial, en
sentido de E. 4 0. ; y poco ménos en el de N. & S. Si tomamos
esta cuota como maxima, y suponemos servidos los cuartos ter-
ceros de las casas situadas en terreno de esta altura ¢ menor,
quedaran desatendidos un nimero no crecido de cuartos terce-
ros de las casas comprendidas dentro de la curva expresada;
pero servidas aun todas estas mismas easas hasta los cuartos
segundos.

Como la cuota del cerro de los Basilios es 333 piés, aunque su
distancia al de Santa Barbara es mayor que la de San Ildefonso,
los 7 piés que hay en ventaja hasta 540, serdan suficientes para la
pérdida en el movimiento del agua.

Luego la cuota de 340 piés para la altura del terreno, ¢ 390
piés para la altura total de la llegada del agua, 6 muy poco mas,
serd suficients para distribuir el agua 4 domicilio 4 todo Madrid,
hasta los cuartos terceros ; i casi todo él, para los euartos cuar-
tos, donde los haya y boardillas, y exceptuando solamente un
corto numero de casas en el barrio de San lldefonso, y algunas
otras dos ¢ tres calles extraviadas y poco pobladas, donde el agua
no obstante podra llegar hasta los cuartos segundos.

Puerta de Santa Bdrbara. De todo lo dicho se deduce que la
altura de la puerta de Santa Barbara es insuficiente para la situa-
cion del depdsito para una distribucion completa de agua en
Madrid, y que se necesita subir este depdsito 30 piés mas alto
para que llene cumplidamente su objeto.
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Relacion de la distribucion con la conduccion. Sila altura de
la derivacion 6 toma que se ha de hacer en el rio para conducir
el agua & Madrid, fuese tal que permitiese colocar el depésito
de distribucion tan alto como se quisiera, es decir, que sobrase
desnivel en la conduccion, la altura del depdsito deberia ser,
no solo la expresada, sino mucho mayor aun, sin tomar en
cuenta la estrictamente necesaria ; pero, como verémos mas ade-
lante , el desnivel para la conduccion es muy reducido, y de tal
manera, que hay que aprovecharlo hasta por fracciones de pié.
La buena disposicion de la acequia de conduccion pide se colo~
que el depdsito de llegada lo mas bajo posible; el buen servicio
de distribucion requiere se eleve cuanto se pueda : por consi-
guiente, de estos dos elementos encontrados y exigencias preci=
sas debe resultar la eleccion de la mejor, mas barata y acertada
situacion del depdsito de llegada & Madrid 6 de distribucion. Este
resultado es una nueva y convincente prueba de la inseparable
relacion que debe existir entre las dos partes principales que
componen un sistema general de abastecimiento de agua, la con-
duecion y la distribucion.

Acabamos de ver que una buena distribucion exige para el
depdsito una cuota de unos 590 piés en general, que podria ha-
cérsela mayor si hubiese altura disponible en la conduccion;
pero débese tambien tener en cuenta, que podra del mismo modo
disminuirsela algun tanto sin gran perjuicio, si una apremiante
necesidad lo preseribe.

Depdsito. La situacion de este depdsito exige un terreno que
reuna, 4 la altura ya mencionada, una extension de entrellano
suficiente para una gran capacidad, sin un enorme gasto : esta
capacidad, como verémos, deberd no ser menor que la sufi-
eiente 4 contener 8.000.000 de piés cubicos de agua; y la eco-
nomia aconseja elegir un llano entre lomas, donde la excava-
cion sea la menor posible, asi como la menor posible tambien
la extension de muros de cierre ¢ contencion. Tambien para
evitar filtraciones del modo mas econdmico, sera conveniente
elegir la parte mas baja del dlveo de un arroyo, 6 un talweg.

El dlveo del arroyo de la Fuente Castellana, en el trecho que
se halla mas alla de los paseos de este nombre , 6 4 la par y mas
arriba de los tejares de Chamberi, reune todas las apetecidas
circunstancias : solo habrd que hacer el muro del lado inferior,
y excavar lo necesario hécia arriba y parte de los costados; pu-
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diéndose lograr probablemente una extension de 1.000.000 de
~ piés cuadrados, que con una profundidad media de unos 8 piés.
- contenga el volamen apetecido.

Este espacio del alveo del arroyo de la Fuente Castellana es
por consiguiente el punto adecuado y conveniente para la lle-
gada 6 terminacion de la acequia de conduccion, debiendo pro-.
curarse elegir el trecho, en que su suelo, en Ja parte mas baja,
pueda tener la cuota de 390 piés, para que toda el agua sea apro-
vechable en la distribucion en Madrid.

IDEAS SOBRE EL VALOR DEL AGUA, LA PROBABILIDAD DE SU VENTA,
Y REALIZACION DEL CAPITAL DE CONSTRUCCION.

Gastos que se ocasionan en Madrid para el surlido actual de
. agua. Se ha dicho que una cuba comun de agua diaria cuesta
en Madrid unos 140 reales al afio, y ahora afiadirémos, que ha-
cen el servicio de trasportar el agua en la corte sobre 1.000.
aguadores publicos, que surten al vecindario con unas 36.000
cubas; deduciéndose de aqui que solo este servicio cuesta al
vecindario de Madrid 4.000.000 de reales anuales que cobran en
salario los aguadores.

Si se toma en cuenta que hay en Madrid muchos estableci-
mientos pablicos y particulares que se surlen de agua privada—
mente, como muchos calés que emplean en ello eriados propios;,
casas de bafios, que la sacan de pozos con maquinas por medio
de caballerias, etc.; muchas familias pobres que se surten direc-
tamente yendo 4 las fuentes, y otra porcion de servicios no faci-
les de enumerar, y que estan fuera del general de conducciom
de los aguadores; y el sin nimero de norias que hay en Madrid
y alrededores, para jardines, huertas, paseos, ete., no se creerd
probablemente exagerado el suponer que este gasto ascienda d
la cuarta parte del valor del servicio de los aguadores, es decir,,
4 1.000.000 de reales.

El ayuntamiento de Madrid , segun datos oficiales, gasta anual-
mente 500.000 reales solo en las atenciones de fontaneria :
cantidad que hay quien supone es por lo ménos doble, sise
toman en cuenta los continuos aumentos y variaciones 6 prolon-
gaciones de minados, que no aparecen en aquella cantidad por
ser gastos extraordinarios que se hacen en periodos variables
de tiempo. Ademas, el mismo ayuntamiento gasta en regado
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de calles, paseos y arbolados, y otras atenciones de policia ur-
bana referentes al agna, cantidades crecidas, que reunidas todas,
no se tendria por exagerado el graduarlas juntas , inclusa la fon-
taneria en 1.000.000 de reales anualmente, .

Sumando estas cantidades, sin otras que no es ficil apreciar,
resultaria que el servicio del agua debe costar 4 Madrid la cre-
cida suma de 6 millones de reales anuales.

Capital realizable. Pero para que 4 nadie pueda parecer hay
exageracion, y para que el calculo sea mas bien corto que exce=
sivo, disminuirémos aun esta cantidad, y tomarémos para el
gasto anual que cuesta en Madrid el agua, 5 millones de rea-
les. Siendo esta cantidad una renta perpetua, fija, segura € in-
dispensable, pues es para un articulo de primera necesidad,
desde luego se ve la posibilidad de su eapitalizacion enuna suma
crecida de millones. Si supusiésemos el interes general de 5
por 100, resultaria el crecido capital de 100 millones; pero
aunque se capitalice 4 precio mas crecido por tomar en cuenta
el subido valor actual del dinero, resulta que 4 los intereses de
6 por 100, 7 por 100, 8 por 100, 9 por 100, 10 por 100, debe-
rian realizarse los capitales de 83 1/, millones, T4 5/, millones,
62 1/, millones, 35 s/, millones, 50 millones. De manera que aun
aintereses fuera de proporeion con la seguridad de la renta,
puede realizarse un capital crecido y suficiente, como se vera,
al gasto reunido de conduccion y distribucion.

La conduceion de nueva agua d Madrid seria de corta utilidad
sin la distribucion domiciliaria. Al Nlegar & este punto, es el caso
de tocar una cuestion que se apuntd ya dntes. Se ha dicho en
casi todos los numerosos escritos que existen sobre conduecion
6 aumento de aguas & Madrid, que la corte estaba muy escasa de
aguas, y que por lo tanto debian aumentarse, para proporcionar
abundancia 4 los habitantes, para limpieza de calles, aleantari~
llas, paseos; para riego de jardines, huertas, campos; para
establecimientos industriales, bafios, fuentes monumentales
ete. ete.; y que para lograr estas conocidas ventajas debian ha-
cerse los- mayores saerificios, sin que arredrase el que la nueva
conduccion de aguas costase 25, 30 ¢ 40 millones de reales ;
pues hay hasta quien supone que sin este aumento de aguas, la
corte no podra subsistir donde se halla, y tendrd que trasladarse
4 ofra situacion donde el agua sea abundante. A esto se contes-
taba y debia contestarse, que todas las atenciones que se expre=
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que de absoluta necesidad, y que por abundante que se traiga
el agua, no por esto dejard de costar 8 & 10 rs. mensuales cada
cuba de aguador diaria, 6 medio d umn real cada cuba suelta que
se tome, como suele hacerse en las casas en verano en los dias
en que no alcanza el agua ordinaria; que en estos casos siempre
se encuentra quien lleve por el dinero el mimero de cubas que
se pida, y que en todas las casas se economiza el agua, no por
su escasez, sino por lo que cuesta, lo mismo que sucederia
cuando el surtido de agua de Madrid se duplicase, quintuplica-
se, 6 centuplicase ; y por fin que Madrid subsiste con el agua
que ahora tiene, y podra por consiguiente subsistir en adelante,
como ahora, con el gasto que hace el ayuntamiento para la con-
servacion de la existente. Esta cuestion estd expuesta en dospa-
labras en un pasaje del informe del sefior sindico D. Pablo de
Rozas al Ayuntamiento, impreso en 1845, Hablando del proyecto
de Sicre en la pagina 82, y tratando de la conduccion de aguas
d Madrid, dice : «Mas la cuestion de hoy, sino es de vida o
»muerte como algunos pretenden, es decir de subsistencia, 6
» traslacion de la corte , porque Madrid puede vivir sin este:pro=-
vyecto; es de engrandecimiento, de fertilidad, de hermosura,
»porque de su resolucion depende que la capital de Espafia cor-
sresponda 4 la grandeza y glorias de sus hijos, y se convierta en
»una ciudad hermosa, llena de goces y delicias; ¢ continiie sien=
»do una poblacion, si bien grande, enclavada en medio de un
»arenal drido y desierto.» ElSr. Rozas estaba perfectamente en-
terado de cuanto se habiatrabajado sobre el asunto en cuestion,
como lo prueba el mencionado folleto impreso ; y tenia tambien,
segun se deduce del mismo, un talento claro para juzgarlo; y
sin embargo de esto y de la noble aficion y empefio con que se
dedico decididamente & promover por todos los medios esta
empresa, tuvo que confesar que «Madrid puede vivir sin este
proyectos ; y para defenderlo empled, en vez de razones soli-
das, una elocuencia vaga y hueca de sentido, encareciendo. ven-
tajas que no pueden apreciarse sino en proporcion de lo que
cuesta el adquirirlas. El proyecto presentado de este modo, solo
como de mejora, de lujo, de ornamento, de frondosidad, cuando
ménos, ofrece duda en su adepeion, y en general deberia deci-
dirse en contra de la ejecucion, como ya se-dijo antes, pues es
muy serio invertir para estas tnicas mejoras 30 6 40 millones de
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reales, con mas el recargo perpetuo i los habitantes por el cre-
cido gasto de conservacion anual & que la obra daria lugar. La
cuestion debe presentarse de un modo muy distinto, y es tal,
que tiene una resolucion segura y para nadie dudosa. Sise pre=
gunta : ;Debe aumentarse el caudal de agua que hoy tiene Ma-
drid? Larespuesta debe ser: Bueno seria aumentarlo, si los sa=
erificios que esto ocasione no exceden 4 las ventajas logradas.
Pero si la pregunta, dejando completamente aparte por ahora
las ideas delimpieza, de ornamento, de riegos, de industria, ete.,
es simplemente : El sistema de abastecimiento de agua que hoy
tiene Madrid cuesta al Ayuntamiento y habitantes una cantidad
crecida de dinero : jes este sistema malo, mediano, 6 bueno?
¢ ;podria y deberia mejorarse , logrando conocidas ventajas con
los mismos sacrificios ? La respuesta ahora es ficil, segura y lu-
cida.

Ventajas del abastecimiento unido d la diStribucion domiciliaria.
El sistema puede inmensamente mejorarse, y debe de imperiosa
necesidad y urgencia hacerse con tanta mas razon, cuanto que
con los mismos medios que se deben emplear para alcanzar esta
mejora, se logran al mismo tiempo todas las demas ventajas de-
seables y apetecidas. Efectivamente , con la capitalizacion del
gasto que hoy tiene Madrid, pueden hacerse las obras de la dis-
tribucion general ¢ primera, para pasar despues & la domicilia-
ria, y construir la acequia 6 canal de conduccion que traiga 4 la
eorte, descontadas pérdidas, un minimo de 20.000 rs. fontane-
ros, que podrd ser de 30 4 40 mil la mayor parte del afio, y aun
mas. Con este creeido caudal de agua, se puede hacer llegar a
todos los cuartos, hasta los mas altos, poniendo en cada une
dos, tres ¢ mas llaves de fuentes, segun la importancia 6 mag-
nitud de cada habitacion, una cantidad de agua quintupla de la
que hoy se gasta, logrando por consiguiente la abundancia, co-
modidad y limpieza. Se puede hacer que corra por las fuentes
actuales ademas, y otras que se establezcan de verdadero orna-
to, otras cinco veces mas agua que la que loy tiene todo Ma-
drid : se gastara en el lavado de calles y alcantarillas lo que sea
necesario ; y despues de estas primeras atenciones aun queda-
ra un sobrante de 42 4 15.000 rs. en su minimo, que dedicados
a los riegos, podrdn producir la frondosidad, hermosura y ri-
queza consiguientes, con un rédito considerable para auxilio en
su venta, aun dando al agua el precio bajo que exige esta clase
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de destino. La industria tampoco quedard desatendida, pues
demas del agua que necesite como ingrediente, y que podra
proporcionarse en abundancia, y & bajo precio, el agua destina-
da 4 los riegos de los terrenos de la parte baja, deberd condu-
cirse con saltos, ya dentro de la misma poblacion, ¢ en las afue-
ras, produciendo una fuerza equivalente 4 la de unos 200 caba-
Tlos de vapor, que librados 4 la industria & mitad de precio de
lo que hoy cuesta esta fuerza, con objeto de la facil salida, po-
dra rendir ello solo 4.000.000 de rs. anuales.

A la vista de este magnifico cuadro, se preguntard : ; por qué
no se ha realizado ya ¢ se realiza desde luego un sistema que
tan extensas ventajas presenta? ¢ ;json acaso exageraciones na-
eidas del buen deseo, y no de un frio y detenido exdmen? Que
no hay exageracion en lo que se presenta, se ve por los resulta-
dos obtenidos hasta gqui, y los que se seguiran presentando,
fundados todos en datos ficiles de verificar. La razon por qué
no se ha hecho el cambio y se sigue gastando sumas crecidas
para estar muy mal servido, es bien obvia. A los pueblos y aun
4 las naciones les sucede lo mismo que 4 las familias particula-
res, que la que es pobre lo paga todo mucho mas caro por falta
de los recursos necesarios para surtirse en grande & tiempo, y
por los medios mas econémicos y cémodos. La dificultad estad
en la realizacion del capilal primero para la ejecucion de los tra-
bajos, aun cuando se vea claro el buen resultado, porlos cre-
eidos réditos que debera producir, y progresivo reembolso del
mismo capital. Vamos & presentar sobre esto algunas considera-
ciones.

Capital necesario. Supongamos que sean necesarios 60 millo-
nes de reales para la obra total, 35 millones para la conduccion
y 25 millones para la distribucion.

Realizacion del capital por el Ayuntamiento. El ayuntamiento
de Madrid es el primero y principal que deberia ejecutar por si
la obra, haciendo algunos sacrificios, aplazando para mas ade-
lante otras atenciones de ménos urgencia, y procurindose el
resto del capital a réditos, dando las garantias convenientes. El
Ayuntamiento necesitaria realizar é invertir 12 millones de rea-
les anuales durante cinco afios que se gradian para la ejecucion
de las obras : y esta cantidad no es tan crecida, que pueda creerse
dificil realizarla a una corporacion de tal valia. El agua podria
cederla de dos modos : por venta & perpetuidad , y & censo. Con
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los productos de la primera , iria amortizando el capital tomado,
y con les del segundo, atenderia 4 los réditos del resto del capi-
tal. El débito disminuiria al propio tiempo que crecerian los pro-
ductos, y un tiempo llegaria, acaso enno largo plazo, que libre
el Ayantamiento de la deuda contraida, se encontraria propieta-
rio de una finca pingiie que le indemnizaria largamente de los
sacrificios hechos, y que llegaria & ser probablemente su prime-
ro, principal y mayor recurso.

El Ayuntamiento debe ser el inico propietario y administra-
dor del abastecimiento de agua, con tanta mas razon, cuanto
que é1 mismo mecesita una gran cantidad para las fuentes de or-
nato y atenciones de policia urbana, 4 cuyo objeto deberia des-
tinar, si otro hiciese la obra, 10 millones de reales, suponiendo
tomase el agua 4 mitad de precio que los particulares. Como ve-
rémos mas adelante, siendo el Ayuntamignto propietario de la
obra, con 3.000 rs. fontaneros vendidos & domicilio, se hallaba
reintegrado de su gasto primero, y le quedaban desde 17.000 rs.
para arriba, para sus atenciones, que las llenaria sin gasto, y
para sacar productos siempre crecientes de sus ventas, al lnjo, &
la agricultura y 4 la industria. '

Por el Gobierno. Otro medio seria que ejecutase el Gobierno
la obra, bien administrindola por si, d bien, lo que seria mu-
cho mas propio y conveniente, cediéndola al ayuntamiento de
Madrid , mediante estipulaciones anteriormente convenidas para
la amortizacion del capital y pago de intereses, ya de los pro-
ductos de la misma agua, segun fuese expendiéndose, ¢ ya de
otra manera, d plazos fijos, del modo que tuviese por conve-
niente el Ayuntamiento comprometerse , segun los medios que
afectase d cumplir su compromiso.

Por otro lado no es impropio del Gobierno de S. M. , el aten-
der y proteger una obra de tan notables resultados de mejora, en
la corte de Espana, capital de la Monarquia , tanto mas , verifi-
candose esta proteccion solo eomo un simple anticipo, y pro-
porcionando trabajo & millares de brazos por un largo periodo.
Un Gobierno , aun cuando escasee de numerario , tiene mil re-
cursos para hacer ejecutar una mejora sin grandes sacrificios.

Por el Ayuntamiento y propietarios. El medio mas directo , y
acaso el mas asequible en la actualidad , seria ejecutar la obra el
Ayuntamiento , con la concurrencia voluntaria de los propietarios
de casas, excitados 4 este objeto. Para esto presentarémos algu-
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nas ideas , que hagan manifiesta Ja segura ventaja que 4 todos
resultaria. -

Rédito del dinero empleado enagua por los propietarios de ca-
sas. Supongamos una casa, de las que hay muchas en Madrid , y
que son un término medio entre las grandes y pequenas : se
compone de dos tiendas 6 cuartos bajos, des cuartos principa-
les, dos segundos, dos terceros y dos bohardillas habitadas : la
renta es proximamente de 100 rs. diarios. Los inquilinos 6 habi-
tantes de esta casa consumen por término medio veinte cubas
de agua diariamente, por las que abonan al aiio 2.000 rs. vn., que
viene 4 ser un B por 100 del valor de los alquileres.

Coste del agua de uso doméstico en Inglaterra. Esto mismo es
lo que se paga generalmente en Inglaterra, pero es para unsur-
tido & domicilio abundante 6 ilimitado, y sin cubas, tinajas,ni
otros motivos de incomodidad y desaseo. El duefio de la men-~
cionada casa quiere surtirla abundantemente, y para esto com-
pra & perpetuidad un real de agua, que produce cien cubas dia-
riamente , y paga desde luego su valor, que lo suponemos
de 20.000 rs. vn. (1). Suponemos tambien que la distribucion en
las diez habitaciones, poniendo ademas algunas llaves en patios,
cuadras, ete., le cuesta 10.000 rs. vn.,” que no es poco : habri
gastado en todo 30.000 rs. vn., por los cuales cobrara anual-
mente de los inquilinos un rédito de 2.000 rs. vn., que viene &
ser cerca del 7 por 100, y los inquilinos, no solo le abonardn de
buena voluntad lo que daban al aguador, sino que ademas esta-
ran muy agradecidos, y dispuestos probablemente 4 hacer algun
pequeno aumento en la renta, por la inmensa ventaja de tener
disponibles en adelante ¢inco cubas de agua , por cada una que
pagaban, y la comodidad y limpieza de que el agua llegue por si
misma, sin intervencion de nadie, y sin causar estorbo ni demas
inconvenientes. Con cualquiera pequeio aumento que obtenga
el propietario del inquilino , en justa compensacion de las enor-
mes ventajas que le proporciona, le resultard un 10 6 12 por 100
anual, de los 30.000 rs. vn. empleados. Lo mismo lograria , to-
mando ménos cantidad de agua; pero esto no se lo aconsejara
la prudencia, pues susmismos intereses le indicaran la crecida
ventaja que tendran sos habitaciones completamente abasteci-
das , sobre las que no lo estén, 6 lo estén escasamente, para

(1) En el dia se paga por un real de agua 88.000 rs. vn.
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el valor de los alquileres en adelante y facilidad de salida, pues
es claro que seran buscadas con preferencia sus habitaciones,
aunque sea & mayor precio : ademas, que la economia seria pe-
quena, teniendo en cuenta que el gasto de distribucion seria
siempre el mismo, 6 insignificantemente menor. Es esta opera-
sion, por consiguiente, una eémoda colocacion de fondos para
los propietarios, que en ninguna parte podrian imponerlos me-
jor que en su propia casa, con una seguridad absoluta del rédi-
to, y este no_pequeilo : juntandose a todo la ventaja apreciable
del mérito que toma la finca.

Sentados estos precedentes, pasemos i la realizacion. El Ayun-
tamiento, poniéndose desde luego al frente de la operacion, de-
bia congregar un crecido niimero de propietarios , y haciéndoles
presente la importancia de la realizacion del proyecto completo
de abastecimiento de aguas de Madrid, con la perfeccion a que
hoy ha llegado este ramo, y las ventajas piblicas y privadas que
debe reportar , enumerandolas detalladamente., con inclusion
del cilculo que antecede; excitarles d suscribirse por las canti-
dades de agua que cada uno necesite para abastecer sus casas,
haciéndoles presente la gran mejora que recibirdn todas las ha-
bitaciones llegando el agua directamente  cada una, con dis-
tribucion que permita poner llaves de agua en la cocina , come=
dor, tocadores, pieza de bafo, etc., yla comodidad del desem-
bolso en el largo plazo de cinco afios, que podra asignarse para
la ejecucion de las obras. En general, y con excepcion de pe-
quefio niumero de casos particulares, la cantidad de agua que
cada uno debera tomar, puede arreglarse al 212 por 400 del
producto de la finea, reducido 4 la cantidad de agua que repre-
sente , valuada 4 20.000 rs. vn., un real fontanero, y capitalizado
al 3 por 100; 6 lo que es lo mismo, podrd tomarse en agua la
cantidad que represente media anualidad de la finca. Es decir,
que para una casa que rente 40.000 rs. vn. deberd tomarse un
real de agua; y como habria que pagarlo en cinco anos , resulta
que el propietario, por el moderado sacrificio de 10 por 100 de
la renta de su finca, durante solamente cinco anos , habrd adqui-
rido & perpetuidad un surtido completo de agua puesta en su ca-
sa, y con la presion suficiente para que suba & todos los cuartos,
hasta las bohardillas,

El Avuntamiento, para que tengan todavia mayores ventajas
los propietarios, puede ofrecer admitir 4 los que gusten, y por
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la misma cantidad que sesuscriban, no solo como compradores,
sino como accionistas participes, mediante las reglas que se es-
tablezcan, para gozar ; ademas del agua comprada, de las ga-
nancias y ventajas que resulten despues de cubierto capitaly
réditos;; y como estas ventajas puede ficilmente demostrarse
por nameros que son crecidas, acaso otro tanto, y mas que el
valor del capital necesario, no seria nada extraiio que al cabo de.
algun tiempo se reintegrasen los accionistas de su imposicion
con las gananeias, quedando,, por consiguiente, propietarios del
agua adquirida, con solo la participacion: de la operacion, y sin
ningun sacrificio 6 desemholso, y si solo con un mero anticipo.

Con la suscricion de 3.000 1s. de agua solamente; se realiza
el completo del capital, quedando disponibles y beneficiables
para los gastos de servicio y conservacion, y para ganancias,
17.000 rs. de agua, en las mayores escaseces del verano, que
serd doble en la mayor parte del aiio, y con cuyo caudal se po-
dri atender 4 los sucesivos pedidos & domicilio, y 4 las exten-
sas exigencias de policia urbana, ornato, lujo, industria y agri-
cultura.

Niimero de casas de Madrid , y cantidad de agua que se podrd
distribuir-en ellas. Si se considera que la poblacion de Madrid se
compone de 8.000 casas, y que la que hemos tomado por mo-
delo 6 ejemplo para la distribucion, puede considerarse el tér-
mino medio en magnitud, pues si bien hay muchas que sonmas .
pequenas, igualmente hay muchas tambien que son mas exten-
sas,, se deberd deducir que la distribucion demiciliaria , cuando
llegue & su completo; podra elevarse & 8.000 1s. fontaneros de
agua, y mas, si se toma en cuenta, como es debido, que la fa-
cilidad, comodidad y baratura, aumentan en todos casos la sa-
lida 6 los consumos. La realizacion, por consiguiente, del com-
pleto del capital necesario,, representa solo la tercera parte pro-
ximamente del total de la distribucion domiciliaria.

El ayuntamiento de Madrid, despues de ver €l resultado de la
susericion de propietarios , mediria sus fuerzas, para hacer por
si el sacrificio necesario hasta el .completo del eapital, 6 para
buscar, con los medios de que dispone, el resto que no pudiese
él cubrir: Con 2,000 rs. fontaneros que quedasen suseritos, lo
que no parece dificil, pues este nfimero es solola cuarta parte
de lo que necesita Madrid, ¢ de sus casas, ya se realizaban cua-
renta millones de reales, con cuya seguridad, el Ayuntamiento

J
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podia desde luego poner en marcha el proyecto , pues le seria
facil realizar, del modo que estimase mas conveniente, los cua=-
tro millones de reales que en cada afio de los cinco de su eje-~
cucion necesitaria para completar los veinte restantes.

Aun cuando la suscricion quedase en cantidad inferior, la cor-
poracion municipal no deberia arredrarse, sino poner en juego
mayor nimero de recursos.

Concurrencia del Gobierno, Real Patrimonio , Ayuntamiento,
corporaciones y propietarios. El Gobierno deberia contribuir
por cantidad no pequeha, para abastecer de agua en abun-
dancia todos sus establecimientos, algunos de los cuales son
los que mas la necesitan, como cuarteles, cdrceles, hospi-
tales, jardin Botdnico, ete., etc. En este caso, el Gobierno
siempre decidido por los adelantos de verdadera mejora , no se
contentaria contribuyendo con lo que estrictamente represen-
tase sus necesidades , sino que se extenderia 4 mas, como anti-
cipo de proteccion, si bien reintegrable, y franquearia los dere-
chos de tuberia y demas que debiese introducirse del extranjero.
El Real Patrimonio, que posee numerosas y extensas fincas en
Madrid, se anticiparia por patriotismo, por orgullo nacional y
por interes propio, 4 contribuir con la poderosa parte que le
corresponde; y la Reina misma, para que no se retardasen las
ventajas de ornato, adelanto y mejora de la poblacion de su fija
residencia, extenderia sobre la realizacion del proyecto su siem-
pre protectora mano. Algunas corporaciones, compafiias y par-
ticulares, que tienen establecimientos publicos 6 privados de
gran consumo de agna, y cuyo servicio se hace ahora mal y ca-
¥o , contribuirian tambien por parte no pequefia. De esta manera,
reunidos simultineamente todos los esfuerzos, llegaria 4 ser, no
solo posible, sino hasta ficil, Ia realizacion de una obra, que
mirada aisladamente podria parecer punto ménos que imposi-
ble, sobre todo en las circunstancias actuales de desaliento ge-
neral en que se hallan todas las empresas,

El capital, bajo las suposiciones que anteceden, podria que-
dar distribuido del modo siguiente.

El Gobierno contribuiria con 4.000.000 anuales durante los
cinco afios de ejecucion : la mitad destinada i la adquisicion del
agua 4 los precios que se fijen, segun los varios destinos que
haya de dédrsele; y mitad , como anticipo de proteccion reinte-
grable.
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El Real Patrimonio, con 2.000.000 anuales, destinados 4 1a
adquisicion de la cantidad de agua que representen, tambien
los precios correspondientes.

La susericion de propietarios y otros particulares con 4 mi-
llones anuales, que representan solo 1.000 rs. fontaneros, 4
distribucion domiciliaria. *

El Ayuntamiento por fin con 2.000.000 anuales 6 con el com-
pleto, si es menor la cantidad impuesta por alguno de los con-
tribuyentes anteriores.

De intento se ha dado mas extension 4 este medio de realiza-
cion de la obra, porque sobre ser el mas probable y facil, reune
la circunstancia precisa de que el abastecimiento quede en ma-
nos de la corporacion municipal.

Empresaparticular. Elotromedio, porfin, que podria emplear-
se para la realizacion de la obra, seria entregando el proyecto 4
la especulacion particular ; pero este medio seriaineficaz al pre-
sente, en razon de las circunstancias excepcionales del momen—
to, d pesar de las enormes ganancias que ofrece, segun se de-
duce de lo expuesto. Ademas, @ este medio, aun en el caso que
pudiera producir resultado, se deberia recurrir solo en tltimo
extremo, pues es imprudente abandonar al interes particular de
unos pocos el abastecimiento de un articulo de primera necesi-
dad en una gran poblacion, donde por sus circunstancias espe-
ciales seria imposible toda concurrencia cuando estuviese hecho
el largo canal de traida, resultando por consiguniente un absoluto
exclusivismo. En varias poblaciones, como Paris y Londres, est4
en manos particulares el abastecimiento ; pero se compone de
muchas compafias concurrentes que se rivalizan, y pueden
crearse otras indefinidamente.

Otra razon poderosa para que esté en poder del Ayuntamiento
el abastecimiento dc agua es, que como la villa necesita para
sus atenciones cantidades crecidas de este liquido, tendria que
comprarlo 4 subido precio, gravando de este modo considera-
blemente su presupuesto : solo el lavado de calles y alcantarillas
consumird una gran cantidad, y esta atencion es imprescindible,
so pena de que nunca exista el sistema completo de alcantarillas
en Madrid, pues inatil y hasta perjudicial sera el construirlas, si
por ellas no puede correr el agua indispensable para arrastrar la
inmundicia, que estancada y detenida sin el auxilio del agua que
la diluya y acarree, formard depdsitos mas perjudiciales que los
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actuales pozos de limpieza de las casas, El sistema pues de al-
canfarillas debe aguardar la realizacion del proyecto de abaste-
cimiento de agua, con tanto mas fundamento, cuanto que las
lineas primeras de distribucion por minas, cuyo gasto ha de ha-
cerse para el agua, quedara tambien realizado para alcantarilla
con el consiguiente considerable ahorro. Puesta el agua en ma-
nos de particular, el Ayuntamiento tendria que pagar tambien el
servicio que como alcantarillas hiciese por las minas de distri-
bucion. En manos del Ayuntamiento, todo es propiedad suya, y
nadie puede entorpecerle ni exigirle indemnizaciones.

Aunque pudieran darse todavia mas detalles en general, sin
embargo, aunque laconicamente, se ha dado la latitud conye-
niente 4 esta parte de estudio, relativo 4 la venta y valor del
agua y realizacion del capital, extendiéndose algun tanto, por-
que se cree es la cuestion vital sobre el asunto, y se ha ante-
puesto d la parte facultaliva del proyecto. de conduccion, por la
razon ya expresada de que habia que hablar dntes de la distri-
bucion de que depende el buen sistema de conduccion, y pre-
cisamente en la distribucion nace el valor del agua, y con él las
consideraciones de que se ha tratado en este articulo.

PROYEGTO DE DERIVACION Y CONDUCCION DEL AGUA DEL RIQ LOZOYA
A MADRID.

Presentadas ya todas las consideraciones de comparacion en-
tre los rios que pueden abastecer 4 Madrid de agua ; los resulta-
dos referentes 4 elevarla de puntos préximes por medio de ma-
quinas hidraulicas ¢ de vapor ; la preferencia que debe darse al
Lozoya respecto al candal para traerla rodada; y todo lo relativo
4 su distribucion en Madrid , mirado bajo los conceptos faculta-
tivo y financiero, que son inseparables, y con respecto 4 la tra-
bazon que tiene con la conduccion del agua rodada, para fijar
el punto de llegada de la acequia ¢ acueducto de conduccion ;
habiendo determinado tambien por fin este punto en cuanto in-
teresa 4 la distribucion : vamos & pasar aliora, con todos los co=
nocimientos necesarios, 4 la traida del agua rodada, al verda-
dero proyecto de conducecion de aguas 4 Madrid.

Proyectos posibles de conduccion de agua rodada. Se ha di-
cho ya que la altura sobre que asienta Madrid es parte de
la divisoria general de aguas entre los rios Manzanares y Ja-
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rama, y de esto se infiere naturalmente que partiendo de esta
poblacion para ir subiendo con un trayecto de acequia hicia los
rios que hemos considerado, pueden seguirse tres direcciones
generales; cada una de las cuales en el estudio detallado podré
ofrecer muchas variantes. Puédese ir por la ladera de las ver-
tientes al Jarama, que es donde hicieron sus trabajos de pro-
yeetos Sicre y Villanueva ; puédese tambien ir por la ladera de
las vertientes al Manzanares, que es en la que trabajaron los in-
genieros Lemaur, y recientemente el Sr. Miranda, y por fin se
puede ir conservandose en la cresta de la divisoria hasta un cierto
punto, desde el cual con una bifurcacion se vaya por ambas fal-
das 4 recoger aguas 4 las dos cuencas para traerlas reunidas 4
Madrid, como hizo en su proyecto el Sr. Barra.

La linea trazada en las vertientes del Manzanares tendria que
atravesar la cuenca de este rio en obra de gran consideracion,
y despues de un desarrollo que probablemente excederiade ocho
leguas, se adquiriria sobre el Guadarrama un caudal de agua de
13 piés ctbicos.

Siguiendo la linea de la cresta de la divisoria, pueden reunirse
las aguas de todos los rios para hacerlos tributarios & Madrid;
pero jcon cudntosinconvenientes! Estaeslapeoridea quepudiera
elegirse. A la corta distancia 4 que se halla Fuencarral, ya la di-
visoria se ha levantado 200 piés, y debe seguirse mucho mas
adelante , no solo porque, de quedarse aqui 6 mas atras, resulta-
ria que la longitud de acequia reunida sevia insignificante, y por
consiguiente cada uno de los ramales aisladamente un proyecto
completo, y enténces se harian dos conducciones de aguas &
Madrid, y no una sola , sino que ademas, segun la disposicion
general del terreno, de todos modos habria que ir a buscar el
agua 4 los mismos puntos que si la acequia reunida se hubiese
prolongado mucho mas, y tanto como se supone en el proyecto
del Sr. Barra. El ramal de las vertientes del Manzanares tendria
que ir'a buscar este rio hdcia el pueblo de su nombre, es decir,
cerca de su nacimiento; y al Guadarrama, que habria que ha-
cerle salir cerca de aguel mismo punto, lo encontraria tambien
mauy al principio de su curso; infiriéndose de aqui que el caudal
que podria reunirse por este ramal de acequia, aun contando el
Manzanares , seria tan pequeiio, que en las bajas aguas proba-
blemente apénas llegaria 4 8 piés ciibicos, ¢ de 4 4 5.000 rs. El
ramal de las vertientes del Jarama encontraria el rio Guadalix
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solo 4 la altura del pueblo de este nombre, donde el rio en ve-
rano no conduce mas que unos 3 4 4 piés ciabicos 6 ménos, y
si se queria que llegase hasta el Lozoya, sin lo enal era insigni-
ficante el agua adquirida, tendria que marchar por la linea del
Sr. Cortijo, elevandose hasta una media legua de la proximidad
de Buitrago , en donde se supone que podrian tomarse unos 25,
piés cubicos de agua. Estos 25 piés cilibicos se deducen, no de
un aforo directo, sino de la consideracion de que el rio Lozoya
lleva 31 piés chbicos en el Ponton de la Oliva, que esta 5 le-
guas de desarrollo de rio mas abajo, y en cuyo espacio contri-
buyen 4 su acrecentamiento una multitud de arroyos perennes,
que juntos no compondrin ménos de los 6 piés cabicos que se
descuentan. Podrianse pues recoger por los ramales de ambas
cuencas unos 36 piés etbicos de agua por segundo en las bajas
aguas de verano, y se necesitaria una extension de desarrollo
de acequia, que excederia de 40 leguas, y 4 mas de esto presas
de consideracion, pues solo la del Lozoya no bajaria de 90 piés
de altura. El gran desarrollo de acequia ocasionaria crecidas pér-
didas, y si se quisiera aumentar el caudal adquirido recurriendo
4 presas de depésito, todo ello vendria acrecentando de un
modo desmedido el nimero y calidad de las obras, las cuales
representarian un valor inmenso, y tal que, sinotras considera-
ciones, y sin descender i detalles de ninguna especie, debe desde
luego desecharse la idea. Preferible seria en este caso adoptar
un solo de los ramales, el del Lozoya, y resultaria un desarrollo
de acequia de 25 leguas, una presa de 90 piés de altura, y apro-
vechables en la derivacion 25 piés cubicos de agua por segundo
en el minimo , que podrian aumentarse hasta 50 6 algo mas, con
subir la presa otros 20 4 25 piés sobre los 90 suyos, para produ-
cir un deposito supletorio de unos 80.000.000 de piés eabicos.

Por fin, la tercera linea, la de las vertientes al Jarama, en-
contraria el Guadalix cerca de San Agustin, el Lozoya en el Pon-
ton de la Oliva, que esti una media legua mas arriba de Uceda,
y el Jarama como legua y media mas adelante ; en todo unas 18
leguas. Del Guadalix pueden aprovecharse unos 5 piés cubicos,
del Lozoya 31, y del Jarama se regula podrian tomarse unos 20,
sumando juntos 56 piés cubicos por segundo en el minimo.

En las tres lineas generales que acabamos de considerar, se
hallan comprendidos todos los proyectos posibles de conduccion
de agua rodada & Madrid; su comparacion es bien facil, y el re-
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sultado terminante ; la linea de las vertientes del Jarama reune
los dos extremos ventajosos, el mayor caudal de agua,y com-
parativamente el menor desarrollo de acequia, y esto en canti-
dades notablemente distantes de las correspondientes d las otras;
ahora solo se necesita que sea posible su realizacion por este
lado bajo condiciones regulares.

Linea de Madrid al Ponton de la Oliva. Entremos pues en con-
sideraciones sobre esta linea.

Desde luego se necesita una nivelacion que se extienda desde
Madrid hasta el Ponton de la Oliva, para saber si la altura de las
aguas del Lozoya en aquel Gltimo punto es proporcionada & la
extension de desarrollo de acequia, y siendo esto asi, reconocer
el terreno siguiendo una linea de trazado. Tres son las nivelacio-
nes que de este terreno se habian hecho anteriormente ; pero
aparecen con una discordancia tal, que nada podia deducirse de
ellas. Estas nivelaciones son de Sicre, de Vallejo, y de Barra; y
comparadas en el punto de la union de los rios Jarama y Lozoya,
porque la de Sicre no sigue mas adelante , dan por resultado que
1a union de los rios estd, segun Sicre , 115 piés mas alta; segun
Vallejo, 57 piés mas alta; y segun Barra, 2 piés mas baja que la
puerta de Santa Birbara. Donde se ve que la nivelacion de Va-
llejo, que podria servir de comprobante si se aproximase 4 al=
guna de las dos extremas de Sicre y de Barra, es precisamente
un término medio entre ambas, es decir, que tanto dista dela
una como de la otra. Nada en claro podia pues sacarse de estos
datos, y era preciso hacer de nuevo esta operacion, repiliéndola
y comprobandola con el cuidado y exactitud debida; pero como
por otro lado, aun cuando se encontrase que habia el desnivel
necesario, esto no era suficiente , pues luego habia que recono-
cer el terveno de la linea de acequia, de cuya naturaleza podia
resultar la imposibilidad de la obra, tanto mas, que tal la creia
Barra, y la dié por muy dificil Sicre, se creyé conveniente an-
teponer & la nivelacion sencilla entre los extremos la demarca-
eion en el terreno y por medio del nivel, de una linea de acequia;
operacion que, aunque mucho mas larga y costosa que una sim=
ple nivelacion, reunia la gran ventaja de dar al mismo tiempo la
nivelacion aproximada, y el reconocimiento del terreno en toda
la extension del trazado de la acequia, para poder apreciar con
exactitud sus dificultades. La nivelacion simple hubiera sido un
trabajo completamente perdido, si al pasar al trazado de la ace-
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quia se hubiese encontrado ser esta irrealizable, y por ‘esose
dej6 para hacerla despues de la otra operacion, como asi se
verificé mas adelante.

La linea trazada sobre el terreno desde los altos de Madrid
hasta el Ponton de la Oliva, no solono presenté imposiblidad
para el emplazamiento de las obras de una conduccion de aguas,
pero i siquiera dificultades desproporcionadas 4 esta clase de
trabajos ; es decir, que las dificultades halladas, si bien son de
alguna consideracion, no llegan con mucho & las que ha habido
que vencer en todos tiempos en estas empresas, desde los ad-
mirables acueductos levantados en la antigiiledad , hasta los no
ménos notables que recientemente se han coneluido.

Descripcion del terreno del trazado de la linea. El terreno que
recorrid la linea, y cuyos detalles se especificaron en el parte
que de este trabajo se paso dla direccion general de Obras pu-
blicas, es como sigue.

Partiendo de la piedra denominada de Barra, que esta situada
20 piés mas alta que la puerta de Santa Barbara, fué la linea por
Chamberi y la fuente Castellana 4 doblar & la vertiente derecha
del arroyo Abrofigal, vertiente que siguié hasta encontrar el
mismo arroyo cerca de Chamartin. Aqui se tantearon dos minas:
la una, entrando en este punto del Abrohigal y saliendo entre
Canillas y Hortaleza, en el labradio de Juan Mortereses, tenia
unos 6.600 piés de longitad por 447 de profundidad maxima,
¥ 1.300 de cortaduras ; la otra, desde el mismo punto de entrada
hasta la salida en Valdevivar, resulté de unos 10.700 piés de
longitud por 160 de profundidad maxima, con una extension de
cortaduras de unos 1.600 piés. Por la primera mina se ahorraria
una longitud de desarrollo de acequia de mas de dos leguas,y
por la segunda unas cuatro leguas, siendo preferible la altima.
Desde Valdevivar, tributario del arroyo de Valdebeba, ciiiése el
trazado en varias lomas y encafiadas de arroyos tributarios del
mismo Valdebeba, hasta atravesar este arroyo no léjos del con=-
vento de Valverde : en seguida se niveld una mina en la loma de
la Moraleja, divisoria entre los arroyos Valdebeba y Cantoblanco,
que dié de longitud 4.300 piés por 68 de profundidad méixima, y
ahorro dos y media leguas de desarrollo de acequia que iria por
el monte de la Moraleja. Saliendo la mina en el barranco de los
Cabezos, 6 de los Calabozos, siguio el trayecto por los barrancos
dependientes del de los Calabozos; y en seguida, y despues de
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atravesar la carretera general de Francia por el alto que hay én-
tes del ponton de los Calabozos, entré por el monte de Valde-
latas, cifiéndose en las depresiones ¢ barrancos de la vertiente
derecha del arroyo de Cantoblanco , hasta llegar cerca del nivel
de este mismo , no 1éjos de su nacimiento , y al pié del cerro del
Otero, que es divisoria entre los arroyos Cantoblanco y Vinue-
las. La mina nivelada para atravesar esta divisoria, salié al arroyo
de Valdelamaza , dando una longitud de 7.500 piés, inclusas cor-
taduras , las cuales ellas solas compondrén sobre una mitad de
este espacio, por estar'una gran parte en terreno bastante llano;
la profundidad méxima 158 piés, y el ahorro de desarrollo de
acequia, de unas tres y media leguas por término de Alcobendas
v San Sebastian. Marchando en seguida la linea por la vertiente
izquierda de Valdelamaza, entré en el bosque de Vinuelas por
medio de una pequeiia mina de 2,000 piés, inclusas cortaduras,
en la divisoria parcial de Valdelamaza y Viiwelas, penetrando
por un barranco cercano 4 la casa de guarda llamada de Valde-
lamaza, y saliendo dentro del monte en el barranco de Valle de
la Casa. La profundidad maxima de la mina 76 piés, y el ahorro
de linea de unos tres cuartos de legua, con la ventaja de evitarse
el gasto de entrada en el monte, que estd perfectamente cercado.
Dentro del monte fué la linea por las lomas y barrancadas de la
vertiente derecha del arroyo de Viituelas, como son Nava de
tres cantos, Nava chica, Nava grande , etc. , habiéndose nivelado
en seguida otra pequefia mina para la salida del monte, que re-
sulté de 700 piés de largo , nclusas cortaduras, con 48 piés de
profundidad méxima, y euyo objeto principal, aunque tambien
ahiorra alguna extension de linea, es el evitar que la acequia atra=
viese la cerea. A la salida de esta mina se atravesé el arroyo Bo-
donal, en el que, para evitar un rodeo de unas tres leguas, se
supuso un extenso y alto acueducto de mas de 1.000 pics de
largo por 120 de altura mixima, con crecidos terraplenes de
casi otra tanta longitud en cada una de las dos avenidas. Esta
obra deberia ser de las de mayor consideracion ; pero resultara
mucho menor al trazar la linea definitiva. En seguida roded la
linea la divisoria paveial del Bodonal y el arroyo de la Moraleja,
signiendo la vertiente derecha de este ultimo, é introduciéndose
en las cafiadas de los Postueros y de Ventamoros. En esta Gltima
resulté un acueducto de unos 500 piés de largo por 80 de altura
mdxima , con terraplenes en ambas avenidas ; despues del cual
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siguig el trazado por la misma vertiente de la Moraleja, hasta e 1
punto en que debia atravesarse este arroyo. El paso de la Mora-
leja exige un acueducto de unos 1.800 piés , inclusos terraplenes
de avenidas, por 100 de altura médxima. La divisoria de las cor-
rientes la Moraleja y riachuelo de la Parrilla, que unidas dentro
del bosque de Vinuelas y mas abajo de su castillo constituyen el
arroyo Vifiuelas, exigié una mina de 2.900 piés de longitud, in-
cluso sobre un tercio en cortaduras, por 105 de profundidad
maxima, con cuya mina se economizd un desarrollo de trayecto
de legua y media de extension, con la ventaja de evitar se vol-
viese d introducir en el bosque de Viiiuelas con una extension
que se aproximaria al eastillo que esta hacia la punta de la divi-
soria. La mina tuvo la salida en los barrancos de Valdemajadas,
desde donde se cind la linea por la ladera izquierda de estos
barrancos, y despues por la derecha de la Parrilla, atravesando
por fin este riachuelo con obra de poca consideracion. La mina
que siguié al paso de la Parrilla, atraveso la loma de Valdeagua,
que es la divisoria baja principal de los rios Guadalix y Jarama,
puesto que divide aguas entre los difercntes arroyos que consti-
tuyen el Viiiuelas que va al Jarama, y el arroyo Mojapan, desde
el cual inclusive todas las aguas van al Guadalix. Esta divisoria
en el sitio del paso de la Parrilla, se estrecha de tal modo, que
la mina nivelada no excedié en longitud de 1.900 piés, inclusas
cortaduras, con un méximo de profundidad de 98 piés, y sin
embargo evita un rodeo de dos y media leguas por el monte de
Valdeagua. A poco de la salida de la mina se atraveso el Moja-
pan con obra insignificante, y se siguié su vertiente izquierda,
introduciéndose en las encafadas de los arroyos de las Colme-
nillas, Cabezacana, y Chortales, que se atravesaron con obras
comunes. Dobldse la divisoria del Mojapan y el arroyo de la Si-
ma, siguiendo despues por lomas y encafiadas de arroyos tribu-
tarios de esta dltima hasta aproximarse 4 ella. El paso de la Sima
exigio, 6 bien un desarrollo de linea, la mayor parte en peia,
de unos 4 4 5 mil piés de longitud con dos acueductos peque-
nos, 6 un acueducto grande a la entrada de la encaiiada, de
unos 300 piés de largo por 90 de altura maxima. A la salida de
la Sima se siguié terreno llano y ficil hasta el barranco de las
Retuertas, en un todo parecido al de la Sima, y que puede sal-
varse por los mismos medios y obras en un todo iguales. Desde
las Retuertas hasta el rio Guadalix, fué la linea por terreno bue-
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no, faldeando algunas lomas y barrancos, entre los que fué el
principal €' de la Sarguerilla.

Segun debia ya esperarse, el paso del Guadalix presento la
exigencia de una de las obras de mayor consideracion de la linea.
Este rio, que hacia eijpueblo de Gnadalix corre porterreno abierto
y llano, y lo mismo le sucede desde poco antes de San Agustin
hasta su confluencia en el Jarama, tiene en el intermedio, 6 desde
una media legua despues del pueblo de Guadalix hasta cerca de
San Agustin, una estrecha y escarpada garganta abierta en peia,
de una legua y media de extension. Como medio cuarto de legua
antes de la conclusion, y dentro de la garganta, tiene el rio un
salto 6 cascada notable de unos 32 piés de altura, llamada el
Salto del Hervidero. Esta garganta es la que impide atravesar el
rio en el espacio qué comprende su extension, siendo preciso
ir por mas arriba ¢ por mas abajo. Barra y Cortijo eligieron la
parte alta, yendo por la proximidad del pueblo de Guadalix, y
Sicre la parte baja, dirigiéndose por las cercanias de San Agustin,
en cuyo terreno asienta tambien la linea que vamos describien-
do. Puede salvarse el rio Guadalix de varios modos, y solo el
estudio detallado y comparativo dard el que sea preferible. Un
acueducto en la boca de la garganta resuité de 1.500 piés de
longitud por 220 de altura méxima, y el que se supusiese sobre el
Salto del Hervidero seria de unos 600 piés de largo por 180 piés
de altura mixima, con el aumento de la obra de un cuarto de
legua de acequia en terreno pefiascoso, para entrada y salida en
la garganta hasta el Salto. Como la linea definitiva que se trace
deberd ir en este sitio unos 50 piés mas baja que la que se llevé
de tanteo y examen, los acueductos enténces resultaran respec-
tivamente de 190 y 150 piés de alto maximo, con la reduccion
eonsiguiente en longitud. Puede sustituirse al acueducto una
presa hecha en el Salto del Hervidero como indicd Sicre, y en
cuyo punto la suponia construida en su proyecto Villanueva, con
objeto de aprovechar las aguas del Guadalix, que de otro modo
habria que ir & tomarlas como una legua mas arriba, por medio
de un ramal de acequia construido todo dentro de la garganta y
en terreno desigual, y de peha en su mayor parte, aun cuando
podria elegirse de las dos laderas la que presentase ménos difi-
cultades. El exdmen comparativo de estas diferentes obras, cuan-
do se hayan estudiado detalladamente , dara por resultado la que
deba ser elegida.
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El terreno que en diez leguas recorrié la linea desde Madrid
hasta el Guadalix, se compone de tierras de labor y algo de monte,
todo areilloso, mas ¢ ménos arenoso, pero de muy ficil exeava-
cion, asi la acequia como las minas; quedando solo de piedra en
parte las tres encafiadas de la Sima, las Retuertas y el Guadalix,
4 las cuales solo se llegard en el caso de no construirse losacue-
ductos en las entradas.

Despues del Guadalix, siguié la linea por terreno de piedra
como un cuarto de legua, y en seguida entré en el terreno su-
mamente desigual de encahadas y estribaciones, que se halla por
bajo del Molar; en este terreno de mediana calidad, y arenoso
en alguna parte, que exigird una porcion de minillas para regu-
larizar y acortar el desarrollo de acequia, serpented la linea por
espacio de mas de dos leguas en el crecido namero de barran-
¢os y arroyadas denominadas de los Ardales, los Jarales, Valde-
caleras, Valdetacon , Mimbreras, Val de las Corzas, Fuente del
Palo, de los Alamos blancos, delas Huertas ¢ de Rio-Seco, Tras
las Huertas, el Patatero, Val de Hondiagues, Hoya de Frias, los
Horcajos, Val'de Arenas, las Dehesillas, Fuente-Vaeas, de los
Olivos de Horcajo , de la Tejera, Fuente del Toro, ete., hasta
Negar al arroyo dela Pedriza, que baja del Vellon, ysobre el que
resulté un acueducto de unos 300 piés de largo por 50 de alto
méximo. Poco mas adelante el arroyo de Carrascalejo, llamado
mas abajo Morenillo, presentd la necesidad de otroacueducto de
unos 300 piés de largo por unos40 dealto maximo, conunmurallon
antes de unos 200 piés de largo por unos 30 de alto medio. Des-
pues de un trecho que siguid al Carrascalejo, y en que era pre-
¢iso otro murallon de unos 100 piés de largo por 50 & 40 de alto
medio, se niveld una mina que salié en la hondonada llamada
Vallejo de Casar, y cuya longitud fué de 1.600 piés, inclusas cor-
taduras, por unos 75 piés de profundidad mdxima, con el ahorro
de media legua de linea que iria por muy mal terreno y exigiria
obras de consideracion. Signise despues terreno bueno y ficil,
cruzando los arroyos de Zurita, de los Olivos, del Espartal, de
los Hoyales, y ecerca de la casa'del colegio de Alcald, llamada de
Andihuela, cruzé el arroyo de este nombre por un acueducto me-
diano. En terreno regular falded en seguida todo el cerro que
viene de Reduena, hasta llegar al arroyo de este nombre ¢ de
los Arrieros, el cual baja de Venturada y Cabanillas, y que fué
atravesado por un acueducto de unos 700 piés de largo por unos
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63 de altura maxima, que podrareducirse & menores dimensiones.
Poco despues el arroyo de la Puerta 6 de las Huertas, que viene
del Berrueco, exigio otro acueducto poco menor, y que probable-
mente no podra disminuirse. Desde aqui el terreno, por espacio
de mas de una legua, es bastante regular, principalmente des-
pues de Torrelaguna, junto & cuya poblacion pasé la linea. Lo
que queda despues hasta el ponton de la Oliva, es poco mas de
media legua de ladera, de piedra en su mayor parte, con las corta-
duras de las arroyadasde San Roman, Patones, las Cuevasy Val-
deontales, que exigieron acueductos de alguna consideracion
segun la linea trazada; pero que en la definitiva quedaran redu-
cidos 4 obras comunes. La linea llegd al Ponton de la Oliva con
una altura de 227 piés sobre el agua, y como esta se halla 75 piés
mas alta que el punto de partida, como verémos (Nota C.), resulta
que el desarrollo del trayecto produjo un desnivel de 502 piés,
que a razon de 43Yz 4 14 piés por legua, que fué la pendiente
que se llevé, representa una longitud de unas 22 leguas.

Cantidad de obra segun el trazado. Reasumiendo ahora lo que
arroja de si el trazado que acabamos de explicar detalladamente,
se ve que las obras quedaron distribuidas del modo siguiente :
unas diez y ocho y media leguas de acequia de excavacion facil
en tierra, con pocos desmontes y terraplenes; como legua y
media de excavacion en piedra mas 6 ménos dura y cerrada; poco
mas de una legua en minas de una profundidad maxima media
de 100 piés, 6 de profundidad media general de 65 piés; media
legua en cortaduras de avenidas de minas de un hondo maxime
de 30 piés, 6 medio de 15 ; cerca de un cuarto de legua en ex-
tension de acueductos de una altura maxima media, entre todos
de 80 piés en el centro por 30 en los extremos, ¢ un medio ge-
neral de altura de 35 piés corrido en toda la linea; y por fin,
cerca de otro cuarto de legua en terraplenes de avenidas de
acueductos de un alto miximo de 30 piés, 6 de un medio cor-
rido de 15 piés.

Consideraciones para el trazado definitivo. Hecho ya el estudio
del terreno del emplazamiento de una acequia para fraer a Ma-
drid las aguas del Lozoya por la parte baja, ¢ desde el Ponton de
la Oliva, con todas las obras principales que podrin resultar,
pasemos ahora 4 las consideraciones relativas al estudio de la
linea definitiva 6 de proyecto que debera adoptarse.

Nivelacion. Vista la posibilidad y eonveniencia del proyecto,
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para entrar ahora en consideraciones sobre su mejor disposis
cion, el primer dato indispensable debia ser, como ya se dijo,
una nivelacion completamente segura y bien exacta entre los dos
extremos de la linea. Esta nivelacion se ejecuté empleando los
medios mas perfectos que hoy se conocen, y que dan resultados
admirables, repitiéndola para comprobacion, y operando con
todo el cuidado y tiempo necesarios. Segun el doble resultade
comprobade de esta operacion, la superficie del agna del rio
Lozoya en el remanso del Ponton de la Oliva, el dia 6 de agosto
de 1848, estaba 95,15 piés mas alta que la piedra quicial de la
puerta de Santa Barbara, 6 75,49 mas alta que la superficie su-
perior de la piedra de Barra (Véase nota C). La profundidad del
rio en este punto era de 8 & 9 piés. El agua corre en este sitio
encerrada en una profunda y estrecha cortadura abierta en pena,
de tal modo que la marca dltima, que es la 31, hecha junto al rio
v en un sillar colocado en uno de los puntos mas bajos del ter-
reno, esta 107, 54 piés sobre la puerta de Santa Barbara, ¢ 12,19
sobre la superficie del agua.

Longitud. La linea del trazado estd dividida naturalmente en
dos partes principales por el rio Guadalix. La linea recta que une
Madrid con el punto de paso del Guadalix, es de unas 6 leguas;
yla que desde este punto va al Ponton de la Oliva, de unas
4leguas : es decir, que la primera parte es de unos tres quintos,
y la segunda de unos dos quintos de la suma de las dos.

Aunque la linea descrita variara casi en su totalidad en el
proyecto, pues este deberd tener su punto de partida unos
20 piés mas alto en el arroyo de la Fuente Castellana, como se
verd despues; y su punto de llegada en el Ponton de la Oliva, lo
mas bajo que sea posible ; no obstante las diferencias son bas-
tante pequefias para que el terreno sea en general el mismo, y
por consiguiente proximamente las mismas las dificultades, con
pequeios aumentos en unas y disminuciones en otras; lo que si
se espera variara esencialmente, es la longitud, sobre la cual ha=
brd llamado la atencion el que haya resultado de 22 leguas,
cuando anteriormente se habia supuesto seria de 16 & 17. Pero
si se hace atencion 4 la deseripcion hecha del trazado provisio-
nal, se observara que en la primera parte, que ha resultado de
10 leguas, estin comprendidas todas las minas (ménos una pe~
quefia), que juntas han sumado, sin las cortaduras, poco mas de
una legua ; y puédese tambien notar que ha subido hasta el cre-
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cido niimero de 15 leguas el ahorro de desarrollos de acequia
que aquellas minas han proporcionado.

Las minas niveladas fuéron solo las de primer drden, es de~
cir, aquellas que por prolongarse desmesuradamente la divisoria
6 cerro en que se hacian, evitan los enormes desarrollos que
hubieran resultado, si en su lugar se hubiera hecho el rodeo
faldeando ; pero en todo lo demas se roded, dejando para el
estudio de detall las minas de segundo 6rden, es decir, las de
menor longitud , 6 las de menor ahorro de desarrollos, que en
su mayor nimero estarin en la segunda parte del trazado, aun-
que algunas habra todavia tambien en la primera. La compara-
cion proporcional del desarrollo de 10 leguas respecto a la lon-
gitud recta de 6 de la primera parte, da para la segunda, que
las cuatro leguas de linea recta deben desarrollarse en 6%, en
lugar de las 12 que hemos hallado, cuando se estudien las mi-
nas, cortaduras y demas medios de reduccion de la longitud de
la linea; con lo cual esta queda de 16 & 47 leguas , como se ha
supuesto. El mismo resultado da la consideracion de las nuevas
minas que deben estudiarse, pues segun el conocimiento del
terreno puede suponerse llegara su suma a la longitud de otra
legua mas de la que resulté; y aunque se suponga que el ahorro
que estas procuren sea solo de la tercera parte del que presen—
taron las de primer orden estudiadas, aun asi resulta una re-
duccion de mas de 3 leguas, quedando tambien la linea por
esta consideracion de 16 @ 47 leguas. Esta longitud es pues la
que debe tenerse en cuenta, aun cuando en el estudio final pue-
da resultar alguna legua en mas 6 en ménos : supondrémos no
obstante para todos los cdlculos la longitud de 18 leguas, con lo
cual regularmente irémos mas alld de lo probable.

Pendientes. Tomando la altura de 107, 54 piés que estd la ul-
tima marca sobre la puerta de Santa Birbara, Yy dividiendo
por 18 leguas, resulta una pendiente muy proximamente de 6
piés por legua. Mas adelante verémos que esta pendiente es su-
ficiente, pero verémos tambien que es necesaria. Aunque el
desnivel que hay entre los puntos extremos de la linea sea sufi-
ciente , si bien ajustado, para la pendiente general del total de
la acequia, se necesita otro aumento de altura ¢ de desnivel,
para una poreion de atenciones indispensables, sobre las cuales
hemos apuntado ya algo. La conveniencia de reducir los anchos
en las minas y en los acueductos de consideracion, obliga en
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los trechos que ocupan & aumentar la pendiente en. la propor-
cion necesaria para que en todos los puntos de la acequia esté
bien regularizado el gasto de agua. El depdsito de agua en Ma-
drid obligard & una pérdida de altura igual 4 la que tenga el agua
en ¢, y por fin hay que contar de mas todo lo que el sitio de
llegada del agua deba estar por cima de la puerta de Santa Bar-
bara, punto desde el cual se ha contado el desnivel. Dejando
para mas adelante el comprobar que las diferentes pendientes.
que deben adoptarse en las distintas partes de la acequia son
adecuadas para que teniendo el agua la veloeidad necesaria , re=
sulten las secciones trasversales de las obras de la magnitud que
se desee; supondrémos que la pendiente general de la acequia
sea de 6 piés por legua, que produce precisamente, como hemos
visto, el desnivel hallado por la nivelacion ; la pendiente en las
minas la supondrémos de uno por mil, es decir 20 pi¢s por le-
gua, 6 14 de aumento sobre los 6; y la pendiente en los acue-
ductos crecidos, de uno y medio por mil, es decir, 7')2 piés. en
un cuarto de legua, ¢ un aumento de 6 piés en este espacio :
con estas suposiciones resultard necesitarse en el Ponton de la
Oliva una altura sobre la marca filtima, representada por la suma
de las cantidades siguientes :

PIES.

Por altura del punto de partida sobre la puerta de Santa

Barepar AT IARDE TS IRUBEE LT S S S e &
De pérdida por el depdsito en Madrid. . . . . . . 10
Para aumento de pendiente en 2 leguas de minas, & 14

1 bt b B e i et e B i 4 28
Para aumento de pendiente en un cuarto de legua de acue-

Baclds.? SUP 20H) S0 AT BRETUAS EOUSHEGE S NG

TOTA s+ snsil Sk

Esta altura, que debera tener la solera del canal en el Ponton
de la Oliva, puede alcanzarse de dos modos : 6 prolongando la
acequia desde el Ponton para arriba dentro de la estrecha y es-
carpada garganta por donde corre el rio, 6 haciendo d la entrada
de esta garganta una presa de la altura conveniente. La eleccion
entre estos dos medios es el problema mas delicado que ofrece
este proyecto de conduccion ; sin embargo hay dos razones po-
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_derosas en favor de la presa, de cuyo asunto vamos & ocu-
parnos.

Presas. La pendiente del lecho del rio Lozoya desde el Pon-
ton de la Oliva para arriba, contada desde el fondo del rio en
este punto hasta el fondo tambien, 14.000 piés mas arriba,
cuya longitud se nivelé con escrupulesidad, es de 5,5 piés por
mil. La altura que debe tener la acequia sobre el fondo del rio
en el sitio del Ponton, es de 95 piés; y como esta acequia ha
de llevar una pendiente de 0,3, resulta que la pendiente apro-
vechable del rio, ¢ la diferencia entre las pendientes de rio y
acequia es de 5 piés por mil, que para ganar 95 de altura exi-
gira un desarrollo de 19.000 pies. Es decir, que para hacer la
derivacion del agua del rio sin prssa, 6 con presa de altura in-
significante , sera menester un aumento de longitud de acequia
de una legua de extension préximamente. El terreno en esta
distancia es tan escarpado y desigual, que la construccion seria
sumamente costosa, teniendo que hacer altos y gruesos murallo-
nes en la mayor parte de esta linea, y casi toda la excavacion a
pico rozado en pizarra de transicion, que se halla enlechos muy
inclinados , y sobre la que probablemente seria indispensable el
revestimiento de fabrica, y ademas algunas minas; y con todo
esto no se evitarian las contingencias de que con el tiempo fu-
llase la obra en algunos puntos, exigiendo continua conserva-
cion y reparacion. Para obviar estos inconvenientes seria mejor
hacer en mina la mayor parte de la extension; y esta mina, por
la naturaleza del terreno, seria fan costosa, que probablemente
su valor total no bajaria del que podra tener la presa en el sitio
del Ponton.

En el Ponton. La presa ofrece tambien contingencias, porque
muchas de estas obras han faltado, siendo arrastradas por la
fuerza del agua ; pero tambien es cierto que otras se conservan
perfectamente, y es regularno falten nunca; debiéndose notar que
en las presas que se han arruinado,siempre ha podido atribuirse
la causa a un vicio de eonstruecion, como sucede en la muy no-
table llamada del Gasco, construida sobre el Gnadarrama, 4 5
leguas de Madrid, la cual se desmoroné estando en construc-
cion, y dntes de sufrir ninguna presion, socavacion, filtracio-
nes ni otro efecto del agua. La presa que se construya en el
Pouton de la Oliva asentara en pena, asi en el fondo del rio
como en los costados del cauce y en elsuelo de la cuenca, y es-

4
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tribard tambien en pefia resistenie y segura en las laderas de la
misma euenca, de modo que con buen sistema en su disposi-
cion en arco de circulo apoyado en estribos infaltables, y esme-
rado trabajo en su ejecucion, puede ofrecer todas las probabi-
lidades deseables de segaridad. La construccion sera proporcio-
nalmente barata, pues la piedra que forma la garganta a la
entrada, es una hermosa caliza secundaria, que proporcionara
sin acarreo la silleria de toda la bendad que pueda desearse,
buena y gruesa piedra para mamposteria, y toda la cal necesaria
i bajo precio, pues no escasea la localidad de combustible.
Siendo comparables en cuanto a eoste las dos obras de la le~
gua de acequia, 0 la presa, una de las cnales hay que construir;
y pudiendo ser comparables tambien hasta cierto punto sus con-
tingencias 6 peligros en cuanto a seguvidad , quedan a favor de
la presa por entero las dos razones que hemos indicado antes y
de que vamos a ocuparnos. Se ha dicho en otro lugar que con
una legua ¢ legna y media de acequia podrian traerse las aguas
del rio Jarama al sitio y altura que tendra la acequia del Lozoya
en el Ponton de la Oliva : ahora bien, hecha la presa en este
punto, las aguas traidas del Jarama, cuando se emprendiese esta
obra , entrarian directa é inmediatamente en el embalse produ-
cido en el Lozoya, sin ninguna clase de obra ni otra dificultad ;
cuando en el caso de no hacerse la presa, y si la prolongacion
de la acequia rio arriba en el Lozoya , las aguas venidas del Ja-
rama tendrian que remontar tambien la malisima gavganta del
Lozoya por la mirgen opuesta, y en otra' legua a lo ménos de
longitud para’ busear el punto de derivacion y unirse 4 la otra
acequia; 6 en su lugar habria que construir un crecido acue-
ducto en el Ponton de la Oliva, para atravesar el Lozoya y unirse
4 su acequia; acueducto que, él solo, importaria una buena
parte del coste que pueda tener la presa, y que probablemente
seria ménos costoso que la legua de acequia remontando la gar-
ganta. Esta razon, se dird , pertenece 4 causa que puede creerse
lejana; pero ne por esto debe despreciarse ni echarse en olvido.
La otra'razon es mus del momento, 6 es de presente, pues debe
ineluirse en el proyecto, ysobre tode es de la mayor eonsecuen-
cia. Lu cantidad de agua que se tome en la derivacion, débese
procurar sea en ¢l minimo tan gratide como se pueda, no solo
para que llegne mucha i Madrid y para que sean ménos sensi-
bles las pértidas por filtraciones, evaperacion y otras, sino tam-
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quia para una misma velocidad , y hemos visto ya lo importante
que es 4 nuestro proyecto aprovechar cuanto se puedael es-
caso desnivel con que se cuenta. El rio Lozoya solo tiene em
aguas bajas 31 piés cubicos por segundo, y es sumamente
importante lograr que el agua que entre en la acequia en ningun
easo baje de 50 piés ciibicos por segundo : luego es necesario
completar, logrando otros 20 piés cibicos por segundo, qua
solo se obtendran en verano por depdsitos 6 embalses, en
los' que el agna recogida en la primayera complete el surtido
en el verano. Con esta idea se ha heeho un detenido examen
del cauce 6 dlveo del rio Lozoya en toda la extension de su
curso, desde el Ponton de la Oliva hasta el nacimiento en la la=
guna de Penalara, con idea de elegir los sitios en que pudiesen
hacerse represas, por haber estrecheces de la garganta propias
i la ejecucion de las obras, y ensanches en la parie de arriba
para los grandes embalses, y apreciar aproximadamente la can-
tidad de agua que en suma podria represarse. El resultado de
este reconocimiento fué (Véase nota D), que el Lozoya es impro-
pio a represas de alguna consideracion en la laguna, y toda la ex-~
tension alta de su eurso y afluentes hasta la cindad de Buitrago,
y desde este punto para abajo se pueden hacer con ventaja en
Puentes-Viejas 6 Tenebroso, en el puente del Villar, y en el
mismo Ponton de la Oliva. Aunque no es facil apreciar con exac-
titud los embalses que pueden hacerse en estos sitios, no obs-
tante , con alguna medida que se tomd , pueden hacerse calculos
solo aproximados, pero comparables con bastante probabilidad
de acierto. Suponiendo que los anchos sean prommamente los
mismos en los tres sitios de las presas, como asi es sin notable
diferencia, vamos 4 ver qué embalse producirdn cada uno de los
dos primeros , con una presa de 40 piés de altura.

En Tenebroso ¢ Puentes-Viejas. En Tenebroso ¢ Puentes-Vie-
jas puede suponerse el término medio del ancho del dlveo del
rio en la parte baja de unos 200 piés, y de 400 piés, 40 por ci-
ma del fondo ; este tltimo ancho ira disminuyendo hasta redu-
cirse a los 200 del fondo en la longitud de 8.000 piés mas arri-
ba de la presa, donde concluira el embalse. La seccion media
pues del volimen del agua rebalsada tendra 500 pics en la
superficie , 200 en el fondo y 20 de altura : es decir, que tendra
un drea de 5.000 piés, la que multiplicada por 8.000 de la
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longitud, dard para el embalse 40.000.000 de piés cabicos de
agua.

En el puente del Villar. El dlveo del rio por cima del puente
del Villar es bastante mas abierto en un trecho que%erd como la
tercera parte de la longitud del embalse , y que siendo en la
parte mas baja, influird bastante conocidamente en el aumento
del volimen de este depdsito. El ancho al nivel del rio de este
primer trozo podra ser de unos 400 piés por término medio, y
de unos 600 en los 40 piés mas alto. Tenido esto en considera-
cion, el embalse que produzca la presa en el sitio del puente del
Villar, podra ser de unos 60.000.000 de piés clbicos. Asi que la
suma de los volimenes de agua que podran contener dos pre-
sas hechas en el rio, cimentadas en el agua, y de 40 piés de
altura cada una, podra ser de unos 100.000.000 de piés cabicos.

Embalse en la presa del Ponton. Pasemos ahora & comparar
este resultado con el que dé la obra hecha en el Ponton de la
Oliva, en el supuesto que en este sitio se haya determinado cons-
truir la presa de elevacion del agua, y veamos qué resultado da
el aumentar la presa, para que sea al mismo tiempo de elevacion
y de embalse 6 depdsito. La tabla de agua producida por la presa
de elevacion tendra de longitud proximamente una legua, comwo
se ha visto dntes, y el ancho del dlveo , aunque se suponga de
200 piés por término medio en este espacio en la parte inferior,
como en los otros casos; en la parte superior, 6 en la cara de
aguas, tendra que suponerse bastante crecido por término me-
dio, pues en esta legua hay largos espacios donde el ancho no
bajara de 600 piés, y en algunos llegard, y aun excedera de
1.000, como sucede en el anchuron donde se halla situada la
casa llamada de San Agustin; este término medio puede supo-
nerse de 500 piés en toda la longitud : con estos datos resulta
que el drea de la cara de aguas sera de unos 10.000.000 de piés
cuadrados. Es conveniente que en la presa no se derive el agua
de la superficie misma, sino que se tome unos 12 6 15 piés por
bajo de esta superficie por medio de mina, como se ha heche
én el acueducto de Nueva-York y otros, para impedir en-
tren en la acequia las ramas, yerbas, hojas y demas broza
que viene en la superlicie del agua, y evitar las interrupcio=
nes que podrian ocasionar los hielos ; de donde resulta que,
suponiendo sea este aumento de altura de 20 piés, se ten-
dra que con la misma obra que se logra aquel servicio , se al-
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canzara un embalse ¢ depésito de 200.000.000 de piés cubi-
cos , cantidad suficiente para dar en la temporada de verano , y
durante 100 dias que pueden durar las aguas bajas, 20 pies cubi-
cos de aumento 4 Jos 30 que conduce el rio, resultando para la
acequia los 50 piés cubicos por segundo , que debe ser el mini-
mo que conduzca, como se ha dicho ya. Se ve pues por este re-
sultado la inmensa ventaja de hacer el embalse en la misma presa
del Ponton de laOliva, pues con una obra pequena, y que pue-
de Namarse comun, puesto que su construccion es fuera del
agua y en un emplazamiento totalmente regular, pues es sobre
la cara superior de la presa, 6 como continuacion de esta, si bien
habré que aumentar el grueso total desde el asiento, se logra do-
ble volumen de embalse que el que darian dos presas, cada una
de doble altura, y con las dificultades y gastos de cimentacion en
el agua; y se logra al mismo tiempo el servicio de la toma de agua
por bajo la superficie, quedande por fin para en adelante la ven-
taja de lograr un aumento de embalse de 100.000.000 de piés cu-
bicos ¢ mas, sobre los ya obtenidos, con el pequeiio gasto de
una presa movil de madera, de solo unos 10 piés de altura. El
gasto de la obra hecha sobre la presa del Ponton de la Oliva para
lograr depdsito, serd probablemente solo del sexto al octavo delo
que costaria la que se hiciese en cualquiera ofra parte, compara-
tivamente 4 la cantidad de agua rebalsada, con la ventaja de ser el
servicio de cuidado y conservacion mas facil y mas barato, estando
toda la obra reunida en un mismo punto. Esta consideracion del
embalse en el Ponton de la Oliva, aboga poderosamente en favor
de la construccion de la presa en este punto, y en contra de la
prolongacion de la acequia dentro de la garganta del Lozoya.

Es facil observar que los volumenes hallados como embalses,
en lo absoluto solo pueden ofrecer aproximacion , pero la rela-
cion que entre ellos hemos hallado, y de que sacamos la con-
secuencia , subsistird siempre , pues los embalses hechos en el
lecho del rio siempre figuraran una especie de piramide , cuando
el que se haga sobre la presa del Ponton, por principiarse a con-
tar & una buena altura sobre el lecho del rio , figurara una espe-
cie de prisma en vez de pirdamide , y tendra de extension mas
que el doble de aquellas, lo que conduce siempre 4 lograr en
este punto doble embalse que la suma de las otras dos con la
mitad de la altura de obra, ¢ lo que es lo mismo , la relacion
de la una 4 las otras obras serd de un octavo.
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Todas las consideraciones que acabamos de presentar respecto
4 la presa de derivacion ¢ toma de aguas en el Ponton de la Oliva,
son aplicables exaclamente a Ja obra que debe hacerse sobre el
rio Guadalix, de que hemos hablado ya; pero puede suceder
que la consideracion de las circunstancias particulares de cada
localidad, y la de la diferente pendiente de los rios, que da
distinta longitud de desarrollo de acequia, segun la altura que
esta debe tener en cada uno de los dos puntos, que tambien es
diversa, haga preferible para el un caso diferente obra que para
el otro, y solo el estudio detenido de todos, con los presupues- -
tos que resulten, y consideracion de las ventajas y desventajas que
cada una deberd presentar, podra hacer resol\n,r la cuestion en
favor de lo mejor.

Consideraciones sobre revestimiento del canal. Entremos ahora
en otra cuestion, que es de la mayor importancia, y de cuyare-
solucion puede resultar el mejor 6 peor éxito del proyecto : es
decir, vamos i tratar de la clase de obra que debe hacerse en
toda la longitud (e la linea.

La conduccion de las aguas en general puede hacerse por
cuatro diferentes clases de obras, que son :

1.° Un canal descubierto y abierto en el terreno.

2.° Un canal descubierto , pero revestido de fibrica.

3.° Un canal revestido y cublerto con boveda, todo de fabrica.

4.° Tubos de hierro.

En la mayor parte de los casos se combinan estos medios, re-
sultando uno misto, que es elegido como el mas adecuado , y
que en general serd lo que debera adoptarse tambien en nues-
tro caso. ;

Tubos de hierro. El cuarto medio, ¢ toda la eonduccion por
tubos de hierro, desde luego debe ser separado de nuestra in-
vestigacion, pues la escasez de la pendiente es impropia para
emplear tubos de pequefio 6 mediano didametro, y los de gran
didmetro serfan de un coste desmedido. Con solo considerar
que la pendiente de 6 piés por legua que hemos supuesto 4 la
acequia, produce en un-tubo de un diametro tan crecido como
40 pulgadas 6 3 '/5 piés, solo la velocidad de 1 '/2 piés, se in-
fiere que para conducir los 50 piés cubicos de agua que pueden
derivarse en el minimo, se necesitan no ménos de cuatro de es-
tos tubos ; y siendo la distancia total de 18 leguas , resulta &l
mnconcebible desarrollo de 72 leguas de tuberia de aquella di-
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mensmn. Aun cuando ahadiésemos a la pendjente general los
34 piés que hemos destinado 4 aumentos en minas y acueduc-
tos, la pendiente seria de 8 piés por legua; con lo cual resultan-
do en tubos de 5 piés de diametro la velocidad de 1,7, siempre
serian precisos los mismos cuatro tubos, ¢ el total de Ias T2 le-
guas , solo con una pequefia reduccion en el diametro. El coste
iria_hasta la proximidad de 400 millones. Tambien este sistema
tiene el grave inconveniente de no poderse aumentar e.l caudal
de agua condutida , sin nuevos gastos.

Canal revestido y cubierto. Un canal revestido y cubierto de fa-
brica es indudablemente la perfeccion en esta clase de obras,
y asi han sido ejecutadas la mayor parte de las que se conocen
desde la mas remota antigiiedad : esta disposicion asegura casi
completamente la regularidad del servicio 6 surtido, se evitan
filtraciones , evaporaciones y otras pérdidas, el agua 110 se vicia
en nada, no forma hielos en invierno , ni se calienta en verano,
no reclbe impureza de vegetales ni de otra clase , no arrastra
tierra ni esta al alcance de los ganados ni del hombre, y por fin,
el gasto del personal para celar la linea, y el de conservacion y
reparacion, quedan reducidos al minimo posible ; pero todas es-
tas apreciables ventajas solo se logran a costa de gran sacrificio,
pues en una clase de obra tan costosa como esta, una gran ex-
tension eleva la cifra del gasto a una altura respetable ; asi, por
ejemplo, el acueducto de Nueva-York , recientemente concluido
- ¥ ejecutado bajo este sistema , en el cual se conduce una canti-
dad de agua igual 4 la que aqui se supone derivar de 50.000 rea-
les fontaneros, y no obstante que su extension es de solo 12 le-
guas, ha subido la inversion a la considerable cantidad de
240 millones ; si bien es cierto que ha habido que vencer dificul-
tades de primer drden, y se ha hecho todo con una abundancia
tal de precauciones , que algunas de ellas pueden considerarse
como verdadero lujo.

Comparacion entre el canal en terreno natural, y el revestido de
fdbrica. No siendo, por consiguiente , tampoco en general acep-
table este segundo sistema por su crecido coste, 4 pesar de su
perfeccion y todas las ventajas de seguridad y comodidad que
reune ; réstannos solo los otros dos sistemas, el de acequia sin
revestir o revestida en partes de arcilla o tierra, y el de revesti-
miento total de fibrica. La solucion del problema de la eleccion
entre los dos medios de hacer 6 no el revestimiento de fibrica
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en toda la extension del canal, es de la mayor trascendencia, y
solo despues de un detenido y detallado examen comparativo de
todas las circunstancias de ambos casos, podrd resolverse la
eleccion con probabilidad de acierto : para conseguir esto, y
con objeto de esclarecer esta cuestion , vamos a presentar algu-
nas de las principales consideraciones.

Respecto d la cantidad de agua adquirida. Desde luego se con-
cibe la economia que debe resultar no haciendo el revestimiento,
por la gran reduccion que esto proporcionard al gasto primero
¢ al capital necesario; por manera que si las razones que abo-
guen por el revestimiento no son de tal monta que lleguen a
destruir 6 equilibrar aquella ventaja, se deberd desde luego op-
tar por la acequia sin revestir. La primera y principal conside-
racion en contra, la presenta la precisa y absoluta necesidad de
la seguridad que debe tener un servicio tan de primer drden :
bien es verdad que, con bastante probabilidad de acierto, se su-
pone llegaran & Madrid las dos terceras partes del agua que re-
ciba la acequia, y tambien lo es que aunque solo llegase la mi-
tad, la tercera parte y aun ménos, el abastecimiento no faltaria,
pues con pocos miles reales de agua que lleguen, puede estar
Madrid medianamente surtido. Es tambien bastante probable , y
la experiencia suele acreditar lo mismo que la razon natural
dicta, y es, que aunque de nuevo tenga un canal enormes pér-
didas por filtraciones, pasando el tiempo suelen estas ir men-
guando poco & poco, pues se cierran sucesivamente los inters-
ticios por la accion de lo que acarrea la misma agua, y mas si se
auxilia esta accien artificialmente por los varios medios que hoy
suelen emplearse con buen éxito : pero si bien estas razones
tienen en efecto toda la probabilidad que se supone, no obstante
el resultado no es tan completamente seguro como seria de de-
sear en un objeto de primera importancia y al que deben ser
afectos grandes capitales. Aun cuando llegue 4 Madrid por el
canal de tierra el agua con que se cuenta, sin embargo, como en
el de fabrica siempre puede suponerse son las pérdidas mucho
menores, se traera por este en igualdad de circunstancias un
aumento que con el tiempo y por el valor que sucesivamente
tome el agua, debido 4 la costumbre que vaya haciéndose de su
uso, podra representar en Madrid una suma respetable, que
acaso compense con usura el aumento del gasto primero. Esta
primera consideracion es de la mayor importancia, y nunca debe
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perderse de vista. Aunque en la mayor parte de los casos que
nos ofrece la practica han disminuido con el tiempo en efecto las
pérdidas por filtraciones, esta regla sin embargo no ha dejado
de tener excepeiones, y bien cerca de Madrid tenemos un canal
de riego en actual servicio, y en situacion propia para producir
crecidas ventajas 4 la agricultura, una parte del cual, no obstante,
se halla abandonada por las enormes pérdidas que experimen-
taba, y tales que hacian casi nulo su servicio en todo el trozo que
hoy se ve sin agua. Es cierto que el arte logra la mayor parte de
las veces atajar este mal con mas ¢ ménos tiempo; pero esto no
se alcanza sino con gastos que en algunos casos tienen que ser
de comsideracion, y en otros resultan perpetuos, pues las filtra-
ciones vuelyen a aparecer & poco que se abandone el sistema
empleado para evitarlas 6 contenerlas. En algunas ocasiones la
cantidad de agua adquirida con la ejecucion de las obras ha sido
tan extremamente reducida respecto a la que se aprecid en los
proyectos, que ha tocado en lo fabuloso. Citarémos solo un caso,
que es de los mas notables por sus circunstancias particulares.
Cuando Luis XIV de Francia, con los inmensos medios de accion
de que disponia, quiso convertir el ingrato terreno de Versailles
en un sitio de delicias, fuéron comisionados los primeros hom-
bres del arte 4 estudiar los medios de reunir y conducir una gran
cantidad de agua. El sistema propuesto y ejecutado se compone
de estanques o pantanos de depdsito, de acueductos de fabrica, y
de canales 6 acequias en el terreno natural; todo lo que debia pro-
ducir, segun se calculaba, un caudal de agua de 10.000 pulgadas
francesas de fontanero (1). Las obras se ejecutaron con la latitud
calculada, con los medios necesarios, y por ingenieros cuyos
nombres figuran hoy con justicia en primer érden en todo lo que
tiene relacion con las construcciones hidraulicas ; y el resultado
ha sido que el eaudal de agua que posee Versailles estd redu-
cido 4 una cantidad insignificante respecto 4 la calculada, pues
es solo de 200 pulgadas francesas fontaneras, es decir la cincuen-
tava parte de la que se calculd. Es cierto que una buena porcion
de la pérdida sera debida 4 mayores filtraciones de las que se
supusieron , en la inmensa superficie de reunion de aguas (que
excede de 25.000 fanegas de marco real), en los depdsitos y
otros, y tambien acaso & mayor evaporacion de la que se calculd ;

(1) La pulgada francesa de fontanero equivale proximamente 4 6 rs. de agua.
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pero es indudable deben entrat por una cantidad bien crecida
las filtraciones que se verifiquen en la extension de 20 leguas de
acequias, en diferentes trozos que se hallan sin revestir.

Respeclo d la pendaense d la velocidad y d la seccion Irasver-
sal. La misma especie de falta de completa seguridad que en una
acequia de tierra se ofrece respecto del caudal de agua que
debe producir resulta tambien en cuanto hace referencia d la
pendiente , 4 la velocidad y 4 la seccion trasversal, para las cua-
les las formulas que se establecen dan numeros de solo aproxi-
macion, pero gue pueden variar en escala bastante extensa por
las 1rreguhmdades que la naturaleza de la obra puede producir
en el régimen en general. El’ecnvamente para que el agua con-
serve sus buenas propiedades, y no se vicie en el tiempo de
su larga estancia en el canal ¢ acequia, es preciso que la velo-
cidad se conserve mayor que un cierto limite, el cual, segun
los experimentos hechos, es de 1,5 piés por segundo ; y aun
cuando en nuestro caso nos hava dado el edlculo, que la veloci-
dad del agua debera ser en la acequia mayor que este limite, no
obstante no hay completa seguridad de que asi suceda, pues
puede ser retardada por causas procedentes de la naturaleza de
la obra ; siendo las principales la variacion de la pendiente de la
solera del canal que puede producir la accion del agua, acre-
centdndose en unos trechos la velocidad para reducirse en otros,
y la vegetacion de las yerbas dentro del agua, que retardan
siempre su velocidad , y en ocasiones de un modo sumamente
notable. La pendiente en un canal revestido puede fijarse con
seguridad, y de ella y de la seccion trasversal invariable dedu-
cirse la velocidad que debera infaliblemente producirse ; pero
para elegir esta pendiente en un canal de tierra, débese con
fundamento vacilar mucho. La necesidad de que la velocidad no
baje nunca del limite conveniente, haria elegir una pendiente
que, produciendo una velocidad bastante superior 4 la del limi-
te, diese la seguridad de que el exceso nunca pudiese ser des-
truido del todo por las causas de retardo que en la acequia se
producen por los enrones, vegetacion y ofros ; pero por otro
lado, 4 poco que sea aumentada la velocidad, la accion del agua
ataca la tierra de los costados y solera del canal, produciéndo
permanente causa de degradaciones de costosa reparacion, y des-
arreglando notablemente el régimen. La pequena velocidad de'/s
de pié por segundo puede ya arrastrar la tierra, y la de un pié 6
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poco mas la arena ; y aunque debe contarse que el endureci-
miento producido por el tiempo naturalmente, ¢ por un apiso-
nado artificial, debe hacer crecer aquellos limites ; no obstante,
como la menor velocidad que puede darse al agua viene & estar
cerca ya de la que causa degradaciones, el aumento de esta ve-
locidad en un canal de tierra debe hacerse con la mayor circuns-
peccion, de manera que la vacilacion estard entre aumentar la
velocidad con peligro de crear una causa permanente de degra-
daciones del eanal , 6 dejarla mas pequefa, con el otro peligro
de que sea insuficiente para la conservacion de la buena calidad
delagua, ydebiendo aumentarlaseccion trasversal para compen-
sar la disminucion del producto. Respecto 4 la seccion trasversal
dirémos que tampoco puede serfijada con completaseguridad en
un canal de tierra , pues por muy pequefia que sea la velocidad,
no bajando del limite de la bondad del agua, siemprese produci-
rén degradaciones enunas partes , y probablemente depdsitos en
otras, que alteraran la regularidad del régimen, obligando esto
4 que se tome la precaucion en el proyecto de aumentar las di-
mensiones de la seceion, cayendo en dos inconvenientes gra-
ves, que son el aumento de gasto y el aumento de pendiente
para una misma velocidad, con pérdida de desnivel, 6 aumento
de altura de presa. Lo que sobre todo es motivo de desarreglo,
entorpecimiento y gasto, respecto a las dimensiones y servicio
de Ta seccion trasversal, es la vegetacion : esta causa, que se
presenta en escala muy varia, segun los distintos paises, y para
cuyas diferencias no se ha dado aun explicacion fija, presenta
efectos inevitables, que son la disminucion de velocidad , como
ya se ha dicho, y la reduccion de la seccion trasversal. Esta re-
duccion puede ir, segun los experimentos, desde '), hasta ¥/,
eil los canales de gran seccion, y aun mas alla en los mas pe-
quefios, como el nuestro, sobre todo en este pais de facil vege-
tacion, y donde nunca podria tenerse limpio el canal, por muy
i menudo que se hiciese la siega de la yerba , que por otro lado
debe procurarse evitar cnanto se pueda, por no enturbiar ni vi-
ciar en lo mas minimo el agua. Si ha de juzgarse de lo que so-
bre este punto podra suceder en nuestro canal, por la compa-
racion con el de Cabarris, que corre unas cuatro leguas desde
el Ponton de la Oliva, podrémos decir con Nadault de Buffon,
que las plantas acudticas vegetan con una rapidez desesperante.

Respecto d la pureza del agua. En cuanto hemos presentado
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hasta aqui para comparacion de las dos clases de canales, ha
hecho todo referencia solo a la disposicion de ellos mismos, y
nada respecto 4 las calidades fisicas ¢ higiénicas del agua. La del
Lozoya es de una pureza tal, que segun los anilisis ( Véase nota
E.) puede compararse al agua destilada, de tal modo que sus
calidades como agua potable la hacen superior 4 la de Puerta
Cerrada, es decir, que aun aventaja en bondad & la mejor de en-
tre todas las justamente celebradas de Madrid. Es preciso pues
saber si la tierra del canal puede alterar la pureza del agua, por-
que seria muy sensible que siendo de tan superior calidad per-
diese algo, aunque fuese muy poco , si este perjuicio producido
por el canal de tierra pudiese ser evitado por el de fabrica.

Para defender los canales sin revestir, suelen algunos compa-
rarlos 4 las corrientes de agua naturales, diciendo que asi como
por el terreno natural conduce un rio el agua sin que se pierda
ni se vicie, del mismo modo y por idénticas razones debe suce-
der esto tambien respecto 4 ambas cosas en una acequia artifi-
cial que marcha por el terreno natural ; pero en el fondo las pro-
pias razones que se alegan, hablan en contra de lo mismo que
se trata de apoyar. El agua en el terreno tiende siempre & diri-
girse 4 la parte mas baja, lo que irremisiblemente logra mar-
chando ya por la superficie, ya en filtraciones, hasta que llegada
alfondo 6 talweg de las arroyadas 6 rios, no habiendo terreno mas
bajo que buscar, tiene que correr por el cauce natural, sin tener
ya por donde escapar; por consiguiente las circunstancias de
posicion de una acequia artificial que marcha siempre por lade-
ras, son totalmente opuestas 4 las de un cauce natural, y por
las mismas razones que el agua marcha poreste, tendera perpe-
tuamente 4 escaparse de aquel : esto en-cuanto hace referencia
4 la comparacion respecto a filtraciones. Pero el mismo resul-
tado da la comparacion respecto 4 la impureza que puede adqui-
rir el agua por las sustancias que se ofrecen & la disolucion,
pues ademas de que existen muchas corrientes donde el agua &
medida que avanza es cada vez mas impura, porque su lecho se
compone de una clase de terreno que es soluble en todo 6 en
parte ; donde esto no suceda, es claro que debeatribuirse a que
el continuo paso del agua en el trascurso de largos siglos ha
agotado ya las sustancias solubles aisladas que el lecho pudo
contener en su origen , resultando por consiguiente en la actua-
lidad un lecho puro y limpio , al que de ningun modo puede ser
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comparado un cauce recientemente abierto en tierra, y en el
que el agua encontrara disoluciones que efectuar, por un periodo
de tiempo que para lo que cuenta el hombre puede suponerse
ilimitado. No obstante esta consideracion, para que pudiese
fijarse con seguridad lo que en esto hubiese de cierto, era pre-
ciso un dato irrecusable que terminantemente manifestara los
hechos; y 4 este efecto, cuando el Gobierno de S. M. dispuso
fuesen analizadas en el colegio de Farmacia las aguas del rio Lo-
zoya, se tomaron estas separadamente en dos puntos, que fuéron,
el uno el Ponton de la Oliva, y el otro el canal de Cabarris, ha-
cia el pueblo de Torremocha , donde el agua del Lozoya que alli
se recogid, habia recorrido como 1 '/, legua de canal abierto en
terreno natural. El resultado de los analisis ha sido el que debia
esperarse, pues el agua que atraveso el canal, aunque solo fué en
el corto trecho de 1% leguas , presenta en disolucion un aumen-
to bastante perceptible de materia solida, debiéndose deducir
para las 18 leguas, y por lo que sucede en un canal de fabrica,
que las disoluciones que podra efectuar el agua en el canal de
fibrica ¢ en el de tierra, estaran en Ia relacion de 12 & 156.
(Véase nota E.)

Respecto al coste. Todas lus consideraciones que hasta aqui he-
mos presentado , son favorables al revestimiento del canal, ya
su realizacion se opone tnicamente el aumento de coste, el cual
no obstante podria ser de tal monta, que se creyese preferible
correr las eventualidades 4 que esta expuesto el canalsin reves-
timiento. Para fijar pues las ideas sobre este asunto, es preciso
descender 4 numeros , por lo que al presente vamos a ensayar el
estudio bajo este punto de vista. Supongamos se da al canal 9
piés en la solera y 6 de altura, cuyas dimensiones verémos son
las convenientes para los dos servicios extremos de la conduc-
cion de agua en el maximo y en el minimo ; dando al revesti-
miento un grueso en su término medio de media vara, se podrd
calcular que costara el pié lineal de revestimiento, unas localida-
des con otras a 50 reales vellon, 6 un millon en cada legua. Se-
gun hemos visto dntes, sobre dos leguas de las del proyecto
iran en minas, pov lo que no hay que contar con ellas; sobre
otra legua 6 algo mas es preciso vaya, no solo revestido, sino
tambien cubierto en la proximidad de Madrid, para que resulten
unas dos leguas continuadas de mina a la llegada; y por fin es
indispensable revestir una porcion de trechos de la linea, entre
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los que se cuentan los pasos de los montes de Valdelatas y Vi=
felas, una parte del terreno del Molar, etc.; en todo po-
drin componer unas 4 leguas; de modo que queda para no ser
revestido en caso, un espacio de la linea de unas 11 leguas,
cuyo coste de revestimiento, si se hiciese, vendria 4 importar,
por, lo que se acaba de decir, unos 11 millones de reales. Vea-
mos ahora qué descuentos deberéin hacerse de esta cantidad, por
los ahorres que proporcione el sistema de revestimiento com-
pleto. Para una misma seccion trasversal, y para lograr la
misma velocidad que en el canal de tierra daria la pendiente de
6 piés por legua que hemos supuesto; en el canal revestido bas-
tardn 5 piés, y aun sise quiere algo ménos , y esto con la ven-
taja ya expresada de poderse obtener con toda seguridad la ve-
locidad determinada, pues aqui nunca hay las causas de entor-
pecimiento que en el otro canal son inevitables; asi pues desde
luego podemos contar con un aherro de pendiente 6 desnivel de
unos 20 piés, y por consiguiente la presa que se haga en el
Ponton de la Oliva para servir al canal revestido, podra tener
20 pies ménos de altura que la que exige el canal sin revestir.
Suponiendo la base de la presa igual 4 la altura , y que la termi-
nacion tenga un quinto, y sabiendo que el ancho del dlveo del
rio en el asiento es de 222 piés, y a la altura conveniente unos
3505 anadiendo la longitud necesaria para la curvatura , y supo-
niendo el precio del pi¢ ctbico 4 1.1, reales por término medio,
comprendiendo la silleria necesaria de paramentos de grandes
piezas, y el resto de bien fabricada mamposteria con cal todo el
macizo; la presa de la acequia revestida, por tener 20 piés mé-
nosdealtura, costara un millon de reales de ménos que la presa
que se hiciese para el canal sin revestir.

La cantidad mas considerable es el gasto anual que la conser-
vacion, reparacion , servicio y limpia en el canal de tierra debe
costar de mas que en el de fabrica. La limpia, sobre todo, es digna
de la primera atencion : nuestro canal no puede compararse
los de navegacion, por la gran diferencia de la velocidad del
agua ; y puede compararse , si, con toda propiedad 4 muchos de
los eanales de riego. Los mas notables son los de Italia, donde
en la mayor parte se hacen dos limpias anuales, dejando para
este objeto los canales en seco durante doce 6 quince dias. Este
es perjuicio grave para un canal de abastecimiento de una gran
poblacion. En Italia se ensayo hacer la limpia por los métodos



65

conocidos, no secando el canal ; pero resultaba que la limpia se
hacia mal , las yerbas mal segadas deba]o del agua retofiaban con
mayor fuerza, y el légamo puesto en suspension en el agua, al
removerlo para sacarlo, era arrastrado y depositado mas abajo;
resultando de todo que tres llmpms al afo, y empleando en cada
una de ellas doble tiempo y gastos, apénas producian los efectos
de las dos hechas con el agua corlada, porlo que se volvié &
este sistema, que es el general 6 casi totalmente adoptado. Am-
bos sistemas de limpia son perjudicialisimos en un canal de
abastecimiento. No se puede cortar el agua durante doce 6 quince
dias, si el depdsito de llegada contiene solo el surtido para ochio
dias, y no debe hacerse Ja limpia con el agua, porque en fo-
do el tiempo que durase adquiriria malas cualidades, y esto
seria durante quince ¢ veinte dias, y tres vecés en cada ano 4 lo
ménos, con gastos de gran consideracion. En el canal revestido
puéden disponerse compuertss 4 trechos , destinadas 4 las lim-
pias ; pero estas probablemerite no serian necesarias sino cada
seis 11 ocho anos, con gastos insignificantes , porque habria po-
quisimo que sacar, se haria en muy pocos dias, y por pequenos
trozos aisladamente , de tal modo que probablemente ni siquiera
seria esta operacion percibida en la poblacion.

Probablemente no sera excesivo el graduar en 200.000 reales
vellon anuales el aumento de gastos que estas limpias , unidas &
los aumentos tambien de conservacion, reparacion y aumento
de personal permanente , ocasionardn en el canal sin revistir res-
pecto del reyestido ; de manera que este gasto perpetuo repre-
senta ya por sisolo otros 4 millones de capital, que unidos al
millon que puede ahorrarse en la presa , hacen 5 millones, que
se deben descontar de los 11 que se dijo tendria de aumento
de’ gasto el revestimiento. Dedacese por consiguiente que el au-
mento de gasto por revestimiento, en el fondo queda reducido
4 6 millones de reales , con cuya cantidad se compran todas las
seguridades v mejoras deseables que hemos expuesto hasta
aqui, y ademas un aumento de agua llegada 4 Madrid en el mi-
nimo del verano, que no bajara de 5.000 reales fontaneros, cuyo
vilor, supuesto en venta & solo el precio infimo de la que se
destine 4 riegos de tierras de beneficio, producira con mucha
ventaja el exceso de gasto, Es preciso no obstante no disimular
que el hacer el revestimiento total acarreara otro aumento de
gasto, si se quiere que esté hecho todo con la posible perfec~
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cion. Efectivamente, el reyestimiento ofrece todas las garantias
de seguridad en el terreno natural y en los desmontes ; pero en
los terraplenes ya es diferente, porque hacen mucho asiento
en el primer tiempo despues de su formacion, y aun continian
sentando, si bien muy lentamente , largo tiempo despues : el
método que se empled en la antigiiedad para salyar el peligro de
los asientos de los terraplenes, fué hacer dentro de ellos mis-
mos, y en todo el espacio que ha de ocupar la caja del canal,
un muro de piedra en seco, sentado en terreno firme, y que
sirve como de cimiento al mismo canal; este sistema, que se ha
imitado despues, y entre otros en el acueducto de Nueva York,
recientemente concluido, no deja de ser bastante dispendioso,
pero evita todas las contingencias. Este gasto en nuestro canal,
segun calculo aproximado, podrd ascender a 6 millones de rea-
les ; no obstante, haciendo los terraplenes lo primero de todo
cuando la ejecucion de las obras, y dejindolos despues 4 la in~
temperie durante los cuatro anos siguientes de la duracion de
los trabajos , para que hiciesen su asiento casi completo, se po-
dria despues ejecutar sobre ellos la caja de fabrica del canal con
bastante probabilidad de buen resultado. Este punto debera ser
resuelto en union a lo relativo al revestimiento de fibrica, cuando
se trate de la formacion del proyecto definitivo y ejecucion de
las obras. Terminando lo que hace referencia a esta parte del
proyecto, se debe hacer observar que casi todos los canales que
hasta el presente se han ejecutado para abastecer de aguas po-
tables las poblaciones de consideracion, han sido revestidos
de fabrica , y aun cubiertos de béveda, asi los de la antigiiedad
como los modernos ; y este hecho manifiesta claramente la gran
mmportancia que en todos tiempos y todos los paises han dado
los mas distinguidos ingenieros 4 la completa seguridad que
deben ofrecer esta clase de obras, seguridad para cuyo logro
no han retrocedido ante los mayores sacrificios pecuniarios. El
notable y justamente célebre canal de Marsella, ejecutado en el
terreno natural y sin revestimiento, no puede servir de excepeion
4 esta regla, pues dntes al contrario viene en apoyo de la mis-
ma, , porque el resultado no ha correspondido & lo que se espe-
raba, habiendo producido el canal una cantidad de agua muy
inferior 4 la calculada. El ingeniero Montricher, que ha estado
al frente de la empresa, no tiene sin duda motivo de estar satis-
fecho del resultado, cuando despues de haber ejecutado un
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canal sin revestir, y consultado sobre la conduccion de aguas a
Madrid, despues de examinar el terreno, se expresa del modo
siguiente : «Cualquiera que sea el trazado que se adopte, creo
» que es indispensable revestir el canal con obras de albafileria
»sobre toda la extension de aquel , y aun cubrirle por med de
suna boveda de albanileria ordinaria. Se evitaran asi las pérdidas
» por filtraciones y por evaporaciones, y las que podrian resultar
» de las empresas de los propietarios riberefios. Las aguas con-
» servardn su pureza , su buena calidad y su frescura. En fin, los
» trabajos quedarian mas al abrigo de todo género de deterioro,
»y darian lugar & ménos gasto de entretenimiento que en el caso
» de un canal descubierto.»

Comprobacion de las pendientes. Pasemos ahora 4 verificar las
diferentes pendientes que hemos supuesto deberian emplearse
en las distintas partes de que se compondra el canal de traida,
cuyo dato es indispensable ; aunque como se apoya en célculos
que cualquiera puede efectuar, lo presentarémos muy sucinta-
mente,

Las férmulas que constantemente se emplean para estas de-
terminaciones, son las que traen los nombres de sus autores
Prony y Etelwein; los coeficientes numéricos de la primera es-
tin fundados en unas treinta experiencias , y los de la segunda
en unas noventa a ciento, comprendiendo mas distantes limites
asi de pendientes como de secciones : por lo demas son de la
misma forma. Aunque & primera vista parezca puede ofrecer
mas confianza la que se apoya en mayor ntimero de experien-
cias,, no obstante, en los casos mas comunes, es decir, en
aquellos de secciones y pendientes que no son muy extremas,
se aplica con ventaja la férmula de Prony, que da resultados
que favorecen mas 4 la velocidad , 6 que da un poco mayor ve-
locidad para una misma pendiente y seccion. La formula de Pro-
ny tal como estd presentada en medidas méricas, y despejada
la velocidad es :

v = V0,005163 + 5235,428 RI — 0,07185,
en cuyos coeficientes esti embebida la gravedad g, ¢ ponién=
dola manifiesta

v = V0,00005566 g+ 329,6456 g Rl — 0,00753 g.
La formula de Etelwein es ;

6]
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v = V0,0011 +-2755,66 RI — 0,03519.
¢ lo que es lo mismo :

v = V0,00001145 g° + 278,899 g R1—0,003384 g.

Reduciendo estas férmulas & medidas espafolas, sabiendo

que en Madrid 2 g, 6 el doble de la gravedad vale 70 /s piés, 6
g =235,165, resultara :
Prony. . . v=¥0,0664 + 11591, 99RI — 0,2576.
Etelwein. v = V0,014 4-9807,48 RI— 0,119.

Si para reducir estas formulas despreciamos el término que
bajo el radical no esta afecto de RI, lo cual es error pequetiisi-
mo, por lo insignificante de este término, resultarin con sufi-
ciente aproximacion y muy reducidas las formulas siguientes :

Prony. . . . v=107,665 VR — 0,258.
Etelwein. . 2=99,05 VRI — 0,119.

R representa la relacion de la seccion al perimetro mojado, 6

)
R = —siendo S la seccion y P el perimetro mojado del canal

Segun

que se considere, todo expresado en piés castellanos: les la
pendiente por unidad lineal 6 por pié, y v la velocidad, 6 el
namero de piés que en un segundo andara el agua, por término
medio, en toda la seccion.

Se han presentado entrambas formulas para aplicar cada una
4 diferente caso. La de Prony, que da resultados algun tanto fa-
vorables 4 la velocidad , 1a aplicarémos en todos los casos en que
la seccion trasversal sea de fabrica, es decir, enlas minas, acue-
ductos y canal revestido, con laseguridad que en la prictica estos
resultados no quedardn cortos , dntes bien en general irdin mas
alla de lo que haya dado la formula. La de Etelwein servird para
el canal de tierra ; pero los resultados que dé, aunque mas des-
favorables que por la otra, aun asi tendrémos que modificarlos,
suponiendo que no se verificara el completo de la velocidad
que resulte , por los entorpecimientos que tendrd, y de que
hemos hablado , debiendo por consiguiente aumentar la pen-
diente y tambien la seccion trasversal, despues de los resulta-
dos de la férmula : en los edlculos hechos para algunos canales,
se han dispuesto los datos de modo que la formula diese una
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velocidad doble de la que se trataba de realizar, suponiendo
por consiguiente que las causas de retardo destruirian la mitad
del total de la velocidad media.

Se ve por las formulas que » aumentara con R, es decir, que
para una misma velocidad podra disminuirse la pendiente I en
la misma proporcion que crezca R ; luego la figura de canal que
dé el mayor valor de R, serd la mas favorable para la economia
de las pendientes, Es sabido que el semicirculo es el que pre-
senta aquella propiedad en primer grado ; pero la facilidad de
construccion y conservacion del canal, exigen que su seccion
trasversal se componga de lineas rectas, cuyo nimero no pase
de tres, que son la solera y los costados ; aquella horizontal , y
estos verticales ¢ inclinados. Los poligonos inscritos en el cir-
culo, se aproximan tanto mas 4 ¢l, cuanto mayor sea el niimero
de lados, y por consiguiente serd mas favorable la seccion tras-
versal que pertenezca d poligono de mayor nimero de lados.
Dos son los semi~-poligonos regulares que se componen de tres
lados ; el semi-cuadrado, que es el rectangulo que tiene de al-
tura la mitad de la base, y el semi-exagono, cuyos lados incli-
nados , siendo horizontal el de en medio, forman con la prolon-
gacion de este ¢ con la linea horizontal un angulo de 60 grados.
El semi-exdgono por consiguiente es la ligura mas favorable
para la seccion trasversal de un canal, y despues de él, el mejor
es el semi-cuadrado, generalmente adoptado en los canales re-
vestidos : pero en los de tierra han de tener los costados el talud
adecuado 4 la calidad del terreno, y esta exigencia hace que no
pueda adoptarse seccion trasversal fija y determinada, sino ar-
reglar los taludes, y aun variar algun tanto el ancho de la solera
en cada clase de terreno , de manera que resulte un valor de la
seccion trasyersal proximamente constante. El perjuicio que esto
causa respecto al aprovechamiento de las pendientes, es insig-
nificante , pues es pequenisima la diferencia de los dos valores
de R, correspondientes el uno al trapecio que resulta en la sec-
cion trasversal, y el otro al semi-exagono de igual superficie. Lo
mismo puede decirse respecto 4 la comparacion del semi-cua-
drado que se emplea en las secciones revestidas con el semi-
exagono; la R varia tan poco del uno al otro, que siendo 0,405 r
para el semi-cuadrado, no es mas que 0,435 r para el semi-exi-
gono ; 6 lo que es lo mismo, la R del semi-exagono vale 1,0769
la del semi-cuadrado (» es el radio del circulo en que se inscribe
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el exigono, 6 uno de los tres lados iguales del semi-exagono ) ;
con este dato podrémos siempre apreciar la pequena desventaja
que respecto 4 la figura preferente tiene la que haya de adop-
tarse. ' '

Como en los canales hay que conducir en losZextremos de las
estaciones un mdximo y un minimo de agua, debera procurarse
que la figura de la seccion trasversal sea tal que resulte favore=-
cida con preferencia In seccion media, 6 aquella que bafia el
agua cuando transita el volamen medio, 6 el volimen que ha
de contener el canal el mayor tiempo del afio; de este modo lo
que quedan desfaverecidas las proporciones del mejor efecto
en los perimetros mojados del méximo y del minimo de la con-
duceion, se veduce tambien & cantidades insignificantes y des-
preciables.

Aplicando la férmula de Prony al canal revestido de fibrica,
suponiéndole 9 piés de ancho y 5'fs de altura de agua en el mai-
ximo de traida, para dar 6 pi¢s & la altura del revestimiento, y
con una pendiente de 5 piés por legua 6'0,00025 por pié; re-
sulta una velocidad de 2,42 piés; por lo'que el canal podra con-
ducir 120 piés citbicos por segundo en el miximo, cuya canti-
dad en la prictica serd mas bien mayor que menor: es decir, que
el canal podra conducir 4 lo ménos 79.000 rs. de agua. Apli-
cando la misma formula en el caso del minimo, con la misma
pendiente, el mismo ancho, y suponiendo 5 piés para el alto
que en el canal tome el agua en este caso, resulta una velocidad
de 2,03, que da un volimen de 33 piés, que es poco mas
del minimo que hemos supuesto deberi conducir el canal, En-
tre estos dos limites estard siempre el volimen medio, que
producird un perimetro mojado generalmente proximo al semi-
cuadrado. Es preciso observar que aun cuando se dé d los mu-
ros del revestimiento un lijero talud por la parte del canal, el
mismo 4 que obligue la construccion para lograr la mayor re-
sistencia con la menor cantidad de obra, esto no solo no seri
perjudicial, sino que serd favorable 4 la conduccion, pues au-
mentara el volamen de agua que transite, por dos causas simul-
tineas, que son el mayor ancho que tomard el canal por la parte
superior, y el pequeiio aumento de velocidad que producird el
que la seccion varie, aproximdndose al semi-exigono.

Dando al hueco de las minas 5 /s piés de ancho, con la pen-
diente de uno por mil que se ha supuesto , 6 0,001 por pié, el
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agua cuando pase en su maximo de 120 piés, que hemos ha-
llado para el total del canal, tomari la altura de 5 piés, pues
tendra la velocidad segun la formula de 4,28 piés : y como los
muros deberdn tener un pequeno talud para la mejor resisten-
cia del empuje del terreno, aquella altura no debera excederse,
6 se excederd poquisimo ; de modo que dando al revestimiento
esmerado para la contencion del agua un alto de 6 piés, se es-
tara seguro de su buen servicio, y el resto de estos muretes y
la héveda de revestimiento de la mina, ¢ de sostenimiento del
terreno , podrda ser de mamposteria comun, con una labor me-
diana. Dando un pié mas 4 la altura de los muretes, 6 T piés
desde el piso de la solera hasta el arranque de la béveda, y 3 piés
de radio 4 esta, resultaran las dimensiones interiores de la mi-
na, 3 ‘s piés en la solera, 6 en el arranque del arco, y 10 de
altura desde la solera i la clave : las dimensiones medias de la
excavacion, contando un término medio de media vara para
los gruesos de los revestimientos , seran 13 piés de alto por 9 de
ancho, que produciran un desmonte de unas 4 varas cubicas
por pié lineal , y unos 52 piés cubicos de mamposteria de reyes-
timiento.

Si se supone que la solera tenga en los acueductos S ' piés
de ancho, para que transiten 120 piés clibicos de agna por se-
gundo, se necesitard que el agua tome la altura de 4 /s piés,
pues la velocidad en este caso, segun la formula, es de 5,13
piés. Resulta de aqui que dando 4 los muretes del canal en los
acueductos 5 piés de alto, siempre excederd de medio pié la
parte superior de murete que quedara sin mojar en el miximo
de la conduccion.

Resta solo ahiora considerar la marcha del agua en la acequia
en el caso de no revestirse. Supondrémos para el cileulo que se
tome la seccion, de superficie igual 4 la que se ha dado al canal
revestido , salvo el hacer despues algun aumento; y para mayor
facilidad supondrémos 4 45° los taludes , de modo que cuando
se tiendan mas, aumentard la seccion. La solera tendrd 4 ' piés
de ancho ; en la superficie del agua habra 43 % y el alto desde
la solera 4 la superficie del agua 5 '/s piés;lapendiente la toma-
rémos como se dijo de 6 piés por legua 60,0005 por pié ; con
estos datosla velocidad, segun la formula de Etelwein, resultade
2,88 piés. Esta velocidad no se la puede suponer reducida a me-
nos de 2,4 piés si ha de resultar con ella el volumen de 120



70

piés que hemos tomado en el mdsimo, por cuya razon sera con-
veniente ensanchar la solera del canal : suponiéndola de 6 piés,
¥ que el agua tome en el minimo la altura de 5 piés, resultard
por la férmula de Etelwein una velocidad de 2,08, la cual supo-
niéndola reducida 4 1,83, producira en el canal un paso de
agua de 50 piés cabicos por segundo, que es el minimo supues-
to. Para el maximo es initil hacer el cdlculo, pues las dimensio-
nes del canal serdn suficientes; este debera tener por consi-
guiente por dimension general de ancho de la solera 6 piés,
otros 6 piés de alto sin contar mas que la caja, y sin incluir en
esto la terminacion superior, y por fin los taludes que indiquen
las diferentes clases de terrenos, no subiendo nunca su inclina-
cion sobre la linea horizontal de 45°, ¢ el talud de uno de base
por uno de altura.

Con los datos que se han hallado y con los demas tanteos que
se crea conveniente hacer sobre pendientes y secciones tras-
versales, para cuyo objeto se han presentado las formulas con-
venientes, se tienen todos los datos necesarios para un conoci-
miento suficientemente aproximado del trazado que se propone,
y solo un estudio detallado del preyecto podra completar este
conocimiento para formar debidamente y con la necesaria pro=-
babilidad de acierto el presupuesto detallado y definitivo ; entre
tanto se presentara un avance alzado, para tener sobre este punto
una idea aproximada.

AVANCE APROXIMADO DEL CANAL DE LOZOYA.

Derivacion del Ponton de la Oliva.

Piés lineales, Reales vellon.
40.000 En minas. . . . < .. 8.000.000
16.000 En avenidas de minas de 15 ples de alto
por término medio. . . . . 552.000

5.000 Linea de acueductos & 1.500 reales ve=
llon el pié lineal. . . . . 7.500.000

5.000 De terraplenes de avenidas de acueduc-
tos de 15 piés de alto. . . . 510.000

50.800 De canal abierto en pefia 4 c’~heales ple
lineal. dynsohel S e dahioalan 759.200

96.800 Suma al frente. . . 135.901.200
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96.800: oy cuoe v (Suma del” frente. Lo o

263.200 De acequia abierta en tierra & 8§ reales
560.000 20 ms. pié lineal inelusos desmontes y
terraplenes. . . .

Por diferentes trozos de revesnmmntos
de fabrica y algunos de arcilla apiso-
Radas: sy Rh s e

Cunetas comunes, de coronacion alta y
baja, y bajadas de agua. . . . .

Pontones-acueductos, alcantarillas, ata-
DOs Y HIUROS L s setlis ipa ta s <lie e

Puentes-pasos de servicio publico y par-
tioulares. fuiei sl aniniys ‘

Presa con mina de toma, compue:tas,
casa y accesorios. s

Aumento de mina 6 acueducto cuhlet-
to, en una legua a la proxm:udad de
Madnd..... iRk

Depdsito en Madrid y accesorios.

Predios ¢ indemnizaciones. A

Compra de agua, 6 indemnizaciones por
perjuicio de riegos, gastos imprevis=-
tos, y direccion y administracion de
las obras.

Suma lotal para el canal de tierra.

Por aumento en el caso de hacerse el
revestimiento de fabrica de todo el ca-
nal , descontado lo que disminuira
en este caso el presupuesto anterior.

Suma lotal para el canal revestido
de fabrica. .

Por aumento en el caso de cimentarse
en firme la fibrica del canal enlos ter-
raplenes. .= & aigs

Suma total para el canal revestido
con todas las condiciones de se-
guridad. .

15.901.200

2.260.000

2.500.000
540.000
41.500.000
648.000
2.880.000
1.800.000

2.500.000
680,000

5.790.800

————

35,000.000

10.000.0060

45.000.000

6.000.000

51.000.000
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Consideraciones sobre el presupuesto. El avance que precede
de ningun modo puede mirarse como un presupuesto definitivo,
pues este solo pedra ebtenerse como resultado de un proyecto
bien fijo y detallado : en un avance heche solo por cantidades
generales y en globo, por mucho que se procure con esmero
aproximarse al resultado que podra dar el estudio del proyecto,
han de resultar siempre diferencias mas ¢ ménos notables, de-
biéndose tener en cuenta que es muy facil resulten algunos au-
mentos por trabajos de detalles y obras pequehas, por mucho
que se haya procurado evitar esto, aumentando en general el
preeio de las quese calculan en el avanee, y poniendo en este
por imprevistos una cantidad crecida.

Es preciso hacer observar que la cantidad que resulta de este
avance no debe ser comparada con ninguna de las que apare-
cen en los presupuestos que se dan en los varios trabajos que
existen sobre conduceion de aguas & Madrid , pues en casi todos
dejan de incluirse muchas cantidades que no fuéron apreciadas
por diferentes causas, como tasacion de terrenos, indemnizacio-
nes por perjuicios y compra de agua, puentes de paso, etc., ele.,
y en otros estan hechos los edleulos en muy diferentes supues=-
tos de clases de obras; resultando por consiguiente cantidades
que solo podrian equipararse descontando 6 adicionando lo cor-
respondiente en cada caso, tenida en cuenta la clase de dispo-
sicion de canal, sus dimensiones, cantidad de agua que se frata
de conducir en el maximo, las obras accesorias para el buen ser-
vicio yrégimen, y hasta el gasto de personal , conservacionyrepa-
racion que por afio debera resultar en cada caso. En el que nos
ocupa no debe perderse de vista que al eanal'se dan dimensio-
nes crecidas para poder conducir hasta el maximo de 72.000
reales fontaneros de agua, circunstancia que necesariamente
debe influir en el aumento de obra y consiguiente coste; pero
seria poco prudente el reducirle, pues ya con el objeto de lo-
grar economia se han llevado sus dimensiones 4 un minimo
eonveniente , mirando al porvenir y al valor que con el tiempo
debera tomar el agua.

El avance se presenta bajo tres supuestos, que son los mis-
mos que se tuvieron en cuenta al hablar de la disposicion de la
seccion trasversal. El de 35 millones es para el canal hecho en
el terreno natural con toda la economia posible, para cuyo lo-
gro se han reducido las minas a solo la capacidad necesaria para
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el transito del agua, como se ha hecho en los canales mas re-
cientemente construidos , para conduccion de aguas de abasteci-
miento. . :

Hecha la obra con todas las garantias deseables, resulta el
avance de 51 millones; pero ademas que tenido en cuenta el
gasto anual que esto evita, debe reducirse de 4 4 5 millones, 6
1o que es lo mismo, aumentarlos en el del canal de tierra como
capital impuesto perpetuamente & interes para producir el au-
mento de gasto anual; no debe olvidarse el mayor volamen de
agua que con seguridad debe contarse llegara 4 Madrid, y que el
aumento, aungue sea de una cantidad tan crecida como 16 mi-
Hones , no es desproporcionado 4 la importancia de asegurar
completamente el buen éxito de una empresa como esta, desti-
nada 4 la primera poblacion del Reino; y este sacrificio parece-
rd por otro lado mucho mas reducido, sise cuenta como es
debido, que la empresa puede muy bien darle de si, y aun rea-
lizar ganancias de gran consideracion, enla venta ¢ producto
de censos de una cantidad de agua tal que basta 4 completar con
desahogo el abastecimiento abundante de la poblacion a domi-
cilio, satisfacer todas las atenciones de policia, ornato, indus-
tria y lujo, y por fin producir el completo riego de todo el
término de Madrid, incluyendo en ello la atencion importante
del exigente terreno de huerta, aun supeniendo llegue 4 ascen-
der su extension a 400 6 500 fanegas.

El presupuesto de 45 millones es para el caso de que se eco-
nomicen los muros de cimiento de asiento del canal revestido,
en los terraplenes. Esta cuestion es algo delicada , y debe ser
resuelta con la mayor circunspeccion cuando llegue el caso de
la realizacion.

Asi esta resolucion como las demas importantes & que da lu-
gar la cuestion del abastecimiento de agua para Madrid, debe-
ran ser meditadas seriamente para lograr el acierto, al cual se
ha procurado aproximarse en este trabajo, no perdonando para
ello medio , fatiga ni estudio, y se han presentade todas las
consideraciones debidas y un crecido nimero de datos escru-
pulosamente comprobados, para que con estos antecedentes se
pueda completar el estudio de la cuestion de conduccion de
aguas & esta capital.
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RESUMEN
DE LA

MEMORIA SOBRE CONDUCCION DE AGUAS A MADRID.

Los rios que pueden abastecer 4 Madrid, llevan en verano las
cantidades de agua que 4 continuacion se expresan, y pueden
traerse por acequias de la longitud siguiente :

Piés cibicos Leguas

por segundo. de acequia.
Guadarrama, en la parte alta. . . 4 15
Id% ensla/parté/ bajal Eies bt ol 13 7'
Manzanares, en Madrid. . . . . 9 »
1d. en el pueblo de Manzanares. . 5 8
Guadalix, en San Agustin. . . . 4 s 10
Jarama, en la parte alta. . . ., . 20 18
Id. en Puente-Viveros. . . . . 80 3
Lozoya, en la parte alta. . . . . 25 25
1d. en el Ponton de la Oliva. . . 31 16

En la proporcion del caudal 4 la distancia, sale pues aventa-
jado el Lozoya en la parte baja.
El precio & que saldria cada real de agua subida con méqui-
nas, ¢ traida rodada, es el siguiente :
Bs. vn.
Elevada del Jarama & 4 leguas de Madrid. . . . 8.500
Aumento en el mismo punto para completar has-

ta 2.000 reales con méquinas de vapor, 4. . . 8.500
Elevada con mdquinas de vapor del Manzanares

junto 4 Madrid. . . . . . 17.000
Elevada con mdquinas mo'nda.; por caballemas en

el mismo punto. . . . . 43.000

Rodada desde el Ponton de la Olna en el €aso de

la perfeccion de la obra, y tomando un término

medio de 30.000 reales fontaneros. . . . . 1.700

El sistema de agua rodada, por subido que sea su coste pri-
mero, es extremamente mas barato cuando hay que conducir
gran cantidad de agua. Las maquinas solo pueden emplearse
para pequenas cantidades, y como sistema provisional. Para es-
to ultimo podria dar buen servicio 4 Madrid el rio Jarama.
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“ No debe tratarse Ia cuestion de conduccion de uas 4 Ma-
drid, independientemente de la distribucion domiciliaria : en
primer lugar, porque el estudio del canal ha de hacerse de mo-
do que sea propio 4 la distribucion; y en segundo, porque del
valor que tome el agua por su distribucion 4 domicilio, hia de
formarse el capital de construccion.

La puerta de Santa Bérbara no es el punto propio para la lle-
gada del agua 4 Madrid, sino el alveo del arroyo de la Fuente
Castellana, mas arriba de los paseos.

La cantidad de 400 & 500 reales fontaneros de agua que hoy
consume Madrid, le cuesta por lo ménos 5.000.000 anuales, can-
tidad que capitalizada puede proporcionar fondos mas que sufi-
cientes para la realizacion del nuevo sistema de agua abundante
y 4 domicilio.

El capital de 80 ¢ 60.000.000 que se necesita para conduccion
y distribucion, segun se haga la obra con mayor 6 menor per-
feccion, puede buscarlo el Ayuntamiento solo, empleando sus
propios recursos; 6 puede hacer el anticipo el Gobierno, arein-
tegrarse del Ayuntamiento; 6 el mismo Ayuntamiento reclaman-
do el auxilio de los propietarios de casas de Madrid, 4 quienes
el agua que compren para sus casas, deberd producirles un 7
4 12 por 100 del coste; puédense unir tambien el Gobierno,
Ayuntamiento, Real Patrimonio, corporaciones y establecimien-
tos publicos y los particulares; por fin, podria recurrirse a em-
presa particular.

Siendo el terreno desde Madrid al Ponton de la Oliva tan fa-
vorable, por lo ménos, como el de cualquiera otra linea de
conduccion de agua, debe ser preferidala conduccion por esta
linea, porque reune el mayor caudal proporcionalmente a su
longitud.

Las principales dificultades por este lado son, la presa en el
sitio de la derivacion, el paso del Guadalix por acueducto 6 por
presa, algunos acueductos, varias minas, y algunos trozos de
terreno de pena.

Pueden hacerse presas de embalse en el Ponton de la Oliva
sobre la presa de toma, en el puente del Villar, y en Puentes-
Viejas, para aumentar el caudal del rio en aguas bajas, de ma-
nera que nunca produzca ménos de 50.000 reales fontaneros.

El embalse puede ser en el Ponton, de 200 millones de piés
ciibicos , con subir la presa 20 piés ; y las otras dos presas con 40
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piés de altura cada una, pueden reunir 400 millones de piés
ctbicos. _ _

El canal puede hacerse , abierto en el terreno natural, 0 re-
vestido de fabrica, ¢ revestido y cubierto con béveda : el pri-
mer medio es el mas barato, el Gltimo el mas perfecto. Caso de
no adoptarse este ultimo por su coste , el canal descubierto, pero
revestido de fabrica, es un término medio conveniente : el ca-
nal sin revestir presenta muchas contingencias que no deben
existir en obra destinada & un servicio de primera importancia.

Reales vellon.

El coste del canal sin revestir seria de unos. 35.000.000

El revestido simplemente.. . . 45.000.000
El revestido con la demas obra de segur:dad 51.000.000
Si ademas se cubriese con béveda. . . . . 60.000.000

La cantidad de agua que llegaria a Madrid por el canal reves-
tido, puede suponerse de unos 23.000 reales fontaneros en el
minimo, que en el maximo pasaran de 70.000.

3 Teales vellon.
A distribucion domiciliaria podria llegar el

tiempo que se la atendiese con 8.000 rs. fonta-

neros ; valor. . . . 160.000.000
A _}au]mes y otros ob]etos de lu]r_- 1 000 IS.

fontaneros. . . : 5.000.000
A terrenos de huerla y otros 9 000 reales _

fontaneros. . . . 27.000.000
Al riego de 6. O{]O fanegas cle terrenus de gra—

no ; 6.000 reales fontaneros. . . . . . . 12.000.000
Fuerza motriz 4 la industria. . . . . . . 10.000.000

Suma. . . . 214.000.000

El agua podrd representar con el tiempo en Madrid un valor
que exceda de 200 millones de reales, y esto no incluyendo lo
que se emplee en las atenciones de policia urbana y ornato. De
manera que con una pequeia parte que se venda a perpetuidad,
se habra reintegrado el capital invertido; y el resto, aunque se
ceda todo & censo, representara una renta considerable, que
podra exceder con el tiempo de 6 millones de reales anuales.

Madrid 15 de diciembre de 1848. — Juan Rafo.— Juan de
Ribera.



NOTAS
s DE LA
MEMORIA SOBRE CONDUCCION DE AGUAS A MADRID,
| POR LOS INGENIEROS

DON JUAN RAFO Y DON JUAN DE RIBERA.

NOTA A.

AFOIO DE LAS AGUAS DEL RIO LOZOYA.

Con el objeto de poder averignar con mayor seguridad el verdadero cau-
dal del rio, se hizo la operacion del aforo en dos localidades distintas, y
por dos medios absolutamente diversos, empleando en un punto el fofa-
dor para determinar directamente la velocidad media, y obleniéndola en
el otro, por el cdlculo, por medio del tubo de Pitol. Los resultados que se
hallaron por uno y otro medio fuéron enteramente conformes.

Aforo hecho eon el flotador , en 24 de agosto de 1848. — Como 4/, legua
mas arriba del Ponton de la Oliva, entre la vuelta del Can Choricero, y la
casa de San Agnstin en la hnelga del Redondo, en un sitio en que el rio corre
en linea recta en un canee bastante regular, ds unos 23 piés de ancho, por
un pié de profundidad media, se marcé una longitud de 100 piés, y en esta
extension se midieron 7 perfiles trasversales del rio, de loscuales se dedujo
la verdadera superficie de la seccion media del'agna, que resulto ser de 22,9
piés cuadrados. En seguida se midié la velocidad superficial de la corriente,
tanto en el centro , como en los costados y orillas del rio , para lo cual se hizo
uso de un flotador de eristal , lastrado convenientemente , con el cual se hi-
cieron 18 observaciones, 4 saber; 6 en los hilos céntricos y 6 por cada lado
hasta las orillas, y deellas se dedujo la velocidad media del agna en toda la
superficie del rio, que era de 1,693 piés por segundo.

La velocidad media aproximada en toda la seccion de la corriente, se ob-
tuvo tomando los 4/, de la hallada, y resulté ser de 1,354 piés por segundo, la
cual, multiplicada por la superficie de la seccion media, dio parael volamen
de agna que llevaba el rio, la cantidad de 31,006 piés eibicos por segundo,
6 sean 17859,46 rs. fontaneros.

En esta apreciacion no se ha empleado el método de las secciones longitu-
dinales, por la pequefiez de la seceion trasversal, y por la irregularidad de la
marcha de la corriente.

El detalle de la operacion es el signiente :
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TIEMPO QUE TARDO EL FLOTADOR EN RECORRER

SECGIONES DEL [Ri0. Los 100 PIEs DE LiNEA,

e L R e

g —

Por la izquierda.| Por el centro. | Por la derecha.

. Observacions. Tiemp, |0bservacions. Tiemp.|Observacions. Tiemp-

1% . . 23piéscuads.\yo B, (1.7 ... 37|10 . . . . 5B»
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160,55

Soncion. meditm. 2o Tod's ik, 3645
din= —— = 22,9 piés. ,B 98
7 P 07 '%: 50,707
Velocidad por segundo= 1,693 pids, 392 |18

Aforo hecho con el tubo de Pitot, en 26 de agosto de 1848.—En el sitio que
Haman Pefas-negras, entre el pié del Rendijon del cefio, y la ladera de la ca-
heza del Molino y 5.000 piés mas arriba del Ponton de la Oliva, hay un punto
en (jue casi todas las aguas del rio pasan por una angosturade 745 piés de an-
cho y i 1/g de hondo, cortada en la misma pena. Este sitio, al parecer destina-
do por la naturaleza 4 esta clase de operaciones, fué elegido desde luego
como el mas & propasito que pudiera encontrarse para practicar las observa-
ciones del tubo de Pitot, que solo pueden dar resultados seguros cuando se
Thacen en eircunstancias adecuadas , y con las precauciones debidas.

Despues de cortar con areilla y tepes una peguena cantidad de agna que
«corria por fuera de aquella estrecha garganta, para obligarla & introducirse
enella, se colocd sobre la peiia y al traves del agua un tablon que servia de
puente , y asi pudieron hacerse detenidamente y sin la menor dificultad las
observaciones de las alturas debidas # las diferentes velocidades del agua, y
1a medicion de la superficie de la seccion trasversal, que se tomé de medio en
medio pié, y resulto de 34,28 pids. Lasalturas fuéron tomadas en cada uno
delos piés cuadrados en que se considero dividida la seceion del rio , resul-
tando 46 observaciones, las 30 en piés enteros , y lasrestantes en fracciones
de pié.

Estas alturas se apreciahan en centésimas de pié , y de ellas se dedujo la al-
tura debida d la velocidad media en la snma de los pids enteros, y separada—
mente lo que correspondia i las fracciones , con lo que se dedujo laaltura
correspondiente & Ia de toda la seecion, que resulto de 0,0175 piés.

El tubo que se empled erade 7 piés de longitud y compuesto de varios tro-
zos unidos 4 rosca, que se separaban enando era necesarios su didmetro era
de 20 lineas, y el trozo inferior formaba un recodo terminado en un cono con
un orificio de 1 linea de didmetro en ¢l vértice, por el cual entraba el agua. E
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flotador interior era de hoja de lata hueco, y la varilla vertical estaba gradua-

da en medias centésimas de pié.
Sustituyendo én la firmula de Dubuat,

v= V3 PE

¢l valor de h que es la altura observada , y el de la gravedad g que correspon-
de 4 35,165 piés, se tendrd para la velocidad media de la corriente :

v= V10,55 % 2/50,0178 = V70,5208
de donde
v= 0,906 piés.

Multiplicando este valor de la velocidad media de todala seccion por 34,28
piés, que es su superficie, resulta que el volimen de agua del rio era de 31,06
piés cibicos por segundo, 6 sean 47890,56 rs. fontaneros, cantidad notable-
mente parecida & la deducida por el flotador.
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NOTA B.

REAL FONTANERO DE MADRID.

Para medir la cantidad de agua de las fuentes, se emplea en Madrid desde
muy antigno una unidad de medida llamada Real de agua, cuyo nombre
procede de suponerse que es la cantidad de agna que sale por un orificio cir—
cular, cuyo didmetroses igual al de un'real de vellon; pero como no hay ave-
nencia en la longitud de este didmetro, que unos suponen de 6 '/3lineas, y
olros de 7 lineas;'ni ménos en laaltura dela carga, que suponen unos de una
linea y otros de un dedo contado desde el borde superior de los orificios; de
estoproviene una gran disparidad en los resultados, de modo que Polanco,
que escribia por los anos de 1727, aprecia el real de agua en la cantidad que
sale por un orificio que produzea 9,266 pulgadas ciibicas por segundo. Vallejo
hallé por experimentos hechos con un marco de Madrid, que el real equivalia
4 5,36 pulgadas ciibicas por segundo, y posteriormente D. Francisco Barra
indic como resultado de varias experiencias, que su valor es de 2,98 pulga~
das ciibicas por segnndo.

A estas incertidumbres se agregan las que provienen de las imperfecciones
de los marcos con que se hacen las mediciones, y que son cansa de gue el ori-
ficio llamado de 2 reales produzea una cantidad de agua que no es el doble de
la que produce el orificio de un real, y asi de los demas ; cosa que por muy
extraiia que parezea, sucede en efecto, y sucedialo mismo en el tiempo en que
escribia Polanco.

Era pnes preciso adoptar para lo sucesivo una unidad de medida referida &
un volimen fijo, producido en un tiempo dado, yasi se Lia hecho, conservando
4 esa unidad de medida la denominacion de real de agua, que en esta Memo-
ria, para evitar ambigiiedades , hemos llamado real de fontanero.

Resultaba de 1o expuesto, que en realidad no se conocia lo que en todo
tiempo se habia llamado real de agua, y probablemente nunca se habria lijado
su valor, debiéndose deducir que su invencion seriade la época en que sien-
do escasos los conocimientos en este ramo, se creeria suficientemente fijado
el producto de agua con solo conocer el orificio de salida, y aun este se fijé por
una simple comparacion & un objeto que en realidad es variable, y sin tomar
en cuenta las enormes diferencias que la carga, figura y longitud del tubo de
salida 6 grueso de pared del orificio, producen en la cantidad de agua que en
la unidad de tiempo debe pasar por este orificio ; era pues urgente en la época
actual hacer desaparecer esta ambigiiedad, que podria producir consecuen-—
cias desagradables y continuos litigios, por lo cual en todos los escritos 6 do-
cumentos en que hay que hacer uso de la medida llamada real de agua, se
acostumbra expresar qué volimen debe prodacir en la unidad de tiempo.

Despues que Barra hizo susexperimentos, y hallé el resultado expresado de
que el real de agua representaba segun 1os medios que él empled 2,98 pulga-
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das eiibicas por segundo, generalmente ha sido adoptada esta representacion
del real de agua ; pero como en 24 horas produce 149 piés cibicos, y este ni-
mero es poco adecuado para las subdivisiones, y salian quebrados en todas
ellas, se haadoptado en su Iugar la cantidad de 130 piés cibicos, nimero que
diferencidndose poquisimo de la apreciacion hecha por Barra, reune la nota-
ble propiedad de expresar en unidades enteras y mumeros fiiciles de conservar
en la memoria, todas las medidas & que el real debe estar relacionado, como
se ve en los compuestos y derivados signientes :

1 real de agua equivaled 3 pulgadas cibicas por segundo.
180 pulgadas citbicas 6 4,466 cuartillos por minuto.
6 !/4 piés ciibicos 6 68 aznmbres por hora.
150 piés cibicos en 24 horas.
100 cubas de tamafio ordinario en el mismo tiempo.
1 pié ciibico por segundo, equivale 4 376 reales de agua.
1 pulgada cibica por segundo , corresponde @ 50 piés ciibicos en24 horas.

El real de agua se subdivide, por mitades sucesivas, en medios reales,
cuartillos, medios cuartillos, y pajas 6 diez y seis avas partes.

La pulgada de fontanero, que es la unidad de medida adoptada por los
franceses para las aguas, equivale 417,75 pulgadas cibicas espafiolas por se-
gundo, y por consiguiente corresponde & poco mnénos de 6 reales de fonta-
nero.

Aungue las cubas que usan en Madrid los aguadores, no son todas entera-
mente iguales, la mayor parte de ellas tienen muy préximamente 1 V/s piés
cubicos de cabida; y tomando esta capacidad por término medio, resulta que
un real de agna equivaled 100 cubag diariag, conteniendo cada una 64,3 cuar-
tillos, y pesando 2,81 arrobas, ¢ sea 3 arrobas ménos & libras.

La cantidad que se paga por el acarreo de una cuba de agua cada dia, desde
las fuentes hasta las habitaciones , varia desde 8 hasta 10 reales al mes, segun
la distancia de la fuente, la elevacion del piso, ete.; pero tomando por término
medio 9 reales al mes, resultan al cabo del aio muy cerca de 110 reales por
el valor de una cuba diaria, puesta en las casas de los consumidores.
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NOTA C.

NIVELACION DESDE MADRID AL PONTON DE. LA OLIVA.

‘Como en las nivelaciones que anteriormente se habian hecho entre Ma-
drid y el Ponton de la Oliva, aparecia una chocante disparidad ; era pre-
¢iso, al tratar de hacer nuevamente este trabajo, ejecutarlo de manera gue
su resultado no pudiese considerarse como un numero mas entre los otros,
sino que haciendo el trabajo de modo que ofreciese la operacion todas las
garantias necesarias de seguridad, se ohtuviese un dato de entera confianza,
y tal que, sin repetir la operacion, pudiese la exactitud de esta ser compro-
bada en cualquier tiempo. Con objeto pues de que pueda apreciarse en
lo que valga el dato que se presenta, vamos 4 ofrecer una lijerisima idea
de la marcha de la operacion.

Los niveles empleados fuéron de aire con anteojo,, los cuales eran de
completa confianza, por haberse efectuado con el que ménos ya anterior-
mente mas de 20 leguas de nivelaciones perfectamente com probadas ; las
miras fuéron escalas inglesas, en que se apreciaban medias centésimas’
de pié, y en las que, como setoma la altura con el anteojo, no hay el
peligro de los errores que pudiera cometer ol peon que la maneja.

Para la marcha del trabajo, se dividié la distancia de unas diez d once
leguas que media entre la puerla de Santa Barbara y el Ponton de la
Oliva, en 30 trozos, haciendo marcas bien ‘seguras y perceptibles en
sitios invariables , que fuéron 6 pefias fijas 6 lasilleria de alguna ‘obra de
fabrica. Principiando la operacion en el quicial de la puerta de Santa Bir-
bara, se nivelaron separada y sucesivamante los 30 trozos hasta lle~
gar al Ponton de la Gliva; y en seguida, y volviendo & principiar la.ope—
racion en este altimo punto, se volvieren & nivelar en drden inverso los
mismos 30 trozos, llevando la precaucion hasta el innecesario extre-
mo de hacer la segunda operacion jcon diferente instrumento del que se
habia empleado en la primera. En 'todos los trozos en que la segunda ope-
racion daba una diferencia que excediese de un décimo de pié de la pri-
mera , se triplicaba la operacion para que resultasen dos exactamente igua-
les : y siesto no se hubiese verificado enla tercera operacion, se hubicran
hecho cuarta y quinta , aunque nunca llegd este caso, pues solo fuéron
tres trozos los que exigieron triple operacion por diferencias insignifican-
tes entre las dos primeras, y que desaparecieron completamente en la ter-
cera. Las diferencias que resultaron , euando las hubo, cntre las dos ope-
ciones primeras , nunca excedieron de dos & tres décimas de pié, cuando
mas , cantidad que podria haberse despreciado, sino se hubiese tratado
de una operacion que era de comprobacion, y la que se queria oblener
con completa exactitud. Esta exactitud de resultado en una clase de ope-
racion tan delicada y extensa, es debida 4 la ilustrada prctica del auxi-
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liar ‘que ha sido de la comision encargada de estos trabajos, D. Joaquin
Montero, persona sumamente versada en esta clase de operaciones, y que
se ha ocupado de todas las de la misma clase que han sido necesarias, y
4 las que se hace referencia en esta Memoria, habiendo excedido su total
de 60 leguasen longitud , entre la nivelacion duplicada de que aqui se tra-
ta, la de la linea de estudm de canal , y principalmente la de tada la ex-
1ensmn de que se compone Madrid.

Con idea de que en cualquier tiempo puedan utilizarse las nivelaciones
de los 30 puntos que dividen los 30 trozos, con las de otres puntos inter-
medios que se tomaron;y con objeto de que sin repetir el trabajo pueda
apreciarse la exactitud de €l por la verificacion de uno cualquiera de los
treinta trozos, se ha ereido conveniente presentar la siguiente
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En la tabla precedente las columnas de Afras y Delante contienen las
sumas de las alturas de mira entre los puntos nivelados ; la de Diferencias
parciales manifiesta las diferencias entre aquellas sumas, y per consi-
guiente expresa el desnivel entre un punto y el afiterior; la de Diferen—
cias generales la acumulacion de las parciales, y por consiguiente las di-
ferencias de nivel entre el punto que se expresa y el de partida 6 la
puerta de Santa Birbara ; por fin los signos + 6 — indican que el punto
que afectan estd mas alto 6 mas bajo que aquel 4 que se refiere la diferen-
cia de nivel : asi, por ejemplo, en el niimero 51, 6 confluencia de los rios
Lozoya y Jarama , 7,43 y 28,545 son las sumas de las diferentes alturas
de mira que para atras y delante di6 la nivelacion entre la marca 30 y este
punto de la confluencia ; — 21,115 es la diferencia entre estos dos niume—
ros, y como es mayor el de delante, indica que estd mas bajo, y por esto
tiene el signo —, que quiere decir que la confluencia de rios estd 21,115
piés mas baja que la marca 30; y por fin - 68,365 es la diferencia de ni-
vel con la puerta de Santa Birbara, y como tiene el signo —- dice que la
confluencia de rios estd mas alta que la puerta de Santa Bérbara 68,365
piés.

Aun cuando el resultado de esta nivelacion es completamente seguro,
pues se ha comprobado exactamente al duplicar la operacion, circunstan-
¢ia que no tienen las nivelaciones anteriores, pues sus autores no las re-
pitieron, y si lo hubiesen hecho , habrian hallado diferencias que les hu-
bieran obligado 4 operar de nuevo; no obstante, se {crey6 dtil para que
abundasen las pruebas, hacer uso del barémetro, instrumento que, si bien
no puede ofrecer la seguridad que una nivelacion topogréfica 6 ‘geométrica
bien hecha, no obstante repitiendo las observaciones pueden encerrarse en
pequefio espacio sus diferencias, y ofrecer una indicacion de la exactitud
de Ia operacion geométrica. Las observaciones se han hecho simultinea—
mente en el Ponton de la Oliva en una casa arruinada, 2% piés sobre el
remanso de agua, y en el Observatorio Astronémico, cuyo bardmetro esta
45 piés mas bajo que la puerta ‘de Santa Bérbara, por consiguiente hay
que descontar 70 piés 4 todos los resultados.
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OBSERVACIONES BAROMETRICAS.

% EN ELPONTONDELAOLIVA} EN EL OBSERY. ASTRON. | REsuLTADOS.
§ ] § Bardmetro | Term. | Term. | Bardmetro | Term. | Term. | For- | Fi-
Z | & | =| milimetros. |bardm. | libre. | milimetros. |barém. | libre. |mula.| nal.
Junio pE {848.
1.7 412} 0,69930 |20,0"118,3°1 0, 70340]20, 0°]18, 0°] 178] 108
AGOSTO DE 1848,
2.%124115] 0,70870 |25,4 |24,1 0,71257 |24, 5 |24, 0| 177] 107
| 3.: 25112) 0,71030 (25,2 124,0 | 0,71400 |24, 0 |22, 5 | 170] 100
4.(25115] 0,70880 |[26,7 |25,4 | 0,71328 24,0 (26,5 | 216 146
5.126] 9] 0,71048 [25,5 24,1 0,71396 |24, 0 ]24,5 | 159] 89

Término medio, 110 piés; id. sin la 4.7, 101

piés.

Las observaciones 1.%, 2.%, 3." y 5. dan desniveles bastantemente con-
formes unos con ofros, por lo que deben ofrecer confianza; la de la 4.2
da un resultado que se separa mucho de todos los otros, por lo que hay
motivo para poder sospechar un error de observacion, asi que el término
medio de las cuatro da para la altura del remanso del Ponton de la Oliva
sobre la puerta de Santa Birbara 101 piés, altura que difiere de la hallada
por la nivelacion fopogréfica de solo la pequefia cantidad de 6 piés es-
¢asos, y aun esta diferencia resulta en favor. Tambien en favor resulta la
diferencia en el término medio de todas las observaciones, inclusa la 4.2,
Yy aun asi esta diferencia es pequefia, pues no llega 4 15 piés en 100.
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NOTA D.

RECONOCGIMIENTO DE TODO EL CURSO DEL RIO LOZOYA.

Nace el rio Lozoya de la gran barrancada que se forma en los montes
Carpetanes por el desprendimiento hécia el E. de Ia sierra de la Naharra en
fingulo casi recto ; sus primeras aguas vienen de la sierra de Pealara, de
hécia donde atraviesa una carretera el puerto lamado del Paular, v de la
misma sierra de la Naharra; siendo sus primeros creadores los muy altos y
casi nunca desencapotados picos de Pefialara en la primera, y Cabeza de
Hierro en la segunda, que se elevan 4 unos 9.000 piés sobre el nivel del
mar. De las corrientes Guadarramilla, Hoya del Toril y arroyode la Laguna,
que constituyen sus principales aguas, la mas notable, sino por su caudals
por sus circunstancias y procedencia , es el arroyo de la Laguna. Este ar-
royo, de candal perenne y lijo, baja por un cauce de peiay pedregoso, en
pendientes que 4 trechos llegan 4 250y 30°, y aun mas, teniendo frecuentes
cascadas : su nacimiento es en la laguna de Pefialara, de Ia cual sale per-
peluamente, sin que se perciba por ninguna parte la entrada en ella del
agna que. va reemplazando la que consume este arroyo , deduciéndose por
consiguiente que entra por filtraciones de los costados 6 fondo. La laguna
de Peiialara, célebre sin duda por su situacion, no es notable por sus di-
mensiones : tiene la figura muy préximamente de una semi-elipse cortada
por el eje menor, cuya dimension es de unos 480 piés, siendo el semiege
mayor, 6 la otra dimension de la laguna de unos 300 piés; asi su superfi-
cie excede poco de 100.000 piés cuadrados., Esta dimension es completa-
mente impropia para lograr depdsito de agua, pues aunque se supusiese le-
vantar sus bordes de 100 piés, suposicion inadmisible, todavia el volimen
que se lograria serfa solo de 10 millones de piés cabicos. Las demas arro-
yadas tienen fuertes pendientes, como la de la laguna, y por consiguiente
son totalmente indtiles para depdsitos.

El rio Lozoya, llamado el rio grande en sus 4 4 5 leguas primeras de su
nacimiento hasta el pueblo de Lozoya, es notablemente irregular respecto
4 la direccion en todo su curso @ en estas 4 & 5 primeras leguas sigue
una direccion muy préxima de S. 0. & N. E.; en el pueblo de Lozoya
toma la direccion al E. inclindndose algo al 8., siguiendo asi unos cinco
cuartos de legua, y en seguida cambia al N. N. 0., remontando cerca de
2 leguas hasta Buitrago. Aqui cambia completamente y camina por una
direccion casi S., unas 2 leguas hasta frente del pueblo del Berrueco,
donde tomando oira vez la direccion E., sigue cerca de olras 2 leguas, y
rodea despues la montana de los Milanos, para venir con direccion S. y
espacio como de una legua al Ponton de la Oliva.

Al recorrer el Lozoya se tomaron estaciones barométricas en varios pun-
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tos' (1) con objeto de tener tanteos de desniveles, y de ellos y de las lon-
gitudes aproximadas de los trozos de rio, deducir las' diferentes pendien—
tes'medias, que han resultado las que aparecen en la tabla signiente :

Alturas barométricas de algunos puntos del rio Lozoya, referidas al re-
manso del Ponton de la Oliva, vy longitudes uprovimadas de los trozos
en que queda dividido , desde el Ponton hasta la Laguna de Pefialara,
eon sus pendientes.

Pendientes
Trozos. | Alluras. | Longitudes, en

1.000 piés.
Ponton de la Oliva. . . . . » 0.000 | 000.000 00,0
Rio, bajo el Puente del Villar. 4.2 570 | 400.000 5,7
Rio, en Puentes-Viejas. . . .| 2.° 724 24,000 6,4
Rio, en el puente de Buitrago. .| 3.° 830 16.000 6,6
Rio, bajo eF puente del Canto. 4.0 1.242 57.000 1,2
Rio, frente a Rascafria. B¢ 1.511 £5.000 6,0
Rio, al pi¢ de la Sierra. . . 6.9 1.672 235.000 6,4
Laguna de Penialara. . . . 7.9 4.678 36.000 | 83,5

Se ve porlatabla,, que en lo que comprende la sierra de Pefialara, que es el
sétimo trozo, no hay que pensar en represas despues de la laguna hasta el
llano, pues el término medio de la bajada del rio pasa del 8 por 100. En
los demas trozos cuyo término medio de pendiente general es poco mas
de */a por 100 en todo el curso, para lograr embalses que se prolonguen
media legua en el rio, se neeesitarin presas de 60 4 70 piés de eleyacion.
En el trozo 6.° el rio va por cauce abierto y no hay disposicion para presa;
en el 5.9 podria hacerse entre el puente del Canto y el pueblo de Lozoya;
pero serfa costosa, daria poco embalse , y cogeria hermosas tierras de labor
¥ prados de Lozoya : en el 4.° el rio va generalmente en un cauce de pefia,
cerrado y estrecho, que daria muy poco embalse en la madre del rio, y
fuera de ella el terreno es generalmente abierto; en los otros tres trozos
3.0, 2.0 y 1.° pueden hacerse los tres embalses de Puentes-Viejas, puente
del Villar y Ponton de la Oliva, y acaso algun otro.

Como las 24 lLoras de un dia tienen 86.400 segundos , necesitarémos en
cantidad cerrada de 100.000 piés cubicos de agua de reserva por cada pié

(1) Las observaciones barométricas se han referido 4 las correspondientes
hechas en el Observatorio Astronémico de Madrid en los mismos dias ¥ horas,
¥ otras veces han sido sucesivas. El barémetro en el Observatorio Astronomico
esta colocado 140 piés mas bajo que el remanso del agua del Ponton de la Oli-
va. Para referir las alturas que se incluyen 4 la parte superior de la esealinata
en que asienta el pedestal de Ia eslatua ecuestre de la Plaza Mayor, se afadira
4 todas 168 piés. Todas las observaciones barométricas del Observatorio As-
trondmico han sido hechas por el Sr. D. José Martinez Palomares, quien ha te-
nido la bondad de {ranquearlas para el objeto,
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cibico por segundo , y por cada dia que contemos deha emplearse esta
reserva, de modo que para cada 10 piés enbicos por segundo y para 100
dias necesitarémos una reserva de 100 millones de piés cibicos. Los 100
dias es el tiempo de las aguas bajas.

Los depositos de distribucion en Madrid deberdn contener con el tiempo
el agua necesaria para surtir durante 8 diasunos 12.000rs. deagua; pero
al principio bastard con que puedan surtir 6.000 rs. Los 8 dias es el tiempo
minimo que se necesita-para reparaciones del canal.
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NOTA E.

«ANALISIS DE LAS AGUAS DEL RIO LOZOYA, VERIFICADA EN LA FAGULTAD
DE FARMACIA DE LA UNIVERSIDAD DE MADRID.

Habiéndose efectuado con la debida separacion los trabajos analiticos sobre
las aguas tomadas eu los dos puntos denominados Ponton de la Oliva y Canal
de Cabarrus, frente d Torremocha, segun se pedia por la comision encar—
gada de formular los planos y proyectos necesarios para su conduccion & esta
corte, se han obtenido los signientes resultados, siguiendo la marcha anali-
tica que tambien se indica.

AGUA DEL RI0 LOZOYA, TOMADA EN EL PONTON DE LA OLIVA.

Caractéres fisicos. Es didfana, incolora, trasparente, inodora y sin sabor
particular. Su peso especilico es 0,9997, tomando por unidad el del agua des-
tilada & la misma presion y temperatura.

Caractéres quimicos. No altera las tinturas azules vegetales. El nitrato
argéntico la pone opalina : el eloruro birico la enturbia, y el oxalato aménico
ocasiona en ella un lijero precipitado. Puesta en contacto con el fosfato sodico-
amonico ofrece tambien un precipitado bien visible y caracterfstico. La diso~
lucion de jabon, el ferro y el sulfocianuro potdsicos no presentan fenémeno
alguno.

Concentrada el agna por medio de la evaporacion con las debidas precau-
ciones para no ocasionar la precipitacion de ningnna de sus sales, ofrece con
los reactivos indicados los mismos caractéres positivos; pero de un modo
mucho mas perceptible, y ademas presenta una lijera coloracion rojiza, i la
accion del sulfocianuro potdsico.

Andlisis. Partiendo de estas indicaciones que dan ya una idea de la mayor
parte de las sustancias fijas contenidas en el agua ensayada, se ha dado I
preferencia , como procedimiento general para el andlisis, al método llamado
directo, que consiste esencialmente en la aplicacion sucesiva de diversos
disolventes sobre el residuo salino de la evaporacion, y se'ha aplicado el
método indirecto, al andlisis particular de los diferentes liquidos obtenidos
por el procedimiento general.

Las sustancias gaseosas se han extraido y analizado segun el método que
indican Ia mayor parte de los quimicos.

Sustancias fijas. 39 1ib. de agua dejaron por su evaporacion un residuo
salino mezelado con bastante materia orgénica , y cuya desecacion no se
apur6, por evilar la descomposicion del cloruro magnésico que probable-
mente conienia.

Solucion alcohdlica. Se traté este residuo por alcohol de 0,833 de densi-
dad en cantidad conveniente, y la solucion resultante di6 por evaporacion un
producto que al disolverse en el agua dejo insoluble una corta cantidad de
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materia orginica, de aspecto resinoso. La nueva solucion tratada por el nitrato
argéntico con las debidas precauciones produjo 0,222 aramos de cloruro ar-
géntico, que corresponden 40,055 de cloro. Por el liquido separado del clo-
ruro argéntieo sehizo pasar una corriente de gas’sulfhidrico, para precipitar
el exceso do plata, y despues de filtrado y «concentrado por la evaporacion al
fuego, se le traté por el oxalato aménico, habiéndole dntes neutralizado por
medio del amoniaco : no se observé precipitado alguno. ‘Se evapor entonces
4 sequedad , y el residuo calcinado para descomponer los nitratos Y enroje-
cido al fuego, pes6 0,0625 gramos. Este residuo conipuesto de magnesia y
carbonato sédico fué tratado por-el agua, para disolver la sal alealina , yesta
diselucion evaporada dié 0,0485 gramos de carbonato sédico , ‘que corres-
pondend 0,0241 de sidio. La magnesia que quedd como residuo peso 0,0140
gramos, que contienen 0,00858 de metal.
La solucion alcohdlica contenia segun estos datos :

‘€loruro sédico. . . . L. . . 0,0831 Zramos.
= tmpmmete. (DY VTR S0 o

Selucion acuosa. La porcion de residuo salino que ¢l aleohol no disol-
vid, se tratd por el agua, y el liguido vesultante, acidulado con fcido acé-
tico y sobresaturado por el amoniaco, dié al contacto con el oxalato amé-
nico un precipitado de oxalato de cal, que convertido en carbonato porla
calcinacion con las debidas precauciones, pesaba 0,007 gramoes , y cor-
responde 4 0,0039 de cal. El liquido separado del oxalato cdleico suminis—
ré por la accion del acetato birico un: precipitado de sulfato, que pesd
0,097 gramos, y corresponde d 0,0334 de deido sulfiirico. Separado este
sulfato quedé un liquido que se evaporé & sequedad , calcinando el resi—
duo al fuego rojo. El agua disolvié de este residuo 0,044 gramos de car-
bonato sddico, que contienen 0,0082 de sosa. La porcion no disuelta se
trato por dcido sulfirico, que disolvié una cantidad de magnesia, que al
eslado de sulfato pesé 0,027 gramos, y por consiguiente contiene 0,0094
de base.

Segun estos resultados la solucion acuesa analizada contenia las sales
siguientes :

Stlfito/efleigs. "L " v oy 0,0089 gramos.
= Shdiep.c o - .TU0 L a R AR
=-tiimgpmesten ', L OSSR 007 »

Solucion. nitrica. El residuo salino insoluble en aleohol Yy agua se fratd
por dcido nilrico, y evaporadala diselucion & sequedad, se redisolvié el pro-
ducto en agua acidulada por el mismo dcido. El liquido resultante sobre=-
saturado por el amoniaco dié un precipitado, que se reconoeié ser éxido
de hierro, en cantidad que no pudo apreciarse. Separado este corto preci-
pitado, se afiadio oxalato aménico ; Y se obtuvouna cantidad de oxalato
de cal; que convertida en carbonato pesd 0,115 gramos. El liquido res-
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tante evaporado dié un residuo de magnesia del peso de 0,0475 gramos,
que corresponden & 0,156 de carbonato.

La porcion de residuo salino, que no fué disuelta ni por el alcohol ,ni
por el agna, ni por el deido nitrico, examinada convenientemente, resulto
ser silice, que despues de. una perfecta desecacion suministr un,peso
de 0,029 gramos. _

Segun estos datos resnlta que la selucion nitrica y el residuoinsoluble
en los menstruos empleados conlenian

Carbonato cdleico. . . . . . . 0,4155 gramos.

—  magnésico. . . . . . 04856 »
SRETCLE R R o G et s n
Oxido de hierro.

Resullado general. 39 lib. = 17,94362 quiligramos de agua han de-
jado por su evaporacion un residuo compuesto de :

Cloruro sédico. . . . . . . . . 0,0531 gramaos.
— magnésico.’. . '. .. . . 00315
LD CRIRICO! T o, fwn 4 cn e v RLOBRYY ™
g L e | oGl S Seces sl 141 1. »
e 1 T S S 1 | »
Carhonato cflcico. . . . . . . . 04188 »
L L A e R e L 1 »
e e R Tl e 1 1 »
0,4397 »

. . . . -

Oxido de hierm.l
Materia orgdnica. |

1.000 partes de agua producirian :

Clonune: 8661605 o5 (41 4 e i odirrer a0 0029
— magnésico. . . . . . . 0,0017
Sulfatoycdleicon v o onan w0 w0 10,0004
—  EOHE0. sl u s e oas ba a0 0040
— magnésico. . . . . .. 0,0045
Carbonato cdleico. , . . . . . 0,0064
—  magnésico. . . . . . . 0,0086
Silice. . T e e e
0,0244

Oxido de hierro.
Maleria orginica. )"

Sustancias gaseosas. 275 gramos de agua han desprendido, mediante
su_ebulicion en el aparato correspondiente, 6 centimetros cibicos de, aire
4 la |presion de 26 pulgadas y 3 lineas, y temperatura de 6°, cuyo volii-
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men, calculado @ la presion de 28 y temperatura de 0°, equivale & 5,50
centimetros cabicos. Cada litro contiene pues 20 centimetros cibicos de
aire.

AGUA TOMADA EN EL CANAL DE CABARRUS , FRENTE A TORREMOCHA.

Caractéres fisicos. Presenta los mismos que la anterior, con solo una
levisima diferencia en el peso especifico, que en esta es = 1,0004, to-
mando por unidad el del agua destilada en las mismas condiciones de
presion y temperatura. '

Caractéres quimicos. Tanto en su estado natural como concentrada por
la evaporacion, ofrece esta agua las mismas indicaciones que la anterior,
si bien algo mas perceptibles!, en virtud sin duda de la mayor proporcion
de sustancias fijas que contiene. '

Andlisis. Se haverificado siguiendo en todo la marcha indicada ante-
riormente, y el resultado obtenido ha sido el siguiente :

Sustancias fijas. 39 libras de agna dejaron por la evaparacion un residuo
salino, mezclado tambien con considerable cantidad de materia orgénica,
y se hizo su desecacion con las precauciones ya indicadas.

Solucion alcoholica. Dio_por su evaporacion un residuo, que al disol-
verse en agua dejé insoluble nna materia orgdnica como resinosa. Lanueva
solucion analizada produjo 0,376 gramos de cloruro argéntico, que con-
tienen 0,092 de cloro ; 0,0595 de carbonato sddico, que contienen 0,0259
de sodio, y 0,0205 de magnesia, que corresponden 4 0,018 de‘radical.

La solucion aleohdlica contenia segun estos resultados :

Cloruro sédico. . . . . . . . 0,0649 gramos.
— Inagnésien. . < . s s .o 0,0683  #

Solueion acuosa. Presto por la aceion de los reactivos 0,016 gramos de
carbonato cilcico, que corresponden & 0,009 de cal; 0,205 de sulfato bi-
rico, que contienen 0,0706 de dcido sulfiirico ; 0,0275 de carbonato sd-
dico, que contienen 0,0164 de sosa, y 0,0875 de sulfate magnésico, en
que existen 0,0195 de base.

La solucion acuosa contenia, con arreglo 4 estos datos, las sales si-
guientes :

Sulfato cdlgico. . . . . . . . 0,031 gramos.
== ~EOQIR0wr o reie aininari wor WOS0BBTL -
— 1 AOHEOEREC0: i e e 34250 UL

Solucion nitrica. Did, igualmente que la del andlisis anterior, una can-
tidad inapreciable de oxido de hierro y 0,271 gramos de carbonato célei-
co, con 0,015 de magnesia, que corresponden & 0,031 de carbonato.

El residuo insoluble en alcohol, agua y dcido nitrico, resulto tambien
ser silice, y pesd 0,07 gramos.
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Se deduce de estos resultados, que_la solucion nitrica y el residuo in-
soluble en los menstrues contenian :

Carbonato cdleico. . . . . . . 0,271 gramos.

—  magnésico. . . . . . 0,031
PESIITeal i (FATH 953 systisl Ju Liith U7 1ipigR! »
Oxido de ‘hierre. . . oL

HBesultado  general. 39 libras. =17,94362 quildgramos de agua evaporada
han dado un residuo compuesto de :

Cloruro sdico. . . . . . . . 0,0649 gramos.
= imagmetico, . L LT 0 6RS »
LG b e e Wi R e T 1 »
= sl b e M A sk 1 1 »
= mapmestEy. ¥, S R SRS o8 »
Carbomatocdleico. . . . . . . 0,27 »
— magnésico. . . . . . . 0,03 »
Rl IR AN LR SR ARIAR IS 5 Tan »
0,5479 »

Oxido de hierro.
1 Materia orgdnica.y - = - - - -

1.000 paries de esta agua producirian :

CGloruragadicon =ity Vet WO R 06085
= mdengsic, . S0 LU 00038
Sulfatoredleico: ~s- ¢ 5 v . 0,0016
== [ustdien.. s hinai it <o o0 050020
== VIAENESIEn. bo 12 alu s o (050068
Carbonato céleico. . . . . . . 0,040
—' magnésico. .. . . . . '0.0016
L W N 1 SRR S BT YT
0,037

Oxido de hierro.
Materia orginica.§ * - - =~ ¢ .

Sustancias gaseosas. 275 gramos de agua han desprendido en el corres—
pondienteaparato 5,5 centimetroscabicos de aire, 4 1a presion barométricade |
26 pulgadas y 3 lineas, y temperatura de 6°, cuyo volimen ealculado 4 Ia pre-
sion de 28 y temperatura de 0°, corresponde 4 4,99 centimetros cibicos. Cada
litro contiene pues 17,6 centimetros cibicos.

Aunqueno esté todavia decidido cudl debe ser la composicion de las aguas
cuyo uso convenga mas al hombre para bebida habitual, puede afirmarse
sin embargo, siguiendo la opinion mas generalmente adoptada, que las del
rio Lozoya por sus propiedades fisicas, por su composicion y por la cantidad
deaire que contienen, son de la mejor calidad como potables, ¥ para todos

T



98

los demas usos econdmicos é industriales que exigen aguas de las mas puras.
Madrid 27 de enero de 1849.—Juan M. Pons y Camps.—Manuel Jimenez.—

Manuel Rioz. »

De los andlisis que preceden, hechos con toda la exactitud, escrupulosi-
dad y extension que hacen de ellos un trabajo raro en su clase , y que honran
sobremanera d la comision que los autoriza , y al distingnido profesor de qui-
mica que los ha ejecutado , D. Manuel Rioz , se deduce la hondad de las aguas
del rio Lozoya por su pureza y cantidad de aire que contienen, yla disolucion
de materias solidas que las mismas han podido efectuar en el curso de 1 /s le-
guas por el canal de tierra de Cabarrus.

No es posible fijar la disolucion que el agua del Lozoya podria efectuar en

las 18 leguas de canal de tierra desde el Ponton de la Oliva & Madrid, puesesto
dependerd de las diferentes clases de terrenos, pero si bien podrd suceder
disuelyan ménos de la proporcion que corresponde i la distaneia, tambien es
posible encuentren en el trdnsito terrenos tales que puedan viciarla comple-
tamente, por lo que siempre debe tenerse por peligrosa la larga estancia de
agua potable en 18 leguas de canal, que empleard en recorrerlas mas de 50
horas.
Con objeto pues de poder hacer una comparacion proporcional de las diso-
luciones en canal de tiérra y canal de fibrica, ofrecemos i continuacion dos
andlisis del agna del rio Croton, que abastece Nueva York , tomada en los dos
puntos de la cabeza y la terminacion del canal.

AGUA DEL CROTON EN EL AGUA DEL CROTON EN LOS

EMBALSE DE LA PRESA. DE!'éSlTUE DE LA CIUDAD,
Eu 1.000 partes de agua En 1.000 parles ll_B“;gTa
contiene. conticne. Y
Carbonato cileico. 0,0203 0,0217
Sulfato edleico. . ' 0,0000 0,0063
Oxido de Lierro. . . J
Silice. : 0,003 0,0066
Magnesia. ol
Materia orgdnica. . f ’
Cloruro magnésico. ! } 0,0123 0,0130
Cloruro eileico. . . .
Carbonato magnésico. . 0.0100 0,0120
Materiasolida en golucion. TT0,0576 0,0596

Lo que ha disnelto el agna en 11 leguas de su curso en canal revestido re-
sulta ser de 0,042 y como en 4 /s leguas ha disuelto el agua del Lozoya en el
canal de Cabarrus, segun los anilisis 0,013 ; enlas 48 leguas podri disolver
0,15 6 5 es decir, en la proporcion de 12 4 156,

N dtase tambien en los andlisis del Lozoya que el agna al recorrer el canal
ha perdido una pequena cantidad de aire.



APENDICE

Aza

MEMORIA SOBRE CONDUCCION DE AGUAS A MADRID (1).

Abastecimientos de aguas de Nueva York en los Estados-Unidos
de América, y de Marsella en Francia.

El modo mas directo, ficil y adecuado de formar una justa y
cabal idea de un trabajo, de cualquiera clase que sea, asi para
los inteligentes como para los que no lo son en el ramo 4 que
pertenezca, es la comparacion con otros trabajos del mismo gé~
nero , principalmente si en estos se reunen las circunstancias de
la mayor analogia con el que se examina, y de ser lo mas mo-
derno que se haya hecho, reuniendo de este modo todos los
adelantos y perfecciones de cuanto anteriormente se conocia, y
mas aun si se une 4 todo esto el ser 1o mas osado y grandioso &
que haya dado cima en su género el genio del hombre. Los abas-
tecimienlos de agua de Nueva York y de Marsella, varias veces
citados en la Memoria que antecede, reunen todas estas cuali—
dades : las circunstancias del de Nueva York son enteramente
andlogas al de Madrid; la misma cantidad de agua conducida,
poca diferencia en la distancia de la derivacion hecha con elevada
presa, que es al mismo tiempo de elevaciony de embalse de agua;
aproximacion en el ntiimero de habitantes, y hasta enteramente
idénticos sucesos en la historia de las indecisiones, retardos y
dificultades para la fijacion del proyecto definitivo, bajo el cual
por fin la obra ha sido ejecutada. El de Marsella reune las otras
circunstancias de osadia, de grandiosidad, de dificultades venci-
das, sin dejarse arredrar por las casi imposibilidades fisicas y fi-
nancieras. Yamos pues d presentar una sucinta relacion de estas
dos obras, la primera come de imitacion, la segunda como de
excitacion.

Abastecimiento de Nueve York.

Parte histérica. Cuando la ciudad de Nueva York contaba
solo 22.000 habitantes en 1774, se crearon arbitrios para el sur-
tido publico de agua, y se construyd un depdsito y abrié un pozo
de crecidas dimensiones. La guerra de la independencia que so-

(1) Todos los nameros que van en este apéndice son de unidades espafiolas.
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brevino, y ocupacion de la ciudad por las tropas inglesas en 1775,
entorpecic la marcha de estas obras, que quedaron sin concluir.
En 1798 fué propuesto se trajese del rio Bronx, buena y sufi-
efente cantidad de agua para el abastecimiento ; con este motivo
se pidié informe & un ingeniero civil, quien lo di6 favorable
en 4799 por la sola inspeccion de los sitios ; pero sin haber he-
cho nivelaciones, aforos ni otros trabajos conducentes. En este
mismo afio se formo la compahia de Manhatlan para surtir de
buenas, puras'y abundantes aguas la cindad; pero en vez de
‘buscarlas en manantiales exteriores, se dedicaron 4 hacer pozos
‘y minados y otras obras anilogas, que probaron no era este el
‘medio de lograr agua de buena calidad. Este sistema no obstante
‘se siguio muchos anos. En marzo de 1822 el Mayor, entre otras
‘medidas , propuso al Common Council la cuestion importante del
abastécimiento de aguas de la ciudad : con este motivo se renové
la idea del rio Bronx, se formd una comision, esta hizo un re-
conocimiento y propuso el nombramiento de un ingeniero para
que hiciese nivelaciones, aforos y presupuestos. Habiendo inva-
‘dido la ciudad en el verano de este mismo afio la fiebre amari-
lla, se tuvo por uno de los medios preservativos el surtido de
‘buena y abundante agua, y se hizo contrato para el objeto con
¢l ingeniero civil Mr. Canvas White, que debia hacer reconoci~
mientos generales, nivelaciones y demas trabajos, para poder
elegir lo mejor, encargandole la mayor actividad. En 1823 se
form6 la compaitia del canal de Sharon, que se encargé entre
otras cosas de abastecerla ciudad de buena y abundante agua;
pero nada se hizo. En enero de 4824 di6 su informe Mr. White
‘en favor de la traida del agua de]l Bronx, apreciando la obra en
unos 40 millones de reales, habiéndose unido 4 esta opinion otro
ingeniero que fué nombrado para informar. En 1825 se formd la
Compaiiia de las obras de aguas de Nueva York, y el mismo White,
nombrado ingeniero de la compafia, propuso tomar las aguas
del Bronx en otro punto que anteriormente, para reunir un cau-
dal de una mitad mayor, con reduccion en el coste, que seria
solo de unos 30 millones de reales. Esta compaiia nada adelan-
16, motivado por la cortedad de las concesiones que obtuvo, y
fué disuelta por fin en 1827 por la oposicion que le hizo la del
canal de Sharen. En 1831 se tomd con mas empeio el negocio,
y el Common Council nombrd una comision de tres individuos,
que inform¢ diciendo, que no se debia perder mas tiempo en
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escritos y discusiones, sino clavar la pigueta en el terreno, ex-
citando 4 ello 4 la corporacion municipal que la nombré ; y de=
mostrando que contaba con los medios suficientes. Hasta entén-
ces solo se habia pensado en el rio Bronx ; pero aparecié una
carta del presidente de la sociedad Sharon, diciendo se habia
averiguado ser posible traer a Nueva York el rio Croton, tnico
capaz de dar abastecimiento completo. En 1832 se propuso la
formacion de otra comision para el mismo objeto de abasteci=
miento de aguas. En este mismo afio dos ingenieros dedicaron
sus trabajos al exdmen de la cuestion de reunir las aguas de los
tres rios Bronx ; Sawmill y Croton; pero resulté necesitarse cos=
tosas maquinas para elevar una parte de las aguas al nivel de las
otras, por lo que abandonada esta idea se volvié 4 la del Bronx;
pero reconociendo su insuficiencia, se suponia la construccion de
pantanos G embalses para completar el surtido en el tiempo de
las bajas aguas. En el verano de este mismo afio los terribles es-
tragos del cdlera habian dado mayor interes 4 la cuestion de
abastecer la ciudad de aguas puras y saludables, y en diciembre
un ingeniero del cuerpo de Ingenieros de los Estados-Unidos
di6 otro informe demostrando, que despues de bien examinadas
todas las circunstaneias del rio Bronx, ne era este adecuado
para un surtido completo, y que para este objeto solamente era
propio el rio'Croton ; proponiendo en consecuencia se conduje~
sen sus aguas en un canal abierto, lo cual era posible, porque se
hallaba el punto de toma 200 piés mas alto que el nivel del Hud-
son. Debia irse por los alveos de los rios Croton y Hudsen, y
cruzar el Harlem junto 4 la ciudad en un acueducto de unos 450
piés de alto por cerca de 1.100 de largo : el costo lo gradud en
unos 50 millones de reales: Para estas deducciones parece no
habia hecho trabajos detallados sobre el terreno, sino atenién-
dose 4 los datos de los trabajos anteriores.

En 1833 se presenté un informe proponiendo se pidiese ala
Legislatura la formacion de una comision compuesta de cinco in=
dividuos nombrados por el Gobernador y el Senado, la cualcon
amplias facultades para hacer verificar cuantos trabajos creyese
necesarios, revisase todo cuanto se habiahecho anteriormente,
mirdndolo bajo el punto de vista mas general. Nombrada efecti-
vamente esta comision en febrero, fué encargada de presentar
su informe el segundo lanes de enero de 1854, debiendo haber
presentado antes una copia-al Common Council. En consecuen-
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cia la comision nombro los ingenieros White, anteriormente ci-
tado, y David B. Douglass, del cuerpo de Ingenieros de los Es-
tados-Unidos, para que hiciesen los reconocimientos, nivelacio-
nes, aforos, edleculos y demas trabajos, para asegurarse de la
cantidad de agua que podria obtenerse, el costo seguro, yla
renta que su adquisicion produeiria; fijdndoles para estos traba-
jos el plazo de unos dos afios, pues debian presentar el resultado
en 41.” de enero de 1856, ¢ dntes si era posible. La comision fué
reelegida en 1854, y ocupdndose de sus anteriores trabajos de-
cidié ser el rio Croton el inico capaz de producir un abasteci-
miento completo para las presentes y futuras necesidades; y
despues de propuestos varios planes por tres ingenieros nom-
brados por esta comision, entre los que se contaba Douglass,
se decidié que las aguas tomadas del Croton serian conducidas
por un acueducto revestido y cubierto de béveda, segun propo-
nian los ingenieros Martineau y Douglass : el costo, tomado en
un término medio entre los que presentaron estos dos ingenie~
ros, inclusa la distribucion en la ciudad, debia ser de 108 millo-
nes de reales. Este plan fué aprobado por la mayoria de los elec~
tores de la ciudad y distrito en abril de 41835, y en 7 de mayo
siguiente la comision fué autorizada por el Common Council para
la ejecucion de la obra. La comision la encomendé al ingeniero
Donglass, quien se ocupé hasta octubre de 1836 en el trazado
de la linea sobre el terreno , y formacion de los planos y demas
trabajos de detall de preparacion para las obras, sucediéndole
el ingeniero John Jervis que continué estos trabajos, y principié
las obras en mayo de 1837, y las concluyé en junio de 1842. El
dia 22 de este Gltimo mes, el acueducto recibié las aguas del
embalse del depdsito de toma hecho sobre el Croton ; el 27 del
mismo el agua habiendo recorrido toda la longitud de la con-
duccion, entraba en el depdsito de recepcion en la ciudad de
Nueva York ; y por fin el 4 de julio recibia el agua el depésito de
distribucion.

Esta sucinta relacion de las vicisitudes ¢ indecisiones que ha
ofrecido el proyecto de abastecimiento de aguas de Nueva York,
se ha creido podria ofrecer algun interes cnando se trata del de
Madrid, en donde no deberi por consiguiente extrafiarse haya
sucedido lo mismo ; sirviendo como de consuelo el ver que en
un pais que con justicia pasa por uno de los mas adelantados é
instruidos del globo, se haya empleado como en Madrid mas de
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medio siglo en discusiones, informes, trabajos facultativos,
creacion de comisiones, de compaiias, variedad de proyectos,
hasta fijarse en lo mejor ; teniendo por tal el mas extenso abas-
tecimiento y la mayor perfeccion en la obra, mirando al presente
y al porvenir, y no parandose para lograr esta especie de per-
feccion en el mayor dispendio que se ocasionaba.

Parte descriptiva y facullativa. La distancia de la derivacion del
Croton 4 la ciudad es de unas 12 leguas (40 millas inglesas); el
terreno es quebrado y desigual, siguiendo en una gran parte el
dlveo del Hudson, y cruzando los profundos valles que forman
los torrentes que vierten en él sus aguas.

De los varios modos de disposicion de la obra que se propu-
sieron, fué adoptado el canal revestido de fibricay cubierto con
béveda 4 pesar de su crecido coste. Fué desechado el canal sin
revestir, & pesar de su baratura, por el inconveniente de las filtra-
ciones, por el peligro de que se introdujesen tierras y otras ma-
terias que ensuciasen el agua, y por poder esta viciarse al
recorrer tierras de diferentes clases : porque la evaporacion
ocasionaria pérdidas considerables, porque las orillas podrian
desmoronarse en estaciones lluviosas con peligro de intercepta-
cion del canal, y consiguiente interrupcion del surtido de la ciu-
dad, 4 no ser que en los depdsitos hubiese cantidad suficiente
para el tiempo que durasen las reparaciones; y por fin, porque
estas reparaciones no pudiéndose hacer nunca en totalidad por
la necesidad de conservar la corriente durante todo el afio, se
harian con desventaja, y la obra se degradaria de afio en aio,
hasta que su falta llegase d ser una calamidad publica.

Tambien fué desechado el canal revestido de fibrica solamen-
te, porque en muchos casos se introducirian en €l las aguas de
las lluvias con las tierras que arrastrasen, estaria expuesto a in-
terrumpirse el servicio por esta causa y por los hielos, y perde-
ria mucho por evaporacion ; no obstante que podrian evitarse en
parte estos perjuicios por medio de zanjas de coronacion y de
una cubierta 6 techo (roof) sobre el canal.

La conduccion por tubos fué tambien descartada por mas cos-
tosa y ménos segura y duradera, si no seguia las ondulaciones
del terreno, y siguiéndolas, porque disminuiria mucho el pro-
ducto de agua que diese, respecto & la que podria recibir.

Elsistema de acueducto continuo, cerrado con béveda de mam-
posteria, solo ofrecia el inconveniente del crecido coste : para
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disminuirle se propuso el sistema misto de cubrir el canal enlos
desmontes profundos (para dejar el terreno como estaba ntes
de hacerse la obra), y en los pasos de proximidad de pueblos;
dejando el canal abierto y con muros en rampa en el resto dela
linea ; pero esta economia no se creyé ventajosa, y definitiva-
mente se acordd se hiciese todo el canal embovedado de fdbrica.

Caudal del rio, embalse en la- derivacion, y linea de conduc-
cion. El rio Croton conduee en las mas bajas aguas del vera-
no 4.724.541 piés cabicos en 24 horas, que es cerca de 55 piés
por segundo 6 51.497 reales de agua. La presa tiene 41 /2 piés
sobre el nivel antiguo del rio, y el remanso que produce se ex-
tiende cerca de 2 leguas i lo largo del rio, en una superficie de
mas de 20 millones de piés cuadrados. Donde la profundidad era
poca 6 el declive de las laderas demasiado' suave, se hicieron
excavaciones para que en ningun punto hubiese ménos de 4 'z
piés de altura de agua. La capacidad de este depdsito, sobrela
solera del acueducto, se calcula en 103 millones de piés cabi-
eos, de modo que aunque se supusiese que en alguna estacion
el caudal del rio no excediese # la evaporacion en este depdsito
y los de la ciudad, todavia se tendria un surtido suficiente para
un millon de habitantes durante 30 dias, 4 razon de 3'%piés cli-
bieos, 6 mas de 150 cuartillos diarios para cada persona; pero
siendo la poblacion actual de solo la tercera parte, habri este
mismo surtido para tres meses, sin contar los depdsitos de la
ciudad, que proporcionarian igual surtido durante 25 dias.

Los 51.500 reales de agua que préximamente lleva el rio en
las mayores escaseces, serian suficientes para un millon de ha-
bitantes, sin hacer uso de los depdsitos, y aun se podria en lo
sucesivo, si fuese necesario, aumentar el caudal del rio en aguas
bajas por medio de pantanos superiores, ¢ introduciendo en ¢l
el agua de otras corrientes.

En las demas estaciones el acueducto podrd ir enteramente
lleno, y llevard enténces unos 10 '/, millones de piés ctibicos
en24 horas, 6 sobre 120 piés por segundo, es decir, como 70.000
reales.

La presa no se hizo mas arriba , para aprovechar varios afluen-
tes de alguna consideracion, y para lograr el embalse mencio=
nado, con mayores dimensiones.

La longitud del acueducto desde la presa hasta el depdsito re-
ceptor de la cindad, es de poco mas de 11 leguas; el desnivel
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de 51,6 piés en su total, 6 de 4,7 piés por legua, ¢ 0,000253 por
pié por término medio , quedando el nivel de este depdsito 150
piés mas alto que el del mar en las mareas bajas.

Desde el depdsito receptor pasa el agua al de distribucion por
tubos de hierro en una distancia de unos 11.500 p;es conun des=-
nivel de 4 piés.

Acueducto. En general el acueducto se compone de dos mu-
retes con talud interior, que dejan entre si un hueeo de 7/; piés
en el asiento y 8 en la cabeza , sobre estos asienta un cafion se-
guido de medio punto y 4 piés de radio interior , y la solera es
un arco inverso de unos 84/, piés de radio interior ; el alto de
clave d clave es de 91/, piés. El cimiento es en general una ton-
gada de hormigon, sobre la cual no se construia hasta (ue esta-
ba bien compacto y endurecido, formando una masa parecida 4
una pudinga; los muretes y enjutas, de mamposteria concertada
con cal, y el revestimiento interior y béveda, de ladrillo muy co-
cido. El grueso del revestimiento de ladrillo es en general de 4
pulgadas, y el de la béveda de 8 pulgadas.

En desmonte en tierra. En los desmontes la formacion del
acueducto consiste en dos muretes de 3 piés de grueso en el
asiento por 2 en la terminacion, hechos de piedra labrada en
tosco y con mucha mezela, una capa de estuco de s/, de pulga-
da de grueso, hecho de dos partes de arena y una de cal hidrdu~
lica que cubre el hormigon del asiento y los muretes; el revesti-
miento es de ladrillo y la béveda trasdosada; por fin rellenas
parte de las enjutas de mamposteria de piedra con cal desde la
terminacion de los muretes hasta las lineas que van tangentes
al trasdos de la béveda desde las aristas exteriores de la termi-
nacion de los muretes. Concluida y asegurada la construecion se
rellenaba ofra vez la excavacion hasta enrasar el terreno natural,
y si la fabrica sobresalia de este terreno, se hacia sobre ella una
especie de terraplen, con los taludes convenientes para resguar-
do de la obra.

En desmonte en piedra. Al desmontar la piedra para la forma-
cion del acueducto, se dejaban adarajas para que se unieran bien
i ella los muretes ¢ mamposteria de piedra tosea, que en este
caso solo tienen como un pié de grueso. En esta mamposteria
se dejaron tambien adarajas para la union del revestimiento de
ladrillo, que se hizo como en el caso anterior, asi como igual=
mente la béveda y la solera. Las enjutas se macizaban de mam-
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posteria de piedra, con cal hasta la altura del intrados de la clave.
Concluida la obra se rellenaba la excavacion con tierra apiso-
nada.

Mina en piedra. La construccion de tunel abierto en piedra se
hacia como la anterior, suprimiendo Gnicamente la boveda cuan=
do la piedra era firme : cuando la piedra no era resistente, se
hacia tambien la béveda, y se rellenaba el espacio que quedaba
entre el trasdos -y el terreno, con tierra bien apisonada. En algu~
nos casos la piedra, que era dura al abrir el tanel, se reblande-
ci6 luego con el aire, lo que obligo & construir la boveda despues
de concluido el acueducto, lo cual fué bastante difieil.

Mina en tierra: La disposicion del revestimiento en la mina 6
tinel abierto en tierra era como generalmente se ha empleado en
los de los caminos de hierro, compuesto de solo dos arcos : los
costados y cielo los forma una sola béveda continuada de centros,
cuyo dizmetro menor es de 8 ‘2 piés, y la solera otro arco in-
verso, igual 4 los anteriores. El grueso de este revestimiento, que
es de ladrillo, era en todas partes de un pié, incluso el hormigon
de la solera que tiene unas 4 pulgadas. La excavacion cuando la
tierra era dura se hacia, en el fondo y los costados, de solo lo pre-
ciso para construir adosada la fabrica de ladvillo, y en la parte
superior lo necesario para poderse construir la boveda, relle~
nando despues con tierra bien atacada el espacio que quedaba
entre la béveda superior y el terreno. Cuando la tierra era hu-
meda y no se sostenia bien, se hacia mas grande la excavacion,
entibdndola con maderos y tablones hasta la conclusion de la
fibrica ; y despues se rellenaban los huecos de al rededor, con
tierra bien macizada.

Terraplenes. En los valles y terrenos mas bajos que la linea
del acueducto, descansa este sobre un muro en seco, hecho de
piedras grandes bien trabadas y acufiadas. Este muro se dejaba
descansar algunos meses para que hiciese todo su asiento, y se
evitasen asi luego en lo posible los quebrantos y agrietamientos;
desarreglos que se concibe no siempre serd suficiente 4 evitar
toda la fuerza de prevision y vigilanc'a de que es capaz el hom-
bre, si se consideran las transiciones que tiene la linea de acue-
ducto desde el terreno firme de roca, hasta el mévil y compre-
sible de acarreo de algunos valles. Para dar mas seguridad 4 la
obra se hacia de mayor espesor, 14/, piés, la capa de hormigon,
haciéndolo de mejor calidad con cal hidrdulica. Tambien se au-
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mentaba algo el grueso de los muretes y macizo de las enjutas,
aumentando la cantidad de cal en los morteros. Para mayor pre-
caucion se enlucia 6 estucaba la superficie interior delacueducto.
Encima de toda esta obra iba el terraplen de proteccion, con el
ancho de base necesario para que pudiese tomar la altura con-
veniente sobre el trasdos de la béveda, sobre la que habia siem-
pre 4 4 3 piés de grueso de tierra. Este terraplen solia revestirse
con piedra en seco 4 chapacufia.

En ladera. El acueducto va enteramente enterrado en las la-
deras, y porel lado exterior estd protegido por muros de piedra
en seco, con profundos y sélidos eimientos ; pero & pesar de es-
tas precauciones, el acueducto en este caso tiene ménos solidez
que en los otros.

Pasos de aguas. Para impedir los derrumbes y dafios que po-
drian causar las aguas de lluvia 1 otras, llevindose la tierra que
cubre el acueducto y socavindole, se cuidé mucho de hacer
sélidas zanjas empedradas que diesen paso & las aguas por enci-
ma, 6 bien alcantarillas que se la proporcionasen por debajo.

Aliviaderos. Hay seis en toda la linea 4 distancias convenien-
tes, y dan salida 4 las aguas que exceden del nivel marcado. En
los mismos puntos se puede por medio de compuertas (slop
plancks) interceptar enteramente el canal, y desaguarle de modo
que todo el trozo inferior 6 parte de €l se quede en seco y pue-
da admitir inspeceion 6 reparaciones.

Ventiladores. En cada milla inglesa hay un cilindro hueco, ver-
tical, de piedra, de unos 13 piés sobre el terreno, y cerrado con
una reja de hierro ; y de tres en tres millas hay uno con puerta
para bajar al acueducto : los primeros tienen 2 piés de diame-
tro interior y estdn sobre la clave de la béveda, y los otros tie-
nen 4 piés de didgmetro interior, y estin en un costado del acue-
ducto, donde el murete tiene el aumento de grueso correspon-
diente : estos sirven de entrada al acueducto. Ademas hay de
cuarto en cuarto de milla 6 en cada distancia de 1.450 piés, aber-
turas de 2 piés en cuadro, cubiertas con una losa, y marcadas en
el terreno por un sillarejo que sobresale. Estas aberturas sirven
para entrar en el acueducto cuando sea menester, 6 para aumen-
tar la ventilacion en caso necesario.

Alcantarillas. Varia laluz de las alcantarillas desde 11/, has-
ta 27 piés : las de 1 1/, piés tienen la canal de forma cuadrada, yla
cubierta de tapa es de losas bien labradas y perfectamente uni-
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das. Los dos frentes delas alcantarillas se han construido sobre:
cimientes profundos para evitar las socavaciones. Tienen aletas y
botareles para facilitar la entrada y salida de las aguas, y en lo:
alto dos parapetos que contienen el terraplen que va sobre la
béveda del acueducto en toda la linea. La longitud de la alcan-
tarilla es tal, que este terraplen viene al borde interior del pa-
rapeto, y baja despues paralelamente 4 la inelinacion de las
aletas.

Presa y cdmara de compuertas. En lo alfo de la presay en me-
dio de ella hay una easa de compuertas, que estd sobre una al-
cantarilla abierta al través de la presa & 33 piés bajo la superficie
del agua cuando el pantano estd lleno : por esta alcantarilla sale
el agua sobrante en verano 6 en bajas aguas, sin pasar ninguna
por encima de la presa.

El agua pasa del pantano & la cimara donde se regulariza la
toma, por un tinel de cerea de 300 piés de largo , abierto en la
roca sobre que apoya la presa. El centro de este tinel esta
13 piés mas bajo que la superficie del depdsito, de modo que nin-
guna materia flotante puede introducirse en €l; y cuando en in-
vierno se hiela la superficie, no se interrumpe el curso del agua,
al mismo tiempo que en el verano entra mas fresca que sise to-
mase en la superficie. La cdmara tiene dos juegos de puertas,
uno de regulacion y otro de seguridad (regulating gates, and
guard gates). Las primeras, de hierro batido; juegan en marcos
del mismo metal empotrados en jambas y dinteles de piedra.
Las segundas, de hierro colado, con marcos de lo mismo, y en
jambas y dinteles tambien de piedra. Las puertas se maniobran
por medio de barras de hierro que tienen rosca por el extremo
superior, en la cual obra un pifton de bronce.

El fondo del acueducto al salir de la cdmara esta 12,4 piés mas
bajo que la superficie del depdsito, y 169 piés sobre el nivel de
las mareas medias en la ciudad.

En el punto de la presa el rio tenia anteriormente 451 piés de
ancho, 4 de profundidad media, y 10 de profundidad méxima.
La ladera izquierda era de pefia, el cauce de gravay la orilla
derecha una llanada arenosa de unos 3 piés mas alta que el ni~
vel ordinario del rio, y de unos 87 piés de extension, desde cuya
distancia empezaba a elevarse casi & 45 grados una colina areno-
sa. Esta llanada, asi eomo el cauee del rio, se terraplenc, y en la
ladera de pefia de la izquierda se construyé un murallon sobre
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el cual corriesen las aguas del pantano, cayendo por la roca que

raplen tenia una gran base hicia la parte alta del rio, pero hicia
.abajo se apoyaba en un robusto muro de piedra que formaba el
frente. Para la caida de las aguas se dejo un espacio suficiente
al paso de las que solian correr en las avenidas, segun las ob-
servaciones hechas en los dos anos que llevaba la obra; pero
habiendo  ocurrido extraordinarias lluvias y derretimientos de
nieves, el agua rebalsé, rompiod los diques y causé una desas-
trosa inundacion en el pais. Para reparar la brecha se hizo una
sélida fabrica de mamposteria hidraulica en lugar de la parte
destrnida. La longitud total de la caida ¢ linea de la presaes
de 275 piés; el cimiento parte es en peia natural y parte en
hormigon. El muro de presa tiene 9 piés por ka parte superior
y 70 de base; estd construido verticalmente, con resaltos en la
cara de aguas arriba, y en curya céncava en la de aguas abajo,
con objeto de que el aguna, al correr 4 lo largo de ella en su cai-
da, tome direccion inclinada, y trabaje ménos contra el cauce de
abajo que se reforzé con estacas, piedra y hormigon. A los 300
piés mas abajo del pié de la presa principal, hay otra presa me-
nor, para que forme remanso al pié de aquellay amortigiie la
fuerza destructiva de la caida del agua. Esta segunda presa es de
madera enteriza, ramaje y grava. Por la parte de arriba de la
presa hay un terraplen que se extiende hasta 500 piés mas allé
de la base, por la inclinacion de 1 por 5 hasta la cuspide. _
Obras principales. Aunque en toda la extension del acueduc-
to se encuentran numerosas obras, hechas todas con la mas ex-
quisita prevision para evitar toda contingencia, presentarémos
golo las que son mas principales por su dificultad y magnitud.
_Junto 4 la aldea de Sing-Sing, 4 21/, leguas de la presa, hay dos
puentes acueductos, de los que el uno es de 22 piés de luz
y oblicuo : el otro es recto, de 96 piés de luz por 56 de alto
hasta la clave, el arco es rebajado y de 5 centros, con 3 piés
en la clave y 4 en los arranques : en ¢l asiento tiene 25 piés de
frente a frente, con un talud de 1, pulgada por pié. El acuedue-
to sobre este puente , como en todos los demas de su clase, esti
revestido de planchas de hierro colado de 3/; de pulgada de grue-
s0, reunidas con tornillos y tuercas, y las juntas soldadas con ce-
mento de hierro (iron cement). Este revestimiento de hierro esta
en lo interior de la fibrica de ladrillo, del fondo y costados del
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canal , teniendo 4 pulgadas de ladrillo por la parte intevior y
otras 4 por la exterior. El objeto es evitar penetre el agua al tra-
ves de la obra, para que en ningun caso pueda llenar de hu-
medad la fibrica exterior del puente y exponerla 4 los efeetos
destructores de los hielos.

Despues de atravesar el acueducto por varias obras de mas 6
menos consideracion, aleantarillas sobre arroyos, puentes sobre
ri0s, caminos comunes, y uno de hierro, murallones extensos
y elevados, y 12 tinels 6 minas, por los dlveos del Hudson, del
Saw-Mill y del arroyo Tibbit's, llega por este ultimo al rio Har-
lem, cuyo valle es de 1.500 piés de ancho, y el fondo del acue-
ducto esta 430 piés mas alto que la superfisie del rio.

El paso del brazo de mar 6 rio Harlem, fué mirado siempre
como la obra mas formidable del proyecto. Primero se propuso
un puente acueducto de fabrica, siguiendo la misma pendiente
del canal; despues un sifon inverso, de tubos de hierro, que ba-
jase hasta cerca del nivel del agua, descansando en un muro, con
un puente acueducto en el centro que diese paso al rio : se pro-
puso tambien un acueducto colgado en cables de alambre, sos-
tenido en varios pilares de piedra, y formado por tubos de hierro
que conservasen la pendiente ordinaria del canal.

El plan que se adoptd por més seguro y econémico fué un
puenle bajo que sostuviese un sifon inverso de tubos de hierro.
El puente se disponia de este modo : junto a la orilla del Sur se
habia de hacer un arco de 87 piés de ancho y 54 de alto en la
clave, para el paso del rio; & continuacion y en la ladera de la
misma orilla del rio, otros tres arcos de 38, 35 y 27 piés de an-
cho, y en seguida un muro que subiese en declive hasta ganar
el nivel del acueducto. Desde el arco grande seguiria hdcia la
orilla del Norte un murallon de piedra sosteniendo los tubos, y
desde el extremo de este empezaria la excavacion en el terreno,
para colocar convenientemente los tubos en descenso desde el
acueducto hasta el puente. Los tubos debian quedar cubiertos
de tierra sostenida por dos muros laterales. Se calculé que
cuatro tubos de 40 pulgadas de didmelro interior trasportarian un
volumen de agua igual al que pasaba por el acueducto de ladrillo
con la ianclinacion establecida.

A% Principiada ya la obra bajo estas disposiciones, una ley de la
Legislatura del Estado dispuso que 4 los arcos del acneducto se
les diese 4 lo ménos 87 piés de luzy 110 de altura en la clave
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sobre las aguas altas, 6 bien que se hiciese el paso del acueducto
por debajo del rio.

De la comparacion de ambos medios resultaba mas econdémico
el tinel; pero era mas incierto el resultado, asiporsu coste,
sobre lo cual se hacia comparacion con lo sucedido en el de
Léndres, como tambien por el tiempo necesario para su cons-
truceion, por falta de un completo conocimiento de lo interior
del terreno : ademas hubiera sido preciso emplear medios de
preservar los tubos de la accion destructiva de las aguas sa-
ladas.

Adoptdse pues por fin el acueducto sobre arcos de 110 piés
de altura sobre el nivel alto ordinario, y como esta elevacion no
bastaba para llegar hasta la altura del canal, se dispuso sobre la
fabrica un sifon inverso de tubos de hierro. La obra no se elevé
todo lo necesario, porque, aun en el caso de haber llegado al
nivel del canal, hubieran sido preferibles los tubos, 4 la fibrica de
ladrillo con planchas de hierro.

La obra que se construyo es como sigue :

En la orilla Sur hay un arco de 54 piés de luz, en seguida y al
traves del rio siguen 8 arcos de 87 pics cadauno, y en laladera
Norte otros 6 de 54 piés, que forman todos una linea de 45 ar-
cos : desde cada extremo del pucnte—acueduclo, parte un muro
de piedra en seco hasta unir la fibrica con la del acueducto. Dos
de las pilas estin fundadas en peha, y las vestantes sobre pilo-
taje. La altura del acueducto, desde el fondo del rio hasta lo
mas alto de la obra, es de 163 piés, y el ancho por arriba de 23.
Los tubos estin recubiertos de tierra, ysulongitud total de un ex-
tremo'd otro es de 1.507 piés, estando el fondo de la parte cén~
trica, que es horizontal, 14 piés mas bajo que el del canal en la
orilla Norte, y 41 /2 respecto al mismo en la orilla Sur.

Pasado el Harlem sigue el acueducto por su orilla Sur, y des-
pues de atravesar dos tiinels, se encuentra el valle de Manhattan,
que tiene 4.600 piés de ancho y 111 de hondo desde la linea de
la solera del acueducto, hallandose situado 4 10 leguas de la
presa. Este valle se atraviesa tambien por sifon inverso, de tubos
de hierro. En la ladera Norte del valle hay una arca adonde
llega el acueducto, y desde donde salen dos tubos de hierro
de 40 pulgadas de diametro interior que bajan al fondo del valle,
y vuelven & subir en la ladera del Sur, donde hay otra arca que
los enlaza de nuevo con el acueducto. El total del agua deberd



112

ser conducida por cualro tubos, y 4 este objeto se dispuso la
linea, pero solo se colocaron dos al principio por ser suficientes
para el abastecimiento de la. ciudad. En el fondo del valle hay
grandes llaves de descarga que desaguan en una zapja que va i
parar al rio Hudson, 4 media milla de distancia.

Otra obra de consideracion se encuentra en el valle de Clen-
dinning, al cual se llega despues de pasar un tanel, y 4 10 4/, le-
guas de la presa. El ancho de este valle es de 2.080 piés, y el
acueducto estd sostenido sobre un murallon de piedra en seco
con revestimiento de mortero; en este extenso murallon hay tres
puentes para el paso de carruajes y de personas en las calles 98,
99 y 4100, compuesto cada uno de tres arcos, de los cuales el
del centro tiene 33 piés de luz, y 41 /s cada uno de los laterales.
La altura total de la obra desde el asiento hasta la terminacion
superior es de 55 piés, y el ancho & la altura del fondo del acue~
ducto de 33 piés. A los lados del acueducto hay, como siempre,
los muros de sostenimiento de la tierra que lo cubre. Como en
las demas obras de consideracion, el acueducto va revestido de
planchas de hierro en las partes que corresponden sobre los tres
puentes.

Poco mas adelante llega el acueducto al depdsito de recepeion
situado a 11 leguas de la presa.

Este depdsito ocupa un punto elevado de la isla, y abraza el
espacio de siete manzanas de casas. Es rectangular, de 2.000 piés
de largo por 914 de ancho , medido por la linea superior exte-
rior del murallon que forma el estanque. Su superficie es por
consiguiente de 1.828.000 piés cuadrados. Los muros se hicie-
ron de tierra escogida, humedeciéndola y apisonindola para ha-
cerla compacta; tienen 22 piés de grueso en la parte superior, y
aumentan hicia el asiento por los declives que son de 1 de base
por 3 de altura por la parte exterior, y de 1 ‘s de base por 4 de
altura en la interior : el exterior esti resguardado por un reves-
timiento de piedra de 4 piés de grueso, revocado con mortero, y
la cara interior con un revestimiento de piedra enseco de 4 '/, piés
de grueso. Estos macizos de los diques van hasta 4 piés mas arriba
que el nivel de la superficie del agua en el depédsito, y el reves-
timiento interior se termina dos piés mas arriba de esta superfi-
cie, estando cubiertos con yerba los dos piés restantes, que for-
man una linea verde todo al rededor del estanque. Una barandilla
de hierro limita lo interior y lo exterior del terraplen en su parte
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superior, formando un paseo de mas de un-cuarto de legua.

_El depdsito esti dividido en dos partes por un muro trasver—.
sal, la una casi cuadrada d la parte del sur, y la otra mayor al
norte . Lamayor profundidad en laseccion delnorte es de 22 piés,
1o habiéndose igualado por entero su fondo por no haberlo juz-
gado necesario, y por ser muy costoso. La seceion del sur tie-
ne de 27 i 35 piés de profundidad, habiéndose dejado de exca-
var una parte de roca que por uno de los dngulos sobresale de
la superficie del agua. El depdsito, estando llenas ambas divi-
siones, contiene 31' /s millones de piés cabicos (150 millones de
gal]ou_és]. ! s

El acueducto tiene una cimara de compuertas reguladoras por
medio de las cuales se deja entrar el agua en la seccion del nor-
te, 0 bien se la obliga a pasar 4 la del sur por una continuacion
de acueducto que va dentro del terraplen hasta un angulo de
esta seccion, :

En el muro divisorio hay un tubo de hierro, de comunicacion,
para el paso delagua de una seccion i otra, con objeto de igua-
lar el nivel : se halla 41 piés por bajo de este, y-tiene lave para
dar O quitar la comunicacion. ;

El depdsito tiene un aliviadero por el cual el agua, dntes de
exceder el nivel conveniente , cae en un pozo, desde el cual pa-
sa a una acequia de ladrillo que la conduce al rio. En cada uno
de los cuatro puntos de salida de aguas del depdsito hay una
casa de compuertas, fundada bastante adentro del estanque pa=-
ra salvar toda la base del terraplen y alcanzar la mayor profun=
didad del agua. Estas casas tienen compuertas de madera por
el lado que mira al interior del depdsito , para arreglar la pro-
fundidad de la corriente de desagiie respecto al nivel del depo-
sito, y tubos de hierro que tiene cada uno una llave puesta en
una béveda que hay en lo interior de los terraplenes, destinada
4 interrampir el desagiie. Estas casetas comunican con la orilla
por medio de un puentecillo. : '

El depasito de distribucion recibe en ¢l dia el agua que viene
del de recepcion por medio de 2 tubos de 40 pulgadas de dig-
metro. Estos tubos estin dispuestos de modo que ambos pue-
den tomar el agua de la seccion del sur, 6 uno de esta, y otro
de lu del norte del de recepcion. El fondo de los tubos (que par=
ten de la seccion norte esti 5 piés mas bajo que el fondo del
depdsito, y los de la seccion sur 2 pi¢s mas bajo.
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El depésito de distribucion que estd & 11.500 piés del de re=
cepcion , y se revistié de una mamposteria de mucha limpieza y
duracion, fué construido con objeto de tener un centro de re-"
parto en jla parte mas poblada de la ciudad, porque la dispo-
sicion del terreno de la isla no permitié construir en este
punto el depésito de recepeion. .

Los tubos entran por el fondo !del depdsito de distribucion y
tienen llaves para arreglar su gasto.

El depésito de distribucion esta dividido en dos secciones por
un muro dispuesto de modo que pueda admitir tres tubos de &
40 pulgadas de didmetro interior, que al traer el agua del de-
recepcion, viertan dos en una seccion y uno en la otra, 6 bien
repartiendo el agua por igual en ambas secciones. Una casa esta
construida sobre el muro de division, mitad en cada seccion, y
con disposiciones analogas i las del depdsito de recepcion, dan-
do el mismo servicio @ cada una de las secciones con sus com-
puertas v llaves. Este depdsito es de 460 piés en cuadro, medi-
dos por la cornisa, y 477 por la base contando con los resaltos,
v ocupa una superficie de 227.500 piés cuadrados préximamen—
te. La altura de los’muros sobre el terreno de las calles de al
rededor, es de 49 piés, y de unos 54 sobre los cimientos. El
agua se eleva & 39 piés sobre el fondo, cuando llega & su ma-
yor nivel, que es 4 piés mas bajo que lo alto de los muros, ¥ el
exceso, cuando el depdsito esta lleno, entra en un pozo que hay
en el muro divisorio, y se dirige al rio por una tagea subter-
rinea. Este deposito estd calculadc para contener unos 5/« mi-
llones de piés cubicos. :

Los muros exteriores tienen puertas que dan entrada d una
galeria que circunda todo el estanque por dentro el grueso de
los muros : el objeto de esta galeria es, 1.° disminuir la canti-
dad de material; 2.° facilitar el exdmen de la obra para evitar las
filtraciones ; y 5.° evitar” cualquiera humedad que recalindose al
mure esterior pudiera degradarle por la accion de los hielos.
Esta obra calada se eleva hasta 8 piés por bajo de la cara de
aguas. Por la parte del estanque se ha formado en estos muros
un macizo de tierra apisonada, con suficiente anchura en la base
para una completa seguridad , y la superficie esta cubierta con
un revestimiento de mamposteria hidraalica de 1'/ pics de grue-
so. Estos terraplenes estdn enlosados por encima, y forman un
paseo al rededor de todo el estanque. El fondo esta cubierto
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con una tongada de hormigon de un pié de grueso. La seccion
del murallon del estanque con el terraplen es de 18 'z piés de
ancho en lo alto, de 38 piés de grueso & los 174/, por bajo de
la superficie superior, y de 83 piés de grueso a la altura del fon-
do. La cornisa proyecta hacia lo exterior, y la albardilla hicia lo
interior, de modo que el ancho total porarriba resulta de 25 piés.
El paseo al rededor estd limitado por dos barandillas de hierro,
una en la parte exterior y otra en la interior. La cara exterior
del muro tiene un declive de '/o de la altura 6 2 pulgadas por
pié , y se termina en una cornisa egipcia que corre todo al re-
dedor. En uno de los frentes hay una escalera que conduce a
lo alto del terraplen. Al rededor del estanque hay una banqueta
cubierta de yerba que produce un efecto muy agradable. Este
depésito, que puede mirarse como la terminacion de las obras
del acueducto , dista de la presa de derivacion 11,7 leguas, 6
254.090 piés.

Aun cuando se ha indicado anteriormente la pendiente que
por término medio corresponde al total del canal, deducida de
su longitud y desnivel entre los extremos, este sin embargo no .
estd repartido uniformemente, sino que al contrario existen
pendientes muy diversas en diferentes trozos, para que sean
adecuadas 4 cada clase de obra, segun la idea de conveniencia
y economia que se queria resultase de su empleo ; asi que po-
dri ofrecer interes el conocimiento de las diferentes partes en
que se halla dividido el acueducto bajo este punto de vista, el
cual resulta de la siguiente

TABLA DE LONGITUDES , DESNIVELES Y PENDIENTES. .

TROZOS. | LONGITUD. [DESNIVEL. PENDIENTE.
Piés. Pies.
1°. 98.553 3,22 0,000115—=2,25 piés por leg.

2 162.030 35,57 [0,000207 =4,14 piés por leg.
5.2 Tubos.|  4.507 2,561 10,00166

4.° 14,744 2,46 10,00021 = 4,2 piés por legua.
5.° Tubos.| 4.491 4,22 10,00094
6.° 11.684 1,75 [0,00015 = 3 piés por legua.

220.006 41,79
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La velocidad experimental que por término medio resulta en
¢l agua del acueducto en toda la seccion trasversal y en la lon-
gitud total, es de 2,4 piés ; y como la férmula de Prony, que es
la mas favorable @ la velocidad, da solo para esta 2 piésen el
término medio de la conduccion, con aumento ¢ disminucion
de unas 0,2 en el maximo y en el minimo de conduceion, resul-
ta, como ya se sabe , que la velocidad en canal bien revestido
va mas alld de lo que se deduce por las formulas.

Curvas. Las curvas de cambio de direccior en la linea del
acueducto se proeurd fuesen siempre de gran radio, aun & costa
de sacrificios pecuniarios, asi que son en general de radio mayor
de 500 piés, teniéndole muchas de 1.000, y aun de mucho mas
algunas. -

El coste total de esta notable obra, no incluyendo los tubos
que en la ciudad estan por bajo del depdsito de distribuecion, fué
de 180 millones de reales (9 millones de dollars); y agregando el
coste de las cafierias y obras necesarias para la distribucion en
la cindad , el coste total del abastecimiento de aguas de Nueva York
ascendid ¢ 240 millones de reales (12 millones de dollars). En
esta suma se incluye la acumulacion de los intereses del dinero
durante la ejecucion de las obras.

Abastecimiento de Marsella.

Porlos afios de 1560 se hicieron losprimeros ensayos para el
abastecimiento de aguas de Marsella, y desde aquella época son
varios los proyectos formados con la mira de surtir de aguas
ubundantes , no solo esta cindad, sino todas las mas principales
de aquel departamento, proporcionando al mismo tiempo los
riegos necesarios a la agricultura. Arredradas las demas pobla-
ciones ante las inmensas dilicultades y excesivo coste de la em-
presa, hubo de arrostrarlas Marsella por si sola, impelida por
la neeesidad, (que se iba haciendo mas urgente eada dia . de
proporeionarse en abundancia aguas puras y saludables.

Pecidido el ayuntamiento 4 llevar & cabe la obra, lo mani-
festo asi en la sesion de 18 de julio de 1854, en estas memora-
ibles palabras : «La ejecucion del canal es ya una resolucion
rrevocable ; suceda lo que suceda y cueste lo que costare el
canal , se ha de ejecutar.»

Asi se ha verificado en efecto, a pesar de las innumerables
difieultades que ha sido preciso vencer.
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- Cuatro proyectos distintos se presentaron, y otras tantas pro—
posiciones se hicieron para su construccion, pero el ayunta-
miento, convencido despues de un maduro esémen, de que una
obra de tal importancia, y que tan de cerca tocaba & los inte-
reses mas vitales de la poblacion , no debia abandonarse 4 los
especuladores, reclamé del gobierno el auxilio de dos ingenie-
ros de puentes y calzadas, que examinasen los proyectos pre-
sentados y diesen sobre ellos su dictdmen, aprobando alguno,
6 proponiendo otra solucion mas favorable.

Eldireetor general del cuerpo, secundando estas miras, designd
alosingenieros Kermaingant y Mont-Richer, los cuales, adop-
tando bases distintas de las propuestas anteriormente, presenta—
ron un anteproyecto que fué: aprobado en 4838 por el consejo
de puentes y calzadas. El ingeniero Mont-Richer formé inme-
diatamente un proyecto que sirvié de base & una ley que con-
cede i la ciudad de Marsella la facultad de tomar del Durance
8,75 metros eibicos por segundo, es decir, 266 piés cabicos, 6
sean 153.216 reales fontaneros, en la época de las aguas bajas y
hasta 10 metvos eibicos, 462 piés ciibicos, 6 sean 266.000 rea-
les fontaneros cuando suben estas medio metro mas, y toman la
alfura que conservan la mayor parte del afio.

- El canal comenzado en 1859, y concluido en el espacio de
ocho afios, toma sus aguas en la orilla izquierda delvio Duranca,
cerca del puente colgado de Pertuis, & una distancia, en linea
recta, de 7 % leguas de la ciudad, y tiene un desarroilo de
206.640 piés, 6 casi 15 leguas de longitud, de las cuales 15 i/
estan en el territorio de Marsella.

- En'toda la linea del canal hay una multitud de minas que com-
ponen una extension de mas de 56.000 piés, ¢ sean cerca de 3
leguas, y solo 4 favor de estas obras, y de los suntuosos acue-
ductos de que hablarémos luego, han podido vencerse las in-
mensas dificultades que ofrecia el terreno, y que 4 primera vista
parecian insuperables.

La toma de aguas se hace por 7 bocas de unmetro en cuadro
(4,4 varas cuadradas) con compuertas de hierro.

- El canal cruza primeramente unagran llanura, y pasa por mina
junto al pueblo de St. Esteve, atravesando poco despues el ca=
mino de Aix 4 Cadenet sobre un terraplen de 50 piés de elevaw
cion cerca de Charleval, y 4 unas 4 leguas del punto de par-
tida pasa el canal por dos acueductos, el primero de 68 piés de
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alto por 266 de largo; y el segundo de 65 de altura por 525 de
longitud. Poco mas adelante vuelve en dngulo recto, y atraviesa
1a cordillera de Taillades por un subterraneo de mas de 15.000
piés, 6 cerca de % de legua.

Una legua mas adelante pasa el rio Touloubre sobre el acue-
ducto de Valmousse, de 93 piés de altura y 610 de longitud,
compuesto de 17 arcos de 29 piés de luz. Atraviesa despues los
cerros de Aiguilles, con 14 minas pequeiias, que componen un
total de una legua de longitud. Rodea faldeando la montaia de
Ventabren, v llega @ Roquefavour, donde cruza el rio Are sobre
un magnitico acueducto de 500 piés de elevacion, y 1.550 de
longitud. Pasa despues el canal con pequeias minas por debajo
de algunos cerros de corta extension, y por ultimo, entra en la
grvan mina del Assassin, de 12.400 piés de longitud, al salir de la
cual seintroduce inmediatamente en la de Nofre Dame de 8.970,
que entrambas forman una linea subterrinea de mas de una le-
gua, v despues de recorrer una distancia de 2 'z legnas a cielo
ahierto, llega d la entrada de la poblacion.

Las obras principales de la linea son en resumen 52 minas,
¢l gran acueducto de Roquefavour, otros 3 acueductos de un
solo érden de arcos de 9 4 17, 5 acueductos menores de 2 4 5
areos, y 225 obras de fibrica de menor importancia, como puen-
tes y acueductos de un solo arco, tomas de agua, aliviade~
ros, ete.

La construccion de la mina de Taillades presenté dificultades
inmensas, habiendo sido necesaria una maquina de vapor de 100
caballos para el agotamiento de las aguas que en uno de los po-
zos llegaron 4 elevarse a 4145 piés sobre el fondo de la galeria,
extrayéndose 3 piés cibicos por segundo. Pero entre todas estas
obras ninguna hay tan admirable como el acueducto de Roque-
favour, cuyas dimensiones principales, como queda dicho, son
300 piés de altura, y 1.550 de longitud. Esta formado por 3 dr=-
denes de arcos sobrepuestos, 12 inferiores de 54 piés de ancho
por 110 de alto, 15 intermedios de 57 de ancho por 136 de alto,
y 53 superiores de 18 de ancho por 48 de altura. El grueso de
la obra es de 49 piés en la base 6 zdcalo, y 16 en la parte supe~
rior; y en su construecion, que es de cardcter romano, se han
empleado sillares de enormes dimensiones , habiendo algunos
hasta de 270 piés etbicos, y 50.000 libras de peso.

Las dimensiones de! canal en sus diferentes partes, y las pene=
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dientes de su solera, se dispusieron con arreglo a las distintas
«lases de obras, y atendiendo 4 que debian conducirse por él
hasta 462 piés cabicos por segundo, con arreglo 4 la concesion
-obtenida. Asi pues, en los trozos 4 cielo abierto se dié 4 la so-
lera la anchura de 10,75 piés, y en la boca, 6 entre ambas orillas,
35,75 piés. La profundidad del canal es de 8,58 piés ; la del agua
en el minimo es de 5,42 piés, y entonces el ancho en la superfi-
cie del agna es de 25,08 piés. En el méximo la profundidad del
agua es de 7,17 piés; y siendo la pendiente de 0,0003, resulta
una velocidad media de 3,25 piés que produce la cantidad de
agua que debe pasar por el canal en un segundo : es decir, los
462 piés clibicos concedidos.

En las minas el ancho es de 12,17 piés; y la altura, bajo la cla-
ve, de 15,25; la pendiente de 1 por 1.000, yla cantidad de agua
por segundo los mismos 462 piés.

En todos los acueductos, excepto en el de Roquefavour, la
pendiente es de 0,0007, en vez de 0,0003, que es la general del
canal; y asi las dimensiones en ellos se han disminuido conve-
nientemente, sin que el producto de agua sea menor que en el
resto de la linea; pero esta disminucion es mucho mas notable
en el acueducto de Roquefavour, en el cual la pendiente se ha
aumentado hasta 0,004.

Las aguas llegan al depdsito de distribucion de Longchamp,
situado en la parte mas alta de la ciudad ; y en otros dos puntos
elevados hay dos estanques menores que sirven para regularizar
el servicio de distribucion, pues ambos reciben las aguas conti-
nnamente y las distribuyen con intermitencia 4 las horas sefala-
das para las fuentes de limpia ( borne-fontaines ), 6 exigidas por
las necesidades de la poblacion.

La capacidad del estanque de recepcion es de 1.850.000 piés
cubieos, y la de los ofros dos es de 462.000 piés cabicos el 1.0
y de 924.000 el 2.° pudiendo por consiguiente contener entre
los tres un volimen de agua de unos 3.236.000 piés cubicos,
cantidad sobrada para veinte y cuatro horas, y suficiente para tres
dias en caso de necesidad, pero pequena al parecer para la exi-
gencia del servicio durante las reparaciones.

- La forma de estos depdsitos es acomodada 4 la configuracion
del terreno; pero con el objeto de que el agua se mantenga lim-
pia, y 4 una temperatura conveniente en todas estaciones, se han
cubierto los tres con bovedas de ladrillo ¢ de hormigon, recu-



120

bicrtas de una capa de fierra vegetal, de 51, piés de espesor,
quelas preserva del ardor del sol , y proporcmna al mlsmo t:empo
paseos publicos.

Ademas de estos tres depdsitos, hay otros dos d’estmados al
regadio, y al abastecimiento de las casas de campo.

Las quince leguas de canal abierto, sin contar con los depd=
sitos ni con las demas obras de distribucion, han costado & Mar-
sella mas de 100 millones de reales, distribuidos en esta forma :

Reales vellon.
Toma de aguas y obras accesorias. . . . . .  2.760.000
Canalt deseubiemo il » Cair-a | £F b 55 oiieas i onmas800.000
Maasl, G lidias pev AOUE. F won- boaheatnailsuar af - £O8000.000
Acueductos. . . vimooa 0 116.000.000
Compra de terrenos, mdemnmacmn de peqmc}os
conservacion de la parte ejecutada hastala con~
CIISION.; O1B w colio el o0 il 1o smiisiammansh asl 1 34:600.000
100.460.000

El canal de Marsella abastece ya abundantémente de aguas mas
de 1.500 establecimientos puhlwos b part:culares @ saber :
20 fuentes.
145 fuentes de limpieza (bnrne—fonmmeu
26 lavaderos plblicos.
49 lavaderos particulares.
hospitales.
2 fuertes,
4 cuarteles.
1 matadero.
9 teatros.
1 lazareto.
4 fibricas.
20 'casas de bafios.
815 casas particulares.

1.512

S §

99

l

El canal de Marsella es uno de los pocos que, estando desti-
nados 4 abastecimientos de aguas potables, se han construido
*in revestir; pero el resultado ha sido poco satisfactorio, porque



se han gastado crecidas sumas en contener las filtraciones , que
en algunos trozos fuéron tan grandes, que absorbian ¢ dejaban
escapar toda el agua que se les introducia, queddndose entera—
mente en seco. Se cree con fundamento que el coste de este ca-
nal no hubiera sido mayor que ¢l que ha tenido, si desde luego
se hubiera hecho el revestimiento de fibrica; por lo que esta
obra, en vez de ser un ejemplar que imitar, es un aviso que se
debe tener presente para cuando se trate de obras de igual natu-
raleza.



RECONCCIMIENTO

. rmc'rlf:Aﬁo
POR EL DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS,

de log trabajos de la Comision nombrada por real drden de 10 de marzo
iltimo, para hacer el estudio del proyecto mas conveniente para el abas-
tecimiento de aquas de Madrid.

Direccion general de Obras publicas. — Exemo. Sr. — Cum-
pliendo el mandato de V. E. para que inspeccionase los trabajos
de la Comision creada por real érden de 10 de marzo ultimo,
para la traida de aguas & Madrid, y que al mismo tiempo prac-
ticase un reconocimiento del rio Lozoya, sali de esta capital el
dia 11 de noviembre ultimo, acompaiiado del ingeniero jefe
de 2.* clase D. Juan Rafo, nombrado para dicha comision,
y del ingeniero 1.° D. Eugenio Barron, encargado de la car-
retera general de Bargos, en la parte que corresponde al dis-
trito de Madrid, habiendo empleado en dicha inspeccion once
dias. A mi regreso ocupé tres mas en visitar la expresada car-
retera, entre la venta de Juanilla y esta corte, de euyo resulta-
do daré a V. E. cuenta por separado.

El reconocimiento de los trabajos en que se ha ocupado la
Comision de aguas, se verificé con arreglo a lo prevenido en la
precitada real disposicion ; pero antes de manifestar el drden
que en ¢l se ha seguido, seri conveniente presentar algunas
ideas generales acerca de este proyecto.

No habiendo necesidad , ni una conveniencia probada de em-
plear los medios que sirven para levantar el agua, los proyectos
de conduccion de este liquido 4 Madrid quedan reducidos &
los que podrian formarse desde losrios Guadarrama, Manzanares,
Guadalix y Lozoya, en los parajes que por su altura permiten
hacer una derivacion directa para que las aguas lleguen con la
velocidad conveniente al punto de traida. De estos cuatro rios
el mas caudaloso es el Lozoya, enyasaguas pueden incorporarse
con las del Guadalix, y por esta causa los proyectos que se de-



125

riven del primero, merecen una preferencia en el examen, se-
gun se deduce del contexto de la misma real érden. Aunque
las escasas aguas del Guadarrama pudieran reunirse con las del
Manzanares, no por eso se conseguiria mayor cantidad que la
que puede traerse del Lozoya : ademas, no seria acertado ocu-
parel todo 6 parte de las ultimas, que en el dia prestan un
servicio indispensable 4 la poblacion, sin que dntes se reem-
plazase este mismo servicio por otro equivalente , sin gravimen
del vecindario.

Esto supuesto, daré una breve idea de los proyectos de traida
que tienenrelacioncon el Lozoya. El mas antiguo es el de D.Jorge
Sicre : toma las aguas del Jarama en el sitio de los Roncaderos
y en la terminacion de las tablas de Guesa, poco mas abaje
de la confluencia del Lozoya; y puede decirse que en verano
solo cuenta con las aguas de este rio : sigue 4 este el de don
Juan de Villanueva, derivado del Guadalix, en el sitio del Salto
del Hervidero; y por iltimo, el que formd D. Francisco Barra,
derivandolo del mismo rio en el sitio del Pilancon, y del Man-
zanares en el del Batan, reuniendo estos acueductos en uno en
€l majuelo de Lasso, préximo @ Colmenar Viejo: de este pro=-
yecto solo se considerara, para lo que me propongo decir, la
parie correspondiente al Guadalix. Con posterioridad se han
hecho reconocimientos para prolongarlo hasta el Lozoya, entre
los enales merece distinguirse el de D. Pedro Cortijo, que ha-
biendo hecho las oportunas nivelaciones, demarco la linea que
debia unir el sitio del Pilancon, donde principia el acueducto de
Barra, con el Lozoya, tomando las aguas de este rio en el es-
trecho del Tenebroso. :

La comision ultimamente nombrada, despues de examinar
estos proyectos, ha creido lo mas conveniente prolongar el
proyecto de Villanueva hasta el Lozoya, despues de hacer en él
las rectificaciones y alteraciones convenientes; y con presencia
de todos los datos necesarios ha establecido la derivacion em
el Ponton de la Oliva, haciendo el estudio de la linea entre este
punto y el Salto del Hervidero.

Se ve pues, que de los proyectos formados hasta el dia para
traer aguas 4 Madrid en diferentes supuestos, han venido 4 for-
marse {res, que tienen su derivacion en el Lozoya, pues aun-
que el de Sicre toma sus aguas del Jarama , como se ha dicho,
puede asegurarse que en las bajas solo cuenta en aquel paraje
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con el Lozoya : por consiguiente hay tres trazados para traer las
aguas de este rio ; el primero alio , que comprende los trabajos
de Barra y Cortijo: el segundo bajo, formado por Sicre; y el
tercero intermedio, que camprande elpaoyecta de Vﬂl&uue'va,
completado por la.comision.

fistos tres trazados se reunen & su- termmacmn en un punto,
Y aunque se separan entre si, no por eso dejan de tener rela-
ciones mutuas, pues estin trazados en la ladera derecha del
Jarama : en el trazado alfo se puede disponer de mayores pen-
dientes, miéntras que en el bajo serian eseasas, teniendo por
neeesidad que anmentarse la seceion.

Examinando la estructura fisica del terreno que media entre
el Ponton de la Oliva y el estrecho del Tenebroso, salta 4 la vis-
ta la imposibilidad casi absoluta de intentar una derivacion in-
termedia 4 dichos puntos, porque la grande elevacion de la
divisoria, unida 4 la que tienen las lomas y cerros agrupados, en
(ue termina esta parte de la estribacion de la sierva, lo impiden
eompletamente ; asi pues, los proyectos posibles quedan redu-
cidos 4 los tres que se han indicado, y que fuéron el objeto de
la inspeccion, cuyo itinerario-se ha heeho teniendo & la vista el
plano formado por la Comision. Presentaré las ideas, signiendo
el érden del reconocimiento, aunque aparezcan invertidas en
este escrito, pues de ello no resulta el menor inconveniente al
principal objeto de mi encargo.

Despues de examinar la marca de terminacion del trazado alto
frente d la puerta de Santa Bdrbara, me dirigi por Chamberi
entre el trazado intermedio y el bajo., & Canillas y Hortaleza: alli
me convenci de la imprescindible necesidad de practicar una
mina para el paso de la divisoria entre los arroyos Abrofiigal y
Valdebebas , pues de lo'contrario habria que redearla de un modo
andlogo al que se propone en el trazado bajo.

En segnida pasé 4 tomar la divisoria de Manzanares y Jarama,
para volver sobre el frazado alfo hdcia Chamartin, con el fin de
continuar por ¢l hasta Fuencarral , en cuya confrontacion los tres
trazados se encuentran bastante préximos. En este punto me
decidi 4 seguir el frazado altoporla citada divisoria,, que domina
el terreno de la derecha, por donde se dirige el trazado infer-
medio : en esta direccion ninguna dificultad ofrece aquel hasta
el majuelo de Lasso. El intermedio necesita tres minas para evi-
tar rodeos, dos de ellas de corta consideracion, entre los arro-
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yos Canto-Blanco, Valdelamaza y Moraleja; y ademas algunos
acueductos y alcantarillas para el paso de las arroyadas, siendo
de aquellos el de mas consideracion el del arroye Bodonal, por
la disposicion particular de sus laderas.

Desde el paso del arroyo de la Moraleja se dirige el trazado &
busear el Salto del Hervidero en el Guadalix, cruzando dntes los
arroyos de la Parrilla, Mojapan, Colmenarejo, de la Sima y de
Retuertas por medio de alcantarillas , de mas 6 ménos conside~
racion , y teniendo que salvar por minas las divisarias de los dos
primeros.

El Guadalix puede pasarse de dos modos : por medio de un
acueducto de alguna consideracion sin entrar en la garganta que
conduce al Salto del Hervidero, 6 construyendo una presa que
rebalse en dicho Salto las aguas del rio, llevando el canal 4 este
deposito. Hasta este punto el trazado alto corta las mismas arro-
vadas, aunque en terreno mas elevado, para dirigirse al sitio del
Pilancon.

Al tocar al indieado rio los tres trazados, se separa el allo,
continuando el intermedio y el bajo bastante proximos: por esta
razon, al Hegar aqui, me decidi a segair los ultimos, recono-
ciendo su paso por la carretera general y los pajares altos del
Molar, que se encuentran sobre la divisoria del Guadalix y Jara-
ma : en ambos trazados hay que practicar algunas minas de mas
6 ménos consideracion, para evitar los grandes rodeos d que,
obligaria el paso de las estribaciones que forman la indicada di-
visoria. |

Volvi i colocarme en el {razado intermedio, y examinando sus
marecas , lo segui hasta la conirontacion de Talamanca, teniendo
a la vista el trazado bajo, que en esta parte es casi concéntrico
@ aquel : los dos se dirigen al Espartal, dejandolo en medio para
separarse despues, y pasar el arroyo Malacuera. El intermedio,
como mas alto, tiené que busear terrenos mas elevados, y-dar
mayor rodeo por entre Torrelaguna y la ermita, para conlinuar
despues por la ladera de las Lomas, en que se encuentra el
pueblo de Patones, y dirigirse al ponton de la Oliva, donde se
ha de practicar la toma de aguas. El (razado bajo no puede dar
este rodeo porsu menor altura, y se dirige a los Roncaderos,
que es su punto de derivacion. Tambien hice un reconocimiento
detenido de la parte baja del curso del Lozoya, haciéndome
cargo de todas las circunstancias de la presa, de las localidades



126
en que se habian hecho los aforos de agua, y de la absoluta im-
posibilidad de pensar por aquella parte en otra derivacion que
la del Ponton de la Oliva.

De Torrelaguna me dirigid las inmediaciones de Reduefad bus-
car el trazado alio en Valgallego ; continué examindndolo hasta
el Berrueco, donde me hice cargo de la mina que se habia pro-
puesto para atravesar la divisoria baja entre Jarama y Lozoya;
examiné en seguida el paso de los arroyos Jévalo y Santillana, y
de algunas otras arroyadas hasta llegar 4 Mangiron; de alli pasé
al estrecho del Tenebroso, poco mas abajo de Puentes-viejas; y
en efecto, es el punto que ménos dificultades presenta para la
toma de aguas entre Buitrago y el Ponton de la Oliva.

A mi regreso 4 esta capital reconoci la parte que restaba del
trazado allo, contiguo 4 Cabanillas y Yenturada, el cual, des-
pues de atravesar el arroyo Albald, se dirige al Pilancon, pasan-
do dntes algunas arroyadas de corta consideracion ; la parte del
trazado comprendida entre dicho punto y el Salto del Hervidero
va toda por la ladera derecha del Guadalix, sin que, respecto d
obras, presente circunstancia que exija una mencion particular.

De Buitrago pasé a la laguna de Pefalara, siguiendo el curso
del Lozoya hasta el pueblo de este nombre, y de alli continué
por la izquierda hasta el pi¢ del pico de Pefalara, en que se
encuentra la laguna de este nombre, donde tiene su origeu ol
expresado rio.

En estos reconocimientos el ingeniero D. Juan Rafo ha heclio
observaciones barométricas en los puntos mas notables, y a las
horas en que se verifican en el observatorio de Madrid, cuyos
resultados presentara en su Memoria; algunos de estos tienen
relacion con el proyecto, como son los de San Agustin, Salto
del Hervidero, Atalaya, Torrelaguna y el Ponton de la Oliva :
las demas observaciones, tales como las del puente del Villar,
Buitrago, puente del Canto, Rascafria y laguna de Pehalara,
corresponden al curso del Lozoya.

Ahora manifestaré & V. E. mi opinion sobre los proyectos in-
dicados. La circunstancia de haber pertenecido a dos comisio=-
nes formadas por el Exemo. Ayuntamiento para la traida de aguas,
me di6 ocasion de enterarme del expediente, y conocer los do-
cumentos relativos 4 los proyectos alto y bajo; aunque de la
parte del infermedio, que en aquella sazon ya estaba formada,
habia desaparecido el plano, despues se ha eéncontrado, y se ve
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que es un trabajo digno de la opinion y buen crédito de su au-
tor. Las ideas que en vista de lales antecedentes me habia ya
formado, en poco he tenido que variarlas despues al examinar
el terreno. Los tres proyectos son realizables, sin necesidad de
luchar con obsticulos de dificil vencimiento : cada uno de los
autores resolvié la cuestion segun se le proponia. Sicre -formé
un proyecto analogo 4 los que en su tiempo se promovian para
aumentar los riegos en las inmediaciones de la capital : Yillanue~
va se limité 4 un canal de traida para surtiv de aguas al real si-
tio del Buen-Retiro ; y por Gltimo Barra, en un proyecto bien
estudiado, se propuso aumentar el abastecimiento de aguas po-
tables de Madrid. Para mi es indudable que realizados estos
proyectos hubieran llenado sus respectivos objetos, salvas las
rectificaciones de algunos datos, y las modificaciones que tienen
lugar al tiempo de su ejecucion.

En el dia puede decirse que la cuestion debe presentarse en
su mayor generalidad, y aunque quisiera desconocerse esta con-
veniencia, vendria @ hacérnosla palpable el ejemplo de las gran-
des obras de este género, que se han hecho en el presente siglo
en varias capitales de Europa y América. Partiendo de este su-
puesto, lo primero de que se ha dudado ha sido de la existencia
del agua cuando se ha agitado esta cuestion, llevando la exajera-
cion hasta un punto inconcebible, como si no tuviéramos delante
de nuestros ojos una sierra cubierta de nieve la mayor parte del
aiio : cierto es, que esas aguas desaparecen en €pocas determi-
nadas; pero al hombre foca ocuparse en retener la parte que
necesite para sus usos, puesde lo contrario seguiria siendo mero
espectador del inalterable eurso de las leyes de la naturaleza.

El medio que el hombre tiene en su mano para conseguir su
objeto, en el sentido que nos ocupa, es el de construir depositos,
y en mi entender no hay otro para proporeionarse en el verano
la cantidad de agua necesaria en la capital, 4 fin de atender a los
diversos objetos 4 que en el dia puede aplicarse.

El curso del rio Lozoya permite construir depdsitos de mucha
capacidad en localidades muy & proposito, como son los estre-
chos del puente del Villar y Puentes-viejas, que tienen una al-
tura considerable y una latitud media de 60 a 80 piés. Estos es-
trechos se encuentran entre Buitrago y ¢l Ponton de la Oliva, en
cuyoespacio existenalgunos otros puntos que con mas 6 ménos
ventajas pueden servir para el mismo objeto. No sucede lo mismo
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entre Buitrago y el pueblo de Lozoya, hasta donde, si bien el
rio corre entre margenes escarpadas y muy cerradas, las laderas,
en la vega baja se presentan poco inclinadas, cuya disposicion im-
posibilita la eonstrucion de cualquier obra destinada i contener
las aguas en gran cantidad. Del pueblo de Lozoya al Paular, el
lecho es mas somero, continuando llana la ladera izquierda. Y
por ultimo, desde poco mas arriba del Paular hasta su origen,
el rio forma una. continua cascada, cuya pendiente general es
muy grande, si se atiende 4 que entre el Paular y la laguna de
Penalara hay un desnivel de unos 5.000 piés: en esta parte, tam-.
poco hay posibilidad de construir depdsitos de gran capacidad.

Réstame hablar de la laguna de Pefialara, origen de Lozeya.
Las noticias que de esta laguna se tenian, me habian hecho con-
cebir la idea de que podria sacarse de ellaun buen partido, como
de casi todos los depdsitos naturales que se encuentiran en las
depresiones de las montafias ; pero al practicar su reconocimien-
to, me he convencido de lo contrario. En la proximidad del pico
de Pefialara, y en su lado meridional, existe en efecto una gran
depresion, que no cierra el paso a las aguas : en la inmediacion
de aquel forma rincon la cresta de la sierra, y el detritus que
en ¢l ha caido, bien sea por sacudimientos interiores ¢ por la
accion de los agentes atmdsfericos, ha venido 4 formar un dique
natural sobrepuesto al terreno, que cerrando el paso i las aguas,
ha llegado 4 formar una laguna de 480 piés de longitud, y so~
bre 300 en su mayor latitud; las aguas en el dia se trasporan
poreste digue, que esta muy léjos de tener las condiciones ne~
eesarias para que se intente formar una represa mayor, la cual
tampoco seria conveniente para el objeto.

Habiendo posibilidad de eonstruir depdsitosde gran cabida sin
ningun inconveniente, con los cuales se conseguiria duplicar, pot
lo ménos, las aguas del Lozoya en su mayor escasez, no parece
pueda caber duda en que dichos depdsites son un elemento
esencial del proyecto de traida de aguas & Madrid, y encontran—
dose los puntos ventajosos para su establecimiento entre Buitrago
y el Ponton de la Oliva, ficil es examinar cudl de los tres pro-
yectos merece la preferencia, sin entrar en la comparacion de~
tallada de sus obras. El trazado bujo puede descartarse desde
luego, porque su corta pendiente no daria 4 las aguas la veloci-
dad que se requiere para algunos de los usos d que han de des-
tinarse : el allo y el intermedio necesitan una presa de elevacion
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proporcionada para la toma de aguas: esta circunsfancia es co-
mun 4 ambos. Si atendemos & que en el primero no pueden es-
tablecerse depositos, miéntras que en el segundo se utilizan
todos los que se construyan entre Buitrago y el Ponton de la
Oliva; que por este punto van reunidos todos los afluyentes del
Lozoya, y que en general su linea, por la calidad del terreno, es
mas susceptible de rectificacion, parece indudable’ que debe
darse la preferencia al trazado intermedio, si, como se asegura,
puede obtenerse el conveniente desnivel entre sus puntos ex-
tremos.

Durante el reconocimiento el Sr. Rafo me ha dado explica-
ciones satisfactorias sobre todos los puntos que pudieran ofre-
cer duda; y si bien el frazado intermedio no dejaria de presentar
una linea tortuosa por atravesar muchos arroyos y quebradas,
esta se rectifica por medio de acueductos y subterrdneos, que
aunfue en mayor niimero (ue en los otros proyectos, porlo ge-
neral se hacen en terrenos convenientes, y léjos de presentar
un coste excesivo , se consigue economia y mayor perfeccion en
¢| proyeeto.

L.a comision se ha ocupado tambien de un trabajo importante
para la distribucion de las aguas : el plano de Madrid, que acaba
de publicarse, levantado d expensas del excelentisimo Ayunta-
miento, ha servido para trazar las curvas horizontales del terreno
en que tisne su asiento esta eapital, dato importantisimo para
poner de manifiesto las ventajas de una buena distribucion, la
cual es inseparable de esta clase de proyectos.

Es cuanto, por ahora, puedo manifestar & V. E., reservan-
dome dar con mas detencion mi dictimen, si V. E. lo estimare
aportuno, luego que la Comision presente los pormenores de su
trabajo.—Dios guarde 4 V. E. muchos afios. —Madrid 10 de di--
ciembre de 1848.—Exemo. Sr.— José Garcia Otero.— Exclenti-
simo Sr.ministro de Comercio, Instruccion y Obras piblicas.
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INFORME

DE LA JUNTA CONSULTIVA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS, ACERCA
DE LA MEMORIA RAZONADA SOBRE LA POSIBILIDAD Y CONVENIENGIA
. DE GONDUCIR A MADRID LAS AGUAS DEL RIO LOZOYA.

La Junta, en virtud del encargo que se la ha dade, ha visto la
Memoria formada & consecuencia de real érden de 10 de marzo
ultimo por los ingenieros D. Juan Rafo y D. Juan Rivera sobre,
la traida de aguas 4 Madrid, y aunque todes sus individuos te—
nian ya conocimiento de dicha Memoria, por haberse publicado
en el Boletin oficial del ministerio de Comercio, Instruceion y
Obras publieas, se leyo la original en la:sesion que ha tenide
lugar para tratar de este asunto, asi como tambien se leyo el in-
forme que el inspeetor 1), José de Azas presento d consecuencia
de haberle hecho la Junta este encargo particularmente.

Despues de una detenida discusion, la Junta conformandose
con el informe del referido inspector, y en atencion & la con-
fianza que por sus antecedentes inspiran los ingenieros que han
formado la Memoria, teniendo presenteslos proyectos y recono-
cimientos hechos anteriormente , y los resultados de las impor-
tantes operaciones que ellos mismos han practicado, y que se
reservan la adopeion de los medios que hayan de emplearse en
salvar las dificultades de consideracion para cuando se haga el
estudio definitivo que exigen, aprobé los trabajos de los autores
de la Memoria en ella consignados; habiendo tenido para ello
presente la Junta las siguientes consideraciones :

Tratandose de traer aguas i esta capital con el fin de que sus
habitantes tengan la neeesaria para los usos domésticos, y que
haya un sobrante para emplearse en establecimientos-publicos y
privados y en la policia urbana, era preeiso.determinar la can-
tidad suficiente para ello, asi como el punto en que mas conve-
nientemente deberia hacerse la toma de dichas aguas. Uno y otro
se ha hecho por los citades ingenieros con todas las probabili-
dades del posible acierto, habiendo elegido el punto del Ponton
de la Oliva en el rio Lozoya para la toma de dichas agnas; en
donde, segun el aforo que los mismos han practicado, resulta
mas de la cantidad suficiente para llenar el objeto principal, pu-
diendo con el aumento atenderse 4 la agricultura en los alrede-
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dores de la poblacion. Se ha hecho una nivelacion muy prolija,
empezando desde los altos de Madrid hasta terminar en el refe-
rido Ponton de la Oliva, verificindolo en el terreno donde ha
parecido mas conveniente trazar la linea de la acequia, despues
de haberle reconocido, y visto que su direccion es preferible a
las que antes se habian propuesto, y las cuales toman en consi-
deracion los autores de la Memoria : sin embargo este trazado
no puede considerarse sino como provisional y para comprobar
la posibilidad del proyeeto. De la expresada nivelacion ha resul-
tado no ser suficiente la altura que naturalmente presentan:las
aguas del rio Lozoya, para que estas corran hasta Madrid con la
pendiente necesaria, y puedan elevarse hasta los pisos terceros
de las easas : para salvar este inconveniente se presentan varias
de los'medios que el arte puede suministrar segun la loealidad
lo permita, y entre éstos se propone desde luego la construc=
cion dé una presa que, segun las probabilidades, ofrece ser el mas
seguro : sobre lo cual la Junta no'se detiene & expresar su: opi=
nion, reservandose el hacerlo para cuando se presente el pro-
yecto definitivo. ;

En cuanto 4 lasiobras que han de hacerse en toda la linea,
aunque no se presentan como definitivas, los autores de la Me~
morie indican cudles hayan de ser, y hacen las consideraciones
necesarias para adoptar las mas convenientes en los puntos que,
segun sw naturaleza, necesitan ser de fabrica, como tambien las
lineas que han de hacerse en mina; y por tltimo: expresan que'
en los tramos que pueden ir las agunas por:un simple cauee,
puede quedar este natural y al descubierto 6 con revestimiento,
ast como cubierto : acerca de todo ello la Junta se reserva igual-
mente dar su parecer para el tiempo en que se presente el pro-
yeeto detallado.

Respecto al avance aproximado de las obras, los mismos au=
tores de la Memoria dicen que de ningun modo puede mirarse
como un presupuesto definitivo, pues este solo podri obtenerse
como resultado de un proyecto bien fijoy detallado : sin.em=.
bargo la Junta ha examinado dicho avanee, y encuentra que se
tiene en cuenta en él todo lo necesario en un presupnesto: pro-
visional, haciéndole subir 4 54 millones en el caso de hacer el
canal revestido con todas las condiciones de seguridad; y aun-
que despues resulten diferencias mas ¢° ménes notables por
trabajos de detalles y obras pequehas, asi como por mayo
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coste en la perfeccion de las que se proponen, todo ello puede
cubrirse con el eapital que ha de producir el suministro de las
aguas, para cuyo calculo se ha partido del coste aproximado que
en el dia tienen estas.

Porultimo, para la realizacion del capital necesario presentan
los autores de la Memoria, precedidos de muchas consideracio=
nes y datos sobre el particular, los medios que pueden adoptar-
se, ya haciéndose por el Ayuntamiento, ya por el Gobierno, ya
por el mismo Ayuntamiento y propietarios, y por fin por em-
presa particular; y sobre este punto la Junta es de opinion que
debe darse la preferencia al Ayuntamiento, auxiliado por el Go-
bierno en calidad de reintegro, por ser el que representa mas
inmediatamente los intereses de los vecinos que han de pagar
¢l agua y reportar el beneficio de la realizacion del proyecto, y
asi, cuantas ventajas puedan obtenerse sobre el cilculo de que
se ha partido, sera tambien en beneficio de los mismos, ya ha-
ciéndose rebaja en la cuota que han de pagar, y ya aplicindose
& objetos de mejora ¢ interes puiblico; lo cual no podria tener
efecto haciéndose por empresa.

La Junta hubiera deseado tener mas tiempo que el que se le
ha dado para evacuar este informe, y asi hubiese tomado en
consideracion la multitud de razones, cileulos -y detalles que
contiene la Memoria ; pero no por eso ha dejado de hacerse cargo
de los puntos mas capitales, cual son : que en el Ponton de la
Oliva, en el rio Lozoya, puede tomarse la cantidad de agua nece-
saria para el abastecimiento de los vecinos de Madrid, necesi-
dades de la policia urbana y otros usos; pues puede contarse en
las épocas ménos favorables con 51 piés cithicos por segundo,
¢ sean 17.890 reales fontaneros; que hay probabilidad de que
las aguas lleguen al depdsito que se forme en las inmediaciones
de la poblacion, con la circunstancia de que no experimenten
alteracion en sus buenas cualidades, y que del citado punto de
depdsito se eleven hasta los pisos terceros de las casas; que
para cubrir el coste de las obras que se requieren , hay mas que
suficiente con ménos delo que se paga en el dia por cada vecino
paratener el agua sinla abundancia que ofrece el proyecto ; y que
para realizar el capital necesario, ofrece el mismo proyecto las
mayores garantias. Madrid 22 de febrero de 1849.—El vice-pre-
sidente, Juan Subercase.
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INFORME

DEL DIRECTOR GENERAL DE OBRAS PUBLICAS SOBRE LA MEMORIA QUE HA
PRESENTADO LA COMISION NOMBRADA PARA FORMAR EL PROYECTO DE
TRAIDA DE AGUAS A MADRID.

Exemo. Sr: En oficio de 11 de diciembre ultimo tuve el ho-
nor de manifestar & V. E. ¢l resultado de la inspeccion que hice
de los trabajos de la Comision de traida de aguas 4 esta capital,
nombrada por real érden de 10 de marzo ultimo : ahora, que la
misma los ha consignado en una inemoria , me extenderé en este
informe 4 algunos olros puntos, que no me fué posible toear en
aquel escrito.

Cuando los proyectos de las grandes obras se forman parcial-
mente, con diversos fines y bajo condiciones discrecionales, se
gasta el tiempo inatilmente en amontonar trabajos sin concierto,
y viene a producirse una confusion que, en vez de conducir,
imposibilita llegar alfin deseado : asi ha sucedido con la traida de
aguas & Madrid, y sin duda por esta causa la real érden citada
ha puesto este importante asunto en camino de una terminacion
satisfactoria,

La experiencia en todas partes ha venido & demostrar, que los
proyectos de las grandes empresas tienen que pasar por tres
periodos muy marcados : 1.° los reconocimientos generales :
92.° los proyectos provisionales 6 ante-proyectos; y 8.” los pro-
vectos definitivos. El Gobierno, en vista de los trabajos del pri-
mer periodo, fija las reglas para proceder en el segundo, y con
presencia del resultado de este, determina las condiciones & que
ha de sujetarse el proyecto definitivo, cuya formacion con todos
sus detalles es atribucion exclusiva del ingeniero. Pero jqué su-
cederia si se estudiasen los proyectos definitivos, sin determinar
previamente sus bases esenciales por la administracion? Que si
esta no los consideraba arreglados 4 sus miras, los modificaria ¢
inutilizaria con pérdida de tiempo y de gastos, y lo que es to-
davia peor, se tratavian cuestiones fuera de su lugar, que no
podrian ménos de producir la complicacion que, bajo diversos
aspectos, ha presentado hasta ahora el expediente relativo 4
este asunto.

La real 6rden de 10 de marzo ha colocado la cuestion en el
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segundo periodo: si se demuestra que los trabajos de la comi-
sion representan un proyecto provisional, tan completo que
puedan sacarse de él las condiciones facultativas para el defini-
tivo, se habrd entrado en el tercero, que indefectiblemente con-
duce a la solucion. No se crea por esto que se califican de re-
conocimientos generales todos los trabajos hechos hasta el dia
sin distincion ; reconocemos que entre ellos hay algunos que,
considerados parcialmente , son verdaderos proyectos ; pero por
su incoherencia, por la diversidad de objeto y por el tiempo que
ha trascurrido desde la época de su formacion, se hace indis-
pensable un nuevo exdmen.

Asi lo ha entendido la Comision, y por eso la primera parte de
la Memoria comprende un resimen de todos los proyectos que
ha habido hasta el dia para la traida de aguas & Madrid, con in-
clusion de los que pudieran formarse empleando maquinas , para
levantar el agua. De este examen, hecho con copia de datos de
todo género, entre los que figuran avances aproximados, viene
4 deducirse : que el rio de que puede tomarse mayor cantidad
de agua es el Lozoya; que no hay difienltad en traerla directa-
mente pormedio de una derivacion en ¢l Ponton de la Oliva, si
‘bien hay que construir una presa.

El dato fundamental que convence de esta posibilidad, es la
nivelacion , la cual se ha ejecutado con todas las precauciones
que estin reconocidas para garantizar su exactitud : este esmero
era indispensable , en el presente caso, para poner en claro la
discordancia de los resultados anteriores : en mi coneepto, la
nivelacion Gltimamente e¢jecutada merece entera fe, y facilita un
dato importante para el proyecto definitivo. F

Con presencia de este dato la comision planted eltrazado, que
deseribe con todos sus pormenores : aplicé las minas y los acue-
dactos en todos los parajes donde el desarrollo de la linea com~
pensaba 6 excedia el importe de aguellas obras : fuera de estos
casos , no se hace notable alteracion en la linea de menor des-
monte. En este procedimiento la comision ha side guiada por un
principio de economia, para llegar al presupnesto aproximado en
el minimo importe. No debe perderse de vista que la perfee-
cion de esta clase de trazados, relativamente 4 las obras y 4 su
servicio, depende en gran parte de que sean lo mas rectos
posible. En el dia los subterraneos y los acueductos se ejecutan,
por lo general, con facilidad y economia; y como por ofra parte
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contribuyen tan eficazmente i la rectificacion de la linea, pueden
considerarse como obras que contribuyen i perfeccionar los
proyectos de traida de aguas : sin embargo, este principio no
debe abrazarse de unmodo absoluto. La adopeion de estas obras
puede combinarse ademas con las curvas que unan los cambios
de direccion, en los cuales, exceptuando algunos casos en que
se justifique la necesidad, no debe admitirse un radio que baje
de 500 piés, lo que ademas resuelve inmediatamente cuestiones
como la del paso del Guadalix, que pudiendo hacerse de dos
modos , no hay precision de entrar en un examen prolijo y com-
paralivo de las obras que en uno y otro supuesto serian necesa-
rias : desde lnego se ve, que el paso poracueducto es preferible
d llevar el canal al Salto del Hervidero, aunque aquella obra no
tuviese en su favor la mayor economia.

Las consideraciones que se hacen sobre la pendiente , la for-
ma de laseccion y su gasto, estin arregladas i los buenos prin-
cipios de hidraulica experimental. En cuanto.a la naturaleza del
vaso, la comision viene i demostrar la conveniencia de que sea
revestido y cubierto. Las ventajas de esta disposicion son in-
cuestionables ; pero, en mi entender, no hay necesidad de este
aumento de gasto por completo : entre un revestimiento perfec-
to, y dejar la caja del canal como resulte en el terreno natural,
hay una infinidad de términos medios muy econdmicos que, em-
pleados con acierto, evitarian todos los inconvenientes. Res—
pecto 4 la cubierta debe tenerse presente que el canal la tiene en
las minas, cuyo numero debe ser mayor que el designado en el
proyecto provisional, y que tambien debe cubrirse en la proxi-
midad de los lugares habitados : en el resto de la linea no hay
inconveniente en dejar ¢l canal & cielo abierto, debiendo em-
plearse en este caso los medios de impedir el acceso 4 la obra.

La seccion trasversal esta dispuesta de manera, que en su mi=
nimo puede conducir 25.000 reales fontaneros, y en el mdximo
70.000. Entiendo que el minimo pudiera subira 55.000, para lo
cual bastaria levantar las presas del puente del Villar ¥ Puentes-
viejas hasta 80 piés : estos «lepdsitos suplementarios, asi dis-
puestos, darian la cantidad suficiente para cubrir el aumento
que se propone, durante la época de mayor reduccion de las
aguas del rio.

La descripeion de los acueductos de Nueva-York y de Marse-
lla, contenida en el apéndice de la Memoria, comprueba las
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ventajas y utilidades de los depdsitos, que mas de una vez han
querido ponerse en duda, ponderando sus inconvenientes.

Salvas las pequefias modificaciones que dejo indicadas, estoy
conforme con el proyecto provisional, incluso su presupuesto,
pues contiene lo suficiente para redactar las condiciones facul-
tativas a que ha de sujetarse el definitivo; y uniendo estas 4 las
que estin determinadas por la jurisprudencia que rige en la ma-
teria, formaran un pliego de condiciones para el caso en que la
obra se ejecutase por empresa.

Ademas del proyecto provisional de econduccion, presenta la
Memoria datos y reflexiones importantes sobre el de distribu~
eion, demostrando que estos proyectos deben estudiarse si-
multaneamente. La nivelacion de Madrid ha dado & conocer el
relieve de su suelo y la disposicion del caserio; los desniveles
se han acotado en un plano de la poblacion, trazando en el mis-
mo curvas de nivel a la equidistancia de & piés, y por ultimo, se
acompafian tablas de nivelacion muy detalladas, en que la apro-
ximacion se lleva hasta milésimas de pié, dando 4 conocerla
situacion de los puntos. El conjunto de este trabajo se encuentra
a la altura de los mas perfectos de su género : increible parece
que no se hayan conocido hasta ahora estos desniveles en todas
sus relaciones, para los muchos usos & que pueden aplicarse :
bajo este aspecto, la Comision ha hecho un servicio de grande
utilidad , ademas de demostrar que puede realizarse en Madrid
una distribucion domiciliaria tan perfecta como la que existe en
las primeras capitales de Europa y América.

Tratindose de este asunto, natural era averiguar lo que cuesta
el agua en Madrid, y poner de manifiesto los inconvenientes del
abastecimiento actual, y las ventajas que se obtendrian con una
buena distribucion, circunstancia que da & conocer los medios
de realizar el capital , lo cual no podria conseguirse sin demos-
trar de una manera incuestionable la posibilidad de la ejecucion
y la probabilidad de la venta del agua. Las reflexiones hechas
con este motivo son muy acertadas, y los datos en que se fun-
dan no podran ménos de interesar al Gobierno, y 4 los particu-
lares que han de reportar los beneficios de esta empresa.

El supuesto que se hace de las diversas aplicaciones que ha
de tener el agua, parece muy conveniente ; y si bien por la ley
de Ayuntamientos corresponde a los mismos el abastecimiento
de aguas para los pueblos , la indele de estas corporaciones es
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‘poco & proposito para administrar las que se destinen & otros
objetos.

Los diferentes medios que se proponen para llevar 4 efecto
‘esta obra, pueden reducirse 4 dos : por el Ayuntamiento, ¢ por
empresa. jEn el primer caso, el Ayuntamiento, auxiliado por
el Gobierno, por el Real Patrimonio y por los particulares , eje-
cuta la obra, cuyo total importe tiene que satisfacer en un tiempo
-dado, y dispone libremente de las aguas. En el segundo, adquie-"
re, con los mismos auxiliares, las aguas necesarias para abaste-
cimiento del vecindario, y la empresa & quien se adjudique la
obra, para construirla de su cuenta y riesgo, dispone del so-
brante fuera de la poblacion. El sacrificio del Ayuntamiento con-
siste en el pago de un mddico interes de los capitales emplea-
dos durante la construccion, entre la toma de aguas y el punto
de particion : para tener la propiedad de las obras que medien
desde este punto al depdsito de distribucion inclusive, se divi-
dird su importe en un cierto nimero de anualidades que repre-
sentardn lo variable de la subasta : si hay en esta aliciente, el
Ayuntamiento podri adquirir & muy poca costa las aguas para el
abastecimiento del vecindario, y dedicarse 4 la distribucion, que
debe ser asunto de su exclusiva competencia.

El érden con que ha de procederse en cada caso, no es el
mismo : en el primero se fijan las condiciones facultativas que
sirven @ los ingenieros para formar el proyecto definitivo, y una
vez aprobado, se lleva a efecto por administracion ¢ contrata, 6
por los dos medios 4 la vez, en el concepto de que es indispen-
sable aprontar el importe de las obras que se vayan ejecutando.
En el segundo hay que redactar un pliego de condiciones que
contenga las facultativas y economicas, las cargas y obligacio-
nes de la empresa, con las concesiones que sehagan, y el modo
con que ha de verificarse la subasta. Publicado dicho pliego an-
ticipadamente , se procede & la adjudicacion, siendo de cuenta
de la compania a cuyo favor se remate la obra, la tormacion del
proyecto definitivo, que ha de someterse al exdmen y aproba-
cion del Gobierno, en el plazo prefijado en el pliego, y proceder
en seguida 4 la ejecucion de las obras : por este método, el
Ayuntamiento, durante la construccion de las mismas, solo ten-
dria que salisfacer el interes estipulado.

Parece que este segundo medio, atendidas las circunstancias
actuales, debe ser el preferido , porque combina el interes ge-
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neral con el particular de un modo ventajoso para los fondos
publicos ; sin embargo, este punto debe resolverse despues de
oir el parecer del Exemo. Ayuntamiento de esta capital.

Respecto al proyecto provisional, procede se apruebe por
S. M., fijandose en consecuencia las eondiciones facultativas de
que se ha de hacer uso para formar el definitivo, cualquiera que
sea el medio que se adopte para la ejecucion de la obra.

Ambas determinaciones las someto 4 la consideracion de V. E.,
porsi merecieseén su superior aprobacion, y en otro ctaso, se
servird resolver lo mas acertado.

Dios guarde 4 V. E. muchos afios. Madrid 24 de febrero de 1849.
— Exemo. Sr. — José Gareia Otero. — Exemo. Sr. ministro de
Comercio, Instruccion y Obras pablicas.



139
EXPLICACION

DEL PLANO SOBRE PROYECTOS DE CONDUCGCION DE AGUAS A MADRID,
FORMADO PARA INTELIGENCIA DE ESTA MEMORIA.

‘Esta carta se ha formado en escala pequeiia, de 1/ag0.000, para que
de un simple golpe de vista se abarquen los diferentes trabajos
con sus relaciones mutuas, y toda la extension de eada uno de
ellos.

Aunque no aparecen en ella todos los trabajos hechos hasta el
dia, no obstante en las lineas que se han figurado estin com-
prendidos todos los demas, quedando solo algunas leves indi-
caciones faciles de comprender al leerlas 4 la vista de esta carta.

La linea de Siere estd por entero tal como resulta del extenso
plano fechado en 18 de enero de 1769, y en que se consigna su
trabajo ; plano que , sea dicho de paso, tiene mérito por lo muy
expresivo y detallado , si bien se escaparon en ¢l algunos errores
de mas ¢ ménos importancia en topografia , y otros de mivela-
cion que han sido comprobados en los trabajos de campo de la
comision.

La linea de Villanueva , aungue en sus detalles y pendiente se
diferencia de la trazada por la comision , no obstante en toda su
longitud estd tan proxima 4 esta, que hubiera sido dificil figurar
las dos con limpieza en una carta de tan pequeha escala. El plano
de Villanueva, fechado en 8 de febrero de 1786, resulta en sus
detalles de una perfecta exactitud en su comparacion con el ter-
reno, siendo solamente inexacto en la relacion mutua de los fo-
tales, sin duda por no haberse empleado en €l extensas lineas
de seguridad, fijadas con instrumentos de exactitud rigurosa.
Este pequetnio defecto no es de ninguna consecuencia para el
objeto & que se destind el pluno.

La linea de‘Cortijo se compone de dos partes : la primera, de
Madrid al Pilancon, es el trazado de Barra, yla segunda, desde el
Pilancon hasta la proximidad de Buitrago, es la linea indicada,
primero por Vallejo en su informe al Rey en 11 de noviembre
de 1819, despues por el ingeniero Coqueret y su ayudante Ber-
mejo , que en 1522 fijaron los puntos principales de toma de aguas
¥ pasos de las divisorias en las depresiones del Berrueco y Ven-
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turada, y finalmente tomada en consideracion por Barra en su
Memoria impresa en 1820. El plano de Cortijo en su compara-
cion con el terreno ofrece inexactitud, debida indudablemente
4 la premura con que se hicieron sus trabajos. Tampoco corres-
pondid la nivelacion con la que la comision hizo; sin que pueda
fijarse nada sobre este punto, pues ninguno de estos dos traba-
jos fué duplicado , siendo para el objeto de ninguna consecuen-
cia el error que puedan tener, pues en esta linea hay desnivel
muy sobrado. Estos trabajos fuéron solo, como de anteproyec~
to, aproximados, y hubiera quedado todo bien fijo al ejecutarse
los trabajos de proyecto.

La linea de Barra estd representada tal como apavece en el
plano grabado, que acompana i su Memoria impresa.

Con el nombre de reconocimientos de Miranda se han incluido
dos lineas que estan figuradas de puntos, y puestas ad libitum en
la carta por solo la consideracion de la configuracion del terre-
no, y con la sujecion de algunos puntos principales fijados en
los mencionados reconocimientos. La linea alta que va 4 tomar
el agua del Guadarrama en los molinos, es la misma que indico
Villanueva en su Memoria, y en la baja trabajaron tambien, y en
diferente época, los ingenieros Mamby.

La linea que se figura como propuesta es la que resulté del
trazado hecho sobre el terreno por la Comision, linea que, al
hacer el estudio de proyecto, quedard la misma en general ; pero
variard algo en todos sus detalles, con arreglo i las indicacio-
nes que para este caso aparecen en la Memoria para arreglar el
estudio de la linea definitiva.

EXPLICACION DE LA LAMINA

QUE CONTIEXE EL TERRENO DEL PONTCX DE LA OLIVA,
Y PERVILES DEL LOZOYA.

Para que se pueda formar alguna idea de la situacion y dispo-
sicion que podra tener la presa de derivacion del Lozoya, asi
como para apreciar la confianza que pueden ofrecer los aforos
verificados, ambos puntos de la primera importancia en el pro-
yecto, se ha creido podrian ofrecer curiosidad, y aun interes, las
figuras que se incluyen en esta limina ; y son como sigue :

La figure 1, representa la vista perspectiva del Ponton de la
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Oliva, con el terreno adyacente ¢ garganta de peha, en que se
ha de situar la presa, y se ve el rio en el arco principal de los
tres apuntados que tiene el Ponton, y el canal de Cabarras en
el arco escarzano que une a la obra antigua del Ponton.

La figura 5." es el perfil de la garganta, tomado como unos 70
piés agua arriba del Ponton; en ¢l se ve la cuenca de pefia del
rio, el cauce cortado profundo en la misma pena, vel cauce del
canal de Cabarris, que en este sitio va ya bastante mas alto que
el rio.

La figura 2. es un perfil del rio Lozoya, de los siete que se
tomaron en el sitio en que se hizo el aforo con el flotador : se
eligio de entre los siete el que se presenta, por ser el que ofrece
la cireunstancia de tener igual superficie que el término medio
de todos.

La figura 5." es el perfil del Lozoya en el sitio en que se hizo
el aforo con el tubo de Pitot. Este perfil se tomé de medio en
medio pié, se dividio en piés cuadrados, como se presenta en
la figura, y se tomd repetidamente la aitura debida a la veloci-
dad en eada uno de los piés cuadrados. Estas alturas, expresa-
das en centésimas de pié, son los niimeros puestos en cada uno
de los cuadros de a pié en que estd dividida la seccion 6 perfil.
Agua arriba de la seccion, como tres 4 cuatro piés, y en el cen-
ro proximamente, habia un pefion de forma redondeada, que
producia las repentinas disminuciones de velocidad, que marcan
las alturas correspondientes de la figura.

La figura 4.%, que representa en escala pequefia la laguna de
Penalara, se ha ineluido solo como un objeto de mera curiosi-
dad , por la eelebridad que tiene este pequeiio depdsito de agua.

Las escalas empleadas se han arreglado tnicamente, de ma-
nera que las figuras resultasen de tamafio proporcionado i la
dimension de la limina : asi que solo dos figuras tienen una
misma escala para que sean comparables, y son los dos perfiles
del rio que sirvieron para los aforos.

Se ha puesto en cada escala una letra maynseula, para indicar
la figura correspondiente a que se aplica, que tiene la misma
letra.
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EXPLICACION DEL PLANO
DE' CURVAS HORIZONTALES DEL TERRENO DE MADRID.

Para disponer el plano de nivelacion de Madrid que se acom-
pafia, se ha hecho el trabajo en escala de /5000, poniendo la
alturas de los diferentes puntos del terreno respeeto 4 un mismos
plano horizontal que se supene pasar por-el zécalo del puente
de Toledo, que es el nivel del rio Manzanares en las aguas bajas
del verano. Se han trazado las curvas de nivel de cineo en cinco
piés, contando desde el punto de partida del rio, estudiando
para ello detenidamente todos: los accidentes. Fijo ya este tra-
bajo con toda exactitud, se ha hecho la reduccion 4 la escala de

2500 , marcando en este casosololas curvas de diez en diezpiés,

porser muy suficiente esta equidistancia para la escala : solo se
han figurado las curvas de 8 piés en los puntos en que dan cla-
ridad y fijan algun detalle de la configuracion del terreno, y en
este easo, para que no'se confundan con las otras, se han mar-
cado de puntos.

Las lineas de nivel equidistantes manifiestan al primer golpe
de vista todos los aceidentes del terreno, las divisorias de aguas,
los talwegs ¢ lineas de confluencia, los cerros, los collados;
las pendientes en todas direcciones, y finalmente el desnivel
entre dos puntos cualesquiera del terreno.

La proximidad de las curvas indica una pendiente rapida, asi
como su mayor separacion demuestra la poea inelinacion: del
terreno, de manera que por medio de ellas no hay dificultad en
trazar un perfil del suelo en la direccion que se quiera.
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EXPLICACION.

Para fijar debidamente y con conocimiento de causa la situa-
cion del punto de llegada & Madrid del canal de abastecimiento
de agua, era preciso tener una completa y detallada nivelacion
del suelo todo que comprende esta poblacion, para poder for-
mar desde luego una primera idea de la distribucion en general,
y mas adelante completar su estudio detallado con los acciden-
tes y variantes 4 que pueda dar lugar esta distribucion en una
tan extensa poblacion como Madrid,

Esta nivelacion , indispensable para el estudio de una distri-
bucion domiciliaria de agua, es igualmente necesaria para la
construccion de las alcantarillas que, como han de estar todas
relacionadas , deben sujetarse a un sistema completo, cuyo es-
tudio es imposible sin los datos que arroja una nivelacion gene-
ral. Igualmente es indispensable esta operacion para la distribu-
cion del gas del alumbrado, y puede y debe ser muy 1til para
la formacion de empedrados, proyectos de calles nuevas, de
edificios, y en general de cuantas obras tengan relacion con la
superficie, el interior y el exterior del terreno. Con objeto
pues de que este trabajo sea desde luego aprovechable para
todos, y pueda producir las ventajas indicadas, se ha inchiido
como suplemento al trabajo de estudio de conduccion de aguas
4 Madrid.

Para que sea mas completa la utilidad de la presente nivela-
cion general , se ha dispuesto el plano de curvas horizontales que
acompana y cuya explicacion va en otro lugar. Por medio de
este plano se juzga con una simple mirada de la disposicion to-
tal del relieve del suelo de Madrid, y de todos sus detalles v

aecidentes , y 4 su vista y sobre él, pueden estudiarse todos los
10
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proyectos, y comprobarlos despues con las cuotas ¢ niimeros
de alturas de la tabla de niveluciones.

En esta tabla todos los nimeros estin expresados en pies cas-
tellanos ¢ piés de la vara de Birgos, y en décimas, centésimas,
y medias centésimas 6 cineo milésimas de pi¢. Este rigor era in-
dispensable al hacer la operacion sobre el terreno, porque de-
bian resultar extensas sumas y restas, en las cuales, repetida
muchas veces media centésima de pié que se hubiese despre~
ciado, podia influir en los resultados, tanto mas que en la ni-
velacion , por enlazarse como en una gran red todas las cuotas,
el menor error en una podia traer perjuicio 4 un gran nimero
de las demas. En las tablas se ha creido no perjudicial y dntes
apreciable el tener este mismo rigor, y esta es la razon por la
cual se han conservado en ellas las mismas tres cifras decima-
les, de manera que los niimeros yan de einco en cinco milési~
mas dé pié, 6 lo que eslo mismo , de media en media centésima
de pié-

Para referiv las cuotas se eligié un punto ¢ plano de nivel,
procurando fuese lo mas bajo posible, con objeto.de que no re-
sultase ninguna cuota negativa ; asi que todas las que vanenla
tabla son positivas. El punto 6 nivel elegido fué el de las aguas
bajas del Manzanares, en el puente de Toledo, las cuales mar-
can el segundo zdcalo 6 retallo en la primera pila del lado
opuesto 4 Madrid, donde se hizo esta marca X, y ademas para
mayor seguridad se comparé con la imposta de arvanque de ar-
cos del estribo del mismo lado, y estd aquella marca 15,3 piés
mas baja que la cara superior de dichaimposta en el sitio en que
se hizo esia otra marca  , O piés distante del intrados. Por con~
siguiente el plano horizoutal o de nivel u que estau releridas to-
das las alturas ¢ cuotas de la nivelacion, es el.que se supone pa-
sar por la junta de hilada que une los dos retallos mas altos en
la mencionada pila del puente de Toledo.

La marcha de la operacion fué la siguiente : Principiando en
el punto de la pila del puente de Toledo , se niveld hasta la puerta
de Toledo, haciendo marea en esta y en otros varios puntos in-
termedios. Esta operacion se repitié en sentido inverso para
comprobacion. Partiendo de la puenta de Toledo 4y con la cuota
hallada , se llevé la operacion por toda la ronda, 6 por fuera de
las tapias de la poblacion, poniendo marcas en todas las puertas
v portillos, y en otros puntos notables , hasta concluir la vuelta
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entera, cerrando el poligono en el punto de partida de la puerta
de Toledo, y quedando comprobada toda la operacion por hallar
4 la llegada, despues de toda la vuelta, la misma cuota que se
tomd en la partida. En seguida se nivelaron varios de los diame-
tros principales de Madrid, principiando y concluyendo en pun-
tos conocidos ; por ejemplo, partiendo del punto de la puerta de
Toledo se nivelé por la calle del mismo nombre , plaza Mayor,
calle de Postas, Puerta del Sol, calle de la Montera y la de Hor-
taleza , hasta coneluir en la puerta de Santa Barbara, en el punto
ya conocido por la nivelacion de la Ronda, y quedando por consi-
guiente comprobada toda esta operacion : otrafué desde el punto
de la puerta de Alcald por la calle de este nombre, calle Mayor,
Platerias, Almudena, etc., hasta el portillo de la Vega : otra
desde la puerta de Atocha ala de San Vicente, ete., ete. Divi-
dido asi Madrid en grandes tridangulos, fué facil nivelar por se-
guimientos tortuosos cada uno de estos triangulos, recorriendo
todas las calles que comprendia, y principiando y concluyendo
cada seguimiento en puntos de cuotas ya conocidas de antema-
no, con lo que quedaban por si mismas comprobadas todas las
nivelaciones pareciales, sin perjuicio de otra porcion de compro-
baciones que en cada seguimiento debian resultar al pasar por
puntos ya conocidos, ¢ al cruzarse el mismo seguimiento. Por
fin, despues de todas estas operaciones generales, se hicieron
una porcion de pequefias nivelaciones, para completar, por ol-
vidos en las anteriores 6 aumentos que se creyeron necesarios
o utiles. Asi que el nimero de operaciones 6 nivelaciones sepa-
radas mas ¢ ménos extensas desde & 6 4 estaciones hasta 458
estaciones que es la mayor, llegan 4 94, comprendiendo una
longitud de operacion total ¢ de linea nivelada que, con inelusion
del Retiro, montaia del Principe Pio y alueras, excede de 28
leguas. Por la marcha de la operacion, de que se deduce el sin-
namero de comprobaciones que han debido presentarse, sin
que haya una sola cuota que no resulte de operacion cuando
ménos duplicada, se infiere la confianza que pueden merecer
los nimeros que se incluyen en la tabla.

Las marcas hechas 4 cincel, y que se ha procurado fuesen en
piedra siempre que se ha podido, en las aceras, umbrales, es-
calinatas, lineas de adoquines, ete., han sido en su mayoria de
esta forma p , y de extension de unas cuatro pulgadas; cuando
la marca hecha ha tenido otra forma, se ha indicado en la tabla.
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La mayor parte de las cuotas de la poblacion que se presentan
en la tabla estin tomadas en esquinas 6 intersecciones de callesy
plazas; otras en angulos entrantes 6 salientes dentro de las calles 6
en las plazas; otras se especifican por distancias & puntos cono-
cidos; otras estin en fuentes con marca en el suelo ¢ sobre el
pilon; otras en edificios notables, publicos 6 particulares; las
hay en resaltos de edificios, en todos los cambios de rasante de
las calles, ¢ variaciones de inclinacion del terreno, ete. Cuando
no ha sido posible fijar los puntos por falta de objetos, se han
trazado perfiles en lineas rectas tomando las distancias relativas
de las diferentes cuotas, como en la montaia del Principe Pio y
otros sitios. ’

Para la facilidad de la redaccion y uso de la tabla, se ha dis-
puesto esta en cinco columnas del modo siguiente : La 1.%, con el
epigrafe de Calles y Plazuelas, contiene por drden alfabético los
nombres de todas las calles y plazuelas de Madrid. La 2.% euyo
epigrafe es Aceras, lleva una de las tres iniciales, D, I, 6 C, y sig-
nifica que el punto perteneciente & la expresada calle ¢ plazuela,
estd en la acera de la Derecha, 6 en la de la Izquierda, 6 en el
Centro: entendiéndose para esto que todas las calles tienen su
principio en el extremo que esté mas cerca de la Puerta del Sol,
que es la disposicion que tienen los niimeros de las ealles, es=
tando @ la derecha los pares y 4 la izquierda los impares. La 3.7,
encabezada con Calles y Notas, expresa el nombre de la calle 6
plazuela de interseceion con la correspondiente de la 1.* colum-
na, cuando el punto estd en esquina 6 terminacion de calle, 6
en su lugar la nota que advierte ¢ especifica su situacion, La 4.%,
contiene otra vez una de las tres iniciales expresadas, y repre-
senta la situacion del punto, respecto 4 las aceras, de la calle 6
plaza de la 5.* eolumna. Por fin, la 8.* es la de cuotas ¢ alturas
de los puntos que se especifican, comparadas todas, como se ha
dicho, 4 uno mismo, y siendo por consiguiente todas compara-
bles entre si.

Enla 1.* y 5." columnas una raya indica repeticion del nombre
anterior, y en la 2.* y 4.*, cuando falta la letra inicial correspon-
diente 4 estas columnas, es indicio de ser innecesaria para la in-
teligencia, 6 de que no pertenece el punto a ninguna de las tres
situaciones de derecha, izquierda 6 centro.

Como al poner completa la lista de calles y plazas enla 1.* co-
lumna, tienen que presentarse repetidos en ellas los nombres que
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hanido ya antes enla 3." columna, resulta que los puntos de es-
quinas aparecen segunda vez; y como por otro lade hubiera sido
tan largo y mucho mas incomodo para el uso poner véase tal
punlo, al aparecer un duplicado, se ha preferido repetir el ni-
mero sencillamente , evitando asi toda llamada a otra parte : por
ejemplo, si se quiere buscar la cuota de la interseccion de calles
de la Abada y de San Jacinto, tendrémos que buscando en Aba~
da se hallard, Abada I, San Jacinto D, 310,403 ; y buscanda
en San Jacinto hallarémos igualmente, Jacinlo (San) D., Aba-
da I, 510,405. Donde se ve claramente no ser mas largo en el
escrito , y si mucho mas eémodo en el uso, poner en la segunda
expresion el nimervo, en lugar de véase Abada. Asi que casi to-
das las cuotas de esquinas estin duplicadas, y aun hay algunas,
si bien raras, que podrin estar triplicadas por ser interseccion
de dos ealles en una plazuela, como por ejemplo, la esquina de
la calle de Silva que estd en la plazuela de Santo Domingo , y
pertenece tambien 4 la calle Ancha de San Bernardo; asi su
cuota puede buscarse por consiguiente en Bernardo (Ancha de
San) donde se halla D. Silva I. 287,560 ; 6 en Domingo ( Plazuela
de Santo), en que se encuentra D. Ancha de San Bernardo
D. 287,560, 6 por fin en Silva donde se ve D. Plaguela de Sanlo
Domingo 287,560. Todos los demas puntos que se hallan den-
tro de calle 6 plazuela, y otra cualquiera situacion no pertene-
ciente al mismo tiempo 4 dos direcciones, solo podran hallarse
en un solo sitio, como por ejemplo, en la calle del Ave-Maria,
zdealo del pilon de la fuente del Ave Maria 249,715 ; en la calle
Ancha de San Bernardo, Adoquin de la fuenic de Matalo-
bos 294,750 ; en la calle de Aleala, Puerta cenlral de la Adua-
na 292,180 ; en el Prado, Prado (Salon del) D., Escalinala de la
fuente de Apolo d de las cuatro Estactones : parte superior, 259,578,

En la 5." columna no se ha llevado drden alfabético de los
nombres de calles y plazuelas de interseccion, porque esto no
era posible por haber muchos puntos intermedios, cuya des-
cripeion no hubiera quedado bien expecificada ; asi que el orden
ha sido siguiendo de un extremo a otro la calle que indica la 1.*
columna, por esto en la 3.° se pone, por ejemplo, San Jaeinfo,
en lugar de Jacinto ( San).

Cuando en el seguimiento de lo que se expresa enla 1." co=-
lumna no hay aceras ¢ numeraciones, las iniciales D. 6 1., ex-
presan derecha 6 izquierda, respeecto 4 la direccion que se su-



150

pone llevar, segun la redaccion que aparece en la 5.* columna.

Ademas de las calles y plazuelas que por érden alfabético van
en la 1.* columna, se han incluido como adherentes y para dis-
minuir el namero de nivelaciones que van fuera de alfabeto, al-
gunas extensiones de terrenos que no son calles y plazuelas.
Para facilitar el hallar las que se encuentran en este caso, se
pone la siguiente lista de ellas.

En Alcald se ha incluido Afueras de la puerta de.

Atocha. . . . . . . PaseodeAtochaycerrillodeSanBlas.
E 2l Gi 1 gl y Olivar de.

Barbara. . . . . . . Afuerasdelapuerta de Santa.
Francisco. . . . . . Corralon de San.

Infantado. . . . . . Jardin del duque del.

Brside, = T asa0 ael.

Subida al Retiro.
Subida a San Jerénimo.
Cuartel de Artilleria.

Recoletos. . . . . . Paseode.

Teresa. . . . . . . . Huertade Santa.
Toledo. . . . . . . Subida del puente de.
VICEI P 0r o o = o a PHSCONOR ST

Concluido el alfabeto, y despues de Zurita (Calle), que es la
altima, se incluyen las nivelaciones siguientes :

Rampas y jardines del campo del Moro.
Ribera izquierda del rio Manzanares.
Paseos de la ronda.

Real sitio del Buen Retiro.

Montafia del Principe Pio.

Generalmente se han puesto cuotas solo en una 6 dos esqui-
nas de las cuatro que se forman al cruzarse dos calles; pero en
algunas se presentan las de tres y aun de las cuatro esquinas,
sin que esto pueda ofrecer la menor confusion para hallarlas,
pues por ejemplo en los cruceros de las calles de Silva con
Perro, y de Fomento con Torija, en que estdn las cuotas de las
cuatro esquinas, se hallan estas bien determinadas por la distin-
cion de las aceras derecha é izquierda respectivas, y los puntos
estdn por consiguiente en la interseceion de las aceras 1. con L.,
L. con D., D. con L., y D. con D.
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Algunas de las calles que se ven en la tabla son selo de pro-
yecto, y se han incluido porque se cuenta con ellas, estan en el
plano oficial de Madrid, y hasta tienen ya su rotulata, como son
las calles de Felipe V, Florida Blanca, Jovellanos, Carlos 111,
Calderon de la Barca, Pavia, San Quintin, ete.

Muchos de los puntos tomados y que van en la tabla, han des-
aparecido, y seguirdn perdiéndose otros por no estar en sitios
bien fijos ¢ invariables, 6 por no haberse podido hacerlamarcaen
piedra; pero la relacion que fijala configuracion total del terre~
no, subsiste siempre con las lijeras variaciones debidas 4 las
obras. Desde que se lizo la nivelacion ha variado mucho ya el
terreno de la cuesta de la Vega, y algunos otros en mas 6 mé=
nos extension. Aun en los sitios en donde no ha habido varia-
cion y en que se encuentran las marcas, es muy ficil, y hasta
probable, aparezcan pequefias diferencias en las relaciones mu-
tuas de las enotas, debidas al movimiento descendente ¢ ascen-
dente que en pequeiias cantidades pueden producir en las losas
de las aceras 1 ofras, el transito continuo de carruajes, varia-
clones ¢ renovaciones de empedrados, empujes de tierras 6
edificios ; efe., etc. : de manera que es posible hallar pequefas
diferencias al ir 4 comparar aisladamente dos puntos cuyas mar=
cas aparezean 4 la vista sin variacion.

Para hallar la diferencia de nivel entre dos puntos cualesquiera
de la tabla, no hay mas que hacer la resta entre las dos cuotas
correspondientes , y el de la mayor estara mas alto que el de la
menor tantos piés y fraccion de pié cnanto indique la resta; por
ejemplo, para saber la diferencia de nivel entre el suelo de la
Puerta del Sol en el pié de la farola, y la plazuela de Afligidos
en el punto de la esquina del callejon del Principe Pio , restaré-
mos la cuota del primero 270,885, de la del segundo 279,883,
y dirémos que el suelo de la esquina del callejon del Principe
Pio, en la plazuela de Afligidos, esta exactamente 9 piés mas alto
que el suelo de la Puerta del Sol en el sitio del sumidero que se
halla bajo la farola. Del mismo modo hallariamos que el asiento de
la puerta de Santa Barbara respecto al de la de San Vicente, que
son la mas alta y la mas baja, cuyas cuotas son 561,700 y 80,165,
esta mas alto 281 piés y 555 milésimas de pié, ¢ 55 centésimas,
6 5 décimas, que es medio pié, ¢ por fin en solo piés enteros,
diriamos 282 piés, abadiendo un pié porque la fraccion excede
de medio pié, y despreciandola cuando no llegue.
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Por fin, respecto al plano de curvas, las cuotas se pusieron
en piés enteros : en algunos trechos en que no se pudo tomar
cuota como dentro de las manzanas, etc., se han puesto los
pequeiios trechos de curva por analogia; y en el trazado de las
curvas, se han despreciado las pequenas ondulaciones imposi=
bles de apreciar en pequena escala, casi todas las variaciones
artificales debidas @ la construccion de edificios y arreglos del
terreno, ete., y conservando unicamente algunas variaciones de
mayor consideracion, como son por ejemplo las bajadas del
campo del Moro, jardin 6 parterre del Retiro, plazuela de la
Cebada y alguna otra ; pero las cuotas que aparecen en la tabla,
son todas tales como estan y se har tomado en el terreno.
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NIVELACION DE MADRID.

NOMBRES % % | ALTURAS
de las = CALLES Y NOTAS. = EN FIES

CALLES Y PLAZUELAS, 3 “—1‘ castellanos.
Abada. . . . . I.|Plazuela del Carmen. . . 299.975
SRt L. . o ] [Salads sastet et e DL 805,608
. Df— . . L | 304,608

. D.]Angulo saliente entre Salud
y Chinchilla. . i 306,515
: . D.|Chinchilla. R
: o I {Olivos. 1o et ), Lo Dl 290480
! 5 Jibtiadls L .. o0 B [ -29%475

i . L. |Angulo entrante antes de San
Jacinio. 305,685
: . L. |San Jacinto. D.] 310,405

_ . . 1. |Angulo entrante pasado San
Facindo el AR, 514,955
_— . 1. Jacometrezo. . . . . 1. | 317,875
Abades.. . . D.[Meson de Paredes. . . D.| 267,550
_— . L. |[Embajadores. . . L | 262,515
Aeuerdo. . . D.|Noviciado. . D.| 274,410
_— 88 - 4 . D.| 274,980
v e San Vicente baja . L| 280,240
. D}—-. . D.| 281,490
. L. [Palma baj‘! L] 294,110
. 1. |Quinones. ¢ D.}- 313406
. 1. [Monserrat. . . L. | 851,980
seln i asdab slitgntznll | . D.| 355,410
= . . . L [San Hermenegildo. . . I | 339,450

Aduana Vieja (Pla-
zuela de la).. Atocha, esquina al Banco. . 1. | 504,500
3 A la otra esquina del Banco. 304,635
—_— En el Rincon. : 307,160
Afligidos {P]azue-

la'de). {2 < San Bernardino. 1| 285,985
_— Leganitos. e Dl 277,428
: Callejon del Pnnclpe Pio. . D.| 279,885
_— Conde Duque. . . L | 284,425
LT 3 Fuente, en el suelo. 5 Z 280,140
— Manuel. . . D.| 278,820
Negras. . . Lo} 266,590
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NOMBRES % % | ALTURAS
de lus £ CALLES Y NOTAS. Z | expims
CALLES ¥ PLAZUELAS. = £ | castellanos.
Afligidos (Plazue-
lade). . . . [Angulo obtuso en la capilla
del Principe Pio. . . . 276,365
Aguardiente. . . D.|Costanilla de San Andres. . D.| 251,395
—_— . L. (Redondilla.. . . . D.| 236,965
_ . L. |Plazuela del Alamlllo . 207,250
Aguas. . . D.|Tabernillas. . D.| 240,260
—_— . D.|Carrera de San Francisco . 1. | 233,015
- . Df— g . .. .. D.| 252,965
— . . .1 |Don Pedro.. . L | 247,440
Agueda (Santa). . L |Santa Brigida.. . . 1. | 853,890
——— . . .. L |Angulo saliente obtuso. . . 550,900
. D.|San Mateo. . . D.| 328,800
Aguila . D.]Angel. . . 1. [=244,120
. L. [Mediodia grande . L 242,385
_— . D-|Calatrava. X . D.| 251,745
e P L] 259,050
+ L |Solans siseal a . 1. | 224,925
—_—— . L. [Ventosa.. . D 210,798
——— . . . D.[Campillo de Gilimon. : 212,775
Agustin (San). . . I. |Calle del Prado. . D.| 256,440
——— . .. . L luntoal dngulo entrante. . ! 261,140
. D.|Cervantes. D.| 275,705
_— . l. |Cantarranas 6 Lope deVega I | 275,280
Alameda. . L. |San Juan, Plateria de Mar-
tinez. . . D.| 211,250
. C.[Sumidero, fr ente d la calle
de la Vi ?émm C.| 207,120
Alamillo.. . D.[Segovia y costanilla de San
Avdres. . . . D.| 196,060
. I [Costanilla de San Andres. . D.| 197,840
—_— I. |Plazuela del Alamillo. . 202,080
Alamille (P].mw-
la del). & 96 Alamillo. . L| 202,080
——— | . 9.0 |Fachada del rincon. . C.| 195,740
Moreria. . . L 05,5850
i Agndulwnle + L1 207,250
_ : Toro. 4 1. | 246,900
Alamo... . D.|Beatas, con plazuela de los
Mostenses. o oo DAS2NT000
. 1. |San Ignacio.. , L. | 253,840
. D.|Manzana. . L | 255,560
& e duiiReyes; . L | 252,220
Alberto (San). . . I. [Montera. . 1, ] 802,255
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NOMBRES = r 4 | ALTURAS
de Jas 2 CALLES Y NOTAS. 2 | uwoms
CALLES ¥ PLALUELAS. 3 : castellanos,
Alberto (San). . . I. Negros. . . . D.| 302,970
Alealal "5 Sumidero , al: pw del farai
de la Puerta del Sol. 270,885
. 1. [Montera. . . . D.| 274,145
. D.|Esquina al Buen Suceso 276,165
. L. |Entrada al parador de postas
peninsulares. : 284,840
o ik Pmmmapuertadelat&duana 291,355
. L. |Puerta central de la Aduana. 292,180
. L. |Puerta del gabinete de His-
toria Natural. : 246,710
. D.|Travesia de Peligros. . D.| 296,695
9 D= —asauaon . L] 296,765
- D.[Ancha de Peligros. .10 299,280
Df—— . . . . . D.| 298,750
- L. |Angosta de Peligros. . . D.| 296,870
1. |Al prineipio del arbolado. . 295,930
. D.|Cedaceros. 5 D. 291,565
. L |Frente 4 la casa nam. of
los 580 pics del pr mc?pw
del arbolado. . 280,060
R . 1. |Casa num. 54, d los 282 pu,.s
del anterior. 269,660
. L. |Fin del arbolado. . . 263,945
. 1. |Eje de la calle del ‘Caballero
de Graeia. 262,515
. L. {Piloncillo de la iuente con
esta marca. . . . 0. 262,505
—_— . 1. |Adoquines del paseo jtmto
al [arol. ki . 260,055
. D.|Turco. . D.| 257,275
. D|— . L | 286915
. L |Barquillo. . D.| 255,025
. C.|Sumidero , enr P)ado 246,025
. I. |[Fuente de Cibeles, zdcalo
del pilon. g 251,805
. I |Pilon de la misma, con esta
marca. . 254,845
. 1. {Angulo entrante del cuarlel
e infanteria, frenle @ la
fuente de Cibeles. 250,160
. I. |Paseo de Recoletos. . . L. | 252,550
. D.|Principio y centro del salon
del Prado. 248,515
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SITUACION DE LAS CUOTAS.

| ALTURAS

EN PIES

castellanos.

Alcald {Afueras de

la Puerta de).’

Segundo dngulo mistilineo

e la tapia de la Ronda a

la salida de la puerta de Al-
cald por la derecha.

Esquina S. E. de la manzana

del E. delaPlaza de Toros.

Esquina 4 la casilla de cara-

bineros, la primera por la

izquierda saliendo por la

puerta de Aleald. .

Esquina S. 0. de la manzana

que esti al E. de la Plaza

e Toros.

Puerta del café de la Tauro—
maquia, en la fachada d
14 piés del anterior. .

Esquina N. O. de la misma
fachada. . .

Esquina N. E. de la taberna
de la Plaza de Toros. . .

Angulo 8. de la Huerta del
duque de Frias.

Ultimo éngulo obtuso para
volvera la casade lahuer-
ta, dla izquierda. 5

Frente al anterior, al fin de
la tapia, 4 la derecha. .

Cambija en direccion 4 la
esquina 0. del parador de
San José 4 300 piés. . .

Puerta del 0. del parador de
San José. .

Esquina N. 0. del paradur
de San José. . . S

Esquina N. E. del mismo.

Esquina 8. 0. de la casa de
Donia Josefa del Villar, in-
mediata al parador.

Esquina mas saliente al N. 0.
del patio de dicha casa. .

Esquina S. E. de la misma
casa. . ! ;

Esquina N.

507,880
353,540

303,680

528,135

532,013
527,755
514,153
526,295

525,355
327,555

332,355
540,930
340,740
345,970
547,290
540,810

548,320
548,650
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SITUACION DE LAS CUOTAS.

ALTURAS
EN PIES
castellanos.

Alcalid (Afueras de
la Puerta de). .

[

[Angulo saliente 6 esquina al
S. de la casa contignadla
tapia de la calle de Livia.

{Esquina 8. E. del patio de la

casa de Don Pedro Ga-
llardo. . .

{Esquina 0. del p-atit; de 1a

mismaeisish ] ., .
Esquina 0. de la casa del
mismo Gallardo. . .
Por la izquierda, ultima es-
ina al N. E. de la tapia
e la huerta del duque
g8 Estasor alacll ., .
Vuelve 4 la izquierda por la
misma tapia & los 90 piés
del anterior. e,
Junto i la cambija que sigue
hatinelN. 00 4 L0 0,
Junto d1la cambija siguiente,
contigunadlacasadeD, An-
tonio Zabala. S0
Esquina N. 0. de la misma
casase les0lauls .0 L7
A la cambija siguiente, al N.
despues de dicha casa. .
Al principio y centro de la
calleideLivia. . . . .
Angulo saliente obtuso del
muro de adobes de la
huerta de Minchavita, &
los 205 piés alN. del punto
anterior. . b L
Angulo obfuse saliente al
N. E. delatapia de la huer-
ta del duque de Frias.
Por la misma tapia a los 226
piés del anterior; ondu-
lacion del terreno.
En la misma tapia, al rineon.
En.el batiente de la puerta
que estd junto al angulo
obtuso del N. il

547,910

538,990
335,215
333,515
329,375

520,915
308,935

309,735
307,700
324,455
396,295

322,935

314,395

500,080
508,720

514,160
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SITUACION DE LAS CUOTAS.

Alcald (Afueras de
la Puerta de). .

Crucero de cuatro cami-
nos, al N. del punto an-
terior . AR s e

Rinconcillo y puerta de la
huerta de Mgroto, junto
al angulo del S. E. ~. .

Angulo entrante muy obtuso
de la tapiade dicha huerta
de Maroto al E., la marca
estdun pié sobre el terreno.

Junto a la misma tapia de
Maroto 4 los 44 piés del
anterior. S e e

En la misma linea del E. de
la huerta de Maroto 4 194
piés. . s o P

En la misma, 4 los 306 piés.

Puerta de la huerta de Maro-
to, fachadita pequefia que
mivaalS, cant L

Esquina inmediata. . . .

Junto alatapia: dlos 222 piés
del punto anterior. :

Junto al mismo muro : 4 150
piés del punto anterior;
angulo muy obtuso.

Junto al mismo, a 158 piés
del anterior. SR

Junto al mismo muro ; 4 los
244 piés; encafiada. .

Al fin del muro : a los 500
plesiasugaal. o LT,

Arca de aguas, 4 118 piés
del dngulo muy obtuso,
entre este y el N. de la
casadel Rio. e de s

Esquina N. 0. de la misma
casa de D. Diego del Rio.

Esquina 8. 0. de dicha casa.

Esquina N. de la casa de
Piernas. BpRs !

Esquina 0. dela misma casa.

CambijaalN. E. dela misma,

ALTURAS
EN PLES
castellanos.

518,060

515,780

521,180

516,860

526,200
541,100

348,190
550,220

556,150

558,560
354,180
540,440
348,790

365,390

566,140
359,690

555,600
550,430
541,800
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SITUACION DE 'LAS CUOTAS.

ALTURAS
EN PIES
castellanos.

Alcala (Afueras de
la Puerta de). .

{Primera esqui

Esquina 8. de la casa de
g. Gabriel Diaz. % e

Angulo saliente obtuso al
N. 0. de la misma casa.

Arca de aguas @ 115 piés al
N.dela casa de D. Diego
del Rio. . & e s

En direccion 4 laesquina 0.
de la casa de D. Julian
Aciui]jn'o Perez, & 324 piés
del punto anterior.

En la misma direccion & los
318 piés del anterior.

“{En la misma: esquina 0. de

la casa de Aquilino, a 314
piés. .

{A1'S. del anterior : segunda

esquina‘de la calle de las
Dos huertas, esquina
N. 0. delacasa deD. José
Novoa. . .

{Puerta de 1a hueria (.18 f\io-'

voa 4 T5 piés al S. del
anterori™ 2 b0
A 444 piésdel anterior : di-
vision de las huertas de
‘ Novoa y Minchavita. .
Por el muro de Minchavita,
primer dngulo  entrante
obtuso 4227 piés.

YAngulo N. 'saliente obtuso

de la huerta del Pico, que
' eslaqueestimasalN. .
Volviendoal S. E. d 254 piés
del anterior: encaiiada. .

“/|Siguiendo ‘el mismo muro,

4 192 piés del anterior.
Angulo saliente ‘obtuso, 4
los 154 piés y al N. E.
Vuelve d'la derecha , primer
" dngulo del'E. s
ina-de la calle
de las Dos huertas.

11

342,620
544,620

372,570

360,710

341,270

553,040

319,570

325,170

325,170

320,870

336,670
351,030
342,880
352,340
350,520
344,490
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SITUACION DE LAS CUOTAS.

ALTURAS
EN PIES
castellanos.

Alcalg (Afueras de
la Puerta de).

En la misma calle a la dere-

cha, d 522 piés del ante-
TiOr HpuUerite ;b . . .

Segunda esquina de la calle
de las Dos huertas.

Angulo saliente que sigue al

5. yjunto a la acequia. .

Angulo entrante obtuso a
425 piés del anterior por
la acéquia, pero esta esta
mucho mas honda. S

En el caminillo que va desde
la calle de las Dos huertas
alacarreteraalos 270 piés
del dngulo del E. .

Enla carretera abajo del ter-
raplen, boca de la alcan-
tarilla. . . I e

Primera esquinade la huerta
de la viuda de Mufioz,
junto 4 la carretera: a 780
piés del anterior. . . .

Tapia del N. E. de la huerta
de Muioz, a 100 pies.

Porla misma, alos 190 piés.

A los 100 piés : en un marco
con esta cifra J. M.

A los 444 piés , por la misma
tapia. i e

Anqgulo agudo saliente al
S. E., a4 351 piés. .

Volviendo a la derecha por
la misma lapia de la huerta
de Munoz en direcciondla
montaiia Rusa, a 740 piés.

Batiente de la puerta de la
huerta, 4 128 piés.

Ultima esquina de este muro
CURCE L B e i

Por la fachada del 0. 4 los
100 piés del anterior.

En la misma fachada : puer-

ta, a Jos 94 piés. .

535,990
348,220

- 547,960

362,620

363,740

366,050

376,550
370,000
366,870
568,510
569,030
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cu.x.us?re::fzusms. % R TSARIIEIAS JUPRAS: % :}é:ﬁ%:
Alcala (Afueras de
la puerta de). Caspide en la misma, 4 los
115 piés. Rin s 369,680
A los 112 piés : primera es-
quina del parador de Mu-
oz, batiente de una puer-
ta. 565,790
Entrada al paladm‘ de Mu-
foz, a T4 piés del anterior. 565,390
Esqulm N. 0. del mismo,
a 112 pies. 561,830
Esquina §. E. del pal ador
de Salas. -, 398,170
Entrada principal del pan-
dor de Salas, 4 88 piés. 359,350
Esquina S. del mismo. . . 357,890
Esquina0.de dicho parador. 459,550
Esquina N. de idem , junto
i la acéquia. 549,550
Fondo de la acequia del Re-
tiro, entre lus dos esqui-
nas. ol 545,880
Esquina inmediata 6 angulo
saliente obtuso que es de
la huerta de Minchavita,
al S. 347,750
Por la misma tapn del S. a
210 piés del anterior. 547,250
Por la misma : r-ilspide ilos
158 piés. . 549,000
Rincon de la m1sma i 160
piés. . . 547,250
Vuelve a la mqmelda 1mcm
el 8., i los 194 piés. . 564,950
Primera esquina de la calle
de Liviaa 119 pu-,s 555,650
Almendro. . . D.|Nuncio. . L. | 258,895
— .. L |Angulo casi 1:'cto entrante. 951,250
. . . L. [Angulo saliente. . . 248,740
« . D.|Pretil de Santisteban., L | 248,165
. I. |Angulo saliente. 250,925
. D.|Angulo saliente. 254,960
s . D.|Esquina 4 Japlazuela ‘de San

Andresy aralidl 8 o L

262,920
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! 3 % w
e 2 CALLES Y NOTAS. P
GALLES ¥ PLAZUELAS. < < | castellanos.
Almirante, . - D.|Barquillo. . . D.| 279,300
= L5 . L. |Salesas. s RO il RS
- D.|Pozo deregistro : d los 403
piés del punto anterior, 287,740
e . L |Paseo de Recoletos. . . L 268,350
Almudena. - D.fLuzon yplazuela dela Villa. 1. | 264,440
- D.|Calderon de la Barca. D.| 259,200
« . L |Duque de Nijera. . D.| 258,110
. 1. |Treaviesa. 3 . D.| 253,830
—~—— . . . D.[San Nicolas. . Do) 245,725
Almudena (Chiea
de la). -« L [Plazuela de los Consejos :
JALETD 1 e e S 245,265
. L |Plazuela de Santa Maria :
$glgsag, 5. b T 250,965
Altamira (Travesia.) D.|Justa. . L| 277,300
wwiepeee— | . o BiBlonalialyosienedi oL iue 1 978,855
Amaniel. - D.|Plazuela de las Capuchinas. D.| 253,280
= Al T 256,440
. D.jFuentecilla de la plazuela
del Gato. . SR 276,160
- . D.[Noviciado. S el 1L T e14-190
—_— - L Travesia del Conde Duque. D.| 27,790
- D.|San Vicente baja. v . Ll 285,415
- C.A Jos 150 piés del anterior. 295,135
e - D.Palmabaja. . . . . . D. 303615
— - D.|Primera esquina de la pla-
zuela de las Comendado-
Fas. 1B Qg S ey 309,815
« D.|Segunda esquina, en la pla-
zuela de las Comendado-
TEE.A" b RSN e iy 319,285
. L. |Primera esquina de la pla-
. zuela del Limon, . . 524,880
- . DAMonserrat. . . . L | 325,905
- . L {Plazuela del Limon. . 324,510
{ . C.[8an Hermenegi'ljdo. | D.| 352,415
Amargura. . 3 jes de Bordaderes y San
P Felipe. . .y i 274,960
— - . |Al pié de la escalera para
subir 4 la plaza Mayor. 282,510
—_— . L. |Plaza Mayor. 1631 R 285,250
Amazonas. . .+ D.|Plazuela del Rastro. 260,518
——— . D.|Ribera de Curtidores. D.| 260,875
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NOMBRES @ 4 | ALTURAS
_delas E CALLES Y NOTAS. g | enviis
CALLES ¥ PLATUELAS. 2 3 | casteilumos.
Amazonas. . . D.|Pefion. . . L | 260,068
Amnistia. . . . L |Espgjo. . O | zcsa,wo

b oy Dt ependencla . D.| 254,500
o ity Ber MBORE S by o s s -2 1) “258,586
. D.|Unien. . . . L. | 257,745
—— . D.|Santa Clara. . D.| 257,485
.. . D.|Ramales. . D.| 260,385
| . . o K=l o] . D.| 260,855
Amor de Dios. . I, [Huertas. ., .+ . . . D.| 281,255
- 4 . D.|Santa Maria. . L 280,410
. L. |San Juan. . L. | 286,390
_— . D.|Plazuela de Antori Martin. 287,085
Ana (Santa). o ToRuda =, I.| 269,400
a4 - L [Angulo entrante : casa pg-
quena. . .o . ; 267,580
. L. [Penon. R |2 262040
. D.[Velas. . D.| 261,495
v DR = . L | 262545
. L [Chopa. . . D.| 260,220
sedlaied o -, 1) I Bagterel . 1| 252,600
Ana ( Plazuela de :
Santa). . . . Fuente : en elsuelo. . . . 500,120
- g & Travesia del Principe. I. | 295,670
SR U L Gorgnera. . e vl LAl 299585
EEAT B G T Plazuela del Angt,l SH e 503,825
D (Calle del Prado.. . . D.| 303,560
YR Angulo entrante : Juntu ui
cafe de Venecia. . . . 295,240
Andres (San). . . D.|Espiritu Santo. . . D.| 551,485
. . . L |San Vicentealta. . . . . D.| 324,645
o Di|Palmaalta, oosret o .o o 1| 2340,958
A Gl . D.|Velarde. el s e DE 340,440
g Sas L . D.| 509,500
_ . D.|Divino Pastor. . Lot 680
, L. [Puerta del eallejon de San
Andres, con este marca.. 7| 354,47%
Andres (Costanilla
de San). . D.|Segovia, . L | 190,280
o . D.|Alamillo. . D.| 196,060
. L. [Segovia. . D.| 198,255
. 1. |Sin puertas. . D.| 211,595
. D.|Alamillo. . Lo| 197,840
. D.|Tovo. . D.| 206,515
oD . Lo 207,748
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NOMBRES £ % | ALTURAS
: delas 2 CALLES Y NOTAS. g ES ik
CALLES ¥ PLAZUELAS. =) = | eastellanos.
Andres (Costanilla
de San). . . . D.|Aguardiente. . . . . D.|- 251,395
F % w Sin puertas. AT S B e
Centro préximamente de la
plazuela de la Paja, 6 cos-
tanilla de San Andres. 226,560
. D.|Esquina saliente de una ca-
silla aruinada. . s 251,130
. D.|Redoundilla, . D.| 256,965
_— « Dol g . L |79259,270
. L. |Esquina de la iglesia. 249,560
—— . 0D, IMancebos. B . D.| 255,955
Andres (Plazuela
de San). . g Costanilla de San Pedro. D.| 265,420
— Angulo saliente : por la de-
recha hdcia la plazoleta sin
salidn, - gL 261,535
. Esquina de la iglesia. . . 259,555
. D.|Rineon : frente d la iglesia. 264,355
. L. |Rincon de Ja iglesia. . 260,055
I. |Esquina de la plazuela delos
Carros con lla de San An-
dves : manzana pequeiia
[rente d la iglesta. : 259,215
Ll e Esquina entre las dos pla-
zuelas de San Andres y
Humilladero, sl b5 264.144
—_— : Cava baja, . D.| 260,425
Angel. . . [. [Aguila. . . Do 241,120
. D.[San Isidro. . . L 242,560
. D.|Santos. . . D.| 245,956
——— . . . L |Calatrava. . D.f 246,190
Angel(Plazueladel). 1. |Carretas. . L] 803,850
—— . . . L |Cruz.. PR 0 DL S0 205
— . L |Plazuela de Santa Apa. . 503,825
iAW e T 4 Calle del Prado. . . D.| 303,560
. D.[Huertas.. L . L | 305,520
——— . . . D.|San Sebhastian.. . D.f 506,070
Angeles (Costani-
Ha de los). . D.|Arenal con plazuela de Isa-
' bel IL.. D.| 240,845
: D

.|Primera esguiua de la pla-

zuela de Santa Catalina de

los Donados.

249,450
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'NOMBRES o gy | % | ALTURAS
de las a CALLES Y NOTAS. = EN PIES
CALLES ¥ PLAZUELAS. 2 2 | castellanos,
Angeles ( Costani-

la de los} . L. |Priora. . o L | 281925
- . D.|Conchas. . D.| 264,760
_— + =k |CafioBi o o4 . D.| 261,890
_— . D.[{Angulo obtuso. : 269,535
—_— . D.|Preciados. . . L | 284,448
Anton (San) . D.|San Marcos. . 1. | 815,475
PEEER . 1. |Arco de Santa Marla D.| 319,190
—_— o | g R B R . L | 518,895
—_— v JF | Gravinass vv T . D.| 314,490
_ . D.[Vilgame Dios. . . .| 313,740
Hus too . D.[Belen. . . D.| 312,235
LAl 0L PN e a0t |, E5iESAE 380
. L. |Travesia de San Mateo.. . I.| 506,630

. C.|Sumidero : centro de las cua-
tro esquinas de Barquillo. 298,270

Anton-Martin (Pla-

zuela de). . 1. |Leon. . . D.| 292,085
- 1% . D.|Magdalena. . . . L | 286,495
. D.|Santa Isabel dtig [. | 287,260
. C.[Sobre el pilon de la fuente. 292,920
. L |Amor de Dios.. D.| 287,085
. L. |Eje de la calle de San Juan. 287,425
. 1. |Atocha. . 285,790

. D.|Principio del paaeo arbola~

do : frente d la puerta de
San Juan de Dios. . 984,695
Arco de Sta. Mayia.  D.|Fuencarral.. . D.| 329.410
e ae v Herialezad L . L | 324,975
: . D.[San Anton.. . L | 819,190
3 o Do |————7 1", . D.| 318,895
y . D.|San Bartolomé. S| 312,516
3 . D.|Soldado. . L.| 300,245
, . D.|Libertad. . D.| 291.645
——— . . « L |Vilgame Dios.. . D.| 285,775
Arco del Triunfo . C.|Mayor. . L. | 274,960
AL L SRR B L 1 T B R 285,560
Arenal. : Su1mde1odelaPuer!adelSo] 270,885
. D.|Eje de la calle de Cofreros. 269,295

. L. [Mayor : jRﬂIOﬂlPﬂ?ﬂjadO del
sumidero. . D.| 268,655
v D | Zarpa e & . D.| 265,425
v Iy:[Budaz 2 D.| 265,325
. D.|Plazuela de Celenque . » D.| 255,655
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NOMBRES “ i | ALTURAS
de las é; - GALLES Y NOTAS. ai' EN PLES
GALLES ¥ PLAZUELAS. = | castellanos.
Arepal. . . . D.[Pasadizo de San Gines. .. . I. | 255,363
—_— L — L} 252,745
_— Pl £ Boadadores :glﬂsm de San
: Ginds. ' . aeipe . D.| 249,995
sSEe e - L|— sk s . 1 248 884
2L 508 . D.[San Martin.. . . = . . L 249,485
e B . L |Hileras. . . D 245,560
Satpax o L . . L] 245,500
. D.|Bodega de San Martin. . . D.| 245,700
3 i 014 g . .« L] 245,750
3 . L. |Fuentes.. . D.| 240,868
3 ) . L. | 240,495
. D.|Donados. . L | 240,883
. . . D.|Costanilla de los Angeles . D.| 240,843
Arganzuela. . . |Parte superior del pilon de
lafaente s oo o 000 - 242,075
. DiPoleda.:, . . o] Lol Eh 288048
] . L |Mira al uo aligaadl il 1 228 980
] . L |Carnero ., . D. ‘214 210
4 . D.|Costanilla de la Arganzuela C. ‘1’06.,600
O e | . I. |Callejon del Mellizo. . I. | 195,600
. D.JCojos. ok ais . D.| 190,630
. D.|Cojos. . . L | 192,590
g . D.|Callejon del Tio Esteban . D.| 181,985
— . . . D.|Campillo del Mundo nuevo. D.| 167,181
Arganzuela (Costa=
nillade la). . C. Arganmela. D.| 206,600
_——— . L |Alos 50 piés del anmmor
unica puerta de casa que
hay en esla calle. . . . 220,480
———— . . . C.|Rinconsinsalida. . . . €.] 223,030
Armeria (Plazuela
de ln). . . . |luntoal angulo mas saliente
con cuesta de la Vega . 920,645
—_— L . . Rincondel 8. 0. . . . . 244,675
—_— .. Rincon del N. 0,. . . 243,145
O A Fuente de laArmenia - suelo. 244,935
—— ., . |ArcodePalacio:esquinapri-
mera de la Armeria Real. 242,488,
Viento. . . I. | 242,350
Esquing con la plazuela de
. Santa Marfacewl € . . 258,130
Atocha. . . D.|Santo Tomas. . . . . . L | 294,958
——— . L |Plazuela de Provincia. . . 1. ].293,798
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-/ NOMBRES ; @ | ALTURAS
_delas &  CALLES Y NOTAS. 2 | “exens
CALLES ¥ PLAZDELAS. < S | castellanos.

Atocha. . . D.|Entrada al cuartel de Santo _
Tomas : en la acera. . . . 501,250
.« L |Entradaal banco de San Fer-
nando. .. A 503,640
e h oo o . L |Plazuela de la Aduana vle]a
| esquina al Banco. . s 504,500
.o C.|Centro: en los gjes de las ca-
lles de Carrelas y Cunc{’p—
cion Jerdnima. . : 502,920
. L. |Carretas. I, | 305,585
D.|{Relatores, eje del atrio de la
Trinidad. . . D.| 309,950
. D.|Urosas. 4 . D.| 308,580
o |San bebaﬁthul . D.| 306,880
. B (aamzau,s , D.| 504,540
. D.|Casa nim. 54 : d. los 330 pwq
. del punlo antepior.. : 297,595
. L |Plazuela de Maiute. D.| 295,480
o5 [Leons SO s T
Sohre el pllnn ‘de la fuente
de Anten Martin . . 992,920
—— Al principio del arbolado :
[rente a San J’ucm de Dws 284,690
.. D Tinte. D.| 282,550
. D.}San huguuo D.| 274,660
. L [Costanilla de Jos l)esampa-—
rados . D.l 269,215
s FiLlltE:lllf‘db.} uum ‘1% a
los 117 piés del anterior . 265,080
. I, |Faear. . s e e DL 248,745
ol Ebpt'l"ulblua .. D.| 244,825
. D . Lo 245,025
. D.|Santa Inés. . . D.| 229,040
.. L |San Pedro.. . . D.| 250,250
A0 1 dBiachasmisal mlywl o0 e D 205,615
T [ Cenicentineiae od o o o DL 198385
<o G |Sumidero del paseo del
Prado. D.| 185,020
Sobre el pilon (le la fuente
de la Allf'achof’l 188,740
- C.|Paseo del Prado. C.| 186,415
. D.[Quicio del areo del centro
de la puerta de Atocha. 186,055
—_— D.|Centrode la puerta central. C.| 185,765
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SITUACION DE LAS CUOTAS.

ALTURAS
EN PIES
castellanos.

Atocha (Paseo de)
y cerrillo de San
Blas. .

. [Angulo saliente obtuso,

junto 4 la fuente de la Al-
cachola.

. |Frente a la equua del Bo-

tanicopara volver al cerri-
llo de San Blas.

. |Angulo entrante, batiente de

la puerta del Botanico.

En el caminillo, un poco an- -

tes del frente del Obser-
vatorio. .

Borde del talud frente al
Observatorio. ;

Angulo obtuso de la taptd
frente al Obseryatorio.

Rinconen dangulo recto jun-
to @ la puerta del Retiro.

Batiente de la puerta del
Retiro.

Esquina junto & la misma
puerta. .

Paseo de Atocha ]unto ala
tapia,  los 610 p;es de la
puerta. :

A los 58 piés antes de la
capilla del Angel.

EsquinaN. E. de la Lﬂ.])i”a
del Angel.

Alos 156 piés del punto an-
terior, al otro lado del
paseo de Atocha y en di-
reccion al angulo saliente
de la cerca, junto al Ob-
servatorio. . .

A los 14 piés del punto an-
terior. . g

A los 20 piés.

A los 14 piés.

A los 25 piés.

Alos10piés. . . . .

AlosB0pids. . . . .

Alos 88 piés. . . . .

186,315

190,633
200,095

971,270
974,560
971,990

190,760
904,250
205,260

205,360

210,960
219,260
296,550
241,360
243,860
255,750
261,840
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SITUACION DE LAS CUOTAS.

Atocha (Paseo de)
1cet':f-nllt:’ de San
as. .

Atocha (Olivarde).

A)BEI2E plestvimylil gt
A los 39 piés, angulo sa-
liente del eerrillo de San
Blaghssatiiiipacilc o
Tapia divisoria del olivar de
AtoCHAI AT ERd L .
Angulo entrante de la tapia
del olivar de Atocha.

En el talud frente 4 la pro-
longacion del muro inte-
rior del olivar de Atocha.

Frente al mismo, parte su-
perior del talud junto al
paseol Mo 7 L

Parte superior del talud.

Batiente de la puerta del
olivar de Atocha, junio
dlaviglestg, 7 o . Gl

Puerta del N. del olivar de
Ataghafdeiin . .

Angulo obtuso de la tapia
del olivar de Atocha, al
E. de la puerta del N.

Siguiendo la misma tapia a
los 380 piés al 0. del an-
terior, ' 61

Desde la puerta N. del oli-

var de Atocha en direc-
cion al angulo de la tapia
de la Ronda por deniro
de dicho olivar, & los 246
piés de la puerta. s

En la misma direccion ilos
154 piés del anterior.

En la misma linea, d los 18
PGS AR 08 0,

A los 88 pies.

A los 80 piés. .

A los 96 piés. .

Alos 448 piés. © + . .

A los 174 piés : encanada .

A los 320 piés. P e

ALTURAS
EN PIES
eastellanos.

269,840

271,990
281,970
281,970

251,095

248,640
258,450
198,595
305,620

303,600

505,040

201,875
981,495

276,605
262,015
247,125
252,205
217,455
202,665
187,655
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NOMBRES 2 3 ALTURAS
de las £ | SITUACION DE LAS CUOTAS. £ | &y piis
CALLES ¥ PLAZUELAS. 2 < | castellanos.
Atocha (Olivarde).  |Alos 560 piés : dngulo de . )
la Ronda. . . 168,505
Entre dicho dngulo y la es—
quina S. K. del cuartel de
Invalides, a Jamitad. . . 175,565
Esquina 8. E. del cuartel de
invalidos. 188,715
Esquina E. de las casaa_] unto
al estanque. . 194,915
Al pié del terraplen de la
noria. . 200,575
En el caminillo al N. E. de
lanoria. . . 201,525
Esqguina N. E. dé la 1glebla
de Atocha. 242,775
Batiente de lapuerta entra-
da al olivar de. Atocha, la
que estd junto d la. i Uima 198,595
A los 152 piés de la puerta:
en el muro de la izquier-
das v - 203,140
Desde este punto a Tos 90
piés en direccion al rin-
con que esta al 0. de la
puerta del Retiro. 241,320
A los B0 piés del anterior en
la misma direccion. 254,140
A los 120 piés del anterior. 242,060
Alos 140 piés:, « . . 262,420
A las 100 piés. 277,940
A los 112 piés, 280,600
A los 50 piés. 292,600
Alos 450 piés.. . . . . 301,250
A los 248 piés : en el rincon
N. 0. de la huerta. 301,700
460 piés antes de Ia pum'ta
del Retirp. . 301,850
Puerta del Retivo. 305,620
Autores. . D.|Plazuela de Santa Maria. 245,630
s . L |En la misma plazuela. 250,610
— s 1 . D.|Viento. . il s . L] 266,080
Ave Maria. . , . 1. |Magdalena. . D.| 280,050
_— . . . D.|Cabeza. . D.| 269,395
v o B | Rosassis gl . L | 264,840
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'NOMBRES 5 | % | AuTURAS
: de las 5 CALLES Y NOTAS. E EN PIES
CALLES Y PLAZUELAS. g < | castellanos.
Ave Maria. . . D.|Olmo. . L} 259,565
—_— . Lo pslssgn s saulaivoifil ., .. T§0260;820
‘ i Zocalo delpilon de lafuente
del Ave Maria, . . 249,715
. L. |San Simon. . : . L. | 280,648
. I |Tres peces. . . . . D.| 238,195
. 'D.|8an Carlos. . L | 230,900
. 1. |Esperanza. . L| 224,498
_— . L |Primavera. e (]
—_— . D.|Plazuela de Lav1p1és e 190,970
Bailen. . . L |Primerapilastra de la baran-
dilla de hierro. .. . . 257,485
. D.|San Quintin. S Dt 232620
1)1 L B L8 B
. L. |Fin de la barandilla de hier-
T0. 254,700
. L. |Primera esquma de las ca-
: ballevizas Reales. . 228,475
. D.|Plazuela de los Ministerios. I. | 227,140
. 1. |Puerta principal de las ca-
ballerizas. W 218,355
. 1. |Puerta de los coches . 205,515
. 'D.|Rio: mmerascu!ondalaEs—
calinata. 202,615
. L. |Paseo de San Vlcente ,l‘m
de las caballerizas. 199,600
Ballesta. . 1. |Desengaiio. . . D.| 520,710
—_— . 1. |Travesia de la Ballesta.. . D.| 312,285
. D.|Puebla. . 1. | 304,955
] 3 Correderabajade San Pablo:
en medio de la fachada pe-
' queiia. D.| 311,136
B Gorrederaba_]ade SanPablo:
_ | dngulo obtuso. . D.| 515,235
Ballesta (Travesia :
de la). . D.|Ballesta. . 1| 312,285
== . D.|Nao. : I. | 311,290
Sy Gurrederaba_]adeSanPablo D.| 308,710
Bafio. . D.|Carrera de San Jerénimo. D.| 290,705
. D.|Visitaeion. . . . . D] 219,420
=i R el g Gl L] 277,240
Bérbara (Santa). . D. Fuencarral. I.| 359,985
———— . . . D.|San Joaquin: pasatia la fa—
chada. . . . . L] 349,485
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NOMBRES 2 4 | ALTURAS
de las = CALLES Y NOTAS. = EN PIES
CALLES Y PLAZUELAS, = Z | castellanos.
Barbara (Plazuela . i2 .
de Santa). . C.[Hortaleza : cambijq. . . L | 516,595
_— . C.|San Mateo. ; . D.| 517,905
i el . D.|Sania Teresa. . . D.| 319,010
D— . ; . 1| 322,625
—_— . L |San Opropio. . . .« . L] 324,885
O . C.|Frente a la puerta : cancela
\ de la fd&n'ic{a de fundi-
A CEON i et L 3 . 550,850
. C.[Frente la primera esquina
del Saladero. g 943,705
. 1. [Quicio de la puerta de San-
: ta Barbara T 561,760
Birbara (Afueras
de la puerta de :
Sudt) .ol L Puerta principal de la fabri- .
- ca de tapices, . i 371,710
Angulo N. de la misma fi-
DENER s i 0 e s 377,400
Centro de la glorieta frente
a la puerta de Santa Bir-
DOBAS s gty 3s B0 | 566,400
Primera entrada alHipédro-
mo, 150 piés dntes de la
prineipals papal ;L . 560,430
Sobre el puentecillo de la
puerta principal. . . 957,560
Tercera entrada : 150 piés
despues de Ia principal. . 549,450
Préximo 4 la puerta del
N. por fuera de la curva. 542,660
Junto & la puerta del 8.,
fuera de la curva. . . . 537,070
Puerta principal del E. del
Hipddromo. o s 538,700
En direccion 4 la puerta del
Haseo de la Fuente caste-
ana 6 Deliciasde Isabel II,
4 250 piés del punto ante-
TIOT: . aorodiiei ROt - « ¢ 320,780
A los 186 piés del punto an-
terior en la misma direc-
QIO s sak i i (b - 5 524,700
Alos 51 piés enid. . , 325,250



Plaza del Rey, adoqum fme-

- NOMERES 2 ; i | ALTURAS
de las Z |  SITUACION DE LAS GUOTAS. 2| Tems
CALLES ¥ PLAZUELAS. 2 = | castellanos.
Barbara (Afueras
de la puerta df‘
Sama) A los 21 piés, ceminillo que
estd en desmonte. 513,800
A los 94 pies, cmnprende
la -era. - 519,550
A los 14 piés baj.mdu talud. 509,550
A 14 pies del talud. X 300,560
A 105 98 piés : camno. 301,490
Puerta del puseai de las De-
licias . a 256 pies. : 299,170
Junto 4 la tapia a los 38 piés
hacia el angulo de Reco-
letoss - /- 294,590
Rincon 6 angulo jl]]'ltU i la
_ puerta de Recoletos. 287,150
En diveccion a la puerta K.
del Hipodromo, a 240 pu,a
del anterior. 287,000
A los 12 piés bUbl&[ldD pm
un talud : en el camino. 295,710
A los 117 pies. 205,510
Alos 20 piés. . . 504,080
A los 54 pies : inver uucu Iu 308,000
A los 318 piés del antevior. 517,880
A los 394 piés. . . 551,640
A los 268 piés : puerta E. &
del Hipodromo. 3a8,700
En diveccion a la cupu]a de
las Salesas, & 100 pies del
anterior. 504,120
A Jos 198 pics del anterior. 341,880
A los 174 piés. : 559,120
A los 146 pics. . . 546,170
A los 85 pics : tapia de la
Ronda. . 345,630
Puerta al S, del Hlpodromo 350,740
Barco. . . . . L |Desengaio. . . D.| 329,750
—_— . . . b § o . D.| 550,400
L] Pueblw. hed . . L. | 306,965
eaEet L .. LlColon . . . « . . . 1] 345,140
Barquillo. . . . D.[Alcald. . 1| 255,025
) } Infantas, D.| 265,560
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NOMBRES < % | ALTURAS
de lus - COALLES Y NOTAS. =] CExpis
CALLES Y PLAZUELAS. = = | castellamos.
Barquillo. . te al quinto arbol de los 9
de la ultima linea. . . . | 265,435
. 1. [Plaza del Rey : pasada . 1. | 266,805
. L |A los 102 piés del angulo
entrante. ¢ 271,805
. . D.|8auco . L | 276,380
. . D.|Almirante. . D.| 279,300
. . D.|Piamonte. . D.| 282,340
. .1.|San Luecas. . . 1. | 288,980
. . L [Belen : dngulo agutio . D.| 294,370
. . L. |Esquinaal corral de Regue- ;
POSLH BUE GG | 204,470
. 1. |Regueros. . . D.| 297,350
Pilon de la luentemlla de
Regueros. 298,710
. D.|Costanilla de bama Teresa. 1. 299,580
: Centro de las cuatro esqui-
nas de San Anton. 298,270
. C.]Hortaleza : regisiro, en el
eniro. . . . . D. 306,660
Barranco de Emba-
jadores. . -. . D.|Valencia. . D.| 170,840
—— . . -. D.[Comadre. . D.| 164,610
. D.|Espino. . L | 187,470
. D.|Meson de Paredes 1. | 148,675
et | . . D.| 146,225
_ 1. |Muro del ala de la alcanta-
rilla. . 148,515
_— . 'D.[Angulo saliente del patlo de
la fabrica de Cigarros. 148,750
—————. . . . D.|[Embajadores. : . L | 151,150
Barrio Nuevo: . . D.|Concepcion Jerémma I. | 290,370
—————— . . . L |Angulo entrante’: cuspide. 298,920
. D.|Colegiata = dnles calle del
. Burro. 3 o o < DU 282760
Bartolomé (San). . D.}Infantas. . 1| 290,560
2000 T GGy $pTaratde Bilsay . 300,685
. ‘D.|San Marcos:. L, . L | 306,765
—_— . L. tArco de Santa Maria. . D.| 312515
Bastero. . D.[Toledo. " . " ' . 1. 248,245
—_— . “< 1. |Santa*Ana. . 1. | 252,600
. . L. |Mira al rio alt& ' . D:|"'24%,690
. D J . L | 245,680
— LD CaYndret i '. . ‘D.r2243720
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- NOM ; a1l
412 13 a_enlgsgs § CALLES Y NOTAS. g Aﬁm
CALLES ¥ PLAZUELAS. g S | castellanos.
Beatas. . . . D.]lAncha de San Bernardo. . L | 276,610
e — e . L. |Travesia de las Beatas. . . D.| 274,560
. L. |Plazuela de los Mostenses. D.| 268,875
. D.|Alamo : enluphmnséade los
Mostenses. 257,940
Beatas (T;avesza de
las). . D.|Travesia de la Parada. . D.| 295,670
. |A la mitad de la calle 278,800
- . D.|Beatas. : . L] 274,560
Belen. . D.|San Anton. . D.| 812,235
_ . . D.| 314,530,
. D.|San Gregovio. . . L. | 512,685
. L |Regueros. 4 D.| 310,725
. L. |Angulo saliente : fwntsa, la ;
iravesia de Belen. 506,395
—_— . D.|Barquillo. 294,370
. L. |Esquina del corral de Re-
gueros. 5 . 205,470
Beneficencia. . . D.|Fuencarral. ) 335,620
. L [Id. primera esqmm “del
Hospicio. 351,758
. I. |Angulo obtuso saliente del
Hospicio. S 319,815
———— . 1. |Florida. . D.| 315,840
_— . Df— . . . D.| 314,160
! . D.|San Opropio. . . L | 827,905
Berengena. il )4 Huerms. . D.| 227,645
.« . D.[San Juan. L0 :22'?,6':}5
Bernabé (San). . I. |Calatrava. . I | 246,795
— . . . D.|Campillo de Gilimon. . D.| 209,455
Bernardino (San) . D.|Plazuela de las Capuchinas. 256,055
—_— . L |Dos Amigos. .« D.| 260,825
. D.|Ponciano. . . D.| 262,075
D . L. | 262,975
. 1. |8an Leonardo. . D.| 268,890
. D.[Juan de Dios. . . L | 268,850
. . D.|Limon alta. . . L | 278,745
—— . . . L |Plazuela de Aﬂlgldos 285,985
Bernardo (Ancha
de San). . D.|Silva. . . L. | 287,560
—_— . 1. |Plazuela de Santo Dommgo 287,970
. D.[Justa. it DAY 276,780
. I |Flopbaja. o'l . D.| 275,600
. D.|Flor alta. { .| 275,215

12
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NOMBRES v < | ALTURAS
e las £ CALLES ¥ NOTAS. 2 | mneus
CALLES Y PLAZUELAS. 2 S | castellanos.
Bernardo (Ancha
de San). I. |Gardufia, . . . . D.] 278,800
—_— oD Cueva. . . . L. | 280,760
. L. |Travesia de la Parada. 1. | 286,270
. D.|Estrella. do e DRinS8s600
ADUTERA. 0 s s e sh nee DAETOT0L940
e . L. |Beatas. D.| 276,640
dle BEE . D.|Travesia de la Cruz Verde. D. 270,750
Qo= ATO . L. [Manzana. . . . D 270,040
JTPGIRezs 1 daiih st . D.| 265,900
. L. |Reyes. . D.} 265,640
. D.|[Travesia de lah Pozas . 1. | 270,880
. L. [Noviciado : Cambija. 1. | 274,230
. D.|Espirita Santo. . D.| 276,840
s .. L. {San Viecente baja. D.| 279,770
. D.{San Vicente alla. L Lo 279:025
. L. {Palma baja. . D.} 285,340
(7L AGE | . D.{Palma alta. | D.| 285,250
; Adoquin en la fuente de
Matalobos. i 204,750
. D.|Daoiz. . D.| 295,745
. 1. |Zécalo del arca de agua 298,190
. L. |Quifiones. 3 D.] 304,630
. L [Monserrat. . . : D. 516,730
e | Flelztt.'tlos Lelareb ilos 5
piés del anterior. 319,160
TH S . C.|Centro dela puertade Fueu-
carral. e 521,655
EIFT., 1. |San Htl‘mf‘nt‘g”d{) 1. | 521,870
Bernardo (Ang.,crata
de San). . I. |Montera. . oDl 299,495
e . 1. |Peligros dugoala R 1. | 503,520
Biblioteca. . D.|Cuesta de Santo Dommgo 1. | 251,950
———— . . . D.|Plazuela de la Encarnacion. 258,995
Bilbao (Plazuela de). Infantas : frenie d la cuarta
linea de arboles. . . C.|] 295,550
Esquina S. O. del arbolado. 501,165
—_— Parte superior de la escali-
nata : por el lado de la
calle de las Infantas. 209,385
En la misma escalinata :
abajo. . 295,590
Parte superior “de la escali-
nata : por la calle de San
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NOMBRES 5 4 | ALTURAS
de las & CALLES Y NOTAS. g EXPIES
CALLES Y PLAZUELAS. = § castellanos.
Bilbao (Plazuela de). Bartolomé. . . . . . 299,515
——— . ., . C.|Fuente : enelsuelo. . . 301,425
. . |Costanilla de los Gapuoln-
NOB: ai e 3 . D.] 310,195
_— . San Bartolomé. . 1. | 300,685
Biombo. . D.|San Nicolas. . . 1.} 270,760
_ . L [Primera hilada de lasilleria -
1 Y5 piés sobre el terreno. 1. | 270,520
. C.|Caspide : @ los 50 piés deei
punto anlerior . . . 271,520
. D.|Factor. . . . D.| 265,110
< dL. Prlmemhiladadelamlleua
1 Vs piés sobre el terreno . D.| 264,420
Blas (San). . . L [San Pedro. oo, v B | 2915695
— . . D.|Leche. . ook« i b B 204980
Bola. . D.|Biblioteca. . . . . . D.| 238,995
. I. |Encarnacion. . . . D.| 247,055
. L |Rejas. D.| 256,155
. I. |Fomento. I.| 267,900
e D . . . .| 267,145
e . D.|Plazuela de Santo Domingo. 281,615
Bonetillo. . D.[Mayor. . . D.| 281,260
e e . 1. |Costanilla de Santlaﬂo w1 2H2 0
. L e D 2TEBI0
. D.{Angulo entlaull, ) 259,295
. 1. |Escalinata y Meson de Pa-
S, i D.| 244,555
Bordadores. . . Centro con los e |Lh de San
Felipe y Amargura. . . 274,960
. L |Primer angulo saliente. . 258,515
. D.|Plazuela de San Ginés : es- _
quina d la iglesia. . . 256,220
. I. |Segundo dngulo saliente. . 254,555
. D.|Avenal:iglesiade San Gines. 1. | 249,995
R oI |Avenal.. 7, . ... . . . 1| 248,885
Boteros. . D.|[Mayor. . Ll i 1L ] 216,440
S A . 1. |Plaza Mayoz Junto d la es-
salinaiGsnsyn s s o 8 284,560
R L il 01 L 285,170
Botoneras. . . D.|Plaza Maym ; gl 285,405
e . D.|Al pié dela esca!era e 285,510
————— . : . L [Imperial. . . . D 281,575
Brigida (Santa). . I. |Fuencarral. . D.| 338,970
—— . . . L |Santa Agueda. . L | 555,890
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NO : ;| ALTURAS
c{!ﬁ&ﬁs é CALLES Y NOTAS. é . l%:n»s__l:s_
CALLES ¥ PLAZUELAS. g S | casiellanos.
Brigida (Santa). . L. [Hortaleza. . . 1. | 518,605
- s g e ) Id Pilon de la fuentede Ios ’
Galapagos. L. | 520,665
i ik aner angulo 5aheme 535,260
. D.[Segundo angulo saliente. 352,540
——— . . . L |Angulo saliente. . . 550,950
Bringas (Travesia e
de). . . 1. |Ciudad Ro BN . L. | 283,525
e . C.|Cava de San igu‘e]. I. | 276,620
Bruno (San). . L |Toledo. X . D.| 255,585
_— . L. |Cava alta. . D.| 252,295
. D.|Fuentecilla. : 251,905
. D.|Grafal. . D.| 250,545
ST o ) R [ (0 L0 . L1 250,020
Buenaventura
(San). D.|Plazuela de San Francisco. 218,425
. D.|Frente al sumidéero. . 214, 585
. D.|Campillo de las Vistillas. . L. ""24 505
voe b f—— . s iy 925 080
Buena Vista. D. |Santa Isabel. . . . o | 2'?9,390
ala e . D.|Torrecilla del Leal. . D.| 234,200
I (B 05 s . 1. [196,465
Caballero de Gra-
cia. I. |Hortaleza. . . . L1 325,645
. 6L |— . . D.| 825,490
. 1. |Clavel. ; . . D.1505,520
P 17! Angosm de Pehgros I. | 302,710
= = . Dlj———. : . D.| 302,295
. D.[Angulo entrante. - 285,385
. 1. |San Jorge. . D.| 282,858
! Vértice : union de la acera
con la de San Miguel. 272,000
. L |Torres. . ] 266,630
s . 'G.|Alcald. . . 262,515
Cabestreros. Zocalo del pﬂon de lafuente. 250,340
_ . D.|Meson de Paredes. D.| 251,980
. 1. |Plazuela de 1a Fuente. . 252,160
. L |Travesia de Cabestreros. 1. | 248,980
L f—— . D.| 248,435
— . . .1 {Embajadores." . 1| 245,950
Cabestreros (Tra-
vesia de). . D.|Cabestreros. . L | 248,435
L ————— o . 1) 248,990
. D.|Angulo saliente. . 226,440
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NOMBRES 3 5 ALTURAS
de las § CALLES Y NOTAS. g EN PIES
CALLES Y PLAZUELAS = < | castellanos.
Cahestraros (Tra— _ _
vesia de.) . I |Embajadoves. . . . . L | 224140
—— selssihils A w e 226,340
Cabeza. . 1« .ijfe id- JesusyMana ; . Lo} 275,950
"', . . L |San Pedro Martir. . D.| 269,655
. . L |Lavapiés. . D.} 262,755
. . D.{Olivar. . D.| 287,440
g G0 i . L.| 287,270
—_— . L |Ave Maria. . . D} 269,395
Calatrava. . . D.|Humilladero. . . D.| 245,050
— . D.|Mediodia chica. . L 255,470
— . [. |Paloma. . D.| 253,735
. L |Aguila. L 252,030
o D= ‘e . D.| 251,745
. D.|lAngel. . . . L] 246,190
e L. |San Bernabé o ko) 246,795
Calderon de laBar-
ca.. . D.]Almudena. . D 259,200
. I. |Juan de Herrera. . . 1.} 273390
10T B . D.|Travesia de Luzon. . L | 275,780
Calvario. . D.|Jesus y Maria, . L1 265,675
s . L. ISan Pedvo Martir. . L} 260,170
. D.|Lavapiés. . D.| 252,915
L. 7 ‘252,()45
. D.|Ministriles. . L} 270,400
e . . DejOlivar . A B ‘279,575
Candil. . . . . L. {Cdrmen. . L k282618
g . . L {Preciados:.. . D.| 278,205
Cafnizares. . . D.lAtocha. . D.| 304,540
s . D.[Puerta de la rap;lla . 506,150
. 1. |Angulo saliente : al princi-
pio del solar. ;. 506,520
e . D.|Magdalena. . . L | 205,025
Canos. . D.|{Plazuela de Isabel I1. 257,285
. D.|Priora. ; . D.| 241,835
. D.|A los 250 piés dei auterlol. 256,145
——— . . . D.|Costanilla de los Angeles. . L. | 261,890
Canos viejos. . . L. [Segovia. . . . L | 160,390
3 : 1’1Inn de la tumte 160,220
. L |Principio del pretil. . ¥ 162,275
. L [Angulo saliente del pletll. 174,635
_ . L |Angulo saliente de las casas. 181.210
— . L |Ultimo angulo entrante. 197,855
. D.|Plazuela de la Moreria. 205,145
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NOMBRES % 4 | ALTURAS
de las = CALLES Y NOTAS. & EN PIES

CALLES ¥ PLAZUELAS 3 g | castelianos.

Capellanes. . D.[Peregrinos. . . . . . D, 257,725

—_— . L |Plazuela de Celenque. . . I.| 257,995

R AT . D.[Tahona de las Descalzas. . D.| 262,693
. D.|Entrada i la casa de la Mi-

sericordia. . 1l 269,570

. L |Misericordia. . . L.| 267,930

o Lo [Presser ARG L DI

. D.|Callejon de Preciados. . I | 275,155

———— . . . L |Preeiados. é! . D.| 287,508

Gapuchinas (Pla-

zuela de las). . I. [Reyes. . . D.| 252,480

_ . D.|Amaniel. . . . D.| 255,280

L . . L | 256,440

. I. [San Bernardino. . . . . D.,| 256,055

—— . . . L |Angulo saliente de laiglesia. 1. | 256,205

Capuchinos (Costa-

nilla de los). . D.[Plazuela de Bilbao. . 810,195

— . D,|San Marcos. . D.| 316,625

Caravaca. . I. |Lavapiés. ol b = BT 201A35

—_— . I | ComadpeRils TR LA | L P 900Tas

D — ... . D.| 225,850

—_ . D.[Meson de Paredes. . L] 222,700

Carbon. . I. |Jacometrezo. . ASRCRRE I K sy £ {1
— . D.]Acera en la puerta de la

casa nam. 8 P 353,570

————— . . . D.|Desengafo. . L. | 333,290

Carlos (San). . . 1. [Olivar. . . L | 241,255

T . 1. |Ave Maria. ¢ . D.| 250,900

Carlos 111. . . L. |Velazquez y Vergara. D0t 244,505
L . D.|Plazuela de Oriente : esqui-

nadaltentno 2 1 Low 242,110

L (ldengateien 240,800

Cdarmen. . L. |Puerta del Sol. % 273,085
- 1. |Angulo entrante muy obtu-

$017 oA RHION o 276,505

+ DiNeprog, T I0IE SINMe 48 = . P SOEpHes
- L. {Angulo saliente : frenle d

Negros. . 277,645

. L. |Candil. . . L[ 282,815

. D.|{Salud. . Ll . 1. | 284,945

- D.|Angulo saliente. . 3 286,255

: . I. |Rompe lanzas. . . . . D.| 288,445

: . D.|Olivo. ) . L. | 288,655

: . D.|Resalto. . 295,495
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N § 5 :
°é‘i".‘2? 5 é GALLES Y NOTAS. g s
CALLES Y PLAZUELAS. < < | castellanos.
Carmen. . . D.|San Jacinto. . L] 299,708
T . L 299,280
Carmen (Plazuela
del). . o ore o+ L INEEIO8 A eiing . D.| 302,970
Abada. s . =L . L] 299,975
A los 84 piés del anterior :
hdcia las Tres cruces. 305,245
S AR ; Tres Cruces. . D.| 309,260
Carnero. . D.|Ribera de Cumdoreq . D.| 209,865
L . D.| 208,760
. L. |Pefon. . L [+215,540
. Df—— . . . . 1. | 248,570
. I. [Mira al Rio baja. . . D.| 218,480
i)y gLz S . D.| 249,700
. D.|Bastero. . DL ]-2245720
—_— . D.|Arganzuela. . 1| 214,210
Carretas. . L. |Puerta del Sol. . . 1. | 273,635
—_— . D.|ldem: sobrcelzdca!odaﬁor—-
1e0s. . L | 277,408
. D.|SanRicardo: esqu:rmd Cor-
reos. . . D.| 278,435
. L. |Majaderitos angosta . D.| 282,805
. I. |Plazuela del Angel. L. | 505,350
. I. |Atocha . % I. [ 305,585
. C.]Atocha y Concepcmn Jero-
nima : en los ejes. 302,920
Carros (Plazuela
de los). . Mancebos. I. | 258,478
e Esquina 4 la lgleqxa de San
Andres. 3 256,985
— Esquina de “enfrente : enire
las plazuelas de los Carros
y de San Andres. Manzana
pequend. 259,215
Manzana pequena : en la es-
quina frented la fuente ; 251,655
\ Don Pedro. : . D.| 249,155
Casino. . 1. |[Embajadores. . . D.| 174,055
. D.|Santiago el Verde. . L. | 167,830
. D.|Ventorrillo . . I.| 164,840
—— . L. |Ventorrillo : rincon. . . D.| 164,600
Castro. . . D.|Reyes. L . D.| 235,285
Gt ! oDyl Des amigos: I. | 245,700
Catalina (Santa). . [. [Carrera de San Jerénimo. D.| 274,475
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de las = CALLES Y NOTAS. g N b
GALLES ¥ PLAZUELAS. 2 castellanos.
Catalina (Santa). . L |Prado. . . . . . L | 264,020
Catalina (Plaznela |
de Santa). Flora. L 262,585
sia il Ly g Donades. . . I. | 248,465
Costanilla. de los Angeles D.| 249,450
_— - Priora. . . 251,225
Cava alta. . . L. |Toledo : daspuss de la facha- |
da pequena.. . D.| 258,155
< Ky Anguﬂ) entrante © Fincon. 259,685
. D.lAngulo saliente. . . 261,995
. L |Esquina del jardin de las .
monjas : junto al nicho de
la Virgen de la Soledad. 962,510
. D.|San Brune.. . I. | 252,295
— Cuspide : d los 590 pzds del :
anterior.. . : 269,550
. D.|Plazuela del Humilladero. 263,750
. L. |Esquina de las plazuelas de
la Cebada, Puerta de Mo-
ros y Humﬂladera 265,170
Cava baja. . . . L [Tintoreros.. . 1. | 255,640
_— . L [San Bruno.. . L | 250,020
. L. |Ultimo dngulo entrante. 949,120
. L [Plazuela del Humilladero. . 257,145
. D. 2 ittt Al s 260,125
Caza. . C.|Mayor. . D.| 280,583
. D.[Costanilla de Sanuago en la
plazuela de Herradores. . 1. | 275,500
Cebada. . D.{Plazuela de la Cebada : par-
te superior del pretil. . 269,763
. D.|Parte inferior. . 260,530
R W ] PR R, B : 263,430
—— . .o L/|Humilladero. - - . L | 256,250
Cebada (Plazuela _
de la). Toledo : csq-uiua de lo La-
B v R 266,485
. D.|Angulo entrante. 269,715
. D.|Angulo saliente. . 270,355
_— . D.|Plazuela del Humilladero. . 265,125
. Iglesia de la Virgen de Gra-
cia : en el zdealo. 268,525
En la misma fachada :  los
123 piés del ptmtu anterior. 269,755
R . L. |Cebada. : Ve e D) 2695968
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'NOMBRI % | ALTURAS
de las. Z CALLES Y NOTAS, 4 Exos
CALLES ¥ PLAZUELAS 2 ~ 2| castellanos.
Cebada (Plamela
de a} 3 Lf—— . o . . . . L| 265430
C.|A los 204 piés en direccion
al angulo saliente obtuse
del otro lado. - 269.975
—_— . C.|Fuente : en el suelo. . 268,940
—_— . L fRolede.omlinadn . D.| 263,025
: ; Ruda. D.] 267,255
£ . |Toledo: cuspadea!os 90pws C.] 269,005
3 [d. con pEazuela de San Mi-
lan. . . 1.8 . D.| 268,015
Cedaceros. . D.|Alcald. . . D.| 291,568
e .+ L |Greda. . . L | 292,908
. . D.|Gitanos.. . D.| 292,465
. . L |Sordo. . L | 289,265
1 . D.|Carrera de Sun Jerénimo. . L. | 288,758
—_— . . L. L L 286,775
Celenque (Plazue-
la de). . D.]Arenal. . . D.| 255,655
—_— A e e . D.| 255,565
. L |Capellanes.. L | 957,995
—_— . D.|Peregrinos.. . D.| 287,725
Cenicero. . . C.{Gobernador. . C.| 204,840
—_— . D.{Atocha. . . L} 195,385
Cervantes. . I. |Leon. . 1| 280,340
s LDtk el i < Lo} 281,250
. D.INinoj( koy Quevedo). . D.| 280,758
. D.|San Agustin. . D.| 273,705
s D.|Plazuela de Jesus. : 251,255
Ciegos (Guesta de
los). . D.[Segovia... . . L] 424,210
. L |Proximo al anguio saliente. 441,520
. D.|En las escalerillas. 170,620
. D.]Angulo saliente. . : 185,660
— . . . L |Moreria.. . Di| 227,750
Cipriano (San). = . L. |Maria Cristina. . L | 264,010
—_— . . . D Angulo entrante. . . 247,195
. D.|Eguiluz. . D.| 245,485
< Dy . L | 242,655
—l ., .. Lpnamtuq { J . D.| 252,330
Cindad Rodrigo. . C.|Arco de la plaza Mayor 288,085
: . . . D.|Platerias. . . L | 285508
—— . . . L |Travesia de Bnugas 1. | 285,525
Clara (Santa). . . D.|Lémus. . : . D.} 267,435
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NOMBRES < 4 | ALTURAS
de las g CALLES Y NOTAS. g | expus
CALLES ¥ PLAZUELAS. =) | castellanos. -
Clara (Santa). . . I. [Plazuela é 1glesm de Santia-
ROiwie 5 S 264,845
. D.|Amnistia. { D.| 257,185
. 1. [Velazquez 6 Vergara en la
plazuela de Oriente. D.| 251,505
—_— D f— . . . D.| 230,770
Clavel. . . D.|Caballero de Gracia. . 1. | 305,520
. D.|San Miguel . . D.| 502,640
L |—— . .. D.| 302,975
. D.|Reina. . D.| 296,605
= . D.|Infantas. . . D.| 292,600
Codo. . D.|Plazuela de la Vl]la . 263,595
. I. |Angulo entrante 6 rincon. 266,765
. L. [Plazuela del Conde de Ml-
randa. . o - 264,090
Cofreros. . . (.|Puerta del Sol. . D.| 269295
—_ . L. [Angulo saliente. 267,660
. D.|Zarza. ; D.| 266,700
Cojos. . C.|Toledo: cnwmtapa dcpozo C.| 243,458
: . C.|A los 130 piés dela calle de
Toledo. . . 226,250
. C.|A los 168 piés del anterior. 247,110
. C.|Alos 91 piés del anterior. - | 204,640
. L. [Arganzuela. . . . D.] 192,390
—_— e e Dl . D.| 190,650
Colegiata (Antes
Burro.) . L. |Plazuela del Progreso. 280,350
—_— . D.|Barrio nuevo. . . D.| 282,760
. L. |Angulo sahentedt.lnlglema
de San Isidro. 4 264,175
—_— . D.[Toledo. ! . L | 257,545
Colmillo. . D.|Fuencarral : Cambija. D.| 525,645
—_— . L. |Hortaleza. 3 . D.| 321,675
Colon. . . L. |Fuencarral.. . 1. | 340,420
. L. [Valverde. 1. | 347,655
. L |Barco y p]azuela de San Tl-
defonso. .| 345,440
Coloreros. . . L. |Mayor: gu!astmdc lassag:or—
tales. . = DL|“27H,645
_ . L. |Plazuela de ban Llnes . 264,510
Comadre. . D.|Esgrima. . L] 275,5620
_— ks 'l‘raw%m de la Comudre . Di' 271,185
. D.|Caravaca. . D.] 225,850
L |— . L] 222548
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NOMBRES i % | ALTURAS
. delas g CALLES Y NOTAS. = LN PLES
CALLES ¥ PLAZUELAS. 2 < | castellanos.
Comadre. . . . D.Sombrerete. . . . . . D.| 208,905
R oL e L dien R 207905
. L |Tribulete. . D.| 186,200
L f— . L | 185,250
3 D Proﬂswues i . D.| 170,245
SIS U s hwy I Barranconde Emba]adores D.| 164,515
Comendadoras
(Plazuela de las). Amaniel, . D.| 300,815
S e Quinones. . I. | 316,180
R It ot o0 L pasada Iap!ame!a D.| 319,255
Concepcion Jerd-
nima. . C.|Atocha y Carretas. . C.| 302,920
. 1. |Barrio nuevo. . . D.| 290,370
. D.|Santo Tomas. : 1. | 278,280
. L |Callejon de la Loncepcmn D.| 218,550
e . D.|Salvador. I. | 270,405
. L. |Plazuela de la Concepclon
Jerdnima. L L 109700050
L . . D.| 268,715
. D.|Angulo saliente. . ! 264,765
SN e I [Toledot . L | 258,285
Concepcion Jeré-
nima (Callejou
de la). D.|Concepcion Jerénima. | 275,550
i S Registro de pozo : junto al
rincon. 4 984,480
Concepceion Jerd-
nima (Plazuela
de la). . 1. |Coneepcion Jerénima. I. | 270,065
iz~ . L [Angulo saliente. 272,095
. C.|Puerta de la iglesia. . 272,980
—_— . D.|Concepcion Jeromma I.| 268,715
Conchas. 1. Plazuella de Navalon. 274,315
o g . C.|Como dlos dos tercios de la
calle. 267,915
—_— « D Costamlla de los Angales D.| 264,760
Conde. . . L. |Cordon. D.| 230,440
. D.[Primera esquma dla pla;.ue-
la de San Javier. 926,480
—— . D.|Segunda esquina de la p!a-
zuela de San Javier. 223,710
. 1. [Ultima esquina, frente al L]e
del Rollo. W 215,165
. L |Travesia del Conde. . D.| 211,465
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'NOMBRES & . i | ALTURAS
de las 5 CALLES Y NOTAS. é EN PIES
CALLES T PLAZUELAS. = = | castellanos.
Conde. . D. ara i DS . L] 208,718
Conde (Travesm
del). . . . . D.[Conde. . L | 214,465
—_— . . L e A rnanoh <o B DU N8 T4
Conde de Barajas. D.|Puerta Cerrada. . . . D.| 250,910
seseim= | 4l .. b SERERE SE I | 250,210
. L. [Primera PSI[llllla 4 la pla—
zuela. . . 962,270
. D.|Rinconde lamlsmaplazuela 268,650
Entrada 4 la casa del Comi-
sario de Cruzada : d los 58
piés del punto anterior. 267,540
. L. |Angulo mas saliente, 265,830
. I, |Pasa. . . D.| 260,090
eate g o, perkaiGonie de Miranda. . L | 264,070
Conde de Barajas
(Plazuela del). . 1. |Angulo aflllel'lliﬂ g 262,270
———— . . . D.|Rincon ¢ angulo enirante. 268,650
_— . D.|Casa del Comisario de Cru-
zada: d los 58 pids del pun-
to anferior. 267,540
e ' . . L]Aogule saliente: : 265,830
Conde de Miranda. 1. [Plazuela de San Mjguel 272,700
— . . D aneraeaqumaalaplazuela
‘del Conde de Miranda. 269,080
. D.|Inclusala plazuela del Conde
de Miranda. . o 265,580
I. |Conde de Barajas D.| 261,070
D.{Cancela de hierro : en el ‘ba-
liente. ey 264,470
Conde de Miranda
(Plazuela del). . D.|Conde de Miranda. . D.| 269,080
geeese |, 2 Diodos s . L | 264,090
. L |Conde de Mnranda D.| 265,580
. . . L |Pufionrosiro, s . D.| 261.080
€onde-Duque. . . |Plazuela de Afligidos. 284,425
—— . . . D.|Travesia del Conde-Duque. I. | 299,163
. D.|Travesia de los Guavdias : s0-
bre el zdealo. . L] 312,395
¢ D Nt Sl 1 b - DASGATIRE0
. L. |Cuartel de Guardias : enira-
da principal. e 315,290
. D.|Angulo saliente : despues de
la plazuela. . SeE 517,005
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mde"ilgs g GALLES Y NOTAS. F %Eﬁs
CALLES Y PLAZUELAS. S g | castellanos.
Conde-Duque. . I. [Esquina tuitima del cuartel
de Guardias. . . 522,960
. D.|Para volvera la plazuela del
Limon. . 348,735
———— . . . C.|Portillo del Londe-—Duque C.| 327,060
Conde -Duque
(Travesia da?). . D.|Amaniel. . L | 274,790
. . . 1. |Poneciano. L 275,480
. 1. {Juan de Dios. . . D.| 283,485
A e . 1| 284,350
. D.|Portillo. . . D.| 287,265
e D|— . L. | 288,408
;. L |Limon. | . D.| 207,475
e D)—. . . . 1. | 297,828
. . D.|[Conde-Duque. . . D.| 299,165
. - 1. |Manuel. . I. | 295,555
— .. L. |26 pies dntes de las Negras 279,858
—— .. L |Negras. . D.| 276,485
« + + 'D.Id. esquina al cuartel de
Guardias. . D.| 275,945
Congreso (Plazuela
del). gy Florin. . D.| 256,625
: . —_— I | 257,085
Resalto del palaclo de las
Cortes : frente al ejede la
calle de Jovellanos. 266,475
Florida Blanca. . .D.| 269,535
e mm— Jovellanos . . C.] 270,555
Consejos (Pretll de
los). . L. |Sacramento : euplameia de
los Consejos.. I.| 235,495
. L. |Villa.. . L.} 207,690
Cifeem e L slensal®Dy] 207,990
e . D.|Vértice de las tapias del Jar-
dinillo. < 214,350
. D.{Puerta posterior de los Con-
sejos. . =i 5 209,910
. D.|Procuradores. . I. | 245,240
. C.|{Cuesta de Ramon : Procu-
radores.. LS 215,270
Consejos (Plazuela
de los). . |Factor. . .. . . . . D. 245,498
« « o |Primeraesquina de la igle-
sia de la udena. 245,265
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NOMBRES ; w | ALTURAS
de las § CALLES Y NOTAS. 2 | mxpiis
CALLES ¥ PLAZUELAS. 2 3 | castellanos.
Consejos (Plazuela
de los). i Segunda esr;uina de la mis-
ma. 1u; 257,550
Procuradores : esqmna d los
Consejos. . s e os Uiie 936 908
Sacramento. . . D.] 258,030
Id. : dngulo salienle ymto al
srweqado de la iglesia. I. | 237,010
Pretil de los Consejos. 1. | 255,195
Primera esquina de edificio
de los Consejos. 959,650
Conservatorio
(Travesia del). . I. [Maria Cristina 6 plazuela de
los Mostenses. . . 1| 268,500
- D.|San Ignacio. . D.| 258,495
. L [Santa Margarita, . D.| 240,805
e . 1. |Reyes I. | 252,145
Cordon. . D.|PlazueladelaVillay Madrid. 1. | 256,045
= . L. |Sacramento : enplagucla del
Cordon. <« . G| 241,570
. D.|Conde . . 1. | 230,440
- D.{Pentltimo angulo saliente. 225,500
. D.|Ultimo dngulo saliente., . 220,940
——— . . & L |Segovia. - . D 218,370
Cordon (Plazuela
delyl & . L. [Costanilla de San Justo. D.| 243,710
— t . C.]8an Justo. . . L | 243,480
. D.|Pufionrostro. . L | 245,635
. D.|Cordon. . L | 244,570
Correo. . D.|Plazuela de Pnnte]os 276,780
- D.|Paz : pasade la plazueta de
Pontejos. 1 285,030
Cortes (Plazuela
de las). . D.{Carrera de San Jerénimo. D.| 262,775
. 1. |Florida blanca. i I.| 265,675
. L |Imposta ¢ faja inferior “del
palacio del Congreso. 266,545
. L. {Acera frente & la- puerta
principal del palacio de _
las Cortes. C.| 238,845
— . L. |Acera : primera columna del
palacio. . . 260,925
. D.|Casanam. 2: alasS4pic’s del.

anterior. ) 5 15

261,240
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NOMBRES 2 < | /ALTURAS
e B ki s wond S,
Cortes (Plazuela de

las). . . D.|Prado. . L] 256,510
: . D.|San Agustin. . . I.| 256,440
< £ En un ado um al 0. de la
estalua Cervandes. 255,650
. D.|Entrada a la casa del duque
de Medinaceli : 116 piés
dntes de la esquina. 250,080
. L. |Florin. ST RAR A . D.} 250,655
bl oL L L L L} 255,435
. D.[Angulo saliente : en la casa
de Medinaceli. 244,200
. . D.JA los 91 piés del anterior. 240,790
MO (9 [1 b b .| 245.840
. . D.|Entrada al pwddem de la
casa de Medinaceli : 4 los
278 piés del dngulo sa-
lentes) ok 1 229,240
. C.|Sumidero de 1a alcantarilla. 225,795
. L |Paseo del Prado. . 228,595
— . e Dife——, ; 296,850
Cosme (San). . . D.|Santa Isabel. . . D.| 267,660
St L. |Al pié de la torre de San Lo-
renzo. 217,185
. D.]Angulo saliente : j"rcn!r al
anterior. . 247,076
1y . L. |Salitre : atrio dela par raqum
i de San Lorenzo. 1. | 244,415
Cristo. . . D.JAmaniel 6 plazuela de las
Comendadoras. L.eb:511,425
geesasat | ..« DsiEimons . D.| 317,510
Cristobal (San). . C.|Mayor. . . 1] 269,960
—_— . . . D b 250440
o il . L] 270,065
.« L |Postas. Lok o s D BTES20
———— . . D.|Con estamarca . . . 0. 1. | 217,315
_— . L |Vicario Viejo . LI | 284,770
. D.|Zaragoza. : . D.| 294,120
Cruz . . D.|Carrera de San Jerénimo. . D.| 289,695
. . L |Principe. . b.] 289,280
— §ata L 1Pazo. . C.] 287,040
. . L |Gorguera. . L] 289,610
.. D.|Victoria 6 Empetmadﬂ . L. | 201,690
. D.1Espoz y Mina. . oG] 299,905
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NOMBRES. 4 % | ALTURAS
de las 2 CALLES Y NOTAS. 2 | exovus
CALLES ¥ PLAZUELAS =) 2 | castellanos.
Cruz y . 1. |Angulo mas saliente del fea-
tro de la Cruz. . . . 305,470
. D.|Ancha de Maj aderitos. . D.| 303,908
. . D.|Plazuela del Angel .. L | 307,205
Cruzada. + ol falazenes ik o e e DE]RTLEES
_— oo Liff—. : . 1| 272,205
. . D.[San Nicolas. . . D.] 269,788
: - L —_— . . D.| 270,235
Cruz verde. . D.|Luna. ! . D.| 286,370
D.|Pez. . : . 1. | 267,980
Cruz verde (Trave-
sia de la). . D.|Ancha de San Bernardo. . D.| 270,730
Cruz verde (Pla- :
zuela dela). . Rollo. . . D.| 193,750
v L Seﬁfvia. . D.| 187,105
A . D.| 195,460
= i . D.|En ellmcon ! . . D.| 196,920
Cuchilleros. I. |Cava de San Miguel al pi€
de la escalerilla. . . . 1. | 265,760
. D)—. . . . . .. D.| 261,860
S5 Ang]u]o entrante mas nota-
LA 258,150
.. 1. |Latoneros. . . D.] 254,820
Cueva. . .. D:Husta. .on L | 304,470
. D.|Angulille entrante : cuspade 301,640
. L. {Ancha de San Bernardo. . D.| 280,760
Cuervo. . 1. |Estudios de San Imdro : D.| 269,675
. D.|{Maldonadas. . . D.| 271,525
_— . L. |Travesia del Rastro. . L] 274265
Chinchilla. . . 1. |Abada. . D.| 303,645
. . 1. [Jacometrezo. oo Ll 324,540
Chopa. . . D.|Santa Ana.. . . .« L | 260,220
— . . . 1. |Miraal rio alta : vineon. . L. 246,400
Damaso (San). . D.|Estudios de San 151dro D.| 269,735
i i . I. [Juanelo.. : .o 11 271,078
. D.|Travesia del Bastro . 1. 1272,375
- 1. |Angulo saliente : principia
la calle de Embajadares . L] 273,515
Daoiz. . L {Dos de Mayo. . . . L | 504,690
—_— D.|Ancha de San Bemardc . D.| 295,745
Desampalados
(Costamlla dc
los). I. [Huertas. . . .' . . . D.| 246,635
. D.|Santa Maria. . . . ... L[| 246,665
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NOMBRES 2 : “ | ALTURAS
de las GALLES Y NOTAS. g1 mows
CALLES Y PLAZUELAS. = < | eastellanos.
Desamparados
i(]ostamlla de .0
0s). . . . . D.|Santa Maria. . « « D} 246,435
= + DilSanduans o - . 1| 252,700
. I. |Gobernador. . o be oL A BTERED
—— o e Di|Atocha. < . L] 269.215
Descalzas  Reales
(Plazuela de las). Misericordia, . .. . . . I.| 270,560
et L A Enbel pinsenie—S . . 270,460
. (.|Fuente : en el suelo. . . . 268,310
. D.|Esquina de la iglesia de las
Desealzasywom 1. . . 971,920
_ . . 1. |San Martin.. o T R68;80E
Desengafio, . D.|Fuencarral. ; . 1. | 822:380
ok o . L. |Travesia del Desengano. D.| 526,780
. L |Leones. . ; . . DB.| 328805
et v iDE Val\erde . D.| 328,910
—_— D . . L | 829,170
ailafGarhons s e . D.| 333,200
. +D.|Barco. . D.| 550,400
s Dl . . 1| 329,780
. D.|Ballesta. . S U B L
il OO . D.| 321,495
., 1. |Horno de la Mata, . D.| 522520
Desengano (Trax s
sia del). . D.|Jacometrezo. . - D 328995
., . D.|Desengafio. . . L | 526,780
Dimas (Sau). g Palma baja. SR D] 298
— . L |Quihones. . . . . L | 508,450
sil)ils=amer .« - D.| 308,510
Sy Monserrat, . oo 1L | 5205990
Ll . o . . . D 522,730
., . I.|San Hermenegildo. . . . I.| 328,805
_ |/ . i, . - D.| 330,085
Dimas (Galle]on de
San). . . . L. |San Hermenegildo. . . . D.| 330,470
. I. |Rincon sin sahda. Al #y 358,495
Smmeete | p - DiifRiticon sin-salidai=tal L 538,500
Divino Pastor. . I. [Fuencarral, gLl L L | -548:280
—ea—n L uTsilSan Andres: . D.| 518,680
Domingo (Cuesta
de Santo), . . D.|Biblioteca y plaza de Isa-
bel 1L . o411 . D.| 252,510
. I, |Biblioteca. . . I.| 251,950

13
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NOMBRE = = |
de 13535 & CALLES Y NOTAS. é uﬁnm.\s
GALLES ¥ PLAZUELAS. = 2 | castellanos.
Domingo (Cuesta
de Santo). I._|Angulo saliente : junlo d la
casadel duquede Granada. 254,570
.« « D.|Angulo saliente : en el con- '
vento de Santo Domingo. 256,770
. L. [Puerta de la casa del duque
de Grapada. .| . 257,040
—_— « L} Bomentot Vel | . 1. | 265,550
e el . . . . . . D 264,450
— . C.|Zdealo del pilon delafuente. 270,890
. D.|Esquina 6 dngulo agudo :
frenle d la fuente. . . . 272,800
- . D.|Rincon ¢ dngulo agudo en-
trante. . 971,630
. . L |Plazuela de Santo Dommgo 287,530
_ . . D s A M 288,540
Dominge (Plazuela
de Santo). . D.|Tudescos. . . . L] 290,310
. . L |Cuesta de Santo Dommgo 1. | 287,380
. . L [Id. : esquina ¢ dngulo agudo D.| 288,330
. . D.|Silva. . . D.| 288,590
i - . D.|Ancha de San Bemardo . D.| 287,560
. . |— . 1. | 287,970
Sy - Maia Cristina. - . . . . D. 288,650
$ " — .+« . . . 1] 287,085
: Leganitos. S L ve . o DLYREGIETS
- s A [ QB?S:&O
i S Bola. 84 o & PHHDRL 615
Donados. . . . L |Arenal. . . | ] "’40 885
_— . 1. |Plazuela de Snnta C.atalma 248;465
_ . . D.|Flora y plazuela. . . « L | 252,885
Don Felipe. . 1. |Corredera alta deSanPablo I. | 345,010
—_— . L |Molino de viento. . . . L. | 334,415
—_—— | D Maderaaltas PO 11 B - 15
Don Pedro. . . D.|Plazuela de los Carms o] 249458
— . . . L |Aguas. Aolve) BN PR [V
o e o LlSandsidves aopngis 08 g0 D] 243,970
. o L |— SO e L] 24BGHN
& 1 Redon(hlla S0 . . D.| 244,565
. D.[Campillo de las Vlstlllas. " 235,180
——— . . . L [Travesia de las Vistillas. . D.| 233,085
Dos amigos. . . D.|San Bernardino. . . . . I.| 260,825
-— . . . L |Castro. . B PR | [ 4
. . I.|Leganitos. + « . . . « D, 252,040
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_delas a /CALLES Y NOTAS. a s
_ CALLES Y PLAZUELAS. & | castellanos.
Dos hermanas. D.|Meson de Paredes. . . D.| 271,980
Dot A » I. |[Embajadores. . . . . L. | 267,945
Dos de Mayo. . . D.|San Vicente alta. . . . D.| 321,685
—_—— . - I. |Palma alta. . ... . L | 307,305
v o oo Lt s .. . o D 907,240
£y g0 5 ik AR g oy i S s . L | 304,690
] . D.|Velarde. . . . . . . L[| 305,200
Duda 3 4 DMayor. o nvhaidl o . D.| 266,355
. L. | . D.| 266,495
: . D.|Arenal. . o . L | 268,525
Duque de Alba D.[Plazuela del PrOgreso. 16 275,710
FIAE T Y . L |Meson de Paredes. . D.| 275,900

_ D.|Primera esquina de la pla—
zoleta. . 269,795

. D.|Puerta prmclpal del coleglo
preparatorio. . . 270,545

. . D.|Segunda esquina de la pla-
zoleta. . 267,865
—zei o . o L |Estudios.de San Isidro. . L | 265,605

Duque de Alba

(Plazuela del). . D.|Duque de Alba: pmmcra es-
quing. . - : . D.| 269,795
. . C.|Entrada al colegm 270,518

. D.|Duque de Alba : segunda es-
ftiinds el - salsl 2 : 267,865

Duque de Frias

(Plazuela del). . Gongora. 297,730
a=—e ¢ . D.|Eniradaid ln cochera 304,750
4 San Lieas.. . I. | 303,845

I. [Puerta de la 1glcsm de San
José 305,555

Duque de Liria. . G -Fuente de Aﬂigidos.(Solem)
; con esta marca 0. . C.| 280,440
R D.|Manuel. . 1. | 278,820

g I. Angulodelacapllladelel—
cipe Pio. . 276,365
e s D.|Negras. .. . I. | 266,590

L — . . D.|Esquina : unto aljm'din del
duque de Liria. . 262,125

—_— . . D.|Pueria del enverjadero del
palacio de Liria. 257,180

— 0 e ek Surmdero [rente al enver-
jado. 255,510

=]

: Angulo saliente : despues del
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NOMBRES = i | ALTURAS
de las - CALLES Y NOTAS. s EN PIES
GALLES ¥ PLAZUELAS. =) < | castellanos.
Duque de Liria. . enverjado. . . . . . 257,240
—— . . .. D.|Martires'de Alcala. . . . D.] 265,280
. D.[Plazuela del Seminario.. . 275,180
—_—— . D.|Primera esquina del huspi—
tal Militar. 276,260
=== I . . @.|Puertade SanBemm'dmo C.| 290,585
Duque de Najera. D.|Almudena. . v ke 20810
—_— L . . L |Madrid.. . D.| 252,400
2ol .. « D.|Saeramento: . D) 244,245
Duque de Osuna. D.[Leganitos. . . . L | 248,865
== LdolGallejonsdel Prmclpe Pm D.| 275,445
Eguiluz. . D.[San Cipriano. . d . D.| 245,485
_ L . DL 242,655
. D.|Santa Margar;ta . I | 252,898
e I. |Plazuela de Leganitos. - 252 645
Embajadores. . . I. [SanDdmaso: dﬂgulosahente. |7 273,515
_ . L. {Encomienda, . 1| 270,445
. L. [Dos hermanas. o L) 207948
. L |Abades. . . . L | 262,515
. D.|Callejon de Embajadores . D.| 264,685
. Dj——. I. | 260,960
BECT IR . L |Primer escalnn de la pucrta
del centro de la iglesia de
San Cayetano. 257,458
« L [0sors : . D.| 252,655
. D.|Pasion. . . L | 249,975
. 1. |Cabestreros. . L] 245,950
. D.|Rodas. . L. | 259,685
. 1. |Travesia de Labestrems D.| 226,540
L : . Lo 224,140
. D.Huerta dolBayo : D.| 224,140
. G.|Zdcalo del pilon de la fuen-
te con esta marca . 0.] 224,940
. D.|Mira el Sol. . D.| 200,840
rry Y . L. |Tribulete. . D.| 175,800
. D.[Casino. . . I.| 474,080
. L. |Provisiones : fa{mca de Ci-
garros. . . 1| 164,560
. 1. |Puerta pnnclpal de la fabri-
ca de Cigarros.. . + » - | 161,560
. L. |Barranco de Embajadmes D.| 151,150
— . . . C.Portillo de Embajadores. + G.| 143,800
Embajadores (Ca-
llejon de). D.|Embajadores. . . . + + D.| 264,685



197

- NOMBRES 3 ; 3 | ALTURAS
de las | CALLES Y NOTAS. g EN PIES
GALLES ¥ PLAZUELAS. =} 2 | castellanos.
Embajadores (Ca-
llejon de). . L (Embajadores. . . . D.| 260,960
el U . D.[Rincon sin salida. 246,810
S U el lIRIAGGNY siDRSalidas 3 . .. 246,380
Encarnacion. . D.|Bola.. . . I | 247,055
. 1. |Plazuela de la Encamacmn 249,055
. . . D.|Plazuela de los Ministerios. 248,300
Enecarnacion (Pla-
zuela de la). . L. [San Quintin. . L | 241,415
3 . D.|Biblioteca . . D.| 238,995
—_— Al pié dela escalera del atrio
de la iglesia de la Encar-
nacion. 248,635
_— . Parte superior de Ta escale-
ra : ¢enlro. 250,665
_— Encarnacion : bsquma de la
TIesIa s avanin el . L} 249,085
P Bola.. : . L | 247,035
s Pavia. . D.| 244,520
—_— } San Quintin. . D.| 241,530
Encomienda. . . D.|Meson de Paredes. D.| 274,710
_ . . D.|Travesia de laEncomlenda I. | 276,690
sssiige | 5 . . T |Embsiadoresisiiar ¢ o L | 270,448
Encomienda (Tra- ,
vesia dela). . I. |Encomienda. . D.| 276,690
sl L absplaanglovn - . L. | 278,950
Escalinata. . . D.|Bonetillo : al ﬁn . . L| 244,555
—_ . . L [Meson de Panos : al fin. I. | 241,905
— . . C.|Primer descanso de la esca-
linata.. . : 229,020
_— . C.|Boca de la alcantarilla :
pié de la escalera. . 221,065
: . D.|Plazuela de Isabel Il 256,625
_— L 236,765
Escorial. Sl 1 Corredera ba]a de San Pa-
Blok: s I. | 339,550
. L [Molino de \1ent0 N D. 538,800
— . Df—— ey . . D.| 340,275
_— T B g . . L | 338,375
— . . D.|Madera alta. 3 . D.| 517,445
Bl 4 : . D.| 314,845
¢ o Dpass el Sal ¢ s 5 1. | 915,648
=i 4 . . L |Jesusdel Yalles D.| 297,825
Escuadra. . « . L |Torrecilla del Leal. D.| 252,260
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NOMBRES 5 < | ALTURAS
de las = CALLES Y NOTAS. g EN PIES
CGALLES ¥’ PLAZUELAS. £ 2 wmﬂmms
Escuadra. . . . D.|Esperanza.. . . W D 247,795
. D.[Angulo sahente. . 230, 875
. L |Angulo entrante. . . Qoﬂ 425
. L |Como @l mitad delsegun-
do trozo. - . AR 8 i)
.« 1. |Primavera. . R m«&so
Hsgrima .« D fJesus y Maria.. . . . . D.| 272,490
. D.|Espada. . . D.| 274038
M Lomadre : . Dy 275,620
. D.|Meson de Paredes. . . L | 274,580
Lspada . L |Plazuela del Progreso. . 278,910
D.|{luanelo. I . 1| 275,880
. L. |Pingarrona. L] 275,915
e . D.|Esgrima. . D.|"274,055
Eeparteros . L. [Mayor. . . L. | 266,905
. D.|Postas < =265
. L [Pontejos. . Lo} 284,000
. D.|Vicario viejo. . . . C.| 285,510
. D.|Plazuela de Santa Cruz 295,620
. L |Id. : primera esquina de la
f.glesfa.. IRt G R . 296,420
Espejo. . C.|Santiago. . D.| 276,740
e . L |Lémus. L. | 269,435
< B Elanguio mas saliente dntes |
del rincon. . 262,730
. L. |Ultimo angulo sahmte 259,478
. 1. |Laze. AL w1 2085088
SifrArmmistias b 00ast o o o T |-285:420
: . D.|Independencia. . L. | 282,250
Esperanza. . L. |Ave Maria. . L] 224,495
— . D.|Primavera. . . D.| 257,105
—— . . . D.|Escuadra. . D.| 247,795
Esperancilla. . . D.|Atocha. . . D.| 244,825
s v i e s . D.|- 245,025
.. I. |San Ndefonso.. . . « L | 245,425
¢ Dl e ) TR S2EG000
M ais . L [Santalsabel. . . . . . L | 250,270
Espino. . . L |Provisiones. . L | 166,298
—— . . . L |Barranco de bmba]admes. D.| 157,470
Espiritu Santo. . D.|Correderaaltade SanPablo. I. | 356,605
— . . . L |Madera alta. . . . . D.|-980,195
. L |Jesus del Valle. . D.| 326,465
2 7 . D.| 328,785
. B v &

Rubiais i I 2ieal| o

oo - .

529,955
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- NOMBRES G _ : v | ALTURAS
de las g . GALLES Y NOTAS. 2
GALLES Y PLAZUELAS. % g cibtbMines.
Espiritu Santo. . D.|San Andres. . . . . D.| 351,435
———— |, ., .. D.[Santa Lueia. . < . . L. 17525,225
« s (Minas. . BTN NAE . L | 508,070
3 . L:|Pozas. . . D.| 289,820
— . . . D.|Ancha de SanBernardo. . D. 276,840
Espoz y Mina. . . I |Carrera de San Jerénimo. D.| 278,555
— . .. . C.|A85piésde anﬂostadt, Ma-
jaderitos. . . D.| 292,180
—— . . . LC.[Croz, : . D 299,975
Bstrella. . . . D.|Silva. . L. | 508,500
S AR (b oe .. ESJusta., . D.| 306,870
A . C.[Caspide : ¢ los 404 pws " del
anterior. . . 308,4%0
—_— D.|Ancha de San Bemardo . D.| 285,600
Estudios de San
Isidro. . Dloledors e, . L. | 256,255
. D.|8an Millan.. . . . D.| 265,395
. L |Duque de Alba. . L] 268,608
mee s s, DiSan: Damaselic i) i, . D.| 269,785
Eugenio (San). . D.|Atocha. . . . . . i, ‘274,660
e oie gt L 1. |San ldefonso. . D. 282,880
PO . I. [Santa Isabel. : N 860
Factor. . . D.|Plazuela de los bonse|os . ":ia 495
. D.|Juan de HE‘I’I@I’« =40 I, ‘251,990
. D.[Biombo : 1 ¥ pies sobre el
terreno. danafl g . o 3 e AR
Dy aemently o oo D, 264060
. D.|Angulo. saliente : cuspide _
prézimamente. . . . . 278,790
.o 1ai| Viento <10 . ¢ T . L] 275,820
_ . D.|Rebeque. ., . D.| 273,730
Farmacia. . . I. |Fuencarral.. LD 341,505
L . 1. |Hortaleza. . . . oo 1| 324,555
Fe. D.|Plazuela de Lay apu,s S 188,370
. I. |[Buenawvista. . . . .. . 1| 196,465
ol unita, . . D.| 195,825
3 CD— . . L | 495,598
— . D.|Salitre. . . D.| 208,075
e T L TR 31 . D 214,415
Felipe Neri (San). G.[Mayor. . . . D.| 274,960
e | sugeuliiPlazuelade Herradores. . 275,510
Felipe V. . . L. |Plaza de Isabel -1k, .. .. .. 254,448
: . L. [Plazuela de Oriente.. . . 259,280
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NOMBRES P ' 3 | AuTURAS
de las 5 CALLES Y NOTAS. a EN PIES

CALLES ¥ PLAZUELAS. < = | castellanos.
Felipe V. . . . D.|Plazuela de Oriente. { 259,155
Flovaita. . . . .-1. {Justa.: .o . 1. | 295,150
s oo we idalBomla, . . D.| 283,115
. L. |Travesia de Altarm:a . D.| 278,835
_ . . L |Ancha de San Bernardo. . D.| 275,215
Flor baja. . . D.|Ancha de San Bernardo. . I | 273,600
; +BD.Parada. . d s s il 22601608
e = . D.|Mara Cristina.. . D.| 254,925
s o . D|———— L . L} 284,168
—_— L. oL B 955 315
AEene. . L. |Recodo.. . D.| 251,958
—_— L ) [ 565
=] Legamtos : . . D.| 237,855
Flora. - 1. |Bodega de San Martm . . L | 258,065
Bl [‘1:11]105 . L. | 264,495
. D.|Callejon de la Flora. . C.| 257,635

. L. |Plazuela de Santa Gatalma
de los Donados. . i 252,585
Florida. . . . D.|Hortaleza. . . L | 508,898
— . D.|San Mateo.. . D.| 514,895
. . D . . ) 5{2 050
. . D.|Beneficencia. ) 314,160
. . D|jl—— . . . . . . 1] 315,840

. .. D.|Travesia de la Florida venel
SIURG. 2 ki « -« D~ 217,680
g AR . L |Angulo enlrante cafio. 524,030

—_— . C.|Puerta : salida de los carros
de la limpieza. . . 324,285

. D.|En el brocal de ladn]lo de

una de las dos fuenteci-
llas,del patio de los carros. 325,970

Florida (Travesia _

de la). . . D.|Florida :no hay losa, yque-
da en el muro la marca. 317,690
e o L L L, 10San Oprepiod . L | 329,815
Flovida blanca. . I. |Carrera de San Jewmmo . 1.} 268,675
—ETTE . L. |Sordo. . D.| 202,085
—— . 1D PR AR R L
Florin. . . D.|Sordo. .« . . D.|256,625
e . D.|Plazuela de las Co: I:es .0y L1250,688
Fomento. . D.|Cuesta de Santo Domingo. I. | 264,450
_— AL o A O U | [ s )
. 1. |Bola. . D.| 267,745

gk ok

267,900
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NOMBRES 5 gL 4 | ALTURAS
delas z CALLES Y NOTAS. 2| mxews
- CALLES Y PLAZUELAS. 2 5 | castellanos.
Fomento. . . D.|Torija. . . L | 276,975
_ S 2 .| 277,076
) s . D.| 276,795
L. . D.| 276,565
. L |Travesia del Reloj. . L. | 242,060
L. . D.| 241,140
—— . . . L |Rio. . . L | 237,585
Franecisco (Carrera
de San), . - D.|Puerta de Moros. . e 244,895
— . . .L|Aguas. . . . . . . . D. 233,015
3 fe ) )¢ MOURS e . o D) TRBZ965
i » D.|San Igidro.. 0 . D.| 228,695
[ o et ] e i, L [ 2SR 00
. . . D.|Plazuela de San Francisco. 224,635
y . L. |ld. y Santos. 3 D.| 224,615
‘ . C.|Al pié de la escalinata de la
]E)‘uerta pnncipal de Emn
rancisco. : 923,308
Francisco (Plazue-
la de San). . Carrera de San Francisco. . 1. | 224,615
_ . . . D.| 224,635
% Santos. . . I. | 223,405
. C.|Al pié de la escalinata de la
puertapnnmpaldelalgle—
ity A g 293,508
Travesia de Tas V:st;llas I. | 216,485
—_—l e San Buenaventura. . D.| 218,425
Francisco (Corra-
lon de San). . C.[Puerta del corralon de San
Francisco, en la calle de
San Buenaventura. 915,045
—— . L. |Primera esquina de los edi-
ficios accesorios de la iz-
quierda. 242,055
——— 511 Segund‘lesqmnade los mis—
mos . 207,655
. D.|Rincon ultimo de las casas
bajas de la derecha. i 208,500
. D.|Angulo saliente del murete
del patio.. 209,795
. I. |Esquina por la lZC[I.IlCldd. del
convento. 206,505

.|Angulo entrante del murete

del patio frente al ante-
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=

.|Beneficencia. .
JId. :oen la primera esquma

del Hospieio.
San Vicente alta. .

.|Entrada principal (lelilos;}l-

cio.

D.|Fuentecilla del Hosplcio

—
. .

555 620

NOMBRES . ) 5 | ALTURAS
de las Z CALLES Y NOTAS. g BN PIES
CALLES Y PLAZUELAS. 2 | castellanos.
Francxsco (Corra- _
lon de San) Plar. et 208,470
T I. |Rincon detras de la 1ale51a,
al ceniro. . 206,810
oo ol . L |Ultima esquina al'N. 0. del
convento.. . . .. 208,760
—_— . D.|Angulo entrante © rincon
obtuso con la tapia del jar-
din del Infantado. . . . 208,710
: . L. |Rincon 6 angulo entrante
agudo, frente al anterior. 210,010
Fresa. « D.|Zaragazasdial ans| G . L] 294,910
. l' R S e e . - - . . l- 9»941:840
. D.|Plazuela de Provincia. . . 292,140
it o Lo |————i e . 292,160
Fucar. . . . D.[San Juan. . . D.| 256,140
. L. |Verdnica. . L] 246,350
. D.|Gobernador. . . . D.| 246,260
. L. |Travesia del Facar. . . . L | 242,885
———— . . . D./Atocha. ..o L) 243,745
Fucar(Travesiade). L. [Facar. . . . . . . . L[ 242,885
. .. . L |San Pedro. 3 . D.| 228,555
ol fe— 3 . 1. |- 221,685
_— . D.|Leche. . . . D.| 216,950
Fuoencarral. I. |Jacometrezo. . . D.| 525,875
_— . L |Desengafo. . D.| 322,350
. D.|Infantas. . D.| 817,470
. L. |San Onofre. Jd i carnenDl]-845,800
» D.|Colmillo: cambije. . . . D.| 523,645
. D.}Arco de Santa Maria. . D.| 329,410
. D.|Hernan Cortés. . .| 538,360
. L |Colon. . 1. | 840,420
. D.{Farmacia. . . I | 541,505
. L. |Santa Barbara. . D.| 539,985
. D.|Santa Brigida. . L | -338,970
. D.|San Mateo : cambija. . D.| 558,995
. L. |San Joaquin. . 1. | 336,050
. B D.

331,785
355,205

555,005

551,480
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' 'NOMBRES : s - w-| ALTURAS
dels 2| CALLES ¥ NOTAS. 2| Cinous
'GALLES T HEAZUELAS. ! 8 | costellanos.
Fuencarral. - . . L. |Palma alta. . . €.| 530,160
| .. L |Velarde, en laplazue!a de la '

- fuente Nueva. . . I.| 337,648
S . L |Zdealo del pilon dp la fuente
Nueva. : 559,220
.. L. [Divino Pastor. . 1. 545,250
———— .~ 4@ {Puerta de Bilbao. . C.| 982,680
Fuentes. . . . D.|Plazuela de Herradores. 263,720
——— s ATeRalsRe R 0s o ool 240,498
_ st eyl A o . |- 2400860
Gardufa. . D.|Ancha de San Bernardo. . I. | 278,800
e .« =+ ¥.|Parada: . D.| 265,658
Gatol -4 o -8E K. Plazueladellp'\tro deldCruz B02,475
gt L o (GUAUTY mitad: HE gt 304,705
_— . . C.|Gorguera. . D.| 297,825
Gerona. . . D.{Plazuela de! Pwvmma pm—
mera pilasire del sopm'ta! 904,525
. 1. |Plazuela de Provincia. -. 289,180
. L. |Plaza Mayor. . 285,350
. D.|No hay soportal. . 285,940
—— . & 5 CPlaze Mavor: 285,485
Jerénimo (Carrera
deHan). . . L. |Esquina del Buen Suceso. 276,055
—_ . D.fEspez y Mina.. ' . . 1| 278,555
. - Di[Victoriaseviongs..lg . L | 284,265
DL |Eroz.. . D.| 289,695
. D.|Principe. . . 1| 290,865
. . I |Aneha de Pel;gros . C.| 290,890
i . D.|Lobo. . D.| 295,050
1 . L. |Entrada & la casa “del mal-
ques de Miraflores : ¢ los
170 piés del anlerior. . 292,595
s D Banel 80 Ui . D.| 290,706
. 1. |Cedaceros. . . D.| 288,785
— sipuifelc vel winooEi Lo 0, T, 28650
——— . L |Casamam. 47 : d los 140 piés
de la iglesia de los Ilalia- |
noss e o AL . 280,535
e . D.|Santa Cata]ma . L[ 214,475
el o L j— A7 A 966,545
: b.[Primera esqnina de la pla-
zuela de las Cortes. . . 262,715
Gilimon (Campillu
de). . D.|Aguila. . D.|-242,55
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NOMBRES = % | ALTURAS
de las 2 CALLES Y NOTAS. 2| exems
CALLES Y PLAZUELAS. 2 . S | castellanos.
G iimon (Camplll{}
de).. . - . L [Rincon ¢ angulo entrante
_coun la tapia. . . . 182,715
— . L. |Portillo de Gilimon. . . 197,105
. D.|San Bernahé. . obevs 1o Dol 209455
. D.|Rosario. ... . . L| 214,995
. L. |Rincon con la tapla é anuu-
lo entrante y con Rosario. D. 203,495
Gines (Pasadizo de
San). . . . . L |Arenal.. I. | 252,745
. D.|Primera’ esquma de la Lgle—
sia. . 254,700
- D.{Angulo saliente de la 1gle—
sigsl Jak 261,235
. D.|Coloreros yplazuela de San
Gines. IR e (B | T
Gines (Plazuela de
San). . . .+ |Coloreros . . .| 261,510
Préximo al arco del pasa—
izt e - 261,455
Bordadores : esquma. de la
iglesia. D.| 256,220
Gitanos. S i AnchaytrmemadePehgroa. C.| 295,590
. Pilon de la fuentecilla. . 294,690
_ . . D.|Cedaceros. . D.| 292,465
Gobernador. . L |Costanilla de los Desampa-
rados. . § . L | 272,880
« DifBaeaniiLa,. . D.| 246,260
. L. |San Pedro.. . D.| 226,020
- « L |——— . ) [ DD 40053
-« D.|Leche. . D.} 214,050
. C.|Cenicero. . . . C.] 204,845
T . D.[Paseo del Prado . D.| 199,580
Goéngora. . D.|Vilgame Dios.. . L. | 295,065
_ . D.|Piamonte en plazuela "del
duque de Frias. . D.| 297,730
Gorguera, . .. . L |Croz.. . . F . L | 289,610
e . D.[Gato.. . .. G| 297,825
—_— sl Pla;.uela de Santa Ana . 299,355
Grafal. . D.|Tintoreros. { . L | 255,758
_ . D.{San Bruno. . D.| 250,545
Granado. . D.|Redondilla, : . D.| 246,410
_— . 1. [Plazuela del Granado. . Lo 252,240
o Lf—— . . . . . . D] 229100
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m?lffs g CALLES Y NOTAS. & ey
CALLES Y PLAZUELAS & < | castellanos.
Granado. . . . I.|Angulo entrante. . 220,875
——— . . . D.|Calle y plazuela de la More-
: ria vieja. - 000 . . L} 214,445
Granado (Plazuela
delll .F., #0%ah jGranado m s . L | 252,240
e o s L|——oo0 L . o . Dy 229,400
.+ . D.|Primerangulo saliente.. . 255,070
. . D.|Angosta de Maneebos. . . D.] 254,720
—— . . . I/|Mancebos.. 'L o o< . D.l 240,495
Gravina. - . . . ‘D.{Hortaleza. . «. .40 . . D.| 326,310
—_— SYRLT, S . D.| 326,425
— . 4. 5D.{SaniAnton. . L. | 314,490
Greda. . .. . . I.|Cedaceros. 1. | 292,905
" . . . C.lcomo al terciode la calle. C.| 278,525
. - D.Jovellanos. . . . . . D.| 269,050
SR L R T ol M R R o
BReiu il 4 L o Lk Tareos—+—s=si il . <~ Di~250,165
Gregorio (San). I |Soldadoitoiisaii . o . K |, 8024320
_— . . . D) - « L | -802,385
. D.|Angulo recto saliente. 304,775
— . I. [Angulo recto entrante : rin-
con) B BEHEIDLA 5 . 905,955
. D.|Vilgame Dios. . . . L | 302,050
y Fuentecilla de San Gr egorm.
con esia marca.. 0.| 303,675
. « D.|San Lacas. . . . . . D.| 814,375
————— . 4 « L |Belen. Al . D.| 512,485
Guardias (Trave-
sia de). . D.|Limon. . 3 L o L |-518,600
. D.|Conde Duque . D.| 317 ,:“».'o(l
. I. [Sobre un zdcalo de{';’:pnes
dealto.r s W, Lo . o D.|-312,398
Hermenegildo
(San). . . . L |Ancha de SanBernardo. . L | 921,870
. « . C.|A los 190 piés del anterior. C.| 534,085
. D.|Callejon de San Dimas. . I. | 350,055
g L —_— . . . . L. | 328,808
’ . L |Acuerdo. . [. | 359,450
. . C.|A los 240 piés del punto an-
terior. . . . C.] 947,680
—! |, oD JAmaniel: SH00SE . & o C.]-332,440
Hernan Cortés. . I. |Fuencarral. . D.| 338,360
— . L. |Hortaleza. . . . . L | 327,325
. Cl———— . . . C.] 527,035



lm’de Ins g ~CALLES Y NOTAS, A mﬁlx{?éb
CALLES T PLAZUELAS. e ‘castellanos.
Herradores (Pla- 2
zuela de). « . San Felipe Neri. . . . , L | 273,510
_— . . . Caza.. .. Sy, D.| 275,500
. . |Costanilla de Sanhago - .o Di| 274,020
2 . Entrada a la Galeria de San i
. Felipe Nepbiz-—| 4 . & 267,205
b Hileragsrom doasi'd & . D.| 269,450
L — il Fuentes. . . D.| 263,720
Hileras. . . L |Plazuela de Herradores. 264,030
— . = D.|En la plazuela : despues de
la galeria de San Felipe. 269,430
———— . . . D.|Entrada 4 la Galeria de San
Eelipeifmsapditd| d w a 267,290
. < o D.|Angulo saliente. . . . . 254,378
- « « L |Angulo salientev.i' o . . 249,080
d e e ECEAREGNEL: ST e e LRSS0
Thern— e o Dif—— sowd 4 . . L|-245,860
Hita. ''0 . . = D.lacometresoisulog] 4 o JiiDE 314 025
—_— o . Di|Tudescossmme—siidvene D a03095
Horno de la Mata. I. Jacometrezo. . . i 018 255
_ . C.|Caspide : ¢ los 200 pws. AR By 527,045
. . D.|Travesia de la Mata. . D.| 325,425
. .« D.|Desengafio. .. . I. ¢ 322,320
« + C.|Entradade la 1g1esm de Por-
; ta:Gelis i 14 . « C.| 321,430
Hortaleza. . . 1. |Red de San Luis.. ~ . . 323,645
1 . C.|San Miguel. . . . . C.|] 318,535
S ——— G Reina. . oo. el 0 sousr Bl 15490
_ . [C.|Infantas; - <i0é C.] 307,435
—_— . C.|Seis piés dntes del centro
de la calle de San Mﬂrcos, 516,525
_ . « C.|San Mércos. « .. . . . C.| 317,645
—_— . o ok {Colmillo: Foade. e . . L. | 821,615
e . . L |Arco.de Santa Maria, . . L 324,975
——— . . . C.|Hernan Cortés. . . . . C.| 327,035
—_ . . . L il o .ok [S32T/580
—— . . . D.|Gravina.. - . D.| 526,310
o AR Y AL TITIT S I GRS A - U ()
_ . . L, |Farmacia: escuela Pia. . . 1. | 324,535
Feeree L) o = L [SEniaBrizidabiat I. | 318,605
— A Pilon de la fuente de los Ga-
lapagos. . - 320,665
————— . . . L |San Lorenzo : al p:é de la
cambija. . e L 216,625
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~ NOMBRES i . _ @ | AuTURAS
-‘mmgrepl::mnm. g s dden | E caﬁ“ﬂﬁa‘?oa.
Hortaleza. . . . I. |Travesia de San Mateo. . L. | 513,560
_— JooofyBleridaido o0 ' D.| 308,895
.« D.|Barquillo : regastm . . C.| 306,803
. . L [Plazuela de Santa Barbara :
al pié de la cambija. 516,595
—_— D.|Santa Teresa. . . . . . D.| 319,010
Hospltal (Calie]on
del). . D.|Santa Isabel. D.| 222,020
o aaedl AngulosahentedalHospltal D.| 224,015
——— . . . G.|Rincon : zdcalo de la tapm 210,685
Huerta del Bayo. D. Lmhajadoreq B 2 . D.| 221,140
. o . L. |Santiago el Verde. . . . L | 225,140
« . L. |¥entorrillo. . - . . . D.| 216,085
. . l. |Pena de Francia. . « L | 498,270
e — e [ o b 1961040
Huertas. . . L [Plazuela del Angel e 505,520
—_— « ~+ L/|Brincipes & .+ . Dip 294,445
_— .. D.|Plazuela de Matute. . - . D. 293,080
—_— . . L [Lobo. . .« L | 290,765
_— « + D.|Leon : casa del Nuevo Re- -
zado. - . et ab 5o s L [-2B8955
. . D.|Amor de Dios. I. | 281,255
.. D.|Entre los niimeros 4b y 48. 266,545
.. D.|San José. X 1. | 259,360
. . I |Costanilla de las Trlmtalms 1. | 257,640
. . D.|Costanilla de los Desampa-— '
rados. . L | 246,685
. . D.[Jesus. . L | 252,540
b b s KT . L | 233,420
. . D.|Berengena. D.| 227,615
—_— . + D.[Cercadelfin: Junmampla—
auclade laplateria de Mar-
tinez 243,095
Humilladero, . . D. Plaaue]a del Humilladero. - 264,640
AL EIL EUE . . D.|@riente Rt e 5100, Bl 258460
v To [ Cebatlan srrrernlisig W k{28680
. . D.|Lueciente. . . . . . . 1| 254,460
_— s+ Iy |Sieepe.- 1. w8 . . o L| 255,450
—_— « « D.|Mediodia Grande . D.| 254,010
e « o I [Entrada a la iglesia de los
Irlandeses. . S 254,290
—— . D.|Irlandeses.. . . . . . D.| 251,000
R . D.|Calatrava. . . . . . . D.| 345,030
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NOMBRES z 2 | ALTURAS
_delas o CALLES Y NOTAS.. = EN PIES
CALLES Y PLAZUELAS. = = [ castellanos.
Humilladero (Pla- _
zuela del). . . D.|Angulo obtuso saliente con
la plazuela de la Cebada :
junto d la Cava alie. . . 265,170
2 Esquina del arca de aguas 262,050
i Humilladero. D.| 264,610
—1". & Esquina de la manzana i la
plazuela de Puerta de Mo-
ros. . 259,545
Esquinade la misma i lapla-
zuela de San Andres. 264,145
Zocalo de la iglesia de Nues-
tra Sefiora de Gracia. . 268,325
Cava alta. . . v . . . D.].265,780
. Cava baja - . . L1 287,445
S S e T . D.| 260,425
Ignacio (San). . . I, [Alamo. . . I, 255 840
—— . . . D.|Travesfa del Conservatorio. D. %8 195
Ildefonso (San). D.|San Eugenio. . . . "82 580
—— . . . D.|Esperancilla, ALk 246,000
s |t . o 1, ISantatines: . D.| 231,080
Ildefonso (plazuela
de San).. . . I |Angulo saliente obtuso : en-
ire correderas alia y baja,
; frente a Colon. . . . . | 544,995
. Cm’redembn}ﬂdeSanP*\blo. D.| 544,400
. Barcos i, s I.| 345,140
Puerta de la :glesm en el
suelo. . 548,580
Rincon del mer cado con la
iglesia. . 550,435
Esquina del cobertizo del
mercado. . 347,455
. L. |Don Felipe. . . . L | 345,010
. San Joaqum ORCTY IS SRR 1§ (1 = L
g . f— W . e 1| 249,488
Imperial. . D.|Plazuela de Provincia : so-
porlal. . 288,520
- D.|Botoneras. . I, | 281,378
—_— . D.|Rincon : dngulo aguda ju,nto
al coniraste-almotacen. 277,185
- I. |Angulo saliente, - 275,270
B e . b L . I. Lechu H. - . . D. 268,945
Independencia. . 1. |Plaza de Isabel I1. 237,270




NOMBRES. 5 % | ALTURAS
de las. = CALLES Y NOTAS. S| mpws
CALLES Y PLAZUELAS. = < | castellungs.
Independencia. Dil¥ergaras codt vl » W e ke] $237:565
T . & oL jEspejoni e 0 . o Do 252,280
. . D.JAmnistia.. . . < . . . D.| 254,200
Ines (Santa). v DipAtoeha G s 1 . D.| 229,040
_ . . D.|San Tldefonso. I.| 251,080
. L. |[Entrada al colegio de San
Carlos. . sk 8 256,210
. D.|Santa Isabel. I. | 244,560
_ . . L L. - l 245,510
Infantado (Jardin).  [Puerta del N. del Jardlu del
Infantado. 194,290
- C.|Esquina de la casa del Du-
que, junfo 4 la Escalinata. 195,440

=

oo

.JA los 50 piés de

Primer escalon de la Escali-
nata que subeal ]lardmﬂlo
a puerta,
bajando hacia el inverna-
culo.

.|A los 48 'pte.s del punto an-

terior, junto al fin de la
rampa.

.|Centro del m\emaculo ,
.|Entrada al palomar. .

Al pié del resalto en mlud

espues de la escalinata,

Rincon del resalto.

Angulo saliente obtuso de
la huerta de San Francis-
co, i los 130 piés del pun-
Lo anterior.

En el segundo angu]lllo en-
trante obtuso, 4 los 152
piés del anterior. .

Angulo entrante obtuso, i
los 40 piés del anterior.

Angulo saliente obtuso.

Angulo entrante obtuso.

.|A 90 piés al 8. del palomar,

en direccion 4 la casa ris-
tica.

.|EntradaN. clelacasarusuca
.|Entrada S, E. de la misma.
.|En la misma direccion, que

es hdcia la tortolera, a4 52
14

192,250

185,540

169,800
168,630
164,830

184,190
200,500

203,180

205,080

903,180
202,680
206,780

164,930
165,000
164,340
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| 3 § : 4 | ALTURAS
delas g CALLES Y NOTAS. &' Y
Infantado Jardin. piés. . . .| 162,890
wema——.{ . D Entrada de Ta tox'belera, d o
36 piés. . . 458,350,
En dnecclonalanguloN 0. |
del convento, 410s 66 piés. 149,180
. En direccion éla misma es— :
quina, i 54 piés del ante-
rier. . 459,170
. |Enla mrsma 4 Tos {Oﬁples 455,720
. |Alos 26 pies enid. . 475,120
e——— 3 A los 14 piés. . . Al 189,680
Infantas. . Di|Fuencarral.. . . . . . D.| 317,470
—_— C.|Hortaleza. . . . C.| 307,435
. L |Costanilla de Capuchmos I. | “298,338
. D.|Clavel. ; . « « D.| 292,600
. L |San Bartolomé. . D.| 290,360
. D.|San Jorge. . . I.| 281,870
: . L. |Libertad. . 1| 284,105
« « o D.[Torres. . . L | 281,140
=———— o gt e e . D.| 280,900
- . . L |Plaza del Rey.. . 274,225
. . D.|Barquillo. . . L | 263,560
Infante. . + « L |lobo. . b | 289,675
_— S B I . D.| 282,590
®landeses. . D.|Humilladero. . . D.| 251,000
— . . . L |Mediodia'chica. . . . L | 253,130
Isabel (Santa). . 1. [Plazuela de Anton Mantin. . 287,260
e . L. |Angulo saliente. . , . . 988,525
. D.|Rosa. . s a0 L 2846805
. D.|Torreeilla del Leal : inclusa
la [achadila.. . L | 288,945
e — . D.|Olmo. . . 1. | 289,235
—_— . L |Tinte. . D.| 287,855
. D.|Tres peces. . L | 284,758
Pl e . D.|Buena vista. . D.| 279,390
—_— . 1. |San Eugenio. . . . L | 277,860
. D.|{Zurita. i . k|7 207,480
. D.|Salitre. . . D.| 272,730
L L miie 8 . 1| 274,850
s . D.|San Cosme - D.| 267,660
e 03 7(5calo del pxlon de 1a fuen~ '
; g 252,238
sy oA Espermcﬂla " 250,270
ol v Jo L B |Banta Fnest 0t . D.| 241,560




2%

. NOMBRES 3 2 | ALTURAS
i _&zl& & CALLES Y NOTAS. g “:‘xenr;::s-
Isabel/(Santa). . L [Santa Ines. . . o+ £F 245 510
——— . . . D.Callejon de la Yedra. . . I ‘252,010
. . L |Entrada al ~colegio de San
Cirlos : d los 180 pws de
: Santa Ines. . . 235,490
R Angulo entrante con la ta-
pia del Hospital. . 224,050
————— . . . D.[Callejon del Hospital. D.| 222,020
Isabel II (Plazuela
AT ) Arenal. : . D.| 238,220
= Escalinata. . . D.| 236,625
X e o L | 1286778
: Independencia. . I | 287,270
: el g agy o LT DL 28T 56
: Centro de lafachadadel tea-
tro de Oriente : en el sue-
pdahphnaVs oy ekl L 957,490
Esquina izquierda de la fa-
chada delteatro de Orien-
te. . o O (o 256,480
Ganos L D.] 237,285
4 5 Cuesta de banto Dommgo D.| 252,510
_— . Felipe V. I.| 254,415
Isidro (San). - I |Carrera de San Francisco. I. 228,660
— o D ———. ¢ . . . D.| 228,690
. L [Don Pedro. . 1. | 245,655
. Dj—. . <.« L] 245970
—_— ., . . JojAngel. . D 242 560
Jacinto (San). . . D.|Abada. . . L] 540,405
—_— . L. |Carmen. « D 299,705
o L |l——— 0 o0 oL L] 299,280
———— . . . L |Postigo de San Martin. . . D.[ 505,625
Jacometrezo. . . D.|[Fuenecarral. i . 1| 325,878
e « + D.|Travesia del Desnngano D.| 528,205
. . L |Tres eruces. . L. | 550,020
oo Di|Tieonestsass i sty . 1. | 829.508
. L [Salud. . L. | 350,560
. . D.|Carbon.. . . L. | 829,450
. . L. |Chinchilla. . L) 324,540
. . D.[Olivo. . L| 549,450
. i Tt A, T 519,240
. . D.|Angulo saliente : d los 110
piés del punto anterior. 521,765
— . D.[Horno de la Mata. . . ais,ﬂoa
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ALTURAS

de las g CALLES Y KOTAS. é EN PIES

CALLES Y PLAZUELAS. ] S | castellanos.

Jacometrezo. . . L |Abada. .ol sondl J . L 1B

—_— .. Dl Hitaian g v« D 844,025

. D.|Travesia de Moriana.. . . D.| 506,480

—_— . D|— . . L | 306,265

. L. [Postigo de San Martin. ¢ I. | 309,645

.. D.|Tudeseos. .. v o .- . « D.| 206,850

R — . D . D.| 297,440

_ oL f— . A . D.| 295, 665

Jardines. . C.|Montera. . i ai6 185

—— . . . D.|Angosta de Pehgl'os . 1| 304,940

Javier (Plazuelade

San). . Conde. . DL 226,480

SEE o . D.{Primer rincon. . 298 835

. . L. [Al otro rincon. g 228, 350

oo DifCondes Lol - D 925,770

Jesus. AR Piloncillo de 1a tuonte : 244 615

» « . D.|Lopede Vega{tantauanas). D.| 245,945

; . L. [Huertas.. 2 I. | 253,120

——— . . . D.|Santa Maria. L] 236,220

Jesus (Plazuelade),  |Cervantes. . . D.| 257,455

Er T T S Pilon de la fuente de Jesus. 244,615

—_— L Lope de Vega. D.| 245,945

Jesus del Valle., . D.|Pez. . D.| 281,770

= By En un pozo de reglstm d '

| los 320 piés del anlerior. 295,280

. D.|Escorial. T ) 297,825

——— . . . D.|Espiritu banto P L R | (30

Jesus y Maria. . I. [Plazuela del Proglesu 280,770

——— s . L |Gabeza. . ; . L] 275,930

. D.|Pingarrona. . L] 275,970

. D.|Esgrima. oot Di 212,490

. I7}Calvario. (/niis . D.| 265,678

. D.|Travesia de la Comadre. . D. 256,690

— . . . L |Lavapiés. . . . . . . D.| 250,555

Joaquin (San). . L [Fuencarral. . L | 556,050

_sagre e\ . L. [Santa Bérbara. y D.| 549,485

: . D.|Plazuela de San [ldefousu 248,710

Jorge (San). . D.|Caballero de Gracia. I. | 282,855

—_— . D.[San Miguel. . L | 280,765

. D.|Reina. . D.| 277,960

—L . L. |Infantas. . D.| 281,870

José (San). . . L. [Huertas. D.| 259,560
—_— . L [Caspide : como d la mitad de

la calle. Sl 264,260
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'mxs o ﬁ ALms
T . % GALLES Y NOTAS. % s
José (San), . D.|Santa Maria. . . . . . L | 258,920
—_— . Dif——=0 0 u . D.| 258,705
: . D.|San Juan. . 18 T =2d1:500
Jovellanos. GiSordo; . retiAh oo L -2T0:858
Cimi . L. |Greda. . D.| 270,780
e Sl it L 2 15 DL269:080
duan (San). . . C.|Plazuela de Anton Martin. . 287,425
% ot e Y . L. |Amor de Dios. e R 286890
. D.|Angulo entrante. . 1 276,425
. L. |Santa Polonia. . L] 270,710
. L. |San José. D.| 264,350

. L. |Costanilla de los Desampa—
rados. . : D.| 252,700

Fuente de San Juan : eu el
suelo. B s 239,690
ek [Baearh aliicmsradd A oo o /Dul-286,440
. D.|San Pedro. . D.| 222 585
. L |Berengena. . D.| 227,625

. L. |Plazuela de la Plateua de
Martinez. Ty 241,645

Juan (Plazuela de

San). . Jesns:l e . D.| 256,025
e . Santa Maria. . D.| 239,025
2 Fiear. . D.| 256,440

. Fuente de San Juan en el
suelo. 259,690
Juan de Dios. . . I. |San Bernardino. D.| 268,850
B . 1. |Travesia del Conde-Duque I. | 284,350
L e D . 1. | 283,485
Juan de Herrera. . [. [Calderon de la Barca. I. | 273,390
_ . . D B 2735290

. D.|Primera esquina dela iglesia
de San Nicolas. . 270,440

. D.[Primer escalon de la enfra-
da 4 la iglesia. 267,600

. L |Esquinaal solar de las mon-
jas de Constantinopla. 274,420
g . L. |San Nicolas. & 262,970
_ . . L. |Factor. . D 251,920
Juanelo. . . . L |Espada. . . . D.| 275,880
" . . . D.[Meson de Paredes. . D.| 277,580
. . . L |Travesia de la Encomlenda D.| 278,950
== dne Lo Jo|SanDamagos i . L | 274,075
Justa. ; . D.|Ancha de San Bernardo. . D.| 276,750
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"ROMBRES ] % | ALTURAS
de las é CALLES Y NOTAS. £ | Exmms
‘GALLES ¥ PLAZUELAS g 'S | ‘eastellanos.
Justa r 3 Travemde Alt!mm*a. . D.| 277,300
: . L [Peralta. . . D.| 280,170
. D.]Angulo entrante i 984,730
. D.|Perro. . . D.| 285,830
. L. |Floralta. 1. | 295,730
. 1. {Angulo saliente : frzntedla .
cambija. S AR ‘299,750
« I |Cuswall shi i il . ‘D.| 304,470
—_— . D.|Estrella.. . .. . 1. | 306,870
Justo (San). . 1. |Puerta Cerrada. <o L 7243405
_ . D.|Pasadizo de SanJusto. . . 1. | 246,218
. D.|ld. : batiente de la verja de
hierro. . . C.| 250,390
. D.|Entrada de la lglemn verja
de hierro. . . C.| 246,685
— . . . I |Costanilla de San Justo. . I.| 245480
dusto (/Costanilla
de San). 1. |San Justo. £ . L | 245,480
: . D.|Plazuela del Cordon. 243,710
——— . . . L |Segovia. . . 1. | 222,090
Justo (Pasadizo de |
San)., . C.|Batiente de lapuerta de hier-
Y0 .04 N o h 8 264,470
. L |San Justo. . . D.{ 246,245
. C.|Id. : batiente de la verja 6
cancela de hierro. D.] 250,390
Latoneros. . L |Toledo. - . 1] 261,568
——— . b.{Cuchilleros. . L. | 254,820
e . L. |Tintoreros. . D.| 254,025
. C.|Solera dela peana de la cruz
de Puerta Cerrada. 254,090
Lavapiés. . D.|Magdalena. . D.| 277,028
——— . D.|Cabeza. . . L | 262,758
. I, |Calvario. . L |- 282,045
D —_— . D.| 252,915
. 1. |Chica de Ministriles. D.| 254,615
. D.|Jesus y Maria : pf‘im(’m es-
quing. . L | 229,800
s . D.|ldem: sequnda csquma 1. | 250,555
. L. [Campillo de Manuela. . D.| 230,875
L f— . i . L |- 229,196
. D.|Caravaca. . 1. | 204,485
. 1. |Plazuela de Lavaples . D.| 492,755
. b.|Sombrerete. . . . D.| 195,760
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‘NOMBRES (| anTURAS
msﬁzﬁ e é CALLES Y NOTAS. g g Dbl
Lavapiés (Plazue-
gmde).! 4. ) . 0 [Ave Mariai aovofld G . D.} 190,970
et ORI ey ol L, . ol |-494,720
i Lavapiés. I . L] 192,750
_— .. Sombrerete. . . . D.| 195,760
A R L | 192,540
JEnun adoqum entre Iaspn-
meros arboles frente a la
calle del Olivar. . . . 191,080
Fe. . . . D.| 188,370
. C.|Fuente de L&vapu.s en ¢l
suelo con esta marea Q. . 187,580
Tribulete. . B R § e i
_:'-'-_ » . . =tz | . I. 179,260
Lazaro(San). . . D.[Segovia. . L | 421,670
e |, P £ TIESTET CRP SR, Sy oL | IR o e
. L./|Callejon de San Lazaro. .. I.| 142,650
| — . s« oD.| - 14B.760
. 1. |Angulo saliente. . . . . 166,060
* 1. |Cuesta de la Vega . L. | 170,640
v ee Dofe—. . . .1 | 470,880
Lazaro (Callejon de
San). . L. [San Lazaro. . . L | 142,650
v Dy — .. . Lo 445,160
Lazo. « el YEspejo.. . L.| 258,055
.« L |Union. . L | 265,205
Leche. . . . D.|Gobernador. . D.| 241,080
—_— . . D.|[Travesia de Facar. . D.| 246,980
. D.|San Blas. . D.| 204,980
—_— . .D.|Atocha. . L | 203,570
Lechuga. . D.|Salvador. . D.| 279,745
—_— . D.|Imperial. . . I. | 208,945
Leganitos. . . D.|Plazuela de Samol}ommbn 286,475
_— o L f—— 282,330
- 1. |Angulo entrante : ¢ los 200
pies del anterior. . . 272,795
« D.|Flor baja. - Jiceihidl .. .. . D, 257,850
. tRioas smlawalitid . e L |-285,450
. D.|San Cipriano. . . D.| 252,550
. L. |Plazuela de San Mareial :
primera esquing. . . 225,085
o . . . L |Plazusla de San Marcial :
segunda esquina. . . . 224,240
. D.\Plazuela de Leganitos : pri-
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HKOMBRES 5 % | ALTURAS
de las 2 GALLES ¥ NOTAS, g BN PLES
CALLES ¥ PLAZUELAS. 2 castellanos.
Leganitos. . . . mera esquing. . . . . 924,515
s ab - DilReyes. o . ‘D.| 220,165
. I [Pavimento inferior dela ca-
lle: enla boca de la alcan-
larille. V. L 217,945
5 . D.|Dos amigos. .. L] 232,010
: . L. |Callejon de Legamtos I. | 231,530
I f——— ; . D.| 238,035
- . D.|San Leonardo . L | 247,465
. L |Duque de Osuna. . . . D.| 248,865
- D.|Plazuela de Afligidos. . . 217,125
. L. |Callejon del Princ1pe Pio. . 1. | 279,885
_ . . L s« - D 283488
Leganitos (Galle-
jon de). . I. |Leganitos. . . L} 251,550
_ o Dil——itii i ok oo oo 10 1288,030
. D.|Primer dngulo saliente. . 258,540
. D.|Segundo angulo saliente. . 246,785
. L. [Rinconde la izquierda : cen-
tro. 257,085
Volviendo & buscar el rincon
de la derecha : primer dn-
gulo saliente. . . 255,655
En otro dngulo saliente -ha-
cia elrincon de la derecha.
Este y el anterior estan
entre los dos callejones. . 252,985
——— . . . D.|Rincon: centro. . . . . 259,675
Leganitos (Plazue-
lade). . . . |Leganitos. . . D.| 224,510
i = I Eguiluz. ! . 1. | 232,645
= S Santa Margarita. . . D.| 235,175
Reyes. S . L | 228,695
. — e e e DL 220,465
_ : Alcantarilla : en la boca. . 217,940
Lémus. . . L |Bspejo. ilattin & oo o o Ll 268,490
. DijDnion. . = o e Lo H-2B8ABD
. L. |Plazuela de \'ml;ago b 269,115
=i L 7. Du|Santar Glavas et be co oo DL-26T,458
Lenia (Travesia de
i, = PR i | {ne de la torre de Santa
Croz.. v . : 296,955
. D.|Plazuela de Sal]l'i Cruz X 298,590
.- D.|Plazuela de la Lena. . . . 299,880
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de las F CALLES Y NOTAS. 2 2y
CALLES Y PLAZUELAS. L 5 | castellanos.
Lefia (Travesia de
la). . . . L |Plazuela de la Lefa : con
eslamarca. . . . . = 300,490
Leia (Plazuela de
faeE 4 .1 .. .. Paz. . . . . D.| 301,510
Travesia de la Lena F D.| 299,880
—= _ . . L. | 300,490
: Aduana vieja E csquiﬂa al
1. | Baneo. SN2 304,635
Leon . Toi[Bradeiei: . D.| 272,660
. L |Cervantes. . . L. | 280,340
= D . D.| 284,250
o b [Infantess el od L 282,890
_— . L. |Lope de Vega. . D.| 286,570
_ . L. |Huertas. ; . D.| 288,955
. L. |Santa Mazia. - L. | 290,208
. D + D.[-290:565
——— . .. .. D.[Atocha. . L. | 292,085
Leonardo (San). . D.[San Bernardino. I. | 268,800
m— L e Pumeraeaqumaalap]a?ue-
I. | la de San Marcos. 256,950
_ . L. |Leganitos. . D.| 247,465
Leones. . D.|Jacometrezo. . D.| 329,595
_ . D.|Desengaiio. I.| 328,505
Lepanto. g Plazuela de Oriente. 241,690
—_— : Ejes prolongados de Amnis-
tia y Velazquez, y acera
D.| izquierda de Requena. 258,915
—— . L. |[Requena. o oo e Di|-268,490
Libertad. . I. |Infantas. . L | 284405
——— . D.|San Mdrcos. o Lo -295.825
. D.[Callejon de San Mircos. D.| 295,195
: . L. |Arco de Santa Maria. D.| 291,545
Limon. . D.|San Bernardino. : . D.| 278,745
. L. |Travesia del Coudc—Duque. I. | 297,445
D) . D.| 297,825
. L |El Cristo. . D.| 317,510
. D.|Travesia de los Guardias. .. D. 318,690
_— . Plazuela del Limon. 525,675
Limon (Plazuela). . Amaniel : pumem psquma. 1. | 524,880
—_— . Monserrat. : I. | 525,905
Limon alta. . D.| 325,675
—_— . v . . oo.o. L} 320,605
Amaniel : segunda esquina. I. | 524,510



218

NOMBRES ¥ : % 1| ALTURAS
de las g1 'CALLES Y NOTAS. 2| Venpuis
IGALLES ¥ PLAZUELAS g & | eastellanos.
Lobo. . D.|Carrera de San Jerénimo. . D.| 295,050
< DafVisitacion. ool 4 . D.] 286,290
_ « 1. |Pradosiaineiss . L. | 286,060
- — . L [(Infante. . Lol 289,670
GRS (L .. o.. L jHuevtas: . L. | 290,765
Lope de Vega. . D.|Leon. . . L[ 286,570
sakens o 5 Lok (Duevedos: dntes Nio. . . 1. | 285,920
. D.|Puerta central de las Trini-
tarias. T . 285,270
. L |San Agustin. 1. | 275,280
— . D.|Costanilla de las Trinitarias. D. 972,755
405 o e Di)desHE: . . . D.} 245,945
Lorenzo (San). . D.|San Mateo. 5 . D.| 925,750
—— . . . L {Hortaleza. . L . L | 516,625
Liicas (San). . D.|San Gregorio. . . . . D.| 314,375
_— . L |Travesia de Belen. . . D.| 303,845
. L. |Barquillo. L . 1. | 288,980
. . . D.|Santo Tomé. | . 1| 288,480
Lncia (Santa). .~ . D.|[Tesoro . . D] 505,765
—— . 1. |Espiritu Santo. - . D.| 525,225
Bt . L |San Nieentealta, . - . 1. | 516,815
el o B ————assiin . D.| 345,240
_ . D.|Palma alta. 4 . 1| 304,405
Luciente. . . I. |Humilladero. . D.| 254,460
SR ST, . D.|Tabernillas. . 1. | 242,408
Luna. . L. [Tudeseos. D.| 514,785
= a b, (.ouederahandebanpablo D.| 545,470
. D.|San Reque. . . . . L | 510,610
. L |Silva. MG . L. | 340,410
. D.[Madera baja. . D.| 508,260
. D.|— It . 1. | 308,695
. D.|Pizarro. . . 1. | 806,680
. D.|Panaderos. . D.| 285,250
—_— . D.|———— A . L | 293,045
. D.|Cruz xelrle . D.] 286,570
SEIED. . D.|Ancha de San Belndl‘do . D.| 279,940
Luzon. . . 1. [Almudena. . .« . D.| 264,440
. Dof— D.| 265,505
. L. |Angulo saliente : el quc esld
junto @ la plazoleta. 275,840
: . L |Travesia de Luzon. I.| 275,515
— . 1. |Cruzada. . Lo -252.205
- - D. s S M 0 b - l. 971,555
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% NOMBRES ; e
. gl delas - é IGALLES Y NOTAS. §i ”;i”‘.‘i‘i‘f
| CALLES Y PLAZUELAS. g 2 | eastellanps.
Luzon (Travesia :
de). Lo . L Haunonsahsi SR
. . . L |Calderon de la Barca. . . D. 275,780
: . L. |Esquina de la iglesia de San
; igalast s sl . 275,530
S SanNieolgs-ama 8., . L. .D_.' 272,420
_ . cllif——.. . . . . . .D.| 269,660
Madera alta. < e DV Poruilia s . D 287,545
ST . D.|Escorial. . . D.| 517,445
. Df— . 1| 514,875
ol |—— . . D.| 345,545
. D.|Don Felipe. . D.| 324,215
s e - Ih|Espiritu Santo. . 1. | 850,495
Madera baja. . 1. |Luna. . D.| 308,695
_ SN sl L o0 D -508,960
1 A Pega oh on e Ji 287,830
Madrid. . . D.|Plazuela llb ]d 'nlla A, , 257,425
—_—— . L |Cordon. . D.| 256,045
. L. |Rollo. snd -l . . R 5204420
. ‘D.jAngulo saliente. . . . . 254,540
——— , .. .ulijDugueide Nijera: : I. [ 252,400
Magdalena. . . C.[Pilon de la fuente de la pla—
zuela del Progreso : en el
Stieloat N0 PR el 280,180
D.|Lavapiés. ' . D.| 277,025
1. |Relatores. . . L |=280425
I. |Urosas. . . D.] 283,940
L)l . 1| 284,470
. I, |Canizares. . . D, 295,020
. D.{Olivar. . D.| 295,055
R | e . I, |-895.495
D.|Ave Maria. . . L] 280,050
—_— . . . L |Plazuela de Antun Mamn 3 986,495
Majaderitos ( An-
chade). . . . D.|Alos 110 piés de '\‘la].idu i
tos angosta. . . 295,830
MOgee & L O 6h sduadl AL - . D 303,905
Majaderitos (An-
gosta de). . . D.|Carretas. . 1. | 282,808
et L saaniCiiAslos 4 00:pias del anterior :
con esta marca -y la ge-
neralis: oiuso : 286,870
Maldonadas. . . D.[Cuervo. . I. | 274 5?5
— . . . L |Plazuelas de San Millan y de
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Esquina al E. del cuartel de

NOMBRES - % | ALTURAS
de las = CALLES Y NOTAS. = EN PIES
CALLES Y PLAZUELAS. § § | castellanos.
Maldonadas. : la'Cebadai-. , = - 3 268,015
Malpica. . L. [Procuradores. . D.} 235,245
_ . 1. |Angulo entrante. . 221,108
. D.[Cuesta de la Vega 218,895
—_— . L. {Idem : dngulo obtuso. : 215,915
Mancebos. . . D.|Costanilla de San Andres. . D.[ 255,955
—_ . 1. |Plazuela de los Carros. . 258,475
. D.|Angulo saliente : frente al
entrante. . 258,975
. 1. [Angulo entrante obtuso. 269,100
. L. [Angulo saliente : pasado el
entranle agudo. i 266,970
—_— . 1. {Ultimo angu osahenteo es-
quina.. . A 259,788
. 1. |Redondilla. . L] 254,690
L f—. . . D.| 253,685
« Df———— s L L . Di) 252,270
. D.|Primeraesquinaa la plazue- :
la del Granado. 240,495
. D.|Angosta de los Mancebos. 1. 246,660
. D.|Angulo saliente obtuso. 235,600
. L |Moreria.. el . L] 227,810
_ D. . | 2241470
Mancebos (Angos-
ta de). . 1. |Mancebos. . . D.| 246.660
. D.|Plazuela del Granadn 254,720
_ . 1. |Moreria. . .. . 1. }-245,765
Manuel. . D.|Plazuela de Aﬂ!gldos D.| 278,820
— . L |Primer dngulo saliente ob-
tuso. . . 279,588
——— 1. [Travesia del Cunde-—Duque [. | 295,556
Manuela (C amplilo
de). s eBAYOkivar by alist' e L Lo vo BRPEOINON0
— . D.|Ministriles. . . D.| 256,975
—_— . D.|Lavapiés. . 1. | 230,375
———— o Jele—=== a0, o B 229495
Manzana. . D.|Ancha de San Bernardo. . L | 270,010
EE T ST R R [ e {INE . D.| 253,560
Marcial (Plazuela
de San). . Leganitos : primera esquina. 1. | 225,085
_ Leganitos : sequnda esquina. 1. | 224,240
Angulo saliente recto. 214,450
et N Fuente : en el suelo. . 209,870
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- NOMBRES “ - i [sALTURAS
de las =1 CALLES Y NOTAS. 31 s
CALLES ¥ PLAZURLAS. 5 § casiellanos,
Marcial (Plazuela
de San). . . San Gil. . 242,440
4 Entrada prmclpal del cuar-
feldts |} 2 209,540
P Puerta del S. dei cuarl.el § 209,745
s Callejon de San Marcial. D.| 208,475
AL Paseo de San Vicente. . . D.| 194,700
5 Esquina 6 dongulo agudo de
las caballerizas reales. 199,600
Marcial (CBHEJOB
de San). . D). |Plazuela de San Marcial :
quina. al cuartel. 208,475
. D.|Ultima esquina del cuartel. 210,275
. L [Primer dngulo mistilineo. 207,738
. 1. |Batiente de la puerta de en~
trada 4 la montaia de Pio. 206,955
. D.|Fin del talud de la muralla. 211,565
. D.|Esquina frente al vertedero. 256,510
. L. [Caseta del guarda.. 259,670
. D.]A la primera esquina de en—
frente. . . 244,760
. D.|Angulillo saliente obtuso. . 246,960
. D.|Angulo saliente agudo.. . 260,845
. D.|Zécalo de la jamba de la
puerta del corral de las :
gallinas. . : 267,575
Marcos (San). . . C.|Hortaleza. . C.| 317,615
—_— . . D.|Costanilla de L:lpuchmos . D.| 316,625
. L. |San Anton. . . D.| 315,475
. I |San Bartolomeé. . . D.| 306,765
. D.\Callejon del boldado I. | 800,730
. L. |Soldado. ! . . D.| 500,715
_ I. [Libertad. . L.} 285,200
Marcos (Calle]on
de ‘s&n) . D.|Libertad. ; D.| 295,495
—_— . C.|Batiente de la Iej‘r'l del rin-
con sin salida. . 286,815
Margarita (Santa). D.|Travesia del Conservatorio. 1. | 240,505
— . . . L |Eguiluz., . . . « D.| 232,895
———— . . . D.|Plazuela de Legamtos S [ e
Maria (Santa). . . L fLeon. . . . . . . . L] 290,203
—_ . . D|— . . . . . . L] 290,565
. C.|Mitad de Ia manzana entre :
Amor de Dios y Leon., 288,580
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3 % : i | ALTURAS
de las § ) GALLES Y NOTAS. Sl e
CALLES T PLAZUELAS. 3 g& ‘eastellanos.
Maria (Santa). . . L [Amor de Dios. . . . . D.| 280,40
——— . . . D.|Santa Polonia.. . . . . D.| 264, 30
— saligSanosésn shmeedl . o o D; 258926'
. . D D.| 258705
. . L |Costanilla-de los Desampa—
rados. ; .« D.| 246,665
« o Dif——. . D.| 246,435
D.|Plazuela de--San'_ Juan. 259,025
Maria’ (P!ame!a de
banta) Chiea de la Almudena. . . L | 250,965
e Procuradores. . oo o L |24, 655
— ... .. D 240,445
Autoresuy . w0000 1 L L D] -245;650
—_— . 0L . e . L] 280,610
Plazuela de la Armeria : es-
¢ quina 8. 0. de la manzana
pequeiia. . . . 258,150
Cuesta:de la Vega : esquma
del Museo Naval. . . 924,345
Maria (Cristina). L. |Plazuela de Santo Domingo. 287,055
i D — L 288,795
il Resodos: </dunia Ll Lo o (D) 288588
. L. |Flor baja, Llmuuslil o, o) 280
SHL e a1 Sy olR00N . o DL (254A6H
R © | EoEE D.| 254,928
. D.[Rosal : en p!azurla ‘de los
Mostenses. & 1. | 260,458
. L. |San Cipriano. 1. | 264,010
s . I |Travesia del Conservatorio. 1. | 268,500
. L |Fuente del Piojo: en el suelo. 268,205
T . L. |Angulo saliente : junto d la _
fuente. ol 268,030
Martin (San). . L |Arvenal. . o0l o o D.| 249,485
— . . C.|Registro : d los 90 pids del
anterior. . . ” 953,465
— |, #ouiBl|Plsaelaide lab Descalzwa 266,575
Martin (Bodega de
San). . .+ L Arenal. . D.| 245,750
. D. . D.| 245,700
. 1. |Flora. I. | 258,065
. . D.|Plazucla de San Martin : ﬁn
de la tapia. . ] 268,235
Martin [Postlgo de
San). . L. |Plazuela de San Martin. 981,725
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1 3 | ALTURAS
m%-:l::ﬂzus é;! ) CALLES Y NOTAS.. gic EN PIES
Martin (Postigo de:
~Sam. . . . . L [Travesia:de Prujillos : en la
2 | plaguela de-San Martin. . . | 278,425
3 o . L 1Sasten, .—v—v—i 4 . . L | 280:088
+ «ow L |Preciados. s o« w . . L |-296,955
Martin (Plazuela de gl S
et ) 2 ) O S San Mactmambutdl g . 7. 966,575
“—~ . . . |Postigo de San Martin. . . L | 284,725
- IS 'llamsmde Trujilles. . . D.| 278,425
. feraNE Al———— ; - - . L] 274,595
Martires do Ajcas extremo de la tapla. 55 268,235
§.. . . . .« D.|[Duque deLiria. . . I | 265,280
. D.|A los 439 piés del anterior :

. Plcochles aldi:l éluqus deLiria. gﬁ”f ,9§5-
=Gmmr—— 4, e R Elazuela de a a 270,¢
W irtins o 1 eminario. 10,355

la). < . & < D.|Olivo. . L | 324,035
AR | [P G . L | 324,520
T < « =+ D.Horno de la Mata. . D.| 525,425
Mateo (San). . . D.|Fuencarral. . D.| 335,995
. - D.|Santa Agueda. . . D.| 328,800
T - D.|San Lorenzo. . . D.J 525,750
TGO . 1. |Frente a la de San Lorenzo 325,380
FE . D.|Travesia de San Mateo.. . D.| 516,725
I - D.|Cambija : d los 456 pics di,!
anterior.. .. - | 514,488
— - 1. |Florida. : . . D.| 312,050
- D. Loleabet o . - -« D4 (311,808
. D.|Plazuela de Saxta Barbara.. 55;,.?3?
S| o o cnBlushnOprapiot skl . . . L] -925,428
Mateo (Travesia de ! Nl :
San). . . D.|San Mateo. . D.| 316,725
.. L. |Hortaleza. - . L. | 313,560
— I [San Anton. . L | 506,650
Matute (;Pldzuela _
delis. | 4 D.|Huertas. . . . . D, 295,050
. D.|Angulo sal;mte ih s .o . D.296,940
ST 3 . DijAtosliag .8 L | 295,180
Mayor. . . . . C.|Puertadel Sol : en cl suma—-
dero al pié del farol, con
esta marea Q.. - 270,885
i 1 . 5 L |Resalta de;de: portada de 1a
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NOMBRES < 4 | ALTURA
_ de las = CALLES Y NOTAS. E ~Enpus
GALLES Y PLAZURLAS. g 2 | eastellanos.
Mayor. . casa de Correos : con esta
mareaiQs =0 Ll L W 270,675
" LilComeo: » viaal o) o . . 1. :269:045
e B . D.| 268,588
. . D.|Puerta del Sol, rejaysuml- :
| dero : union de aceras con
la del Arenal. . . . . 268,635
. D.|Duda. SHY . . s D] -266:8380
L Doagissol Lo L 266,490
« . I |San Cristébal. - . . . . D.| 270,410
y 7 Sersd o w k[ =205055
o voolls Esparteros ok I | 266,905
. D.|Entrada 4 la casa del conde |
de Onate. . | 268,835
. L {San Cristdbal. . . C.] 269,960
- DiColorerositai i ot o » o Lo | 274648
. . L. |Boteros. . . D.| 275,430
. . L |Arco del Triunfo. . C.] 275,970
+ » G.[San Felipe, Bordadores y
Amargura : djes . C.1 274,960
—_— .« DilCaza: o, : . C.| 280,585
« « D.|Bonetillo. . . . . D.| 284,260
——— ., + .« L |Ciudad Rodrigo.:: . D.| 283,505
Mayor (Plaza). Gerona. it . C.| 285,485
—_— . ————, 3« W 12855530
No hay sopmla[ o . D.| 285,940
Botoneras.. . . .. . . D.| 285,405
Arco tabicado. . . & 285,260
. C.|Sobre el wltimo esealon del
edestal de la estatua de
elipe IIL. . & . 289,045
Arco de Ciudad Rodngo . C.] 285,055
Toledo. . . . . « L | 285,355
e D.| 285,280
Rincon ]umo & la escalera
que baja 4 la calle de Cu-
chilleros. ol zfon 285,200
Amargura. .. woldd 0. L] a285;250
Arco del Triunfo. . . . L | 285,360
Boteros... adeodd it & o ] <285.400
- . <Hvge LalRal; .« « D] 288240
Mediodia chica. . D.|Mediodia grande.. . . . L. | 247,795
e .. I, |Irlandesesss sis . b -» o 1. | 258,430
% i D

Calatrayva. siasas ol &

255,470
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N w 3 w
L 3Py g CALLES Y NOTAS. £ e
CALLES ¥ PLAZUELAS. 2 2| caslellanos.
Mediodia grande. D.|Humilladero. . . . . D.| 254,010
. « . L |Mediodia chica. . . . . D.| 247,795
: « D.|Tabernillas. . . . . . L | 24,575
memee——l o ol mildiAguilagaiaty b 4 L L L [-2490588
Mediodia de Pala-
cio (Plaza del). Arco de Palacio: esquina d
la Armeria Real. > 242,485
. . Por la izquieda : al ﬁn de Ia
Armeria Real. 240,985
—_— - |Rampa del cuartelillo. 244,225
Puerta principal del Palacio
Real., Jw.at. SOy 242,605
—— Requena . C.| 240,695
Mellizo (Ca]le_]on
del). : L. |Arganzuela. . L 195,600
C.|En el rincon. . 5 195,575
Meson de Paﬁos. D.|Costanilla de Sanhago s D.| 268,120
— - C.{A los 84 piés del punto an-
terior. 258,395
T — . L. [Angulo sahenl:e obtuso: es-
calinata. . . e 2008
- . « D.|Bonetillo. . L | 244,555
Meson de Paredes. I. |Plazuela del Progreso > 276,593
=1 ¢ s D.DugueidelAlnasy, | .- . . L | 275,900
_— . » D.|Juanelo.. 8 o s Dl STEER0
saooe- 8 o ol Esgrimaniel Ol LA oL DL 2745580
—_— . . D.]Encomienda. . D.| 274,710
- . + D.|Dos hermanas. = Dap 2 980
_— . D.|Abades. . LoDy 96'?,590
—— . D.|0so0. . . 1| 259,685
ot L Cabestreros . D.] 251,980
& Fuente : en el suelo. . 250,310
_ . D.|Pasada la plazuela de la
fuente. . . 5 248,150
{ . L |Caravaca. 992700
g . D.|Puerta de la Inclusa. 216,720
i . 1. |[Sombrerete. . . D.| 199,750
L .0 0 0 . L L] 204,455
. D.|Primer escalon de la entrada
a la iglesia de la Escuela »
Piagitty : 194,525
. D.|Tribulete. ., . . D.| 180,245
L f— . D.[ 481,915
vl I. | 179,268
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NOMBRES. @ % | ALTURAS
de las 2 CALLES Y NOTAS. g EN PIES

EALLES Y PLAZUELAS. = < | castellanos.

Meson de Paredes. D.|Provisiones. . . D.| 166,215

—_ . . . D . L. | 165,245

_— « Pifre s Sl ieRE Q. . o k| 163825
_— . L [Puerta falsa de la fabrica de

Cigarros. . | 186,125

. L |Barranco de Embagadores D.| 148,675

. . Df————. D.| 146,225

—_— . . LG Alcantaritla_ . sobre el muro. 148,515

Miguel (San). . . C.|Hortaleza. . . C.| 318,535

— . . . D.Clavel. . L |7302,975

o Dfe—— . . D.| 502,640

1. |San Jorge. . . D.| 280,765

¥ Vértice : union de aceras coﬂ
Caballero de Gracia. . . 272,000

Miguel (Cava. de

Sam). . . . D.|Platerias. « L | 282,015
—_— . . L |Travesia de Brmgas ..C.) 276,620
« . D.|Plazuela de San M1guel TR 273,200
. D.|Primer éngulo obtuso sa-
lientes despue del ante-
Hor,. <5i : 270,620
. D.|Rincon., angu]n entrante ‘ 265,070
. I. |Angulo ‘saliente fin del ta-
lud de las casas de la ptazs
Mayjor. olsumi i 265,760
. D.|Cuchilleros. . . D.| 261,860
. L |Angulo entrante : el mas no-
tablesvit aodib o o L | “288;450
Miguel (Plazueia de
San). . |Platerias. . . | ICTRRR (A e L
= . . Conde de Miranda. . . . L 272,700
———— . . .  |Alos 130 piés del anterior :
en direccion hdcia la Cava,
cuspide. . . . D.| 279,080
: Cava de San Msguel D.| 275,200
e e . Travesia de Bringas. . C.| 276,620
Milaneses, . D.|Platerias. ; . D.| 280,445
—_— . D.|Costanilla de Santxago : 1. | 279,260
——— . . . L |Santiago : dnguloobtuso. . L | 277,970
Millan (8an). D.|Estudios de San Isidro. . D.| 265,395
- ; . L. |Angulo saliente : hacza la
mitad, cdspide. . . : 267,915
Plazuela de San Millan. . . 266,165

(== F

JToledo. . ~-wv'e . . L 265,465



de las. Z CALLES Y NOTAS. g
CALLEF YT PLAZUELAS. L o
Millan (Plazuela de
Banyesl O . . Toledo : primera csquma. o
San Millan. . . 5
——— . |Maldonadas. 4L
Minas.. . . L WPez vk o B
Foa— : B Callejon de las Mmas L :)
o L |Tesane: & casiinsd: A o (. B.
———— . . . L |Espiritu Sante. o
Minas (Callejon de
lasy. - . . . D.|Minas. e,
D — o B
— C.[En el rincon. . .
Ministerios (Ph-—
zuela de los). . Torija. - D.
oo A # Rejas. . D.
. L |Puerta central dela casa de
la Reina madre : entre los
. dos pilares. .
. . L |Encarnacion. + D.
. o DifReloj. . L.
. . D.|Primeraentrada del Senado.
. . D.|Entrada del pablico..
+ . D.|Salida del publico. :
. . D.|Entrada principal de los Mi-
nisterios .
. C.|Farol frente dla p'nmem es-
quina de la casa de la Rei-
na madre. 50
¥ s The i G D.|Bailen. 3
Ministriles. . . L. |Calvario. ' . D.
T o] = . C.|Como 4 la mitad del trozo
recto.. . 0 %
. D.|Chica de Ministriles. . . D.
——— . . . D.|Campillo de Manuela. D.
Ministriles chica. . D.[Lavapiés. Sk
————— . . . D.[Ministriles. . Sl 1)
Mira el rio alta. . I. |Chopa : rincon. . 1
71 - . L. |Mira el rio baja. . 0 1)
ol .. 3+ D
¢ . D.|Bastero.. al §
s L|— . <D,
——— . . . L |Arganzuela. 0
Mira el rio baja. . D.IMira el rio alta. o

ALTURAS
EN PLES
castellanos.

265,425
266,165
268,015
271,895
289,115
290,195
291,565
505,070

289,115
290,145
502,405

268,420
266,910

957,580
948,300
262,413
955,080
252,090
246,100

256,560

250,055
997140
270,400

957,555
245,245
256,710
954,645
245,213
246,400
243,910
244,570
944,690
243,680
928,980
244,570
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NOMBRES. 2 v | ALTURAS
de las g CALLES Y NOTAS. £ [ Exmis
CALLES T PLAZUELAS. - g castellanos.
Mira el rio baja. . I. [Mira el rio alta. . . . . I.| 245,910
—— . . . D./Carnero.. . . . . . . D, 219,700
o Dl L 218,480
.« . C.|Campillodel Mundo nuevo:
FEQisos ot 0| 5 . D.| 157,385
—_— . . W L i 4 . D.| 153,295
Mira el sol. . . D.|Embajadores. . . . . D.| 200,840
—— . . . L [Santiago el verde. . . . D.| 196,440
- . D. Al & il TV - - - - - D. {97‘795
. D.|Ventorrillo. L] 191,485
o Lj——. . . ... . . D, 189,205
. L. |Callejon de la Pefia de Fran- -
| ST A T St . L | 179,478
: s Lf—— .o . . D.| 177,945
: . D.|Ribera de Curtidores. L | 167,395
3 . D.|En id. sumidero: en la reja. C.| 167,180
: . L. |Ribera de Curtidores : rin-
comsvad S is . . D0 278
Misericordia. . . I. |Capellanes. . . . . . L | 267,930
_ . . o Df— . . . ... L 270,705
. . L |Plazuela de las Descalzas. . 270,560
——— . . . D.|Esquina de las Descalzas. . 271,920
Molino de Viento. D.[Pez. . . . . D.| 294,365
_— . D.|Angulo saliente : el mas no-
tables: «v RRis . 306,175
« « .« L |Angulo eutrante:ri:won. . 306,885
« « .« lL. |Angulo saliente. . . . . 510,315
« « =« D.|Eseorial. Gl . e L1 3581800
.« . Lf— . I.| 338,375
. e o Df— . . D.| 340,275
3 ow w1l DNOY l*ehpe . . L. | 334,415
Monserrat. . . D.|Ancha de San Bernardo. I. | 516,750
ool = . L |San Dimas... . .| . . . D.| 320,990
 Df— . . . . . . 1| 322,730
. D.jAenerdos wilibmsdd o, o, D, [=383310
. L j——m-— 1. | 351,980
+ « . C.|Cuspide: d los 236 pze’s de!
anterior. . . . 557,480
— . 1. |Amaniel. . 1. | 525,825
Montera. . C.|Puerta del Sol : con esta
marca Q. . D.| 274,485
; . 1. |Casantim. 19 : d los 500 piés 286,525
i . D.|Angosta de San Bernardo. . I.| 299,495
—— . L [San Alberto. . . . . . L | 502,235
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NOMBRES 4 A I % | ALTURAS
e las = CALLES Y NOTAS. EX PLES
CALLES Y PLAZUELAS, 2 § caslellanos.
Montera. . . . C.|Alos 210 piés del anterior. 310,080
 eure DolJardiness ¢ aou : C.| 516,185
: . C.|Fuente de San Luis : en el
suelo, con esta marca Q y
la geucral - 824,740
. . . G.|Prolongacion de la acera
derecha del Caballero de
Gracia. . : 324,475
Moreria. . L |Plazuela del Alamillo. 205,530
. D.|Plazuela de la Moreria. . 209,418
. L |Granado : en Iapkmueia dela
Moreria. D.| 211,445
. D.[Despues de atravesar la pla-
zuela de la Moreria. 212 545
. L |Angosta de los Mancebos... I. | 215,765
——— . . . L |Mancebos. . . D.| 224170
G o= Jlniteaannt st 80 G L, 1, 1297510
.+ « L |Yeseros. . . D.| 227,380
— . . . D.|Cuesta de los Ciegos . L |- 297,750
Moreria (Plazuela
de la). Moreria : primera esquina. . D.} 209,445
e . Cailos viejos : angulocﬂtran-
tesaindis 2 s ds o+ 497850
et —_— . D.| 205,445
E Granado. . . . D.} 241,446
—+—— ., . . |Moreria: segunda esquma . D. 212,545
Moriana (Travesia
de). . & L. {Jacometrezo. . . . . . D.| 306,265
_ . D . D.| 306,480
+ .+ .+ DifAlos 4100 I)IBS del punto an-
terior. . §in 302,265
———— . . . D.|Tudescos. . . . - 299,400
Mostenses (Plazue-
la de los). .. Maria Cristina. . D.| 260,455
T San Cipriano. . L| 264,010
LA Travesia del Conservatorio. 1. 268,500
.+ . |FuentedelPiojo : enelsuelo. 268,205
L Angulo junto a la fuente. 268,050
sl Beatas. . b s oo 1. [<268.070
: Alamo. . . D.| 287,940
- Parte superior de Ia escali-
nata : en lo antiguo pla-
zuafadclaﬂondemdeﬂfon-
te-Alegre. 291,580



NOMBRES % % | ALTURAS
de las 2| GALLES Y NOTAS. 2| ewers
" GALLES Y PLAZUELAS. e = | castellanos.
Mundo Nuevo
(Campillo del).. I. |Pefion : rincon eon el muro
de la Bonda. . . . . 1.| 143,235
. D.|Pefion. S megeas il 154 933
. D.[Mira el rio baja . L | 153,295
. D.|En una arqueta. . . C.| 187,385
. L |Arganzuela : rincon. . . D.| 153,935
—— e . L | 167,485
Nao. . L |Travesia de Ia Ballesta. . . D.| 31 ,290
,-— o Ne il Puebla ) . . L | 303,535
Navalon (Plazuela i
de). . Tlaveala de Trujillos. . D.| 274,520
e ‘Angulo saliente con plazue-
la de Trujillos. . < 274,520
- ¥ Conchas. Ly . L | 274,515
Negras.. . L. {Duque de Liria. . D.| 266,590
——— . I. |Rincon : junto al cuartel. . 274,758
. D.|Travesia del Conde-Duque. D.| 275,945
——— . i i gl o, -, L 1270465
Negros. . . D.|Carmen. . o BODY] 297,488
— . . L |Angulo saliente. . . - 281,140
W Fuentecilla : sobre el ptton 280,955
———— . .. . D.|San Alberto. s w s 802,970
Nicolas (San). . . D.|Almudena.. . D.| 245,725
_— . D.[Juan de Herrera. . . L1 262,970
. D.|Travesia de Luzon. . 1. | 269,660
Fe et . D.|Travesia de Luzon : proyec-
lo de ealle. . . D.} 272,420
. 1. |Biombo: mwmk:tada i‘fs :
piés sobre ei terreno. . . L | 270,620
S0 . D.| 270,760
B Cruzada bl . 1. 90955
——rir . 1. |Nohlejasy. . . . L | 262,855
Noblejas. I. |San Nicolas. . L | 262,855
S . L |Rebe 3 . D.} 269,575
Norte. . L |Novieiado. . . . . D.| 267,520
. L |San Vicente baja.. . L | 275,890
D f—. . . . . . . D 274240
. 1. |Comprende todala plazuela. 279,470
. D.|Palma baja. sean L {-285480
L j—————0 .0 . . . D.| 286,070
. 'D.[Quifiones. . . . . . . 1.]| 304,890
L —_— . 1. | 308,020
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“NOMBRES 3 . “2 | ALTURAS
de las. E CALLES Y KOTAS. = EN PIES
. CALLES Y PLAZUELAS. = = | castellanos.
Norte de Palacio : ,
(Plazuela del). . = [Puerta de la cocina del pa—
. lacio Real. i 196,400
3 Esquina de la cochera ac-
tual. . . 198,485
Primera esq wina del ouente
de la cochera grande. 198,065
- . .  |Angulo reete entrante que
forman las caballerizas con
la ¢ochera actual. . 204,535
Segunda esquina de oriente
de la cochera grande : en
el zdcalo. . 199,455
Puerta del 5. de las cahal!e-
rizasrealesiindl o . . 199,535
Angulo recto entrante que
forman las reales caballe-
rizas con el edificio del
Picadero. 199,645
5 . |Ultima puerta 6 arco “de los
onee que tiene alN. la co-
chera grande. . . . 198,878
Zécalo de la puerta de en
medio de las tres de la
cochiera grande al O. 199,040
g Angulo entrante ebtuso que 4
forma el muro de ladrillo
con el edificio del Pica-
dero 196,930
Esquma del S. 0. de la co-
chera.grande. . .| . . 197,510
Registro del centro, de los
tres que tiene el depdsito
de aguas : en el suelo. 195,450
Primera esquina del primer
mura aislades: < .| . . 194,570
Pumm angule mistilineo :
éada al campo del Moro. 179,780
Noviciado. . . L. |Ancha de San Bernardo. I.| 274,250
i . D.|Norte. : o L. | 267,520
s . D.|Acuerdo. . D.| 271,410
! . Df— . . L] /212265
—_— . L. [Amaniel. . . . D.| 274,120
Nuncio. . . . L. |Puerta Cerrada. . L) 244,720
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NOMBRES @ 4 | ALTURAS
de las & CALLES Y NOTAS: £ | esopus
CALLES ¥ PLAZUELAS. S 2 | eastellanos.
Nuncio.. . . . D.|Puerta Cerrada. . . . . I.| 243,660
_— . L |Angulo entrante.. . . . 242,880
. D.|Angulo saliente. , . . . 242,650
. L |[Almendro. v o0 . . . D.| 238,895
. L [Angulo saliente : inclusa la
pfazuela del Almendro. . D.| 257,028
= . D.|Costanilla del Nuncio. . D.| 235,590
s . D). o ow B0 255,375
. + . L (Pretil de Santisteban. i I | 235,780
. . L |Costanilla de San Pedro. . L | 250,945
———— . . . D|[lglesia. . .00 . . ;. L[| 228,955
Nuncio (Costanilla
del). . . D.|Nuncio. . . D.| 235,590
el If s, o . DiY235.915
. D.|Angulo entrante. . . . . 252,250
et . L |Esquina redondeada. . . 223,830
—— . . . D.|Segovia. . sille e oL | 248,650
Occidente de Pala-
cio (Plazuela de) Punta del Diamante : faja
mferwr sl 208,670
PaLRe Id. : imposta ¢ fa;a supenor 222,680
e Angulo mistilineo del muro:
a la derecha. . . 229.705
Angulo del Real palacm 26
calo. . : 222,805
Olivar. . P b Ma"dalena 0% D. 293,195
i A shitBy i . D.| 295,035
.+ L |Cabeza. D.| 287,270
D). . . D.| 287,440
L iBlmest ek s . L. | 278,930
o L f———v s . . . Dil 208,980
LD, Calvarien: Coaandl L 50 DL 290
oo\ San Carlosy < . L] 244,250
. D.[Campillo de Manuela. . L | 239,665
—_— . L [Plazuela de Lawaples ek 194,720
Olivo. . L |Cirmen, . . . . D.l 288,685
—_— . D.|Abada. . L | 297,450
w e A . D.| 297,475
. . L |Jacometrezo. . L | 319,210
v e Lifee——— D.| 319,450
. C.|Chspide : d Tos 150 pws del
anterior. . C.] 329,295
. L |Travesia de la Mata . . D.| 324,035
o L ——— . L | 324,820
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-

.|Fuente de San Antomo de

de las 2 CALLES Y NOTAS, e
.~ GALLES ¥ PLAZUELAS. g E castellanos.
Olivo. . . . . D.Desengafio. . . . ... L/| 321,195
Olmo. . .« D.|Olivar. 4 . X |F278,480
i oo L. .. . . L | 278,930
« . L |Ave Maria. . S E . D.| 259,365
e o - L f—— s, . 1L 12605020
. . - L |Torrecilla de Leal e o T |-2279:488
_ . . I. |Santa Isabel. . . . . D.| 289,235
Onofre (San). . . D.|Fuencarral. . . . . . L | 315,890
. s .= D.|Valverde. D.| 512,005
Opropio (San). . I. |Plazuela de Santa Barbara 324,885
— . . . L |Beneficencia. . . D.| 327,905
. L. |Travesia de la Florlda ; I. | 529,815
. C.|Batiente de la puerta hecha
altimamente entre los dn-
gulos para pasar 4 la calle
. de la Florida. . . . . 324,745
Oviente. . . . D.[Humilladero. . . . . . D.| 258,460
. .« « L |Tabernillas. . . L | 246,575
Oriente (Plazuela
de). : Carlos III : zdealo. . D.j 242,110
S5 Entrada al teatro de Oriente. C.| 240,960
. . |Felipe V. L. | 239,280
. . C.|Al pié de la escalinata de la
glorieta. . 240,040
T 5 C.|Parte superior de Ta escali-
127 P 241,720
. C.|[Enid. pnrslladode alacio. 244,575
. |Angulo saliente del Real pa-
lacio. o s 240,910
0so. . « . . L |Meson do Paredes . D.| 259,685
———— . . . D.|Embajadores. . . L | 252,655
Pablo ( Corredera
alta de San). . 1. [Don Felipe. . . L | 345,010
——— . . . L |Espiritu Santo. . . D.| 936,605
. L. |San Vicente alta. . .. D.| 529,995
. L |Palma alta. . . . . D.| 326,030
. C.}A los 55 piés del anterior. . C. 528,690
—— . . . L [Velarde. . . . .« . L | 397,530
Pablo (Corredera
baja de San). D.|Luna. . .« D.| 315,470
— . ... Di|Travesia dela Ballesta . . D. 308,710
oo i |Pueblasiil fsani . L | 305,025
o L ABoB. At D.| 500,580
. D
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RKOMBRES @ ‘& | ALTURAS
de Jas g CALLES Y NOTAS. a EN PIES
- GALLES Y PLALUELAS. 2  castellanos.
Pablo ( Gorredera G
baja de San). . | los Portugueses : en el :
| suelo. . . 314,495
3 . D.|Angulo saliente obtuso. - 315,235
) .. L |Escorial. “- D.| -859,550
— . D.|Plazuela de San Ildefonso ’ i
: . L [Angulo saliente obtuso : ﬁn
de la calle en la plazuela
de San Ildefonso. . . 544,995
g Puerta de la iglesia de Snn
o B Ildefonso. ! 348,580
Palma alta. .. -C.|{Fuencarral. . I. | 550,160
: . D.|Corredera alta deSan Pablo 1. |- 326,030
. L. |San Andres. D.| 310,955
. 1. |Dos de Mayo. . . L.| 307,505
. D . L | 307,240
5N ‘ianLaLucm . D.| 304,405
. L |Costanilla de San Vicente. . D.| 292,145
—_— . D.|Ancha de San Bernardo. D.| 285,230
Palma baja. . b.|———. B3 oo BT80S0
— . 1. |Norte. . D.| 285,150
B ) e . L | 286,070
D.|San Dimas. .. k. [—208;T10
« L [Acuerdo. . L] 294,410
—————— .- D.|Amaniel. . D.| 305,645
Paloma. . . D.|Calatrava. I. | 253,735
SRR . €.[Como 4 los dos tercios de la
manzana entre Calatrava y
Solana. . 240,445
i . D.|Solana. . . D.| 235,425
J . L. |Entrada i la 1g1e31a dela Vir- '
gen de la Paloma. 232,995
. D.|Ventosa. . ‘ . D 222,210
— . L f— . . D.| 224,450
Panaderos. D.|Luna. . D.| 295,250
i - . D.| 295,745
_ . DiPez. . . . Lo | 272008
Parada. . . L |Flor baja. . D.| 260,505
. D.|Garduna. . L | 268,635
. I |Rosal. . D.| 270,795
+ 1. |Al principio de la plazuela 3
llamadadntesdela Condesa
de Montealegre. " 289,950
¢ . L. |Parte superior de la Escali-
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NOMBRES d | ALTURAS
de las CALLES Y NOTAS. = EN PIES
. GALLES Y PLAZUELAS. g | castellancs.
Parada. 1 . . - nata. - LTS 291,580
- . D.|Travesia de la Parada. . .. L 291,395
. D.|Beatas : en la plazuela de los
i Mostenses. . . . L | 268,875
Parada (Travesia). L |Ancha de San Bernardo. 1. | 286,270
———— . . . D.Travesia de las Beatas. . . D.| 295,670
4 e oo B NRaTada. ety $a o Du-294,395
Pasa. : . L. |Conde de Bara]as . L | 250,210
: D.|——. Lin. - L [~260:000
- - L |Pasadizo de San Justo (antes
- |- calledelPanecillo): batien-
te de la cancela de hierro. C.| 264,470
Pasion. . . L. {Embajadores. . 3 . D) 249978
: . D.|Ribera de Curtidores. I.| 211,070
Ll oL L, L L] 209,980
Pavia. . L. |Plazuela de Oriente. . . . 259,520
. D.|Angulo saliente mistilineo
obtuso : proyecto. . 259,530
¢ . D.|Plazuela de la ncarnacion. 244,520
. . L. |San Quintin. . L} 244,415
Paz . L |San Ricardo. . L | 276,910
. L {Idem : resalio. 285,595
. D.|Plazuela de Pontejos. 985,030
. D.|Angulo saliente obtuso. 293,655
Ead 8 . D.|Plazuela de Ia Lefia. . 301,310
Pedro (San). . D.|San Juan. g 0 . D.| 222358
L ¥ S R g . D.|Verénica. . . . . . L | 225,695
L f— . . L | 295,248
. D.|Gobernador. . L] 226,025
o L= il slilaf) 925,295
. D.|Travesia del Fuaear. . I. | 228,558
L f— . 1. | 297,688
. L [San Blas. . . L] 231,625
D.|Atocha. . D.| 250,250
Pedro (Costanﬁla
de San). . . . D.|Segovia. . L| 214,960
_ . . L. . . L | 217,380
—_— . . D.|Sin puertas. . . . L 922,720
—_— . . L [Nuncio. . . b.| 228,955
e w Wy Pxjemsat ol slase ™l L o o B [-280,048
—_— -« I. |Segundo  dngulo saliente,
muy obtuso. 239,165
. I. |Almendro 6 plazuela de San
Andres. . B i e 262,105
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s isg z CALLES Y NOTAS. o 3
CALLES Y PLAZUELAS. 2 g castellanos.
Pedro ( Costanilla _ .
de San).. . . D.|Plazuela de San Andres. 263,420
PedroMartu (ban) D.|Plazuela del Progreso. . 281,675
= D.|Cabezas onid-of : . L. | 269,685
At fiw 1. |Calvario. ! . 1| 260,470
Peligros (Anc]]a). C.|Carrera de San Jerciimo. . 1. 290,890
_ . . . D . L | 290,985
: . L. |Travesia de Peligros 1. | 295,725
L f—_— D.| 295,250
. C.|Travesia de Pehgros y o 2
tanos. . . . C.]. 295,590
3 aiDsjAlealasat o al o . 5 DJR298.750
e . Ll L - D[ 290280
Peligros (Angosta). D.[————. . 1. ] 296,870
—— . . .. L |Angosta de San Bernardo . L. |-303,520
. L. |Jardines. . . D.| 304,940
. 1. |Caballero de Gracia, .. . D. 302,710
— . . .Df——. . . . . . .D. 30220
Peligros (Travesia
de). . . D.|Aleald. . D.| 296,695
L L . D.| 296,765
=== . C.|Ancha de Peligros. 3 . C.] 295,890
—— . . . D AEEEelG 5 L [e295.258
Pefia de Francia. I. [Rodas. . . . L | 217,550
. D.|Alos 256 piés : pasado el so-
lay. . w ; : 199,570
I. |Huerta del Bayo . . . D.| 196,610
—_— L T . _— & e o Lo 1-A8E2G0
Pena de Francia
(Callejon de la). D.[Mira el Sol. . L | 177,945
—_— L . L |— e e e e L) AT9A%5
. C.|Como ala mitad de la calle. 166,915
_— . D.|Rincon sin salida, . . . 157,375
Pefion. . . . L |Santa Ana.sdaudil 0 ., o LIE=262:045
. 1. |Amazonas. . . . - - D 260,065
. L |Cerrillo del Rastro. . . D.| 252,785
syl o e L) 283,045
. L. |Primera esquina de 1a pla-
zuela de la fuente. : 259,245
. L. [Fuente del Cerrillo : en el
suelo, con esla marca. . 0.| 241,635
2 . L. [Segunda esquina de la pla-
zuela de la fuente. 998,950
. L |Carnero. . D.| 218,570
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NOMBRES = i | ALTURAS

de las 2 CALLES Y NOTAS. § EN PIES

CALLES Y FLAZUELAS. ! = | castellanos,

Pefion, o .« » . L. |Camnerositis wic it o wRELsD 208540

—_— . . C.1A los 300 piés del anterior. 184,920

J . D.|Campillo del Mundo nuevo. D.| 154,935

Peralta. . o v Dilustasts selamEiieod, o . 1122800470

SEE=t 1 .. .. D.|Flewialfeluinpadatllil ., ., L |-285415

Peregrinos. . . I, |Zarza. . I. | 266,800
——— . . .. L |Angulo saliente : ﬁenze dla

casa nim. 8. . X 266,950

.« . D.[Tahona de las Descalzas. . D. 264,758

. . . D.|Capellanes. i . D.| 287,725

Perro. i e eo G| Tadesecosti =l . . L | 295,390

1 o o DTSHva. SEes et | . D.| 287,760

. - o Lf——— . . D.| 287,790

ISR b { . L | 287,000

e e . D|———. . : . 1| 286,900

{ avppDiilustas el D.| 285,850

Rezados .\ o i Correderaba]adebauPablo I. | 500,580

ARG SME | L o < TlSimRoquetyes@iilt L. Li-204-080

———— . . . D.|Molino de Viento. . . ..D.| 291,565

el XS5 i, iDjMaderaaltad 'R0 AL L Aauca B SA8IETE

—t— . . . L |Madera baja. 4 . . D.| 287,850

e lue 3 x., . DijJesus del Nalein . . D.| 281,770

aE0 e 1 4 . - L|Pizarro. L e DL]-280:480

oo L j— b e e 10012791860

. . D.|Rubio. . S L DRS040

« 7+l {Panaderos. v v 175 « D] -272.075

e DL IMIDAST B SR T . L | 204,895

dnaq ADPozas; i . D.| 270,060

< o+ L. |Cruz verde. . D.l 267,980

R . . D.|Ancha de San Bernardo. D.] 265,900

Piamonte. . . . D.|Gdongora. it o e DLY-209780

.. D.Barquillo. . . . . . . D.| 282,540

« o 1. |Santo Tomé.oo L . .o .. L | 285,430

S L e oe L [Salesastamienendl 0 oL 10| 314,220

Pingarrona. . . L. |[Jesus yMaria. . . . . D.| 275,970

———e . L |Espafan hiwdsian o) & oo o L | 279,948

Piggetd 4.3 .. o 1 Eunald v D.| 306,680
. . . D.|Casanim. 20 : qus estd d los

400 piés del punto anlerior. 282,705

s s EDLIPEm A Sy We A 04 . 10 |- 280,480

—_ . . . L z . 1| 279,860

Plateria de Marti-
nez (Plazuela de
la). LojHuertasa v vl . D.| 245,095
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‘NOMBRES 4 % | ALTURAS
md: las s E CALLES Y NOTAS. g ca':;d ;;::) =
Plateria de Marti-
nez ( Plazuela de
IRIEE ) ey eod ASanihuan. i i« « L |-241688
« . o D.jAlameda. . .. i aow 1| 2445258
St 4 e D Paseoidel Panday’!| 4 . .. D.| 210,265
Platerias. . . L |Cava de San Mlguel <« . Dy 282,045
. . D.|Milaneses. . . D.| 280,445
. - L |Pasada la plazuela de San
Miguel. . 2 277,405
« ~ . L |Primeraes umaa[aplazue- \
e 10 ladela Villa.: . | . 268,520
Polonia (8anta). . D.[Santa Maria. . . . . . D.| 264,730
el . ., .. L |Sanduani- s . L | 270,710
Ponciano. . . .. D.[San Bernardino. . D.| 262,075
— . L —. D.| 262,975
——— . L |Travesia del C.onde—!)uque I. [ 275,480
Pontejos. . L. |Esparteros. . L | 284,000
. L |Plazuela de Pontejos. 284,980 -
———— . . .. D.|Paz: en dicha plozuela. . D.| 285,050
Pontejos (Plazue- e
lded)| & . ... |Correouisd grsduitl I . D.| 276,780
LTS . . |Pontejos. . . . . . L | 284,980
—_— . . . . |Paz. . . D.| 285,030
Portillo.. . .. .. D.|Travesia del Conde-Duque D.| 287,265
saso=a i g | i == D.| 288,405
. D.|Plazoleta entre Amaniel y el .
. Cristo.. . 310,190
Pissite-.f 8 o Ds Alprincipio de la art.erecta
: de la verja de hierro del
Retiro = en el zdealo. . 258,260
. L. |Paseo de Recoletos. D.| 254,750
-« C.|A los 350 piés del anterior. . | 270,750
AN e .. D.|Entrada al Retiro : en el
suelo. . . 278,455
- D.[Adoquin de}paseo 10s 230
pies del anterior. . . . 285,195
—_— . C.|Puerta de Aleald. C.| 298,875
Postas. . . L [Esparteros. D.| 271,763
e . L |San Cristabal : con eslamar—
; ca Q. amngh g s % DA=SESEE
—— e D . L . L L) 275,82
_— . D.[Angulo saliente. . . . . 279,700
—_— . D.|Sal. . . D.| 283,760
— . C.|Ejes de las calles delaSaly
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NOMBRES : : % | ALTURAS
de las. g GALLES X NOTAS, EX PIES
CALLES Y PLAZUELAS. S 2 | castellanos.
DPostef@io) e e e del Vicario viejo. . . . | 283,590
Pozas. ' .. Di1Rez. aehpeaad oo A . D.| 270,060
4+ w DyTesores <o bl . 1| 275,680
. L [Travesia de las Pozas. . D.| 282,450
S e D.|Espiritu Santo. . I.| 289,820
Pozas (’lravesia de
las). . D.|Pozas. . . L] 282,450
. L. |Ancha de San Bemal do D.| 270,880
Pozo. . L. |Vietoria. . L. | 285,165
—_— . C.|Cruz.. . . D.| 287,040
Prado. . . D.[Plazuela de Santa ‘Ana. . 503,560
. D.|A los 270 piés del anterior. 295,210
. D.[Principe. 293,000
o L [Idem: aunqueﬂo quedu en la
misma esquing, i st un po-
: co Mas a ajo . 291,390
. k. {Lobo. | . s Ll 2865060
—— . L |Casa niim. 44 : d los 75 piés
~del anterior. - . it 282,830
fadeoiBanednmlnones 2l . . L | 217,240
. D.|Leon. . . L| 272,660
. L [Santa Catalina. . . . L | 264,020
—_— . . C.]A los 120 piés delpunto an-
terior. : 260,730
. D.[San Agustin. . . . . . L | 256,440
— . . . L |Plazuela de las Cortes. . 256,510
Prado (Paseo del). D.|Plazuela de las Cortes. D.| 226,850
C.|{Fuente de Neptuno : en el
suelo. . 228,185
C.|Sobre el pllon de la misma
fuente. 251,190
L Al principio de 12 l'ampa que
sube 4 San Jeronimo. . C.| 225,920
D.|Tercer drbol de los del cir-
culo de la glorieta peque-
$ias sl 222 3565
I. {Primera columna del pdm—
co del museo de Pintura
y Escultura. 290,430
D.|Primera fuente de Tas cuatro
del Botanico. 2 209,735
I. |Ultima de las mismas. 207,750
D.|Plateria de Martinez. D.| 210,265
D.[Dondeacaba el edificio, pla-
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SITUACION DE LAS CUOTAS.

ACERAS.

ALTURAS
EN PIES
castellanos.

Prado (Paseo del).

Prado (Salon del).

Prado Subida al
¢ Retiro). . .

.|En un adé)?

teria de Martinez. .

.|Gobernador.. . .

Puerta del Botdnico su-c!o:

-|Fin del paseo : enunadoquin.
JAtoghenareuyandl 3 . .

—i
.

uin al principio:
por la calle de Aicald. . .

Sétimo farol que esta 4 los

- 485 piés del punto ante-
rior. . .

.|Escalinata de la fuente de

- Apolo 6 de las Cuatro es-
taciones : parle superior.
Ultimo farol. . :

.|Plazuela de las Corte-s.

Entrada del 0. del monu-
mento del Dos de Mayo. .

- |En el mismo lado al pié de

la escalinata 6 terraplen.

. |Entrada del S. del Dos de

Mayalad sslipnl Jd . ..
Entrada del E. del Dos de
Mayo.

. |Entrada del N. del Dos de

Mayo.

. |Al'pié del talud, junto al Dos

e Mayo. .

. [Al pié del muro curvo de

sostenimiento de ladrillo
al. N E.oios

. |Angulo S. mistilinéo “del

mismo muro de sosteni-
mienteusi. 01,0

.|En la subida al Retiro a4 5370

piés del paseo del Prado.
Angulo entrante del muro
de sostenimiento, junto 4
la puerta del cuartel de
Artilleria. S e
Al principio de la rampa que

sube al cuartel de Arti-
Heriaginosalmit), &

&

i)

209,460
199,580
195,750
187,020
186,445
183,020

245,550
245,470

239,575
232,550
228,595
244,495
238,545
244,165
247,205
244,245
247,095

247,675
948,245

956,975

968,915

269,045



ACERAS.

241

SITUACION DE LAS CUOTAS.

AGERAS.

ALTURAS
EN PIES
castellanos.

Prado (Subida al
Retiro).

Prado (Subida &
San Jerénimo) .

Prado (Cuartel de
Artilleria).

<o - [ — A

o
.

=

.|Resalto frente al cuartel : al

otro lado del paseo. . .

:|Esquina N. E, del Tivoli.
.|Esquina de enfrente, que es

el Retiro. .

.|Rincon : d la derécha de Ia

puerta del Reliro. .

.|Debajo del arco 6 puerta de

entrada 4 la plaza del Re-
tiro.

; I‘m de lozz. edlﬁcms del Tu o-

por el eallejon kama
btm Jerdnimo. . .
Puerta N. del Tivoli. . .
EsquinaN. 0. del Tivoli: que
‘mira al Prado. . .
Puerta central del Tivoli: pur
el Prado. - -

Esquina 8. 0. del Tivoli. .

. |Puerta del Tivoli: por la su-

bida de San Jerdnimo.
Esquina 8. E. del Tivoli.

.|Primer escalon de la escali-

nata , entrada al museo de
Pmturas A

-|Angulo saliente obtuso des-

pues del museo de Pin-
turas.

D.|Entrada al i’ar ue de Artl—

lleria de San Jerénimo. .

-|Entrada al patio de la huerta

de San Jerdnimo. . .
Batiente de la puerta del
corralon de San Jerdnimo,
frente al angulo 8. E. del
Pivoli - famd W o |

Esquina N. 0. del cuartel
del Artilleria, 5

Esquina 8. 0. del mismo
cuartel. .

Batiente de la puertn “del

16

280,160
259,865

965,155
280,120
280,640
261,925
246,455
952,275
952,740
951,705
946,595
960,355

244,535
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£ |  SITUACION DE LAS CUOTAS. § AT
= = | castellanos.
Prado (Cuartel de
Artilleria). 2 cuartels i an ik 279,920
Prado (Corralonde
San Jerdnimo) . I. |Entrande en el corralon,
primer rincon de la iz-
quierda, dsea al 0. 268,790
D.|Entrando en el mismo, pri-
mer rincon, dla derecha:
junto & San Jerdnimo. 269,050
C. |Hacia el centro del corralon:
a00 piés dnfes del cason. 76,850
I. |Primera asqmna por la iz~
quierda. 285,700
C.[Fuente sin agua del corra-
lon : hdeia el cenlro. . . 282,430
I. |Segunda esquina por la iz-
quierda. . . 288,080
C.|Primer escalon de la esca—
_ linata del cason. 286,565
D.|Por la derecha : ssquma
N. E. dela sglesm de San
Jerdnimo. . . 274,480
Puerta del corralon : pm' el
lado del parierve. . . 287,140
A los 214 piés del anterior :
hdcia el S., en el rincon
del muro, p_or dentro. 282,485
En el mismo punto : debajo
del muro de sostenimiento. 274,745
En el rincon, al 8. E. del
corralon hondo 2 270,385
En el rincon S. 0. del mis-
mo con los edificios de
San Jerdnimo. 268,385
Prado (Huerta de
San Jerdnimo). Puertainmediata al centro de
la fachada posterior del
_ IMUuseo. . 246,510
A los 150 piés de Ia puerta
en direccion d lanoria del .
Botdnico.. . 251,640
En una arqueta: d Tos 12 ptés
en la misma linea. . 252,290

En la misma linea: d Ios .%6{]




‘NOMBRES 4 ' % | ALTURAS
. delas = CALLES Y NOTAS. 5 EN puis_
GALLES Y PLAZUELAS. 2 = | castellanos.
Prado (Huerta de
San Jerdnimo). piés del anterior. i 244,420
Cambija de la encanada: dlos
280 piés prozimamente en
la misma linea. . . . 227,220
Angulo del Botanico : _;zmto
d'. la noria. 256,220
Primera esquina de la estufa
del Botanico : al 0. del
punto anlerior. 221,020
Segundaesquina de laestufa. 222,220
|Angulo mistilineo junto 4 la _
esquina 8. E, del museo. 254,020
Estanque: en laprolongacion
de la fachada posterior da
San Jerénimo. . 249,120
Preciados. . . D.|Puerta del Sol. . D.| 274,765
_ o1 j2arza; . . L | 272,055
. 1L |Pilon de la fuentecilla. . 278,515
. D.|Candil, . . 1. | 278,208
o Cusplde . los 165 pee’s del
punto anterior. 289,005
. 1. |Capellanes. . I.| 287,305
. D.|Rompe-lanzas. o ioue 1. 288,040
. D.|Postigo de San Martin. . . D.| 297,690
el A S L . L. | 296,955
. L. [Primer rinconcillo. . 292,690
. L. |Ternera. . D.| 289,640
. L. |Veneras. . D.| 287,220
. L |———. . L | 286,150
s xme (8 . 1. |Costanilla de los Ango]eq . D.| 284,550
Primavera. . . D.|Esperanza. . - . . D.| 257,105
Bt L . L |Escuadra. . I. | 222,450
3 . D.[Angulo saliente. 138,500
; . 1. |Rincon ¢ angulo entrante. 198,955
e . L. [Ave Maria. o o s . L. | 192,370
Principe. . 1. |Carrera de San Jerénimo. . D.| 290,863
_— o D TCERZ e « sl 50l | 1289,280
. D.{Angulo entrante. . . 290,850
. L. |Visitacion. . . D.[ 295,600
§ . D.|Travesia del Principe. . D.| 293,950
i . L. [Prado : un pocomas abajo de
la esquina. . L | 291,390
. Dij——. . . L. | 295,000
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Entrada 4 la cdr cel'de Corte

ROMBRES v : < | ALTURAS
de lag 2 CALLES Y NOTAS. £ | e
CALLES Y PLAYUELAS 2 < | castellanos.
Principe. .o DifHuerfase., o o d o S0ETNRE29HRE
Principe (Travesm
del}. . . L. |Plazuela de Santa Ana :no
es esquing. 295,670
——— . . . D.|Principe. . D.| 295,950
Principe Pio (Ca-
llejon del). . C.|Callejon de San Marcial, D.| 267,575
——— . &« . G.[Alos 100 piés del punto an-
terior. 0] 5 271,075
. D.|Duque de Osuna. . . L} 275,445
_ . D.|Plazuela de Afligidos. . 279,885
Priora. . . 1. |Plazuela de Sam.aGatahna de
los Donados. 954,225
it o ST GO SS T . D.| 241.835
Procuradores.. . D.|Plazuela de Santa Maria. 240,445
—_— A e — 244,655
. . I. |Primera esquma de Ta pla— :
zuela de los Consejos :
iglesia. . 237,550
. I. [Segunda id. Bdlﬁbl(} ‘de los
o3 LT e U A L 256,295
. D.|Malpica.. . . .« L | 233,245
. I. |Pretil de los Gonse;os D.| 243,240
—————— . . . D.|Cuesta de Ramon. . D.|- 245,270
Progreso (Plazue-
Ja del). . Barrio Nuevo. . D.| 282,760
_ . 5 Colegiata : dntes calle del
Burro. . g VR L 1—~280:850
Duque de MBEots Ll Dy 275,710
e Meson de Paredes. . . L | 276,395
— . . . +« . . D, 275,900
Espada.cwnagees S0 Lo oL L 28010
Jesus y Maria. . <« L |-280,770
San Pedro Martir. . D.| 281,675
Fuente : en el suelo. . 280,180
Lavapiés. C R RS ) P T v 31,
—_— . .. Relatores. . . . . . . I.| 280,240
Provincia (Plazue-
la de). Al pié de la torre de Santa
TUZ. . E 206,950
3 ; Travesia de la Lena I. | 298,590
- 3 Atocha. . . L |-2958,790
3 v Santo Tomas. . . L| 294,955



‘NOMBRES g 4 | ALTURAS
~de lus CALLES Y NOTAS. EX piEs

GALLES ¥ PLAZUELAS, = § castellanos.
Provineia (Plazue-

la de). en la acera. . . 292,545

Gerona : prlmera pzlastra del

soportal. . . .« .« D.| 294,525

Gerona. . . Vs . e di ) 2809480

Htesa, “yldunrst o =<y DUl 202440

3 — . . . . . L} 202,160

. . G.|Sobre el pilon de la fuente. 295,265

P : Salvador. . > L. |-28150

_— . Imperial : en el soportu! . D.| 288,520

Provisiones. . D.|Comadre. . . . . . D.| 170,245

—_— . L. |[Espino. . . L | 166,295

. L. |Meson de Paredes . I.| 165,245

Dl . D.| 166,215

. L. .. . D.| 165,825

——— . . . L |Embajadores. . . . L | 164,360

Puebla Vieja. . . I |Valverde. . . . . . . I | 510,055

et o 2 TR IRaRges Wi 4 Saie el . L. | 306,965

. L. |Ballesta. . D.| 304,955

< st 1i|Nags: I. | 303,555

—_ . . . L Correderaba]a deSan Pablo. D.| 303,025
Puerta Cerrada

Latoneros. . . D.| 254,820

(Plazuela de). «

T

Puerta del éul..

|

ey = e

.|Montera. .

.|Soleradelapeana dela cruz.

Angulo saliente entre las ca-
lles Conde de Barajas y
Cuchilleros. . . S

Conde de Barajas. A
San Justo. o
Fuente : en el suelo. .

Segovia. : {l
Nuncio. ; : I:

Rincon 6 angulo entrante. .
Resalto entre Cavay Nuncio.
Cava baja. . e

BNRLOTOTOS: saty it Lt
Alealay sacaus .
Carrera de San J eroml‘no .

Con esta marca 0 C.

.|Adoquin de la explanada de

asfalto.

coroom

254,090

251,060
250,910
246,810
945,105
949 925
936,515
243,660
944,720
246,530
248,300
953,645
954,025
276,165
976,058
974,145
974,485

974,645



NOMBRES

| ALTURAS

de las: = CALLES Y NOTAS. F ] R
CALLES YPLAZUELAS. S 2| castellanos.
Puerta del Sol. . C.[Sumidero debajo del farol :
- con' esta marca. 0.| 270,885
L [Garretas, . I. | 275,635
- L |Id. sobre“el 76¢alol de Cor-
reos, 8,8 piés sobre el
terreno ] D.| 277,405
. 1. |Portada de la casa de Cor-
Teos : con esta marca Q. - 270,675
—_— . D.|Carmen. . L [7273,085
_— . D.|Preciados. D.| 271,768
. C.[Sumidero entre Arenal y Ma-
yor. 268,655
-—_— . D.|CGofreros. . C.| 269,295
= . C.|Mayor. . D.| 268,420
— . . . L |Correo. . . . L [7269,015
Puerta de Moros
(Plazuela de). Tabernillas.. : L 251,605
—_—— ., Fuente : en el suelo. . . 254,740
Esqmua a la plazuela del
Humilladero : en lg man-
aana pequend. . 259,545
Esquina 4 la plazuela de los
Carros : en Iamtsmamanp
zana pequenda. . ’ 251,655
z Carrera de San Francisco. . D.| 244,895
_ . .. Don Pedro. . . . . D] 249455
Punonrostro. . 1. |Plazuela del Curdan v 245,635
—_— . D.|Plazuela del Conde de Mi-
randa. g . 264,080
Quevedo ( Antes
Nifio). . . D.|Cervantes. . D.| 280,755
—— . . . L |Lopede Vega.. . L | 285,925
Quintin (San).. . L |Pavia. . . I | 244,445
—————— . . . D.|Plazuela de la Encarnacwn 244,550
. L. |Bailen. . D.| 235,150
_— D L oL . D -252,620
Quifiones, . . . D.|Ancha de San Bernardo. 1. | 304,630
_— . - L |Norte. s L . D.| 304,890
o o B |—— . L | 308,020
. . L |Angulo saliente. . 2 509,885
. . D.|San Dimas.. . D.| 508,510
£ W . L. |- 808,450
. . D.|Acuerdo. I. | 345,408
» . D.|Entrada & la lglesm de las
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TANURES. 4 . L i | ALturas
mn.-d:plgmaw. E bl - é ca:;:lﬁits-
(uihones. . . . Comendadoras. . 514,905
- . L |Plazuela de las Comendado~
& ras. . 516,180
Ramales. . . . D.|Angulo sallente p!azuela de
Santiago.. . . . D.| 266,640
. . D.|Amnistia. . L | 260,855
i D . D.| 260,385
Sedie | . o~ D.|Velazquez. . . L | 256,105
Ramon(Cuestade). L. [Segovia.. . 1. 137,820
S ¢ W oa Do . L | 144,210
adlid pdl . L |Primer 'angulu sahente . 150,670
et bl . L. |Rineon 6 dngulo entrante. 156,960
ol 3 8 0 . D.|Segundo dngulo saliente. . 164,780
amuadis ;D TEI'(‘GI angulo saliente. . . 170,270
N . D.}Cuarto :mgulo saliente. . . 175,725
- . L |Ultimo rincon ¢ dngulo en-
trante. . 190,280
. bR Procuradoresyprehl de los
Consejos. . DG} 215,270
— D.|Ventanilla. . . D.| 180,890
Rastro (Gerrlllu ;
del). . . L |Ribera de Curtidores. D.| 257,405
w D, I. | 260,365
2 Anguloaahente comp:emle
la plazwela. . . . . 259,635
. D.|Pefnon. L s T 20416
SEERRL O . L | 253,015
Rastro ( Travesia
del). . . . . L |Plazuela del Rastro. . . . 271,265
s . . L |SanDémaso. . . . ¢ . D.| 272,378
Rastro  ( Plazuela
gelli a4 VR Cuervol. "0 TV . o o L | 2268
_ . SLEELA oo L ST | W R o
—_— Ruda. . D.| 265,750
—_— D.|Angulo obtuso saliente. . 260,318
SISt I. [Rincon © angulo entrante
recto. . . 962,155
. L. |Angulo saliente recto: en el
que principia la szcra de
Curtidores. . L | 258,260
Rebeque b.|Factor. . . D.| 273,730
. . D.|Noblejas. . L | 269,570
. . D.|Requena. G . L 245,515
. . L |Requena : sumidero. C.| 242,670
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NOMBRES : 4| ALTURAS
’ de las 5 CALLES Y NOTAS. 3 EN PIES
CALLES T PLATUELAS. =) 2 | oastellanos.
Recodo. . D.|Maria Cristina.. , . 1. | 288,355
_— . L [Angulo entrante, , . g 252,575
. D.[Angulo saliente. : 252,295
oty ikl alalELORDATE S Z1o it A . L | 251,565
=13 + = D pumlerss | .o . L | 251,938
Recoletos (Paseo
de). . . . .1, |Fuente de Cibeles : en el
sueld,. ik ps < IR 251,805
. L. [Alcald. . L | 252,350
. D.|Pdsito. . . o L | 254,780
< i Prmclpio del paseo Y istiues 254,405
. C.|Frente 4 la 1glesna de San
Pascual. L 261,445
_ . I. |Almirante. . . I.| 268,325
. . I. [Costanilla de la Vetermana €.] 274,185
. D.|Pilon de la fuente de la Do-
rotea : parle superior, con
estamarca, . . . . 0. 282,285
_— . C.|Puerta de Recoletos a5 279,285
Redondilja. o 0 Y Costanﬂla de San Andrés . D.| 236,965
i o wllee D] 2895270
. D.|Granado. e . D.| 246,410
. D.|Mancebos. . . D.| 252,270
e Dif—— . . . . . . L| 253,685
i i bere——te I. | 254,690
T T . C.|A los 90° pms del anterior. 252,685
. D.|Yeseros.. il o » » D.f 249628
B T . L | 249,208
— . . D.|Don Pedro g . . D.| 244,565
Regueros. . .. DaiBelen: on mutemid| e 2 L[ iS10528
— . D.|Barquillo. I. | 297,350
2 Pilon de la fuentec:lla de
Reguerasatiaadail < = 998,710
Rejas. . D.|Bola. . D.[ 256,155
_ . P ) 1 Plazuela de Ios Mlmsterms I.| 266,910
Relatores. . . C.|Atocha : Atrio de la Trini-
dad. . . L | 309,950
. C.]A los 220 plCS del anterior. 300,035
—_— . L. |Magdalena... . . I.| 280,425
Reloj. . . T |Plazuela de los Ministerios. D. 262,615
— . C-|A los 256 pies del anterior. 248,295
. D-|Travesia del Reloj. . . L | 236,595
B . L. |Rio . sinietindd] 4 . L | 231,265
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.|Parte superior de la E Escali-

nata.

MONERES -4 1 ! 4 | ALTURAS
e las S CALLES Y NOTAS. g EX PIRS
EALLES Y PLAZUELAS. S 2 | castellanos.
Reloj (Travesia
delis & . o . L |Fomentosigiesy 51w = L | 242:080
_— . . . Df— . . . .. . L 241,140
— . . . L[Reloj. . . . . . . D.| 256,598
Requena. . . . L |Velazquez. . . G.] 258,915
ST . D.|Lepanto : sobre el zdcalo de
a barandilla. . . . D.| 254,490
. L |A los 185 piés del punto an-
terior: primera esquina de
la manzana actual.. 254,095
e « - D.|A los 169 piés del anterior:
penultimo pilar de la ba~- '
randilla. 2 243,780
—_— . L |Rebeque. . D.| 243,510
3 . C.|Idem : sumidero. . I. | 242,670
. C.|Entrada 4 la plaza ‘de Armas
6 del mediodia de Palacio. 240,695
Rey (Plazuela del).  |Barquillo : primera esquina. 1. | 263,560
_— . . Quinto drbol de la linea de
abajo : en un adoqum 265,155
! Infantas, . L | 274,225
: Bargquillo : sequnda 6sqm?m L. | 266,805
Rincon : junio al icatro del
Circo. o k 75,210
Reyes. . . . . D.|Ancha de San Bernardo. I. | 265,640
-——— . . . D.|Plazuela de las Capuchinas. 252,480
. » .« L (Alamo. L )
o = = D.lGastre; 3 D.| 253,285
— . . . L'|Travesia del Conservatorio. L | 232,145
1 . I. |Plazuela de Leganitos. 225,695
——— . . . D.|Leganitos. . y . D.| 220,165
Reina. . . . . C.|Hortaleza. . . G.] 315,495
— . D.|Clavel. . . D.| 296,605
. D.|San Jorge . D.| 277,960
———— . < .« D.|Torres. S (0 N B
Ricardo (San). . D.|Carretas. ‘ . D.| 278,135
—_— L T T . L | 276,910
Riogsin. | . . L |Leganitos, . . . « . . L | 235,480
— . e dBomentoraa gl of 5 v L | -281,580
o o Ko |Relojot LAt oh o+ s Lo | 234,268
. . D.|Resalto : poco dnies de la
Esmhnata 227,265
A

920,405



NOMBRES 5 , ' @ | ALTURAS
de las 2 CALLES Y NOTAS. 2 | mxoms
CALLES ¥ PLAZUELAS. 3 2 | ecastellanos.
Rio. . . D.|Descanso semicircular de Ta
- Escalinata. A 212,585
€. |Bailen. . D.| 202,615
Ribera de Car udo-— g
res. . B Angulo saliente obtuso: pla-
zuela del Rastro. 260,515
. L |Angulo recto saliente : en
plazuela del Rastro. . 258,260
. D.|Pilon de la Fuentecilla: con
estamarea. . 0.| 248,465
—— . D.|Amazonas : a'ngu{o saliente
obtuso. ! . D.| 260,875
. D.|Resalto entre Amazonas y
Cernilleudogoat & -, 261,715
. D.|Cerrillo del Rastro. . D.| 260,565
. D.|Id. al pié del eerrillo. I. | 257,105
. L |A les 50 piés del anterior. . 255,450
. C:|En un registro 6 pozo : d los
1358 piés de la esguma del
cerrillo. 247,750
—_ . D.|Carnero. . D.| 209,865
UD—— ey L e 1| 208,760
SR Pesion.) . - Sl o4 o DL T2HL0T0
. L |————. . L| 209,180
. L. {Rodas. . . b.| 195,515
. L |Angulo obtuso saliente.. 184,700
. C.|A los 95 piés del punto an-
terior. . : 178,860
. D.|Rincon sin sahda 170,275
. C.|Samidero : en la reja. 167,180
—_— . L. |Mira el Sol.. ! . D.| 167,395
Rodas. . . L |Embajadores. . . D.| 239,685
_— . L |Peha de Francia. . v s k| 2T 585
_ . D.|Ribera de Cumdmes. . » L | 185,515
Rollo. . . L. |Madrid. . oeow L] 284,420
_ . D. ‘sacramento : I.| 241,990
. D.|Segundo dngulo saliente del
rincon. . 298,945
. D.[Ultima esquina 6 angulo sa-
liente. 216,915
. D.|Oltimo éngulo saliente 6 re-
salto.. 202,095
. D.|Plazuela de la ‘Cruz Verde. 193,750
— . L [Angulo saliente obtuso, que



1
NOMBRES

254

1

~delas g : CALLES Y NOTAS: | ’“.;I'i}i‘:s
GALLES ¥ PLAZUELAS. 2 . g castellanos.
Rollo. . forma el ultimo -edificio
con el respaldo de la -
fuente del Pilongillo en la
- - calle de Segowa . D.| 199,680
Rompe-lanzas. . D.|Cirmen. . . L. | 288,445
_ . . I. |Preciados. . D.| 288,040
Roque (San). . L |Luna. : . D.| 310,610
_ . PR, (T . L 7291980
Rosa. . D.|Ave Mar}a By . L | 264,840
, . L. |Torrecilla del Leal. . D.| 284,505
Rosal. . . D.|Parada. . . L | 270,795
—_— . D.|Plazuela de los Mostenses. . 264,460
—_— . L [Maria Cristina. . . D.| 260,155
Rosario. . D.|Santos. . . I. | 238,095
e . D.|Resalto : dites de la plazo—
leta. . 924,255
. L |Frenteala entrada del cuar-
tel de San Francisco. 925,065
. L. |Campillo de Gilimon. D.| 211,995
. D.|Rincon que forma el cuartel
con la tapia de la ronda.. 203,495
Rubio. . . ' DPez. . e w4 DLH2T8 040
—_— . L |Tesoro. . ; . L | 324,890
. D.|Espiritu Santo. . L. | 328,785
——— L s . L | 329,955
Ruda. . D.|Plazuela del Rastro. 265,750
. 1. |Santa Ana. . . L | 269,100
. I. |Plazuela de la Cebada : 6
calle de Toledo. . L | 267,255
Sacramento. . G.]Cordon.. . . L | 244,570
—_— o To |Bolol 206, . D 244,990
. D.|Duque de Na]em . D 244,245
. D.|Traviesa. { . L 244,610
. D.|Plazuela de los CODSCJOS 258,030
. I. |Id. : enverjado de hierro de
la iglesia de monjas del
Sacramento. . . . . 257,010
Sal. . . €.|Postas. . . . C.] 285,390
. D . . D.| 283,760
. D.{Plaza Mayor. 285,240
— L — : 285,270
Salesas. . L |Saueco. . . 1. | 306,850
. L. |Almirante. . . 1| 318,280
. L. |Piamonte. . . L] 314,220
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NOMBRES : 4 | ALTURAS
de las 2 CALLES Y NOTAS. g | Exes
CALLES Y PLAZUELAS. & S | castellanos.
Salesas. . , . L |Angulo mistilineo. . . . 516,970
. . . D.|Costanilla de la Veterinaria. D.| 317,400
Salesas (Plazuela
de las), , . . |Santo Tomeé.. L . D.| 292,210
i " Primer dngulo mistilineo. . 306,950
Salesas : segundo dngulo mis-
tilineo. . . . L | 816,970
: Cuarto dngulo mistilineo. 517,100
o Puerta de hierro del atrio .
de laiglesia de las Salesas. 314,580
AT Rincon por la izquierda. 304,745
{ 3 Angulo recto saliente : en la
p!azuela . - 512,885
- Batiente de la puerta “del
; centro : al fin del callejon. 319,205
Salitrés: .| 7.0 e|Santa Isabel soss' Bh . . D.| 274,850
e o, Dilrmrruiaiir el e o D HRT2,450
— = . L |San Cosme. . . . . . L | 211,415
e o . DifFesinimi . D.| 208,075
—_— . C.[Alos 90 piés del anterior. 203,200
-~ .« C.[Alos 170 piés del anterior. 188,420
= . C.|A los 269 piés del anterior. 174,250
—_ . . Dil¥Valentia: «re e meilio | 492,565
Salud. . o n il |Carmaeny . e e DL)i284,045
;=g o0 DilAbaday: laed il F - o o0k 005805
S O sl .« D} 804,608
. . .1 |Jacometrezo. . L. | 830,560
Salvador. . . . 1. |Plazuela de provmcm . 287,750
_ . D.|Lechuga. . . . L | 279,745
—— . . . L |Concepcion Jerénima. D.| 270,405
Santa Cruz (Pla-
zuela de). . Esparteros. . . D.| 295,620
s [dem : esquina de Ta 1glcsm I. [ 296,420
o s San Cristobal. . D.| 294,120
F i Al pié de la torre de Santa
Crivz e |y 3 906,950
Santiago. . 1. |[Milaneses : nguia obtuso 1. | 278,040
. . D.|Espejo.. . . C.| 276,740
. . D.|Plazuela (Ie Sautmgo 269,155
——— . . . L |Angulo obtuso : en p!a‘*uelu
de Santiago.. . « 269,005
Santiago (Costani- .y
1la de). . D.|Plazuela de Herradores. 274,020

=

R

Cazah ooyl s

275,500



NOMBRES

263

_ . i | ALTURAS
- delas § CALLES Y NOTAS. g _ ENTIES
CALLES ¥ PLAZUELAS, 2 z < | eastellanos.
Santiago (Costani-
Hade)d . ..o Lo jBonetilledmnd §. L . L2210
— i B | 1 . 1. | 271,520
- . . I |Meson de Pafios. . . . D.| 268,420
« . L |Callejon de las Yerbas . - 1. 269,550
P I . D.| 269,750
sopsse 4y T o AMiliniesestligmen ). 7, . D.| 279,260
Santiago (Plazuela
dejit il v Santigrod AL o Lo DUF209115
SH _ . . . 1. 269,005
SR [z, S E3pReniy -5 . D.["-271,555
o SO Fémusll SRRl L D265
Ty Santa Clara. I. | 264,845
. C.|Uniondelosejes de Jas cua-
tro calles. 266,700
. D.|Pri lmer angulo saliente de la
iglesia. .= . s 269,275
p———— . . D.|Segundo dngulo saliente :
en Ramales. . . D.| 266,640
—— . L |Ultima esquina de laplazue-
la en queacaba la calle de
Santiago.. . . s, 264,955
Santiago el Verde. 1. [Huerta del Bayo o e Leil-225:416
——— . .. . C.JA los BT piés del anterior. 215,815
. C.|A los 97 piés del anterior. 200,705
L oo DiiMira el Solie——=4.0L ., .. D.|197798
s Dj— . .. L. L L 196,440
—— . . . L|Casino.. . . . .. ... D. 167,835
Santistéban (Pretil
de)ys 3 e s . ALINuDEIOU S sl i W L Ui 2EBEE
——— . . . L |Almendro. . . D.| 248,465
Santos. . . D.|Angel. . D.| 245,950
—_— . I. |Rosario.. 3 D.| 258,095
. . . L |Plazuela de San Francisco. 225,405
. . D.lCarrera de San Francisco. I. | 224,615
Sarten. . . L |Postigo de San Martin. . I. | 289,085
.« .« L |Angulo obtuso saliente.. 288,480
. G.|A los 40 piés del anterior. . 286,130
iaiBilemerabny el o oo, L 79,860
————— «“D.Venepagiviigmag <4 | -, .. D.| 276,470
Sauco. . L |Barquillo. . . . D.| 276,350
. C.|A la mitad de esta calle. . C.| 201,445
———— . . . L |Salesas.. . . I.| 306,850
Sebastian (San). . D.|Plazuela del Angel D.| 306,070



NOMBRES = 5 | ALTURAS
~delas & CALLES Y NOTAS. £ | Exeus
CALLES ¥ PLAZUELAS., 2 2 castellanos.
Sebastian (San). . I. [Al pié de latorre en San Se- i
bastian. PO s 309,820
e s . D.|Atocha. . D.| 506,880
Segovia. . . . D.|Plazuela ‘de Puerta Cerrada. 236,515
e & . L |Tercer dngulo saliente oh-
thso: ol . 226,875
—_— s Wbl Gostumlla de San Justo 1. | 222,090
; . D.|Cordon.. o1 | 218,370
i « P . D.| 245,900
e itaons s s A - & Costauilla del Nuncio. D.| 218,650
L . I |Costanilla de San Pedro. D.| 211,695
; . C.|A los 46 piés del anterior. 209,240
1 . D.|Travesia del Conde. . . I. | 205,060
. L. |Resalto del jardin del Prin-
cipe de Anglona. . : 199,870
. L. |Costanilla de San Andres. . I. [ 198,285
e o ko f——wienba & o . D] 190,280
= . D.|Fuente del piloneillo : suelo. 195,150
. D.|Pasada la plazueladela Cruz
Werdease Limeith L 3 187,105
. D.[Ventanilla. . b AR D. 16...,960
. 1. |Cuesta de los Gafios we]os 1. | 160,590
. D.|Cuesta de Ramon. . . . D. 144 210
e D I s 1-57,-820
D.|San Lazaro.. . D.| 427,620
o Dl b Ak . L | 125,480
e . I |Cuesta de los Ciegos. . . D.| 124,210
5 . C.|A los 196 piés del anterior. 114,550
—— . . . C.|Puerta de Segovia. . C.| 98,430
Seminario (Plazue-
la del). ) Duque de Liria. . D.| 273,180
e ldem : esqmna del semina-
7105 % D.| 276,260
_— Esquina frente 4 la entrada
¢l seminario. . 276,905
Martires de Aleald, . . . L[ 27 0 355
Antradaal jardin del Duque 5
junto al pequefio edificio. 276,525
. C.|Puerta delp rincon ]unto al
seminario. . . ™. 277,485
Sierpe. . . C.[Toledo. . . wiid & .. . C.| 288,570
—_— AT 15 Humilladero. . . . L | 285,450
Silva. . D.|Plazuela de Santo Dommgo 288,390
. L e— 287,560




NOMBRES. % ¢ | ALTURAS
dellag. Z CALLES Y NOTAS. § EN PIES
CALLES Y PLAZUELAS. 2 2 | castellanos.
Silvaec 4 . L [Perro, . L. ;. 287,000
2 AN A . D) 286,900
1 s 17 = 5 . L | 287,790
% « Difb————ganian 3 3 .. .. D.}-287,760
3 . X fEstrellac. eendt .. .. DJ}-308,500
T e - o Lhansse, oiF ! . L | 510,410
Simon (San). . . I. |Ave Maria. L | 250,613
+ .« . G.|Alos 109 piés del anterior. C. 262,880
- . . D.|Torrecilla del Leal. . . D.| 278,260
Sin puertas. . 1. |Costanilla.de San Pedro. . D. 222,720
—_— . L. |Costanilla de San Andres. . I [ 223,140
oL Wi D .. P Lf-2440698
Solana. . . «.D.Paloma. . G000 . D.| 235,425
== vy il Agmla s vt . L | 224,925
Soldado. . D.|San Mdrcos. . L. | 300,713
—_— i Sobre el pilon de la fuente
delSeldade. « & .. .. 304,105
. L |Arco de Santa Maria. .. . D.| 300,245
: . L. |San Gregorio. . . I | 302,428
i Ae i alfupsea! 1 . D.| 302,355
el -« 1. |Yalgsme Migseshil . D.| 299,435
Soldado (Callejon
del)...! . .. .. 1. |San Mircos. . D.| 300,750
= . C.|Rineon sin salida. . C.] 296,585
Sombrerete. . L. |Plazuela de Lavapiés. 192,540
— vt lem———A Bk Goaaril . i 193,760
s . 1. |Comadre. . . L 207,795
B it .. . o D.) 908:908
. L |Meson de Paredes. . . L. | 204,455
—_— . Dj— . . L. | 499,780
Sordo. . . . 1. |Cedaceros. . . L. 289,265
_ C.|A los 250 piés del anterior. . | 276,975
—_— . C.|Florida-blanca. . C.| 270,855
—_— i Dol sunne o 1. {222,088
_ . D—_— . D.| 269,558
r——— . . L |Jovellanos. . . C.] 270,555
—— .. D.|Angulo saliente del Palacio -
C.| delas Cortes. . . 266,475
< A los 140 piés del centro de
D.|  Florida-blanca. 263,055
g Florin. .. . . o 256,620
PO 4 & aobaiil .o s 1. |-as7.08
wBiH Pilon de la fuentecilla : d -
los 32 piés del anterior. . 255,970
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NOMBERES B i | ALTURAS
de las 2 CALLES Y NOTAS. 2 1 “swnuis
CALLES Y PLALUELAS. = < | castellanos.
Sordod.i & - . L |Toreoi . .+« o D.I 250,990
Tabernillas. . . I. |Puerta de Moros.. . . . 251,605
——— . . .. L |Oriente.. . L |~ 246:515
. L |Luciente. . . . D.| 242405
. D.|Agunas. . . A B L
—_— . . . L |Mediodia grande o e e DLIERALETS
Tahona de las Des-
calzas. . . D.|Peregrinos.. . D.| 261,755
L . L {Angulo saliente. . 265,135
——— . . . D.|Capellanes., . D.| 262,695
Teresa (Santa). . D.|Hortaleza. . D.| 319,010
— . . .. 1 |Plazuela de Santa Barbara, 322,625
. D.]Costanilla de Santa Teresa. D.| 511,840
. C.|Entrada al patio y convento
de Santa Teresa. . . . I.| 514,810
Teresa (Costanilla
de Santa). . D.{Santa Teresa. . . D.| 511,840
_ . L |Idem : batiente de la cancela
de hierro. . C.] 511,810
. 1. |Barquillo. . . D.| 299,580
—— . . . C.|ldem : sumidero. . C.| 298,270
Teresa(Plazuelade
santayl. ., . Primera esquina izquierda :
entrando d la plazuela de
Santa Teresa. . . 312,700
5 Rincon del N. : en el mismo
batiente de una puerta;
callgjon. . . 517,990
Rincon del E. de la plazuela
de Santa Teresa. 316,600
Teresa (Huerta de
Santa). . Salida del edificio : puerta
de la huerta. 310,840
Estanque del centro, d los
415 piés de Ia:puerm e 505,450
: Rincon del 0. de la huerta. 302,690
. Entre las dos casillas cerca
del rincon del N. 510,940
—_— i A los 93 piés del estanque -
en la tapia : fin del cami-
nillo. . . 299,8%0
Rincon del S. de la huerta. 297,790
Angulo obtuso de la tapia ;
al S. E. del convento, 302,390




E |5 4 | ALTURAS
de las 2 CALLES Y NOTAS. g | eeis
CALLES Y PLAZUELAS. 2 2 | castellanos.
Teresa (Huerta de 3
Santald | g R’mcon del E. de la huerta. 522,040
Esquina mas saliente al S. E.
_ e los pequenos edificios. 515,500
5 Esquina o resalto al 8. del
convento, ‘ 510,000
Ternera. . L. |Sarten. Aot . D.| 279,860
. L. |Frente al dugulo sal;eute
680sce shasasel & » 282,130
— ; Di Pleclados. % . L | 289,640
Tesoro. . L [Rubio. . . L | 324,895
: . D.[Santa Lucia. . D.| 308,765
. D.|Minas. . L. | 294,565
o . .. LlBozasifl i LY. . . DL 275,680
TR 4.9, ., - o DUAeRE. atauidl B Dy 282 3530
—_— . D |Santa [sabel. . [. | 287,855
Tintoreros. C.|Toledoy Gonupcmn Jero—
nima., x « o G 286,778
3 . L. |[Toledo. . | 2R A4
: . I [Geatalalon & . D [ 2hh RS
. . L [Cava baja. . . L | 255,648
—_— D.|Puerta Cerrada: 254,025
Tio Estéban (Calie-
jon). soieDy Arganzuela a4 D.| 184,985
. C.|Alos 48 piés del anterior. C. 185,985
L . G.|Rincon sin salida. s 198,365
Toledo. . . L |Plaza Mayor. 985,555
A0 e oD .. L. 285,280
. C.|Bajada de la plaza : ultimo
escalon. 282 480
. L. [Duodécimo pﬁardel sopor—
tal: d los 144 piésdel pumo
anferior. . 272,185
. D.|Ultimo pilar del soportal 264,895
. D.|Latoneros. . T 261,365
. C.[Tintoreros y Goncepcion
Jeronmmat Aot . . . C.]. 256778
. D.|Tintoreros. . L | 287,448
.. L. |Concepeion Jerénima. L. | 258,255
. L |Colegiata : dnles Burro. D.| 257,545
. L. |Zbcalo de la 1glesm de San
Isidro. Nt 257,595
. . C.|San Bruno. . . C.| 253,385
. . L |Estodios de San Isidro. . D. 256,255

17
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NOMBRES é i | ALTURAS
de las £ CALLES Y NOTAS. g | mxus
CALLES Y PLAZUELAS. i = | castellanos.
Toledo. . . L. [San Millan. D.| 265,425
e . D.|Primera esquina de la pla-
zuela‘delaCebada: 8d1ﬁcm
dela Latina. . . . . 266,485
. . 1. |Maldonadas. . I. | 268,015
= . C.[Cuaspide : d los 93 pws "del
anlerior. . . C.| 269,005
. 1. |Ruda. . I. | 267,255
. D.[Segunda esquma de la pla-
zuela de la Cebada. 263,025
o I lVelas. s o v ot =e o IO 96M915
L |l————. . . . . . . D 264,525
. C.|Frente al resalto de la casa
num. 89. . . S 959,210
: . C.|Sierpe. . C.| 255,570
. . 1. |Bastero. ' D.| 248,245
4 . L. |Sobre el pilon de la fuente
de la Arganzuela. . 242,075
A . L. |Arganzuela. . . D.| 258,075
5 . C.[Angulo de la calle. . 225,955
. C.|Cojos. . vl & o G| 215455
. C. Ventosa. el . GlI=208:950
« D———i— . 3l ¢ PRIE-206740
. C.|A los 100 piés del anterior. 200,480
. .+ . C.|Puerta de Toledo. . . . C.| 194,420
Toledo (Perfil des~
de el puente 4 la
puerta de). . Sobre el zécalo inferior dcl
puente. - 2 0,000
Arranque de los arcos. 15,300
A la mitad de la rampa que
sube al puente. 54,065
—_— Entrada al puente, enla i im-
osta. . 59,960
LI E SaFda del puente, en la im~
posta.. . 39,650
Sulss Base del obelisco de la de-
recha.. . 49,045
Frente altltimo arbol 5 plés
4 laizquierda del dela de-
recha. . 477:875
. |Centro de la puerta de To-
ledo. . . Al 194,426
. L. [Plazuela de provmcm 294,955

Tomas (Santo).
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NOMBRES. v g ALTURAS
s vl G COMESYNOLS gl e
Tomas (Santo). . 1. |Resalto de la :glesm 294,170
——— . : . D.|Resalto de la carcel.. ; 288,760
; .« . L |Concepcion Jerénima. . . D.| 278,280
Tomé (Santo).. . I [Piamonte. . . . .. L | 285130
S e Y . L |San Lueas. . d . D.| 288,180
= . D.|Plazuela de las Salesas. . 292,210
Torija. . . . L |Plazuela de SantoDommgo 281,645
oo Lo JHOMOORE0 . il T i . . D.}-276,970
S 1) 2 aad M . D 206,595
e . o Lo 2T 008
e « . Df— 1. | 276,565
.+ D.|Primer escalon de la | puerta
del ministerio de Obras
publicas.. . . 274,505
. D.|Plazuela de los Ministerios. 268,420
— . . . L |Rejas:en laplazuela D.[ 266,910
Torrecilladel Leal. D.|Rosa. . . ; . L | 284,505
s MR 1 [ 510 B D.| 279,485
. L |Entrada al hosp;tal de Sa-
cerdotes.filizaisll, . . . 279,045
. D.|San Simon. . D.| 278,260
. L |Tres peces. . L. | 274,465
. D|—m—. . L] 274, 405
. D . | 0 975,.,65
. D.|Escuadra. . . . L. | 252260
. C.|A los 124 piés del anterior, C. 957,49.0
. D.|Buena-vista. . . D.| 254,205
Toro. . I. |Costanilla de San Andres. D.} 207,745
. D |——. . o« D.| 206,515
. L. |Angulo entrante. . 247,790
- L. [Plazueladel Alamillo: pumsr
dnqulo saliente. 1 246,900
Torres. . . L |Caballero de Graua I. | 266,650
. I. |Reina. 3 . . D.| 271,570
. .D.|Infantas. . D.| 280,900
S . D.|] 281,140
Traviesa. . . . D.|Almudena.. . L. | 255,550
 — . 1. |Sacramento. . . D.| 241,610
Tres eruces. . D.|Plazuela del Carmen. : 309,260
—— . C.]A los 154 piés del anterior. C.| 318,650
—_— . L. |[Jacometrezo. . . . . I.| 350,020
Tres peces. . D.|Ave Maria. . F . L. | 238,195
—_— . C.]A los 48 piés del anterior. C. 245,820
—_— . C.JA Jos 94 piés del anterior. C.| 261,070
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¢

NOMBRES g - 4 | ALTURAS
oot § | CHESYNODS g mm,
Tres peces. . D.|Torrecilla del Leal. . D.| 275,265
—— b — . D.| 274,438
. pfelsiel e L L | 214465
————— . . . L |Santa Isabel. : . D.| 284,755
Tribulete. . . . D.|Plazuela de Lavapiés. s 179,890
—_— . .. . L |Valencia: . . D.| 179,260
+ e . L |Comadre. . L | 185,250
S oo Dif——e . L | 186,200
. . D.|Meson de Paredes. . . L. | 181,915
L — . 1. 479260
e D} . . . D.| 480,248
—— . .. D.|Embajadores. . . L | 175,800
Trinitarias (Costa- .
nilla de las).. . D.|Lope de Vega.. . D.| 272,785
bt |, . I. |Huertas. ; . 1. | 257,640
Trujillos. . L |Flora. . D.| 261,195
———— . .. .. D.|Travesia de 'lrupllos T 272,165
Trujillos (Travesia). D.|Plazuela de San Martin. - 278,425
— . o T S 274,295
. L |Trujillos. . . D.| 272,765
——— . . . D.|Plazuela de Navalon. - 274,520
Trujilles (Plazuela). Angulo saliente eon plazue- |
la de Navalon. . ; 274,320
_— : Trujillos. . . D.| 272,765
Tudescos. . . 1. |Plazuela de Santo Dmmngo 290,340
_— - D.{Jacometrezo : esquina de la
[achada pequeiia. D. 7,440
. C.[A los T3 piés del anterior. C.| 298,095
. 1. |Perro : sumidero. . C.} 295,590
. D.|Travesia de Momana.. D.| 299,400
D sk D.| 305,095
. D.|Callejon de 'i’udescos . D.| 510,445
Hoals 1L .. .. Diilisodat bl . 1. | 314,785
Tudescos (Calle-
jon de). . . D.|Tudescos. . D.| 540,445
_— L — . . . . .. D 344,000
. 1. [Segundo dngulo entrante. . 314,525
. C.|Rincon sin salida. C.| 320,085
Turco. . . D.|Aleala. . Du| 257,275
—— Sl . D.| 256,915
. D.|Greda. . 1| 280,768
. -D.|{Sordo. . . L] 250,990
—_— . L [Plazuela de Tas Cortes - 243,840
Union. . . D.|Velazquez. . : 245,475
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NOMBRES 4 ¥ | ALTURAS
e las 2 CALLES Y NOTAS. 2 | ixmis
CALLES ¥ PLAZUELAS. g £ | eastellanos.
Union. . L |Amnistia. . D.| 257,745
< Dl— . . L. | 258,385
= — . 1. |Lazo. . L | 265,208
- . D.|Lémus. . . D.| 268,118
Urosas. . . D.|Atocha. . . L. | -308,580
—— . 1. |Primer resalto. ] 305,570
3y K Segundo resalto. . 504,720
1. |Casa niim. 44 - 126 pids dn-
tes dela calle de a Mag— .-
dalena. . : 292,730
+ « L |Magdalena., . . 1. | 284,470
_ e oo Dif— . .. . L. | 285,940
Valencia. o o D Pribnletes = . I | 179,260
e « « L. |Zurita. . . D.| 176,180
e el e I. | 175,420
. D.|Barranco de Eml)ajadores D. 170,840
— o I |Salifresie D.| 172,460
1. Juntozllapuerta del Salitre. 172,140
= +—1| , . . (C.|Portillo de Nalencia.. C.| 158,780
Yalgame Dios. . L. [San Anton : solgr. : D.| 313,740
——— . . . L |Resalto: alemmmn del so-
lar. g Ao 307,185
. L. |8an Gregorio. . . D.| 302,050
- D.|Soldado. . 1. | 299,435
. C.]A los 156 pieés del anterior. 206,755
. L. |Gdngora. . . D.| 292,065
e . D.|[Arco de Santa Mana I.| 285,775
Valverde. . D.|Desengaho.. . D.| 328,910
—_ L — . . . o . . D.| 320,470
. D.|Angulo saliente. obtuso. 525,255
. D.|San Onofre, . D.| 312,005
. L |Puebla. . il I. | 310,085
. L. [Entre las casas numeros 21
v 25, & los 329 piés de la
esquina. . . 524,275
A los 647 pn,s de Ia calle de
la Puebla, 6 102 pms an-
tes de Colon. 558,275
——— . . . L |Colon, ’ . 1.| 347,680
Vega(Cuestadela). L. |Esquina del MUseo Na\ai
en la plazucla de Santa
Maria.. . 224,545
. D.|Junto al resalto 6 angulo
recto entre plazuelade Ar-
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NOMBRES 3 4 | ALTURAS
de las £ CALLES Y NOTAS. = EN PIES
CALLES Y PLAZUELAS, & £ | castellanos.
Vega(Cuestadela). meriay cuestade la Vega. 229,645
.« . L |Malpica.. - . D.| 218,895
I. |Id. primer dangulo obtuso sa-
liente. . 1. | 215,918
—_— - D.lAngulo saliente obtuso. 215,940
—_— . D.|Esquina junto 4 la Virgen. . 204,645
—_— . L. [Esquina : frente d4 la de la
gir en. . 204,560
—_— . L |Calle de San Lazaro : d los
90 piés. . . 194,580
—— ' . L|Alos 106 piés del anterior. 179,545
e v » L {SanLizare:~ s . I.| 170,640
R s 1[5 ———— D, 170'880
S . . L [Primer éngulo ‘saliente agu-
dol Ve B 154,710
.+ L |Primer rincon : dngulo en-
trante agudo. . . . . 152,190
. L |Segundo dngulo saliente
agudo. . 144,500
. L. |Ultimo angu]o saliente oh-
tuso. : 125,925
_— . L. [Idem angulo saliente : que ]
es la primera esquina des-
pues de los rincones. . . 143,950
_— . L. |Rincon junto 4 la puerta de
Segovia. . . . o 123,175
R . . L [Arrimado 4 la tapia a Ios
140 piés del anterior.. . 126,410
. C.|Puerta de la Vega. . C.] 141,990
. D.|Esquina de laV;rgen se re-
pite. . 204,645
. D.JA los 14 piés del anterior :
arrimado d la tapia. . . 211,950
. D.|Primer 'mtrulo saliente ob-
tuso de la tapia. . . 222,650
iy Prlmer angulo entrante rec-
235,370
ol i Segundo angulo saliente ¢
resalto recgtq&l 254,450
_ . . D.|En el mismo : abajo. . . 225,920
——— . . . D.|Rincon : segundo dangulo en-
trante agudo. 217,500
e . D.[Vuelve 4 la izquierda : in-
qulo obtuso saliente. 214,180
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'NOMBRES @ 4 | ALTURAS
de las £ CALLES Y NOTAS. £ | Expuis
CALLES Y PLAZUELAS. g 2 | castellanos.
Yega(Cuestadela), D.|Baja del anterior 4 45°.. . 197,545
- .« . D.|Angulo saliente de la tapia
que vuelve en angulo rec-
g LT SRR 195,130
. . D.|Puerta falsa del cuartel de
Caballeria de Palacio. 190,010
. . D.[Bajando 4 45°. 182,510
—_— . . D.|Bajando 4 45°. it e 168,630
—_— . .« DiiBajando &:48%% < i.00e. . 154,790
e . D.|Primer dngulo entrante de
ladapias enailg . . . 148,720
. D.|Al otro dngulo entrante de
laiapigiee—w—d th - .00 144,360
. D.|Zbcalo de la muralla de la-
dlores Vigshtbilal o 146,970
. D.|En el mismo zdecalo : junto
dda-puentave—14 1 il 146,890
. C.|Puerta de la Vega. . . . C.| 141,990
. D.|Esquina de la Virgen. 204,645
. C.|En linea recta hacia la puer-
ta : d 143 pids del anterior. 190,670
——— . . . C.|Alos 64 piés del anterior. 176,820
——— . . . C.|Alos91Yapiés del anterior. 162,285
—— . . . C.|Alos 78 piés del anterior. 150,755
- . C.|A los 50 piés del anterior :
puerta de la Vega. . C.| 141,890
Velarde. . . L [Fuencarral. O ATR () < o )
_— . . I.|CorrederaaltadeSanPablo. I.| 387,530
. . C.]A los 370 piés del anterior. 524,500
. . D.|San Andres. « . . L | 809,500
e D . .. . D.| 310,440
. . L |Dos de Mayo. . . D.| 305,200
Velas. . . D.|Toledo. . . L | 264,525
L. . 1| 264,975
. . L [Angulo entrante. . 3 264,645
.« D.|Santa Ana. . . D.| 261,495
_ . o L. . D.| 262,345
Velazquez. . D.|Carlos L. . . L | 241,305
_ . L. [Union. WS e . D.| 245,475
+ L |SantaClarasiss gz g 43 . D.| 280,775
L j— . L] 251,508
. I. |[Ramales. . . D.| 256,105
e . D.|Lepanto. . D.| 258,750
Yeneras. . D.|Sarten. . . D.| 276,470



ROMBRES % % | ALTURAS
. delas g (GALLES Y NOTAS. g [ s
GALLES'Y PLAZUELAS. 2 S | castellanos.
Veneras. . D.|Angulo entrante.. . . . 9 8,520
L D pPreviados. IgNEL A, . . . I, 7,220
_ P % prans. et . | 986,150
Wentanilla. . ol ) e .. D.| 207,990
= . C.|A los 72 piés del anterior. . | -493,725
. 'C.|A Tlos 85 pies del anterior. . 179,040
. D.|Cuesta de BRamon. . . D.| 480,890
. C.[A los 89 piés del ante-ante-
TIOBRE & 00 . C.| 465,810
———1 - . 'D.|Segovia. . . D.| 162,260
Ventorrillo. . D.|Huerta del: B.iyo . L| 246,085
- . L. {Mira el sol. . D.| 194,485
) . I. | 489,295
. L |Casino. . D.| 164,840
L . D.|ldem : rincon.. . I..| 164,600
Ventosa. . C.|Toledo. . . .C.] 205,950
— A . D.| 206,710
. C.|A los 65 plLS del anterior. . .C.| 242,430
. D.[Paloma.. . L 224,450
CD— . D.| 222,240
T . D.|Aguila. . . . . DL 210,795
Vergara. . 1. |Escalinata. . : . 1. 286,776
— . I. |Independencia. . 1. |-257,270
L ——. . .D.| 237,565
. 'I./{Union : 4ptss dntss de la o8- . 1
quing. I | 242,790
Veronica. . . . [l |Facar. L 1| 246,550
P LG § . I. |San Pedro.. . D.| 225,695
L f— .. . 1| 225,248
— . . . C.|Alameda :sumidero.. . £.|-207,420
Veterinaria(Costa-
nilla de la). . 1. |Entrada al atrio de las Sa-
lesas. . . 544,580
. D.|Esquina 6 angulomistilineo. 517,400
. L |Fin de los edificios. . . . 316,280
_— . C.|A los 104 piés del anterior. 505,990
. C.|A los 148 piés del anterior. 294,085
. C.|A los 156 piés del anterior. 276,380
—— . ... {.|Paseo de Recoletos.. - . .. C.| 274,200
Vicario Viejo. . . C.|Esparteros. . .. D.| 285,310
" 7, ¢ .. L |San Cristobal:s I. | 284,770
. C.|Postas ; Juntoalgumda-rue-
das. . . 1. | 285,200
. C.|Saly Postastsicedl.& .. .. . 285,390



NOMBRES ; % | ALTURAS
de las i GALLES Y NOTAS. 2| Moo
GALLES ¥ PLAZUELAS. 2 < | castellanos.
Vicente alta (San). l. [Fuencarral. . 1. | 555,208
———— . . . D.|Correderaaltade banPablu 1. 529 995
. D.|San Andrés. K o 524,615
ST | . 'D.|Dos de Mayo. . . . D.| 324,685
R — . C.]A los 110 pl&b del anterior :
casa nim. 39. . . C.| 321,235
. D.|Santa Lucia. . . 1. | 315,245
IO Y el e o it T
3 . D.[Costanilla de San Vicente. . 1. | 309,545
— . w . L |Ancha de San Bernardo. .. D.| 279,725
Vicente baja (San). D.|—— . L . . . . L 979,725
L L DGiNozte: . D.| 274,240
L |— . 1. | 273,890
3 D.Pumeraesqumﬂ despuesde ;
atravesar la plazuela. . - | 278,000
. L [Acuerdo. . .« . . . D.| 280,240
1 | e . . Db.| 281,490
v el PAmaniedzshnT soll . . D.| 285,445
Vieente (Costanilla | :
de ‘San). .. . 1. |San Vicente alta. . . D.] 309,515
‘ . €:|A los 60 piés del anterior. . 305,675
—— et Palma alalicen b (5 292,445
Vicente (Paseo de
San). . I. [Bailen. . . 1| 199,600
—— . D.|Plazuela de. ‘San Marcial. 194,700
. D.|Primera entrada a la mon-
taha del Principe Pio. 179,080
. -D.|Junto al primer angulo mis-
tilineo de la glorieta. . 146,310
. 1. [Pilonde lafuente de losTres
Dbacines. . . 145,840
. C.|Entre los dltimos angulos
mistilineos. . 158,520
—_— .. D.|Entrada del]ardmala mon-
tana del Principe Pio. 104,430
. D.|Sumidero : 81 piés dnies de
la puerta. . 84,670
. C.|Puerta de San Vicente. . . 80,000
Victoria. . L |Carrera de San Jerénimo, . D.| 281,265
—_— . 1. [Pozo. dheewale 1o} 283,465
. 1. |Cruz. . D.| 291,695
Viento. . JliofFactor. o . . 1 }-275,820
- . . C.]A los 46 pies del anterior. 216,090
. . L lAutores. ooy §rs I 266,085
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NOMBRES 4 2 | ALTURAS
de las E CALLES Y NOTAS. “ EN PIES
CALLES Y PLAZUELAS, 2 = | eastellanos.
Viento. . . . . l.|Plazuela de la Armeria.. . 242,350
Mallaz=- . -, 290 DU Ventanillal 4o 150 . D.| 207,990
. . . L |Pretil de los Conse;os - I. | 207,690
—— . . . D.|Plazuela de la Cruz Verde. 193,465
Villa (Plazuela de ' :
la). . b Platerias. . . . . . . L. | 268,520
_— . Godos i, shanr, 1 -, -, ‘DL [+268:895
Cordon. ' v v ¢ . . D.|256,045
Madrid. ; 0oe. 'L oo . D 287,425
Sobre el pilon de la fuente
dedaWillas—=u-' 900 267,195
T i Almudena. . i e e Ll |S262:850
—_— . .. Imzoniels SR 7T . 1. | 264,445
Visitacion. . . . D.|Principe. | ELL T (0 -0 10
_— JSDiiobeliwernais J . . . D] 9R6,290
—_— « DifBafios SUERRTEE o ey HEHUEGR0
Yistillas (Camp:llo
de las). D.|Don Pedro. . . D.| 235,480
_— . . L |Travesia de las Vistillas. D.| 233,085
. . L |San Buenaventura. . . D.| 224,505
.« D.|Angulo entrante : rincon. . - | 235,665
. . D.|Angulo saliente obtuso :
[rente ¢ la Moreria, enire
Ciegos y Yeseros. . 228,845
- D.|Angulo entrante : rincon con
Caegos, ol o, .. 229,960
. L. |San Buenaventura. . . . I.| 225,080
. L. |Puerta principal de la casa
nueva del duque del In-
fantado : d los 712 piés de
San Buenaventura. . . 218,850
Vistillas (Perfiltras-
versal desde la
g;q"l]t;’ acglelieecg; Esquina derecha de calle de 955,180
DonPedro hasta Don Pedro.. .
elportillodelas).
En la explanacion : d 105390
iés del anterior. 220,740
A los 83 piés : en la misma. 217,690
A los 15 ;nes bajando el
talud.. 205,440
A los 20 ples B bajandﬂ el



NOMBRES
de las
GALLES Y PLAZURLAS.
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CALLES Y NOTAS.

ACERAS.

ALTURAS
EX PIES
castellanos.

Vistillas (Perfil tras-
versal desde la
esquina derecha
de la calle de
Don Pedro hasta
elportillo delas).

Vistillas (Perfiltras-
versal desde el
Gltimo dngulo sa-
liente obtuso del
jardin del Infan-
tado hasta la es-
guina izquierda

e la cuesta de
los Ciegos en la
calledeSegovia).

TRIUBSER 2 0a i N et
Alos 2 “’8{)105:ﬁn de las tier-
ras del terraplen. . . .

Alos 26 piés : borde supe-
rior de un corte verlical. .
A los'8 piess o 11, &V i
Yerticalmente. . .- ...
AlosB4piés.niust . .
A los 52 piés. . o it
A los 80 piés. . .
Alos 1 iés : poru!lo de
las Vistillas. . i

Angulo obtuso saliente del
jardin del Infantado : el
que esld mas prozimo al
rincon de la Ronda.

A los 90 piés del anterior :
al pié de las tierras delter-
gaplenloming L,

Alos 76 piés : en medio de
la base que esrablecen las
tierras. .

A los 30 piés :
tierras. .

A los 50 ‘ples borde supe-
rior de un corte vertical.

A los AT piés: baja casi ver~
ticalmente. . . . .

Alos 35 piés. . .

A los 29 piés : baja en talud.

bajando las

A los 110 piés : anfileatral-
mente. . ity

A los 15 piés : al pi¢ de la
bajada.

A 105 154 l;l(..?: Junto i la

192,240
177,460

173,210
162,010
156,230
148,540
133,870
120,310

109,950

182,950

193,250

202,130
187,050
180,550
163,550
163,560
146,260
131,470
125,210



NOMBRES. i A | B | ALTURAS
de las’ 3 ¥ CALLES Y NOTAS. N PIES
. GALLES ¥ PLAZUELAS. = < | castellanos.
Vistillas (Perfil tras-
versal desde el
* altimodngulosa-
liente obtuso del
jardin del Infan=\ casilla de la cuesla de los
tado hasta la es- (ieBose, ) = -] -\ leak 423,870
quina izquierda - ;
de la cuesta de!
los Ciegos en la
callede Segovia).
¥ Sube wverticalmente : muro
de sostenimiento. 134,470
Alos 90 piés : esquina i%-
quierda de la cuesta de los
Ciegos con la caﬂe de Se-
govia.. af 20T 128,740
Vistillas (Gampﬂlo
de las). . . L |Primer angulo saliente del
jardin del Duque del In-
fantado. . 246,370
. . L |Esquina ¢ augu.lo saliente
de la casa del mismo du-
que : entrelos dosjardines. 200,870
. 1. |Entrada al jardin del Infan-
tado , 4 los 66 piés del an~
gulo ‘saliente obtuso... 194,290
1. |Angulo saliente del mismo
jardin. 182,950
. D.|Angulo entrante de muros
arruinades. . 3 195,620
. L |Rincon & angulo entrante
que forma la tapia de di-
cho jardin con la Ronda. 165,645
. D.|Detras de los solares de la
calle de Segovia. . . 167,298
. D.|Angulo saliente de la tapm
. de la derecha 115,630
. D.|Dltimo rincon ¢ éuﬂulo en-
trante. . 443,580
. L. |Rincon junto al ]JGI'tl“O de
las Vistillas, que es la ta-
pia de la Ronda. 112,240

Ultima esquina de la mura-

Ila de la Ronda, () sea de




NOMBRES
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| ALTURAS

e Sgfucanmsing gt
Vistillas (Camp»ille-
delas). . . la casilla de carabineros. 97,265
Vlshllas(']‘ravesm) D.|Plazuela de San Francisco. I. | 224,630
e ol e e D.| 216,485
— . .. D.|Cerrillo de las Vistillas. . 233,085
Yedra (Callejon). . I. [SantaIsabel. . 252,010
— . . . C.|Registro: mlos%ﬁpzds del
anterior. . . 222,805
. C.|Batiente de la puerta "del C.
rineon, al patio de la fa-#1.
brica de Porcelana. -l 247510
Yerbas (Callejon). D.|Costanilla de Sannago . C.| 269,750
_ . . . L . D.| 269,550
et . C.|Rineon sm sahda . D.| 271,240
Yeseros. . L. |Redondilla. 1 249,295
. D. . | 249,625
. C.[Alos 185 pxes del anterior. D.| 237,815
— . D.|Moreria. . . D.| 227, 380
Zaragoza. " D.|San Cristébal. . L 1| 294,120
—_— . I. |Fresa. : 994 910
L C. 294 840
. C.|Postas: vente d la aMa- D.
yor. f pluz I. | 286,470
Zarza . D.|Avenal. . . D.| 265,425
. L |Peregrinos. . 1. | 266,800
. D.|Cofreros. 4 . D.| 266,700
et . 1. {Preciados. .. . - . L | 272,085
Zurita. . . 1. |Santa Isabel. . . D.| 277,450
i Duillesh. bigi: . L | 195,825
N (3 T . L | 195,595
= . L. [Valencia. . 175,420
L TR 176,180

RAMPAS Y JARDINES DEL CAMPO DEL MORO.

Plaza de Armas 6
del mediodia de
Palacio, . p

Rampas.

SITUACION DE LAS CUOTAS.

Al principio de la bajada al
cuartel del campo del
Moro.

.|Por la ramp-a ila scgunda

241,228
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NOMBRES .; i | ALTURAS
de las £ | SITUACION DE LAS CUOTAS. g EX PIES
CALLES ¥ PLAZUELAS, = < | castellanos.
Rampas. . . esquina del muro pasada
la rampa de la derecha. . 255,195
D.|Ultimo @ngulo obtuso para
volver a la derecha. . 226,875
RIS D.|Primera esquina de la baja-
da 4 la caseta num. 13. . 217,815
. . D.|A la esquina s'guiente. . 216,525
.« L [A los 150 piés del punto an-
75 T TS G 204,255
« « « L [Angulo obtusosaliente : en-
trada de la plazucla del
Cuartel de caballeria. 193,520
. L |Fuente del cuartel : en la lo- .
sa delregisiro. . . . - 193,425
. I. |[Fin del muro de ladrill
frented laentrada delcuar-
felsizdalinas ALY, . 194,090
« . D*[Rincon obtuso en la plazo-
leta del cuartel. ., . . 195,580
TR 2 . C.|Primera esquina del cuartel
en dicha plazoleta, A 195,440
— « « . D.|Primer dngulo obtuso mis-
tilineo frente a la salida
del cuartel. . 5 2 g 180,445
« « . D.|Segundo angulo mistilineo
igual al anterior. . . . 177,475
U EER | « -« L |Fin del muro frente al jpri-
mer dangulo mistilineo y
principio de otra rampa
que vuelve 4 la izquierda. 177,425
. . L. |Angulo entrante obtuso que
es el mismo que por arri-
ba es saliente y tiene la
cuota de 194. T 157,590
. D.|Fin de esta rampa por lade-~
recha. PRI S 155,165
- . L [Rincon junto 4la escalera. 152,455
.« C.|Primer escacalon : parte su-
perior de los diez para ba-
jar d la leiera. . o8 152,745
. . C.|Ultimo escalon de los diez
de dicha escalera.. 147,585

.|Al fin del muro, frente 4 la

lefiera : en un sombrerete
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KOMBRES 3 % | ALTURAS
delas = SITUACION DE LAS CUQTAS. = | &x piis
CALLES Y PLAZUELAS. < 2 | castellanos.
Rampas. . ., de piedra. . . . . . 152,450
. . L. (Entrada de la lenera 154,040
: C.|Primer escalon de los tres
de la casa del jardin de la
lenera. . 147,585
: Esquina exterior de la casa
del jardin de la lefiera. 150,740
Fin del muro junto 4 lafuen-
te de los Tritones : en el
sombrerele ¢ remale. . . 152,890
Puerta del centro del inver-
AW, oillen « 128,910
———— 5 Fuente delosTritones: suelo. 128,960
_— . C.|Principio del paseo mar-
chando hacia el de San
Vicente. . 129,280
. C.|Fin de la parte recta del pa—
88010 x 7 s : 129,855
. C.|Al fin de la parte curva, . 129,065
. C.|En el paseo llamado éntes
de las Lilas: d los 190 pies
del punto anterior.. . . 120,545
C.{Por el mismo pasue a los
298 piés del anterior. . . 106,890
C.|Por el mismo : d los 525
pids del anterior. : 92,570
e Al fin del paseo : d los 358
piés del anterior en el ado-
?um del malecon junto d
a puerta de San Vicente. 717,750
Puerta de San Vicente. . C.| 80,000
Fuente de los Tritones fren- :
te al invernaculo : suelo. 128,960
. €. |Al principio del muro de la
derecha del paseo de la
puerta de la Vega. 129,215
. C.|Fin del paseo, dntes de la
puerta de la Vega. 129,990
D.[Fin del muro de la rampa
ue baja Por la izquierda
esde { ente 4 los j Jar-
dines. 114,950

.|Vuelve en angu]o Tecto por

una rampa de tierra: d los




NOMBRES

79

) g . t: g’-?mﬁms
de las £ | ~ SITUACION DE LAS CUOTAS. .. EX pIES
CALLES T PLAZUELAS. = | T “castellanos.
Rampas. . 60 piés del aﬂmhm 3 105,155
_— . C.|Enla misma : d Iss 140 piés '
| del anterior.. 87,878
. C.|Fin de la rampa : “centro de
la que atraviesa y del paseo
arbolado que conlinta en
lamisma direccion. 72,685
. C.|Centro de las primeras eua- '
tro calles del jardin en di-
- | cho paseo. . 60,435
. C.|Centro de las otras “cuatro ]
calles que siguen.. 48,005
'C.|Fin del pasea : parle mas
baja. . . 36,700
- Entrada al arco subterrineo
frente al puente de la casa
de Campo. . 38,200
Rincon 8. 0. del Jardm 30,310
Fuente del centro : en el
suelo.. . 60,810
. €.|Subiendo hacia Ia fucnte de
los Tritones : d los 150
piés del punto anterior. 67,540
L Final 6 sea pnnm]?w del jar-
din. . 81,915
Enla p]azuela ‘de la fuente
de los Tritones. 129,165
. C.|Sobre el escalon inferior
de los diez de la rampa
del N. 152,650
. L |Ultima esquma del muro de
| la izquierda : subiendo. 176,485
. D.|Vuelve 4 la izquierda : dn-
gulo obtuso saliente misti-
lineo. . . 179,780
. C.|Registro de enmedw delos
tres que tiene el depésnto
de aguas. . 193,450
. D.|Fin del muro que ‘sale hacia
el medio de la plazuela
del Norte. . 194,370
Esquina S. 0. de la cochera
grande. % 0 197,310
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' RIBERA IZQUIERDA DEL RIC MANZANARES.

;

-

SITUACION DE LAS CUOTAS.

ACERAS.

Paseos,

|Al pié de

|

Pavimento del puente ver-
de : frenle d San Antonio
de la Florida. . . . .

Superficie del agua bajo el
mismo ]imente.. o

a cambija inme-

iata. .

. |Al pié del marco de las 525

varas de carretera que
corresponden i la villa. .

Glorieta de la fuente del ca-
racol hacia el lado del rio.

Primera mesilla en la parte
superior de la escalera
que baja al lavadero dela
LEODBT of b foi o

Segunda mesilla de la mis-
ma. .

. |Primera piezira. del lavadero

de la tropa. .

.|{Primer marco del lavadero

de la tro

el ib $oqapG
. {Primera piﬁn de las dos del

puente sobre el lavadero.

. |Ultima fabrica del lavadero.
. |Ultimo marco del lavadero.

Superficie del agua del rio
frente al fin del lavadero
de la tropa.. . . . .

Primera puerta del despa-
cho de vino junto 4 la
Virgen del Puerto.

Puerta de la ermita de la
Virgen del Puerto. . .

Junto 4 la taberna cerca del

I10. R e @ e

Agua del rio, 4120 piés dantes

del puente de Segovia. .

D.|Entrada al puente de Sego-

via : dngulo obtuso.

D.|Salida del mismo puente :

angulo obtuso. . . . .
18

ALTURAS
EN PIES
castellanos,

35,425
93,995
59,825

56,220
66,270

(op]

7,940
7,500

[~

26,745
29,195
26,665

26,975
929,215

18,045

93,255
94,905
95,050
14,780
39,150
59,170



ACERAZ,

274

SITUACION DE LAS CUOTAS.

ACERAB,

| ALTURAS

EN PIES
castellanos.

Paseos.

Perfilentre lapuer- |

ta de Segovia y
la cipula de la
Virgen del Puer-
75 R T e e

Perfil desde la es-
quina N. 0. de la
casa del Platero,
que es la sexta
contando desde
el puente, hastala
fuentedelapuer-
tade Segovia.

1 i

Esquina del parador de Sier-
ra hacia el rio ; dngulo 0b-
tusg. . =

Lavaderos: cabadeD Fran-
cisco Sanchez. |

Primera esquina de la casa
siguiente. . |

Primera esquina de Ta casa
del Platero. .

Entre los tcndcdcms " de

E ropa.
squina N. 0 “d l arador
del Fraile. . Q £

.|Camino de San Isidro : Junta

d la tapia del Fraile.

Caseta del duque de Hijar :
en la tapia primera que
baja alriwo. .

. |Fin de la tapia: ah;sa ;iemo

Agua del ‘l'l or la pramela
tapia del F‘Emle

A los 150 piés-de la puerta.

A los 385 piés del anterior.

A los 190 piés. . . .

Alos 80 piés. . . .

A los 1 ples frente 4 la
fuente de la tela antigua.

A los 310 piés : aleantarilla.

A los 112 piés : en el paseo.

A los 160 fu&s parte supe-
rior de la escalera de la
Virgen del Puerto.

A los 450 piés : en un cami-
nille. . . .

24,060
17,800

8,785

89,225

88,185
74,565
60.765

42,315
34,515
50,515

49,455

26,065
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2|  SITUACION DE.LAS CUDTAS. | & M
= < | castellanos.
Perfil desde la es~)
quinaN. 0. de la 2
casa del Platero,
que es la :mxta> A los 20 piés, subiendo al A
contando desde principio 4 verticalmente. 30,285
elpuente, hastala PO 7 |
fuente delapuer- _ . :
tadeSegovia. i L s 4
A los 400 piés : esquina de
la. casa de los herederos
de Lovez. -ty + = 41,805
A los 126 piés: junto d un
estanque. 4 e B 47,455
A los 146 pies: frente d una
NOTER vty Twiopr (W o (2 55,835
A los 168 pies : casa de do-
na Josefa Ruiz de Llano,
titulada la huerta de Juan~
LE5TTLTE R i S 68,495
A los 144 piés : principio
| Aelpase0, s o o 3o 81,725
A los 188 piés : pilon de la
TUETLES it & ol Fv. 0\ o( o 90,455
Perfil entre la Glo- . ks £l
rieta de la Ron-
da frente 4 San
Franciseo, y la
esquina S, dye la !
casa de Don! |Borde superior en la Glo-
Francisco San- Fietd, o b n 4 Ani 60,728
chez, que es la
tercera de lasj)
que estan proxi-§
mas al puente de
Segovia. . "L L
A los 42 piés. . . T 49,125
Alos 14 piés. .. . . . . 31,525
A los 520 pies. 24,065
A los 22 piés.. . 97,085
A los 520 piés. . < 22,085
A los 220 piés : esquina S.
de la casa de Sanches. 19,383

Entrada de la misma casa. .

20,995



PASEOS DE LA RONDA O RECINTO.

PUERTAS. 2| SITUACION DE LAS CUOTAS: © & ALI o
=) = | sastellanos.
Alcald. . . C.|En el centro de la fachad
extariop. it 4 | | 90ean 208,875
Atocha. «-Ci|En elicentro. .o o) . O 185,765
Bilbao. . . C.|Enuncanto del empedrado : '
en.elicepivout Ji oLk 352,485
Segovia. . 1. |Quicial de la puerta de la jz-
quierda : saliendo.. . . 97,955
Toledo. C.[En el centro : por la parte
- emterion: Lo Al Ll 194,420
PORTILLOS, ' _'
Bérbara (Santa). . 1. |Quicial de la izquierda : sa-
. lendar " EAGEERT L 561,700
Bernardino (San). C.| g 290,580
Conde-Duque. . C.|-——— 527,060
Embajadores. . . €, e 145,800
Fuencana]. - C. . . . 521?970
Gilimon. g4 B AT R 197,105
Recoletos. A tG ot gURaP . . a 279,285
Valencia. . . . C.[1,2 piés fuera del batiente
de la puerta. . 2 158,750
Vegumed i<l Paen i AR 144,770
Vicente (San). . C. 80,000
Vistillas. A8 110,005
RONDA.
De Toledo 4 Em-
bajadores. . . C.|Puerta dc Toledo. . . . 194,420
D.|Registro al principio del pa= :
: SED L mdint rri s TS 185,310
D.|Porel paseo : rampa que ba- i
ja d la fabrica de Gas. 172,570
D.|Por el paseo:: en la prolon-
gacion del primer muro de
la fabrica de Gas. . 162,025
D.|Puerta: principal de la fi-
brica JES 20l £ .0 . . 114,025
D.|Zocalo del segundo edificio
de la fabrica. T 117,805
D.|A los 300 piés de la ultima
138,540

esquina de la fabrica.
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RoNpA. 3| suacion omieas cooms. 3 | e
3 < | eastellanos.
De Toledo & Emba~ i LT Y fon
jadores. . . . L |EntradaalecasinodelaReina. 138,445
'- ~ D.|Union de los ejes de los pa-
: : seos : dnfes del dngulo. . 141,900
De Embajadores 4 - ik I
Atocha. . L [Portillo de Embajadores. . 143,800
C.|En el paseo : d los 812 piés
del punto anferior.. . . 148,770
I. |Portillo de Valencia : 1,2
\piés fuera del batiente de
laipuental pheapl iy L. 158,750
C.|En el paseo : d los 540 piés
del punto anterior frente 4
. la puerte del Salitre. . . 164,706
C.|A los 380 piés del punto an-
terior : frenfe d la ecasilla
de carabineros, en el paseo. 167,045
D.|Casilla de carabineros : jun-
to al parador de Vifias. . 172,860
C.|En el paseo : frente al dn-
gulo saliente muy obluso
de los muros del hospital y
: _campo Santo. . . . . 177,115
I. {Puerta del hospital : sobre
el batiente. . W v, 180,735
I. |Angulo saliente obtuso de la
tapia de laRonda y el hos-
pital; c8cid o adllD . . 182,400
C.|Frente al angulo saliente
mas notable del hospital ;
en el paseo angosto,’ . . 181,800
1. |Fuente de lajizquierda : sa-
liendo por la puerta de
Atocha, en el suelo. . 184,655
De Atocha Alcala. Puerta de Atocha. . . .
1. [Junto al dngulo del pretil de 185,765
D.| la cloaca: parte superior.
Caseta de carabineros : d los 185,525
D.} 700 piés del anterior. .
Eneima de un guarda-rue- 195,195
D.| das de 1,5 piés de alto :
frente al Observatorio.
197,875

Zocalo de la capilla del An-
gelivahadyhs . 'V . .

205,525
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AT : < : < | ALTURAS
"4 RONDA. % | SITUACION DE LAS CUOTAS. £ |~ mxpus
20 EliSTERY 3 5 Z | castellanos.
DeAtochadAlcald. D.[Piedra redondade la caseta
“rael i d o decarabineros ¢ 40 pids
aol dutesdeldngu&odélal on-
v N S 1 R 205,665
D. Guarda-ruedas frente ila
; «casa de la Campanilla. . . 198,438
* 1. |{Sumidero de la casa de guar-
da = enrejado; en el hierro
inferior, junto a la prime-
‘ra fachada de Atocha. . 185,645
= Pasada la casilla del cuartel
“‘de Invalides. ' . . 180,925
, 1. {Puerta’ fapiada : 400 pwe
¢ : daspues del cuarte! de In-
i1 vdlidos. ' o 175,085
C. Enc:ma de un guarda—iue-
das de 1,5 piés de alto
‘que hay entre los dos ca-
N} Smegiing nnl o 4. L, 160,095
D.|Zécalo de 2 piés de alto de
i 1a caseta de Carabineros. 166,255
*'I |Angulo casi recm de la mu-
rallatas’ «i 166,975
C.|Frente 4 la casilla ‘e cara-
binerosque estd en el alto. 224,195
C:{Frente 4 la otra casilla de
" ‘earabineros. 267,125
C.|En el paseo ' frente d.l pu-
~mer drbol de los cuatro
que hay, . - 278,125
1.'{Angulo obtiso de la tapla
del Retiro. 307,165
D.|A los 41 piésdntes del prl-
; merdrbol. . . 350,695
D.|Junto & un arbol aislado : AR,
pasado un murete df’ la-
drillo. 5 540,405
[ |Boquete tapiado en la cerea
del Retiro. . R 554,510
D.[Casilla de carabineros. . 559,590
I. |{Entrada 4 la montafia Rusa:
swelpt o0 S 566,000

.|Union de los Lammos lJb AI-

cald y de Viedlvaro : sobre
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af = i = < | castellanos.
De Mocha‘li Alcald. un guarda-ruedasde2 piés |
T dealla Va5 o8 S L 350,355
.1, |Angulo de la tapia del Re-
tiro: en un guarda-ruedas
de 2 pies de allo. . 548,550
I. {Entrada al paseo de la puer-
ta de Alcala : en un guar-
.| da-ruedas de 2 piés. . 343,560
D.|Sobre una arqueta de aguas
de 3 piés de altura. . 335,760
D.|Sobre el zécalo de la plaza
de toros al 5. E. K 1 520,118
De Alcala & Reco-
letos. . . .« . L |Puerta de Alcald : centro. . 298,875
D.|Angulo saliente del corral
dedos toposiatingti v . ., 508,565
D). |Entrada 4 la huerta de las
Eras del duque de Frias. 299,610
C.|En el paseo : al fin de dicha
huerta. G Hs TR 300,610
Primer angulo sobre la al-
cantarilla del arroyo de la
Fuente Castellana; dlade-
recha, 2 piés sobre el ter-
reno. . U R 291,800
I. |A la otra boca de la misma
alcantarilla : d la 1zquier-
dayen el suelo. : 287,290
De Recoletos
Santa Barbara. . |, [Puerta de Recoletos : en el
centro. i i S R 279,280
C.|Frente al primer darbol hdcia
Santa Barbara. . v 283,095
D.|Esquina de la huerta de en-
rente : izquierda del pa-
seo Deliecias de Isabel 1I. . 286,695
D.|Principio del paseo Delicias
de Isabel IL: ¢entro. . 289,058
C.|En el centro del mismo pa-
seo, d los 600 piés del an-
terior. 296,035

C

.|En el paseo de la Ronda :

@ 10s 277 piés del portillo
de Recolelos. ;

201,245



ACERAS.

280

&
+ 'SITUACION DE LAS CUOTAS.

ACERAS.

ALTURAS
© NN pIES
castellanos.

De Recoietos a
Santa Barbara. .

De Santa Barbara a
Bilbao. .

De Bilbao & Fuen-
carral, L

plelelelele)

&

.|A los 260 piés del anterior.
.|A los 277 piés del anterior.

A los 527 piés.

.|A los 327 piés : en una losa.
A los 420 piés. . .
A los 77 piés : ﬁu de los dr—

boles. .

Puerta de Santa Barbara. .

.|Frente al portillo de Santa

Barbara : al principio de
la Glorieta. .

C.|En la carreters : al fi ﬁn de la

Glorieta. .

g Entrada al Gasmo d !os o5

pies de la Glorieta.

C.|En la carretera : frenie al

puentecillodel Hzpudmmo
d los 455 piés dela Glorieta.

. |Esquina 6 angulo saliente de

la cércel del Saladero.

.{Frente al cajon o casilla de

los carabineros. .
Augulo entrante de la I.apla

.|Ondulacion frente 4 la casi-

lla de earabineros.

.|Final del paseo antes de la

puerta de Bilbao. .

. |Puerta de Bilbao: centro, en

un canio del empedrado. .

.|Fiu de la Glorieta : al prin-

cipio df’-lpneeo de la Ron-
da.

.|Arca de .|guas ;amba de la

puerta, un pi¢ sobreel ter-
reno.

Angulo saliente obtuso de
Monteleon, frente ila no-
ria : 1 pié sobre el terreno.

Angulo recto de la tapia :
zoealo de 1 pié. .

303,205
316,415
331,595
345,695
360,905
363,535

364,700

365,960
366,465
367,780

357,540
367,575

353,795
339,790

334,110
354,000

382,485
356,290
558,720

368,360
355,420
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ALTURAS

B T

santellanos.

De Fuenéaml i
Conde-Duque. .

De Conde-Duque a :

San Bernardino.

De San Bernardino
a San Vicente. .

)

D.

|Portillo de Fuencar“al : cen-

tro, en el batiente. . . .
Segundo angulo sahente ob-
tuso de la tapia.| -
Angulo saliente o resalto 3
junto al paseo. . ]

Portillo del Condehpuqua
cenltro.

JEn el aseob de la Ronda u

- los 130 piés del punto an-
terior. .

Junto i la tap:a d 122 p:és
del centro del portillo del
Conde-Duque. . .

Junto 4 la misma tapia: en la
-prolongacion del costado 0.
del cuartel de Guardias.

En el paseo:en la misma
prolongacion. -

Primera alcantarilla del se~
minario : en el paseo. .

Segunda alcantanlla del se~
minario : en el paseo. . .

Ultimo angulo saliente de la
tapia. . . o

Portillo de San Bernardino :
cenlro. -

Ultimo arbol eu hnea rt,cta
. para volver & la cuesta de
Areneros.

. |Al principio de la chesta de

Areneros.

En la cuesta de Areueroa
dngulo obtuso.

Puerta de la montana del
Prineipe Pio.

.{Centro entre los dos angu!o»

mistilineos.
Primer escalon de la msa de
la capilla de San Antonio

de la Florida.

321,970
351,330
347,510

527,060
324,940
319,010

299,890
318,525
308,465
293,715

7,718

; 200,585

303,490
288,020
213,430
168,440

49,450

41,890
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wlisihe | = = cmell:nut
De San Bernardino
4 San Vicente. . 1. |Entrada 4 la montafia del
| | Principe Pio : en la glo-
pislauis (s 44,595
D.|Entrada i la Moncloa : en el
suelo 4 laizquierda. . 44,815
D.|Puente Verde: pavimento
superior. 34,638
D.{Agua del rio de. Msnzanares,
debajo del puente Verde. 23,995
D.|En el paseo : al pié de la
t:ambP 39,828
I. [Al pié del marco de las 325
varas de carretera que
_corresponden 4 la Villa. . 55,980
D.|{Paseo semicircular detras
de la fuente del Caracol :
centro. . 66,270
D.|Primera mesilla de 1a esca-
lera bajando al lavadero
de la tropa. . . 67,940
D.|Sobre el pilon de Ia fuente
del Caracol = tiene 3 pw’s
de allo. . 76,155
De San Vicente 4 .
Segovia, . . L {Portillo de San Vicente. . 80,000
i { I. |Primer malecon del primer
paseo de los jardines del
campo del Moro. . . 77,750
I. |Entrada al puente dela casa
de Campo, por los jardi-
nes del eampo del Moro. 37,680
D.|Descanso superior de la es-
calera frente 4 la ermita
de la Virgen del Puerto. . 49,510
1. |Al frente dela escalera, fin
del malecon, junto a la
caseta, en laesquina S. 0.
de los ]ardm es del campo
del Moro. 52,210
D.|En el paseo entre la ermita
y el camino de Segovia. . 48,410

.|Interseccion del paseo con

el eamino al puente de
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AMITI O - | | & w | ALTURAS
“4 '« MONDA 2| SITUACION DE1AS CUOTAS. =] =xwis
- =] £ 3 | castellanos.
Dessga: Vicente d - | s
ol via, QEoowig: o iR i W et %
Q0 NEE | . Fin.tﬁalrpaseunlto del cam-
| -~ po-del Moro, & la salida
| - 4 la puerta de la Vega. 129,990
| 1. |Portillo dela Vega. . . . 144,770
' I. |Casilla del resguardo : pri-
mera esquing. . . . . 129,080
1. |A la otra casilla del resguar-
vy - fitidelyi & abit 1aL . 94,620
C.|Fin'de la rampa junto 4 la
i+ | puerta de Segovia. 90,780
De Segovia a Tole-
do. . . 4 .l |Puerta de Segovia. A 97,935
| 1. |Sobre el pilon de la fuente
' | dela puertarde Segovia. 90,595
{ - 1. |Sobre el estanque junto d la
( fuente de la puerta de Se-
gonigd sb nqamed L . . 95,640
: I. |A los 141 piés de la fuente-
s | cilla de la puerta de Se-
goviale ol Al odint e (s 104,805
I. |A los 298 piés : primera es-
. quina del jardin del In-
faniado-teanin ) & s 116,245
I. |Arrimado 4latapia: dlos 168
o e o St U ERR 119,455
‘ 1. [Angulo muy obtuso de la :
: tapia: d los 86 pies. 125,875
I. |Al otro dngulo obtuso sa-
liente : junto @ la casa que=-
mada, @ los 560 piés (en-
Ealad@R SN R G L 112,165
I. [Por la misma tapia : d los
152 piés. . v s 126,535
I. |A los 63 piés. . . . 141,288
L. '|A los 72 piés. . 156,665
I |ABST prest M ol e e 171,895
1. |A Tos 47 piés : lapia diviso-
ria de las huertas de San
Francisco € Infantado. 181,555
" 1. |Siguela tapia: d los 54 piés. 186,715
1. |Angulo obtuso : dltima es-
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irtite 4 . 4 | ALTURAS
RONDA, = | /SITUACION DE LAS CUOTAS. £ | zmris
X E § castellanos.
De Segovia 4 Tole~ PR LE R
dot® |l _ iy o BYpidsie caivime® i, 198,765
1. |Portillo de Gilimon. . . . 197,105
C.|Al tercio de la linea del pa-
'seodeabajodesdela puer-
. ta de Segoviahasta la glo-
i rieta grande.’>.. . . . 74,205
- C.|Al principio de la glorieta
| ranided wnaal Bk 65,160
- D.|Alfin de la glorieta : en un
guarda-ruedas. . . . 64,715
C.|En el paseo que sube a Gi-
limon : d los 220 piés. . 17,425
C.]Al principio de la ‘glorieta
pequehats =nidvaf .1 .0 . 121,450
(.|Centro dela glorieta peque-
Hisrs o i o4l o JS 126,510
C.|Fin de la glovieta. 5 ok 127,580
D.{Rampa de la puerta del pa-
rador de Gilimon. . . . 139,385
I. [Puerta de Toledo. . . . 191,420

REAL SITIO DEL BUEN RETIRO.

Plaza del Retiro, . Debajo del arco 6 puerta de
entrada a la plaza del Re-
71 TR s i e 280,640
Rincon del 8. 0. en la mis-
R T At | A 283,905
Rincon del N. 0. enid. . 288,135
Puerta que va al patio del
cuartel de Artilleria al N. 286,665
Entrads al museo de Arti-
Herigie oo e il g 287,005
Kincon del 8. E. del patio 6
plaza del Retiro. ' . . . 289,405
Primer escalon de la entrada
4 la iglesia parroquial. . 289,675
Patio delpalaciode
San Juan. . .  |Puerta del patio del palacio
de San Juan : la que mira
al salon del Prado, . . 263,860
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ALTURAS
EX PIES
castelianos.

Patio delpalacio de
San Juan. ., ..

Paseos publicos. .

Primera esquina de los edi-
ficios pequenos de la de-
recha. Bl e ok

Ultima esquina del cuerpo
de guardia porla derecha :
que es el pequenio edificio
saliente , d espaldas del
cuartelnliaes 4. . .

Rincon N. E delos edificios
pequeiios con el palacio

v deSanduan. . . . .

Esquina 8. 0. de dicho pa-
lagiosmigenedh (' 2 . .

Primera entrada al S. del
mismo palacio : d 60 pies
del punto anterior.

Rincon ‘que forma la tapia
del Retiro con dicho pa-
lacio : por ladzquierda. .

Esquina en angulo reeto por
la derecha del cuartel de
Artilleria.

‘{Rincondel cuartel.tyoi- lade-

recha : fuente en el suelo.
Resalto' de la izquierda :
oRspiden it it . . L
Arco, puerta de entrada dla
plaza del Buen Retiro.
Puerta central del Retiro :
en el batiente. iy
Esquina N. E. de la iglesia
parroquial del Buen Re-
Ura: fgeS MRSl . .
Esquina S. E. de la casa de
administracion del Retiro.
Principio y centro del paseo
ancho que va al centro del
estanque grande : enlre
las dos estaluas. . . .
Angulo obtuso del muro de
patio de las oficinas del
Reticgmimial Ly Jogets
Puerta del patio de las ofici-

269,500

984,360
281,060

282,740

985,180

984,400
292,620
993,560
286,670
988,575

994,085
294,895



|
|
!
-

286

I
SITUAGION DE LAS CUOTAS.

ALTURAS
EN PIES
castellanos.

Paseos pﬁblicos. .
| y

piés del anterior.

Fuente de la leonera vieja :
ad los 60 piés del muro del
patio de las oficinas, enire
dicho muro y la leonera. .

Rincon omgui‘o entrante de
~la tapia entre el lBualacm de

. San Juan y la plaza. . .

Frente al rincon : al prinei-
‘pio de los dos paseos que se
dirigen, eluno d la leonera
‘vieja, y el olro d la puerfa
de la g!oneta. d 3

Fin de la misma tapia : pﬂ-
mera esquina del palacio
de San Juan. . .

Estanque : enfre el palacw
de San Juan y la puerta
de Aleald. . .

Puerta del 8. E. dela Ieone-
ra vieja. . .

Al 0. de la leonera ue]a

principio del paseo.

Puerta de la glorieta en la

calle del Pésite., . .

Puerta del jardin de la Pri-
mavera. . ...

Esquina mmechatadel paia—
cio de San Juan.

Dentro. del jardin de la Pri-
mavera : rincon del S. E.

Esquina N. 0. del palacio de

an Juan : en el jardin de
la Primavéra.

En el centro del 1ard1n d
350 piés de la puerta del
mismo, entre estay elsalon
del Prado. . .

Fuera del jardin; a los 200
piés del paseo; frente a
la puerta : en le gioneta
circular. .« .

En la misma linea, a 900

nas del Retiro 2 d los 8& (o iotoitnd
. ook 1304510

306,910

208,435

501,725

295,150

290,520
315,140
510,100
278,420
284,730
284,730
285,640

281,370

270,290

204,910
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ALTURAS
EX PIRS
eastellanos.

Paseos publicos. .

primer paseo que sube d la
leonera. . . .

En la misma linea }' en el
segundo paseo de laleo~
nerazA il 6%

En la terminacion de la mis-
ma linea : enla lapia de la
primera huerta honda. .

Tapla de la Ronda : prolon-
gacion de la fachada de la
puerta de Aleald. . . .

Esquina N. 0. de la prlmeta
huerta honda..

Puerta de la pa]arela en-
trada d los jardines reser—

 vados. .

|Esquina E. de la casa reser—

vada : frente d la pnmgm

| huerta honda. , .

Jamba de la puenta de las
Eras.. .

Esquina N. E. pov fuera de
la primera huerta honda :

| baca de una alcantarilla. .

Puerta del N. de la primera

huerta honda. . . .

En el centro de la huerta :
@ 300 piés de la puerm
del V. 3

Rincon N. E. de la huerta. .

Rineon N. 0. de la misma..

[Esquina S. 0. de la misma

por fuera : cambija.

Por fuera: esquina al S. E.

de la huerta. . .

Por fueray parale-]hmente al

muro del S. de la huerta :

d los 170 pies del anterior,

anles de la puerla del S.

de la misma. .

|Puerta del S. de la huerta..

Rincon 8. 0. de la huerta
por dentro.. . $

piés de la gltméta en el

298,530
501,990
304,420
302,750
303,120
307,720
312,070
597,290

315,070
309,640
515,460
312,080
508,650
595,515

554,505

550,805
328,855

524,405
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ALTURAS
EN PIES
eastellamos.

Paseos publicos, .-

A los 266 piés del anterior:

muro O. de la huerta, por
denlroeiniions. 8 o0

Glorieta entre las dos huer-
tas hondas: junto ¢ la casa
de las Eras.

[Entradailo reservado, junto

i la fuentecilla de la Sa-
Indf wenninwis . . .
Entrada N. de la caballeriza,
¢ sea al patio. . 2 e
Esquina N. 0. de la segun-
da huerta honda. . . .
Puerta N. de dicha huerta..
Rincon N. E. de la huerta. .
Rincon N. 0. de la misma..
Junto 4 la tapia 0. de id. :
d los 348 piés del anterior.
Allado opuesto, tapiadelE.:
finalde la caballeriza..
Esguina'N. de la noria del
. del estanque grande :
segunda huerta.. . . .
Estanque entre las dos no-
rias de la segunda huerta
hondals ghsuts . . .
Glorieta del centro de dicha
huerta, 4 los 300 piés del
paseo del estanque. . .
Esquina S. E. del estanque
grandel pponiila o
Fondo del estanque : en la
misma esquina.. . . .
Entrada d lo reservado, jun-
to al dngulo N. E. del es-
tanque grande, . . .
Puerta de lo reservado : la
queéestd enlaesquina S. E.
delestanque. . . . .
Centro de la glorieta semi-
circular frente al dngulo
S. E. del estanque. :
Fuente entre las dos norias

del 8. E. del estanque. .

315,635

527,010

527,085
327,025
516,995
319,755
320,425
317,408
524,780
529,085

357,113

335,815

598,805
356,190
550,460

335,790
337,090
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ALTURAS
EN FIES
cattellanos.

Paseos publicos. .

Zocalo de la balaustrada: en

la misma esquina del es-

tanque. . "o . . .

Centro del costado del O.

del estanque : en el suelo.

En el mismo punto : sobre

elzéealode la balaustrada.

Superficie del agua del es-

tanque grande : ¢l dia 11

delenero s WAl . s e

Fondo del estanque grande :
en la esquina del S. .

Principio del paseo ancho :
entre las dos estatuas. .

En el paseo ancho : centro
de las cualro estatuas..

Al pié de un cipres grande :
en laglorieta que estdal N.
de las cuatro estaluas. .

Registro de aguas en la glo-
rieta pequena : enfre el
estanque chinesco y el dn-
gulo S. 0. del estanque
granded i, o v .

Entrada del puentecillo del
estanque chinesco.

Centro del estanque chi-
Wegcon WIS L o

Superficie del agua del es-
tangue. o i . . .

Fondo del estanque.. .

Al 0. del estanque : escalon
superior de la escalera. .

Parte inferior de la misma
escalera : wltimo escalon.

Cabecera del parterre : en
lo alto del semicirculo.

Angulo entrante mistilineo
del N. : parte superior.

Esquina N. E. del parterre.

Esqluina S. E. del mismo. .

En la misma esquina : abajo.

Meseta ¢ descanso de don-
19

Esquina 8. 0. del estanque.

535,690

557,278
535,945
357,475

552,900
550,400
554,585
511,503

509,045

554,670
530,600
530,930

528,250
518,450

529,940
521,060
520,170
319,570
518,210

517,000
504,960
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ALTURAS
EN PIES
eastellanos.

Paseos publicos. .

de parten las dos rampas.

Principio de la bajada en
fampa al pie de la esca-
era,. .

Al pié de la ran rampa dela de-

recha. . .

Al pié de la rampa de la iz-
quierda.. .

Registro al pié del pﬂon se—
micireular, . . .

En el enlosado del pedestal
de Daoiz y Velarde,

En el centro del parterre :
junto d la escalinata del
pedestal. . . .

Junto & la fuente de la de-
recha : en el suelo. .
Buperficie del agua de la

misma. .,

Fondo del leon "de dicha
fuente. -

Fondo del pllon dela fuente

de la izquierda. :

En la misma fuente : suelo.

Al principio y centro del
parterre.. .

Esquina. N, 0. del parLerre
abajo.. .

EsqumaS 0. del parterre
17 1 N

Ejes de paseos en la esqm-
na 8. 0. del parterre.

Puerta del cason 6 gabinete
topografico..

Rincon ¢ dangulo entrante al
N. del cason. . .

Esquina saliente al N. “del

cason.

' |Puerta del (-:orralon de San

Jerénimo : batiente.

Rincon 6 éugulo entrante de
las tapias al S. 0. del par—
terre, .

Al S. del p:;rhe'rre crucero

317,660

314,470
306,570
306,380
305,370
305,310

301,870
998,640
298,500
294,590

994,220
998,560

296,830
297,060
295,360
298,830
298,070
300,000
298,735
987,140

278,050
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ALTURAS
EN PIES
castellanos.

Paseos piiblicos. .

de paseos: centra de aquel.
Esquma N. E. dela tapia de
la posesion de San Jerd-

Tmmo... ..d. e Sl b
agia:l.‘del.ﬂ.- ela huerta de

Jerémimo :.d 370 piés
de la esquina N..E. de la
TRISINELD Bllje: o s b s
En la misma : dngulo en-
trante, d-448 piés del ante-
srdg nbasdia 'V . . .
En lamisma : gje del paseo
del O. del panterre. . .
Principio del paseo ancho :
al E. del -centro del par-
terre. . 52 |
En el mismo paseo : en el
. centro 3 eje del primero

estrecho que se.encuentra
por la.derecha. .

|En el paseo estrecho : d los

*60 piésdel anterior.

{En @l paseo estrecho : un

poco dnles de la gloriela
delicentao, 185 .0 . . .
En dicha glorieta : al E. de
la esquina N. E. de la
huerta.de San Jerdnimo.
En el smismo paseo : mar-
chando hdcia el olivar de
Atooha, d los 470 piés del
anterior. .

Jiunto al muro.del E. de la

huerta e San Jerdnimo :
dlos 138 piés dela esquina.
Por el mismo muro : d los
132 piés del punto anie-
MONSEE AR B oo 0 o
Por idem 1 d los 290 piés del
ORIESRON:GS: ") i . .
Por idem : dlos236 pics del
AOLETIOT.S00E o) o e e
Esquina:S. E. de la tapia de

la huerta de San Jerd-

344,540

310,235

304,430

299,700
299,880

324,665

331,215

330,205

315,065

312,295

304,705

300,075

292,835
287,185
296,805



292

SITUACION DE LAS CUOTAS.

ALTURAS
EX PIES
caslellanos.

Paseos pablicos. .

Frente y junto a la misma :
en el ceniro del paseo. . .
Glorieta inmediata al S, de
laesquina.. .. . . .
Volviendo al E. hacia la glo-
rieta de la China: al prin-
cipio del paseo estrechoy
- largo. . SHELpL0n iy
En la misma glorieta : al
principio del tinico paseo
que va al centro del campo
grande. . i
Fin del paseo : en la glo-
rietade la casade la China.
Centro de la glorieta de la
China : en un registro de
la fuente.. . o el X
En la misma : al principio
del paseo ancho que va
al olivar de Afocha. . .
Principio del paseo ancho
que se dirige hdcia el E.
En dicho paseo: en su union
con olros tres ?’ue vienen
del campo grande. . .
Fin del paseo, junto al ex-
tremo de la tapia : proxi-
mo al baito del Elefante. .
Al pié del terraplen de la
noria inmediata. -
Glorieta del centro del cam-
po grande : principio del
paseo que va d la noria. .
Glorieta al N. 0. #e la noria
del Elefante : reunion de
SCISPASEOSSGe Ll e . s
En el paseo que marcha
desde la glorieta N. 0. de
la noria hacia las cabre-
rizas : d los 520 piés de
dicha glorieta. . . . .
Desde la glorieta del centro

marchando al E. : primer

Firayedagh 8

510,500
508,560
513,610

551,248
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SITUACION DE LAS CUOTAS.

ALTURAS
EX Piks
castellanos,

Paseos publicos. .

erucero de paseos. . . .
Glorieta al N. de la China :
reunion de seis paseos.

A los 80 piés del punto an-
terior : por el gmsco que va
d la glorieta del centro. .
A los 180 piés de la glorieta
que esta al N. de la Chi-
na : marchando por el pa-
seo que va hdcia el estan-
que grande.. . . . .
Desde la glorieta del N. de
la China : 282 pids hdcia
GRS AR L
Primer crucero de paseos :
al 0. de la glorieta del
centro del campo grande.
A los 150 piés del anterior:
por el mismo paseo mar-
chando al 0. . S
En la misma linea : vértice
de los fres paseos con el
camino que va del eslan-
que d la China.. ;
Primer crucero de paseos :
al E. de la glorieta del cen-
tro del campo grande.
Vértice de los tres paseos
ﬁue van del campo gran-
e 4 reunirse al que va
paralelo 4 la tapia de las
cabrerizas : tambien al E.
del centro. e olas
Arrimado 4 la tapia de las
cabrerizas : prolongacion
del paseo del centro, de los
ERT T L L,
Glorieta del centro del cam-
po grande : reunion de
ocho paseos.. ety
En el paseo que va 4 la casa
de Fieras : d los 165 piés
del punlo anterior..
En el mismo paseo : d los

)
19

2

o

90

24;

4

i

¥
3

1

A
(]

=] |
=
f=r
%
—
o

301,645

323,290

311,145

297,565

511,085

531,963

335,685

556,685

529,645

319,155
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SITUACION ‘DE LAS CUOTAS.

ALTURAS
EN PIES
castellanos.

Paseos publicos. .

1144 piés del anterior..
Enid.: centro de la glorieta.
Esqunina N. E. de la nevera.
Entre la casa:de Fieras y la
. mevera : d los 294 piés de

la puerta de aquella. .
Union: de tres paseos con el

que desde la nevera va al
__estanque grande. . ;
Crucero de paseos : en el

que desde el punto anterior
va al centro del campo

grondens) 8 'L .50
Centro de la glorieta : al O.

del punto anterior : union

deseis paseos. . . . .
A los 245 piés : en el paseo

que: sube hdeia el dngulo

S. O..del estanque. .
En el mismo: paseo. : d los
i 64 pies del punto anterior.
En dicho pasea : d los 200

pies del punto anferior. .
Centro de la: glorieta de la

esquina g 0. del estan-

que grande.. ., . . .
Centro de la glorieta de la
. esquina S. E. del mismo

estanque : avenida de la
P mememeRt s s . . .
Angulo delmuro de la casa

de Fierascon el que viene

del estanquergrande. .
Primer escalon de la_esca-

lera de la casa de Fieras,
Puerta de entrada general
. al 0. de! patio de la casa

de Fieras. G P
Rinconidel S. 0. del mismo

PaNBEST WS . . L
Puerta: del jardinillo de la

leonera: al S. del patio
) dedichacasa; . . . .
|Rincon ¢ angulo del S. E.

- 509,908
315,945
520,985

329,090

328,690

30,755
999,965

315,080
392,700
330,360

335,020

335,790

338,250
338,240

337,145
337,885

338,405
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SITUACION DE LAS CUOTAS.

ALTURAS
EN PIES
castellanos.

Paseos piblicos. .

del patiode dicha casa de
Fieras. .

Angulo saliente al N. E. en
el patio : junto d Ia;aula
del Avestruz.

Primera puerta : la mas pc-
quena de las dos del N. E.
delpatio de la casa de Fie-

R + 1 N

Puerta del jardmﬂlo de la
leonera ¢ al S. del mismo
patio.

Glorieta del centro del ]ar-
dinillo de laleonera. .
Fin de las cabrerizas arri-

madas a la Ronda.

Entrada al corral de los Ger-
vos. .

Puerta del rpntro y al S. E.
del corral de Ios Gervos.

Fin de las cabrerizas : las

de la derecha en el corral
de los Gervos. .
Entradaal bafio del Elefan—
te : parte supemor en el
suelo. . . i
Snperﬁcre del agua 1
Andeny . oo, ;
Fondo del bafio. .
Esquina E. del mismo bafio.
En diveecion al éngulo obtu-
| so delatapia de la ronda:
a los 140 piés del anterior.
En la misma direccion: d
los 108 pies del anterior.
En la misma linea : d los140
piés delanterior. .
Glorieta al S. del baiio del
Elefante : centro. . .
A los 80 piés al 8. del bafio.
Glorieta al 8. 0. del mismo
bafio : reunion de cuatro
paseos tortuosos.

En diveccion a la pmmera

| 539,053

340,095

340,555

538,420
540,230
540,940
551,210
358,500

536,300

335,108
529,595
331,095
593,345
354,640
334,920
318,520
520,470
532,390
551,605

353,465
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SITUACION DE LAS CUOTAS.

ALTURAS
EN PIRS
saitellanos.

Paseos publicos. .

boca de la alcantarilla :
los 40 pids del anterior.

En la misma direccion y pov
la encanada: d 122 piés.

Sigue bajando por el fondo
de la encafiada : d 86 piés.

Boca salida del cafio de al-
cantarilla : d los 20 piés.

Aleta de la entrada de la al-
cantarilla : mureie. .

Bocadeentradade lamisma.

Por la tapia de la Ronda :
hdcia el S. d los 498 piés
del punto anterior. . .

Al principio del trozo recto

el paseo angosto que ba-
ja desde el bano del Ele-
fante 4 la puerta del olivar
de Atocha. . S

A los 350 piés del anterior:
en direecion al dngulo de
la tapia del olivar de Alo-
cha con el muro de la
Ronda. . B - sl e

En la misma direccion : d los
72 piésdel anterior. 5

En la misma linea: d los 80

_piés del anterior. . . .

Rincon de la Ronda con la
tapia del olivar de Ato-
cha: d los 70 piés.

Por la tapia del olivar de
Atocha : d los 228 piés de
anterionsit WL« e

Por la mismatapia: 4 los 75
piés del anterior. . . .

Poridem : d los 240 piés del
anterior. o T

Por la misma: d los 90 piés
del anterior. P

A los T8 piés del anterior :
en un pozo tapado. . .

Por la misma tapia : d los 84

pids del anterior.

392,035
508,125
293,520
285,610
279,660
276,510

270,660

973,070
984,570
269,920
274,760
977,720
268,420
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ALTURAS
EK PIES
castellanos.

Paseos publicos. .

Por la misma : d los 185 piés
del anterior. . .

Angulo obtuso de la tapm
del olivar de Atocha: al
E.dela puerta del N. .

Puerta del N. del olivar de
Atocha. . 81250 i oo

En el paseo que subedla

lorieta de la casa dela
ina : frente al paseo an-

%sto que va al bano del
lefante. .

Centro de la glorieta de la
puerta del olivar de Mo—
ehadie e

En la misma gormta al
principio del paseo que su~
bed lade la China. . .

Esquina N. 0. del olivar de
Atocha : frente al Obser-
vatorio, =

En la prolongacmn de la ta-
pia : interseecion de dos
PAseos.

Interseccion de caminillos :
al E.del Observatorio. .

Entrada principal del Obser-
vatorio astronomico. .

Zécalo inferior del observa~
torio astronémico : suelo.

En el piso principal del Ob-
servatorio. . .

Piso 6 azotea: 4,5 pwb en-
cimade la segunda cornisa.

Piso de la garita circular
donde estan los instro~
mentos meteorolGgicos.

Parte superior de la escalera
subterranea.

Puerta inferior de la esca-
lera subterrdnea.

Angulo saliente junto & la
puerta del cerrillo de San

Blas.

988,780

303,600
308,620

311,390

320,040

301,440

304,440
990,980
993,910
993,860
516,360
540,460

347,860
292,500
267,000

274,260
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ALTURAS
EN PIES
eastellanos.

Paseos piblicos. .

Batiente de la puerta que da
salida a dicho cerrillo.
Primer rincon 6 d4ngulo en-

trante : @ la derecha de la
puerta; o e s .
'Segundo rincon & angulo
entrante : al mismo lado.
Angulo obtuso de la huerta
del Botdnico : puerla que
estd en el mismo dngulo. .
A los 264 E’:és de esta puer-
ta : en direccion al angulo
| obtuso de la tapiw frente 4
la escalerw del Observalo-

rw- - - - - - - -
Tapia el Botinico : d los
70 piés de la puerta. .
Primera esquina de la casa
del Botanico. . R
18&311:1@ esquina de la mis-
ma CiaSfee o o+ o =
Angulo entrante agudo de
la tapia del Botanico con
la huerta de San Jerd-
B miE et Q00 R0HE e .
Junto 4 la tapia de dicha
huerta, & los 127 piés:
en una tupa de regisiro. .
En otra tapa de arqueta :
138 piés dntes del angulo
obtisn.05t imadll. . .
Angulo saliente muy obtuso
delatapia. o v . .
Angulo entrante: de la mis-
“matapia : excavacion.

- |Frente: al mismo éngulo :

arriba, terreno natural. .
A los 78 piés del anterior :
cuspidesr LR o e
A los 130 piés antes del ce~
menterio : ondulacion. .
Subiendo hacia el cemente-
rio : muy pendiente. .

Esquina N. del eementerio.

274,560

273,960
284,040

257,270

263,940
946,090
935,600
236,470

257,810

244,205

253 165
963,815
271,955
977,335
286,045
286,145

992,375
309,000
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ALTURAS
EN PIES
tastellanos.

Paseos piiblicos. .

Paseos y' jardines
reservados. .

Puerta del cementerio : alE.
A.nsguio agudo de la tapia de
San Jerdnimo : sobre el

. diata: al S. de laesquina.
En el paseo que va desde
esta glorieta hicia el Ob-
| servatorio : despues de la
curva y al principio de la
. parte reeta. . S
En el paseo que vadesde la
misma glovieta a'la de la
China : frente al paseo an-
goslo=. -« o1& . . .
Fin del paseo : al principio
: de la glerieta de la China.
Puerta de losjardines: junfo
dla fuente dela Salud.
Angulo entrante de la tapia
. de la Ronda. e
Crucero de paseos:: 62 piés
dntes del inverndculo.. .
Primer esealon de la esca-
| linata delinverndculo. .
Esquina N. E. del inverna-
polCElG sty il Mo ¢ ..
Esquina 0. de la cocina de
i laceasa Rastiea., . . .
Esquina N. de lamisma co-
T e R AT S SN
'Esquina E. dela casa Ruas-
figBascis e aly . o .
Tapia de la Ronda : centro
i de laglorietasemicircular.
{Entre el punto anterior y la
montana Rusa : d los 150
P68y Jors SERMIGRL o - o
Al pié de la montafiaRusa :
cueva del S. O.. r
Al principio de la rampa :
| subidaa lamontaiia Rusa ;

T T TR L

Centro de la glori;zta.int.ne- .

509,740

510,300
513,610

306,270

323,180
334,990

326,875
542,005
359,508
351,125
549,645
348,245
349,835
346,855
354,478

354,478
360,495

361,680
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ALTURAS
EX PlEs
eastellanos.

Paseos y jardines
reservados. .

Subiendo por la montaiia,
primer recodo 6 vértice
delarevuelta delarampa.

Entrada al templete : azotea
de plomosiic: & o,

Piso en la parte superior de
la montana. . Al

Piso embaldosado : parte
superior de la béveda de
la montana Rusa. . . .

Piso del mirador 6 azotea. .

Cornisa del mirador del cen-
e B L o

AL N. de la montafia Rusa,
arrimado 4la Ronda : 114
piés antes del dngulo. .

Angulo entrante : puerta de
la Ronda. SR S,

Entrada 4 la casa y ria del
Pescador, .04 , .-,

Superficie del agua de la ria
del Pescador, . . : .

Fondo delaria. . . . .

A los 540 piés del angulo de
la Ronda : por la misma,
hdcia la casa de Fieras. .

Por la misma Ronda, 4 los
225 piés del anterior : glo-
riela, reunion de paseos..

Volviendo 90° 4 la derecha
4 los 635 piés, glorieta y
fuente de Marinos. . .

En el paseo que se dirige
desde laesquina S. E. del

atio de la caballeriza 4
a montana Rusa : d los
480 piés de dicha esquina.

Entrada 4 la cueva 6 fuente
Rustica. . ST

Esquina N. del estanque
grande : en el terreno.

Centro de la glorieta semi-

circular : junto al dngulo

576,775
380,775
405,870
407,770
424,770

437,270

363,860
366,020
357,093
552,855
545,835
559,670
556,300

344,900

357,585
341,973
358,250
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SITUACION DE LAS CUOTAS.

ALTURAS
EN PIES
easicllanos.

Paseos y jardines
reservados. .

N. E. del estanque grande.
Esquina saliente del patio
e la caballeriza : en la
misma glorvieta. . . .
Entrada dla caballeriza 6 sea
al patio : la del S..
Puerta de lo reservado : es-
quina N. del estanque
qrandes pineiE] s .
Principio del paseo de la
fuente de Marinos : en la
misma gloriela. . ;
Paseo que va al estanque
cireular : d los 520 piés de
laglonietn sl o«
Glorieta al S. 0. de la fuente
de Marinos.. R
Esquina N. del estanque
grande : centro y princi=
pio del paseo paralelo d él.
Esquina N, de la casilla del
Bobretalmtiad o] - «
Columpio al N. y préximo 4
la casa del Pobre. .
Esquina N. de la casa del
mbarcadero. . . . .
Rampa al N. de la casa del
Embarcadero : muelle.
Superficie del agua del es-
tanque grande.. . . .
Fondo del estanque grande:
por junto al Embarcadero.
Puerta principal de la casa
Embarcadero. . . . .
Glorieta del Embarcadero :
al principio del paseo del
CENErO. Saiiyan s e ot
En el mismo paseo : 249 piés
dntes de la glorieta grande
delicentngd @ o o e .
Fin del mismo paseo : prin-
cipio de la glorieta grande.
Centro de la glorieta y es-

540,570

540,500
540,770

557,948
541,205

549,470
550,670

555,110
550,110
540,570

943,560

ol
=
~1
=1
-1
(=}

[ ]
o
o
o1
o
(=
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| SITUACION DE LAS CUOTAS.

ALTURAS
EN PIES
castellanos.

Paseos y jardines
reservados. .

tanque circular : en elter-
reno. . -

Superﬁcle del agua del es-
tanque eircular. . . .

|Fondo del estanque. .

En la misma glorieta : al
principio del paseo que va
dla casa de Fieras. .

Entrada a la casa del Con-
trabandista. . e

Fuente entre la misma y el

- espejo de la Ronda.

En la baldosa del espejo : en
la Ronda

En el mismo puntu en el
suelo.

Glorieta inmediata : mar-
chando hicia la casa de
Fieras. .

Glorieta de drboles con cua-
tro: cipreses grandes al
rededor entre la casa del
Embarcadero z la de Fie-
ras: 4 los 366 plés de
aquella. .

En la misma direccion : pan
seo que va al estanque del
Caballo. .

Volviendo 4 la derecha mas
de 90° : fin de esle paseo
en el que alraviesa para-
lelo d la tapia que va del
estanque grande @ la casa
de Fieras. {

Esquina de la caseta del
guarda:al E. del estanque
grande. .

Glorieta semicircular en el
paseo : desde el dngulo
S. E. del estanque grande
i la casa de Fieras.

Fuente que estd 4 la izquier-
da del paseo : marchando

357,570
357,180
352,680

354,720
357,630
356,925
355,505
355,420

354,840

349,455

346,825

338,325

331,710

339,080



303
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ALTURAS
EN PIiE
eastellanos.

Paseos y jardines
reservados. .

hdacia la casa de Fieras. .
Pilon de la misma fuente en
la ]laam ‘superior. .
paseo que va de la
glometa grande & la casa
de Fieras: d los 240 pids
de dicha glorieta. .
Interseccion dedos paseos:
frente al centro de la casa
de Fieras. .
Primera esquina N. 0. del
enrejado de las fieras.
Esquina N. E. del -enrejado
de las fieras.
Puerta de la casa de Fieras :
junto al muro dela Ronda.

MONTANA DEL PRINCIPE P10z

Puntosfijes. . .

Puerta del paseo de San Vi-
cente : frente d las reales
caballerizas.

Esquina frente al pnmer es-
calon de las cuadras para-
lelas al callejon de San
Mareial. . :

Fuente que estd arrimada
a dichas cuadras : ¢n el
suelo. .

Angulo N. del pozo de la

nieve.

Estanque : sobre un :'eﬂstw
darqueta. . .

Alfinalde la fuerte pendlen-
te : unos 280 pies dnies del
palamar. RAl L

Como & unos 60 plBS antes
del palomar,

Entrada al palomar : en el
escalon 0 umbral inferior
que esde un pié de allura.

lo 8. E. del Fuerte del
gu del palomar. . . .

340,510
342,700

347,880

341,860
538,910
544,420
340,535

179,080

179,210

179,200
174,920
192,600

937,260
952,510

957,280
997,815
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SITUACION DE LAS CUOTAS.

ALTURAS
EX PIEU
castellanos.

Puntos fijos.

- .

Tronera del 0. del mismo
Hiertes) SRR i o) ..
12 pies dntes de la entrada
al reducto. . ~ s
Batiente que fué de la puer-
ta del reducto. . . . .
AnguloN. del reducto: parte
SRPERIGRND Db ol
Angulo 0. del Fuerte del
cerrillo: al 0. del reducto.
Centro de la era empedra-
da : en la prolongacion de
la fachada del Seminario.
Alberea 6 estanque antiguo
en lamisma prolongacion:
parte superior. . . . .
Puerta frente a la calle de
los Mirtires de Alcald.
Muro de la Ronda: en la pro-
longacion de la fachadain-
terior del portillo de San
Bernardino. §ETS
Talud : principio del des-
monte que va desde el
portillo hicia San Antonio
de la Florida : en la parte
- superior y d la derecha. .
Angulo N. del fuerte del
alto : al principio de la
cuesla de Areneros.
Cerrillo frente al angulo ob-
tuso de la tapia de la
cuesta de Areneros. . .
Tapa de un rejistro : junlo
a la noria que estd d la iz-
quierda del desmonte. .
Llave del estanque de la
misma noria. S
Escalon en la puerta : al E.
de la casa de la huerta. .
En la puerta del S. 0. de la
misma casa.. SRS
Angulo mistilineo de la ta-
pia : al fin de la cuesta de

250,345
270,555
275,555
984,505
261,720

298,455

984,500
265,445

989,915

503,095
550,085
953,000

108,500
105,460
81,765
80,945
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ALTURAS
EX P1B6
castellanos.

Puntos fijos.

PERFILES
TRASYERBALES.

Primer perfil : des-
de el palomar al
rincon que for-
ma la casainme-
diata 4 la puerta
de San Vicente.

Areneros.

Puerta frente 4 San Antonm
de la Florida. .

Angulo mistilineo ; rmctpao

el paseo de la Florida.

Al principio del camino que
se dirige al S. de la mon-
tafia. . .

Piloncillo de la fuente del
Almendro : en el suelo.
Sombrerete 6 pilar del ala
del S. del respaldo de los
asientos : en la fuente del

Almendro. . .

Al S, 0. del palomar y S.
del fuerte inmediato :
union de cualro caminos.

En el camino 6 paseo : dn-
gulo S. de la casa del jar-
dinss, o A

Entrada al ]ardln SRRET R

Puerta del ]ardm al paseo
de San Vicente. d

Junto a la tapia : primer dn-
gulo mistilineo de la glo=-
rieta del paseo de San Vi-
cente. . :

Segundo dngulo mistilineo
de la misma. e

A los 66 piés del palomar..

A los 23 piés del punto an-
terior. .. %

A los 42 piés. . :

A los 71 piés : borde supe-
rier de un eorte verlical. .

A los 43 piés : al pié del

20

49,248
44,595
44,578

66,285
73,013
78,015

113,105

104,605

103,725
104,025

128,520

135,750

951,500

249,920
297,050

206,050
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SITUACION DE LAS CUOTAS.

ALTURAS
EX PIES
sastellanos.

Primer perfil : des-
de el palomar al
rincon que for-
_ma la casa inme-

diata 4 la puerta’

de San Vicente.

Segundo perfil :
desdeel palomar
en direccion al
éngulo N. 0. del
palacia Real,

corte vsrttca! {Padre
A los 27 piés; borde evto~
rior del camino, 5

A los 15 piés. . .,

A los 30 piés.

A los l{} gnes ﬁu del talud.

A los 15

A los 200 plés al borde del
talud, incluso el camino
que viene de la fuente d la
casa del jardin., . . .

A los 42 piés. . :

A los 20 piés. . .

A }o?l 18 piés : al pzé del ta-
ud. .

A los 558 p;éa rincon de la
casa junto ¢ la puerla de
San Vicenle.. . -

A los 240 piés del palomar.

A los 258 piés : borde de un
corte vertieal al fin de la
estribacion saliente de la

lorieldy . 1.3

A los 36 piés : bajn casi ver-
ticalmenle. . . .

A los 8 piés : camino. . .

A los 36 piés : borde ewterior
del samino. . . .

A los 12 piés: en el talud
de las tierras. . .

A los 20 piés : en el talud. .

A los 18 piés : en el mismo
falud, SINREL

A los 20 piés : al ﬁn del ta~
I TSR0, o a0 s

Bala verticalmente. . . .

A los 25 piés. . .

171,050

170,490

156,790
198,790
124,660
113,760

109,250
98,530
82,330

67,530

36,830

941,630

| 226,750

187,750
182, ,830

182,430

172,510
158,160

144,960
130,720

122,920
118,480



307

. SITUACION DE LAS CUOTAS. ulex PIES
TRASVERSALES. castell anos.
Segundo perfil :
esde slpalomar X
en direccion aly [ATos202piés. . . . . 109,840
dngulo N. O.
del palacio Real.
/ Baja verticalmente. . 104,340
Ilos 134 piés. . . 102,340
A los 40 piés : sube en talud. - | 428,240
Tegceli;)erﬁl des- f
e uerta de e
fronte & las Roay  |ATos TA0 piés de la puerta, A
les caballerizas, en direccion al palomar.. 13,9
hastaelpalomar. _
A Tos 22 piés [del anterior -
estanque.. . . 192,080
A los 68 piés del anterior. . 194,070
A los 48 piés. .. . . 205,370
A Jos 484 piés : al pié deun
corte vertical. . . . . 216,400
Sube verticalmente.. .. . 243,890
A los 263 piés: palornar. en
elumbral. . o 257,440
Cuarto perfil: entre | '
el palomar y la y .4
puerta del calle- A los 335 piés del palomar. 951,090
jon de San Mar-
EhOS 1. a0
{Baja verticalmente. . 229,690
A los: 428 piés. . . 220,790
Baja verticalmente. . . 205,790
Al los 33 piés : borde del es-
tanque. . . 192,000
|Saperficie del agua 70 190,000
Fondo del estanque.. 175,000
A los 70 piés: al ofro lado
del estanque. 190,000
A los 25 piés < en el cammo
es un terraplen.. 196,920
A los 45 piés : pero én los 22
primeros el terreno es ho-
rizontal, y en los 21 baja
i elLaMdi—E“ i 184,000
A los 120 piés : al pzé de!
lerraplefe o o: . . 191,000
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SITUACION DE LAS CUOTAS.

ALTURAS
EN PIES
castellanos.

Cuartoperfil: entre
el palomar y la
puerta del calle-
jon de San Mar-
cial. :

Quinto perfil : ﬂes
de elpalomaren

gulo S. 0. del
Seminario.

direccion al an—;

Sexto perfil : desde
el dngulo N. del
Fuerte que esta

1])n-nu:zpm de

jada de la [

cnesta de Are-
neros, hasta el

palomar. . .|

A los 15 piés: subiendo : ta-
7 i S

A los 30 piés : ceniro de la
pucrta del callejon.

A los 446 piés del palomar.

A los 790 piés dal punto an-
terior. .

Alos 178 p1es

A los 400 piés. . .

A los 323 piés : lapia del ca-
llejon de San Marcial,

A'los 230 piés del Fuerte. .

A los 274 piés. .

A los 140 piés : borde supe-
rior del desmonte. .

Baja verticalmente. . .

A los 44 piés : fondo del des-
monie. .

A los 58 plés en la orilla
opuesta del fondo del des-
monte. .

Alos 94 ples
Brioniy s Aok

A los 50 piés.. . :

Alos 67 piés.. . . .

A los 43 piés. . ]

A los 172 plés. 5 2 B

A los 148 piés del punto an-
terior.

barde Su=-

A los 136 piés. . . .

206,400

206,910

266,070

966,900
977,000
259,500

279,700

314,645

300,845

288,295
269,000

262,000

959,500

969,500
979,200
278,500
988,240
999,220

998,260
986,510
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PERFILES | ALTURAS
SITUACION DE LAS CUOTAS. EN PIES
TRASYERSALES. castellanos.

Sexto perfil : desde
el dngulo N. del
Fuerte que esta :
ﬁ} l?;]g];;pﬁ,e 1:? Alos 224 pibs.. . | . . 268,490
cuesta de Are-
neros, hasta el
palomar. . .

A los 307 piés : borde supe-
rior del foso del reducto.. 275,750
A los 355 piés : comprende
todo el reducto y fosos. . 270,210
A 1os 240 piés del punto an-
terior. . : 262,110
4A los 216 ples pa!omar ; 257,150
Séptimo perfil : des-
de elfoso del re-
ducto, aun punto
tomado en la ta- .
pia de la cuesta Al borde exterior del foso.. 276,295
de Areneros, a
250 pies hacia el
0. del angulo ob-

tuso dela Ronda.

A los 190 piés del punto an-

terior. . ¥ 262,745
A los 144 plés s 248,505
A los 130 piés : fondo de una

emanat} 250,145
A Jos 120 ples ancho de la

encanada. . 250,245
A los 182 piés: en 1o alto de

una estribacion. . . 251,325
Alos 190 piés. . . 257,145
Alos 75 1es borde aupe-

rior del desmonfe. . . 224,245
A los 44 piés : fondo del des—

monle. . 188,245

A los 57 ples : ancho del
desmonte por el fondo. . 188,240
A los 70 piés: parte supenor
del desmonte. . . 251,840
A los 120 piés. . . S 245,890
A los 60 piés : cuspids - 252,410
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PERFILES ALTURAS
SITUACION DE LAS CUOTAS. EX PIES
TRARSVERSALES. eastellanos.
Séptimo perfil: des-
deelfoso delre-
ducto, aun punto
tomado en lata-[ |Alos 272 piés : fin del cer—
pia de la cuesta rillos e O L al ab o248, 890
de Areneros, 4
250 piés hacia el
0. del éngulo ob- :
tusodela Ronda. Alas:ABpids... o . . . 240,220
A los 24 piés.. . . . . 227,800
Alos 26 piés.. . . . 214,640
A los 14 piés... . . . 206,520
AlosB8piés.. . . . . 200,530
A los 80 piés = tapia de la
Ronda , 250 piés al O. del
Octavo perfil : des- dngulo obtuso. . . . . 188,680
de el dngulo en- -
trante de la cer-
ca, frente alpala-
cio del duquedef |
Liria, hdcia un
gunto situado 4 ) |Rincon de la tapia. . . . | 255,330
84 piésalN. del
angulo N. del
reducto, y des-
pues hasta la
puerta labicada .
de la Ronda. . |AJos 240 piés. . . . . 953,530
Alos 400 piés.. . . . . 274,430
A los 309 piés. .« . . . 278,270
Alos 100 piés. . . . . 974,990
A los 487 piés de este pun-
to z en direccion al dngulo
mistilineo de la Ronda, el
que estd al prineipio de la
subida de la cuesta de Are-
i RBrOsa Bb il AL . ¢ . 263,460
Alos 175 piés z en la misma
direceion; enlaencafiada. 248,500
A los 460 piés : en la misma
encanada. . . 233,500

A los 78 piés del anto an-
terior : volviendo d la 13-

quierda en direccion d la
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PERFILES ! ALTURAS
} SITUACION DE LAS CUOTAS. XX TIES
‘TRASVERSALES. castellanos.
Octavo perfil: des-
de el angulo en-
trante de la cer- .
g?éggﬂfgl?: ](‘fe puerta tabicada de la Ron-
Yieis |hdcia un da, queestd322piésal S.E.
3685 beitasdaé del dngulo mistilineo de la
984piésal N. del misma,. que estd frente al
dngulo N. del| puente Yerde. . . . . 219,400
reducto, y des-
pues hasta la
puerta tabicada | |
de la Ronda. A los 126 piés del punto an- .
terior : sigue la encaiiada. 204,180
Alos 64 pies. . . . iais 189,440
A los 90 piés. . + llan fe 174,440
A los 432 piés. . i1 159,770
A los 182 piés. . sl 143,470
A los 268 piés. . ; 128,070
A los 174 piés. . y 113,030
A logdidipgidéss 29 . - .. 97,540
A-los:200 piéss se . . 82,540
Baf'a- verticalmente. . ) 66,430
A los 32 piés: en el camino. 67,750
A los.260'piés. As -+ o . 54,400
A los 270 piés : puerta tabi-
cada de la Ronda. . . . 39,530
Noveno perfil; des-
feeé_aspa?f?sfgg?o A los 300 piés de la puerta :
delaFlorida has- en direccion al palomar. . 54,495
ta el palomar. .
Alosd82piés. +o . . . 62,495
Alos490piés. . . . . 63,995
Alosdllpi#sis 4 - - - 78,595
{Alos 432 piés. . . . . 94,195
Alos 412 piés. . . . . 107,405
A los 406 piés. . . . 122,505
Alos 296 piés. . . . . 117,068
En el mismo punto : sobre
unmauro de ladrillo. . . 123,235
A los;T2piésas o o+ o+ o 137,435
Alos 44 piés.. = . + » 151,555
Alos 38 piés.. « « + 167,355
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FIN.

PERFILES ALTURAS
SITUACION DE LAS CUOTAS. EN PIES
TRANSYERSALES. : eastellanos,
Novenoperfil: des-
delapuertafren-
te 4 San Antonio A los 39 piés. . 181,455
delaFloridahas-
ta ¢l palomar. .
j Alos 42 piés, . . . M & 196,705
A log ol pies., & & 5Jb5 199,095
A los 34 p]és. oo e 1 B 241,855
A los 38 piés. 224,285
A los 184 piés : por el N. del
cerrillo. . . 244,405
A los 520 piés: Juﬂto alpa-
Décimoperfil : des- lomar. . 257,205
de la tapia de la
Ronda, frentedla
esqmnaN 0. del
Seminario,hasta) |Tapiadela Ronda. . . 284,625
la fila de arboles
Hue hay al S. E.
e la casa de la
huerta. A los 145 piés. 5 289,235
A los 145 piés : poco dnfes
del caminillo que viene del
palomar. . . 5 285,275
Alos 38 piés.. . . . . 287,915
A los 140 piés. S 276,125
Alos44piés.. . . . . 271,045
Alos 180 piés- . . . . 274,545
A los 92 1€s. . 263,245
Alos 413 piés. . . . . 268,555
Alos 110 piés. . . . . 264,745
A los 166 piés. . .. . 247,305
A los 200 piés. . . 252,655
A los 146 piés. 218,965
A los 58 piés. . 204,995
Alos99 piés.. ., . 189,950
Alos 172 piés. . . 177,860
A los 172 piés. . . 162,970
Alos 81 piés.. . . 149,790
Alos 445 piés. . . . . 134,550
AlesA02pidsy v . . 119,200
A los44b pids. . . . . 104,280
1A los 170 p;es. g N 88,920
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de nn moyimiento, sin que
seiianza elemental del mis-
re aquellas diversas partes,
i de los reclutas;, que debe
hasta completarse lade sec-
liempo en la temporada de
yalternandose por dias , las
es de seccion., escuadron y
Fensefianza ofrecerd las ven-
£Ipo y casiuna por una , las
cendentes de todes los mo-
ar a lapar el repaso Lotal de
siel que, como de continuo
oménos descnide la tropa,
I cualquiera de las expresa-
la.6 las que precedieron; y
ue el ejercicio de manio-
e la ensefanza ticliea ¥la
liciales y demas individuos
1 cortisimo periodo al afio,
tleceionen en esta impor-
enden el acierto de los mo-=
lalla, y el éxito de las ope-
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secciones : fraceion 4 la eual jamas puede ” |
graves inconvenientes , aplicarse el t;:_aml*_ A
de colocacion 6 numeracion, '-,ri" | ' !

No debe pasar adelante sin declarar aqui |
tendo atribnirme exclusivamente ol feliz At
de suprimir el drden determinado en Ja| || ||
Guibert le coneibio y consignd en suseseri '-*}’ -{}‘l'-".
de medio siglo; nuestro cuerpo de artill| /') |
puesto en practica desde bastante tiempg, 'r‘i A
leria francesa se ocupa actualmente en-ri" v r'if#'ﬁ
esla oeasion me limitaré d'manifestar mi slf::'f {1
de que, desvanecidaslas diﬁcullad,essiste' AR
mias 6 infundadas muchas de. ellas, y pif
mayor parte , que el espiritude rutina se a:rzli'
en establecer respeeto 4 aquella importal | | |
cion, sin poderlas cimentar sobre otras A
zones futiles, o meras formulas, y rebatida l'J‘ ! "'!,J?
mente estas, como contio que sucedera d} ;';';'Il
ia adopeion del seneillp y clarisimo, mét ‘,l-ili Wi
cido en el presente Reglamento, si el gobig! ||
se digna aprobarle, obtenga de este mo rﬁl’ﬁ';
ria espaiiola el lauro de ser Ia primera tal Jb) ,If“
ejércitos continentales que logre plantes RS

a N ; bt \"..' th
dimiento tictico que, por la sencillez de a‘klﬂrl'!'

1
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iivo de las fracciones ; v en fin, loque es
n que todo esto, el peligro inminente, en
batalla (en que la presencia inopinada def
traria muy 4 menudo aquel sistema de-
odico), de envedarse en dobles y Lriples
que solian tener el deplorable resultado
y embrollarlas fracciones y filas, hasta el
‘odueir una confasion que llegase & impo-
movimiento. Todas estas dificultades des=
| no admitir, como se hace en el presente
, otra base para la inteligencia y ejecucion
rientos , que la sucesion numeérica natural
izquierda , en batalla, y de cabeza 4 cola,
tanto para las secciones (1) en el escua-
para los escuadrones en el regimiento;
juella con relacion 4 la posicion respecti-
fracciones en el momento de mandarse el
| y admitiéndose solo la numeracion orgi-
2scuadrones y de las secciones, para su
istrativo , ¥ para su primera formacion al
warteles. Debe advertirse aqui que la nu-
dlﬁﬂnai l?e ennsem inaltemhldmmta la




A

({
4y

i1
i

YR
1{}!11“'
LA
141

M




— R ——
' f £+ 1.2
| Pt '
Lo ]
|
| '.. T A :
Ay i iy
| (RS I | \ A
- ARERR AR R RN )
| ANRARERARA! i WA
| AR R AR A AL W A \
| WRRARR AR 14
AR RLRR RN AN
(AGARRRRRAR \ i
[ R S A T |
. RS ARL R SAAR IR
1] BRRRRARER AR AR s
i AR AR R AR
(GTLASARARIAN] |
AR RS it |
| FRERER LAY W
B ERibA A AL X
|/ SRR AR \ |
(e n b BRGNS R I IR \ HIT
R ARG R ARAR A RER i LN
A R TR LA R o 1 PR b
IEARERUR RSN \ \
SEARYAL LT R § o
I R IR T Bk o 7L IR \
R AR BTN (R
Ii'- 0L U T TR A VR y
VIR B 7 LT 6 IR \
R R o i
| lU LG R A |
AASE L v l.‘- Al b
1\“"!"1\'\ | ki Th TR R A R A AR TR
i"""‘l""'_" B T R R T AT e T i
,'.{lq\\'luu s L ER A \ ! (T i ]
UAGRRRR i A A L S R | AL "‘t.\\u-n\.-._-
I‘H\“\“HH" A SN | B e R R A A R AT
AR AR AR AR R R R ) i \n.u!-r=z'\m-h‘i SR T
;_\H._i'.HHH‘.H A LT TR T T A VA A TREA SRR AT T
AT A R R TR SR } AT AT A LATRITA Y
SRR AR AR RS R AN \ ' AR LA (L \i
CARE A I AT TR B R T IR P
AR AN e ; (Y
"'s,”‘-‘.\'__‘!ll‘!\ 4 PrAvs by
"-i,.‘..l'l‘.i'l.l_l.\"\ i : { TR o
\1 ‘\ e

i l‘xll' \1 i
'T'HHHH‘H L A AR
- LA NARA AR R ' R
1 |
{1 o .

3 i -I.!IJ /|
" {Li qtlisizuilff:;
l.n{uH;‘HlH‘u. Crdde
g.mmumm..a VRS

':"ﬂ_-’.'“-!fur-m‘l.l’a-",r;.-:._.-'...
[&E] pied [H'...---r_'...l..._'

N AR AR OV
‘x:..‘H:-.r.‘n;ulu.uuu VIS Y )
’,‘: -.If!.-l et Lidd bt 14
o A A PN T RO A i iy
j'.."-,'-\ P S AR T L O R I '.-._,_- ! i
{ S B L T R [ § el
"!{{l‘l ]Iilr". ---"-"r-’lﬁ[-i‘."-"r_.';:‘....--"






