‘
wi) Junta de
Castilla y Leén

Plan de Mejora Competitiva
para el sector de
Nanotecnologia de Castilla y
Leon

28 de Abril del 2008



wi) Junta de
Castilla y Leén

DEFINICION, CLASIFICACION
IMPORTANCIA Y FUTURAS APLICACIONES

LA NANOTECNOLOGIA A NIVEL MUNDIAL,
EUROPEO

| A NANOTECNOLOGIA EN ESPANA

,E\ONI\T\NOTECNO,OGfA EN CASTILLA Y

CONCLUSIONES
PLAN DE ACTUACIONES




K

Y
wi) Junta de
Castilla y Leén

1. DEFINICION CLASIFICACION
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Ctilla y Leén 1.1.DEFINICION

1.1 DEFINICION: Estudio, disefio, creacidn, sintesis, manipulacién y
aplicacion de materiales, aparatos y sistemas funcionales a través del
control de la materia a nano escala, y la explotacién de fendmenos y
propiedades de la materia dentro de la misma perspectiva.

Sus origenes se remontan al arfio 1959, en que Richard Feynman
(fisico estadounidense) dio una conferencia ante la "American Physical
Society” titulada "There’s Plenty Room at the bottom", cuyo significado
es "hay mucho sitio en el fondo"”. En 1974 el especialista japonés Nomo
Taniguchi acufié el término "Nanotecnologia” en relacién con la fabricacién
de productos mediante métodos de mecanizado de precisidn.

La medida con la que trabajan los investigadores es el nanémetro,
que representa la millonésima parte de un milimetro (el significado de la
*hano” es una dimension:10 elevado a -9).

1 metro=1x10° nanometros
1 milimetro= 1.000.000 nanometros

En Resumen: La Nanotecnologia es la ciencia de lo pequefio

Fuentes :Informe Comision Europea 12-05-04. Universidad Auténoma de Madrid 4
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Ctilla y Leén 1.2 CLASIFICACION

Los conceptos de Nanociencia y Nanotecnologia estdn
directamente relacionados con la creacion de materiales utiles,
dispositivos y sistemas a través de un control de sus componentes
a escala nanométrica con el objetivo de explotar las nuevas
propiedades y fendmenos que emergen a dicha escala.

Una definicion de Nanociencia (aunque se ha extendido mucho
mds el término de Nanotecnologia) es aquella que se ocupa del
estudio de los objetos cuyo tamano es desde cientos a décimas de
nanémetros.

La Nanotecnologia es un “sector horizontal” que impacta sobre
una gran variedad de industrias.

Una posible lista de ciencias involucradas seria la siguiente:
.Quimica (Moleculares y computacional) .Fisica

.Bioguimica Electronica
.Biologia molecular Informdtica.

Fuentes :Estudio realizado por la FECyT (Fundacion Espafiola de Ciencia y Tecnologia) encargado a la fundacion Phantoms con la
colaboracion de la red Nanospain. Diciembre 2004



Junta de

Castilia y Leon 1.2 CLASIFICACION

Se pueden distinguir tres campos principales de desarrollo de la
Nanotecnologia:

-1) Nanoelectronica: Se refiere al uso de dispositivos con un grado de
miniaturizacién muy elevado, donde la fisica "normal® no puede ser
aplicada, sino que se entra al mundo de la fisica cudntica, proporcionando
un gran potencial de desarrollo y aplicacién para el desarrollo de
diferentes dispositivos que se puedan implementar con esta técnica. Se
trata en particular, del desarrollo de computadoras, pero a escalas mucho
mds diminutas.

-2) Nanobiotecnologia: Combina la ingenieria a nanoescala con la biologia para
manipular sistemas vivos o para fabricar materiales de inspiracidn
bioldgica a nivel molecular.

Dentro del proyecto MATRAZ (1), existen lineas de investigacion al
respecto, como ejemplo citar que la Universidad de Valladolid a través del
grupo BIOFORGE esta investigando sobre sistemas nanotecnolégicos y
nanobiotecnoldgicos para la obtencién de nanodispositivos avanzados

-3) Nanomateriales : Se trata de controlar con toda precisién la morfologia
en dimensiones nanoescalares de substancias o particulas para producir
materiales nanoestructurados.

(1) Proyecto MATRAZ: Pretende la identificacion y difusidn de los Polos de Excelencia Investigadora existentes en Universidades y Centros
Tecnolégicos de Castilla Y Ledn.

Fuentes :Ciencia, Tecnologia y Sociedad. Red Espatiola de Nanotecnologia Nanospain 2003 6
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1.3 IMPORTANCIA Y FUTURAS APLICACIONES

La Nanotecnologia abrira en los préximos anos nuevas perspectivas
tales como:

1)-Aumentar en varios drdenes de magnitud las capacidades
actuales de a/macenamiento de datos. A modo de ejemplo, un
dispositivo de unos pocos centimetros cuadrados contendria la
misma informacidén que la almacenada actualmente en cientos de
miles de libros.

2)- Manufacturar materiales y productos de «abajo a arriba»
(bottom-up).

Esto permitird desarrollar procedimientos de fabricacién que
implicardn menos cantidad de materiales de partida, optimizando
el consumo, y con menor impacto medioambiental.

3)- Desarrollar materiales diez veces mds resistentes gue el acero
pero mucho mds ligeros, lo que a su vez, por ejemplo, permitird el
desarrollo y mejora de medios de transporte, mds seguros, de
menor consumo, lo que conllevara un descenso en el consumo de
combustibles fosiles. Estos desarrollos harian posible un avance
sustancial en la fabricacion de futuros vehiculos y estaciones
espaciales.

7
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1.3 IMPORTANCIA Y FUTURAS APLICACIONES:

4)-Desarrollar computadoras y sistemas de transferencia de datos
mds rdpidos y de una mayor in’re?r'acio’n, que superardn en
miles de veces las prestaciones de los sistemas actuales. Esto
permitird que la revolucion tecnolégica basada en las
comunicaciones siga profundizando en la sociedad y llegue a
muchas mds personas por el abaratamiento de costes.

7)-Crear minusculos sensores de muy bajo precio, capaces de
controlar multitud de pardmetros, de forma que muchos
procesos industriales o de la vida cotidiana se hagan mds
precisos y seguros (conduccién vial, deteccion de
contaminantes, electrodomésticos inteligentes, etc.).

8)-Crear sistemas de extraccion de contaminantes tanto del agua
como del aire, de forma que el medio ambiente sea mas limpio
y permita un crecimiento sostenido en las ?randes
concentraciones urbanas que ya existen o surgirdn a lo largo
de las proximas décadas.

Fuente: Informe sobre la situacién de la Nanociencia y de la Nanotecnologia en Esparia. Red Espatiola de Nanotecnologia Nanospain

8
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1.3 IMPORTANCIA Y FUTURAS APLICACIONES:

Los sectores principalmente afectados por el desarrollo de la
Nanotecnologia son: éptico, instrumentos de precision,
mecdnico, automdvil, ~ quimico, farmacéutico, = médico,

telecomunicaciones, microelectrénica y materiales
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Grafico 59. Impactos de la nanociencia y de la nanotecnologia sobre el
desarreclle de la investigacien cientifica y tecnologica

Fuerte: « Third European Report on 5&T Irdicatorss. European Cormmission (20030,
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2. LA NANOTECNOLOGIA A NIVEL
MUNDIAL/EUROPEO
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2. LA NANOTECNOLOGIA A NIVEL MUNDIAL/EUROPEO

El presupuesto dedicado a la Nanotecnologia, en millones de délares al afo

a nivel mundial, EEUU, Japdn, Europa Occidental... es totalmente al

alza, sobre todo desde el afio 2000.
Tablfa 71

(MS J afio) -

Presupussto dedicado a Manotecnologia en diversas regiones del muumcdos

REGION 1997 1998 | 1999 2000 2004 2002 2003 I 2004 2005
Europa 128 151 179 200 225 400 850 | aso0 2 || 1080 2
Ciocidental

Japdn 120 135 157 245 455 750 a1 ':‘il g75 5| ospl
= Uy 2 118 180 255 270 az2 S04 BE2 I oso 2 || 1os1 &
COitros 2 g a3 se] 110 as0 520 5112 I oo 2 || 1co0 2
TOTAL 432 5559 a7 825 1502 2274 2833 I 3714 4081

Funding: An incematonal cutdook".

(2] No incluve las iniciatwvas estatales.

{1) Fuente: M. Roco [Matonal Science Foundation,

EE.ULL } " Gowvernmeant Manotechrnology

{3) Ozros: Austalia. Corea, Canadd, Taiwan. China, Rusia, Singapur, Europa del Este.

{41) Fusnte: UE.

{5 Fuente: Mational Scence Foundation. EE.UL.

Fuente: Revista de investigacion en Gestion de la Innovacién y Tecnologia.n® 35 marzo-abril 2006

11
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2.LA NANOTECNOLOGIA A NIVEL MUNDIAL/EUROPEO:

A través del lanzamiento de la "National Nanotecnology Iniciative"(NNTI)
(1) en el afio 2000, los EEUU se embarcaron en un ambicioso programa
de I+D en Nanotecnologia que hizo pasar el gasto federal de 270; 862,
1081 millones de délares, en los aiios 2000,2003, 2005 respectivamente

Presupuesto dedicado a Nanotetecnologia (M $/afo)

1200 |
1000 tj;724:ij:j
# 800 = |
g 600 ’///—j;
= _ —
g 400 —
0 : : : : : : :

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

JAPON EEUU OTROS

EUROPA OCCIDENTAL

Fuente :Elaboracion propia, a partir de los datos de la Tabla I

(1) En el mes de Diciembre 2007 la NNI ha hecho publico su plan estratégico http://www.nano.gov 12
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2.LA NANOTECNOLOGIA A NIVEL MUNDIAL

-Espaiia: Ocupa la 119 posicién (1,94%) de las publicaciones sobre
Nanotecnologia producidas en todo e/ mundo

Fuente: Revista de
investigacion en
estién de la
nnovacion y
Tecnologia n° 34
Enero-Febrero
2006. Comunidad
de Madrid

Unicon Eurcopea 29 %

Figura II : Distribucidn por paises de las publicaciones y actas de congresos

sobre Nanotecnologia a nivel mundial (INSPEC base de datos 2003-2004). .,
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2. LA NANOTECNOLOGIA A NIVEL MUNDIAL

-Espaia ocupa la undécima posicién con un 1,94 % de las publicaciones
producidas en todo el mundo.

-En las primeras posiciones se encuentran los paises con una mayor
tradicion cientificay tecnoldgica como EEUU ,Japon y Alemania.

-Igualmente entre los paises mds productivos en Nanotecnologia, se
encuentran potencias como China e India, con economias, a priori,
mds modestas que la americana o la europea.

-La produccidn cientifica en Nanotecnologia de la Union Europea en su
conjunto, es ligeramente superior a la de EEUU (29% frente a
26,83 %), colocdndose como la primera potencia mundial en este
campo. Este dato refleja el impulso que la Nanotecnologia estd
recibiendo en Europa, especialmente en paises como Alemania,
6ran Bretana, Francia, Italia e Irlanda

Figura II. Distribucidn por paises de las publicaciones éacms de congresos sobre Nanotecnologia, encontradas
en INSPEC (base de datos) para el periodo 2003-2004.

(Fuente: Revista de investigacién en gestién de la Innovacién y Tecnologia n® 34 Enero-Febrero 2006.Comunidad de Madrid) 14
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2. LA NANOTECNOLOGIA A NIVEL MUNDIAL

Evolucion futura a nivel mundial= El mercado global Nanotecnolégico se

prevé en un escenario optimista que tendra un volumen de 3.000 millones
de ddlares en el 2015. Nanotecnologia =Mercado de alto crecimiento.
Prevision del mercado mundial de nanotecnologia

' En miles de millones de Sétares. = Escenariooptimnta W Escenario pesimista

3.000

2 5

4.000

1.500

207 P02 2003 D004 2005 D006 2007 2008 2000 2010 2071 2012 013 J0N4 IS

Fuente: Noticia. Periddico Expansion 2-12-07 15
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2. LA NANOTECNOLOGIA A NIVEL EUROPEO

-Espaiia se encuentra entre los 5 paises que mds publican en el campo
de la Nanotecnologia en Europa (6,6 %)

&
#

5
#

r

i
#

&
3

15%

10%

L]
#

Referencias Cientificas (%)

-
#

Figura III: Distribucidn en los paises de la Unién Europea del porcentaje de
publicaciones sobre Nanotecnologia (INSPEC 2003-2004) .

Fuente: Revista de investigacion en gestion de la Innovacion y Tecnologia n® 34 Enero-Febrero 2006. Comunidad de Madrid
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2. LA NANOTECNOLOGIA A NIVEL EUROPEO

-Alemania produce mds de un cuarto de las publicaciones en
Nanotecnologia de la Unién; 10 paises miembros acaparan casi el 90
%, mientras que el 10 % restante se reparte entre los otros 15
socios.

-Los paises del este, recientemente incorporados a la UE, ocupan las
dltimas posiciones, mientras que, con Alemania a la cabeza, Francig,
Reino Unido, Ttalia y Espafia se sitdan en los primeros lugares.

-No obstante. el reparto es muy desigual, y si bien es cierto que Espaha
(6,6%) ocupa la 5% posicion, su porcentaje en publicaciones en
Nanotecnologia es 20 puntos inferior a la de Alemania (26,8 %)
(Alemania, Francia e Inglaterra cuentan con mds de la mitad de las
publicaciones cientificas europeas en Nanotecnologia, un 55,5 %).

Figura III. Distribucidn en los paises de la UE del % de publicaciones cientificas sobre Nanotecnologia
(INSPEC 2003-2004) .

(Fuente: Revista de investigacion en gestidn de la Innovaciony Tecnologia n® 34 Enero-Febrero 2006. Comunidad de Madrid) 17



Castiliay Leon 2. LA NANOTECNOLOGIA A NIVEL MUNDIAL:

-Espafa: dltimo lugar en gasto pulblico para Nanotecnologia a nivel mundial,
con niveles similares a Portugal y Grecia, 0,05 €/hab.

-Destaca el esfuerzo econdmico de Irlanda en estas tecnologias, eliminando
los tépicos y demostrando que no solo las potencias tradicionales mas
Koder'osas (EEUVU, Japdén, Alemania, etc) pueden apostar por la

anotecnologia

O = M W & O O
|

Gasto pablico en nanotecnol ogias (pe

WE-25

UE-15
Rieno Unido

Francia
Grecia
Portugal
E spaiia

Finlandia

Alemania

Paises Bajos
Dinamarca

Paises Asociados
Paises acherentes

Figura IV Financiacion publica per capita dedicada a la Nanotecnologia a nivel mundial.

Fuente: Comision de la Comunidad Europea, Mayo 2004 18
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2. LA NANOTECNOLOGIA A NIVEL MUNDIAL (comparacion con
patentes)

Se observa que la evolucién del nimero de solicitudes de patentes es
inferior al nimero de publicaciones en el mundo

Grafico 60. Manociencia ¥y nanorecnologia: evolucién del ndmero de

publicacicnes {(SCI) ¥ del ndmero de solicitudes patentes (EPO) en el mun-
do 198921998, Estimaciones |999-2002

—— Publicaciones Fatentes
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Fuernt=: = Third Eurcpean Peport on S&T Indicators=. Buropean Cormmission (20503,
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2. LA NANOTECNOLOGIA A NIVEL MUNDIAL/EUROPEO
(comparacion patentes)

-Espaiia con 173% registra, después de China (201%), la mayor tasa

de crecimiento bruto entre 1995 y 1999 del nimero de publicaciones
en Nanociencia

Grafico &2X. Publicacionss por milldn de habicantes ¥ masa de creci-
miento bruoo (1 925-1%9%) de las publicaciones en nanociencia

Fublcaciares

Tasa de crecimiiernto Bruaoa
por millan de habitartes

erntre [ 995.] 599

Errwdas Linddas
Jupedir

Aderania

[} REks

China DR
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Ferma Linidas
Forisia

el

Exspaifia

173

Tocal Flumce

Uniidn Europes 42

O

|0

f-1E] 1z0 140 Oris S0 1505 OO 505

Fusrts: <« Third European Feport on S5 T Indicatorss. Barcpean Cormmnission (2003,
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2. LA NANOTECNOLOGIA A NIVEL MUNDIAL/EUROPEO
(comparacion patentes)

-Espafia se sitla en la 15% posicién ,con solo el 0,5 % de las patentes
solicitadas en el mundo, porcentaje y posicion netamente inferior a
lo registrado en materia de publicaciones en Nanotecnologia en el
mundo (1,94 %)

Grafico 64. Solicitudes de patentes en nanotecnologia (EPO y PCT). Si-
tuacion de la UE y de Espafia en el mundo

Canada 2%
Suiza 3.7% Orros paises 4,7%

_ EEUV 41% de las patentes
Unién Europea L solicitadas en el

16% mundo seguido por
Alemania (15%),
Japon (13%) vy
Francia (9%).

Estados Unidaos
4%

Fuerite: #Mancscience and narotechnolegy nothe Pessarch Programs of the Europsan Commu-
nityz. _ordis-Eurcpsan Commission (20030, Tabla 2.1, S=gunda Farte.
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2. LA NANOTECNOLOGIA A NIVEL MUNDIAL/EUROPEO
(comparacion patentes)

Espafia registra uno de los nimeros mas bajos de la UE, en cuanto a
solicitudes de patentes en Nanotecnologia por 10 millones de habitantes,
netamente inferior al de los 3 grandes (Alemania, Francia y Reino Unido) asi
como al de Ttalia; siendo 8 veces inferior a la media europea

Grafico &5. Solicitudes de patentes en nanotecnaolagia (EPCO » POCT ) de
15301 a 1%9%

rimers de solicitudes por 1D milllones de habitantes

Estados Linidos
Adermania
Japcomn
Framcia
Roziro Limida
Siza
Canada
Belgica
Holanda
Bealia
Apasrralia
Esrael

Fousia

S cis

E.ipar;'ta.
LIE-I5S

s} 1o 0 30 40 50 (=)

Fusnts: =Third BEircocpearn Peport on S8 T Indcatorse. Burocpean Commission (2003, 22
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3. LA NANOTECNOLOGIA EN ESPANA:

3.1.PROYECTOS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS POR
INVESTIGADORES ESPANOLES.

3.2LAS PATENTES LICENCIADAS CON PARTICIPACION
ESPANOLA.

3.3.LOS ACTORES DE LA NANOTECNOLOGIA EN ESPANA.

23
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3. LA NANOTECNOLOGIA EN ESPANA.

-En los dltimos 2 afios, se han hecho esfuerzos desde Espaiia para

mejorar la situacién de la Nanotecnologia. El gasto dedicado a I+D en
eneral en Espafia se ha visto incrementado ﬁun 9% entre 2003 z
004, y un 277% en 2005, con prondsticos similares para al menos
aflos mds), sin embargo el porcentaje del gasto de I+D en
Nanotecnologia no se ha incrementado (0,05 €/hab)}, siendo claramente
insuficiente

-También cabe destacar desde el punto de vista positivo el acuerdo con
Portugal para la creacién conjunta del Laboratorio Ibérico
Ignfsrgglé:ional de Nanotecnologia en Braga (Portugal) en Noviembre
e . ol T g

e S

g Salam SrES :?j.p =

.II = < il v A i
¢)) Segln el informe de Sotenibilidad de 2006 del Observatorio de la Universidad de Alcald de Henares (Madrid)
(2 Fuente: Cesare Navy “Etica y politica de la Nanotecnologia. 21 de Febrero de 2007

24



3. LA NANOTECNOLOGIA EN ESPANA

INVESE'I;IPGAANC}éN, DESARROLLO E INNOVACION EN NANOTECNOLOGIA EN

Con el fin de conocer la situacion de la I+D+i en Nanotecnologia en Espafia, desarrollada
tanto en el sector publico: universidades, centros de investigacion..., como en el
privado: empresas, asociaciones industriales, centros tecnoldgicos..., se ha
recogido informacion sobre:

3.1. Proyectos de investigacion desarrollados por investigadores espafioles
3.2. Las patentes licenciadas con participacion espafiola
3.3. Los actores de la Nanotecnologia en Esparia

_ |

3.1.PROYECTOS DE I+D (Proyectos Europeos dirigidos por un grupo Espaiol y
Proyectos Europeos con participacion Espafiola):

Debido a las limitaciones impuestas por las fuentes de informacidn existentes en

Espaiia, sélo ha sido posible recabar informacién de manera sistemdtica, completa

K}or‘ganizada sobre los proyectos de investigacion desarrollados en Espatiia, en
anotecnologia, con financiacién europea.

Fuente: Revista de investigacion en gestion de la Innovacion y Tecnologia n® 34 Enero-Febrero 2006 y otras fuentes. Comunidad

de Madrid. 25
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3.1 LA NANOTECNOLOGIA EN ESPANA (Proyectos Europeos
con participacion espanola) e .
Istribucion de 10s proyectos de I+D entre las

Distribucion de los proyectos de I+D entre las universidades espafiolas
entidades espariolas 1% 5%,

2% 26%

1b%

4% e
49 au, R 10%
B% 4%
mU. Barcelona (6% m . Autonoma de hddrid (16%) oOU. Paltécnica de Madrid (0%
pCslC OU. Comphstensz de Madrid (p | WU, Addnoma de Barcelona (3% DU Waladolid (B%)
B Unisersidaces mU.Fais vaseo (43 OV Politécrica de Cataluia3,) ﬂl.l. Fovvira i 4irgili (39
. . . o mU. Zaragoza (3%) OuU. Cadiz (%) OU. Publica de Mavama (2%)
0 Fundaciones, certrms tEEﬂEI|EIgIEEIS if rras erficades puhlu:as BU Valencia (4 . Akal de Henares (1) mU. Dvieda 14
0 EFﬂpFESElS ml. Salamanca (1% gl Politécrica de Valenda (1% oU. Micartz (18]
oU. Cardaba (1% Ol Grarada (1% oU. Laguna (1%
oU.Lkida s @l Malaga (1) oU. Fompeu Fabra (4,
mU. Santage de Compostela (1%

Figura V: Porcentaje de los proyectos europeos en Nanotecnologia, con participacién espafiola en los que toman parte el
Consejo Superior de InvesTli:gaciones Cientificas (CSIC), las Universidades, las Empresas, los Centros Techoldgicos y
otras Entidades Espafiolas. En la parte derecha, se ha detallado la situacién entre las Universidades Espatfiolas.

Ver INTERPRETACION Figura V en la SIGUIENTE _ 26
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3.1. LA NANOTECNOLOGIA EN ESPANA (Proyectos Europeos
con participacion espanola) (1)

1°) Se observa que la distribucion de los proyectos de I+D entre las
entidades espafiolas, se concentran sobre todo en las Universidades
(41%).

2°) Se observa que de las 5 universidades con un mayor nimero de
proyectos Europeos en Nanotecnologia, cuatro de ellas se encuentran
entre las cinco que obtuvieron un mayor retorno del Programa Marco:
Universidad de Barcelona (10,627%), la Politécnica de Catalufa (9,987%),
la Complutense de Madrid (6,50%), la Autonoma de Barcelona (5,077%)
y la Politécnica de Valencia (4,91%) (2)

(1)Fuente: (I:'Qexli\st;'x g:(l:le investigacion en gestion de la Innovacion y Tecnologia n® 34 Enero-Febrero 2006 y otras fuentes. Comunidad
e Madri

(2)Fuente: Noticia publicada por el periédico El mundo Mayo 2006
27
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3.1 LA NANOTECNOLOGIA EN ESPANA (Proyectos Europeos
dirigidos por un grupo espanol)

- Se observa que la responsabilidad de coordinacion se reparte
equitativamente entre el CSIC (Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas) y las Universidades (39 %), mientras que el ndmero de proyectos
coordinados desde el sector privado, es sensiblemente menor (22%).

- Se observa en el porcentaje de Proyectos Europeos coordinados desde las
distintas Universidades espafolas, que estos se concentran prdcticamente
en dos ciudades: Barcelona y Madrid.

Universidades
5%,

Coordinadores espanoles 5% mLl Barcelona

5%, oLl FPolitecnica de M adrid
22% 59 AT % oll Autonoma de Harcelona
._ 20% m ). Complutense de Madrid
W 5% mL De Cadiz

@ L. Autdnoma de Madrid
ml Zaragoz a

m ). Sartiago de Compostela
F39% 11 %

L “alladolid
@ Ssre—muniversidades OE mpresas | 11% 11 % :U ——

%

Fuente: Revista de investigacion en gestion de la Innovacion y Tecnologia n® 34 Enero-Febrero 2006 y otras fuentes.
Comunidad de Madrid

28



4.0 IR

) D

Junta de
Castilla y Leén

3. LA NANOTECNOLOGIA EN ESPANA:
3.2. LAS PATENTES LICENCIADAS CON PARTICIPACION ESPANOLA

-El 25 % de las patentes encontradas, son solicitudes de particulares

-En el ambito Nacional, Universidades y Empresas Privadas patentan
sus invenciones en Nanotecnologia, en igual medida (19%)

TIPO DE SOLICITANTE: porcentaje de
patentes segun el solicitante

OParticulares

B Universidade s
Macionales

OCompafias Macionales

OCompanias Edranjeras

B Universidades
Exdranjeras

OCentros de Investigadan
Macionales

Fuente: Revista de investigacion en gestion de la Innovacion y Tecnologia n® 34 Enero-Febrero 2006 y otras fuentes.

Comunidad de Madrid 29
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3.2. LA NANOTECNOLOGIA EN ESPANA (Las patentes licenciadas
con participacion espanola)

Se observa que mds de 7 partes de los solicitantes han participado
tan sélo en una patente (83 %)

81 Fatente
B2 Patentes
O3 Patentes
O4 P atentes

W5 o maz patentes

Fuente: ReA\;\is('gage investigacion en gestion de la Innovacion y Tecnologia n® 34 Enero-Febrero 2006 y otras fuentes. Comunidad de
adrid.
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3.2. LA NANOTECNOLOGIA EN ESPANA (Las patentes licenciadas
con participacion espanola):

Se observa que los 3 mercados de mayor interés para las
empresas Yy los inventores espanoles son: EEUU (28%), Europa (17%),
Espaiia (16%)

LICENCIAS POR PAISES:

mEE UL
WEsparm
OCanada
OJapon
BAlemania
mAustia
W3
OHong Kong
W Otros
mEuropean
Oy arldw ide

17%

Fuente: Revista de investigacion en gestion de la Innovacion y Tecnologia n® 34 Enero-Febrero 2006 y otras fuentes.

Comunidad de Madrid. 31
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3.2. LA NANOTECNOLOGIA EN ESPANA (Las patentes licenciadas
con participacion espanola)

Se observa que las 2/3 partes de las patentes en Nanotecnologia con
participacién espafiola en funcion de sus aplicaciones industriales recaen
en las Ciencias de la Vida (25% Industria médica y farmacéuticay 12 %
Biotecnologia, respectivamente), TIC (13%), Medio Ambiente (9%)
Automocion (7%) e Industria Cosmética (7%)

3%
a3 3% IR

@ Industria médica yfarmacéutica Bindustia de las TIC
O Biotecnaologia Ohedio &mbiente

W Autom ocan Elndustia cosmética
EIndusiria deTa energia Olndustia guimica

B Industria aeroespacial B Indu=stia te =il
Olndu=stria del odao OlIndu=tria militar

B Industria de lailuminacion

Fuente: Revista de investigacion en gestion de la Innovacion y Tecnologia n® 34 Enero-Febrero 2006 y otras fuentes.

Comunidad de Madrid. 32
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3.3. LA NANOTECNOLOGIA EN ESPANA (Los actores de la
Nanotecnologia en Espana)

La mayor concentracién por CCAA, de instituciones espaiiolas
que desarrollan alguna actividad en el campo de la Nanotecnologia, es
en Barcelona (15,7 %) y, especialmente en Madrid (37,0 %). Castilla y
Ledn solo el 3,1 %

Comunidad Auténoma Comunidad Auténoma %
Comunidad de Madrid Galicia 3 2,4
Cataluna 20 | 15,7 ||Region de Murcia 2 1,6
Andalucia 15 | 11,8 | Islas Baleares 2 16
Comunidad Valenciana 7 55 Cantabria 2 1,6
Pais Vasco 6 47 Extremadura 2 16
Castilla La Mancha 5 3,9 Asturias 2 1,6
Castilay Ledn 4 3,1 La Rioja 0 0
Canarias 4 21 Ciudad Auténoma de 0 0
Ceuta
Navarra 3 2,4 Ciudad Auténoma de 0 0
Melilla
Aragon 3 2,4

:Fuente: Revista de investigacion en gestion de la Innovacion y Tecnologia n® 34 Enero-Febrero 2006 y otras fuentes.
Comunidad de Madrid.



'-.ﬁj
wi) Junta de
Castilla y Leén

4. LA NANOTECNOLOGIA EN CASTILLA Y
LEON:
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4. LA NANOTECNOLOGIA EN CASTILLA Y LEON

Los datos obtenidos en este apartado 4, se han realizado a través de
una encuesta que la FECyT (Fundacion Espaiiola de Ciencia vy
Tecnologia) ha encargado a la Fundacion PHANTOMS, con la
colaboracion de la Red Espaiiola en Nanotecnologia (NANOSPAIN).

-La Red NANOSPAIN agrupa en la actualidad a 143 grupos
espanoles relacionados con la Nanotecnologia, siendo una iniciativa a
imagen de las que siguen en EEUU, Europa.

-En total mds de 1.500 E-Mails fueron distribuidos desde la
fundacion PHANTOMS para realizar este estudio.

-Los DESTINATARIOS fueron: 131 miembros de la Red Espafiola
de Nanotecnologia (NANOSPAIN)+ 900 investigadores pertenecientes
a NANOSPAIN, Decanos de investigacion ‘de cada Universidad,
Directores y Gerentes de Instituciones Pdblicas de Investigacion
(CSIC), todos los parques cientificos y Tecnoldgicos de ESpafia,
miembros de la antigua Red de Nanociencia y que no son miembros de
NANOSPAIN, asi como a Centros tecnoldgicos privados .

Fuente: Estudio/encuesta realizado por la FECy T (Fundacién Espaftiola de ciencia y Tecnologia) encargado a la fundacién 35
Phantoms con la colaboracién de la red Nanospain. Diciembre 2004
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4. LA NANOTECNOLOGIA EN CASTILLA Y LEON

Se constata como elemento impulsor de la Nanotecnologia la presencia de
técnicos especialistas.

Pais Vasco: 20 Técnicos (20%), aunque sin duda Madrid se eleva al primer
puesto con 44, obteniendo un 44% del total de técnicos. En Castilla y
Ledn solo 8 técnicos especializados( 8%)

Numero de Técnicos especialistas en Espaiia 2000-2004

Pais Vasco
Murcia
Madrid
Galicia

Valencia

Jataluiia
Castilla Leon|
Casfilla Ta Mancha

Cantabria
Asturias
Aragon
Andalucia | 0%

44%

0 10 20 30 40 50

Fuente: Estudio/encuesta realizado por la FECy T (Fundacién Espafiola de ciencia y Tecnologia) encargado a la fundacién 36
Phantoms con la colaboracién de la red Nanospain. Diciembre 2004
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4. LA NANOTECNOLOGIA EN CASTILLA Y LEON

Donde se encuentra la mayor proporcién con un 61 % es en materiales,
seguido por Nanoelectronica (16 %)y Quimica (14%)

Lineas de investigacion 2000-2004

Bioquimica @ 2 (2%)
Fisica de Nanoestructuras @ 1 (1%)

Instrumentacion 4 (4%)
Materiales (61%)
Nanoelectronica 14 (16%)

Nanometrologia B 1(1%)
Optica B 1(1%)
Quimica 13 (14%)

0O 10 20 30 40 6560 60

Fuente: Estudio/encuesta realizado por la FECy T (Fundacidn Espariola de Ciencia y Tecnologia) encargado a la fundacion
Phantoms con la colaboracién de la red Nanospain. Diciembre 2004
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4. LA NANOTECNOLOGIA EN CASTILLA Y LEON

Tabla con el Ndmero de Proyectos relacionados con actividades de

Nanociencia/ Nanotecnologia en las distintas CCAA, de los encuestados en
el intervalo 2000-2004: Madrid (36,94 %), Cataluiia (24,76 %). Castilla y

Ledn solo 4,64 %

Proyectos Proyectos TOTAL por % TOTAL

Comunidad Nacionales Europeos ccaa por ccaa
Andalucia 7 4 11,00 213
Aragén 11 5 16,00 3,09
Asturias 7 2 9,00 1,74
Cantabria 2 1 3,00 0,58
Castilla la Mancha 2 0 2,00 0,39
Castilla Leon 16,00 8,00 24,00 4,64

Cataluiia 85 43 128,00 24,76
Valencia 25 6 31,00 6,00
Galicia 27 2 29,00 5,61

Madrid 150 41 191,00 36,94
Murcia 10 1 11,00 213
Pais Vasco 43 19 62,00 11,99
TOTAL PROYECTOS 385 132 517 100

Fuente: Estudio/encuesta realizado por la FECy T (Fundacién Espafiola de Ciencia y Tecnologia) encargado a la fundacion
Phantoms con la colaboracién de la red Nanospain. Diciembre 2004
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4. LA NANOTECNOLOGIA EN CASTILLA Y LEON

Las CCAA mds afortunadas y que consiguieron mayor cantidad de
financiacion Nacional, Europea para actividades de I+D, relacionadas con
Nanociencia /Nanotecnologia en miles de € (2000-04), son: Madrid
(36,45%) Cataluiia (29,10 %).Castilla 'y Ledn solo 9,56 %(5.354.000 €)

Financiacién Financiacién TOTAL

Comunidad Nacional Europea por ccaa % por ccaa
Andalucia 661 12 673 1,33
Aragén 1334 1071 2405 4,74
Asturias 548 270 818 1,61
Cantabria 220 12 232 0,46
Castilla la Mancha 14 0 14 0,03
Castilla Leon 15632 3822 5354 9,56

Cataluiia 8648 6102 14750 29,10
Valencia 1380 420 1800 3,55
Galicia 1288 200 1488 2,94

Madrid 13457 5022 18479 36,45
Murcia 768 300 1068 2,1
Pais Vasco 2558 1052 3610 712
Total 32408 18283 50691 100,00

Fuente: Estudio/encuesta realizado por la FECy T (Fundacién Espariola de Ciencia y Tecnologia) encargado a la fundacion
Phantoms con la colaboracién de la red Nanospain. Diciembre 2004
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4. LA NANOTECNOLOGIA EN CASTILLA Y LEON

En Castilla y Ledn las actividades de Nanociencia/ Nanotecnologia se
concentran prdacticamente entre (2000-04) :
-Universidad de Valladolid, Salamanca, en sus respectivos
departamentos y
- Sector del automdvil

CASTILLA Y LEON
Organizacion Departamento N° declarado de investigadores
Universidad de Salamanca Fisica Aplicada 7
Universidad de Valladolid Fisica Tedrica 6
Universidad de Valladolid Ingenieria Quimica 21
Universidad de Valladolid Fisica de la materia Condensada 13

Grupo Antolin, S A.

Investigacion

Grupo Aciturri (INDEX Servicio de
Ingenieria S.L.)

Departamento de Ingenieria de
Mecanizados Gines

Fuente: Estudio/encuesta realizado por la FECy T (Fundacién Es
la colaboracion de la red Nanospain. Diciembre 2004

pafiola de Ciencia y Tecnologia) encargado a la fundacion Phantoms con 40
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5. CONCLUSIONES

. 1°) Los sectores principalmente afectados por el desarrollo
de la Nanotecnologia son: 6pTico, instrumentos de precision,
mecdnico, automdvil, quimico, farmacéutico, medico,
telecomunicaciones, microelectrénica y materiales.

. 2°) El presupuesto dedicado a la Nanotecnologia, en millones
de dodlares al ano a nivel mundial, EEUU, Japodn, Europa
Occidental... es totalmente al alza, sobre todo desde el ano
2000.

y 3°) Evolucion futura a nivel mundial= El mercado global
Nanotecnoldgico se prevé en un escenario optimista que
tendrd un volumen de 3.000 millones de délares en el 2015.
Por lo que se puede deducir evidentemente que la
Nanotecnologia es un Mercado de alto crecimiento.
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5. CONCLUSIONES

4°) Espafia ,de acuerdo con los datos de la Comision de la
Comunidad Europea 12 de Mayo 2004, se encuentra entre los
paises que menos financiacién pulblica per cdpita dedica a la I+D
en Nanotecnologia, con niveles similares a Portugal y Grecia (0,05
€/habitante).

5°) Espafia no obstante, a pesar de la escasa financiacion publica
y de acuerdo con los datos recogidos de INSPEC (base de datos),
se encuentra entre los 5 paises que mds publican en el campo de
la Nanotecnologia en Europa (6,6 %) y entre los 12 que mds
publican sobre el tema a nivel mundial (1,54 %).

6°) EEUU= 1? posicién de solicitud de patentes (41%) Alemania
(15%), Japon (13%) y Francia (9%). Espana se sitda en la 15°
posicion, con solo el 0,5 % de las patentes solicitadas en el mundo,
porcentaje y posicidn netamente inferior a lo registrado en
materia de publicaciones en Nano’recnologia, con el 1,94 % del
total mundial. MNo existe wna relacion directa entre /las
publicaciones y las patentes.
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7°) Se observa que la distribucion de los proyectos europeos en
Nanotecnologia con participacion espaifola de I+D entre las
entidades espanolas, se concentran sobre todo en las
Universidades (41%).

8°) Se observa que la responsabilidad de coordinacion se
reparte equitativamente entre el CSIC (Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas) y las Universidades (39 %), mientras
que el ndmero de proyectos coordinados desde el sector privado,
es sensiblemente menor (22%).El porcentaje de Proyectos
Europeos coordinados desde las distintas Universidades
espanolas, se concentran prdcticamente en dos ciudades:
Barcelona y Madrid.

9°) En el dmbito nacional, las universidades y las empresas
privadas patentan sus invenciones en Nanotecnologia, en igual
medida (19%). Este hecho resulta inusual en otras disciplinas, en
las que los centros de investigacion registran un nimero de
patentes muy inferior al del sector privado. Igualmente
sorprendente, resulta que el 25% de las patentes encontradas
son solicitudes de particulares. 44
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5. CONCLUSIONES

10°) Los 3 mercados de maEyor' interés para las empresas y los
i(nve/n)’ror'es espanoles son: EEUU (28%), Europa (17%), Espaina
16%).

11°) Se observa que las 2/3 partes de las patentes en
Nanotecnologia con participacion espanola en funcion de sus
aplicaciones industriales recaen en las Ciencias de la Vida (25%
Industria médica y farmacéutica y 12 % Biotecnologia
respectivamente), TIC (13%), Medio Ambiente (9%) Automocidn
(7%) e Industria Cosmética (7%).

12°) La mayor concentracion de instituciones espafolas por
CCAA, que desarrollan alguna actividad en el campo de la
Nanotecnologia, es en Barcelona (15,7 %), )oer'o especialmente
Madrid (37,0 %). Castilla y Ledn solo un 3,1 %.
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5. CONCLUSIONES

13°) En cuanto al nimero de técnicos especialistas, constatado
como elemento impulsor de la Nanotecnologia en Espaiia, en el
periodo 2000-2004, fueron en orden de importancia: Madrid
gﬂg/ﬂf%), Pais Vasco (20%), Barcelona (19%), Castilla y Ledn solo un

14°) En cuanto a las lineas de investigacion relacionadas con la
Nanociencia/ Nanotecnologia durante el periodo comprendido
entre 2000-2004, destaca por orden de importancia, el ambito
de materiales (61%),sequido por la Nanoelectrénica (16%) y
Quimica (14%).

15°) Las CCAA que consiguieron mayor nimero de proyectos
relacionadas con actividades de Nanociencia/Nanotecnologia en
el intervalo 2000-2004, fueron por orden de importancia:
ﬁ/\gc‘i‘r'j)/d (36,94%), Barcelona (24,76%). Castilla y Ledn solo un
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5. CONCLUSIONES

16°) CCAA mas afortunadas y que consiguieron mayor cantidad
de Financiacion (Nacional+Europea) para actividades de I+D
relacionadas con Nanociencia/Nanotecnologia en el intervalo
2000-2004 en miles de €, son: Madrid (36,45%) Cataluna
(29,10 %). Castilla y Ledn solo 9,56 %.

17°) En Castilla y Leén las actividades de Nanociencia/
Nanotecnologia se concentran prdcticamente entre
Universidad de Valladolid, Salamanca, en sus respectivos
departamentos y el Sector del automovil.
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6.PLAN DE ACTUACIONES
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6. PLAN DE ACTUACIONES
ESTRUCTURA DEL PLAN:

-1) Difusion de la aplicacion de la Nanotecnologia a los principales
sectores de Castilla y Leon.

1.1. Objetivo especifico: Dar a conocer a las empresas las
aplicaciones de la Nanotecnologia, considerdndola como sector
emergente.

1.2. Descripcién de la accidn: Realizacion de jornadas con el

objeto de comunicar la importancia de las posibles aplicaciones de

la Nanotecnologia a los diversos sectores.

-2) Desarrollo del M.A.T.R.A.Z (Mapa de Tecnologias y Recursos
de la A a la Z) para la Nanotecnologia en Castilla y Leon.

El proyecto deberia pretender la identificacion, andlisis y puesta
en valor de todos los polos de excelencia Nanotecnoldgicos
relevantes de la comunidad de Castillay Ledn
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6. PLAN DE ACTUACIONES

2.1. Objetivos especificos:

2.1.1.-Favorecer el conocimiento y relacion entre los grupos
investigadores.

2.1.2- Papel integrador de la Administracion: Racionalizar el
esfuerzo publico de modo que se potencien dreas concretas de
investigacion ligadas a necesidades reales de las empresas, en
relacién con la Rlano’recnologia

-3) Fomentar el Desarrollo de proyectos cooperativos de I+D
con Ips centros de investigacion y empresas en actividades
relacionadas con la Nanotecnologia.

3.1. Objetivo especifico: Apoyar a las empresas a presentar
royectos cooperativos de I+D relacionados con la
anotecnologia, en programas Europeos y Nacionales
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6. PLAN DE ACTUACIONES

3.2. Agentes: ADE inversiones y servicios. ADeuropa

3.3. Descripcion de la accion: Fomentar el desarrollo de
proyectos de I+D relacionados con la Nanotecnologia
contando con la colaboracion de Universidades u otras
entidades sin fines de lucro radicadas en Castillay Ledn.
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