@)
o
@)
q
(@)
o}
-
-~
q
o
v
-1
(p)
-
®
(/)







GNOMONICA

, ©G
L oA

. F#o\2






SERAFIN VILLARROYA LAHOZ

GNOMONICA

ARTE DE CONSTRUIR RELOJES DE SOL

== st
LIBRERIA BERGUA - MADRID
Mariana Pineda, 9 - Teléfono 19728



Queda registrado y
hecho el deposito que
marca la ley.

Impreso en Espaiia.

Imp. Sez Hermanos,—Martin de los Heros, 65.—Madrid.



DEDICATORIA

Al sabio catedratico de la Facul-
tad de Ciencias de la Universidad
Central y astrénomo del Observa-
torio de Madrid, don Honorato de
Castro Bonel, dedica esta obrita

EL AUTOR.






PROLOGO

Ejerciendo mi profesion de farmacéutico en el
medio rural, y aficionado @ los estudios geogrdfico-
astrondmicos, reparé un dia len los cuadrantes o re-
lojes de sol que aparecen en las fachadas de las
iglesias, casas de Ayuntamientos, residencias sefia-
riales vy algunas casas particulares. Observé estos
relojes, vy, casi sin excepcién, son \precisos en el se-
fialamiento de la hora todos aquellos de construc-
cion antigua, pero no asi la mayoria de los construi-
dos en la presente y. pasada generacion.

Pregunté a los artesanos, albaiiiles, carpinteros,
herreros; a los intelectuales de los pueblos, maestros,
médicos, curas; y ninguno me sabia decir cémo se
construyen y jamds di con algumo que hubiera reci-
bido la herencia de los antepasados: la técnica pre-
cisa para construir estos relojes.

Algunos albaiiiles los construyen; pero tan empi-
ricamente y tan ayunos de las nociones tedricas mads
indispensables, que por casualidad wno de sus relo-
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jes marca bien. Su procedimiento fonsiste en cla-
var en una pared una varilla con cierta inclinacion,
y en el momento de marcar un reloj de bolsillo las
doce hacen coincidir su sombra con la linea vertical
bajada desde el punto en que la varilla se une a la
pared. Después... van delineando las demds horas
con reloj en mano, trazando lineas coincidentes con
la sombra de la varilla; en esto tan sencillo y rudi-
mentario estriba su arte. Resultado: estos cuadran-
tes seiialan con relativa exactitud las horas en la
época del afio en que se construyeron; pero mal en
el resto del afio, que sélo marcan bien las doce.

Estas observaciones moviéronme a hacer aplica-
cién de mis escasos conocimientos astronémicos, de
geometria y trigonometria al asunto Relojes de Sol,
buscando procedimientos y métodos que bajo una
base cientifica sean normas prdcticas a los que ca-
recen de aquellos conocimientos para construir o la
perfeccion los cuadrantes solares.

Y en el aiio 1912 escribia este vpisculo, que me
sirvié de norma para yo construir cuadrantes de va-
riadas formas y para instruir en este arte a cuan-
tos albaiiiles y demds personas mostraron interés
en ello.

Mas no lo habia dade a la imprenta. Han trans-
currido weinte aitos, y al poner en antecedentes de
estos mis trabajos a un amigo, persona versada en
muchas disciplinas, me induce a darlo a la publici-
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dad, aceptando para ello los ofrecimientos de la Li-
breria Bergua, que con sus colecciones y publica-
ciones lleva al piblico, en forma amena, conocimien-
tos phrdcticos de tan variadas e interesantes mate-
rias.

Si con su publicacion se consigue renazca la afi-
cién a construir estos relojes, que constituyen ador-
nos muy utiles para fachadas de edificios, parques,
jardines y terrazas, y que nuestros artesanos los ha-
gan a la perfeccion, se dard por muy satisfecho

EL AUTOR
Nowallas (Zaragoza) y agosto 1932.






"GNOMONICA

PRELIMINARES

1. Gnomdnica es la ciencia que ensefia a trazar
los cuadrantes solares o relojes de- sol.

2. Stilo o gnomon es una vareta inflexible colo-
cada paralelamente al eje de la Tierra, y cuya som-
bra, al coincidir con las lineas horarias del cuadran-
te, nos indica la hora.

3. Linea horaria es la que resulta de la intersec-
cion de los circulos horarios de la esfera terrestre
con el plano o superficie sobre la que se construye
el cuadrante. ;

4. Linea meridiana o linea de las doce es la for-
mada por la intersecciéon del meridiano con un pla-
no cualquiera, la cual divide en dos partes iguales
el tiempo que emplea el Sol en su aparente movi-
miento diurno.

5. Pola del cuadrante es €l punto en que concu-~
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rren todas las lineas horarias y sobre el cual se fija
de ordinario el gnomon o stilo.

6. Primer vertical se llama al plano vertical que
es perpendicular al meridiano, hallindose, por tan-
to, en direccion Este-Oeste.

7. Plano meridiano o simplemente meridiano es
un plano vertical que pasa por los polos de la Tie-
rra y es, por tanto, paralelo al eje de la misma.
Este plano se halla orientado en direccién Norte-
Sur.

8. Plano declinante es el plano vertical que si-
gue diferente direccién que el primer vertical, for-
mando con éste un 4ngulo llamado dngulo de decli-
nacion.

9. Declinacién es, pues, la desviacion de un pla-
no vertical con relacion al primer vertical. La decli-
naciéon es oriental y occidental; en el primer caso,
la cara del plano mira al cuadrante Sur-Este, y en
el segundo, al cuadrante Sur-Oeste.

10. Trasar una meridiana en un plano horizon-
tal:

Asegurados de que la superficie es plana y hori-
zontal, fijese sobre ella (fig. 1.*) una varilla termi-
nada en una superficie plana o platillo, en cuyo cen-
tro hay un agujerito.

Por medio de la plomada, proyéctese el agujeri-
to ¢ sobre el plano: sea o’ este punto. Desde o, y con
un radio de 50 centimetros, -tracese el arco n n'..
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La varilla v debera tener, para la latitud de 40°,
sobre unos 25 centimetros y estar colocada en la
parte Sur de la tabla o plano a b.

Obsérvese por la mafana el momento en que el
punto luminoso caiga sobre el arco n #’ y sefidlese;
higase lo mismo por la tarde y sefidlese este nuevo
punto #'; dividase el arco # #’ en dos partes igua-

@
Fig.12

{

les v 1inase el punto o' con el o proyectado con la
plomada; la linea o o’ sera la meridiana.

Esta meridiana serd la exacta si se toma en los
meses de diciembre y junio; en cambio, en marzo
el punto ¢ determinado en la forma dicha debe co-
rrerse sobre medio milimetro hacia # u observa-
ci6én de la mafiana, y hacia #’, observacion de la
tarde, si la determinacion se hace en septiembre.
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11. Modo de determinar si una pared se halla
en la direccion del primer vertical :

Primer método: Blisquese en un plano horizontal
contiguo a la pared la linea meridiana; prolonguese
ésta hasta el pie de la pared, y si el plano o super-
ficie de ésta es perpendicular a la meridiana, la pa-
red se hallara en la direccion del primer vertical,
o sea en direccion Este-Oeste.

12. Segundo método: Obtenida la meridiana en
un plano horizontal, tricese en la pared, por medio
de la plomada, una recta vertical; en un punto de
ésta, y perpendicular a la pared, se coloca una va-
rilla metilica, y si la sombra de ésta coincide con
la linea vertical en el momento que el Sol pasa por
la meridiana del plano horizontal, la pared estara
en la direccion del primer vertical, mirando una de
sus caras directamente al Norte y la otra al Sur.

13. Determinacién del dngulo de declinacién de
un plano o muro vertical:

Primer método: Tricese en un plano horizontal
la meridiana y prolonguese hasta encontrar la su-
perficie del plano. Sea (fig. 2.*) m o & la meridiana y
a b el plano; midase el angulo m o g, y su comple-
mento o lo que le falta para valer go° serd el angulo
de declinacién, que en la figura 2.* es de 42°, por ser
éstos €l complemento de los 48° que mide el an-
gulo m o0 a. La declinacién es oriental si el dngulo
obtuso m o b mira al cuadrante Sur-Este, y occi-




GNOMONICA ; 15

dental si dicho dngulo mira al cuadrante Sur-Oeste,
como sucede en la figura 2.*

14. Segundo método: Busquese en un plano ho-
rizontal la linea meridiana. Fijese en un punto P
(fig. 3.%) de la pared una varilla de uno o dos deci-

metros, que sea perpendicular al plano de dicha
pared. Sendlese el punto C en que toca la sombra
de la extremidad de la varilla en el instante que el
Sol pasa por la meridiana del plano horizontal. Tra-
cese por el punto P la vertical P O, igual a la lon-
gitud de la varilla, y la P § perpendicular a la P O.

Por el punto C tracese la C S paralela a la P O,
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P

Fig. 32
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y €l punto S en que interceden la P S y la C §
tinase con el punto O. Midase el angulo P O S, y
su valor sera la declinacion. Si el punto C se halla
a la derecha de la linea vertical P O, la declina-

a

: Fig.42

e

cién seri oriental, y si a la izquierda, como en la
figura 3.7, occidental.

15. Tercer método: Sea a b la meridiana tra-
zada en el plano horizontal de una ventana (fig. 4.%).
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Por un punto d tracese la d ¢ paralela al plano
de la pared y la perpendicular a la meridiana d e.
El dngulo ¢ d e seri el de la declinacion.

16. Determinacion del dngulo de declinacién dé
un plano por medio de la brijula:

Es sabido que la briijula toma una direccién
poco diferente a la direccién Norte-Sur o del me-
ridiano astrondmico.

17. Angulo de declinacion magnética es el for-
mado por la meridiana y la direccién de la aguja
de la brijula, y su valor varia de unos a otros pun-
tos del globo y también en el transcurso del tiempo.

Asi se ha observado que antes del afio 1663 la
declinacion era oriental; en dicho afio fué nula, es
decir, coincidieron los meridianos astronomico y
magnético; y después se ha ido desviando al QOeste,
hasta alcanzar la maxima declinacion en 1814, ¥
desde este afio vuelve otra vez hacia el Este. Estas
observaciones son en Europa.

En nuestros climas la punta Norte de la aguja
marcha todos los dias al Oeste desde la salida del
Sol hasta la una o dos de la tarde, y desde esta
hora vuelve al Este hasta las diez de la noche, que
toma la misma posicién de la mafiana. La amplitud
de esta excursién varia de unos a otros dias, osci-
lando de 5" a 25’

Por todo lo anterior se comprende no es exacta
la determinacion de la meridiana por medio de la
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brijjula, pero si lo bastante para que no influya
sensiblemente en la marcha de un cuadrante. Vea-
mos la manera de determinarla:

18. Medida del dngulo de declinacién magnética:
Antes de proceder a determinar la meridiana de-
bemos conocer el angulo de declinaciéon magnética.
Para ello coloquese sobre la meridiana uno de los
bordes de la caja paralelos a la linea Norte-Sur
trazada en el fondo de la misma. Cuéntense los gra-
dos que separan el extremo de la aguja del punto
Norte, v éstos serdn el dngulo de declinacién mag-
nética, Si por la pequefiez de la brijula no puede
medirse este dngulo, se marca con un punto p (figu-
ra 5.*) el sitio en que el extremo de la aguja ha que-
dado estacionado, y esto nos bastard para la deter-
minacién del dngulo de declinacion de un plano.

19. Determinacién de la declinacién de un plano
con la brijula:

Método primero: Sila circunferencia trazada en
el interior de la caja esta dividida en grados, se
procede asi:

Sobre la recta horizontal e b (fig. 5.%), trazada en
el plano o pared cuya declinacion queremos determi-
nar, apliquese €l lado de la brijula ¢ d perpendicular
a la linea N S, y sea g el punto en que se estaciona
el extremo de la aguja, siendo p el punto determina-
do, segtin el parrafo anterior. El dngulo p o’ ¢ serd
la declinacién, que en el ejemplo de la figura 3.2
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serd occidental, y serd oriental cuando el extremo

de la aguja haya girado de p hacia E.
Cuando la circunferencia del interior de la caja,

o~ X
NG e

7 601

\ 5
por la pequeniez de la brijula, no esté dividida en

grados, nos valdremos del aparato que se describe
en el método siguiente,
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20. Segundo método: Sobre una tablilla ¢ d
¢ & (fig. 6.°) de unos dos decimetros de ancha por
dos y medio de larga, y cuyos dos lados ¢’ @’ y
¢ d sean paralelos, tricese la linea F E paralela
al lado ¢’ & y sobre ella la semicircunferencia F
o E, dividida en 180°, comenzando la division de

o Fig.6.* g

a I3

sus dos cuadrantes por el punto o. Coléquese so-
bre la tablita una regla m, que a modo de alidada
puede girar alrededor del centro de la semicircun-
ferencia 4. A esta alidada tnase la brujula # por
uno de sus lados paralelos a la linea N S.
Dispuesto asi este sencillo aparato, apliquese ho-
rizontalmente su lado ¢ d a la pared o plano a b,
cuya declinacion hemos de determinar, y hagase gi-
rar la alidada m hasta el momento en que el ex-
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tremo de la aguja se coloque en el punto p determi-
nado en el parrafo 18 de la -pagina 17 y que per-
tenece a la meridiana magnética.

Mirense los grados que hay desde o hasta la ali-
dada m y ésta serd la declinacion del plano.

La declinacion sera oriental si, como se presenta
en la figura 6.2, la alidada gira de o a F, y occi-
dental si gira de o hacia E.

Hasta aqui hemos supuesto que buscamos la de-
olinacién de la cara meridional de un plano; mas
si queremos determinar la cara septentrional, pro-
cederemos con el aparatito de la figura 6* en la
forma dicha, sélo con la variante de aplicar al pla-
no el lado ¢’ & y advertir que la declinacion serd
oriental si la alidada gira de o a E, y occidental
si gira de 0 a F, es decir, a la inversa de si se de-
termina en la cara meridional.

21. Declinacién de un plano; modo grifico de
determinarla: Ademis de los tres métodos descri-
tos, indicaré otro mas rapido y no menos exacto.

Tracese en la pared la horizontal a b (hg. 7.%)
y, por el punto o, la vertical P M; fijese en P,
con una claveta, el hilo de una plomada o perpen-
diculo, y cuando el Sol pase por la meridiana o que
un buen reloj sefiale las doce, se coloca sobre la
a b, perpendicular a la pared, un semicirculo gra-
duado, cuidando que su centro coincida con o; sa-
cando el hilo del perpendiculo por el borde del se-
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micirculo, se corre mas o menos, hasta que su som-
bra coincida con la vertical P M. Si el hilo estd
en los 9o°, la declinacién es cero y la pared seguird

r :
Fig 72

M

la direccién del primer vertical; si el hilo ha co-
rrido a la derecha, se cuentan los gradoes corridos
a partir de los go° y éstos serin el valor de la de-
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clinacién. Si el hilo corre a la derecha, la declina-
cion es occidental, y si a la izquierda, oriental.

22. Latitud de un lugar o punto de la superficie
terrestre les la distancia en grados que separa dicho
lugar del ecuador terrestre: Esta distancia se mide
sobre el cuadrante o cuarta parte del meridiano del
lugar referido, o sea del de circulo maximo que, pa-
sando por los polos, es perpendicular al ecuador; los
grados se cuentan comenzando del ecuador.

La latitud puede determinarse por el modo gra-
fico que doy a continuacién y més ripidamente vién-
dola en un mapa. Asi vemos que Espafia esta entre
los 36° y 43° latitud Norte; Murcia, a los 38°; Cas-
tellon, a los 40°; Barcelona, a los 41° 22'; Palen-
cia y Gerona, a los 42°; La Coruna, a los 43° 22’;
Santander, a los 43° 28’ ; San Sebastién, a los 43° 37';
Cadiz, a los 36° 32'.

Para construir un buen reloj de sol es indispen-
sable conocer la latitud, ya para fijar el gnomon,
como para delinear las horarias. En esta obrita to-
dos los caleulos de las tablas comprenden sélo aque-
llos lugares de la Tierra situados en la zona com-
prendida entre los 36° y 43° latitud Norte. En esta
zona se halla la Peninsula Ibérica, Roma, Grecia,
China (parte), Japén, Nueva York, San Franmsco
de Cdlifornia, etc.

23. Métodos para determinar la latitud de un
lugar ‘grificamente : Trécese la horizontal a b (figu-
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ra 8°) en una pared o plano vertical, y en un pun-
to E de la misma se levanta perpendicularmente el
estilo E S.
Cuando un buen cuadrante de sol marque las doce,
o sea.cuando el Sol pasa por la meridiana, se se-
_fiala el punto M de la sombra del extremo del es-
tilo. Por el punto M se traza la vertical P M, in-
definida y perpendicular a la a b. A otra hora cual-
quiera, la uma, por ejemplo, se sefala el punto ¢
donde toca el extremo de la sombra del estilo.-Se
dejan transcurrir algunos dias, y a la una se se-
fiala el punto ¢’ donde toca la sombra del extremo
del estilo. Por los puntos ¢ y ¢’ se traza la indefi-
nida P D hasta que cruce a la P M. Ahora, a par-
tir de la base del estilo E y sobre la linea a b,
se toma la distancia E o igual a la mitad de la
longitud del estilo; se une el punto o con el P,
y el dngulo P o a serd la latitud.

24. Plano ecuatorial: Si en la figura 9* la li-
nea o a determina la posicion del plano horizontal
de un lugar situado a los 40° 25’ latitud Norte (Ma-
drid), la linea o P, que forma con ella un angulo
de 40° 25’, es paralela al eje de la Tierra, y la li-
nea E o', que forma con la horizontal un 4ngulo
de 49° 35, o sea el complemento de la latitud, cor-
tard a o P perpendicularmente, y el plano por dicha
linea determinado serd perpendicular al eje de la
Tierra, como lo es el plano determinado por el ecua-
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dor terrestre; y como dos planos perpendiculares a
una linea o a otro plano son paralelos entre si, re-
sulta que ‘el plano E ¢’ es paralelo al ecuador, y
por esta circunstancia se le llama plano ecuatorial.
Plano ecuatorial es, pues, un plano inclinado con
inclinacion igual al complemento de la latitud del

-
A
. -
2N
o
b3 Al
s T [t
et i . e

&

lugar, cwya cara superior mira al Norte y perfec-
tamente orientado de Este a Oeste.

25. Orientacién del plano ecuatorial: Si tene-
mos (fig. 10) el ecuatorial ¢ ¢ montado sobre el ho-
rizontal & d de modo que el lado i ¢ sea paralelo
con b d, siendo ambos planos rectingulos, y tene-
mos determinada la meridiana del lugar, basta ha-
cer coincidir con ésta el lado a b, y tanto el ecuato-
rial como el horizontal quedarin orientados @ b y
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e i en direccion de Norte-Sur, y b d e i ¢ en di-
reccién Este-Oeste.

Si no tuviéramos la meridiana del lugar, se proce-
dera asi: por el punto o del ecuatorial se traza la
linea o m perpendicular a i ¢; en el punto o se
coloca una varilla perpendicular al plano y cuando
en un buen reloj sean las doce se hace girar la com-

Fig.102

a b

binacién de ambos planos hasta que la sombra pro-
yectada por la varilla o 7 coincida exactamente con
la linea o m; el plano queda entonces orientado y
la linea o borde del horizontal a b determina la di-
reccion del meridiano,

26. Construccién de neloj solar en un plano ecwa-
torial : La construccion del cuadrante en este plano
es sumamente sencilla: haciendo centro en un pun-
to de la meridiana, se traza una-circunferencia y,
partiendo de la interseccién con la meridiana, se di-
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vide en 24 partes iguales o en 48 si se quiere ob-
tener las medias horas, y las rectas indefinidas tra-
zadas por el centro y por los puntos obtenidos se-
ran las horarias. El gnomon se colocard en este
centro perpendicular al plano.

Este cuadrante se llama ecuatorial porque su pla-
no es paralelo al plano del ecuador.

27. Construccion de reloj solar en un plano ho-
rizontal :

Método primero: Siendo la meridiana obtenida
conforme se ha dicho la linea P 12 (lam. I), trice-
se, por un punto P, situado a la parte Sur, la per-
pendicular a la meridiana f f; esta linea sera la de
las seis.

Haciendo centro en P, tricese una semicircun-
ferencia con radio igual a otra que tengamos divi-
dida en 180°. Témese con un compds sobre esta
circunferencia los grados y fracciones que indica
la tabla 1., a partir del punto o, y las lineas que
partiendo del polo P pasan por los puntos obteni-
dos @ b ¢ d y e son las lineas horarias.

Estas lineas prolongadas por la parte opuesta del
polo serian las horarias de la noche.

El gnomon se colocard en el polo P y sobre la
meridiana, formando con ésta un dngulo igual a la
latitud del lugar en que se construye el cuadrante.

El cuadrante de la 1lamina I esti hecho para la
latitud de 40° 25', que es la de Madrid, y los gra-



30 8. VILLARROYA LAHOZ

Delineacién de un cuadrante horizontal los 40°25' la-
titud (Madrid).—Método 1.

Lémina I

Deste

14 b S e | | 10
Norte

dos que a partir del punto o se han tomado, habida
cuenta de los 25" que excede la latitud de 40° que
da la tabla, son los siguientes:

Horas

e
Latitud 6-6 7-5 84 03 102 11-1 Gnomon.
4025 90 67932’ 48°18’ 33°2' 20°32' 9°50° 40°25'




GNOMONICA 31 ‘

28. Construccién de un reloj de Sol en un plano
horizontal :

Método segundo: Sobre la meridiana P 12 (l4-
mina II) se toma la distancia de un decimetro; a

Cuadrante horizontal. Método 2.° Latitud 40025', Madrid.

Lamina Il

Esle

opav]

.
manana

a sk

_.:'_\_5
3% |3 2% 2 1% 1 2512 U511 10%10 9% 9| 84

partir del polo P, y por el punto 12, tirese la a b
perpendicular. Ahora, sobre la recta @ b y a partir
del punto 12, y a uno y otro lado, tomese el ni-
mero de milimetros que indica la tabla para cada
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linea horaria; tirese por los puntos obtenidos y por
el polo P rectas, y éstas seran las horarias respec-
tivas.

Cuando por las dimensiones del plano no se pue-
dan marcar, como sucede en la limina II, las li-

—-'11

22513

a
- Figi2

neas de las 8-4 y 7-5, se tira a un décimo, un quin-
to, un cuarto, etc., de la distancia P 12 y partiendo
de P la perpendicular & V', y sobre ésta se marcan
las lineas horarias, tomando a uno y otro lado del
punto o la décima, la quinta, la cuarta, etc., parte
de los milimetros que da la tabla.
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En la lamina IT los célculos corresponden a los
40° 25’ latitud Norte de Madrid.

El gnomon se colocarid sobre la meridiana, for-
mando un angulo igual a la latitud, que en la 1i-
mina serd 40° 25’; y también colocandolo sobre la
perpendicular levantada en el punto 12 y a la al-
tura que indica la tabla, que para el ejemplo es
de 85'2. La figura 11 representa el gnomon para la
latitud de 40° 25’; para colocarlo se introduce el
saliente b en la tablilla donde se haya delineado el
reloj, de manera que coincida exactamente P g del
gnomon con P o del reloj, y que la limina que for-
ma el gnomon sea perpendicular al plano del cua-
drante,

Una vez bien orientado, marcara la hora la som-
bra que proyecte el borde P d, con gran exactitud
en todas las estaciones del afio.

29. Comlrucmdn de un reloj solar en plano ho-
rizontal ;

Método tercero: Obtenganse (lam, IIT) las rectas
horarias de las 11 14, 11, 10 ¥4, 10, 9 4 ¥y ¢,
conforme se explica en el método segundo ; tricese,
por un punto cualquiera de la meridiana P 12, la
perpendicular a b, hasta que corte la linea de las 9;
por el punto b tricese la b ¢ paralela a la meri-
diana, hasta la linea de las seis horas; tnase el
punto a con el ¢; tirense por los puntos 11 ¥4, 1I,
10 ¥, 10 y 9 ¥, paralelas a la recta a ¢, y los pun-

2
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tos en que estas paralelas corten a la b ¢ serdn los
puntos de las lineas horarias de las 6 4, 7, 7 14,

Cuadrante horizontal, Latitud 40025, Método 38.°

Lamina Il
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121111 10% 10 .9% 9

Oaste

8 y 8 1. Para las horas de la tarde, igual proce-
dimiento hacia la izquierda.

30. Orientar un cuadrante horizontal sin haber
trazado antes la meridiana:

En el hemisferio Norte el Sol corta al primer
vertical desde el 21 de marzo al 22 de septiembre,
o sea mientras recorre la parte de ecliptica situada
sobre el ecuador. Ahora bien; la interseccion del
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primer vertical con un plano horizontal es una rec-
ta perpendicular a la meridiana.

Conociendo, por medio de la tabla 1.8, la hora en
que tiene lugar el paso del Sol por el primer ver-
tical, nos serd facil orientar el cuadrante horizontal.

Para ello se fija en la linea de las seis horas, o
en ofra que sea perpendicular a la meridiana, un
estilete perpendicular al plano del cuadrante. Colo-
cado éste sobre un plano horizontal, se hace girar -
de manera que la sombra del estilete coincida siem-
pre con la perpendicular a la meridiana, hasta el
momento que la sombra del gnomon sefiale en el
cuadrante la hora que para la latitud del punto y
dia de la operacién dé la tabla 1.2

La linea de las doce del cuadrante estara enton-
ces en la meridiana,

Para comprobar la exactitud de la operacién, ob-
sérvese por la tarde si la hora indicada por el cua-
drante en el momento en que la sombra del esti-
lete coincide con la perpendicular a la meridiana
es la misma que la que da la tabla.

31. Construccion de reloj solar en pared wverti-
cal sin declinacion y en la cara que mira al Sur:

Método primero: Asegurados de que el plano esta
orientado de Este a Oeste, tracese, por medio de
la plomada, la vertical P 12 (ldm. IV), y por el
punto P la f f perpendicular a la vertical, que sera
la linea de las seis horas. Haciendo centro en P,
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tracese la circunferencia a o @ con un radio igual
a otra que tengamos dividida en grados.

Toémese con un compas los grados y minutos que
indica la tabla nimero 4, a partir del punto o, y

Cuadrante vertical, meridional, sin declinacién, delineado
para los 40°25' de latitud (Madrid) por el método 1.0

; - Lamina IV
Polo Norte: e
Oeste|b 7 z P 7 — 18 | Fste
7 AN A 17
(2 N / -"’l:
/O o) g
8 oS 16
] 1
=19 10 § i O 14 15) &
la manana Sur Horas de

las lineas que partiendo del polo P pasan por los
nuevos puntos ¢ g h i y j serdn las horarias:

El gnomon se colocara sobre la vertical o linea
de las doce, formando un angulo igual al comple-
mento de la latitud.

En la l4mina IV se ha supuesto la latitud de Ma-
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drid, que es de 40° 25. El gnomon debe formar
un angulo de 49° 45, que es el complemento.

a b

32. Método sequndo: Se procede en forma ana-
loga a la descrita para la construccion del cuadran-
te horizontal, método segundo, tomando, a partir del
punto 12 de la vertical y a uno y otro lado, los mi-
limetros que da la tabla nliimero 5. (Véase lamina V.)

El gnomon se colocara sobre la vertical, forman-
do con ésta un angulo igual al complemento de la
latitud, como en el método primero, o sobre la per-
pendicular levantada en la vertical a la distancia de
un decimetro del polo y a la altura que da la tabla
niimero 5.

En estos cuadrantes no hay que marcar linea
para las cinco de la manana y siete de la tarde,
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pues en ninglin tiempo serfan marcadas por el Sol,
por cuanto del 21 de marzo al 22 de septiembre,
antes de las seis de la mafiana y después de las
seis de la tarde, el Sol ilumina la cara septentrional,
y del 22 de septiembre hasta el 21 de marzo sale

Cuadrante vertical, meridional, sin declinacién. Método 2.°
Lamina V

9 9% 10 WosH MR 121 f5 2 2 3.
s

el Sol después de las seis de la mafiana y se pone
antes de las seis de la tarde. {
Para marcar las horas anteriores a las seis de
la ‘mafiana y posteriores a las seis de la tarde se
construye el cuadrante en la cara septentrional.
33. Construccion de reloj solar en pared wverti-
cal sin declinacién y en la cara que mira al Norte:
Asegurados de que el plano retine las condiciones de
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ser primer vertical y estar orientado al Norte, se
traza la vertical 12 P (lam. VI), y por el punto P,
que sera el polo del cuadrante, se traza la horizon-
tal 6 P 6, y ésta es la linea de las seis horas.

Cuadrante en plano vertical, septentrional, sin declinacién,
para una latitud de 40°25' (Madrid).

Lamina V1

1
? 4y g
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Ahora, por el punto 12, situado a un decimetro
del polo P, se traza la paralela a la linea de las seis
horas a b, y sobre ésta y a derecha e izquierda del
punto 12, se toman los milimetros que para el cua-
drante meridional da la tabla 5 del método segundo.

Si por las dimensiones del cuadrante no pudie-
ran tomarse las medidas sobre Ia linea a b, se traza
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la linea &’ ¥ a un quinto de la distancia P 12, y
a partir del P, y sobre esta linea, se toman los mi-
limetros que da la tabla ntmero 5 divididos por
cinco.

El gnomon se coloca sobre la vertical y hacia
arriba, formando con ella un éngulo igual al com-
plemento de la latitud, o a los milimetros de altura
que da la tabla contados sobre la vertical y a la dis-
tancia de un decimetro del polo.

La lamina VI estd construida para la latitud de
40° 25, que es la de Madrid.

Este cuadrante puede considerarse como el de la
cara meridional con todas sus lineas prolongadas,
incluso el gnomon, estando colocadas, por tanto, las
lineas horarias y el gnomon encima de la linea de
las seis horas, al contrario de lo que sucede en los
cuadrantes meridionales.

34. Construccién de reloj solar en planos orien-
tales u occidentales: El plano o pared situado en
la direccién de la meridiana presenta sus dos caras
mirando la una al Este y la otra al Oeste. Sobre
ellas puede construirse un cuadrante por medio de
los métodos siguientes:

Método primero: Tirese en el plano (lam. VII)
la horizontal @ b. Por debajo de esta recta, y a la
izquierda si el cuadrante es oriental (1im. VII) o
a la derecha si es occidental (Iim. VIII), higase el
dngulo & ¢ d, igual a la latitud, y por el punto ¢
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tricese la P g, perpendicular a la d ¢ i. Tomemos
sobre la ¢ 4 una distancia ¢ o igual a la altura que

Cuadrante en plano vertical y oriental para un lugar de
pW de latitud (:lhdrld?.

Lamina VI

se ha de dar al gnomon sobre el plano, y, haciendo
centro en o, se describe una circunferencia con ra-
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Cuadrante vertical, occidental, delineado para la latitud de |
40025 (Madrid) por el método 1.0

Lamlna}Vl]I
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dio arbitrario, la que quedara dividida en cuatro
partes iguales, trazando por o la recta P’ ¢’ para-
lela ala P ¢.

Dividase cada uno de los cuadrantes en seis par-
tes iguales, y por el punto o y las divisiones obte-
nidas tricense rectas hasta la interseccién con la
P g; estas intersecciones seran puntos pertenecien-
tes a las lineas horarias, las que se obtendran tra-
zando por ellos paralelas a las ¢ 0. Esta ¢ 0 es la
linea de las seis.

El gnomon se colocara sobre y paralelo a la linea
de las seis horas y a una altura sobre ella igual
aco.

Ficil es comprender que en estos cuadrantes no
se marcard la linea de las doce, pues a dicha hora
la sombra del gnomon marchara paralela al plano.

35. Método segundo: Tricese la horizontal a b
(lim. IX y X) sobre el plano de la pared y a la
derecha del punto o si se traza el cuadrante occi-
dental, o a la izquierda si se traza el oriental; t6-
mese la distancia o ¢ igual a un decimetro.

Por el punto 0 y ¢ se trazan las verticales o e
y ¢ d. Ahora, sobre la ¢ d, y a partir del punto ¢,
se toman los milimetros que da la tabla para las
-8eis; y el punto obtenido h se une con una recta
con el punto o; esta recta es la horaria de las seis.
Para obtener las demdas horarias, y a partir de los
puntos k y o, se toman sobre las rectas c d y 0 ¢
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Cuadrante vertical, occidental para lugares de latitud 40¢25'
(Madrid), delineado por el método 2.0

Lamina X
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Este reloj s6lo sefialard las horas de la tarde.
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los milimetros que da la tabla 62 para las demas
horas, y por los puntos obtenidos i1# 22" y y' # &
d &, etc., se trazan rectas, que serin paralelas a
la 0 g o linea de las seis, y éstas seran las horarias.
. En las laminas IX y X se ha hecho para la lati-
tud de 40° 25'.

Cuando el cuadrante se quiera de mayores 0 me-
nores proporciones que las que tendria siendo de
un decimetro la altura del gnomon, en cuyo supues-
to se ha calculado la tabla, se multiplica o divide
todas las cantidades que da la tabla, incluso la del
gnomon, por 2, 3, 4, 5., segin las veces que se
quiera hacer mayor o menor.

36. Caracteristica del cuadrante vertical meridio-
nal y declinante:

Sobre un plano declinante, vertical, es donde, en
la generalidad de los casos, ocurre construir un
cuadrante; pues pocas veces sucede que el plano
o pared siga la direccion de la meridional o la del
primer vertical. :

En estos cuadrantes, como en los anteriormente
descritos, el gnomon debe estar colocado siempre
paralelamente al eje de la tierra, y formari con la
vertical, bajada desde el polo o linea meridiana un
angulo igual al complemento de la latitud del lugar
en que se construya el cuadrante. Basados en la
manera de conseguir esto estin los dos procedimien-
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tos o métodos siguientes, por medio de los cuales
podemos construir esta clase de cuadrantes,

37. Método primero: Constriyase de una limi-
na de metal, cartén o una tablilla delgada un tridn-

o

a

b

gulo @ o b (fig. 12), cuyo angulo en o sea igual al
complemento de la latitud.

En la pared que haya de construirse el cuadran-
te, y con auxilio de la plomada, se traza una recta
vertical, que serd la linea de las doce; sea P 12

(figura 13).
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Sobre esta vertical se coloca el tridngulo de modo
que coincida con ella el lado o b y que el vértice o
caiga sobre el polo del cuadrante. Manteniendo el
lado o b siempre unido a la vertical, se hace girar
sobre este lado al triangulo, hasta que en el mo-

)

Vs

mento de pasar el Sol por la meridiana o de que
un buen reloj marque las dote, caiga la sombra del
lado o a sobre la vertical.

Se mide entonces la altura del vértice a sobre la
superficie de la pared en la perpendicular bajada
desde el dicho vértice a a la pared, valiéndonos para
ello de un cartabén, y se sefiala este punto, sea o’
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(figura 13); tinase este punto con el P o polo del
cuadrante.

El gnomon se colocari sobre la linea P o’ per-
pendicular al plano del cuadrante y a una altura
sobre el punto o’ igual a la determinada anterior-
mente; es decir, que la direccion del gnomon, o
mejor la situacion del gnomon, coincidird con la que
ocupaba antes el lado o @ del tridngulo en el mo-
mento en que su sombra coincidia con la verti-
cal P 12,

Para marcar las lineas horarias, una vez colo-
cado el gnomon segun el procedimiento descrito o
conforme al que se describird en el método segun-
do, se introduce su extremidad por el centro ¢ (figu-
ra 14) de un circulo de madera o metal previamen-
te dividido en 24 partes iguales, conforme indica
la figura 14, y cuidando mucho que el gnomon sea
perpendicular a la superficie de este circulo y que
la linea ¢ 12, prolongada por medio de un hilo bra-
mante fijo en el centro del circulo, venga a caer
sobre la vertical P 12 (fig. 13). Conseguido esto,
fijese bien en dicha posicién y procedamos a mar-
car las lineas horarias.

Para ello prolénguense con el hilo bramante las
demas horas del circulo-patrén hasta su intersec-
cion con el plano de la pared y senalense los pun-
tos en que tocan el plano; tinanse estos puntos con
el polo, y las rectas obtenidas seran las horarias.
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- Para conseguir la fijacién del disco o circulo a
b ¢ d (fig. 15), perpendicular al gnomon P P’ y en

Fig. 142

19
g

la posicién que debe estar para proceder a marcar
las rectas o lineas horarias, se puede disponer como
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indica la figura 15, es decir, con tres o cuatro vari-
llas iguales se une a un tubito # provisto de un tor-
nillo 7. El gnomon P P’ deberi pasar por el tubito
y el centro del disco o bien ajustado, y de este
modo quedara fijado este sencillo aparato sujetin-
dolo con el tornillo 1.

Fig. 152

Si por la declinacién de la pared no se pudiera
marcar bien las lineas horarias de la mafiana y de
la tarde, se marcan las que sean mds factibles, por
ejemplo, las de la mafana, y después, por prolon-
gacién de éstas, se marcan sus correspondientes de
la tarde.

38. Comtrucndn del cuadrante wr!mﬂ meridia-
nal y declinante :
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Método segundo: En este método nos valemos
de las tablas que van al final de esta obra y tenido
en cuenta un principio de ficil demostracién que
dice: “Las distancias que median entre las seis y
ofra hora cualquiera de la maiiana y las seis de la
tarde con otra hora correspondiente a la de ka ma-

<S>

El gnomo, exactamente de las dimensiones delineadas,
se coloca P’ 8' sobre P S del cuadrante y su plano perpen-
dicular a éste. La sombra del borde P’ g’ marcari las horas.
fiana, tomadas sobre dos paralelas a la meridiana
trazadas a uno y otro lado y a igual distancia de
ella, son iguales”. Es decir, que la distancia entre
las seis de la mafiana y las nueve es igual a la dis-
tancia entre las seis y las tres de la tarde. Tenido
en cuenta, repito, este principio, si la declinacién de
la’ pared es oriental se trazan por medio de las
tablas las lineas horarias de la mafiana; y si la de-
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clinacién es occidental se trazan las de la tarde, y
en uno y otro caso, partiendo del principio enun-
ciado, trazaremos las de la tarde y de la mafiana,
respectivamente,

Pasemos a resolver dos casos, el uno de un cua-
drante de declinacién oriental y el otro de declina-
cién occidental.

39. Delineacion de un cuadrante declinante orien-
tal por medio de las tablas:

Tracese la recta horizontal @ b (1am. XI), y por
el punto P, correspondiente al polo del cuadrante,
la vertical P 12. En la horizontal ¢ b, tébmese a un
lado y otro del punto P diez centimetros, y por
los puntos @ y b bajemos las verticales @ ¢ y b d,
que seran paralelas a la P 12. A partir del punto a
y en la vertical a ¢ midanse los 45,2 milimetros que
para los 42° de la latitud y 30° de declinacién su-
puestos en el ejemplo de la lamina XTI (nota 3) dan
las tablas, y por €l punto 6 y el polo P tracese la
recta 6 P 18, que serd la linea horaria de las seis
de la mafiana y de las seis de la tarde.

Partiendo ahora del punto o, mérquense sobre
la vertical a ¢ los puntos pertenecientes a las siete,
ocho, nueve, etc., tomando las distancias 31,2 mili-
metros, 67,3 milimetros, 116,8 milimetros, etc., res-
pectivamente.

El punto correspondiente a la substilar o linea
sobre la cual ha de colocarse el gnomon se obtiene
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tomando sobre la a ¢, pero partiendo del punto a,
los 180,1 milimetros que para el ejemplo dan las ta-
blas ntimero 13.

Si los puntos pertenecientes a las horas préximas
a las doce cayesen muy lejos de a, se traza otra
paralela a P 12, a la distancia de 1/2, 1/4, 1/5,

. S,

El Fnomo se coloca de modo que P'S8' conocida con la
substilar P. 8., y su plano debe ser perpendicular a la

1/10 de P a, y sobre esta linea se toman la 1/2,
1/4, 1/5, 1/10 de los milimetros que da la tabla.

Para marcar las horas de la tarde se toman so-
bre la recta b d, partiendo de ¢ las distancias o 7,
08,009,010, etc., o en la ¢ d las distancias ¢ ',
o, t r,iguales a o’ m, o’ n, 0’ r, y de este modo
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se obtienen las horas de la tarde correspondientes
a las de la manana, uniendo los puntos obtenidos
con el P.

El gnomon debe colocarse sobre la substilar, for-
mando un dngulo determinado en esta forma: en
la substilar P § se toma, partiendo de P, un deci-
metro, y en el punto § se levanta la perpendicular
S g de una altura igual a la que dan las tablas; se
une el punto g con P, y el 4ngulo g P s sera el
que debe formar el gnomon con la substilar.

Cuando la declinacién de un plano vertical situa-
do a 40° 6 42° de latitud sea de 31° en adelante
el Sol lo iluminari desde su salida, si la declinacién
es oriental, y hasta su puesta, si la declinacién es
occidental,

Para marcar las lineas horarias de la manana en
el cuadrante oriental se prolongan hacia arriba del
polo las lineas horarias de la tarde; y a la inversa,
si el cuadrante es occidental.

40. Delineacidon de un cuadrante declinante occi-
dental: Estos cuadrantes se construyen como el
oriental, s6lo que las medidas tomadas sobre las li-
neas @ ¢ y @ ¢ se tomaran sobre la bd y ¢ d,
es decir, las operaciones verificadas a la izquierda
de la linea P 12 se verifican a la derecha, y vice-
versa (lam. XII).

41. Construccién de relojes solares o cuadran-
tes en planos declinantes y septentrionales, o sea en



Cuadrante vertical con 50° de declinacitn
de latitud (Murcia, Baeza)
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En este reloj, hasta las nueve y media o diez de la mafia-
na, no dari el sol; por la tarde, hasta su puesta.
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la cara dirigida al Norte: Para construir estos cua-
drantes se delinea primero en la cara meridional,
marcando todas las horas y prolongando la substi-
lar y el gnomon por la parte opuesta del polo; luego
por transparencia del papel se marcan en la parte
opuesta, o sea en el reverso, todas las horas titiles
y cuidando que el gnomon se dirija del polo hacia
arriba.

Si el cuadrante es septentrional y occidental, se
marca el meridional-oriental y, por transparencia,
se construye aquél; y si es septentrional-oriental, se
delinea el meridional-occidental y, por transparen-
cia, se hard el septentrional-oriental.

42. Cuadrantes delineados por proyeccién:

Primer método: Por proyeccion, ya sea usando el
método primero o el segundo, pueden construirse
relojes de Sol en todas las latitudes y en toda clase
de planos declinantes, sin necesidad de acudir, al
uso de las tablas necesarias en los demis métodos.
Este procedimiento es muy propio para ser usado
por artifices y personas poco conocedoras de los pro-
blemas astrondémicos, como albaniles, herreros, car-
pinteros, etc.; pero es muy expuesto a sufrir erro-
res.
43. En plano vertical sin declimacién: Para cons-
truirlo en plano o pared vertical, sin declinacién, de
un lugar cuya latitud sea 41° 40’ (Zaragoza), co-
menzaremos por construir un tridngulo rectingulo,
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tuyo angulo en O sea igual al complemento de la
latitud (fig. 16); en el ejemplo serd de 48° 20'.
Ahora, sobre la linea e b (lam. XIII) y por el

Delineacién de un cuadrante vertical, sin declinacién liars
latitud de 41°40' (Zaragoza), por proyeccién. Método 1.0

Lamina XIII

-

punto o, tricese la perpendicular &’ ¥, y sobre ésta,
partiendo de o, témese la distancia o P, igual a
o0 b del tridngulo (80 milimetros, en el ejemplo), y
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la o ¥ igual a la a b del tridngulo (60 milimetros),
80 y .60 en el ejemplo, o sea el doble del tridngulo
dibujado. Haciendo centro en 4, tricese una semicir-
cunferencia y dividase en 12 6 en 24 partes iguales,
seglin quieran obtenerse horas sélo u horas y me-
dias; tracese los radios 16 -2%7-18-419 -1 10 -

b
i11-412-7Y1-¢2-7¥3-74-75-%6,ylos
puntos en que estos radios cortan a la horizontal
a b tinanse con el punto P, y estas lineas seran las
horarias del cuadrante a construir. La linea @ b in-
definida puede prolongarse cuanto sea necesario
hasta recibir la prolongacién i 4 - i 5; mas si las
dimensiones del plano no permiten la prolongacion,
puede seguirse el procedimiento descrito en el nii-
mero 29, lamina III, y que por no repetir omitimos
aqui. El gnomon para este cuadrante (fig. 17) se
coloca coincidiendo el lado P o con el P o del cua-
drante y perpendicular al plano del mismo.
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44. Construccion de un cuadrante vertical con
declinaciéon (en el delineado en la lamina XIV, con

g

20° declinacién oriental y para latitud de 40° (Cas-
tellon) oriental: Para ello construimos primero el
tridngulo @ o b, con el angulo en o igual al com-
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plemento de la latitud (en el ejemplo 50°, fig. 18),
y el dngulo en @ igual a la latitud.

Ahora, sobre la linea @ b (lam. XIV) y por el
punto o, se traza la perpendicular ¢ p' y en ésta
se toma la distancia o P’ igual a a b del triangulo,
y la o 4 1gual a la b d. Haciendo centro en i, se
traza una semicircunferencia que se divide en 12
6 24 partes iguales, y por el punto i y los puntos
de las divisiones, se trazan los radios hasta que en-
cuentren la linea a b; estos puntos de encuentro
se unen con P’ y asi quedara delineado el cuadrante
horizontal, completindose en forma idéntica a la
explicada en el método primero a). Cuanto antece-
de es trabajo previo para pasar a delinear el reloj
que nos proponemos. Tricese por el punto o, y en
la parte superior de la linea a b, la linea ¢ g, for-
mando a la derecha si la declinacién es oriental (co-
mo en ¢l ejemplo), y a la izquierda, si es occiden-
tal, el 4ngulo g o b igual a la declinacién; prolén-
guense las horarias del cuadrante horizontal hasta
encontrar la linea e g. Por el punto o levintese la
perpendicular 0 P de longitud igual al lado o &
del tridngulo de la figura 18 y fnase al punto P
o polo del cuadrante, con los puntos de interseccion
de las horarias del reloj horizontal con la e g, y
éstas seran las horarias del cuadrante del problema.
Determinada las seis de la mafiana en el cuadrante
con declinacién oriental, o las seis de la tarde en el
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occidental, se prolonga esta linea de las seis hasta
encontrar las 2 # y 2’ &” paralelas a la P 12 y tra-
zadas a igual distancia. Ahora, del punto 2’ se toma
las distancias 6 - 7, 6 - 8, para delinear las cinco

o
Fig. 182
S
d
o
40__
\\\k
\ =
\ o
a 1 b

y cuatro tarde, respectivamente. Las cinco y cuatro
de la mafiana se obtienen por prolongacién de las
cinco y cuatro de la tarde.

La linea substilar se determina formando en P
con la vertical P 12, y a la izquierda u Oeste, o0 a
la derecha o Este, seg‘l.'gn el cuadrante sea oriental
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Delineacién de cuadrante vertical, con 20° declinacién
oriental y 40° de latltud. (Cantellﬂn). por el método 1.° de
proyecciones.

LaminaX1V
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u occidental, respectivamente, un 4ngulo § P 12
igual a la declinacién de la pared (20° en el ejem-
plo).

El gnomon, que serd un tridngulo @ o b, como
el de la figura, es decir, con el ingulo en o igual
al complemento de la latitud, se colocard sobre la
linea P 12, con la que coincidird el lado o b (figu-
ra 18), y se hari girar hasta que su borde o a caiga
perpendicularmente sobre la substilar,

45. Cuadrantes delineados por proyeccién:

Método segundo: Para ello, conocida la declina-
cion de un plano, que puede determinarse por los
procedimientos descritos en los niimeros 13, 14, 15,
19, 20 y 21, y que en la limina XV se ha su-
puesto es de 30° ocoidental, y conocida asimismo
la latitud, tricese a la horizontal indefinida f a (l4-
mina XV), en un punto B, la perpendicular B D;
haciendo vértice en un punto D de esta vertical,
tracese a la izquierda de la linea B D, si la de-
clinacién es occidental, y a la derecha, si fuese
oriental, el dangulo B D E igual a la declinacion.
Por el punto E tricese otra perpendicular a la f a,
y esta perpendicular, que en la pared serd vertical,
es la meridiana del cuadrante o linea de las doce.

Témese la E F igual a la E D, y, haciendo vér-
tice en F, constriiyase el édngulo E F P igual a la
latitud ; el punto P en que la recta F P corta a la
meridiana sera el polo del cuadrante,

3
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La substilar se obtiene trazando por los puntos
P y B la linea indefinida P o.

Por el F tricese la F J perpendicular a la F P,
y por el punto ¢ en que la linea F J corta a la
meridiana tricese la linea indefinida ¢ u perpendi-
cular a la substilar; dicha linea ¢ % es la llamada
equinoccial.

Desde g, y con la distancia ¢ F, cortese la subs-
tilar, y por el punto o, como centro, con un radio
cualquiera, tricese una circunferencia y ftinase el
centro o con q. Dividase la circunferencia en 24
6 en 48 partes iguales si se quiere obtener las me-
dias horas, comenzando la divisiéon desde su inter-
seccién con la o g, y desde el centro tirense rectas
por los puntos de divisién hasta la equinoccial ¢ u
Por los puntos de interseccion obtenidos en la equi-
nocoial tricense rectas al polo P, y éstas serdn las
horarias.

Para determinar el dngulo que el gnomon debe
formar con la substilar, levantese en el punto B
de ésta la perpendicular B G, igual a la B. D; tinase
el punto G con el polo, y el dngulo B P G seri el
buscado.

Las lineas horarias que no se obtengan por este °
método se marcan prolongando las obtenidas y tra-

.zando dos paralelas a la P 12, una a cada lado y
a igual distancia y procediendo en ellas como se
dice en el ntimero 39.
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46. Construccién de cuadrantes en planos incli-
nados: Siendo de capricho mis que de utilidad los
cuadrantes construidos en planos inclinados, consi-
deraremos sé6lo aquellos cuya cara superior mira al
Norte o al Sur y los que miran al Este o al Oeste.
Los primeros son aquellos cuya interseccion con el
primer vertical es una linea perpendicular a la me-
ridiana; y los segundos los que su interseccion con
el plano meridiano es la linea meridiana.

47. Determinacién del dngulo de snclinacién en
planos orientados al Norte y Sur: Determinada la
meridiana siguiendo los procedimientos descritos, se
coloca sobre ella un estilete perpendicular al plano
y de su extremidad se baja una perpendicular al
mismo; si ésta cae sobre la meridiana, el plano re-
une las condiciones de posicién requerida. El dngu-
lo de inclinacion es el formado por el plano con un
horizontal.

Sea a b (fig. 19) el plano horizontal y b ¢ el in-
clinado, o d el estilete perpendicular al plano b ¢
y o e la perpendicular bajada desde el extremo o
del estilete; el angulo d o ¢ es el de la inclinacién,
por ser igual al @ b ¢ debido a tener sus lados per-
pendiculares dos a dos.

48. Determinacion de la meridiana vy del dngulo
de inclinacion en planos orientados al Este y Oeste:
Para obtener la meridiana coléquese un estilo per-
pendicular al plano y por su extremidad bajese una
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vertical a éste; por el pie de esta vertical tracese
una horizontal, y ésta serd la meridiana. La incli-
nacién, como en el caso anterior, se obtiene midien-
do el angulo d o e, como en la figura 19, y mejor

Fig.192

b

trazando por el punto d, pie del estilete (fig. 20),
la horizontal d o, paralela a la meridiana e m, y de
longitud igual al estilete; se une el punto o con
el e, pie de la vetical, ¥ el angulo d o ¢ es la in-
clinaci6n,

El cuadrante se marca como si fuese un cuadran-
te vertical declinante, tomando por declinacion la

a
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inclinacién y por latitud el complemento de la la--
titud.

49. Construccién de un cuadrante en plano in-
clinado cuya cara superior mire al Sur: Determi-
nada la meridiana, pueden ocurrir tres casos:

Fig.202

e m

1.° Si la inclinacién del plano es menor que la
latitud, se resta de ésta la inclinacién y con la di-
ferencia, como si fuese la latitud, se construye un
cuadrante horizontal.

2° Si la inclinacién del plano es mayor que la
latitud, se resta de la inclinacion la latitud, y con
la diferencia, tomada como latitud, se construye un
cuadrante horizontal.
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3. Sila inclinacién es igual a la latitud, en este
caso el plano serd paralelo al eje de la Tierra y el
gnomon se coloca paralelo al plano, y paralelas se-
ran, por tanto, las lineas horarias. Para sefialar és-
tas tirese a la meridiana, hacia su punto medio, una
perpendicular y coléquense sobre éstas las cantida-
des que da la tabla 6., advirtiendo que los niimeros
asignados en dicha tabla para las 7-5, 8-4, 9-3, 10-2
y II-I son aqui para las 11-1, 10-2, 9-3, 84 y 7-5;
por los puntos obtenidos se trazan paralelas a la
meridiana, y éstas serin las horarias.

50. Construccion de un cuadrante en plano in-
clinado cuya cara superior mira al Norte: En éste,
como en el anterior problema, pueden ocurrir tres
casos:

1.° Si la inclinacién del plano es menor que el
complemento de la latitud, se suma la inclinacién
con la latitud y, tomando esta suma como si fuera
la latitud, se construye para ella un cuadrante ho-
rizontal.

2° Si la inclinacién del plano es mayor que el
complemento de la latitud, se resta éste de la incli-
nacién, y, tomando el complemento de la diferen-
cia como latitud del punto, se construye el cua-
drante horizontal.

El tercer caso, cuando la inclinacién es igual al
complemento de la latitud, es el descrito en el plano
ecuatorial (26).
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Nota—En todos los casos de cuadrantes en pla-
nos inclinados se pueden construir otros cuadrantes
en la cara inferior, para lo cual no hay mas que

Fig.21.2
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considerar prolongadas las horas y el gnomon del
_cuadrante superior,

51. Cuandrantes de capricho: La posicion parti-
cular del plano inclinado en los casos descritos an-
teriormente se presta a la construccién de relojes
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de Sol de formas muy variadas y caprichosas. Como
ejemplos, que pueden aumentarse segin el ingenio
o inventiva de cada uno, pondremos tres ejemplos:
en el interior de un cilindro, en los brazos de una
cruz y en la superficie de una esfera. Una combi-
nacién muy curiosa es la hecha en tablitas delgadas
o laminas de lata de un reloj horizontal, dos verti-
cales y dos ecuatoriales. En la figura 21, a o repre-
senta el horizontal, ¢ o el ecuatorial, b o el vertical
y a b el stilo o gnomon. Se delinean: en la cara
superior de a o el horizontal, en la cara Sur de b o
el vertical meridional, en la cara Norte de o b el
vertical septentrional y en las dos caras del ecuato-
rial ¢ o los dos ecuatoriales que marcaran las horas
desde 21 marzo a 21 septiembre en la cara superior
y desde el 21 septiembre a 21 marzo en la inferior.
La varilla @ b forma en a un angulo igual a la la-
titud y en b igual al complemento. En la figura 21,
42° 30" y 47° 30’ (Logrofio).

52. Reloj solar en el interior de un cilindro hue-
co: Para ello témese un cilindro hueco de metal,
madera, uralita, etc.,, y cuya longitud sea un tercio
mayor que su didmetro, montado sobre un pie o so-
bre un plano horizontal, de modo que forme sobre
éste el eje del cilindro o su generatriz un angulo
igual a la latitud de lugar donde se use y orientado
de manera que dicho eje o generatriz siga la di-
reccion del meridiano.
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A lo largo de la generatriz a b (fig. 22) se hace
una ranura muy fina de longitud no superior al
quinto de la del cilindro y situada en el centro; en
la generatriz ¢ que da al Este, y a un tercio del
total del cilindro, medido desde el borde 4, se hace

Fig. 228

a
Sl&l’ \‘ r b Nﬂl‘té
\
d" 7
b O mm e - h) Oeste
» 2 Estel

dos diminutos orificios; y en la generatriz que mira
al Oeste d h, y a un tercio del borde d, se hace otro
pequefio orificio.

Para delinear las lineas horarias se procede asi:
sea @ (lam. XVI) la ranura r de la figura 22, y los
puntos b y ¢ de la limina los orificios 2 y 1 de Ia
figura. Haciendo centro en estos puntos a b ¢, se
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trazan tres circunferencias, que se dividen, como
indica la limina, en 12 6 24 partes iguales, segiin

Reloj solar en el interior de un cilindro; es realmente ca-
prichoso y muy exacto. Ideal para parques, jardines, azoteas.

Lamina XV]

se quieran obtener horas o medias, y por las divi-
siones obtenidas y los respectivos puntos a b ¢ se
trazan rectas hasta encontrar la superficie interior
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y opuesta del cilindro. Por los puntos de encuentro
se trazan lineas, que serdn paralelas entre si y para-
lelas al eje del cilindro y, por ende, paralelas al
eje de la Tierra; estas lineas son las horarias. Las
cifras de las horas marcadas por la ranura a se es-
cribirdn en una faja central; las marcadas por los
puntos luminosos proyectados por la luz que pe-
netra por los puntos 2 de la figura 22 y b de la 1ami-
na se delineardn en el borde Norfe del cilindro; y los
puntos luminosos correspondientes a la luz que pe-
netra por I y ¢ se marcan en lineas del borde Sur.

En la 1dmina se han usado #razos para marcar las
lineas auxiliares del punto a; trazo y punto las co-
rrespondientes a b; y trazo y tres puntos las que
corresponden a c.

53. Relojes en los brazos de una cruz: Como
ejemplo de relojes de capricho delineamos (lami-
na XVII) varios, no todos los que pueden cons-
truirse aprovechando las sombras proyectadas por
las aristas sobre los costados laterales, parte supe-
rior de los brazos y pie de la cruz. Un somero exa-
men de la limina es suficiente para comprender la
técnica seguida para su delineaci6n. Las aristas a b
¢ d e f son los stilos que paralelos al eje de Ian}l”le—
rra deben formar, con un plano horizontal, un’ 4
gulo igual a la latitud. Esta cruz debe colocarse en
posicion inclinada hacia el Sur, en un plano hori-
zontal, formando con €l un angulo igual al comple-
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Delineacién de seis relojes en los brazos de una cruz, con
la proyeccién de la sombra de sus aristas.

Lamina XVII

-~

mento de la latitud y procurando que su base 4 B

sea perpendicular a la meridiana.

Para que la sombra de las aristas caiga durante
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todo el afio en el grueso de la cruz, este grueso debe
ser al menos igual a la mitad de la distancia entre
la arista y la linea horaria mas distante.

54. Cuadrante sobre una esfera: Suponiendo la
esfera fija, blisquese en ella el punto correspondien-
te al cenit: Témese el didmetro y con su mitad se
trazard en un papel una circunferencia que se di-
vidird en cuatro partes iguales, y uno de estos cua-
drantes, en 9o partes o grados.

Ahora procedamos a buscar sobre la esfera la me-
ridiana; para ello se coloca sobre el cenit un esti-
lete vertical y se sefiala un punto de su sombra en
el momento que el Sol pasa por el meridiano.

Tomando en la circunferencia descrita en el pa-
pel la cuerda de go°, se describe con ella en la es-
fera una circunferencia que pase por el punto de
la sombra y por el cenit. Témese sobre esta circun-
ferencia, que es el circulo meridiano, y a partir del
cenit hacia el Norte, un arco igual al complemento
de la latitud, y hacia el Sur, un arco igual a la
latitud ; el primer punto obtenido seri el polo, y el
segundo corresponderd al ecuador.

Ahora, desde el polo, con un radio igual a la cuer-
da del arco de go°, y pasando por el punto obtenido
al Sur del cenit, se traza una circunferencia, y ésta
representard el ecuador.

Dividase el ecuador en 24 partes 1guales a partir
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del meridiano, y por los puntos obtenidos y el polo
se trazan circunferencias.

La interseccién del circulo de iluminacién con es-
tas circunferencias sefialara las horas.

Se pueden colocar asimismo dos estiletes sobre
los polos, los cuales representarin el eje de la Tie-
rra y cuya sombra marcara las horas; el del Norte
en la primavera y verano, y el del Sur en el otofio
e invierno.

55. Reloj de Sol para seialar el principio de las
estaciones y de los meses: Puede construirse en pla-
no horizontal y vertical. En el ejemplo de la limi-
na XVIII estd en plano vertical, latitud 37° 22
(Sevilla). Constriiyase primero el reloj vertical con-
forme a la latitud y declinacién de la pared. Ahora,
témese sobre un papel el segmento indefinido P g,
que representa la meridiana o linea de las doce del
cuadrante; en el punto P trazamos la P o, for-
mando en P un éngulo igual al complemento de la
latitud; esta recta representa el gnomon y puede
ser igual o reducirse a 1/2, 1/3, 1/4, 1/5, etc., de
su longitud.

En el extremo del gnomon o se levanta la per-
pendicular o i, y del mismo punto el arco de cir-
cunferencia @ a’. En este arco, a partir de 4, se
toman 23° 23 hacia ¢ y hacia & ; se trazan las li-
neas a-0-in, +-0-Po y &-o-ve, y los puntos in, Po
y we sefialaridn los principios de las estaciones in-



Delineacién de un reloj de sol para marcar el principlo de
las estaciones y el dia uno de cada mes, delineado para los
37022' latitud (Sevilla
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vierno, primavera y ofoio y wverano, respectiva-
mente,

Para los meses se procede asi: desde los puntos
a y @ y hacia i se toman los arcos 5° 26", y por
los puntos b y b’ y el o se trazan las rectas b dic.
y b’ jun., y estos puntos d y j sefialarin el principio
de los meses de diciembre y junio, respectivamente,
que se marcaran a derecha e izquierda de la meri-
diana. Se toman:

Partiendo de b hacia @’ Partiendo de b' hacia a

s i
Para 1 de noviembre.. 7° 47° 45" 1 mayo.

1 de octubre....... 15° 35" 35" 1 abril
#iar de septlembre 23° 23" 40" 1 marzo.
® 1 de agosto....... 31° 11’ 20 1 febrero.
#. 1 de mhio..i...an 39° I enero.

Por los puntos obtenidos en el arco a & y el pun-
to o del gnomon se trazan lineas, y su intercesion
con la meridiana marcarid los meses indicados.

Réstanos solo marcar estos puntos ‘en el cuadran-
te de la pared. Para ello se toman las distancias
P-in, Pd, Pn, P-oc, PO, Ps, Pag, Pjul, Pje, multipli-
cadas por 2, 3, 4, 5, etc., seglin, como decimos al
principio, se haya tomado la linea o P, la 1/2, 1/3,
1/4, etc., de la longitud del gnomon; estas distan-
cias deben marcarse a la derecha de la meridiana
para no confundirlas con las Pen, Pf, Pm, Pab, et-
cétera, que se marcaran a la izquierda, como se in-

dica en la limina.
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El tiempo lo sefiala la proyeccién de la sombra
del extremo del gnomon sobre la meridiana o linea
de las doce del cuadrante y en el momento de ser
esta hora.

Fig.232

b

56. Gnomons o stilos; sus clases y formas:

El gnomon o stilo puede sefialar 1a hora con
toda la longitud de la sombra o con sélo el extremo
de la misma,.

En el primer caso, puede ser una varilla 0 una
lamina metélica. Si es de lamina, se corta formando
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el dngulo a ¢ b, igual a la latitud para los cuadran-
tes horizontales y al complemento de la latitud en

a

P Fig. 242

B D

los verticales sin declinacion. En los verticales de-
clinantes este angulo -serd igual al determinado para
cada caso en la forma que dice en los nilims. 48 a 42,
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El gnomon que sefiala la hora con la extremidad
de su sombra se construye y coloca asi: Sea a B
la linea substilar sobre la que debe colocarse el gno-
mon. En el punto P, que serd el polo del cuadran-
te, se construye el dngulo B P D, igual a la eleva-
cion que el gnomon ha de tener sobre el plano del
cuadrante. En un punto cualquiera de la recta P B
se levanta la perpendicular » s hasta tocar al lado
P D, y esta recta r s s la longitud que debe tener
el gnomon colocado en la substilar, perpendicular al
plano, y a la distancia P r del polo del cuadrante.

Este gnomon tiene el inconveniente que, alargan-
dose mucho su sombra, es necesario que el cua-
drante sea de grandes dimensiones o el gnomon de
muy poca longitud.

Otro gnomon muy recomendable es el formado
con una lamina metdlica perforada en su centro y
colocada sobre la substilar de manera que el centro
del agujero venga a caer en el punto S o en cual-
quier otro de la recta P D.

57. Advertencias sobre el uso de las tablas nit-
mero 7 a 14 para cuadrantes verticales declinantes :

1.* Los numeros que figuran en estas tablas re-
presentan milimetros y décimas de milimetros. Asi,
latitud 36, 26° declinacién, horas 10-2, la tabla da
192,4 son milimetros y 4 décimas, o sea 19 centi-
metros + 2 milimetros + 4 décimas de milimetro.

2* Cuando la declinacion es de pocos grados,
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las cantidades dadas para la linea substilar en to-
das estas tablas disminuyen para los grados inter-
medios sin proporcion determinada, y puede, por
tanto, cometerse algiin pequefio error. Para evitarlo
es preferible determinar la substilar conforme se
expresa en paragrafo 37, figura 13, en la que la
substilar es P o’.

3.* Para determinar las cantidades correspon-
dientes a los grados de declinacién intermedios a
los expresados, resolveremos este sencillo problema :
: Qué milimetros, por ejemplo, corresponderdan para
los 38° latitud y 43° declinaciéon y hora 6-6? Ten-
dremos:

Para los 45° 55’3 mm,
> » 400 s0'2 =
Diferencias por 5° 5't mm.
Id. por 1° 1’0z »
Id. por 3° 3'06 »

Y por fin resulta: por 40° 50'2
-+ » 30 3'06

» 43° = 53’26 mm,

4.* Igual procedimiento seguiremos para las
fracciones de grados en la latitud. Ejemplo: ; Qué
milimetros corresponderin para los 43° 22’ de la-
titud (Coruna) y para la declinacion de 20° y ho-
ras 10 y 27
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Para los 43° y 20° declinacién (tabla 14) 222'5 mm,
» » 42% y 20° » (347 13) 219'c »
Diferencia por 1° o sea por 60’ minutos 3's »
’
y por 22' serd: 66":3'5:22":x, x = 22:03 S— 1’1 »
y' por f(ltimo! para los 43° y 20 222’5 »
mas para los 22’ : L »
Total para los 43%22 223’6 mm,

58. OFRECIMIENTO DEL AUTOR: Serafin
Villarroya Lahoz, farmacéutico en Novallas (Zara-
goza), contestard a cuantas explicaciones y aclara-
ciones se le pidan sobre esta interesante materia,
siempre que la peticién se acompafie de dos pese-
tas en sellos de correos.

Novallas y agosto de 1932.

'S. VILLARROYA
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1.* Tabla que indica las horas en que se werifica el paso
del Sol por el primer wvertical.

LATITUD
Weiane 88° 400 420
dly Mafiana | Tarde [Mafiana| Tarde |Mafana| Tarde
" — — —_— —_—

H«m HTm H-m ﬂ:n H-m H-m

Marzo 21| 601 | 558 | 601 | 558 | 6or | 538
i 3t | 623 | 5-37 | 6-21 | 5390 | 619 | 5-41
Abril 10 | 6-41 | 5-18 | 6-38 | s5-21 .| 636 | 5-24
8 20 | 702 | 459 | 6-57 | 504 | 6-54 | 507
30 ) 720 | 440 | 7-14 | 4-46 | 7-00 | 4-51
Mayo 10| 7-37 | 423 | 731 | 420 | 723 | 437
= 20 | 7-51 | 400 | 7-43 | 417 | 7-35 | 4-25
3 | 803 | 3-57 | 754 | 406 | 7-45 | 4-15
Junio 9| 811 | 3-49 | 8or | 3-50 | 7-58 | 408
19 | 815 | 3-45 | 804 | 3-56 | 7-55 | 4-05
: 29 | 813 | 347 | 803 | 3-57 | 7-54 | 4-06
Julio 9| 807 | 3-53 | 7-58 | 402 | 7-49 | 4-11
* 19 | 7-56 | 404 | 7-48 | 4-12 | 7-40 | 4-20
20 | 743 | 417 | 7-35 | 425 | 7-28 | 4-32

Agosto 8 | 7-27 | 434 | 7-21 | 4-40 | 7-16 | 4-45
¥ 18 | 700 | 451 | 7-04 | 456 | 7-00 | 5-00

" 28] 651 | 510 | 647 | 514 | 6-44 | 517
Septbre. 7 | 6-31 | 5-30 | 6-28 | 5-32 | 6-27 | 5-34
= 17 | 6-12 | 549 | 6-11 | 5-50 | 6-10 | 5-51
22| 601 | 600 | 6-01 | 600 | 6-01 | 6-00
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7.* Tabla para delinear un cuadrante vertical declinante, con
una latitud de 36°

e HORAS

macién| o5 | 25 | g4 | o3 | 102 | 111 | 'af moy

‘g 13 | 33’1 | 71°4 | 123'6 | 214’1 | 461'2 | 4163’0 | 137'6
6° 7'6 | 329 | 710 | 122'0 | 212'0 | 458'8 | 605’1 | 1355
11° | 13'0 | 32’5 | 70'1 | 121'3 | 210'2 | 452’8 | 380'8 | 130'7
16° | 20'0 | 31'8 | 68'6 | 118'8 | 205'8 | 443’4 | 2063°6 | 123'7
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8.* Tabla para delinear un cuadranie wvertical deci’:mule en
una latitud de 37°

T HORAS

nacién

Substi- | Gno-

66 | 175 | 84 | 93 | 102 | 114 Iar mon

1 1’3 | 33'6 | 72'3 | 125'2 | 216'8 | 467'2 | 4317’7 | 132'7
5° | 66 | 33’4 | 720 | 124’7 | 216'0 | 465’5 | 864’6 | 131'3
-10° | 13'1 33’0 71’2 | 123’3 213’6 460’2 | 434’0 | 127'4
I8Y ' 324 60'8 | 120’0 | 200’5 | 451°4 | 201’1 | 1212

25° | 318 | 30'4 | 65'5 | 113’5 | 196'6 | 423’5 | 178'3 | 1049
30° | 377 | 29'0 | 62%6 | 108'4 | 187'8 | 404'7 | 1507 | 958
35° | 43’2 | 27’5 | 59’2 1777 | 3828 | 131'4| 86’5
40° | 484 | 25'7 | 55'4 | 950 | 166’1 | 3580 | 1172 | 77°3
45° | 533 | 23'7 | 511 | 88’5 | 153'4 [ 330'4 | 1066 | 684
50° | 577 | 216 | 46's | 80's | 1394 | 3004 | 984 | 598
55° | 61'7 | 19'2 | 41’5 | 71'8 | 124’4 | 268'0 | 92’0 | 51’5
60° | 652 | 16'8 | 36't | 62'6 | 108'4 | 233’7 870| 43's
65° | 683 | 142 | 30'6 | 52'9| or'’7 | 1975 | 83'1| 350
70° | 708 | 11's | 24’7 | 42'9| 74'2| 1508 | 8o'2| 284
75° | 728 | 87 | 187 | 32'4| 56'1|1210| 780 | 211
8° | 742 | 50 | 126 | 21'8| 37'7| 81'2| 76's5| 140
8° [ 751 | 29| 63| 109| 189 40'7| 756| 70
90° | 754 | oo | oo oo| oo| ool 754 o'o

E
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9* Tabla para delinear un cuadranie vertical declinante en
uno lotitud de 38°

Decli- HORAS Substi- | Qno-

naciénl c5 | 25 | 84 | o3 |w-2 In-: far i

1° | 14| 340 | 733 | 126'0 2198‘ 473's | 44766 | 127'9
5° | 68 | 33%9 | 730 | 126'4 | 2190 | 471’0 | 806’4 | 1267
10° | 13’6 | 33’5 | 72'1 | 1249 | 216’5 466’ 449'0 | 123'1
15° | 202 | 32%9 | 70'8 | 122'6 [ 2123 | 4575 | 301’0 | 117'3
20° | 26'7 | 32’2 | 68'9 | 110'3 | 2066 | 445’1 | 2284 | 110'2
25° | 330 { 30'8 | 66'4 | 1150 | 100’2 | 420’3 | 1840 | 102'0
30° | 39'1 | 20'4 | 63'4 | 100'0 | 100'3 | 410'1 | 156'3| 03'4
35° | 44’8 | 270 | 60’0 | 104’0 | 180’1 | 3880 | 136z | &4’
40° | 50’2 | 26’1 | 56’1t | o7'1 | 168'4 | 362’8 | 121's | 758
45° | 55’3 | 24'0 | 518 | 89’7 | 155'4 [ 3340 | 110’5 | 671
50 | 508 | 21'0 | 47’1 | Br'6 | 141’3 | 304’4 | 102'0| 358’7
55° | 64'0 | 19's | 42'0 | 72'8 [ 1261 | 2716 | 05’4 | 507
60° | 676 | 170 | 36’6 | 63’5 | 100'0 | 236'8 | 00’2 | 42'8
65° | 708 | 14'4 | 31'0 | 536 | 92%9 mozll 86’,2‘ 35'3
70° | 734 | 117 | 25'1 | 43'4] 7571|1620 | 831

75 | 755 | 88 | 10% ? 32’8 | s6'o| 1226 | 88| 208

80° | 76’ 59 | 12'8 | 221 38’2 82'3 79 3| 138
8s° | 778 3’0 64 | 11| 192 413 78'4 6'o
o’ | 781 | oo | oo oo| oo]| oo| 781 o'o
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10" Tabla para delinear un cuadrante wvertical declinante en
una latitud de 39"

HORAS Substi- dno_—

nacién| oo | 75 | g4 | 93 | 102 | 114 | far mon

1° | 14| 34’5 | 74'3 | 1287 | 2228 | 4802 | 463090 | 1234
5° | 771 | 343 | 740 | 1282 | 222'0 | 478'4 | 929’1 | 1223
10° | 14’1 | 33’0 | 73’1 | 126'7 | 2104 | 472'1 | 466'3 | 1180
15° | 210 | 333 | 71'7 ) 124’3 | 2152 463'8 312'9 | 1136
20° | 277 | 324 | 608 | 1200 | 200’4 | 451'3 | 238'8 | 1069

30° | 40’5 | 20'0 | 64’3 | 117’4 | 193'0 | 415’9 | 162'0 | or'o

55° | 66'3 | 198 | 42'6 73'8 1278 | 275'5 | 989 498
65° | 73'4 | 14'6 | 31’4 544 o4z | 203'0| 80’3 | 348

75° | 78'2 | 89 | 192 | 333 | 577 |1243] 838/ 20’5
8" | 797 | 60 | 129 | 22'4| 387 | 84| 822| 136
8° | 807 | 30| 65 | 12| 19%4) 41| 813 68
go° | 810 | 0o | oo | oo || oo| oo| 8'o| do
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11.* Tabla para delinear un cuadrante wvertical d.ef:hnanre en
una latitud de 40°

Decli- HORAS Substi Qno-

nacion| 66 | 75 | 84 | 93 | 102 Itt-l tar=:|" mon

[
1" | r5 | 350 | 754 | 130'5 | 226'1 ‘487 54807’8  119'T
5° | 73 | 349 | 75'1 | 130'1 | 225'3 | 485'2 | 9627 | 1181
10° | 146 | 34'4 | 74’2 | 128'5 | 222'6 | 470’8 | 483’2 | 115'
15° | 21'7 | 33'8 | 72'8 | 126'1 | 218'4 | 470'6 | 324’2 | 1100
20° | 287 | 32'9 | 708 | 1227 | 2125 | 457'8 | 245'3 | 103’7
25° | 35’5 | 317 | 68'3 | 118'3 | 204'0 | 441’5 | 108’5 | 065
30° | 42’0 | 303 | 652 | 113’0 | 1958 | 4210 | 1678 | 88’7
35° | 48'1 | 28’7 | 61'8 107'0 185’2 | 300’1 | 146'3| 80’6
40" | 53'0 | 268 | 57'8 | 10000 | 173'2 | 373'2| 130’5 | 72's
45" | 593 | 247 | 533 | 02'3|160'6 | 3445 | 118'7| 64'4
50° | 64'2 | 22’5 | 484 | 8301453 | 3132 | 100'5| 56’5
55° | 687 | 201 | 43'2 | 74'0 | 1207 | 270'4 | 102’ 489
60" | 72'6 | 17's | 37’7 | 653 | 113'0 ( 2436 | 069 | 41’4

65° | 76'1 | 14'8 | 310 | 55'2| 05'6 | 205'0| 02%6| 3472
70° | 788 | 1200 | 258 | a4'7| 77’3 | 166’5 | 89’3 | 271
75° | 81't | o't | 10 's 33'8| sB'5|126'1| 86'g| =202
80° | 82'7 | 61| 131 22'7 393] 84'6| 852| 134
85° | 836 3'r 66 | 11 4 19'7 | 425 84’2 6'7
o’ | 839 | oo | oo oo| oo| oo| 839 0'o
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12* Tabla para delinear un cuadrante vertical declinanie en
una latitud de 41°

Decli- HORAS Substi- Gno-

macién| o5 | 25 | 34 | 93 | 102 I O mos

| | | :

1° | v's | 35%5 | 76’5 | 132’5 | 220’5 | 4944 | 49808 | 115'0
5° | 76 | 35'3 | 762 | 132'0 | 2286 | 4926 | 902’4

10° | 15°1 | 35% | 75'3 | 130’5 | 226’0 | 487°0 | 500'6 | 111'1
15° | 22%0 | 34’3 | 73'0 | 128'0 | 221'7 | 477'7 | 335'9 | 106’5
20° | 207 | 33'4 | 7179 | 124’5 | 215'7 | 464’7 | 254’2 | 100%6
23° | 36'7 | 32’2 | 60'4 | 120’1 | 208%0 | 448’2 | 205'7| 038
30° | 43’5 | 307 | 662~ 114'7 | 1987 | 428'2 | 173’0 | 864
108’5 | 188’0 | 405'0 | 1516 | 78'7
to1's | 175'8 | 3788 | 13572 | 709
03'7 | 162'3 | 340’7 | 122’9 | 63'r
8s'2 | 147’4 | 317'9 | 113’5 | 55
76'0 | 1316 | 283’6 | 106’1 | 480
66'2 | 1148 | 247'2 | 1004 | 40'7

200"

35° | 49'0 | 20'0 | 626

40° | 55'0 | 27'2 | 58'6

45° | 61’5 | 25'1 | 54'1 |

50° | 666 | 22’8 | 40'2 \

55° | 71'2 | 204 | 439

60° | 753 | 178 | 383 |

65° | 788 | 150 | 32’2 | 0

70" | 81’7 | 122 | 262 l 453 | 7851601 | o2's| 267
|

75° | 840 | oz | 198 | 34'3| 59'4)|128'0] odo| 19%

8° | Bs'6 | 62 | 133 | 23'0| 30'0| 8s'o| 88'3) 1372

85" | 86'6 3’1 6'7 11's | 2o | 43’1 87'2 6'6

o0° | 86'g lr a'o |1 o'o oo| oo| oo| B9 o'o
|
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13.* Tabla para delinear un cuadrante vertical declinante en
una latitud de 42°

Decli- HORAS Substi- Gno-

nacion | ¢q 1 75 | 84 ‘ 93 ‘ 10-2 l 11-1

| |
1° | 1’6 | 36'1 | 777 | 134’5
5° | 79| 359 | 774 | 13471
10° | 15% | 35'5 | 76's | 132'6
15° | 233 | 348 | 7571 | 13000
20° | 308 | 33’0 | 730

233'0 | 502’1 5159'2 1it'o
232'2 | 500'3 | 1033’1 | 1101
229'5 | 4946 | 5185 | 107'4 -
225'1 | 485'1 | 3479 | 103'1
219'0 | 4710 | 263'3 | "97'6

25" | 381 | 326 | 70’4 | 121’0 | 211'2 | 455’1 | 2131 | oOrI'1
30" | 45'2 | 312 | 67’3 | 1166 | 201°8 | 434'0 | 180’1 | 84’1
35° | 516 | 20%6 | 637 1103 | 1909 | 4114 | 1570 | 76'7
40° | 57’0 | 27'6 r,g 5 | 103’1 | 178'5 | 3B4'7 | 1401 | 60’2
45° | 6377 | 25's | 54'0 | 9572|1648 | 355'1 | 1273 | 618
50" | 60'o i

60° | 780 | 181 | 389 | 67'2| 116’5 | 251"1 104’ 'o| 400
65° | 816 | 15'2 | 328 | s6'0| o8's5|2122| o0'4| 33t
70° | 84'6 | 12'3 | 26'6 | 46'0| 707 |1 71’8 05’8 | 262
7¢° | 870 | o'3 | 201 | 34'8| 60’3 |1300| 032| 196
8° | 88'6 63 | 135 | 23%4| 40’5 | 87'2| or'4 13:0
8° | 8'7 | 31| 68| 17| 203| 438| 904| 65
go° | go'o 00 o'o o'o 0'o 0'o 00'o oo

l }
}231 so'o | 86's | 140'8 | 322’0 | 117'5| 543
55° | 73’8 ‘ 20'7 | 446 | 772 ’ ’

4-
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14" Tabla para delinear un cuadranie wvertical declinante en
una latitud de 43°

Decli- HORAS Substi- | Gno-

oo a0 0 15 b ] 93 Iwz 11 e o

1° '6 | 366 | 789

5° | 81 | 36'5 | 787

10° | 16'2 | 36'1 | 77'7 | 1346 | 233’2

15° | 24't | 35'4 | 76'3 | 132'1 | 228'8

20° | 310 | 344 | 742 }1385 222’5
t

25° | 39’4 | 33’2 | 716
30° 46'6 | 31’8 | 68’3
35" | 53’5 | 300 | 6477
40" | 50'9 | 281 | 60'5
45° | 659 25'9 | 558
50° | 71's | 23%6 | 50’7
55° | 76’4 | 21’ | 45’3
6o° | 8’7 | 184 | 39’5
65° | 84's | 15'5 | 334
70° | 87'6 12'5 27’0
75° | 901 | 9’5 | 204
2° | o1'8 6'4 | 138
8° | o029 | 32| 69
9° | 03’3 | oo | oo

87'9 | 152’2
78'4 | 135'8
68'4 | 118'4

255'2| 1077 | 393
57'8 | 1001

215! 7] 1028 325
46'8 | 81'o | 174’ '5 09'z| 25'8
354) 61'3 | 132'1 | 06’5 | 193
238 | 41’2 | 88'6 04'7| 12'8
11'g | 20'60| 44’5

oo 0'o oo| o033 o'o

136'7 | 236'8 t 5102 | 5343’2 | 1072

&
=3
o
%




PEQUENA ENCICLOPEDIA PRACTICA

Primorosa coleccién de tomitos de 19 X 12 centi-
metros (tamafio de una novela corriente) impre-
s0s en excelente papel verjurado y artistica cu-
bierta con un fotograbado primoroso.
En ella se publican sbélo materias de cultura e
interés general, expuestas de modo claro, senci-
llo ¥y al alecance de todas las inteligencias. Cada.
volumen viene a ser un perfecto tratadito, re-
sumen y compendio de lo mejor que hasta la fe-
cha se ha escrito en la materia sobre ?ue versa,
pues han sido escritos a esta biblioteca por
profesores especializados en cada disciplina.

Rada mes un femite nuevo -- Gada fomito UNA PESETA

VEA LOS PUBLICADOS

N.o 1. Higiene Sexual. (Un libro que a todos interesa y a
todos conviene.)

N.» 2. La salud por el sol. (Bafios de sol.)

Ne 8 A fi C del Espiritismo. (Las fuerzas ocultas y su
clave.)

N.» 4 La salud por el ejercicio.

(La Gimnasia natural.
Con un cuadro grafico
de ejercicios.)

N.» 5. Las Plagas. (Extincién por
los procedimientos més
modernos, rdpidos e in-
falibles de ratas, rato-
nes, moscas, mosquitos,
chinches, Fuiga.a. cuca-
rachas, polillas, ete.)

N.» 6. Nueva ortografia. (Con-

junto armdnico de las
reglas ortogrificas mas

Elp cticas y sencillas.)

Amor. (Sus deleites,
sus })eligrua. sus extra-

N+ 8 Gallos, gall 1

A 08, nas pollos.
(Una l%?llustrla. ucrativa
al alcance de todos.)

N.o 9. Cuentas ajustadas. (Cal-
culador rdpido de jornales, medidas y pes=os.)

N.c 10. EIl electricista en Casa. (Para qué llamar al elee-
tricista. Instale y arregle usted mismo sus tim-
bres, sus luces, sus aparatos de radio. Con 24 la-
minas-esquemas.)

N.® 11. 865 recetas de cocina priictica. (Una para cada dia
del afio.)

Ne 7.




N.c 12. Higiene del Matrimonio. (Secretos, consejos y prac-
cas intimas de higiene sexual.)
N. 13. EIl arte de escribir cartas. (Cartas de todas clases,
instancias, solicitudes y oficios.)
N.° 14. El Jardin la Huerta. (Jardineria, arboricultura
y horucuﬂura practicas.)
N.° 15. Mecanografia y Taquigrafia a8 MAquina. (Cémo
crearse un medio seguro de ganarse la vida en

o8 dias.)
N.o 186. Hipnotismo. (Cémo se aprende a hignotim.)
N.° 17. Conejos, conejas y gazapos. (La mis facil y lucra-
tiva de las indus caseras.)

N.° 18. Higiene de las pasiones. (Los vicios y los viciosos:
su enmienda y correccion.)

N.» 19. Astrologia. (El destino revelado por los astros.)

N.° 20. Medicina sexual. (Como se evitan y cémo se curan
las enfermedades vené-
reas.)

N.® 21. Grafologia. (Arte de co-
nocer el cardcter de las

onas por los rasgos
e la escritura. Con 44
IAminas.)

N.» 22, La Salud. (COmo se con-
serva, cOmo se pierde,
coédmo se recupara.?

N.o 23. Contabilidad Teneduria
de libres. (Una carrera
de aplicacibn inmediata
en quince dias.)

N.» 24, La Enfermedad. (Por qué
gse enferma, c6mo se evi-
ta, medios de recuperar
la vitaldad Ferdiﬂn.]

N.e 25, El indispensable al aute-
mnvlllsfiaé. (gonduccibdn
reparacién de automévi-
les. Con 80 lAminas.)

N.e 26. Coémo se crian los hijos.
(Libro indispensable 4
todas las futuras madres.)

N.» 27. Fotografia. (La foto sus secretos al alcan-
ce de todos. Con 15.?1?:;’{

N.» 28. La salud por la alimentacién racional. (Qué, cuéin-
do, c6mo debemos comer para estar sanos.)

N.» 20. Manual de Mnemotecnia. (Arte de facilitar los re-
cuerdos y de desarrollar la més noble de las fa-
cultades del espiritu: la memoria.)

N.c 30. La salud por las plantas. (Medios sencillos, inofen-
sivos y eficaces para curar todas las enfermeda-
des mediante las plantas.)

N.e 81, Co:irespondanch comercial espafiola, francesa e in.
glesa.




N.° 82
N.e 33.

N.» 34.
N.» 35.
N.» 36.
N.» 37.
N.o 38.
N.o 39.

N.e 40.

N.e 43.

N.» 44,
N.* 45.
N.o 46,
N.c 47.
N.» 48
N.e 49,

N.* 50.

Trastornos y rarezas del instinto. (La costumbre,
el vicio, la enfermedad.) 3

Caseros e inquilinos. (Lo que unos y otros pueden
hacer e impedir, segiin la ley, en defensa de sus
derechos.) y

La perfumeria en casa. (200 recetas pricticas para
la fabricacién casera de esencias y perfumes.)

Cémo se cura la tuberculosis. (Lo que se debe y lo

. que no se debe hacer con un tuberculoso.)

Matrimonio y divorcio. (Formas y modos de matri-
moniar y de divorciarse segin la legislacién es-
pafiola y las axtrannijera.s.,!

Cortesia y trato social. (Urbanidad, reglas y modos
de la etiqueta y buen tono.)

La vida. (Qué es. Por qué se acaba. El secreto de
la lon dad.)

¥l cerdo y sus aprovecha-
mientos. (Chacineria y
salchicheria practicas.)

Testamentos, (Por qué
testar. Coémo testar. Hli-
jamos la forma més
conveniente de hacerlo.
Comn 30 modelos de testa-
mentos.)

El estrefiimiento. (Sus
causas .y su curacién
natural sin medicamen-
tos.)

Geometria Priactica. (Ele-
mentos de Geometria
a.g].l uso de
obreros y estudiantes.
Con 111 figuras.)

Herencia y _particiones,
(Sea usted su propio
abogado en estos asun-
tos frecuentes y sen-
cillos.) ;

T. 8. H. (Guia préctica del radioaficionado y del
radioconstructor. Con 36 laminas esquemas.)

Afredisia e Impotencia. (Cémo se reconoce y coémo
se cura el agotamiento nervioso genital.)

La vid, el Vino y los Vinagres. (La industria del
vino y del aguardiente al alcance de todos.)

La Letra de cambio. (Libro imprescindible a co-
merciantes e industriales y ftil a todos.)

Apicultura, (La mas bella, productiva e interesante
de las industrias cafemg

i6n ¢ i cont peibn. (;Se

debe o no se debe tener hijos? Medios de evitar
el embarazo.)

Historia del Arte. (La arquitectura en todos los
tiempos y paises. CoOmo se reconocen los estilos
arquitecténicos. Con 102 laminas.)



N.o 51. Boxeo. (El boxeo como deporte y como defensa.
Con 25 laminas.)
N.» 52. Para hablar en piblico, (Todus los medios y recur-
sos de que puede valerse el orador.)
El olivo, el aceite y los jabones. (Practica agricola

e industrias caseras.)

Manual de Dibujo Geométrice.
Cartas amorosas.

El peligro de los sueros y vacunas,
Quimica del hogar.

Manual del mecanice.

Higiene de los ojos.

3 .. La vida al margen de la ley.

A los gque seguirin, a razén de uno mensual, otros tomi-
tos no menos interesantes.

Puede usted adquirir los 54 primeros tomos publicados de
esta Pequefin Enciclopedia Prictica (lo que le permitirda
poseer la mejor enciclopedia manual editada hasta la fecha,
fra. que cada titulo es debido a un profesor especialista en
a materia de que trata) en nueve volimenes lujosamente
encuadernados en tela inglesa fina, con planchas oro, al
precio verdaderamente excepcional de

76,50 PESETAS

Sueltos, cada seis tomitos encuadernados en un volumen
por el orden de su publicacién, a pesetas 8,50. Tapas suel-
tas, a pesetas 2,50.

e s e e e e S R T A e S
BIBLIOTECA DE BOLSILLO

Preciosa coleccion de tomitos de tamafio 16 X 11 (a pro-

sito para ser llevados en el bolsillo), tirados en exce-
ente papel alisado, con ti nuevos y fina cublerta ilus-
trada. En ella se publicar: las obras maestras de la lite-
ratura universal en todos sus éGrdenes (Relgfibn ¥y critica
religiosa, Filosofia, DidActica, Poesia, Moral, DramaAtica,
etcétera, etc.), precedidos siempre de una biografia de sus
autores y de un interesante estudio critico. El precio in-
variable de cada tomo, aunque muchos pasan de las 500
paginas, es de 2,50 en ristica y 4 pesetas encuadernado en
simil-ante o tela fina flexible.

N.v

22 2A2 L,
SERAZER B

Van publicados:

N.» 1. Mahoma.—El Kordn.

N.» 2. Platon.—Didlogos. Tomo I (Lisis, Laches, Chirmi-
des, Apologia de S6crates, Criton y Eutifén), se-
uidos de JENOFONTE. Noticias socraticas.

N.° 3. Schopenhauer.—Parerga y FParalipomena. (Aforis-
mos sobre la Sabiduria de la Vida.)

N.e 4, Nietzs&;:e,—a:l hah}:;:nZa)mthnstn. (Un libro pa-
ra todos y para n 0.

N.» 5. Homero.—La Iliada.



N.» 6. Marx y Engels.—El Capital, Manifiesto C ist:
Pre;-.lus, salarios y ganancias. (Los tres en un
mo.

N.» 7. Leyes del Mani (Manava-Dharma-Sastra).

N.» 8. Petronio.—El Satiricén.

N.¢ 9. Cervantes.—El ingenioso hidalgo Don Quijote de

la Mancha. (Con una magnifica reproduccién del
retrato de Cervantes, reputado como auténtico,
de Jauregul.)

N.® 10. Jbarreta.—La Religion al alcance de todos, ¥y Je-
:ucrlp;:o es un mito, de Brandés (los dos en un
0mao.

N.e 11. Homero.—La Odisea, Batracomiomaquia, Himnos,
Epigmmas (todo en un wvolumen).

N.» 12. Leos KEstoicos. Epicteto: Maximas.—Marco Aurelio:
Pensamientos.—Boecio: De la consolacién por la
Filosofia (los tres en un volumen).

N.® 13. Pierre Louys: Las Canclones de Bilitis.

N.c 14, El Kama Sutra (Manual de erotologia indd) y el
(Tratado indi del amor conyugal), seguidos de
La flor lasciva y del Libro de la voluptuosidad.

N.° 15. La Celestina, de Fernan-
do Rojas, seguido de la
Sefnnda Celestina, de
Feliciano de Silva.

N.¢ 16. Platon, — Didlogos. Tomo
II (Prothigoras, Gorgias,
Fedro.) .

Aparecerin en 1933, a razdon de
uno mensual, los siguientes:

Kant: Critica de Ia razén pura.
Rojas: Cigarrales de Toledo de
Tirso de Molina. — Rousseau:
Emilio.—Cervantes: Novelas ejem-
Eh““ y Poesias sueltas (un vol.).

os trabajos de Persiles y Segis-
munda (un vol.). La Galatea y el

Viaje al Parnaso (un vol.). Teatro

(un vol.).—Strauss: Vida de Jests,

Virgilio: La Eneida, Bucdlicas,

Gedrgicas (un vol.).—Shakespeare:

et, Macbeth, el Rey Lear (un
volumen).—Lope de Vega: La Do-
rotea.—Platin : Didlogos. Tomo II1

(Cratilo, Eutidemo, lon, Menexe-

no, Filebo, un wvolumen).

Sucesivamente y sin interrupcién irdn apareciendo las
mejores obras de la literatura universal, precedidas de
u;ll?j biografia de sus autores y de un interesante estudio
critico.

De las obras de Cervantes se hacen ejemplares encua-
dernados en piel valenciana a pesetas 6. De la Iliada, Odi-
sea, Kordin y Canciones de Bilitis hay ejemplares en pa-
pt‘::: ﬁa.xu‘ltﬁ rosado al precio de 10 pesetas, encuadernados en
8 -ante.




COLECCION “VARIA®

Preciosa coleccién de tomitos impresos con tipos nuevos,
sobre papel fino y con primorosas cubiertas a todo color.
En ella s6lo publicamos libros de interés y actualidad cons-
tante, ¥y que, por lo tanto, no deben fal en ninguna li-
breria ni biblioteca. El precio invariable de cada volumen,
sea cual sea su niimero de piginas, es de DOS PESETAS.

Vea los publicados hasta la fecha:

EL ARTE DE ECHAR LAS CARTAS
Con baraja espaficla, francesa o de “tarots”.

EL ORACULO DE SALOMON

Unieo Orficulo que responde a las cunrentam); nueve pre-
guntas de la Kabala. Seguido de la Estrella gica.

LOS SUESROS
Su significado o interpretacién. Libro el mds completo en
su clase,

REGLAMENTO DE TODOS LOS
JUEGOS DE BARAJA
Y DE SALON

Contiene la marcha y reglamen- OB, LA LUIUTREA

to de ochenta y cinco jueFos (to- EEszsmblVICI:
dos los en uso 39 cartas y los prin- S Ky o A T
cipales de salén), mfis una com- [ S ESeesaes

pletisima coleccién de solitarios.
EL AMOR, LA LUJURIA Y EL
VIiCio

Estudio libre de psicologia se-
xual, por el doctor Max Funke.

ANALES SECRETOS DE LA
INQUISICION

Por Juan Antonio Llorente.

PARA BRILLAR EN LA CON-
VERSACION

Por N. Calamarte,

Coleccién de las mejores frases
de los hombres célebres, seguidas de un nomencliator de las
locuciones latinas y extranjeras més en uso

LA NATACION
Por Paghe. Con cerca de cien liminas y esquemas y el
reglamento de “Water-Polo".
EL DESNUDISMO, LA SALUD Y EL ARTE

Por el doctor J. Palaclos. Con 472 fotografias preciosa-
mente obtenidas con todo detalle.




LA MAGIA

(El ¢omo y el porqué de lo prodigioso y fenomenal. Teo-
ria de las radiaciones periddicas y su maravilloso poder y
efectos,) Por Yatra Va apasthri, gran “drhani” de la Es-
cuela de Estudios ocultos de Calcuta.

EL ARTE DE ESTUDIAR
Por Marcel Dunois, profesor auxiliar del College de Fran-
ce, ¥ Eduards Adams, preparador de estudios del Michi-
gan Institute.
EL AMOR SAFICO A TRAVES DE LOS TIEMFPOS
Tratado documental de erotologia femenina. Por E. Hellis

GNOMONICA
Arte de construir relojes de sol en cualquier superficie y
latitud, tEor Serafin Villarroya, con infinidad de laminas.
Obra utilisima a arquitectos, maestros de obras y albafii-
les, y curiosa e interesante para todos.
A éstos seguirdn otros preciosos tomitos, siempre al pre-
cio invariable de DOS PESETAS.

OBRAS JURIDICAS

de JACOME RUIZ

PRACTICA FORENSE

i(Teoria. y Priictica del Procedimiento judicial en materia
eivil.)

.Por qué separar, como hasta ahora se ha venido ha-
ciendo, los Procedimientos judicia-
les de la Préctica forense? ;En
virtud de qué razénm no estudiar
el COMO y el PORQUE de las ac-
tuaciones y recursos judiciales uni-
dos, como la razén y la légica
quieren? HEsta es la nueva obra
que le ofrecemos, con sus 144 FOR-
MULARIOS; obra completisima,
moderna, insustituible, necesaria.

JINSUSTITUIBLE? ;NECESA-
RIA...7 Evidentemente.

EL ABOGADO hallaria en ella el
mejor compafiero. No le ensefiard
nada, pero le recordari todo. Sera
para un “memorandum” valio-
sisimo, un auxiliar precioso en las
diversas cuestiones y recursos,
tanto del Procedimiento como de
la Préctica forense.

EL ESTUDIANTE de Derecho




encontrard en ella el texto mejor, méAs sencillo, claro, eco-
némico y completo. EL. MEJOR PROGRAMA, tanto para
exAmenes como para oposiciones,

EL, LETRADO NOVEL, un guia seguro, un “lazarillo”,
que, tomAndole de la mano en todas cada una de las
cuestiones que pueda ofrecerle el bufete, le ird indicando
paso a paso y con toda precisién y claridad, los mil de-
talles, pormenores, dificultades. recursos y hasta “artima-
fias” legales que debe nmE?!ear o evitar en cada caso.

A LOS PARTICULARES les es necesario por partida do-
ble: primero, porque no tratindose de un libro “doctrinal”,
de un libro “sabio”, sino de un libro practico y al alcance
de todas las inteligencias, les indica con toda sencillez lo
que, al parecer, misteriosamente, ejecutan o deben ejecu-
tar los abogados a quienes han confiado sus asuntos; es
decir, que pueden, con su mediacién, colaborar con ellos
en lo que to les interesa; segundo, porque en los mu-
chisimos casos en que no se precisa abogado ni procura-
dor para acudir a los Tribunales (juicios verbales, desahu-
clos, abintestatos, reclamaciones de herederos. cemparecen-
cia ante los Tribunales industriales, actos de conciliacidn,

revencién de embargo, etc., etc.), este libro les toma de
a mano, les indica cufnto deben hacer, cuando lo deben
hacer, como; en fin, no les deja hasta haberles resuelto
favorablemente el asunto.

Pues bien; este precioso manualito, que a TODOS inte-
resa, constituye un grueso volumen de péginas, en ta-
mafio 16 por 11 (es decir, en todo ,
semejante a nuesira LEGISLA-
CION DE LA REPUBLICA, o sea
a proposito para llevado en el bol-
sillo), tirado en excelente papel,
con tipos nuevos y perfectamente
encuadernado en tela flexible, imi-
tacidén piel. Su precio es de DIEZ

pesetas. ! (T o SRrE
Y vea otro libro no menos ftil e Rl
¥ que también le interesara: | Ty = e
T -.‘ﬁ-ﬁ‘;.i
¥ MLUTAINAS. ‘!':,5'3
EL DERECHO DE ASOCIACION Thureiwis o SEER
EN ESPARA M Acoeset s

T COMAMATARAS TS
» o - ]
LINTARAA. (o bif -

Constitucién. legalizacién, regis-
tro y funcionamiento de toda cla- !
se de Sociedades civiles y mercan- [
tiles: OBRERAS, PATRONALES,
AGRICOLAS, CULTURALES, RE- i
CREATIVAS, BENEFICAS, CO-
LECTIVAS, POR ACCIONES, CO-
MANDITARIAS, ANONIMAS, LI-
MITADAS, COOPERATIVAS, etc., ete. :

;Quiere usted formar una Sociedad comercial? | Cuidado,
que quien dice ley dice trampa, y més si “median intere-
ses”! Consulte antes este libro, que le dird en cuatro pala-
bras la “clase d¢ Sociedad que més le conviene. como ha de




hacerla, como inscribirla, todo, todo cuanto precise para no
tener luego quebrantos, zozobras ni disgustos.

¢Quiere usted formar una Sociedad “cultural” o “recrea-
tiva"? ;Un “Casino”, un “Circulo”, “Centro” o entidad cual-
quiera? Acuda a este libro, que le da el asunto resuelto.

iQuiere usted formar-un “Sindicato”? En él encontrara
usted el modo y hasta un proyecto de Estatutos.

.HEe una Cooperativa lo que le interesa fundar? Pues
cuanto a ellas se refiere encontrard usted en este manual
con todc detalle y minuciosidad.

Este libro es, en suma, la explicacién prictica de cuantos
casos pueden ocurrir en la constitucion de toda clase de
Sociedades, con FORMULARIOS adecuados para cada caso.
Forma un grueso volumen, y su precio es de 2,60 pesetas.
También ponemos a la venta la CUARTA EDICION de:

EL ABOGADO DEL OBRERO

Todo el firrago, enorme ya, de legislacién social. aclara-
do, simplificado, comentado y ex-
puesto de un modo sencillo y al
alcance de todas las inteligencias.
Este. libro, verdadero pguia del
OBRERO en lo que a la reclama-
cién de sus derechos se refiere, es
asimismo insustituible a quienes
forman parte de los J s
MIXTOS, a los PATRONOS y a
los ABOGADOS, pues les da en
un comentario practico todos los
casos relacionados con la legisla-
ci6n social. Una coleccién de for-
mularios con toda clase de mode-
los de instancias, peticiones. ofi-
cios, recursos y reclamaciones,
otro de casos practicos como los
que diariamente se les han de pre-
sentar a los DELEGADOE DE
TRABAJO, y un indice legislativo
completan g avaloran este precio-
so manualito, del que se acaba de
poner a la venta, muy aumentada y corregida, la cuarta
edicién. SBu precio es 8 pesetas.
Son también de.JAicome Ruiz:

CASEROS E INQUILINOS. Una peseta.

MATRIMONIO Y DIVORCIO. TUna peseta.

TESTAMENTOS. (con 30 modelos). Una peseta.

HERENCIA Y PARTICIONES. Una peseta.

LA LETRA DE CAMBIO. Una peseta.
Otros libros interesantes:

LAS ASOCIACIONES COOPERATIVAS

Fundamento, constitucién, legalizaci6n, registro, funcio-
namiento, peligros, secretos del triunfo de las Sociedades
cooperativas de todas clases, Teoria y practica coopera-
tivas, reglamento-tipo. Exenciones, formularios diversos,
contabilidad, registro, consejos précticos, ecte., etc. Es de-




cir, que este libro toma de la mano a cuantos quieran fun-
dar una Cooperativa y no los deja hasta luego de haber-
la puesto en marcha perfecta, debida y le% ente.

Su autor es L. Campos Redondo, uno de los fundadores
de la Cooperativa Pedagdgica, modelo entre las de su cla-
8e; va encabezada por un extenso prélogo de Juan B. Ber-
gua sobre el estado actual de las Cooperativas en el mun-
do. El tomo forma un precioso y grueso volumen, cuyo pre-
cio es de pesetas 2,50, v

LEGISLACION DE LA REPUBLICA

Compllacién de las disposiciones dictadas y publicadas en
la “Gaceta de Madrid” desde el dia 14 de abril (fecha de la
proclamacion de la Repiiblica) al 31 de diciembre de 1831,
por José Ferndandez Arroyo y Juan Ossorio Morales, Abo-
gado del Estado y Profesor de la Facultad de Derecho de
Granada. Contiene las LEYES BASICAS de la Replblica
espafiola; es decir, las elaboradas l; dictadas durante los
meses de arraigo y consolidacién., Por lo mismo, es libro
no solamente indispensable a cuantos se relacionan direeta
o indirectamente con la Justicia y la Administracién (fun-
cionarios, abogados., procuradores, registradores, notarios,
secretarios de Juzgados y Ayuntamientos, etec.. etc.), sino
a propietarios, agricultores. obreros y a todos en general.
Forma un precioso volumen de tamafio 16 ¥ 11 centimetros,
es decir, a propésito para llevado en el bolsillo; impreso en
papel muy fine, fﬁ.cl!p de manejar, impreso en tipos claros
¥ nuevos ?' perfectamente encuadernado en tela fina flexi=
ble imitacion piel

Su precio es DIEZ pesetas. i

A primeros del préximo enero apareceri el tomo corres-
pondiente a lo legislado en 1832. i

LEGISLACION COMENTADA SOBRE JURADOS MIXTOS
También le aconsejamos el libro de Vidal Moya y Castes

ilanos Diaz, LEGISLACION COMENTADA SOBRE JU-

RADOS MIXTOS de la propiedad rastica. § pesetas.

OBRAS SOCIALES

de JUAN B. BERGUA
LOS CREDOS LIBERTADORES

Verdadero record editorial: cuarenta mil ejemplares ven-
didos en tres meses.

No tema usted ni nadie al comunismo o a otras doctrinas
libertarias sin saber lo que scn, lo que pretenden, lo que
las anima y el provecho que usted mismo puede obtener de
ellas, I.ea para tranquilizarse y proceder con justicia esta
obra, que encierra en un hermoso volumen la historia, ten-
dencias y programa de cada una de las siguientes escuelas
sociales:

Socialismo, Colectivismo, Sindicalismo, Comunismo, Bol-



chevismo, Espartaquismo, Menchevismo, Reformismeo, Cu-
operatismo, Seli smo y Anarquisme.-Precio: 2.50 pesetas.
LA SALVACION ROJA
Bases ra la instanracién de una Repiliblica comunista
en Esp , 8€ la .ueva ETICA. la nueva MORAL y el
nueve DERECHO. Otras ideas sobre POLITICA, GOBIK“R-
NO, PROFIEDAD, FAMILIA, HERENCIA, JUSTICIA,
INSTRUCCION, RELIGION, TRABAJO cuantas cues-
tiones importantes se relacionan con la ECONOMIA, FO-
MENTO, ORDEN y SEGURIDAD de un Estado comunista.
Precio, 2,50 pesetas. 3
CATECISMO COMUNISTA
(La esencia del Comunismo.)—Precio, 50 céntimos.
iJUSTICIA!
(El pueblo y la Guardia civil.)—Precio, 30 céntimos. (Fo-
lleto recogido y prohibida su difusién y venta por las au-
toridades.)

De Enrique Martin Villodres: e— S|
LA VERDAD DESNUDA. (La v—

infamia del capitalismo andaluz.) ! !
Don Enrique Martin Villodres, | IL“!!E

fiscal de la Audiencia de Murcia, - Liberfadores |

nombrado recientemente por su in- | —_—

tegridad de cardcter y honradez ¥ :

bien acreditada gobernador civil PR O A

de Jaén, describe y cuenta en es- [ SINDICALISMO

te libro verdaderamente tnico en { 4 COMUKISMO

su clase, atestiguando cuanto dice AT

con nombres propios y datos y he-
chos irrecusables, como decidido
a hacer justicla, ha luchado en
vano por una causa de siglos (la
causa de la tierra irredenta, del
obrero rural esclavizado y misera-
ble, de la implacable, brutal e in-
soportable tirania del “ricachém”,
del “terrateniente”, del “amo”, del
“gefiorito”, del “cacique”—hoy tan
poderoso o mis que en plena monarquia), siendo inttiles sus
esfuerzos, inntil la accién de las leyes, inintil la autoridad
de su cargo e innutil todo ante el poder inatacable de los
hacendados y latifundistas. Y cuenta su empefio valeraso
v estéril contra el caciquismo andaluz y su caida vencido
por el capitalismo jienense ;en plena Reptiblica socialista!

Como la opinién pablica sobre la cuestién agraria esta
engafiada a causa de las repetidas y constantes mentiras
de la prensa capitalista, cuantos deseen poder salir al paso
contra la campafia de calumnias que se viene haciendo so-
bre jornales (jcon jornales de 2,50 se ha recogido la acei-
tuna hace unos meses en Jaén!), alojamientos, etcétera,
etcétera, deben leer este libro y por él sabrin cémo se ha-
lla el CAMPO espafiol, del que es tristisimo espejo el de
Jaén. Y sabrin al mismo tiempo la “verdad desnuda” sobre




este problema, el més grave ﬂy amenazador de Espafia, y
lo que fatalmente ha de ocurrir mafiana cuando el Bi.briego
harto de pasar hambre y humillaciones, estalle irreprimi-
blemente y se levante de una vez para siempre contra este
barbaro, criminal e injusto feudalismo.
rri tl.\l'fol deje de leer este documento vive, conmovedor y te-
al
Un grueso volumen con preciosa cubierta ilustrada, pe-

setas 3.
N ¢ T Otro libro precioso a el estu-
NSALAD[LLA dio de la cug::tién rur]::]'r

ANTOLDOI4 EROTICO-BURLESCS

LA REVOLUCION CAMPESINA
Por Angel Lera de Isla.—Un to-
mo, 3,50 pesetas.
En fin, de interés, ademis de ser
de amenisima lectura, es el libro
titulado

LAS INQUIETUDES
DE LA NUEVA ESPARA

De Manuel Fernindez Nuifiez.

COLECCION LA NUEVA RUSIA

HECHOS, VERDADES
En breve empezaremos a reco,
en una interesantisima col on
las producciones sociales méas im-
portantes recientes de la Rusia
soviética. ge publicardn esmerada-
mente impresas, con fotografias y a un precio, como todas
nuestras ediciones, al alcance de todas las fortunas. Ya
ha aparecido

BTALIN

por A. Emil Ludwig. Este famosisimo publicista, tinico en-
tre los escritores europeos a quien Stalin ha consentido re-
cibir, cuenta su famosisima conversacién con el prohombre
ruso, conversaciéon que nin, periddico del mundo se atre-
vi6 a reproducir inte; tal cual nosotros la damos. Va se-
guido, ademés, del famosisimo discurso de Stalin sobre el
presente y el porvenir de Rusia, que fodos los diarios ca-
italistas de Europa y Ameérica prostituyeron y alteraron
mpilidicamente.

Posteriormente se publicardin:

Nim. 2.—MAximo Gorki. A través de la Unién de los So-
viets. La exaltacién por el gran escritor pre-
hetario del herolsmo constructive del proletaria-

0 ruso.

Ntm. 3.—A. Leontiev. Hacla una iedad sin el El
segundo plan quinquenal es la supresién defini-
tiva de las clases sociales en la Unidén Soviética
y el bienestar material para toda la poblacitn.

Ntm. 4.—T. Gonta. ;Petréleo para les soviets! lucha




heroica y despiadada por la rigueza fundamen-
tal: combustible y exportacion.

Nim. 5.—L. M. Kaganovich. Moscf, ciudad socialista. Co6-
me se transforman las viejas aglomeraciones ur-
banas en grandiosas y racionales ciudades so-
cialistas.

Num. 6.—Al Shein. [Esta es nuestra ley! Trabajar—y tra-
bajar bien—es la ley de la dictadura del pro-
letariado, el criterio de la justicia proletaria.

Num. 7. P. Bichov. ;Brigada de chogque! Historia de un
brigadier ¥y sus hombres.

Nfm. 8.—Bajtamov. jHierro y acero para los soviets! La
construcecion de los gigantes de la industria uni-
versal: Kuznetsketroi Magnitogorstroi.

Nim. 8.—P. Tatarova. Trud, Grania colectiva. La transfor-
macién del campo por el trabajo ¥ la existencia
en comin, relatado por una campesina.

A los que seguirin otros de palpitante actualidad ¥ no
menor interés, al precio invariable de 1,50 pesetas. Todos
con fotografias originales.

OTRAS OBRAS INTERESANTES
ENSALADILLA

(Antologia erdético-burlesca.) Cuentos, chistes, historietas,
agudezas, chascarrillos y epigramas de todos los colores,
olores y sabores. Faciles de aprender, de retener y de con-
tar. Las més libres, graciosas y atrevidas poesias de nues-
tro Parnaso cldsico alternan en este divertidisimo libro con
los méds graciosos cuentos y con los dichos y agudezas mas
desenfadados.

Un magnifico volumen, con primorosa cubierta ilustrada.
Precio: 3 pesetas,

NUEVA TAQUIGRAFIA ESPASOLA

(Sistema Olavarrieta.) Unico aprendible sin maestro, Aho-
rra. al alumno dos afios de trabaju.

En la vertiginosa vida moderna, el uso de la escritura
taquigréifica se ha hecho de primera necesidad; pero a can-
sa de las enormes dificultades que presentan al estudiante
los antiguos métodos taquigrificos ?Dupleyé. Marti, Garri-
Eu. ete.), con sus cientos de signos y reglas y excepciones,

asta hoy de cada mil personas que se proponian ser ta-
quigrafos, lo lograba apenas una, y eso a fuerza de afios
¥ constante labor; mas al fin se ha encontrado facil y cla-
ra como la misma escritura vulgar, y cuya clave se puede
aprender y practicar a la perfeccién en quince dias, pues
tan s6lo consta del alfabeto (25 signos simples equivalentes
a las letras) y TRES reglas sin excepeién o LEYES, para
la supresion muigrﬂ.ﬂca. Asi es posible a los tres meses de
ejercicio, a razéon de un wpar de horas diarias, alcanzar una
velocidad superior de 100 palabras por minuto.

Esta es la nueva taquigrafia OLAVARRIETA, que en un



porvenir muy préximo se difundirA por todos los pueblos
de habla castellana y se ensefiari en las escuelas a la par
de la escritura comun.

Si desea usted aprenderla sin maestro en su propia casa
pidanos el tratado sistema OLAVARRIETA en tres leccio-
nes, cuyo precio es 5 pesetas.

|

GUADARRAMA

(Guia de la Sierra.) Itinerarios. Mapas. Excursiones prin-
cipales. (A la Pedriza de Manzanares, Siete Picos, Montdén
de Trigo, Pefialara. De Cercedilla a La Granja. El Paular,
El Escorial y Pinares Llanos; La Malicioss, alrededores de
ha. Sierra, Buitrago, el Castillo de Cuéllar, Turégano y Pe-

TazZa.)

Un tomo con cuatro mapas y primorosa cubierta ilustra-
da, 3 pesetas,

GREDOS
Por José F. Zabala, con infinidad de mapas, planos, refe-
rencias, fotografias e itinerarios. — Un tomo con cubierta
ilustrada, pesetas 2,50.

OBRAS LITERARIAS

de JUAN B. BERGUA
MACEKENA
Novela de aventuras policiacas, premiada en concurso
piblico por “El Imparcial”.—Dos tomos. finamente encua-
dernados en un volumen, pesetas 6.
iMACKENA?

s | {Muevas aventuras.)—Un mag-
nifico volumen con cubierta a to-
do color, pesetas b.

0JOS CLAROS, SERENOs

(Un idilio en Gredos.)—La més
bella y emocionante descripcion
de esta Sierra incomparable alter-
na en sus piginas con un delicio-
80 episodio de amor.—Un tomo con
cubierta ilustrada, ptas. B.

DOLOR

(Novela llena de alegria.) — Un
tomo con cubierta ilustrada, pe-
setas 5.

EL MILAGRO DEL DIABLO

(Una historia maravillosa.)—Un
tomo con cubierta en color, ptas. b.




CABALLERO AMERICANO
Una novela moderna deliciosa, v audaz.—Un magnifico
volumen, pesetas 5. -~
En preparacion:
ALEGRIA!
de dol

i
(Novela salpicada r.)

Traducciones:
PIERRE LOUYS: Las Canciones de Bllitis. Pesetas 2,50.
PLATON: Obras. Pesetas 2,50.
SCHOPENHAUER: Parerga y Paralipomena, Pesetas 2,50.
HOMERO: La Iliada y La Odisea. A pesetas 2,50.
PETRONIO: El Satiricén. Pesetas 2,50

De todas éstas obras tenemos ejemplares finamente en-
cuadernados en simil-ante a pesetas 4

Obras del gran humorista
ARTURO CUYAS DE LA VEGA
ERIBMAS. (Epitome extravagante.)—Pesetas 5.
MI PRIMA ANDA Y ALGO MAS. (Epitome alin més
extravagante.)—Pesetas 5.
Obras de LUIS NUEDA

DE MUSICA.—Epistolario de un melémano. Ptas.
UN LIBRO RARO. Primorosa edicién ilustrada. Pta.u 6.

P n EHISTORIA
" por don Jestis Carballo.—Un magnifico volumen con infini-
dad de laminas en megro y en color. Pesetas 12,50.
ARTE DE TERIRSE EL CABELLO
por el Dr. Marcell. 100 recetas pricticas econdmicas de
tintes inofensivos, progresivos y rapidos. Pesetas 2.
JUAN MARQUES MERCHAN

Don Bartolomé José Gallardo. Estudio ecritico sobre la
vida gs aé:rra.s de este ilustre poligrafo.—Un grueso volumen,
pese .

IMPORTANTE

Si desea usted recibir cualquiera de los libros anunciados
en este catdloge por correo, remita, ademés de su importe.
25 eéntimos més; si I.mre:g?olm se le hari cargAndole

PEDIDOS A

LIBRERIA BERGUA

Mariana Pineda, 9. Teléfono 19728.-MADRID
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BIBLIOTECA DE BOLSILLO

Van publicados:

Mahoma.—EI, KORAN.,

Platon.— DIALOGOS, Tomo I (Lysis, Laches, Charmides.
Apologia de Socrates, Criton y BEutifron), seguidas de Jg-
NOFONTE, Noticias socraticas.

Schopenhauer.— PARERGA Y PARALIPOMENA. (Afo-
rismos sobre la sabiduria de la vida.)

Nietzsche.— ASI HABLABA ZARATHUSTRA. (Un libre
para todos y para ninguno.)

Homero.—LA TILIADA,

Marx y Engels.— EL CAPITAL, MANIFIESTO COMU-
NISTA y PRECIOS, SALARIOS Y GANANCIAS. (Los tres
en un tomo.)

LEYES DE MANU, (Manava-Dharma-Sastra,)

Petronio.— EL. SATIRICON.

Cervantes.— EL INGENIOSO HIDALGO DON QUILJOTE
DE LA MANCHA. (Con una magnifica reproduccion del
retrato de Cervantes reputado como auténtico, de Jauregui.)

Ibarreta.— LA RELIGION AL ALCANCE DE TODOSy
JESUCRISTO ES UN MITO, de Brandés (los dos en un
tomo).

Homero,— LA ODISEA. La Batracomiomaquia, los Him-

nos y los Eplgramas (todo en un volumen).

LOS ESTOICOS, Epicteto, i Marco Aurelio,
PENSAMIENTOS; Boecio, DE LA CONSOLACION POR

LA FILOSOFIA (los tres en un volumen). :

BROS DE AMOR DEL ORIENTE (Los Kama-
sukgsEPIAnﬁsgwRanga, La flor lasciva y El libro de la
voluptuosidad.

Rojas.— LA CELESTINA, seguida de la SEGUNDA CE-
LESTINA,de Feliciano de Silva.

Platén.— DIALOGOS.Tomo II (Protigoras, Gorgias, Fe-

dro).
Pierre Louys.— LAS CANCIONES DE BILITIS.

Sucesivamente y sin interrupcién irdn apareciendo las
mejores obras de la literatura universal, todas precedidas
de una blografia de sus autores y de un interesante estu-
dio eritico, al precio invariable de 2,50 pesetas en rmistica
¥ 4 encuadernadas finamente en simil-ante o tela flexible.
Por correo 0,25 mis; a reembolso, 0,50,
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Coleceién "VARIA?”

Preciosa coleccidén de tomitos impresos con tipos nuevos
sobre papel fino y primorosas cubiertas a todo color. En
ella sé6lo se publican libros de interés y actualidad cons-
tante vy que, por tanto, no deben faltar en ninguna libreria

ni biblioteca.
Su precio invariable, sea cual sea su numero de pAgi-

nas, es DOS PESETAN. (Por correo, 2,25; a reembolso,
2,50.) Vea los publicados hasta la fecha:
EL ARTE DE ECHAR LAS CARTAS
Con baraja espafiola, francesa o de “tarots”,
EL ORACULO DE SALOMON
Unico Orficulo que responde a las cuarenta y nueve pre-
guntas de la Kabala. Seguido de la Estrella Magica.

LOS SUEROS

Su significado e interpretacion. Libro el mas completo en
su c¢lase,

REGLAMENTO DE TODOS LOS JUEGOS DE BARAJA
Y DE SALON

Contiene la marcha y reglamento de ochenta y cinco jue-
gos (todos los en uso de cartas y los principales de salén)
mis una completisima coleccién de solitarios.

EL AMOR, LA LUJURIA Y EL VICIO

Esll‘:udln libre de psicologia sexual, por el doctor Max
Funke.

ANALES SECRETOS DE LA INQUISICION

Por Juan Antonio Llorente.

PARA BRILLAR EN LA CONVERSACION

Por N. Calamarte.

Coleccién de las mejores frases de los hombres célebres,
seguidas de un nomenclitor de las locuciones latinas y ex-
tranjeras mfs en uso.

LA NATACION

Por Paghe. Con cerca de clen lAminas y esquemas y el
reglamento del "Water-Polo".

EL DESNUDISMO, LA SALUD Y EL ARTE

Por el doctor J. Palacios. Con 472 fotografias preclosa-
mente obtenidas con todo detalle.

LA MAULA

(El cémo y el por qué de lo prodigloso y fenomenal. Teo-
ria de las radiaciones periédicas r{ su maravilloso poder y
efectos.) Por Yatra Vadanapasthri, “drhani” de la Es-
cuela de Estudios ocultos de Calculta.

EL ARTE DE ESTUDIAR

Por Marcel Dunoeis, profesor auxiliar del College de Fran-
ce, ¥y Eduards Adams, preparador de estudios del Michi-
gan Institute.
GNOMONICA

Arte de construir relojes de sol, por Serafin Villarroya.

QUIROMANCIA

Arte de conocer el destino y porvenir de las personas me-
diante el examen de las rayas de la mano, por Leo Du-
mesnil,

A éstos seguirin otros preciosos tomitos, siempre al pre-
cio invariable de DOS PESETAS.

LIBRERIA BERGUA
Mariana Pineda, 9 MADRID Teléfono 19728







