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Excmo. é llmo. Senor:

I. Ojeada, por via de exordio, de los errores dominantes en
la época presente y plan del discurso.—Cuestiones de actualidad,
sobresalientes y famosas, que merezean ser conocidas y estudiadas
con maduro examen y criterio no comin, suelen formar el asunto
de las oraciones con (ue se inauguran los cursos académicos en
las Universidades Pontificias.

Asi demuestra el profesorado de estos centros de eultura cien-
tifico-literaria y educacién moral, (ue no s6lo contempla las obras
de ilustracién conquistada por el ingenio del hombre en siglos
precedentes, sino que también escudrina con mirada de dguila y
proeura dar solucién d los problemas contempordneos, 4 fin de que
la verdad y la virtud no se ofusquen en el mundo intelectual y ético
con el seductor halago de teorias insanas, eapaces de levar en pos
de si 4 inteligeneias inexpertas y & corazones pusilinimes.

Ahora bien, seriores; i nadie se oculta la actividad febril ¢on
que en libros, revistas, folletos y periddicos, se difunde hoy el
ateismo cientifico, entonando himnos saerilegos al triunfo del error
positivista sobre las doctrinas sublimes y consoladoras del catoli-

cismo filoséfico y dogmaitico.

El monismo, el atomismo y el nihilismo, pretenden de consuno
avasallar al entendimiento de los hombres, borrando de éstos las
ideas relativas 4 la existencia personal de Dios, y los conceptos de
espiritualidad ¢ inmortalidad animicas, y toda creencia religiosa
en misterios transeendentes y de orden invisible 6 sobrenatural.
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Abé6gase la propaganda del materialismo por medio de la ense-
nanza liica en las escuelas primarias, en los Institutos y en las
Universidades, 4 fin de que sobre las ruinas de la metalisisa cristia-
na,ycon el olvido eterno 6 el sarcasmo injurioso de los sabios cald
licos, se levante el edificio de la ineredulidad y de las costumbres
licenciosas, nefandas y aun groseras.

[l Sr. Conde Romanones, actual Ministro de Instruceion pibli-
¢1, ha suprimido como vbligatoria la asignatura de Religion en los
Institutos provinciales de la catélica lispana, otorgando d los Pro
fosores universitarios y demds Centros docentes libertad omnimo-
da para exponer desde su eitedra ideas harmdénicas ¢ desconfor
mes con la ensenanza hermosa del eatolicismo. El Gabinete Sagasta
viene tolerando desde 1901 al presente toda clase de manifestacio-
nes irreligiosas, de discursos libertarios y reuniones anti-clerica-
les, creciendo de esta suerte el indiferentismo en Religion, la eri-
minalidad en las costumbres sociales y el anarquismo en el régi-
men del pueblo. Las leyes del ministerio Waldeck-Rousseau en 1901
v los decretos de M. Combes, sancionados en 1902 por el presidente
de la Repiblica francesa, M. Loubet, atacan odiosamente la ense-
nanza de la juventud escolar por Institutos religiosos, persiguen
a las Hermanas de las Escuelas catélicas ¢ imposibilitan la accion
henéfica de éstas en la educacion de la ninez.

Los pensadores libertinos de taller y de salén, de taberna y de
cafd, imbuidos en el sistema evolucionista, preconan con griteria
horrible y gesticulacion espeluznante las excelencias del indileren-
tismo religioso y del escepticismo ideal, para que, desterrada la
fe y abolida la coneciencia, reinen con absoluto imperio las concu-
piscencias mds abyectas, y los afectos mids inmundos, y los senti-
mientos mis salvajes 6 monstruosos, en ¢l corazén de la sociedad
humana.

Horror causa ciertamente, que en el iltimo tercio del siglo xix
celebrase M. Julio Simén desde las alturas del Gobierno los pro-
gresos de la apostasia en la Repiiblica [rancesa, merced i su ayuda
descristianizadora y radicalmente nihilista.

Asombra, que por igual lapso de tiempo los doctores Hackel y
Osear Schmith hayan defendido en Alemania la conveniencia de.
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oducar @ la ninez misma en el positivismo eruel 6 en ¢l monismo
degradante,

Indignacion produce, que en Iispana, durante los setenta anos
postreros de la centuria xix, hayan fascinado 4 la juventud escolar
con los delirios abominables del panteismo krausista D. Iusehio
Ruiz Chamorro, Catedritico de Psicologia en el [nstituto del Novi-
siado; y D. Urbano Gonzilez Serrano, profesor de San Isidro en
Madvrid; y D. Federico Castro y D. Manuel Sales Ierré, Catodriti-
cos en la Universidad de Sevilla; y D. Mariano Arés Sanz, profe-
sort de Metatisica en la Universidad de Salamaneca; y algunos ofros
filésotos 6 naturalistas, euyos nombres seria enojoso mencionar...

Materialismo respiran las obras de Herbert Spencer en Inglate-
rra; positivismo las de Augusto Comté y de Littré en Francia; pan-
teismo y pesimismo nihilista las de Schopenhauer y desu diseipulo
Hartmann en la nacién alemand, sin que tales escritos, editados
en los sesenta anos primeros del siglo x1x, dejen de tener hoy se-
cuaces ardorosos en la ensenanza oficial de las naciones america-
nas y europeas.

Tristemente recordamos la techa del ano 1872 en que un Con-
vreso de naturalistas y médiecos alemanes, reunidos en Rostock
bajo la presidencia del Doctor fisilogo Virchow, declaré guerra
implacable d la Ortodoxia filoséfica y teolégica, renunciando d toda
concordia de las ciencias con la fe é imponiendo el estiema de
traidores 4 cuantos pretendieran amistad con los que profesan las
miximas religiosas de nuestro Salvador Jesueristo.

Iin nuestros oidos repercuten todavia con noble desdén las fra-
ses cinicas de materialismo inverecundo que pronunciara el pro-
fesor inglés J. Tyndall en el congreso Belfast, durante el mes de
Septiembre del ano 1874. El fisico britdnico, en efecto, negd con
osadia la existencia de Dios, creador y providente; rechazé foda
creencia religiosa en la vida futura; impugnd la libertad del hom-
bre y la espiritualidad del alma de éste, concluyendo su discurso
4 la juventud de Irlanda con una profesién de nihilismo, semejante
al que propalaran entre el pueblo indocto los filésofos gentiles de
las orillas del Ganges, cuando hacian éstos consistir la felicidad
del hombre én el ‘éxtasis horrible de la nada absoluta, y 'én la ex-
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tineién de todo proceso biolégico, y en la aniquilacion universal
de la energia consciente.

No es licito ignorar, que en Alemania Carlos Vogt, Biichner,
Moleschott, Sehleiden, Bronn, Uotta y .Jaeger, ete., ete.; en Ingla-
terra el anatémico Owen, el geélogo Lyell con Vallace y Huxley,
los anticuarios Lubbock y . B. Tylor, el botinico Hoolker, el zod-
logo Bates, el embriélogo Ray lLancaster, los psicélogos Bain y
Lewes, ete., ete.; en Francia Geoffroy Saint-Hilaire, Leco(, Naudin,
Dupont, Ferriere, Giart, Mortillet, etc., ete.; en Italia A. Quadri,
(i. Omboni, Montegazza, ete. , ete.; en América Asa Gray, John
I'iske, ete., ete., ete., se glorian de establecer antagonismo radi-
cal entre las ensenanzas catélica y cientifica, ditundiendo por do-
quier el pestilente error de la evolucién materialista y atea.

Como véis, senores, el ateismo envenena con frase mordaz d Ia
inteligencia y corazon de los escolares en los paises mis cultos del
planeta que habitamos. Los sectarios propinan su error aun 4 las
muchedumbres indoctas en dosis materialista, positivista, pan-
teista, monista y nihilista, cuya sintesis doctrinal se reduce a decir:
Dios: y el mundo se ideatifican en absolulo y poir completo, Los corifeos
de los sistemas aludidos visten al error con lujo aparatoso de pa-
labras, que toman hoy de las ciencias fisicas 6 naturales, preten-
diendo hallar en éstas el apoyo y la sancién de sus desvarios mons-
Lruosos.

Los monistas, en efecto, afirman de consuno no haber otro Dios
que la materia eésmieca, viniendo el atomo quimico i ser la entidad
divina que por evolucion fatal, necesaria y eterna, se determina on
substancias inorgdnicas primero y organizadas después, ya reciban
éstas el nombre de fitolégicas, ya de zooldgieas, ya, en fin, de an-
tropoldogicas.

Parva los panteistas, iniciados en las teorias del alemdn Hegel,
solamente existe energia fisico-quimica que, al realizarse en el la-
boratorio inmenso del espacio, produce combinaciones atdmicas 6
cuerpos inorginico-sidéreos, de los cuales surge la fuerza vital por
evolucion necesaria y gradacion ascendente en la série eterna de
los siglos, manifestandose aquélla de manera progresiva en orga-
nismos vegetales, animales y humanos, sin que haya diferencia



)

entitativa entre los términos resultantes de la transformacion; ya
(que éstos responden @ fases harmdnicas de determinacion meci-
nico-quimica y orgdanico-biolégica del Sép-idea, indeterminado y
absoluto, con quien se identifica el Cosmos de modo substancial,

Para los germanistas & lo Krausse, Dios es el organismo infinito,
absoluto y 1inico, del sér y del conocer, que por evolucion esen-
vial, necesaria y eterna, aparece realizado en la naturaleza c¢ésmi-
¢a, ya inorgdnica, ya de la humanidad, ya de los espiritus vitales.

Para los nihilistas 4 lo Schopenhauer, la vida consiste en la
manifestacién de la voluntad indeclinable é infinita del Sér-iinico,
(ue por evoluciones de su actividad se transforma de inconsciente
en conseciente, 6 de entidad mineralégica en entidad organizada,
va fitolégica, ya zoolégica, ya antropolégica, para resolverse de
consciente en inconsciente por andlisis cadavérico, resultando
asi un circulo eterno de corrientes vitales en el universo mundo,
ora eonscientes 6 de sufrimiento y dolor, ora inconseientes 6 de
felicidad extatica en la aniquilacion del propio (uerer,

Los secuaces, en fin, de Littré en el positivismo materialista
suponen ¢ue el mundo es la resultante de la evolueién necesaria y
eterna de los dtomos dindmicos, los enales se transtorman por vir-
tud inherente y progresiva en cuerpos inorgdnicos y organizados,
sin que en tal proceso haya que investigarse la existencia de Dios,
ni tampoco la diferencia entre la materia y el espiritu; porque ta-
les eoneeptos serian iieciones metafisicas y logomaquia absurda,
que embarullaran a1 hombre sin ponerle en posesién de ninguna
verdad eientifiea.

Ahora bien, senores; en la apertura solemne del curso 1886
i 1887 procuramos ya demostrar con argumentos fisico-quimicos,
astronémicos y de filosofia escoldstica, (que el universo sideral no
puede identificarse ¢on la infinita esencia de Dios, en oposicién
abierta d las aserciones cavilosas del panteismo moderno: asimismo
pusimos entonees en evidencia que la energia fisico-quimica difie-
re radicalmente del prinecipio vital, regulador de las evoluciones
celulares en el organismo fitoldgico y zooldgico, deteniéndonos en
probar despuds que las fuerzas vegetativa, sensitiva y racional, son



prineipios vitales totalmente distintos en esencia, contra las afir-
maciones gratuitas del materialismo contempordineo (1),

En aquel discurso, intitulado Za eiencia en apoyo dela filosofia
eristinna, nos esforzamos en harmonizar los conocimientos de las
ciencias naturales con los principios sublimes y hermosos de la
cosmologfa y metafisica escoldsticas, proponiéndonos continuar
hoy labor tan vasta y fecunda; ya que ni fué posible agotar la ma-
teria en semejante ocasion, ni lo complejo de las cuestiones, que se
formulan y discuten con apasionamiento sistemédtico en la moderna
edad, permite tratarlas de una sola vez bajo todos sus aspectos,
aunque de modo sumario y compendioso.

«Intentamos hoy minar la base y derribar los muros en que se
apoya el fantastico y abigarrado edificio del sistema evolucionista,
ya se apellide monismo, ya panteismo, ya nihilismo, ya positivis-
mo ¢ materialismo ateo, ojeando las elocuentes paginas del gran
libro de la Naturaleza, cuya lectura nos dan los estratos geolégicos
y el examen atento del biogenismo actual en los séres organizados.

Apelaremos 4 la induceién empirica y ante la revelacién onto-
biolégica de las formaciones paleozéica, mesozdica, cainozéiea,
post-pliocénica y moderna, (uedaremos conveneidos deque la vida
no existié en los terrenos igneos ¢ pluténicos, sino que empezo 4
manifestarse con posterioridad 4 la époea hidrotermal-cristalina 6
en la formacién wrqueonica que descansa sobre rocas de pérfido y
oranito: sefalaremos con minuecia y eclaridad el progreso ascen-
dente y variadisimo que se nota en la aparicion de los séres orga-
nizados, desde la era trilobitico-hullera hasta la elefantino-hominal,
y veremos también que el desarrollo biolégico no se extingue por
completo en la Tierra, pero es alterado notablemente bajo la aceién
del vuleanismo, y de las fuentes termales, y de las oscilaciones
seismicas. Poriltimo, fijaremos con precision el concepto de la
vida y demostraremos paladinamente con argumentos de filosofia
natural, que el Abdgenesisimo merece apodarse antieientifico y an-

(1) Véase nuestro Tolleto La ciencia en apoyo de la flosofie eristiana, diseurso
inaugural de 1886 4 1887; segunda edie, Valladolid, 1889,
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tirreligioso en su pretension de explicar el origen biético por evo-
lucion de la materia inorgdanica 6 de los dfomos quimicos:.

Tal es el método que hemos de seguir on el desarrollo de este
Discurso inaugural con la venia autorizante, sabia y dignisima de
V. 5., ornamento de la Iglesia Catélica y Pastor vigilante de la
Atenas espafiola; con el beneplicito de los Doctores insignes (ue
forman los Colegios de las Facultades de Sagrada Teologia, de
Derecho Candnico y de Filosofia; con el asenso amistoso de los
Maestros doetisimos que con nuestra cooperacion insignificante y
humilde llevan las tareas fatigosas de la ensenanza en esta Univer-
sidad Pontificia; con la atencion delicada de cuantos han respondi-
o 4 la invitacion honrosa del M. L. S, Prefecto de Estudios; con
la aquiescencia, en fin, de los alumnos que anhelantes acuden @
este renombrado Centro de la virtud y del saber, para perfeccio-
nar su espiritu mediante la cultura cientifico-literaria y la educa-
¢ion religiosa,

Il. Origen y desarrollo de la vida en la tierra.—Il examen
atento de los terrenos geolégicos y el estudio ¢oncienzudo é ince-
sante de los fosiles, que yacen sepultados en eapas mds ¢ menos
antiguas del planeta terrestre, han arrancado 4 la Paleontologia
dos afirmaciones hermosas y de valia imponderable en la ciencia
filosofica, 4 saber: 1." <la vida no ha existido siempre sobre la huaz
de la tierras. 2." «Todo sdr viviente deriva de otro sér dotado de
vidas,

Iin harimonia con la primera conclusion, ordénanse hoy las tor-
maciones teluricas segin el cuadro adjunto:



T

(L1 AN B EFoeg FORMALION B\ PALEONTOLOGI0A
Madrepdriea.. .. I
{ Tatrhal. ey
Moderna, ..¢ Detritica ... ... Antropoligica
Aluvial ...,
'LOBEE v v s s v
Cuaternaria-Diluvial & pmt— % Elefantino - Ho-
pliceéniea. ..... ..l ok a2 minal.,
&
( Keueos neptiinicos, | Pliocéniea......, =
fosiliferos hioge l Sharia \Miocénica. . . . .. IS Paleotérica y
nésicos y estrati- '~ rCRLI . |Oligocénica... | 5 Tignitifera,
ficados. Eocéniea... .. o S
) Creticea........ | =
Seeundaria. . ¢ Jurdsiea ...... = Megalosiuriea.
Fridsiea %% \ﬁ

Pérmiea... . . P

Terrenos geoldgicos.
-—

Porfidiea ... ...

(A) \ Car bt}l‘llft.l“l ! =
Devonica ...... ' Trilobiticay Hu
Primaria.. Sildriea.. ... ... ‘= llera,
. _ ( Cambrica. ... .. sg
S \ Arqucﬁmca ‘
Hidrotermal {

Granitica ...,
Lgneos-plutdnicos, (J“St'ﬂhu“ ’

[}
hipobiogenésicos ¥ _ 2 Afito-Azoict
:lfusilih.:?‘osy sin | l‘raqultlca. . % Aflto-Aapiet
estratificacion. Volednica | Basiltiea. . :

h.‘w:m ..........

De conformidad asimismo con la coneclusion segunda induee la
Paleontologia, que cada época geol6zica se caracteriza por una flo-
ra y fduna, caya organizacién es de sencillez extrema en el perio-
do arquednico, aumentando aquélla de modo progresivo hasta lle-
gar al limite mdximo de complexidad en la formacion post-pliocé-
nica. Existe, por iiltimo, una zona de terrenos igneos (que es total-
mente «#hiolica y constituye con granito y poérfido, dislocados en su
posicion estratigrdfica por rocas eruptivas de traquita, basalto y
lava, el fundamento en que se apoya el edificio de la corteza séli-
da del globo terrestre con las aguas fluviales 6 marinas que susten-
ta y la atmosfera que por doquier lasirve de envoltura en el espacio.

Es la Tierra un elipséide de revolueidn, cuyo mayor ejo excede
al menor en 42 kilometros, equivaliendo su drea d 510 millones de
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kildmetros enadrados, y su peso & 6.000 trillones de toneladas mé-
tricas en la hipétesis do ser==6.366 kilometros el radio moedio de su
esfera y la densidad de sus continentes = 5,6 mayor (ue la del agua
destilada. Las 314 partes de la superficie terrestre estdn ocupadas
por mares y rios, caleulindose en 60 kilémetros el espesor de su
eostra y en 110 la altura del aire que la cireuye. Las capas fosilife-
ras miden en Euaropa 30 kilémetros, y la profundidad de los mares
aleanza 3.800 ™ por término medio, mientras que la mayor altura
de los montes del planeta terrestre sube 4 10.929 ™ en el Hércules
de Nueva Guinea, segiin observaciones de Lawsdn.

lesumiendo ahora con la brevedad posible los datos referentes
i la distribueién de los séres fitolégicos y zoolégicos que yaeen se-
pultados en los estratos mis 6 menos anticuos de la Tierra, segtin
el orden eon que la sabiduria del Creador hizo que apareciesen en
ol escenario de la vida, ya dcuea, ya continental, ya aérea; habre-
mos de eonsignar con los modernos paleontélogos (ue los prime-
ros albores de individuos organizados y vivientes se manifiestan i
la mirada atenta del observador en las eapas arquednicas.

IlI. Caracter biogenésico de la formacion Arquednica.—I,q
formacion dvgueonien descansa sobre los terrenos igneos; y es la
mis antigua en la série de estratos sedimentarios; su nombre deriva
del griego dgyf =initium, origo = Comienzo, 0rigen, y ov, 6vso5=ens,
vivens=ser viviente. Rocas esquistosas de gneis micdceo en mezela
con minerales cuarzosos, feldestato, ealiza eristalizada, dolomia,
serpentina, hierro magnético y grafito de espesor variable, cons-
tituyen la formacién aludida en unién d veces de fragmentos roda-
los de sienita, diorita, vesubiana, turmalina, espato-fluor, piritas
ciiprico-ferrosas, betiin-asfalto y antracita.

Los restos fosiliferos de ésta época geolégica se reducen d frag-
mentos fitologicos de fucoides en Inglaterra, de cophylon en Rusia
y de aigas en Eseandinavia, Montes Urales y Silesia: la fauna asi-
mismo se hallé representada por andlidos y liagulas en los paises
mencionados, al modo que en el Canadd, Labrador y Montanas
Laurénticas de la América septentrional, oscilando el espesor ver-
tical de las zonas paleontolégicas entre 150 y 400 metros.
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La formacion Cambrica reposa encima de la Arvgquedniea y oh-
sérvase en Cambray (pais de Gales), en Escandinavia y en Bohe-
mia, en Baviera y kspana, en el Oeste de Francia, en la América
del Norte y en el Brasil, ete., ete., alojando entre rocas griseas,
amarillas, rojas y purpireas, infinidad de lingulas y de trilobites,
como el pavabolina, peltuva, spheroplithelinws y dikelocéiphalus, bajo
un espesor de 1.700™ aproximadamente, segiin observaciones de
Sedgwick, Dewalque, Linnarssén, Barrande y Goreeix.

La formacion silirica, cuyo grosor se caleula'de 100 £2.000 ™ se-
giin la diversidad de paises, hdllase constituida por roeas de piza-
rray eapas de areilla, arena y eal en unién de minerales [errosos,
clipricos, pliimbicos y zineicos, sales de potasio, sodio y magnesio,
lajas de talco y miea y substancias bituminosas. Las minas de ci-
nabrio en Almadén de Espana atraviesan los esquistos siliricos,
formando tilones de 6™ de espesor en algunos puntos.

il examen geoldgico indieca que los estratos silurianos se ex-
tienden por Espana y Portugal, por las minas auriferas del monte
Alejandro en Australia, por el suelo de Cerdena, Escandinavia,
Itusia, Alemania y Bélgiea, por Nueva Zelanda, por el centro de
Himalaya en el Asia y por las Américas del norte y del sud. En tal
época parece haber sido la Tierra cubierta por las aguas de modo
general, siendo su elima unitorme y andlogo al que hoy distrutan
los trépicos; ya que la fduna de todas las latitudes es andloga y
marina con pocas excepeiones. Entonces la vegetacidon terrestre
estuvo representada por algunos fwcoides, por el sphenophyllin pri-
marvitin y el psiloplyton gracillimuin, mientras que la fauna fosili-
fera se compone de graptolithos, crinoides, trilobites, orthoceras,
polyperos de grande dimensién, ammonites, erustiaceos, anélidos,
otedtera, ete., hasta 2.800 especies, de las cuales 207 habitan toda-
via en los mares actuales (1).

La formacién deconica, cuyo espesor oscila entre 300 y 2.400™,
descansa sobre la siliirica y las areniscas y roeas arcillosas y silico-
calizas alojan en estado fésil las primeras plantas vasculares, he-

(L) Véase Traité de Giéologie el de Paléontologie, par Credner, piginas 367 d 391:
Paris, 1879y,



lechos y ealamitas, lepidendron primmyvum, sigillavia Halli, neu-
ropteris polymorfa, asterophyllites latifolia, ete., notdndose tam-
hién muchos troncos de coniferas: asimismo la fiuna tuveo repre-
sentantes entre los foraminiferos al »ecepluculifes Neptuni; entre los
polypevosal eyatophylm helianthoides; entre los equinodermos-eri-
noideos al eupressocrinms ; entre los moluscos al spivifer speciosms
ol dispunctus; entre los erustdceos al /irilobites, menos abundante
(ue en la formacion siliiriea; enfre los vertebrados 4 los peces ga-
noideos como el cephalaspis, coccostens, ctenacantlhus; entre los in-
sectos. neurépteros al platephemera anliqua y wenonevra antiquo-
R (1_1.

Lias erupeiones volednicas se repiten con frecuencia en el pe-
riodo devénico y el levantamiento del suelo origina ecordilleras,
(ue de modo sucesivo limitan el educe de los mares y el dlveo de
los rios, poblindose también las zonas emergidas del fondo de las
acuas con muchos de los séres que hubimos enumerado antes.

La formacién carbonifera, & quien sirve de base la devéniea, se
compone de dos eapas en la mayoria de las regiones europeas, alri-
canas, asiiticas y de las Américas, abundando en la dgi/vidor los [6-
siles marinos y en la swperiors los de agua dulee, ya fluviatil, ya
lacustre y pantanosa.

IEn aquella époea abundaron los vegetales criptégamo-acréoge-
nos,ya de la familia equwisetdcen, como calamitas, asterofilitas y anu-
lavias; ya de la /filicdcea, como los heleehos arboreseentes de los
géneros sphendpteris, odontépteris, heterépteris, alethépteris,
neurépteris y pecépteris, euyos frondes median desde o 4 fyws
metros de longitud; ya de la Zycopodidcea, como sigilarias, lepido-
(lendras, esfendéfilas, ete., de organizacion vascular y de tan colo-
sal magnitud, que la altura de sus tallos oscilaba entre 10™ y 40m™,

-

siendo el diimetro transversal de 0,50™ @ 3™ y la longitud de las
raices 3™da 15™,

in aquel periodo geol6gico aparecieron las fanerégamas-gym-
nospérmicas, ya de la familia de las con//eras como los géneros
Walchia, Ulmannia, Baiera, Ginkgophyllum y Dicranophyllum;

(1) Véase Traité de Géoloyie, par A. de Lapparent, pig. 791: Paris, 1885.
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ya de las diplorilens, como las giganteseas cordaitas; ya de las cy-
cadeas, como la variedad de espoecies ecomprendidas en log géneros
Dolerophylleo y Sphenozamita.

La fduna entonces se desenvolvid de manera aniloga en todos
los pafses, y tuvo representantes entre los polyperos a los géneros
fenestella, lithostrotion y amplexus; entre los foraminiferos del
tipo de Aeferomorfos, & innumerables individuos fusulinas, saccami-
nas y endothyras: los erinoides eyathoerinus, actinoerinus y pen-
tremites suleatus, llegan al desarrollo miximo en el tipo de los
radiados: obgérvase también multitud prodigiosa de moluscos, ya
hraguiopordos, como el produetus hérridus y semireticulatus con los
géneros spivifer y tercbritula; ya efalopudos, como el goniatites
sphaerieus, orthoceras y nautilus; ya gastiopodug, como los géneros
enomphalus y bellerophon; ya lamelibrangwios, como el posidonia,
avieulopecten y conocardium, ete.

Iin la clase de los peces hillanse fosilizados el palieoniscus, lep-
tacanthus, cochliodus, carcharopsis, ete., entre los ganoideos y
selacios, sin que falte tampoco una centena de especies de insectos,
ortopteros y neurépteros. Entre los erustdceos de la formacion de-
vénica sélo se advierten algunos trilobites del género philipsia y
hacen su aparicién por vez primera los anfibios labyrinthodontes
O batracosaurios, como el antracosauro, folidosauro y eosauro, eu-
yos caracteres anatémicos les semejan 4 los reptiles y batracios; ya
(jue su euerpo estuvo acorazado de esecamas, y su crineo cubierto
de placas 6seas, y sus dientes fueron eénicos @ guisa de los que hoy
tienen los lagartos, mientras que poseyeron dos c¢éndilos en el oc-
cipital al modo que los batracios modernos.

El terreno carbonifero ocupa en Francia 330.000 hectdreas de
extension 'y en Espana 11.301 kilémetros cuadrados; en Prusia
300.000 y en Inglaterra 1.570.000 hectdreas; en Australia equivale
la superficie hullera & 240.000 millas cuadradas, y en la India &
30.000, y en la China a4 400.000, y en los Estados Unidos & 500.000.

La formacién aludida estd compuesta de esquistos areillosos y
caliza-magnesiana, de piritas y éxidos ferrosos, de carbonatos ¢ii-
pricos y substaneias bituminosas, en cuyo seno se encuentran la
hulla y la antracita en mezela confusa con restos fosiliferos de las
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plantas y animales, que hubimos indicado antes y constituyen la
flora y fauna de aquella édad remotisima.

El espesor fotal de los materiales inorgdnicos y de log organi-
zados en estado 6sil aleanza 1.200™ en el centro de Inglaterra, y
1.500™ en Bristol, y 3.600™ en el Pais de Gales; en la euenca de
Mons (Bélgica) mide una altura de 2.900 ™, en Waestfalia 2.400 ™ en
Silesia 154™ y en Nueva Escocia (América del Norte 6.000 metros,
siendo muy variable en los paises mencionados el grosor de las
eapas antracito-hulleras; puesto que éste oscila entre aleunos cen-
timetros y 300 6 mis metros de earbén-piedra sin resto alguno que
indique haber existido en formacidn semejante Dicotiledoneas an-
giospérmicas ni tampoco monocotiledoneas (1),

Durante el periodo ealedreo-carbonifero se repitieron con fre-
cuencia las oseilaciones terrestres y merced 4 éstas se levantaron
del fondo de los mares regiones mis 6 menos extensas, formdando-
se pantanos en que creeieron infinidad de plantas al modo que en
los continentes descubiertos se manifesté flora.exuberante bajo Ia
influencia benéfica de las lluvias abundosas y de una temperatura
que debid oseilar desde 20 4 25 en todas las latitudes; ya que los
organismos fitolégicos y zoolégicos, desenvueltos ¢én las zonas
ecuatorial, de los trépicos y cireumpolares, son anidlovos y muchas
veces idénticos en especie é individual corpulenecia.

Tampoco faltaron en la époea referida erupeiones volednicas;
porque la diorita cuarzosa y otras roeas igneas se intercalan en las
capas sedimentarias de la formaeion carbonifera de la isla Arrin
(IBseocia): masas fgneas de diabasa y pérfido atraviesan la hulla de
I’léha en Sajonia, del pais de Worm, de Wesfalia, de Bélgiea, de
la Silesia-Baja y del Brossac en Francia, sin que deje de ocurrir
lo propio en las Amérieas, etc., ete.

Respecto del génesis de la hulla en los terrenos geolégicos, he-
mos hablado en nuestra Quimica (2).

La formacién pérmica ofrece gran desarrollo en el departamen-
to Perm del imperio ruso; obsérvase en Ilfeld del monte Harz

(1) Véase Traité de (iéologie, par Lapparent, pig. 793 4 860; Paris, 1885,
2)  Véase Tratado de Quimica inorqinica. pig. 242-13; Madrid, 1899,
g



(eentro de Kuropa), en Spitzberg y en los Alpes, en Cracovia, Si
lesia y NE de Bohemia, en Thuringia, Francia Central, Alemania
y rogion oceidental de la Amériea Artica,siendosu espesor de 520 ™
por término medio.

[l cavdacter petroyrdfico de la capa sobre-hullera econsiste en ave,
na, caliza-magnesiana, avcilla esquistosa y fragmentos rocosos de
granito, gneis, pérfido y diorita, en unién de titanatos férricos
mis fosfatos y earbonatos potisico-sédicos.

Los restos paleontologicos de orvigen vegetal se limitan d hele-
chos, calamitas, coniferas y cicideas, desapareciendo casi comple-
tamente las sigilarvias y lepidodendras. Fn la /auia nétase también
(que disminuyen de manera fabulosa los cefalépodos de la forma-
cion carbonilera, pues aquéllos se reducen al nautilo, orthoceras
v eyrtoceras: los peces heterocercos de pequenas escamas se des-
arrollan extraordinariamente, como el palmwoniscus y platysomus
striatus: entre los antibios abundan las salamandras, como el pro-
triton y pleuronura, contindose eutre los reptiles-lacértidos el
aphelosauro, euchirosauro y stereorachis, mientras que los repti-
les-carnivoros tuvieron representantes en el orthopus, brithopus
y eynodraco (1). _

Ahora bien; el brevisimo resumen que hasta aqui hemos hecho
nos pone en disposicion de atirmar, que en el periodo antiguo 6 pw-
lrozoieo de las formaciones geolGzicas de la época primaria comien-
za el desarrollo biolégico por séres, ya vegetales, ya animales,
caya complicacién orgdnica avanza de modo progresivo en riqueza
y variedad de géneros; puesto que los continentes se poblaron de
plantas criptégamas y fanerégamas; los pantanos sirvieron de mo-
rada d infinidad de anfibios y artrépodos; los mares y los rios pres-
taron ambiente propicio 4 mualtitud de algas, esponjas, madrépo-
ras, equinodermos, graptolitos, moluscos braquiépodos y cefalo-
podos, erustaceos 6 trilobites y peces ganoideos ¢ cartilaginosos,
va de grandes, ya de pequenas escamas; la atmésfera, en fin, es-
tuvo habitada por algunos insectos, ortépteros y neurépteros.

in aquella edad antiquisima de nuestro planeta comenzaron i

(1) Véase Trailé de Géologie, par A. de Lapparent, pig. 795; Paris, 1885.
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desarrollarse los reptiles entre los vertebrados, pero no aparecen
en el escenario de la vida los peces de esqueleto 6seo, ni tampoco
las plantas dicotiledoneas-angiospermas: la mayoria de los hele-
chos, lepidodendras, ealamitas y sigilarias, se extingue despuds de
haber recorrido las fases de evolucion progresiva y ascendente
hasta llegar al limite maximo dentro del ciclo de sus variedades
espeeilicas, sin que deje de oeurrir lo propio eon los graptolitos y
trilobites,

IV. Cardcter biogenésico de la formacién mesozodica.—A la
Gpoea paleozoica 6 primavia sueedié la secundaria 6 mesocoren, ¥ A
ln era trilobitica y de las plantas vaseulares siguio la megalosiauri-
ca y de los vegetales fanerégamo-gymnospérmicos, como los ey-
cideos y coniferos, sin que falten los dieotiledéneo-angiospérmeos,
representados por la encina y el siuce, el acebo y sasalras.

[llectivamente; la era mesozdica ¢ biogendética intermedia, se-
anin el griego Yos=animal & pésw=in medio, comprende por orden
de antigiiedad geologica las formaciones lridsica, jurdsica y ¢re
leicen,

Ahora bien; en el periodo tridsico (euyo espesor osecila desde
0™ i 1.800™ en los paises distintos donde se manifiestan sus tres
A mis eapas de sedimento, dislocadas 4 veces por erupeiones vol-
cinicas de diorita y melafira), la flora y Ia launa presentan eca-
ricter de transiciéon poco duradera, ya en Inglaterra, ya en Ale-
mania, ya en el centro de Francia, ya en la serrania conquense de
Iispana, ya en el Asia y Africa, ya en la Australia, ya en la cordi-
llera de los Alpes y montes de Himalaya, ya en las regiones orien-
tal y occidental de la América del Norte.

Los fenémenos seismicos, ocurridos en aquella edad, cambia-
ron el cauce de los mares, de los rios y del agua lacustre, deposi-
tandose entre arena y arcilla ferruginosa, edprica y magnesiana,
yaroja, ya azulada 6 verde, en unién de minerales yesosos y de sal
coma O plata, helechos arborescentes de los géneros anomdépteris,
cauldpteris, neurépteris, teniépteris, ete., eycddeas del género
pterophyllum y coniferas del voltzia.

Asimismo abundan fosilizados entre los radiados equinodermos
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el encrinus liliiformis; entre los moluseos cefaldépodos ol ammoni-
tos y ceratifos; entre los acéfalos de eoncha bivalva la terebrdtula
vulgarvis, el peeten larvigatus, miophoria lineata, cardita, posido
nia, halobia, ete.; entre los labyrinthodontes el chyrotherium,
trematosauras, mastodonsaurus, siendo hipedos el anisopus y oto-
zoum, hallados dltimamente en Conneeticut, valle de Nueva-Eseo-
cia; enfre los roptiles nadadores el placodus, nothosaurus y simo-
saurus (1),

lincima de la formacion tridsica descansa la jwivisicn, euyos tres
pisos componen el esposor miximo de 1.000™ observiindose en la
cordillera del Jura; en la IFranconia, Suavia y Alta Silesia del im-
perio aleméin: en el territorio raso de Moscou y en las eadenas
montanosas del Ciueaso y Orimea; on Italia, Francia y Espana; en
regiones vastas de Portland, Lyme Regis, Oxford y Lincoln de In-
alaterra; en Siberia y en los estribaderos ealeareos, Norte, Sur y
oceidental, de los montes Alpinos; en la América drtica, en Chile
¢ Indias orientales y en los bordes del Harz.

Los paises indicados fueron invadidos por las aguas del Océano,
y Gstas depositaron de manera lenta y sucesiva capas concordan-
tes de arena, caliza, arcillas esquistosas y marga abundante, entre
euya masa se encuentra hulla de 15 @ 26 ™ de grosor, cual ocurre
en Finfkirehén y los Karpatos.

Las oscilaciones terrestres fueron poco bruscas en semejante
periodo; pero no faltan rocas de basalto, de sienita y pérfido que
alteren la estratificacién de los depdésitos diluviales 6 marinos, se-
orin se manifiesta en el Jura y Harz, en el oceidente de Escocia é
islas Skye y Mull, y en las zonas medias de los Alpes que por en-
tonees se levantaron del fondo de las aguas.

La flora de aquel tiempo fué pobrisima, reduciéndose 4 hele-
chos, equisetdceas, coniferas y cicideas de los géneros zamites,
podozamites y pterophyllum.

Iin cambio la_fwwie marina ofreeié riquisima variedad de mo-
luscos cefalépodos de los géneros ammonites y belemnites; de pec-
ten, lima, avieula, spirifer y terebrdtulas, entre los acéfalos bival-

(1) Véase Traité de Géologie, par A. de Lappurent, pig §78-905. Paris, 1885.
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vos; de equinodermos pentacrinos, foraminiferos, esponjas y co-
rales. Entre los saurios nadadores del Ocedano se encuentran fosi-
lizados los gigantescos ichtyosaurus y plesiosaurus, cuyo cuerpo
media una longitud de 10 & 13m, siendo su cabeza prismdtico-
triangular con ojos rodeados por anillo 6seo de articulaciones; las
vértebras del neuro-esqueleto eran bicéncavas, como en los peces,
v las cuatro patas se extendian en aleta para la navegacion; las
mandibulas estuvieron armadas de dientes anidlogos 4 los que hoy
poseen los eroeodilos, y su alimentacién consistia en peces, cefuld-
podos y reptiles, segiin comprueban los restos hallados en el est6-
mago de los referidos animales.

En la regién continental existieron lagartos voladores como ¢l
pteroddctilo y rhamphorynchus, euyas patas anteriores se unian
con las posteriores por membrana de gran dimensioén y consisten-
cia, que desplegarian 4 guisa de los murciélagos de hoy para lan-
zarse hacia la atmosfera.

En aquella époea hicieron su primera aparicion algunos mami-
[eros-marsupiales, como el amphiterium y phascolotherium, sin
(ue dejen de observarse restos del ave colosal archazopteryx ma-
crurus, cuya cola se componia de 20 vértebras, mientras (ue en las
modernas aves solamente hay sife para tormar la misma (1). Por
tiltimo, se notan muchos restos de peces ganoideos y. placoideos,
abundando también los de insectos coledpteros é himendépteros (2).

La formaeidn jurdsica sirve de apoyo d la ereldcen, y los pisos
inferior y superior de ésta se hallan constituidos por variedad
de estratos generalmente horizontales en que abundan la arena y
caliza verdosas, el yeso y la areilla pldstica, magnésico-férrica: su
espesor maximo llega @ 1.000™ en Argelia, reduciéndose aquél 4
100™ en las cercanias del Sahara y alcanzando la altura de 500m
en el Atlas y territorios espanoles de Santander, Tolosa y Bilbao,
sin que deje de observarse el grosor muy distinto en los Pirineos
centrales y norte de Ifrancia, en Inglaterra é [rlanda, Sajonia, Bo-

(11 Veéase Trailé de tidologie el de Paléontologie, par Creduer, pig. 504-542, DPa-

ris. 1879.

0 Véase Traité de Geologie, par A, de Lapparenl, | g, 907, Parvis, 1885,

(2)
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hemia y Silesia, en el pais de Westfalia y Dinamarea, on 108 Alpos
austriacos, en los montes Apeninos y Carpatos, en la América ho-
real y en la costa del Pacifico.

La flora de la époea ereticea es muy pobre; pero se notan fosi
lizados algunos helechos y eyeadeas; los géneros abietites, salisbu-
ria, araucaria, sequoia, ete., entre las coniferas; las palmas del gé-
nero flabellaria entre los vegetales monocotiledéneos, haciendo su
promera aparicion los dicotiledéneos-angiospérmios en los grupos
genéricos, hedera y magnolia, plitanus, sassafrds y ficus.

La fauna estuvo representada por exuberante desarrollo de
moluscos cefalépodos de los géneros ammonites y belemnites, tu-
rrilites y seaphites, baculites y heteroceras; braquiépodos rhynco-
nella, terebratula, magas, crania, ete.; ostraceos exogyra, spondy-
lus, trigonia, ete.; la familia, en fin, de los Rudislas de concha
miiliiple y del tipo coraligeno, como el sphaerulites, hippurites,
radiolites, ete., abundando también los foraminiferos, esponjas y
oquinodermos.

Los reptiles plesiosauro, ic¢tiosauro y pteroddctilo disminuyen
paulatinamente, mezelindose sus restos fésiles con los de erocodi-
los é iguanas 'herbivoras, como el hadrosauro y mosasauro. Los
peces de esqueleto 6seo con escamas ctendideas 6 cicldideas se
presentan de repente en el escenario de la vida y sus despojos ea-
davéricos yacen confundidos con los de gandides 6 cartilaginosos,
las aves ichthyornis, odontornis y hesperornis, estuvieron pro-
vistas de vértebras bicéncavas y los dos primeros géneros tenian
20 dientes, encajados en alveolos maxilares.

V. Cardcter biogenésico de la formacion cainozdica. —1.a épo-
ca vereiaria 6 cwinoziiea (1), llamada asi por apoyarse en la forma-
eidén secundarvia y encontrarse en sus estratos geoldgicos una, fora
auera de dicotiledoneas-angiospermas y una /«¢iwa también weera
de mamiferos, cuyn organizacidn es aniloga ¢ idéntica 4 la que
muchos animales poseen en la edad moderna, supone trastornos

(1) Lo palabra cainozoica derivacde las gricgas za0ng —nievo y e — wnimal,
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incesantes en la configuracién externa del globo terrestre y un
cambio profundo de climas en su diversas latitudes.

Ein la época aludida se levantaron los Pirineos y los Karpatos;
empindronse los Alpes y el Ciucaso; formdronse multitud de cordi-
lleras y adquirieron su altura las montanas Roquesas y el Hima-
laya, cuyas cumbres albergan depdésitos fosiliferos de organizacion
idéntica 4 la que se advierte en las cercanias estratificadas de tan
elevados montes.

Al comenzarse la formacién terciaria se hallé nuestro planeta
sumergido en las aguas del mar, exceptuando pequenas regiones
que, 4 guisa de islas, flotaban en ambos hemisferios sobre el nivel
acuoso. Las oscilaciones seismicas, empero, hundieron unas partes
y levantaron otras, eonvirtiéndose los continentes en fondo mari-
timo, y éste en tierra, que poblaron plantas y animales de organi-
zacién mis perfecta que en los periodos de isotermismo anterior.

Siguiendo nosotros a los geélogos modernos, dividiremos esta
dpoca en anligua, que comprende las formaciones eocena y oli-
wocena, y moderna, en que se incluyen la miocena y pliocena.

Ahora bien; la formacién eocena 6 mds antigua é inferior de la
dpoca cainozéica (1) se extiende por los Alpes, Karpatos y montes
Apeninos, comprendiendo también zonas vastisimas de Espana ¢
Italia, de Grecia y Argelia, del Egipto y Asia Menor, de Persia,
India y China, euyo suelo fué hundido y ocupado después por las
aguas limitrofes del Mediterrdneo. Desde los 40° 4 60° de latitud
dominé en Kuropa la temperatura media de - 25" y bajo su influjo
benéfico se desarrollaron helechos arborescentes de los géneros
osmunda y alsophila, palmeras de didtiles en Francia y cocoteros
en Invlaterra, cupuliferas del género quercus, laurineas del género
laurus, coniferas del sequoiay dicotiledéneas de hoja caduca 6 an-
giospermas de los grupos genéricos acacia y sassalrds, ete., d cu-
yas expensas se formaron los yacimientos de Zignilv que con [dsiles
zooldgicos de la época terciaria se notan en las montanas Roque-

(1) La palabra evcena deriva de 2oy —eu—imperfecto del verbo S que sim

holiza lo anliguo de xuv0s—nuero.



sas, en el Canadd septentrional, en Islandia ¢ isla do los Osos, on
Groénlandia 4 los 70° de latitud y en Spitzberg 4 los 80" (1).

La frwna de entonees tuvo representantes entre los rizépodos
foraminiferos al género nummulites; entre los moluscos gastropo-
dos al género cerithium, terebellum, voluta, conus, oliva, typhis,
oteétera; enlre los bivalvos dominan el lithocardium, corbula, ey-
therea, fimbria, ete.; entre los polyperos el lithodendron, turbino-
lin y dendrophyllia, ete.; entre los peces las rayas y lepidostos, ct-
cétera; entre los reptiles se hallan fortugas, crocodilos y lagartos;
entre las aves el gastornis y eupterornis; entre los mamiferos abun-
dan los paquidermos imparidigitados palaeotherium, paloplothe-
rium, lophiodon, hyrachyus, pachynolophus, ete¢., siendo paridi-
gitados los géneros anoplotherium, chwropétamus y dichobune;
entre los rumiantes apareeen en el escenario de la vida el xipho-
don, dichodon y amphimeryx; entre los marsupiales existen en
mezcla confusa los aplacentarios Dudelphys y Plagiaular con los
placentarios no-didelfos Palwzonictis, Aretoeyon, Pleuraspidothe-
rium, ete.; entre los solipedos encuéntranse el eohippus, orohip-
pus y epiliippus, semejantes al caballo en su organizacidon,

Los restos fosilizados de las plantas y animales eocénicos inter-
pélanse en capas de arena, caliza, yeso y arcilla ferruginosa, cuyo
espesor total oscila entre 1 y 600™,

La formacion ofigocena (2) descansa sobre la precedente, y entre
capas de arena, areilla, marga y minerales fosforados, cuyo grosor
varia desde 10 4 300 ™, se encuentran fésiles zooldgicos y fitold-
gicos que difieren poco respecto de los eoeénicos en paralelos de
48" a 55" de latitud.

Iin este periodo geoldgico se realizd por oscilaciones seismicas
el levantamiento de los Pirincos y de la gran cadena de los Alpes,
emergiendo asi Buropa del seno de las aguas, y formdandose mu-
chos lagos en Grecia ¢ Ialia, en Espana y Austria, en Franeia,
Suiza y Alemania.

(1) Véase Traité de Géologie, par A, Lapparenl, pag. 1.162. Paris, 1885.
(2) La palabra oligocenn: deriva de las gricgas fi}.'."".r', S, pratea Y aan —
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La flora abundé en helechos del género osmunda; en palme-
ras de los géneros sabal, flabellaria y phaenicites; en conileras gi-
gantes del género sequoia y otros gymnospermos ¢ de hoja per-
manente, como el enebro, ciprés, alerce, ete.; en dicotiledénoas
angiospermas 6 de follaje caedizo, como el laurel, magnolia, drbol
de la canela, encina, cinamomo, sasafrds, higuera, etc., ete., sien-
do las coniferas el elemento principal del Zignite que oecupa algu-
nas millas cuadradas en la region nordeste de Alemania y se ex-
tiende por Suiza, Holanda, Bélgica, Auvernia y Puy-de-Dome de
Francia.

L fanna de entonees fué riea en ofideos, iguanas, murciélagos,
roedores, marsupiales y torfugas; no escasean entre los mamiferos
el palicotherium, anoplotherium, xiphodon, cynodietis y ¢ebochae-
rus, ete.; entre los sirenios el género halitherium; entre los molus-
cos obsérvanse los géneros cerithium, ndtica, pyrula, cardita, os-
trea, cyrena, ete.; entre los faraminiferos el género archiacina y
muchos restos de lepéridos y de aves gigantescas.

A la época anterior sucede la mivcena en que ocurrié la eleva-
cion del Himalaya y otras cordilleras importantes de la Orogralia
lerrestre. Los fdsiles de la formacion aludida pertenecen d séres
cuya organizacion se aproxima de modo muy sensible i la de ani-
males y plantas que viven en la actualidad, segtin indica ya la fra-
se miocenieos con (ue se apellidan (1).

Las erupeiones volednicas de entonces dejaron senales inequi-
vocas en la Auvernia, en el Valle del Rhin, en la cordillera bética
de lspana, en Hungria y en el occidente de las montanas Ilo-
quesas.

Lintre capas de arena, caliza, arcilla, bancos de marmol pudin-
ga, cantos rodados y conglomerados brechiformes con miea, cuyo
grosor oscila desde 7 4 300™, se halla f/ora muy rica en vegeta-
les dicotiledéneos, ya angiospermos, de los géneros laurus, cin-
namomum y camphora, ya gymnospermos o de hoja persistente,
como el sequoia, taxodium y glyptostrobus de la familia conifera:

(1) La palabra mioceno deviva de las griegas peners = minus y 220008 == noyus.
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abundan asimismo las palmas y gramineas entre las monocotile-
(déneas, notindose el Lig. /v en muchas regiones con espesor muy
vario y 4 expensas de la vegetacion dominante, sepultada entre
escombros por terremotos frecuentes.

La fauna continental fué abundosa en mamiferos, ya prohosei-
dvos como los géneros mastodén y dinotherium, ya paquidermos
como el rhinoceros y acerotherium, ya s/mios como el oreopithe+
cus y pliopithecus, ya carniceros como el machairodus, ya roedoyes
como el castor, ya rumiantes como las gamuzas 6 antilope, sin que
falten los géneros balena, delphinus é hippopdétamus en América,
y en la India el élephas, y en la mayoria de los paises el anchite-
rium, miohippus é hipparién, euyo esqueleto semejaba al de los
caballos modernos.

La zoologia marina estuvo representada por peces escuilidos
de vigorosa dentadura, como el género earcharodén: por molus-
cos de los grupos genéricos cerithium, turritella, murex, voluta,
cypraa, pecten, lima, area, ostrea, efc., etc , observindose tam-
hidn entre los foraminiferos el género amphistegina, segtin ha po-
dido reconocerse en la meseta eentral de Espana, en el valle del
Ebro, en Monjuich (Barcelona), en las cercanfas de Madrid y Te-
ruel, en Orleans, Bretana, Armagnae, Argelia, Corso de Italia, Vie-
na, norte de Alemania, Suiza, ete., ete.

La formaeién miocena sirve de base 4 la pliocena, siendo los ea-
racteres especificos de la mayoria de los séres, que vivieron enton-
ces, muy semejantes unas veces ¢ idénticos otras d los ofrecidos ante
el observador atento por los animales y plantas que hoy pueblan
los mares y continentes geoldgicos,segiin expresa el apodo de plio-
ednicos con que aquéllos se denominan (1.

n semejante época ocurrieron imponentes erupeiones voled-
nicas de traquita, basalto y lava, en la Ewropa oceidental, estando
el mediodia de désta sumergido en las aguas del Mediterrdneo has-
ta el meridiano de Cerdena ¢é invadido el oriente por derivaciones
muiltiples del mar Caspio, en cuyas riberas frondosas pacian tro-

(1) La palabra pliocens deviva de las griegas mA8oy <= plus y 220005 == novs,
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pus de herbivoros, ciyos restos yacen sepultados entre minerales
de arena, caliza, légamo, hierro oericeo y pisolitico, cloruro sodi-
co, marga y pudinga. :

Fn este perfodo los Alpes adquirieron en definitiva la altura
aproximada que hoy tienen de 3.426™, y 4 tal tiempo se remontan
los voleanes extinguidos de Cataluna, en Espana; de Groténland,
en Islandia; de las islas Ferod y Shetland, en Escocia; de las Hé-
bridas é [rlanda y de la zona traquitico-basdltica en que hoy se
apoyan las cordilleras humeantes, que limitan el cduce del Océano
Pacitico.

La /lora estuvo representada por vegetales cuprlifvros, como el
abedul, aleornorue, roble, encina, ete.; roniferos, como el enehro,
cipras, cedro, pino y el género sequoia, ete.; palmerny de ditiles y
coqueteros, tagias, ete.; graminens, como el ginerio, heno, joyo,
poa, canuelas, bamb, ete.; jugldndeas, como el nogal, ete., ete.;
euforhidcens, como el boj; mdrers, como la higuera; amenticens,
como el avellano, ete., ete.

La_ frrwens abunddé en mamiferos de los géneros élephas, hippa-
rion, mastodon, rhinoceros, ecervus megaceros, sus antiquus, hip-
popétamus, antilope, haciendo su primera aparicién el equrs, ya
en Toscana, ya en la Amdrica septentrional, ete.: los delfines y ba-
llenas, los peces y los molusecos, ofrecieron organizacion idéntica
on sus caracteres especificos @ los que viven hoy en el seno de las
aguas, ya maritimas, ya fluviatiles, ya lacustres (1),

VI. Cardcter biogenésico y fenomenos ocurridos en la forma-
cion post-pliocénica 6 diluvial. -— la época terciaria sucelié la
cuaternaria 6 de la formacion post-pliscena, que entre depdésitos de
arena, d: limo arcilloso-calizo, cantos ro lados y penas erriticas,
aloja fosiles que arguyen haberse completado la ereacion de plan-
tas y animales en el pariodo anterior; ya que ninguna especie nueva
aparece en el gran escenario de la vida, mientras que parece de-
mostrada la extineién de algunas variedades especificas y la emi-
gracion d zonas frias de muchos animales.

(1 Véase Traitd do Geologie, par Lapparvend, pig. 1211, Paris, 1885,
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El examen atento obliga & confesar la extinedin del élephas an-
tigquus y del mammouth 6 élephas primigénius; del rhinoceros ti-
chorhinus y del hippopétamus major; del cervus megaceros; del
ursus spelious, de la hymwna spelica y del felix speliva.

Asimismo emigraron desde entonces @ la region drtico-glacial
el glutén y el reno 6 cérvus tarandus; la gamuza 6 antilope y la
marmota, que habitan en los Alpes y Pirineos; el drsus férox, que
existe en las montanas Roquesas, y el auroch, que campea por los
bos jues del oriente europeo.

La sabiduria de Dios eligio tal era geolégica para criasr al hom-
brey, dotando d éste de cuerpo y alma racional, de organizacion
perfecta y de facultades intelectiva y volitiva, que a4 ninguno otro
sér del panorama terrestre hubo concedido con liberal munificen-
cia y providencia especialisima.

Efectivamente; la geologia ha descubierto en fuerza de socava-
ciones y laborioso estudio, que se hallan restos humanos 6 instru-
mentos de la industria del hombre primitivo en mezcla confusa con
la osamenta del élephas primigenius, rhinoceros tichorhinus, hip-
popétamus major, ursus spelieus, cervus megaceros, ete., y demis
animales extinguidos durante la formacién diluvial 6 post-pliocé-
niea, seguin testifican las eavernas huesosas de Europa, Américas
del Norte y Sur, Asia, Africa y Oceania, como iremos viendo en
lugares oportunos de esta disertacién académica.

Dificil es determinar con precisién los sucesos ocurridos en la
época aludida; pero la observacion estratigrdfica manifiesta (ue
las aguas del Oe¢dano invadieron d Europa, flotando solamente una
isla estrecha que de Oriente 4 Oceidente dirigia su rambo por los
montes scandinavos: la comunicacién del grande Ocdano boreal
con el glacial del Norte levanté del fondo de éste masas enormes
de hielo y reblandecié la base de elevadas cumbres en que se apo-
yaran depdésitos montanosos de regelada nieve, flotando aquéllas y
éstos 4 guisa de buques sobre el nivel maritimo con los fragmentos
rocosos que albergaran en su seno.

Ahora bien; el movimiento de la Tierra orientd las corrientes
de acarreo glacial con minerales errdaticos de Escandinavia, de
Noruega y de Sueeia, en direceion Nordeste i Sudoeste, abando-



= O

ndndoge entre légamo margoso y arena monolitos de colosal vo
lumen y eantos desaristados en virtud de la resisteneia ofrecida i
su trayeetoria por la sinuosidad de los valles y la pendiente de los
montes y la aspereza de los penascos, segiin se observa en el con-
tinente moderno de Europa hasta el paralelo, euya lafitud es de 40°.

Fenémenos andlogos acaecieron en la América drtiea, ya que el
Atlintico y el Pacifico tenian entonces direeta comunicacion, mez-
clindose las aguas de éstos y las ealientes del golfo Stream con las
del Océano glacial del Norte: tal cireunstaneia, motivada sin dispu-
fa por oscilaciones seismiecas, sumergid 4 la Amériea septentrional
en el seno de agaas maritimas hasta la latitud de 36", depositindose
montanas de hielo y morenas 6 piedras gigantescas, desprendidas
de regiones boreales, en todos los paises del Nordeste con rumbo
Sudoeste hacia las cumbres Roquesas.

LLos eantos errdticos proceden unas veces de rocas feldespiticas
0 craniticas, y ofras de montanas caleireas 6 arcillosas que en su
masa llevan fésiles de moluscos lacustres, fluviitiles y marinos.
[.7s bloques eristalinos aleanzan en ocasiones 100 y aun 840 metros
eribicos de volumen, habiéndose utilizado uno de granito que pesa
1.500 toneladas para pedestal de la estitua de Pedro el Grande en
San Petersburgo.

El desbordamiento de los maires causé aluviones tan fuertes,
que las eapas sedimentarias de barro arcilloso-calizo se deposita-
ron 4 1.590™ de altura en Europa y 4 2.000™ sobre el nivel maritimo
en la América del Norte, variando el espesor de aquéllas desde al-
cunos centimetros hasta 100™ 6 mas, en harmonia con el relieve
orogrifico y la mayor 6 menor sinuosidad de los valles por donde
dirigieron el rumbo las corrientss dcneas.

Las aguas del Atlintico cubrieron totalmente 4 la Amériea cen-
tral, mezelindose aquéllas de Este 4 Oeste con las del mar de los
equinocios: asimismo el Océano austral invadié en direceion Sud-
oste 4 Noroeste el suelo de la América del mediodia hasta la lati-
tud de 20°,

Por iiltimo, las aguas del grande Océano invadieron al Asia
con rumbo Nordeste 4 Sudoeste, dejando en la China depésitos ar-
cilloso-calizos 6 foes de 400™ de espesor y restos de la fauna eua-
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fernaria entre arena y légamo de color moreno-claro 4 3.500™ go-
bre el nivel maritimo: el Ocedano austral de SE. @ NO. penetrd en
Nueva Holanda y se desborda por el Alrvica hasta los 207 de latitud,
inundando 4 la vez el Me literrdneo con rumbo NI 4 SO, las vastas
regiones del Kgipto, del Sahara y del Sudin.

Coneentrando ahora la atencion sobre los fésiles que predomi-
nan en los sedimentos diluviales 6 de la formacién postpliocéniea,
diremos que en Escoeia abundan los restos del reno y del mam
mouth ¢on moluscos de las regiones polares, como la tellina pro-
xenia, pecten gronlindicus, leda truneata, erenella nigra, ete., ete.:
en Alemania, Baviera y Suiza, se hallan fragmentos del élephas
primigenius,sus proavitus, equus adamiticus, irsus spelieus, rhino-
ceros tichorhinus y cervus megaceros, revaeltos enfre arena,grava
y légamo, que d su vez alojan conchas de planorbis, helix, paludina
diluvialis, limneas, ete., ete., con troncos de acebo, abeto, olmo,
encina, tilo, ete., ete.: en Inglaterra existen cavernas, como la de
Bristol, la de Kirkdale (York) y la de Kents (Torquay), que tienen
osamenta de trsus speleus, hyana speliea, mammouth, hippopéta-
mus major, sin que falten restos de lobo, tigre y ciervo, ete,, ete.:
en I'rancia se encuentran huesos de mammouth y de rhinoceros ti-
chorhinus, confundidos con osamenta y cuernas de reno en espe-
cialidad, observiandose utensilios de silice tallado por la industria
humana con fragmentos de esqueleto del hombre primitivo: en las
inmediaciones de Gibraltar, en Grecia, en el Corso, en Sicilia y Cler-
dena, existen conchas de moluscos continentales en unién de osa-
menta de roedores, rumiantes y paquidermos, no extinguidos hoy,
mezelindose entre restos semejantes los del élephas primigenius,
del rhinoceros tichorhinus, hippopdtamus major, ete., ete.: en Si-
heria se encuentra infinidad de dientes incisivos, toreidos en espi-
ral, que eran las defensas del mammouth, debiendo mencionarse
(ue en los comienzos del siglo Xix se hallé en la embocadura de
[.ena el caddver de un élephas primigenius cuya longitud era de
5™ 50 por 3™,10 de anchura, estando su earne incorrupta y la piel
cubierta de erin espeso, que desde el cuello y espaldar descendia
hasta las rodillas, sin que la sesera ni los ramos de coniferas inter-
puestos en su boea sufrieran la podredumbre, merced al hielo que
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envolvia al cuerpo del animal: en Siberia halldse también, 4 fines
del siglo xvui, el rhinoeeros bicornius con la carne, piel y pelo en
buen estado de conservacion, ya que el hielo envolyente obstaba
al anilisis quimico del organismo putrescible: en Bélgiea se nota
que el suelo de las provineias del mediodia estd cubierto por una
eapa de légamo arcilloso-ealizo con fésiles de élephas primigenius,
hippopdtamus antiquus, cervus megaceros, rhinoceros tichorhinus,
etedtera, y abundantes conehas de cyrena fluminalis, neritina flu-
vidtilis y paludina diluvialis, ete., bajo un espesor medio de 8™ en
(que existen muchos huesos de erineo humano: en Espana obsdr-
vanse depdsitos de arena y limo arcilloso con osamenta de rhino-
coros tichorhinus, de élephas primigenius, de trsus spelaus, ete.,
i lo largo de las cuencas del Tajo y del Guadalquivir, abundando
las conehas de moluseos y huesos humanos con hachas de cuarzo
en las provineias de Logrono, Santander, Alcoy, Salamanca y Ma-
drid, oscilando en esta tiltima el espesor de la eapa diluvial enfre
36 ™ y 100 ™: en [talia se encuentran junto 4 Turin y cercanfas de

toma depositos diluviales con osamenta de élephas primigenius,
hos tirus, hywena spelea, trsus spelieus, cérvus megaceros y frag-
mentos esqueléticos de la especie humana, envueltos en arena, ar-
cilla calizo-ferruginosa y cantos erriticos entre cuya masa interpo-
lanse huesos de eaballo, hippopétamus major y lince.

Iin la América septentrional los depésitos diluviales estin for-
mados por arena, grava y légamo, entre cuya masa existen restos
de hippopétamus major, trsus speleus, hywna spelaea, cervus me-
eaceros, élephas americanus con huesos y euernas de reno, des-
pojos de sarigiieyas, de castores, de leén y caballo, sin que falten
por remocion de las zonas pliocénicas el mastodonte 6 elefante gi-
gantesco de molares tuberculosos, cuyo cuerpo media 6™ de lon-
citud por 4™ de altura, siendo sus defensas de mds de 3™, y el des-
dentado wegaterio que tenia el fémur triplemente grueso que el del
elefante, sirviéndole de apoyo la cola y patas posteriores mientras
con los piés anteriores de 083 ™ en largo y con unas fuertes y ar-
queadas cortaba ramas de drboles para su alimentacién.

En Australia abunda la formacion diluvial en marsupiales y
conchas de moluscos; mientras (ue en Nueva Zelanda se notan al-
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gunos restos de mamiferos con osamenta de aves enormes, como
el autrueh y dinornis.

Las pampas de La Plata y muchas regiones del Brasil, en la
Amériea del Sud, contienen depositos diluviales en que se alojan
restos de animales extinguidos, como el hippopdtamus antiquus,
cervus megaceros, mammouth y rhinoceros tichorinus, ete., con
otros hoy vivientes como el caballo, buey, mono, perro, ete., en
mezela confusa con hachas de pedernal y erdneos de hombre, en
vueltos por arena, pedruscos y limo arcilloso-calizo.

lin el Asia son frecuentes las eavernas huesosas que alojan res-
tos humanos con objetos de cerdmiea y cuchillos de cuarzo enfre
arena, grava y légamo, donde yacen i la vez en revuelta confusion
trozos esqueléticos de hippopdtamus antiquus, cervus megaceros,
dlephas primigenius, ete., ete., y de muchos mamiferos hoy vi-
vientes.

[in el Africa se han encontrado depdsitos post-plioeénicos de
formacion diluvial entre Ordn y el estado barbaro Mers-cl-kabir,
donde existen fésiles de cervas tarandus, mecaceros hivérnicus,
rhinoceros tichorhinus, sus serofa, bos primigenius, hy:wena spelan,
¢lephas antiquus, ete., y conchas de moluscos, ya marinos, ya [lu-
vidtiles, ya terrestres, con instrumentos de pedernal fallados por
mano de hombre: asimismo, entre el valle Biban-el-Molouk y las es-
earpadas roeas que dominan los editicios faraénicosDeir-el-Bahari,
hay una superficie de cien metros cuadrados, donde la arena y los
guaijarros siliceos y la arcilla calizo-ferruginosa alojan punzones,
puntas de flecha y hachas lanceoladas de cuarzo, segiin el testimo-
nio de Wiirtz, Jamin, Broca, Berthelot, Balard, Quatrefages y
Lambert (1).

Iin la isla de Sicilia obsérvanse grutas con osamenta de ursus
etruseus, hippopdtamus antiquus, ete., con muchos restos de anti-
lope, ciervo, caballo y buey, envueltos en arena, grava y limo di-
luvial, mereciendo indicarse aqui las //es de San Ciro en el valle
de Palermo, y la maccagnona en las cercanias de la villa Carini, y
las dus préximas 4 Siracusa, en que han fijado la atencién gedlogos

(1) Véase Le Déluge Mosciique, par labbé Ed. Lambért, pig. 291; Paris, 1870,
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ilustres por la riqueza de [6siles en animales mamireros, ya extin:
guidos, ya vivientes hoy, albergados en masa de cieno.

VII. Caracteres petrografico y fito-zooldgico de la formacion

moderna.—La formacion moderna 6 antropoldgica deseansa encima
de la cuaternaria 6 diluvial, y en ella los animales y vegetales han
estado sometidos en su desarrollo biogenésico a las vicisitudes de
los elimas que hoy observamos en el planeta terrestre. El hombre
comenzé 4 vivir en el limite én/erior de la époea post-pliocena, y
fué testigo de las lluvias torrenciales é inundaciones maritimas
(que se realizaron de manera extraordinaria en el mayor niimero
de paralelos geogrificos, segiin hemos visto antes. Los restos hu-
manos y los objetos de la industria del hombre son muy escasos
en la era diluviana, mientras que abundan después en todas las
regiones, hasta el punto de poderse marcar la cultura fisica y el
ingenio artistico, que hubo poseido aquél desde su origen hasta el
momento actual de la historia.

Completada la creacién en la formaeién precedente, y estable-
cido el relieve orogrifico de la Tierra para mantener en ciuces
forzudos 4 las aguas de los mares, de los lagos y rios, sélo han
cambiado los limites del drea en que se distribuyen y habitan las
especies fitologicas 6 zoolégicas en harmonia con las condiciones
térmicas y de alimentacién propicia 4 la evolueién orgdnica de
aquéllas.

En las zonas /7ins de ambos hemisterios domina la fora de eas-
tanos, abetos, robles, pinos, hayas, ete., y muchas gramineas cons-
tituyen praderas para la nutrieién de herbivoros: en las zonas
feinpladas prospera el maiz, cebada, trigo, centeno, garbanzo, al-
aarroba, eoliflor, barza, heno, vallico y otras gramineas, legumi-
nosas y cruciferas, asociadas al olivo, naranjo, vid, pita, nogal,
azafrdn, rubia, higuera, moral, granado, ete., ete., con multitud
de vegatales pratenses: en las zonas cdlidas adquieren gran des-
arrollo las palmas, el algodonero, el plitano, arroz, cana de azii-
car, la batata y el canelero, etc., ete.. el enebro, el cedro, el ébano,
el tabaco y el cafetero, las quinas, el té y cacao, ete., ete.

lespecto de la fwuna contempordnea obsérvase que el reno
8
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habita en Laponia, Siberia y norte de Amdriea; el eamello, drome-
dario y ledn confinanse de preferencia en la Arabiay en el Alrica;
el eaballo y el buey silvestres pacen en las pampas del Urnguay;
el kaneuro y el ornitorrineo viven en Nueva Holanda; el orangu
tin, tigre y almizelero son peculiares del Asia; el ehimpaneéd, go
rila, cocodrilo, avestriz, hipopétamo, leopardo y pantera se ha-
llan disparsados por Afriea; el titi, armadillo, hormiguero, colibri,
condor, yaguareté, danta y boa, ete., sitiian su domieilio en las
Américas; el eaballo y buey domésticos, el perro, la mula, el eo-
nejoy liebre, la chocha y la perdiz, la paloma toreaz y tértola, ¢l
topo, el erizo y la gamuza, el jabali, el corzo y el venado, ete., ete.,
se encuentran diseminados por el pais de Europa.

El cardeter petrogrd/fico de la formacién moderna varia mucho,
segin las regiones geolégicas (ue se ofrezean 4 la mirada reflexiva
del observador; porque los derrifus, resultantes de la aceién fisico-
(quimica que los meteoros aéreos y dcueos y eléetricos ejercen de
modo incesante sobre las rocas y demds substancias del suelo,
cambian en harmonia con los minerales y material orgdnico some-
tidos 4 su energia disociadora 6 sintética y erosiva.

Efectivamente; el anhidrido carbénico del aire atmosférico des-
compone a los minerales feldespaticos, constituyendo earbonatos
potisicos, sédicos, cdleicos ¢ liticos, y silicatos de aluminio mis
anhidrido silieico, que las lluvias y el viento trasportan 4 distaneia
diversa para formar las areniseas y los estratos arcillosos en mezela
eonfusa con otras sales mencionadas, segiin observamos en Castilla
v Andalueia de Kspana, al modo que en todas las naciones Euro-
peas y regiones mds 6 menos amplias del Africa, del Asia y de las
Amérieas.

El oxigeno atmosférico se combina con la mayoria de los me-
tales y origina eremacdusias 6 eombustiones lentas en el organis-
mo cadavérico de los animales y plantas que yacen en la tierra,
produciendo asi zonas mantillosas en que ademis abunden los ni-
tratos y fosfatos alealinos, los compuestos magnesioides y ferroi-
deos, los cloruros y sales amdnieas, que tanta feracidad prestan i
las capas de explotacién agricola en los distintos paralelos geo-
grificos.
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La congelacion del agua en las hendiduras rocosas disgrega
éstas en virtud de la presion debida al ineremento de su volumen
y ocasiona pedrizas que desde las eumbres pirindicas, apeninas,
de los Alpes, de los Andes, del Himalaya y del Ural, ete., ete., se
precipitan en trayectorias parabdlicas hacia el fondo de los valles
contiguos, alterando con detonaciones espantables y ruido atrona-
dor la eonfiguracién externa de muchos puntos del planeta te-
rrestre.

il agua en estado liquido disuelve 4 unas substaneias y desmo-
rona 4 ofras, acarreindose los productos formados hacia el mar, 6
hacia la entrada de grandes lagos, 6 hacia parajes diversos de tie-
rras eontinentales, en virtud de la fuerza mas 6 menos pujante de
la eorriente originada, Los materiales de aluvion que las aguas de-
positan en la falda de los montes, 6 en el fondo de los valles, 6 en
ol dlveo de los rios, 6 en el educe lacustre, 6 en las riberas mari-
timas, suelen constituirse por eapas alternantes de grava, arena y
arcilla, earbonatos eilcico-magnésicos é hidratos ferruginosos con
restos miiltiples de plantas y de animales. El rio Nilo forma un
della de 15™ de espesor y 22.194 kilémetros cuadrados de superfi-
cie triangular, euya base mira al Mediterrdneo, en que penetran
las aguas de aquél: asimismo el «//aque 6 delta del Misissipi mide
200™ de grosor y 320.000™ de longitud por 300.000™ de anchura,
dividiéndose en cinco brazos principales antes de desemboear en
el golto de Méjico y dar origen 4 muchas lagunas con ramifica-
ciones secundarias de su abundosa fuente: el Rhin, el Ganges,
el Danubio, el Ebro, el Tajo, el Guadalquivir, ete., ete., producen
sin cesar modificaciones en la costra geoldgica con depdésitos de
aluvién mis 6 menos extensos y profundos en harmonia con las
asperezas 6 sinuosidades del terreno y con el material en suspen-
si6n 6 diluido, que llevase el prismético caudal de la corriente
fcuea.

L.os terremotos han levantado en la époeca moderna 290 islas
madrepdéricas en el Océano Pacifico, y Laquedivas y Maldivas en
ol mar Indico, y las Bermudas y gran parte de la Florida con los
bhancos & islag de Bahamd en el Atlintico, sin contarse muchos es-
collos y arrecifes que el trabajo de los poliperos hubo formado por
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geereeion caliza en zonas hiogénieas para ellog, eomo son las que
oscilan desde 30 4 40™ bajo del nivel maritimo.

A la formacion actual pertenecen masas importantes de earbo-
nato edleico que las aguas disolvieran en ambiente saturado de
anhidrido earbdnico; pero, eliminado este gas bajo la accion tér-
miea 6 por filtracién del liquido disolvente al través del techo ho-
vediforme de carvernas subterrdneas, como las de Torquay, Ingle-
horaug, Forkshire, Kent, Virginia, ete., ete., precipitase el hicar-
honato en eapas concéntricas de earbonato de caleio, que imitando
i conos 6 cilindros, macizos 6 huecos en direccion axil, adorna
con vistosas estalactitas la techumbre y con sorprendentes es/alay-
milns el pavimento de las referidas grutas en el extranjero, y de
otras, como las de San Miguel de Fay, en Barcelona de Iispana. Los
lrarestinos de Roma; las dcirustaciones de la fuente espanola en
Antequera; los sedimentos de las aguas de Viehy en Francia; los pi-
solitas y oolilas de la mayoria de paises en unién de fobas 6 turos
(le mas 6 menos amplitud y espesor constituyen capas de carbona-
to cileieo, que en ocasiones sirven de envoltura a restos humanos
i objetos de su industria en la edad contemporinea & post-di-
luvial.

Los vegetales cryptégamos y fanerégamos, monocotiledéneos
y dicotiledéneos, ya gymnospermos 6 de hoja permanente, ya an-
ciospermos 6 de follage caduco, depositados en estado cadavérico
y entre capas arcillosas algo hiimedas, han dado lugar a las fuw)he-
ras 6 aglomeracion de plantas que al abrigo del aire y de modo
lento se van descomponiendo en gases y vapor acuoso y escoria
inorgdnica, sin que hasta el presente hayan logrado las fuerzas
[isico-quimicas transformar la fibra lenosa y lo restante del orga-
nismo de aquéllas en carbono mineral, de estructura compacta y
aspecto brillante-negruzeo, segiin ocurre con la hulla de los terre-
nos primarios 6 con el lignito de la formacion terciaria.

Abundan las turberas en los valles y llanuras de Holanda y Sui-
za, de Dinamarca y Bélgica, de Alemania y Rusia, de Escocia & [i-
landa, en Amposta de Espaiia sobre la ribera del Ebro y en el Sud-
oeste de Irancia, en las cordilleras del Jura, del Hartz, de los
Vosgos y de los Alpes, en Fionia, y Jutlandia, en el canal Kodal,



en Copenhague y en la embocadura del Authia, en el litoral del
paso de Calais y en las cercanias de Neuchatel , ete., ete., siendo
el espesor variable entre algunos centimetros y 18 metros, sin que
deje de notarse que el suelo de algunas islas, como Seeland y Bor-
nholm, esti formado por turba y que ésta se compone de dos ca-
pas de 12 4 15™ de grosor en Lithuania. _

Digno es de mencionar aquf que las turberas, ya lacustres, ya
fluvidtiles, ya pantanosas, ya marinas, alojan conchas de moluscos
cuyas especies viven en la actualidad, como la paludina, helix,
planorbis, limneas, etc., asociadas d frutos de avellano y madera
de coniferas y de cupuliferas en mezela confusa con osamenta de
topo, de ciervo, de caballo, de castor, de perro, de jabali, de reno,
de buey uro, ete., ete., y cuchillos de pedernal, més objetos de ce-
ramica fabricados por el hombre con industria (1).

Nunca se observan materiales de trasporte diluviano sobre los
depositos turberos, ni éstos comenzaron 4 formarse hasta que pasé
la época cuaternaria; porque jamds en ellos existen fdsiles del
mammouth, del rhinoceros tichorhinus, del hippopétamus major,
del cervus megaceros, del ursus speleus, de la hyana spelwea, del
felix spelewa y del élephas antiquus, cuyas variedades especificas
se extinguieron en la formacién postpliocénica segiin el mim. VL.

Hasta aqui nos hemos limitado 4 consignar el orden admirable
y sueesivo con que aparecen las plantas y animales en las capas
weoldgicas, siendo de advertir que la aurora de la vida se revela
paladinamente en las formaciones neptinicas, las cuales descansan
sobre los terrenos pluténicos, ya sean éstos eristalinos, ya voled-
nicos.

Notase ademds un progreso ascendente en la evolueion biogé-
nica; puesto que domina la sencillez en la trama orgdnica de los
séres fitolégicos y zooldgicos de la époea primaria, avanzando
aquélla en complicacién hasta la cuaternaria ¢ diluvial, en que
aparece el hombre como rey de la ereacion realizada y término
personal que en si reune las maravillas de las especies vegetativas

(1) Véase Introduction a Iétude de la Paleontoloyic Stratigraphique pay A, 1 Avchia,
tom, L pig. 388-406: Paris, 1864,
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y sensitivas, diferenciindose de todas por la vida racional que le
caracteriza, en cuya virtud conoce y ama lo que no cae bajo la im-
prosion de los sentidos, y, prescindiendo de condiciones indivi-
dualizantes ¢ coneretas, formula ideas universales y emite concop-
tos abstractos acerca de la moralidad de las acciones y de las leyes
que regulan al pensamiento en la constitucion de las ciencias.

PPoriltimo; los estudios de la paleontologia estratigrifica, cuyo
resumen acabamos de exponer, eonducen a sentar las conclusiones
siguientes: 1.%, la formacion eristalino-volednica arguye una époea
abidlica; 2 ", el desarrollo de la vida manifiéstase en las capas de
sedimento geolégico; 3., ignérase el tiempo transeurrido entre
la formacion eruptiva y la sedimentaria; 4.%, las especies fitologi-
cas y zooldgicas, extinguidas 6 vivientes, han precedido al hombre
en el orden eronoldgico, siendo éste la eriatura iltima que ha ve-
nido al paraiso de la existencia en el planeta terrestre.

Toéeanos ahora dirvigiv una mirada a la constitucion de los to-
rrenos igneos, y formular alguna hipétesis que explique la ausen-
cia de restos orgdnicos en los periodos cristalino y volednico.

VIII. Constitucion mineraldgica de los terrenos igneos ¢ hi-
potesis acerca de su cualidad abidtica. —[in harmonia con la cla-
sificacion apuntada en el cuadro (1) del nimero I, suelen divi-
dirse los terrenos pluténicos en cristalino-hidrotermales ¢ igneo-
voleianicos: la formacion primera comprende rocas graniticas y
porfidicas, mientras que 4 la segunda 6 inferior pertenecen los
materiales traquiticos, basdlticos y livicos.

El grando 6 piedra berroquena se compone L::bllt‘ldll]lblltl, de
cuarzo, feldespato ortosa y mica, agregados de modo intimo y en
proporeion variable bajo la energia fisico-quimica que aquellos
minerales ejereen entre si en ambiente hidrotermal, saturado de
deidos y sujeto quizids @ la normal presion de la atmésfera (1),

In la masa granitica se hallan”con [recuencia la magnetita y el
granate, la turmalina y el berilo, las pivitas ferro-cipricas y el

(1 Véase nuesteo Pratwlo e Quimica inorganiea . paginas 234, 389-93; Ma-
drid, 1891,
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sulfuro antiménico, la cassiterita y el espato-fluor, la apatita y el
topacio, ete., ete., revelando el andlisis quimico que, hecha abs-
traceion de las substancias precedentes, el granito consta por tér-
mino medio del 72 por 10) de anhidrido silicico, del 16 por 100 de
silicato aluminico, del 6,5 por 100 de potasa, del 2,5 por 100 de
sosa, del 1,5 por 100 de 6xido ferroso-férrico, del 0,5 por 100 de
magnesia y del 1 por 100 de agua.

Variedades de granito son la roca pirotogina, compuesta de cuar-
20, foldespato y taleo; la siendla, en cuya constitueién fundamental
entran el feldespato, anfibol y mica magnesiana; la pegmatite, cu-
yos elementos son el feldespato, el cuarzo y la mica en grandes
liminas; el gueds, ya eruptivo, ya sedimentario, segiin que la mica,
mas el feldespato y cuarzo atraviesen en forma discordante y gra-
nosa los terrenos geolégicos 6 se hallen dispuestos en hojas hori-
zontales que imitan 4 vetas de pizarra, ete., ete.

il granito abunda en los Pirineos, en los Alpes Centrales, en
los montes de Iscandinavia, en el Canadd, en las sierras espanolas
del Gruadarrama, de Gredos y en los partidos territoriales de Béjar,
Ciudad-Rodrigo, Vitigudino y Ledesma de Salamanea; la sienita
se encuentra en Bohemia, en el Tyrol, en Silesia y en Granada y
Asturias de Espaia, ete., ete.; la pegmatita en Baviera y Turinga
se halla al modo que en Sargadelos, Valdemorillo y Puebla de
Montalbin de la Peninsula Ibérica, efc., ete.; la protogina es el
aranito de los Alpes Occidentales y el gneis de Sajonia y de otros
paises.

Las rocas posfidicas son un agregado de feldespato, cuarzo,
mica y piroxeno 6 clorita, con interposicién en su masa de subs-
taneias liquidas y minerales vitreos de coloracién muy variada.
Abunda esta roca en Leipzig y montes Metidlicos del tervitorio ale-
min. Condeese ademis el pérfido cuarcitero 6 divria, que es una
roca compuesta de cristales feldespdtico-cuarzosos y anfibol verde
6 mica negra, agregados en masa de estructura granugienta, muy
dura y tenaz. El andlisis quimico revela que en la diorita existe
por término medio el 74 por 100 de anhidrido silicico, el 13 por 100
de arcilla, el 2,5 por 100 de magnetita, el 1,5 por 100 de cal, el 8
por 100 de potasa y sosa, el 05 por 100 de magnesia y el 0°5 por
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100 de agua. En la diorita so encuentran inerustaciones de granate,
de espato-fluor y de elorita rerde 6 silicato aluminico-férrico mag-
ndsico: hdallase esta roca extendida por el Hartz y diversas regiones
de Alemania, sin que deje de existir en las sierras espanolas de
Asturias, Galicia y Extremadura.

A la formacién volednica 6 primitiva de la costra terrestroe per
tenecen las roecas lraquilica, basdallica yldrvica, entre muchas otras.

Ahora bien; la fraquila estd constituida por microlitos eaver-
nosos de feldespato vitreo (sanidine) mis silicato aluminico-sodi-
co (oligloensa) y piroxeno eon mica negra, fundidos igneamente en
union de Zorablenda 6 bisilicatos cdleico-magnésicos y bialumina-
tos ferroso-férricos: el hasallo es de estructura compacta, de color
negruzeo y forma prismitico-exagonal 6 esteroidea, en cuya com-
posicion entran el piroxeno y feldespato, la magnetita y el titanato
férrico, el silicato aluminico-potdsico y el silicato ferroso-magné-
sico: lara, en fin, es una roeca dspera, compacta 6 celalar, de as-
pecto griseo y compuesta de minerales feldespitico-piroxénicos,
fundidos & muy alta temperatura con fosfatos de caleio mas silica-
tos magnésicos y aluminatos férricos.

Hillase fraquita en los Andes de América, en la Auvernia de
I"rancia, en Hungria é Italia, en las islas Canarias, en Almeria y
Cartagena de Espana, ete., ete.; el basalfo abunda en Irlanda é isla
de Staffa (Kscoeia), en (rerona y Ciudad-Real mis en el litoral ibé-
rico, desde el Cabo Creus al de Palos, ete., efe.; los yacimientos de
lnva se advierten en las cercanias del Eina y del Vesubio, en Olot y
sierra espanola de Gata, y en los diversos paises de Europa, Asia,
Afriea, Américas y Oceania, donde en la antieiiedad se realizaron
11 hoy se efectian erupeiones voleinicas.

Parando mientes ahora en la eualidad #bi6tica de las formacio-
nes hidrotermal ¢ ignea, habremos de confesar ingénuamente que
la ausencia de organismos fitoldgicos y zooldgicos en semejante
dpoea no es indicio seguro, ni tampoco base firme, para sentar la
conclusion de que la vida fué en absoluto incompatible durante el
periodo gendsico de mencionadas rocas.

Efectivamente; adoptando la opinion de que el espesor medio
de la costra terrestre es de veinte leguas astronémicas y valiendo
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30m el grado geotérmico, la temperatura que soportarian las rocas
graniticas y porfidieas, traquiticas, basdlticas y ldvicas, en el pe-
riodo de su fusién ignea no debié exceder de 2.666°, cuya cifra
representa aproximadamente al nimero de grados de ealor con
que salen hoy por el erdter volednico los productos de encandeci-
da lava: al periodo aludido siguié indudablemente otro de conso-
lidacion en que los materiales rocosos se enfriaron de modo lento
por irradiacion térmica hacia el espacio, y merced 4 la atmésfera
envolvente, saturada de dcidos y de dlealis en estado vaporoso,
surgiria reaccion enérgica entre los elementos de aquélla y los mi-
nerales sometidos 4 su influjo, hasta formarse depésitos de terreno
feracisimo para la germinacion de semillas vegetales, cuyo des-
arrollo sirviera de alimento @ muchos séres de la escala zooldgica.

Lia falta de estratificacién concordante en la formacion pluto-
nica arguye grandes y frecuentes dislocaciones, ya en rumbo, ya
en inclinacién 6 buzamiento, de los materiales en que descansa el
adificio geoldgico de las eapas neptiinicas 6 de sedimentacion,
debidéndose quizd d esta circunstancia la carencia de fdsiles en las
zonas igneas (ue hasta hoy se han examinado con ateneién eseru-
pulosa; pues la erupeién volednica destruye y reduce d ceniza los
organismos fitolégicos 6 zoolégicos que pudieran fisicamente des-
arrollarse entre-- 73" & que se cuaja por completo la albiimina pro-
toplismica y—273" en que es imposible todo movimiento, segtin
ol orden de la Providencia que nos rige.

Por tdltimo; la descomposicion fisico-quimica de las rocas en
cuestion origina productos arcillosos en mezela de metafosfatos
alealinos y sales cdleico-magnésicas con hidratos ferruginosos, clo-
ruros y nitratos metdlicos, que entran en la constitucion de los
organismos animal y vegetal: luego, en la Aépotesis de que la om-
nipotencia divina hubiera contiado gérinenes fitoldgicos y zovldgicos
4 los cuerpos minerales de la formacién primitiva, ésta no seria
ineapa: de prestar alimento conveniente d las eélulas ereadas desde
el momento en que las condiciones térmicas y el ambiente humedo
fueron propicios para que en su seno realizasen aquéllas la energia
asimilatriz en harmonia con la naturaleza respectiva.

Convendremos, pues, en apellidar a/ovsdifera la época plutoni-
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e, sinoque por esto la indueeion, todavia muy restringida y defi-
ciente en observaciones concienzudas, nos obligue i consignar que
las rocas fgneas en toda su latitud y espesorsean en absoluto «héi-
liens.

I doetrina sentada nos conduce, sin embavgo, i decir con toda
evidencia que los séres organizados no han existido siempre on los
terrenos geoldgicos; porque la Tierra en el periodo incandescente
O de fusion pyrogénica fué por eompleto incapaz de mantener en
condiciones favorables y 4 expensas de sus elementos mineralogi-
cos cualquier organismo dotado de vida.

Hasta aqui no hemos ocupado la atencién de modo detenido en
la perturbaciéon bioldgica que el fuego del interior de la tierra pro-
duce en comareas mds 6 menos extensas, al remover con su fuerza
expansiva la masa de las rocas, alterando la constitucion elemen-
tal de éstas y dislocando los estratos geolégicos para salir al exte-
rior y depositar en la superficie 6 atmdésfera envolvente substan-
cias, ya nocivas, ya titiles, en el desarrollo orginico de plantas 6
animales. Vamos, pues, & dedicar algunas lineas que esclarezean
esta cuestion de suyo importantisima.

IX. El vulcanismo, las fuentes termales y las oscilaciones
seismicas, son agentes perturbadores del desarrollo bioldgico en
la Tierra.—La reaccion ignea del interior hacia las capas superfi-
ciales del planeta ferrestre se denomina ruleanisimo, El volean es
una montana eénica 6 también una colina mds 6 menos escarpada
que por cavidades embudiformes, denominadas e/vferes, comunica
con las substancias profundas del espesor geolégico y lanza aqué-
llas en estado incandescente 6 vaporoso al través de chimeneas si-
nuosas, euya longitud en ocasiones mide muchas leguas.

La altura de los montes volednicos sobre el nivel maritimo es
muy varia; porque el Vesubio en Ndpoles tiene 1,198 ™; el Kina en
Sicilia 3.237m; el Jorullo en Méjico 1.299%=; el Cotopaxi en el eua-
dor 5.753™; el Duida en Colombia de América 2.578™; ¢l pico de
Tonerife en Canarias 3.178™; el Gualatieri 6 Sahama en Bolivia
i1.990 % ¢l Stromboli en Sicilia 925 ™, ete., etes

L.os voleanes en su mayoria son insulares, pero los hay también
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continentales y submarinos, siendo los materiales de erupcion la-
vas traquiticas 6 basdlticas en estado de fusion ignea, 6 fragmen-
los rocosos y arena con escorias metilicas y eeniza incandescentes,
(ue en poco tiempo destruyen la vegetacién y sepultan entre rios
de fuego @ los animales y al hombre en las zonas geogrificas donde
tales fendmenos ocurren. Asi acontecié el ano 79 despuéside Jesu-
cristo, en que las ciudades de Pompeya, Hereulano y Scavia, fue-
ron envueltas por una erupeién livica del Vesubio, encargdandose
dste de arrasar al feracisimo suelo de la isla [schia en Septiembre
del ano 1883 y muriendo en la catdstrofe 5.000 habitantes que po-
blaran aquella region de Italia.

Apellidanse su/falaras los voleanes (ue arrojan por el criter
masas enormes de azufre derretido; fwmarolas, si lanzan al am-
biente nubes espesas de vapor dcueo; mofelas, si desprenden torbe-
llinos de anhidrido carbénico; macalubas, en fin, si vomitan fango
areilloso con materiales salinos en solucién acuosa. lLa isla Vulea-
no es un volein-sulfatara; la isla de San Miguel (Azores) y la re-
wion Yellowstone de los Estados Unidos abundan en fumarolas; la
aruta del perro, cerca de Ndpoles, es una mofeta que abastece el
antiguo crater de Anano; por tiltimo, maecalubas existen en Java,
en el Udneaso y en los montes Apeninos.

Ordinariamente los voleanes tienen un crater prineipal y vavios
secundarios: el Etna, por ejemplo, lanza sus erupeiones por 700
hoeas y el Vesubio por 30, aungque no siempre aquéllas manifies-
ten de modo simultdneo la actividad volednica. El diametro trans-
versal del erdter dominante mide en el Etna 700™, y en el Vesu-
hio 620™, y en el Stromboli 670, y en el Popocatepetl 1.709 ™,y
en el Kirloa de Hawiii 5.400™, ete., ete.

En los anales geolégicos registranse 407 voleanes apagados, de
los euales corresponden 120 al Asia Meridional, y 115 4 las Améri-
¢as, v sicte & Buropa, v los 165 restantes al Afriea y Oceania.

Desde el ano 1650 de nuestra era cuéntanse hasta hoy 225 vol-
canes en aetividad, ya continua, ya intermitente, hallindose 56
de aquéllos situados en el Sud del Asia, y cuatro en Europa, y 53
en las Américas, y los otros 112 en las demds regiones de la Tierra.

Los signos precursores de una erapeion volednica son los cam
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bios de nivel en el terreno, desecacion de las fuentes veeinas, des-
aparieion de riachuelos inmediatos, fusién de la nieve en los mon-
tes eruptivos, calor en las eapas superficiales y desarrollo anémalo
bajo su influencia de infinidad de insectos, ruidos subterrancos (ue
imitan al de un generador de vapor, trepidaciones del suelo y pe-
drizas que saltan de los bordes del erdter, formidndose en su torno
columnas de humo espeso y griseo cuya masa despide rayos ate-
rradores y centellas de fulgurosa luz en direcciones muy distintas
del espacio envolvente. Removidas, en fin, las capas de mineral
solidificado que cubrieran la cavidad del crater, Linzanse por el
canal descubierto columnas gigantescas de lava derretida y pie

(ras incandescentes entre nubes colosales de vapor acuoso, acom-
panado de anhidridos carbénico y bérico, de protocarburos hidro-
genados é hidrégeno en ignicién con otras muchas substancias, ya
solidas, ya liquidas, ya gaseosas, que originan fendémenos devas-
tadores y terribles bajo el aspecto biolégico en comarcas de miis
4 menos amplitud.

Efectivamente; el ano 512 después de Jesucristo, el Vesubio
lanz6 sus cenizas hasta Constantinopla y Tripoli, siendo muy or-
dinario que los pedruscos arrojados por el Etna lleguen hasta cl
Africa. El mismo Jokul Islandia) hizo erupcion tan espantosa en
fin de Marzo de 1875, que sus cenizas y escoria livica se encontra-
ron en Noruega y cercanias de Stokolmo.

Esclareciendo con ejemplos la cuestién que nos ocupa, recor-
daremos al lector que en 1669, durante el periodo de tres meses,
cubrié el Etna con lava y rocas eruptivas las desigualdades del
terreno inmediato en una extension de media milla ecuadrada, al-
zindose 222™ gobre su nivel los dos erdteres secundarios de Mon-
tirossi. Kl mismo Ktna, en 8 de Diciembre de 1868, lanzd piedras
incandescentes @ 2.000™ de altura, describiendo aquéllas en el es-
pacio ramas parabdlicas entre centelleos de fulgurante luz; y en 20
de Agosto de 1852 arrojo dicho volein fragmentos de rocas en-
cendidas y en estado de fusién, que se extendieron por legua y
media enadrada con el espesor de 9™ 5 al cabo de noventa dias,
transcurridos desde iniciarse la erupeion; y en 20 de Agosto de 1874
abrié una sima de cinco kilémetros de longitud por 60™ de anchu-
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ra, lanzando por freinta y cinco boeas 4 un tiempo, y en el infer-
valo de algunas horas solamente, la enorme eantidad de 1.351.000
metros edbicos de productos livieos (1),

Lil Vesubio, en 1822, al modo que en Agosto y Septiembre del
ano 1892, hizo erupeiones espantosas y terribles, arrojando al am-
hiente columnas de vapor acuoso, impregnado de anhidridos sul
furoso, carbénico y bérico, en union de los mortiteros gases hi-
drdgeno y deidos sulfhidrico y elorhidrico, hasta una altura de
3.000™ $ més.

El 27 de Agosto del aiio 1883 un voledn submarino destruyé las
dos terceras partes dela isla Krakatau, situada & 764 ™ sobre el nivel
del mar Indico, entre Sumatra y Java del estrecho de la Sonda:
fuentes termales y vegetacion feracisima se manifestaban en los va-
lles y ecumbres montuosas de aquel pafs ecuatorial, que colmara de
ventura y de riqueza 4 15.000 familias humanas. Bien pronto tanta
dicha en miseria se troes, porque el 20 de Mayo del ano referido
comenzé 4 estremecerse y agitarse de manera convalsiva el suelo
e aquella region afortunada, torndndose en lechosas y humeantes
las tranquilas aguas del mar de las Indias el 22 de Agosto mereed
i los materiales igneos que en su masa arrojaba d borbollones el
interior geolégico: las nubes encapotaron el horizonte y multitud
derayos cruzaban i éste, matizindose aquéllas de tintas semejantes
4 las que aparecen sobre el fondo rosado de las auroras polares,
segiin el eapitdn inglés W. J. Watsén, testigo presencial del fend-
meno. Andlogos sucesos se repitieron en los dias 24 y 25 de Agos-
to, comenzando 4 elevarse el 26 la regién Nordeste de la isla con
velocidad pasmosa, entre columnas de humo espeso y vapor dcueo,
sureadas por lluvia terrible de piedra pémez y cenizas volcdnicas,
hasta que el dia 27, 4 las 11",15" de la manana, se dejé sentir de-
tonacion formidable, que hizo volar por el aire y hundi6 después
en el fondo del mar 4 Helas y demds villas de la costa de Java con
Anger y provincia entera de Bantam, pereciendo 40.000 hombres
entre el pdanico y ligrimas de los sobrevivientes & desenlace tan

(1) Véase Traité de Géologie et de Paléontoloyie, par Credner, pig. 139-45. Pa-

ris, 1879.
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funesto como triagico. La oseilacion terrestre e comunied d razon
de H00™ por 17, sogiin los datos récogidos en Ceilin é isla Mauvi
cio, on las Sychelles y otros puntos de la costa del mar Indico, le-
gando las eenizas al Japon, distante 3.000 millas del voledin, con
descenso brusco on los barémetros de Paris y Berlin, de Coimbra,
de Kew y de San Petersburgo (1.

La isla francesa Martiniea, pequena Antilla, situada en el mar
de este nombre y al E. SE. de Puerto Rico, fué teatro de una erup-
cion volednica el dia 8 de Mayo del ano corriente 1902, destruyen-
do los produetos lavieos de Montepelado 4 la hermosa ciudad de
San Pedro, sin que sus 30,000 moradores pudieran evadir la muer-
ta; porque de manera brusea fueron envaeltos por nube densa,
venenosa y asfixiante, de dcidos clorhidrico, fluorhidrico y sul-
fhidrico en unién de los anhidridos sulfuroso y carbénico: piedras
encandecidas y torrentes de azufre derretido cubrieron despuds i
los eaddveres entre eapas deletéreas de cieno fangoso, sintiéndose
el estruendo del voledn d 125 leguas del punto de explosion.

Los datos, eonsignados hasta aqui, nos demuestran que el val-
canismo es un agente modificador de las condiciones biogénicas
en las diversas latitudes geogrificas; porque los materiales funeos
y muchos de los gases, que arroja al exterior, destruyen i los or-
canismos del hombre, de los animales y de las plantas. El trans-
curso, empero, de un periodo que oscila entre cinco y diez anos
convierte en solubles bajo la energia disociadora de los meteoros
deueos, aéreos y elécetricos, 4 la mayoria de las substancias erupti-
vas, pudiendo éstas alejar en su masa gérmenes vegetales que
sus expensas se desarrollen con exuberante lozania y sirvan de
pasto 4 animales herbivoros, cuya explotacién se reserve el hom-
bre con las precauciones relativas al peligro de perecer astixiado 6
entre escombros en alguna de las erupeiones, que en tales zonas se
repiten sin intervalo de tiempo conoeido.

Por lo que respeeta & las fuentes termales diremos, que son de-
pésitos de agua caliente almacenados en capas mds 6 menos pro-
fundas de la Tierra, de las cuales se lanzan por la actividad voled-

(1) Vénse Kevue des questions seientifiques, pig. 165-79; Bruxelis, 1884,
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niea hacia el ambiente atmosférico en forma de columnas 6 de sur-
tidores intermitentes con ruido estrepitoso y saeudidas bruseas del
suelo que les da salida. lin Tokanu, distrito de Nueva Zelandia, se
cuentan 500 fuentes hidrotermales en dos millas euadradas, siendo
la Tetarata digna de conocerse enfre otras; pues en el espacio su
perficial de 26 ™ de longitud por 20 ™ de anchura arroja nubes de
vapor y ehorros de agua hirviente 4 100° que, al eaer, ha formado
una eolina de silicato edleico en su torno, levantdndose aquélla
sobre un pilén de 10™ de profundidad, en euyo fondo se notan es-
talagmitas al modo que infinidad de estalaetitas en los canales de
derivacién al través de las hendiduras del terreno por donde las
aguas se deslizan y abandonan por enfriamiento carbonatos y sili-
catos de cal.

En la Montana-Blanca de la cordillera Roquesa y en el valle
(iardin existe un geyser, que por el eje de un cono ecstalagmitico-
erateriforme arroja durante 15 minutos y 4 intervalos de 24 horas
una columna de agua caliente con azufre, yeso y ealiza, de dos
metros de didmetro por 70™ de altura.

Lios montes Roqueses en la América septentrional estin eons-
tituidos prineipalmente por basalto, lava y tobas ecalizas, brotando
del interior de su masa unas 1.000 fuentes hidrotermales, que de
hora en hora elevan con intermifencia chorros de agua & muchos
metros de altura en el espacio.

En el costado sudoeste del monte Heela y al pié de Barnafell
([slandia) hay un cono truncado de 10 ™ de altura por 70 ™ de didi-
metro en su base mayor, que por un canal cilindrico de 3™ de an-
chura arroja, con intermitencias de veinticuatro 6 treinta horas,
columnas de agua 4 125° de temperatura y 4 35™ sobre el nivel
del suelo, euyos cimientos se agitan de manera ondulante y con
rufdo que espeluzna en los momentos anteriores d la erupeion.

Las fuentes hidrotermales de Carlsbad restituyen d la superfi-
cie de la Tierra 600.000 kilogramos de carbonato sédico y 10 mi-
llones de kilogramos de sulfato sédico con muy considerables pe-
sos de sal gema y carbonato cdlcico, que por enfriamiento se pre-
cipitan cada ano en beneficio de la industria jabonera, de la
medicina, del arte culinario y de la agricultura.
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Asimismo el agua termo-sullurosa de Warasdin-Teplitz, en Ia
Croatia, ha lanzado desde Jesueristo hasta hoy mds doe 400 millo-
nes de kilogramos del interior al exterior terrestre en produoetos
taleosos, [érricos, arcillosos, siliceos, ealizos y sddico-potisicos (1.

Ahora bien, las regiones indicadas y otras donde se manifies
tan geyseres 6 fuentes hidrotermales son estériles para la vegeta
eién y en ellas tampoco habitan animales, sino de modo aceiden
tal, por falta de medios de subsistencia, induciéndose que seme-
jantes fenémenos de actividad volednica incapacitan el desarrollo
biogénico en dreas mds 6 menos extensas del planeta geoldgico,
sin que éstas aleancen nunca amplitud universal.

Fijando ahora la atencién en las oscilaciones seismicas, dire-
mos (ue éstas son los movimientos bruscos con que la Tierra se
agita y estremece ea virtud de la energia termo-cindtica de las
substancias alojadas en las entranas profundas de su costra.

Los terremotos son mds frecuentes en invierno y primavera
que en las demds estaciones del ano, siendo la América del Sud
el pais donde se registra el mayor niimero de aquellos fenémenos
seismicos. Estos unas veees siguen rumbo cireular 1 ondnlatorio,
propagandose de modo irregular en regiones arenosas y de mane-
ra muy uniforme al través de roecas coherentes: su velocidad os-
cila entre 500 y 900 ™, no excediendo de una legua geogrifica la
profundidad de que ordinariamente procede el centro de conmo-
eion, cuyos efectos desastrosos se dejan sentir en tiempos varia-
bles desde un segundo hasta quince minutos.

Temblor de tierra con rumbo ondulante fué el acaecido en Lis-
hoa el dia 1.° de Noviembre del ano 1755, pues en 5 conmovia
3.000.000 de kilémetros cuadrados y se propagé con veloeidad de
550m al sequndy por el Africa, las Antillas, Sudoeste y Noroeste de
Jspana, muchos puntos de Francia y de Alemania y del mismo (la-
nadd. En la catdstrofe se destruyé la mitad de Lisboa y perecieron
30.000 de sus moradores, sintiéndose los efectos en Salamanca do
manera terrible y amenazadora, ya que bambolearon los edificios
majestuosos de esta ciudad ilustre y se incliné también, de modo

(1) Véase Traité de Géologie, par Credner, pig. 153-57. Paris, 1879,
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muy perceptible, la gallarda y gigantesea torre de su Catedral g6~
tiea.

lin muchas ocasiones los terremotos se manifiestan por oscila-
ciones instantdneas que agrietan y abren hondas simas, ¢ hunden
capas geoldgieas y levantan estratos de su posicién, originando
desastres espantosos en regiones de mds 6 menos amplitud. Asi
ocwrrié el ano 526 despuds de Jesueristo, ea el cual perecieron
160.090 personas por las sacudidas de un temblor de tierra en ¢l
litoral del Mediterrdneo: en el afio 1693 un terremoto oseilante,
acaeeido en Sicilia, corté la vida & mds de 60.000 habitantes, des-
apareciendo también Chio del eontinente litoral de Asia on 1881,
bajo la energia de un temblor bruseo de la Tierra, que sumié aque-
lla isla con 8.000 de sus moradores en el fondo del mar. La cordi:
llera de los Andes, en la Amériea del Sud, es un foeco permanente
de terremotos lineales que de continuo producen eatdstrofes horri-
bles en Chile y en el Porti. El 25 de Diciembre del ano 1884 es una
fecha de triste recordacién para Espaia, pues un terremoto de sa-
cudidas verticales eausé 2.000 victimas en las provineias de Mila-
ga y Granada, eon hundimiento de los pueblos Alhama y Arenas
del Rey, llegando 4 Salamanca la conmoeién con velocidad de
040 ™ por segundo de tiempo, y terminando tan colosal fendmeno
dindmieo por una erupeién espantosa del Vesubio, euya lava ar-
diente se lanzé 4 2.500™ de altura en el espacio. Il 28 de Abril
de 1894 un terremoto oscilante derrumbé edificios y destruyé al-
eunos pueblos de la repiiblica de Venezuela, sepultando entre es-
combros 4 mis de 10.000 hombres, sufriendo pinico horrible la
Groeia el 21 y 22 del mismo mes y aio, al sentir los estremecimien-
tos de su suelo con la perspectiva de grandes destrozos en Tebas
y de las 400 victimas que aquéllos causaron entre las ruinas de al-
cunas aldeas de su feraz y hermoso territorio. Recientes son los
terremotos oscilantes que en 27 de Septiembre de 1899 produjeron
innumeradas victimas en Calcuta y otras posesiones de la India in-
¢lesa.

Por tltimo, debemos consignar que desde 1800 y 1845 se han
contado 559 temblores de tierra en la cuenca alemana del Rhin, y

desde 1850 4 1857 se han registrado 4.620 en las diversas latitudes
4
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de nuestro planeta, no habiendo transcurrido dia alguno sin osei-
lacion seismica desde 1865 4 1873, y siendo de memoria funesta al-
cunos de los 166 que ocurrieron durante el ano de 1881 (1).

ITnicamente nos resta consignar que los terremotos mis devas-
tadores han tenido siempre poca duracion. il empirismo, en efec-
to, ensena que la poblacién de Caracas fué destruida en treinta se-
gundos por el temblor geoldgico del ano 1812, y on la Repibliea
del Eeuador perecieron 40.000 hombres en (uinee minutos el 16 de
Acosto de 1868, v en Casamiciola fueron arruinados 1.200 edificios
con muerte de 2.300 personas en diez y seis segundos el 28 de Ju-
lio de 1883, ete., ete., ete.

tecientemente hemos leido en la prensa periédica que durante
la noche del 18 de Abril del actual ano de 1902 un terremoto agitd
con ondulaciones violentas y terribles 4 toda la Repiiblica de Gua-
temala en la América Central, quedando por completo destruidas
ocho cindades de los mds ricos y florecientes departamentos de
aquel Kstado, d saber: Qezaltenango, con més de 30.000 habitan-
tes, y San Marcos, San Pedro, Solold, San Felipe, Mazaterango,
Santa Lucia, Cotzumalguapa, cuyo ntmero de vietimas no puede
precisarse eon rigorosa exactitud.

Ahora bien: los hechos resumidos bastan para probar de modo
palmario que las oscilaciones seismicas son agentes perturbadores
del desarrollo biolégico; porque merced 4 su energia destructora
perecen entre escombros las plantas, los animales y el hombre,
disminuyendo asi ¢l niimero de vivientes sobre la haz de la Tierra
@ inspirando ésta horror & nuevos pobladores de comarcas afectas
i semejante dinamismo.

Finalmente, nos toea investigar la causa de los fendmenos vol-
cdnicos, de las fuentes hidrotermales y de las oscilaciones seismi-
cas, al modo que lo hacemos en el niimero siguiente.

(1) Véanse Les voleans et les (remblements de tevve, par K. Fuehs, Pavis, 1878: Traité
de (éologie, par Creduer, pig. 161, Paris, IBTY: Traité de (iéologie, par A, de Lapparent,
pig. 622 4 643, Paris, 1880, )



X. Explicacién cientifica del vulcanismo, de las fuentes hidro-
térmicas y de los terremotos. - No puede negarse que la Tierra
estd funcionando siempre 4 cuisa de méiquina de vapor; pues al
modo que Gsteagita con ruido incesante las paredes de la ealdera
v se lanza haeia la atmdstera en la hipétesis de que su tension ex-
eodacal peso sustentado por la vdlvula de seguridad, asf también
los materiales livicos y las rocas lapideas que el fuego derritiera
entre rios de agua, disociada en gases bajo la energia de 2.500° de
temperatura, conmueven con repetidos choques  las capas pro-
fundas de nuestro planeta hasta que logran salir en estado inean-
deseente y después de mil explosiones internas al través de las
hendiduras, abiertas en el espesor superficial de su costra sélida.
La observacién nos dice que el grado geotérmico vale 30 ™ aproxi-
madamente, y que la temperatura de los productos de erupeion
volednica no suele rebasar la cifra de 2.500", 6 sean 2.773" 4 contar
desde el eero absoluty.

Suponiendo redueidas 4 vapor las substaneias eruptivas, y que
su ealor especifico-medio venga representado por 0,2282 serd ne-
cesario coneluir afirmando que la presion mdrima, desenvuoelta
por eada kilogramo de materia gaseosa bajo la energia termo-ci-
nétien de -} 2.773°, equivale en trabajo ‘meecdnico 4 la cantidad
enorme de 272.736 *&mt 1966 en virtud de la férmula siguiente (1):

I'm — BQ'c — 43158mt ¢ 2.77308

3 kemt 1966,

Asfmismo el rigor del eileulo nos conduce i sentar (ue un me-
tro ciibico, 6 sea mil kilogramos de las materias indicadas, reaceio-
naria contra las capas solidas del globo terrestre con un esfuerzo
de 272.736.196 kilogrametros y 6 décimas de kilogrametro sobre
cada metro cuadrado de su masa interior.

Ahora bien; en la hipétesis dé que el espesor de la costra séli-
da del globo terrestre sea de 15 leguas geogritficas 6 de 5.556™
se opondria 4 la salida de las materias en cuestion el peso Ll(‘
466.704.000 kilogrdmetros por metro superficial, prescindiendo

(1) Véanse nuestros Tralados de Quimica inorgdn ‘va, pig. 293; Madrid, 1899; y el
de Fisica empirico-matemdtica, pigs. 525 26, 541 44 y 606, Madrid, 190 1,
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de la resistencia del aire y supuesta la densidad promedia de las
rocas geoldgicas = 5,6; ya quo un metro etibico de éstas pesaria
5.600% = 1,00049m% x 5% 6 y un prisma de un metro cuadrado
de base por 83.340™ de altura equivaldria & 5.600% > 83.340™
== 466,704,000 kilogrametros. La diferencia entre la presion externa
y la reaccién interior se expresaria entonces por 466.704.000 kem*
—272.736.196 kemt  — 193.967.903 ksmt 4 siendo imposible el lan-
zamiento eruptivo mientras las substancias aludidas con su ener-
gin cindtiea, asociada al disolvente poder de los produetos Livicos,
no se abran paso al través de las oquedades y quiebras de los te-
rrenos geoldgicos hasta llegar @ zonas euya resistencia sea menos
pujante que su fuerza explosiva. Tal fenémeno se verifica euando
los rios de lava incandescente y los vapores igneos se hallen alo-
jados 4 distancia de ocho leguas 6 44.448™ respecto de la superfi-
eie de la Tierra; porque en tal supuesto, la resultante diferencial
de la presion md.cima interna y del peso exterior que gravita so-
bre cada metro cuadrado, tiene por expresion 272.736.196 kemt ¢
—248.908.800 kemt — 23,827,396 ¥#mt § v un metro etibico de ma-
terias gaseosas con la temperatura absoluta de 2.773" lanzaria ha-
cia la atmdsfera fragmentos rocosos de 7.942%¢ 465 4 3.000™ de al-
tura, desenvolviendo en cada segundo un trabajo meednico de
23 827.396 kemt 6 — Ph = 7.942k2 465 < 3.000™ (1).

La teoria sentada l6gicamente nos eonduce d opinar (ue, mien:
tras la erupeién volednica no se efectiie, la fuerza viva de las subs-
fanecias licuadas 6 vaporosas ehoeard con flujo incesante y en tor-
hellino igneo contra las capas adyacentes que la impiden realizar
de modo visible su equivalencia fisica en el seno de la atmdsfera
y se fransformard aquélla en explosiones interiores é irradiacio-
nes térmicas que produeirdn terremotos mas 6 menos infiustos 6
hardn hervir al agua de las filtraciones maritimas y de los rios hi-
pogeos, brotando éstos en forma de geyseres de las entranas de
nuestro planeta entre ruidos espantosos y vibraciones terrorificas.

Por tiltimo, la condensacion progresiva y gradual solidificacion
de la masa terrestre, separada en estado fluidico-pastoso 4 38 millo-

(1) Véase nuestra Fisiva empirico-matemdtica, pags. 115-16,3.* edie. Madrid, 190,
! P
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nes de leguas astronémicas de la nebulosa solar; la radiacion tér-
mica del mundo sidéreo; la presién misma de la atmostera y de las
substancias que constituyen la costra geolégica; las corrientes elée-
tricas y las combinaciones quimicas que de continuo se realizan
en la materia constituyente de la Tierra, contribuyen de consuno
y en harmonia concordante & mantener sin variacién sensible en
el transcurso dilatado de los siglos el calor que origina la fusion
ignea de las rocas volednicas, y la disociacién del agua en oxigeno
¢ hidrégeno, y el andlisis de los sulfatos, cloratos y nitratos meti-
licos, ete , ete., para ser lanzados sus productos desde los cimien-
tos del planeta hasta 2,000 ™ y atin 3.000 ™ del ambiente gaseoso que
por doquier le envuelve y eircunda (1).

De la doctrina hasta aqui sentada se deduce, que no opinamos
con los gedlogos Angelot y Naumann ser la causa de los terremo-
tos y voleanes el desprendimiento de gases y vapores en la solidi-
ficacion de la masa fliida de la Tierra y que reunidos en las con-
cavidades de nuestro planeta bambolearian 4 éste hasta que se
aumentase su energia con la tensién del agua de los mares, vapo-
rizada al penetrar en el niicleo incandescente, para producirse con
la asociacion harmoénica de fuerzas el fenémeno dindmico de la
erupeion laviea.

Nada, en efecto, autoriza & suponer que las filtraciones mariti-
mas lleguen hasta el centro geolégico y que éste se halle en estado
igneo; pues bastaria que las aguas del mar profundizasen la can-
tidad de 71.197™=12,8 leguas geograficas bajo su fondo, cuya
distancia media al nivel superior vale 3.803 ™, para que adquirie-
son la temperatura de 2.500° por contacto con estratos terrestres
que disfrutan de aquélla en virtud de hallarse 4 75.000™ de la su-
perlicie de nuestro planeta y no excader @ 30™ el valor promedio
del grado geotérmico. Por otra parte, la observacion atenta no in-
duce i fingir mds de 2.773" de temperatura ehsolute en los produe-
tos volednicos, ni se precisa tampoco que éstos se alojen 4 mayor
profundidad de ocho leguas de 5.556® para que puedan vencer

(1) Véase nuestro Tratado de Fisica empirico-mateplica, pag. 606 H08, tercera

edioidn: Madrid, 1900,
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con su energia cindtica las resistencias 4 la explosion proyectiva
on el espacio, segiin hemos pl‘Ob’\dO ya en la exposicién razonhada
de nuestra teoria.

Asimismo nos parees errdnea la opinién de Perrey y Falb que
imaginan 4 los terremotos como fendmenos resultantes de las ma-
reas, que sufro la masa fluidica de la Tierra porla atraceion com-
binada del Sol y de.la Luna.

Electivamente: aunque concedidsemos ser la masa interior de
la Tierra andloga al agua maritima, en favor de cuya hip6tesis no
hay hechos decisivos, ni prueba alguna sélida, seria inverosimil
la explicacion dada asi 4 los fenémenos sefsmicos; porque el ¢ileulo
astronémico nos dice que en la época de las conjuicioans & ¢uando
la Luna se halla entre la Tierra y el Sol, en la fase del novilunio 6
perigeo lunar, la elevacién de las aguas maritimas por la suma de
las energias del Sol y de la Luna equivale 4 0™,74, ocurriendo re-
sultado igual en la époeca de las opsiciones, 6 euando los tres astros
so encuentran también en direccién rectilinea y la Tierra entre el
Sol y la Luna, en la fase del plenilunio 1 apogeo lunar: la oscilacion
aludida se reduee @ 0,™ 26 en la época de las evadratiras lunares,
6 cuando los ejes de los elipsoides solar y lunar son perpendicula-
ros entre si, formando un dngulo de 90" cuyo vértice estaria en el
cenfro de la Tierra (1).

Ahora bien; las cifras precedentes son de valia insignificante
para produeir efectos tan colosales y movimientos tan terribles,
como los que se originan en los terremotos, segiin hemos visto ya.

Il razonamiento anterior se robustece al considerar que, sien-
do la densidad media de los productos Livicos=2,70, los 0,74 de
altura en elevacion maritima valdrian solamente 0,™ 274 de ampli-
tud oscilatoria en las materias fluidicas del seismismo, y los 0,226
de agua 4 0,m096 de éstas; ya que 0,74:2,70=0,m274 y 0,26
: 92,700, 006.

No desconocemos, sin embargo, que semejante aceion Zelioselé-
niea contribuya en parte alicuota 4 la verificacién de los fendme-

(1) Véase Cours démentaive df Astronomiv pa M. Ch, Delannay, pag, 581 4 504, Pa-
ris, 1876, 7
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nos del dinamismo geolégico, y por tal circunstancia quizd se ob-
serva que los terremotos abundan mas en el perihelio y perigeo
lunar, que en el afhelio y apogeo de la luna (1).

XI.  Epilogo de la doctrina expuesta en el desarrollo de la
primera parte de este discurso.—Resumiendo ahora nuoestros es-
tudios acerca del origen y evolucién de los séres vivientes en los
terrenos geolégicos, habremos de reconocer la existencia de una
Fra totalmente «hiotica que corresponde d la doble fase de la époct
hidrotermal-eristalina y voledniea, cuyo ecardcter afosilifero reve-
la de modo palmario, que en el periodo igneo carecié el plancta
telirico de gérmenes fitolégicos y zoolégicos; pues la presencia de
éstos en las cuencas y repliezues de las rocas granitico-porfidicas
hubiera bastado para el desarrollo de organismos vegetales y ani-
males, ya que no faltaron entonces elementos mineralégicos en
solucion deuea, ni ambiente oxigenado y hiimedo, tan ttiles como
propicios al desenvolvimiento del biogenesismo.

Los terrenos de constitueion oryctogndsica, pero abiéticos 6
afito-azéicos, son prueba irrecusable en las ciencias empiricas de
que la vida no resulta por evolucién necesaria del atomo quimico,
en oposicion diametral 4 las afirmaciones del materialismo con-
tempordneo y d los gritos nefandos del ateismo monista.

Por otra parte, senores; el examen paleontologico de los terre-
nos biogendsicos nos dice paladinamente, que en la formacion ar-
(quednica de la época primaria se redujo la /7ore & fucoides y algas,
tallofito-celulares en la elasificacion moderna de Van Tieghem,
asi como la feena tuvo representantes de organizacion sencillisi-
ma en anélidos, lingulas y trilobites, euyos restos yacen fosiliza-
dos entre minerales cuarzosos, feldesfdaticos, férricos y calizo-mag-
nesianos. Notase, empero, que los estratos siliiricos alojan en ge-
neral fosiles de flora y [auna maritimas; pero con los fucoides
arquednicos aparecen ya por vez primera plantas continentales de
constitucion eteogimica 6 célulo-vaseular, como lycopodiaieas, ca-

(1) Véase Traili de ticologie, par A.de Lapparent, pag, 542. Paris, 1885,
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lwinitoides y sigilaroides, ote., ote.: asimismo vienen al escenario
de la vida animal ammonites, crusticeos, poliperos y nuevas espe-
cies de andlidos, lingulas y trilobites, que en gran mimero habitan
todavia las aguas de los mares actuales, sin haber sufrido modifi-
eacion en la trama fundamental de su organismo.

s eierto que en la formacion primario-devénica obgervamos
por vez primera las plantas eriptégamo-acrégenas de organizacion
vascular, como helechos arborescentes, calamitas, sigilarias y le-
pidodendras, ete., ete.; es cierto que entonces los peces ganoideos
v los insectos neurdpteros inician su manifestacion en el paraiso
del mundo animal, mientras que los erustdceos trilobiticos dismi-
nuyen de manera perceptible.

No podemos dudar, que la formacién primario-carbonifera se
caracteriza por una flora nueva de vegetales fanerégamo-gymnos-
permos, ya de la familia conifera, ya de la diploxilea, va de la ey-
¢idea, aumentindose también la escala zooldgica con la aparicion
de anfibios labyrintodontes 6 batracosaurios y de insectos ortép-
teros, sin que dejen de aleanzar su desarrollo maximo los animales
radiados, equinodermos y pélipos, en union de los moluscos bra-
(uiépodos, gastrépodos y lamelibranquios.

Tampoco es licito ignorar, que en la formacién primario-pér-
mica-desaparecen casi del escenario de la vida las plantas lycopo-
didceas, ya lepidodendras, ya sigilarias, cuya multiplicacion y lo-
zania fueron exuberantes en el piso earbonifero; pero los estratos
reoldgicos contintian embelleciéndose por helechos arborescentes,
calamitas ¢ individuos de las familias conifera y eycidea: asimis-
mo se pueblan los mares de infinidad de peces heterocercos, y
abundan las salamandras en el eieno de las aguas pantanosas, y en
los continentes ven la luz por vez primera reptiles lacértidos y
carnfvoros.

La induecion empirica nos dice, que en la era mesozdica, co-
rrespondiente 4 la época secundaria de las formaeiones geoldgicas,
tridsica, jurdsica y eretdcea, hacen su aparieiéon en la Tierra los
vegoetales dicotiledonco-angiospermos, como la encina, el sauce,
el aliso, dlamo, plitano y nogal, ete. , ete., enriqueciéndose tam-
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bién la fauna con nuevas especies de gigantescos y voladores sau-
rios, de peces con neuro-esqueleto 6seo, y de aves con maxilares
dentados.

Consta asimismo, que en la era cainozéica, pertencciente 4 la
época terciaria de las formaciones telirieas, eocénica, oligocéniea,
miocénica y pliocénica, se adorné el reino fitolégico con nuevas
espocies fanerogdmicas de la seccién monoeotiledéneo-angiosper-
ma, como palmeras de ddtiles y cocoteros de altura colosal , ete.
otedtera, mientras que el reino zoolégico vié aparecer 4 los mami-
feros, ya rumiantes, ya proboscideos, ya paquidermos, ya marsu-
piales, ya lepéridos, ete., ete., cuyos restos yacen sepultados en
confusa mezela con osamenta de aves y de ofideos, que antes no
dejaron traza de haber vivido en la Tierra.

No puede hoy negarse, (ue en la époea cuaternaria 6 de la for-

macién diluvial post-pliocénica se extinguieron algunas razas 6
-ariedades especificas de elefantes, de rinocerontes, de hipopéta-
mos, de ciervos, de osos, de hienas y de tigres, cuya musculatura
fué en extremo vigorosa, y su talla y corpulencia alecanzaron tam-
bién dimensién extraordinaria.

Ni los archivos fitoldgicos, ni los zoolégicos, registran ya es-
pecies nuevas respecto de las que existieron en periodos anterio-
res; pero en cambio aparece el hombre en el escenario de la vida,
siendo aquél digno remate de la epifania biogenésica en la Tierra,
porque es el mds perfecto entre los séres bajo el aspecto anatémico,
y so diferencia de todos ellos por las facultades intelectiva y voli-
tiva, que resplandecen de modo admirable en cuantas obras reali-
za su mano ingeniosa y libre (1.

Por lo que respecta, en fin, 4 las formaciones modernas, tobar
y de aluvién , detritiea, turbal y madrepérica, hemos de confesar
forzosamente que entre los depésitos geolégicos no se encuentran
rostos orgdnicos de especie alguna nueva en el orden fitolégico y
z00l6gico; antes bien, se conservan vegetales lu/ly/fitos de estruc-

(1) Las palabras griegas smzomziy = appardiv, manifestativg yevems, sws== 0=
s | o¥iyo; genarabio; 1 Bing; 6 ==vita, indican que epifania bivgendsivn — 'a:‘.'.‘lsivztt

Chvesswe Bud = mani festutiv opiyins vilae
) 1]
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tura celular muy sencilla, como los hongos v las algas; y efeoydme-
eox 6 odlulo-vasceulares, como los helechos, equisetos y licopodios;
Y. Janeragdmiens, ya gymnospormos de la familia conffera, como el
enebro, cedro, pino y ciprés, ya angiospermos de la seceién mo-
nocotiledénea, como la palmera, el trigo y el arroz, ya de la clase
dicotiledénea, como el laurel y la encina, el cinamomo y la higue-
ra, el nogal y el caleto, ete., ete. Asimismo nétase, que la fauna
actual no earece de representantes schizomycetos, vizépodos é infu-
sorios, del tipo Aeferomorfieo; ni de pélipos y equinodermos del
tipo rardiadn; ni de tunicados y briozoos, ni de cetalépodos, gaste-
ropodos, escafépodos, lamelibrdnguios y solenogastros del tipo wo-
luseosn; ni helmintos y sistélidos, anélidos y erusticeos, aricenidos,
miridpodos é insectos del tipo #rtropodico 6 de los articulados ; ni
mamiferos y aves, reptiles, anfibios y peces, del tipo de los resfe
trados.

Porqiltimo: la observacién atenta y coneienzuda nos ha dicho
de manera irrecusable, que el vuleanismo de consuno con el hidro-
termismo y seismismo geolGgicos alteran profundamente las dreas
de distribucién fitolégica y zoolégiea; porque bajo la energia einé-
tica 6 eindtico-actinica de tales agentes se disloca la estratificacion
de los terrenos, y se cambia la altura, inelinacién y rumbo de los
montes, y se modifica el dlveo de las aguas lacustres, marinas 6
fluviales, estableciéndose zonas adiolicas 6 incapaces de sustentar
la vida de las plantas y de los animales por la frialdad del clima, 6
por la insolubilidad acuosa y estado térmico de las substancias mi-
neraldgieas, d cuyas expensas hubieran de proporcionarse alimen-
tacion adecuada los gérmenes organizados para su conveniente
desarrollo.

Ahora bien, senores: las vicisitudes incesantes (ue ha sufrido
la manilestacion Jwlice en las edades diversas de los estratos hipo-
goos; la gradacion sucesiva con que se presentan d la mirada del
observador cientifico las especies fitolégicas y zoolégicas, avan-
zando en complicacion orginica desde la era Hullero-trilobitica
hasta ecompletarse la Paleotérico-lignitifera, sobre la eual aparece
¢l hombre como sér que domina por su perfeeeion corpirea y por
la energia de su alma racional @ todo el panovama bellisimo del
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mundo; la extineion de unas especies y ol desarrollo exuberante
de otras, sin que las conservadas desde la época primario-arques-
nica hasta la moderno-antropolégica dejen’ de experimentar en el
transeurso dilatado de anos seculares las eontingencias devasta-
doras de la actividad fgneo-voledniea, y la influencia de agentes
patGgenos que de consuno con la brusea oscilacién de las tempe-
raturas miximas y minimas han tendido 4 minorar las fases de su
existencia, convirtiendo la salud en enfermedad, y lo fecundo en
estéril, y la robustez en anemia, y la juventud en vejoz, dentro de
la 6rbita impenetrable y cerrada que individua 4 su organismo y
le coloca con mombre propio en lugar ‘determinado de la clasifiea-
cién animal 6 vegetal...: todo este eonjunto de hechos y de eir-
cunstancias innegables demuestra, que el mundo no resulta por
evolucién transformista de la Divinidad; porque en tal hipédtesis
I energia edsmiea se identificaria eon la actividad de Dios, y no
observariamos transito alguno de estructura sencilla & complexa
en la aparieion ascendente de los séres organizados, ni seria capaz
tampoeo de limitarse el drea del génesis y distribucion biolégica
por agentes de virtud ealculada y finita, como el meteorismo, bac-
terismo, vuleanismo, hidrotermismo y seismismo geolégicos...

[.a lsencia de Dios es simplicisima y eterna, mientras que todo
en la Tierra es temporal y compuesto. Fnla eterna simplicidad de
Dios no hay materia fraceionaria, ni potencia aptitudinal de clase
alguna; no hay eambio, ni progreso; no hay pasado, ni futuro, sino
que todo es presente y en acto perfecto de una sola vez. Los séres
temporales y compuestos del planeta telirico son divisibles por
desintegracion fisico-quimica; los individuos se'agrupan en espe-
cies, géneros, familias, 6rdenes, clases y tipos taxondomicos; la de-
formidad se afina y lo monstruoso se perfecciona de manera gra-
dual; la escasez v penuria se tornan en abundancia y riqueza; la
fealdad coexiste con la hermosura y la ruindad con la esbeltez 6 ga-
llardia,..

Bl concepto de la Divina Eseéneia exige de suyo plenitud en el
sér y en el obrar; la naturalezt de Dios‘es porfectisima é inmuta-
ble: su actividad es absoluty, total y completisima en grado actual-
mente infinito: los términos, que derivaran por aceidn inmanente
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de la Entidad divina, permanecerian dentro del sujeto que los pro-
duce, 6 identificados entonces con su naturaleza de modo substan-
cial no tendrian grandeza y hermosura limitadas, ni admitirian
cambios perfectivos, ni progreso gradual de ningin género...

Parécenos, senores, que la doetrina hasta aqui expuesta es su-
ficiente para quedar persuadidos de que el evolucionismo, ya pan-
tefsta, ya monista , se halla en pugna abierta con los hechos ar-
queoldgicos, que la Geologia suministra hoy 4 todo investigador
concienzudo é imparcial,

El pueblo ereyente y las personas doctas 6 versadas en las cien-
cias tienen argumentos para decir 4 los presuntos sabios de la edad
contempordnea, que no amenaza ruina el edificio de las verdades
vatélicas, levantado sobre los principios inconmutables de la Meta-
fisica ortodoxa.

Veamos ahora con la irradiacién esplendente de los estudios
bioldgicos, e6mo la vida no puede brotar de séres que carezean de
semejante don, quedando confundida asi en el polveo del olvido fi-
loséfico por falta de légica y de empirismo sagaz la teoria flamante
de la generacién espontinea, tan acariciada por los corifeos del
evolucionismo materialista y positivismo ateo.

Fijaremos antes el concepto filoséfico de la vida, y con la san-
cion ineludible del método experimental induciremos después (ue
el Adbivgenesisimo merece apellidarse anticientifico é irreligioso en
su pretension de explicar el origen biético por evolucién fatal de
la materia inorgdanieca.

XII. Concepto filosdfico de la vida.—Penétrase @ fondo la
cuestion importante sobre la intima naturaleza de la vida cuando
los vivientes se distinguen de manera filoséfica, inequivoca y pal-
maria, respecto de los séres que se hallan informados por la sola
energia fisico-quimica en su constitucion elemental.

Ahora bien, senores: Nadie ignora que la vida se manifiesta por
el movimiento, y que éste exige una causa para ser producido en
el tiempo y el espacio. La determinacion, pues, de las notas carac-
ferfsticas de ese principio de actividad ha de resolver el drduo pro-
blema que entrana la distineion radical y profunda de los séres
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vivientes respecto de los que no viven en el rigor de la frase me-
tafisica. La cuestion es difieil y de trascendencia suma; porque en
el planeta terrestre ecomo en lo restante del mundo sidéreo se halla
todo henchido de agitacion continua y de movimiento correlativo
y harmdnico (1),

Los fisiGlogos, naturalistas y filésofos de la moderna edad no
han eonseguido definir la vida de mode eabal y satisfactorio, aun-
quae para ello hayan empleado mucho estudio y vigilias prolonga-
das de meditacién faticosa.

Efectivamente; entre los fisiclogos Béelard dice, gue la vidn vs
tlestado netive de la substancia vrganizada; Bichat afirma, que 7z
vida s el conjunto de funciones opuestas d la mwerte; Kiis sostiene,
yue la vida es todo cuanlo wo puede vaplicarse por la Fisica y la Qui-
mica, eoneluyendo Claudio Bernard por decir que es imposible de-
finir la vida de manera adecuada.

«Lia vida, segiin el naturalista Blainville, consiste en el movi-
miento interno de composicion y descomposicion que se realiza de
modo general y continuo en los séres organizados, no vacilando
Burdach en decir que la vida es la ecuacién del universos.

«Para el tilésofo Littré la vida es la actividad especial de los
cuerpos organizados, mientras que Spencer afirma ser aquélla una
série de mutaciones resultantes en los cuerpos por la acomodacitn
de relaciones internas de éstos con las externas que en su torno se
efectians,

Ahora bien, la simple exposicién de las definiciones apuntadas
indica su defieiencia y vaguedad errdénea para [ijar el concepto de
vida; porque en los séres organizados no hay solamente funciones
de nutricion, por las cuales asimilen aquéllos las substanecias qitiles
i su organismo y exereten las nocivas, resistiendo 4 la energia
destruetora de los agentes que tratan de reducirles al estado cada-
vérico, como parecen suponer Béelard y Bichat y Blainville; ni
tampoco les son #nicas las funciones de relacién por las cuales se
comuniquen con el mundo fisico mediante las sensaciones, 6 las

(1) Véase nuestro Tratado de Fisica empivico-matemitica, pig. 44-52, 3. edieion;
Madrid, 1900,
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actitudes y movimientos, ¢ los instintos y facultades mimieas, se-
aiin pretende Spencer; ni todos los séres del mundo estin adorna-
dos con el don precioso de la vida, eomo indica Bardach; ni los
viviantes son tales porque tengan actividad cuyos caraeteres espe-
cieles se ignoran, segiin Litteé; ni, por dltimo, deben apellidarse
lendmenos vitales 1os que se verifiquen en euerpos organizados y
carezean de explicacion fisica 6 quimieca, segiin Kiis, pues defini-
cidn semejante es wegalira y no puede admitirse en buena légiea
por falta de preeision y claridad en los términos eon que se
enuncia.

Nosotros, en oposicién 4 Claudio Bernard, opinamos con los
doetores de la Filosofia escolistica, que el eoncepto de vida no es
inaceesible al entendimiento humano para que renuncie éste 4 de-
linirle eon la precisién deseable, evitando asf ideas equivoeadas y
poniendo un valladar & absurdos de fatales consecuencias mientras
peregrinamos por este mundo de vacilacién y disputas, de eelajes
v de sombras, en que no es posible & nuestra inteligencia pobre y
limitada penetrar la esencia de las eosas de modo intuitivo.

Partiendo, pues, de que la vida es un eoncepto abstracto de la
mente humana, cuya realidad objetiva se encuentra coneretizada
en la substancia fisica de los séres vivientes; considerando adem:s
que los términos de la definicién deben ser positivos y universa-
les, 4 fin de que abarquen toda la serie de acciones de cualquier
sdr que vive...; diremos (ue la naturaleza del principio vital con-
siste en que dste sea centro de actos inmanentes, 6 fuente de acti-
vidad que realice operaciones cuyo término permanczea dentro
del sujeto mismo, ue posee el don precioso de la vida.

La vida es la razén abstracta 6 forma metafisica del sér vivien-
te, euya substancia en concreto realiza operaciones inmanentes en
virtud de la actividad intrinseca que le es propia. En una palabra,
y resumiendo la doctrina de los Escoldsticos, divemos: Iuta est imo-
Lis ab intrinseco et én dntrinsecunt, Sew nolns Cnanens quo. eus se
ipsum moovet ae habel virtutemn se perficiendi ab intrinseeo, sew asse-
quendi complementum. suae peifectionss: «la vida es el prineipio de
actividad por euya virtud ejecuta el sér movimientos intimos 6
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aceiones que sean el complemento expletivo de la perfeceion co-
rrespondiente 4 su naturaleza propias.

De la definicion que acabamos de apuntar se deduce que son
vitales la inteleceion y volicion divinas, como acciones inmanen-
tes de la esencia tinica de Dios, que conociéndose so engendra ¥y
amindose se produce para subsistir su naturaleza en tres personas
relativamente distintas, lasg euales son términos substancialmente
idénticos y que permanecen dentro del prineipio de infinita aeti-
vidad, que se eonoee y ama de modo esencial y eterno, segin co
rresponde i las facultades ecognoseitiva y volitiva que forman los
constitutivos de su propio sér.

Actos vitales son también la inteleceion y volicion humanas, va
(que déstas son operaciones inmanentes que brotan de la energfa in-
trinseca del alma del hombre euando éste pone en aecion sus her-
mosas facultades de entender y de guerer, perfeccionando asi la
actividad que le es propia con actos accidentales y sucesivos que
no salen fuera de la naturaleza de su sér contingente y libre.

Actos vitales son las pasiones por las euales el hombre y tam-
hién los animales apetecen de manera intencional 6 instintiva lo
que produce agrado i sus sentidos y repudian ciegamente lo que
no se acomoda 4 la impresionabilidad interior de su organismo.

Actos vitales son los nutritivos que resultan de las funeiones
vecetativas, comunes al hombre y 4 los animales y plantas, en
euya virtud realizan trabajos de asimilacién y de eliminacion ex-
eretoria, incorporando @ sus respectivas organizaciones las subs-
taneias apropiadas que se encuentran en los limites de la esfera de
su actividad intrinseca y arrojande las perjudiciales al ineremento
6 desarrollo de su economia viviente.

Actos vitales son las sensaciones que resultan en el animal 6 en
el hombre por el ejercicio de las funciones de relacion; porque las
extremidades periféricas de los nervios transmiten al encéfalo las
impresiones meednicas del colorido 6 magnitud, de aspereza 6 sua-
vidad, de olor fétido 6 deleitoso, de dulzura 6 amargor, de vibra-
¢ién sonora 6 estridente, ete., ete., para que el alma sensitiva 6
racional se dé cuenta de los movimientos produecidos en el sistema
nérveo que ella informa de modo substaneial é intimo, y mediante
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fibras motoras signifique la recepeion fidelisima de las exeitacio-
nes causadas por exteriores objetos,

lin eambio la ercacion del universo y la reprodueeion espoeili
ca de los séres organizados no son actos vitales, aunque supongan
In existeneia de actividades vivientes; porque los términos produ-
cidos no quedan dentro de la eseneia de Dios en el primer caso, y
los sujetos engendrados en el segundo tienen vida extrana é inde-
pendiente de la que poseen los generantes.

Por tiltimo, la actividad inherente al dtomo quimico no debe
apellidarse energia vital; porque la virtud motora sélo origina en-
cadenamiento de unos dtomos eon otros, yuxtaponiéndolos entre
si para que constituyan masas homogéneas 6 heterogéneas por
equilibrio mds 6 menos estable de fuerzas independientes y eon
aptitud para realizar su euantivalencia dindmica hacia el espacio
exterior, luego que la unién se destruya por un agente de mayor
afinidad 6 pujanza meecidnica.

De la doetrina expuesta se deduce que en los minerales no hay
principio vital de categoria alguna, pero si energia fisico-quimica
6 dinamicidad que eongrega los dtomos y forma las moléeulas de
los enerpos orytogndsicos 6 del reino inorgdnico. En cambio los
séres organizados, ya de la seccién fitolégica, ya de la zoolégiea,
va de la anfropolégica, se denominan vivientes; porque en eada
individuo existe un prineipio vital que se apellida regelatiro en las
plantas, seasitiro en los animales y »acional en el hombre.

[.os minerales carecen de organizacién y se hallan en estado
sdlido, liquido 6 gaseoso, en harmonia con la presién y temhem-
tura que soportan, sin que la muerte invada su existencia en el
eiclo de transformaciones 4 que pueden someterse por el concurso
de las energias c6smicas.

Los séres organizados desempenan funciones nutritivas y de
reproduceion, hallindose privadas las plantas de la sensibilidad
con que estin dotados los animales y éstos 4 su vez carecen en ab-
soluto de la inteligencia y voluntad libre del hombre, siendo 4 to-
dos comtin el perecer por muerte cuando el deterioro de su trama
orgdnica sea incapaz de sostener ¢l equilibrio de substancias s6li-
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das, liquidas y gaseosas, que entran 4 constituirla en estado de
salud (1).

Veamos ahora lo que dicen sobre el origen de la vida los. se-
cuaces del sistema evolutivo 6 de la generacién espontdnea, 4 fin
de refutar sus errores parniciosos y abominables.

XHI.  El Abiogenesismo naturalista pretende explicar el ori-
gen de la vida por evolucién fatal de la materia inorgdnica, mere-
ciendo por tal locura apellidarse anticientifico y antirreligioso. -
Kl sistema abiogenista 6 de la generacion espontdnea se reduce 4
decir, que los elementos minerales tienen de suyo virtud para pro-
dueir séres dotados de vida, segtin indica la etimologia griega » =
80, Biog = vida, viveag = generacion.

lista produceion espontinea de la vida 4 expensas de la materia
mineral 6 sin gérmenes organizados ni progenitores de especie
alguna, ha sido nombrada por Haeckel wiquigonin, y por otros na-
turalistas con Milne-Edwards origen agendtico, reservindose la voz
homogénesis para los vivientes engendrados por otros de igual espe-
cie, y la de Aeferogénesis para los séres organizados que derivan
por generacién de padres, cuya especie es distinta de su prole.

Los corifeos mds ardientes del sistema abiogenista son en la
dpoca actual M. P. Pouchet, Joly, Musset, L. Figuier, Shaafhausen,
Moleschott, Biichner y Huxley, que bajo la direecion del profesor
de Jena, Ernesto Haeckel, blasfeman de Dios, repudian la ereacién
del universo, confunden la energia quimica con la actividad vital
y hacen alarde de ateismo grosero 6 de monismo transformista (2).

(1) Véase nuestro folleto Lu Ciencia en apoyo de la Filosofia eristiana, pig, 30 40.
Valladolid, 1889,

(2) Véase Les Enigmes de U Univers, par Ernest Haeckel, traduit de Pallesmand par Ca -
mille Bos; T vol. in8." de IV 46 ) pages, Paris, 1912, En este libro exeerable, Los
enigmas del universo, que acaba de editarse por Ernesto Haeckel en Alemania y
tradueirse al franeés por Camilo Bos, resume aquel profesor de zoologia en ln
Universidad Jenense sus ensefianzas de cuarenta anos, durante los cuales ha sido
propagandista ardoroso del monismo ateo y del evolueionismo fisico quimico.
Espera el intrépido y loeuaz naturalista que la religion del siglo xx se fundamente
en la adoraeion tniea del Cosmos; porque los hombres no admitirdn otro reinado

o
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Los materialistas indieados suponen que el earbono é hidrdgo-
no, nitrégeno, azulre y oxigeno, se combinan en proporeiones
convenientes y dan por resultado la substancia albuminosa 6 pro
topldsmiea, que en el fondo de log mares constituye al arehiplason
de Haeekol, apellidado bathybo por Huxley 6 embrién universal,
cuyo oficio es realizar por flogénesis todos los organismos desde el
amibo 6 eytula hasta el hombre, en virtud de transformarse la ener-
uia [isico-quimiea en vital al través de evoluciones seeulares, elee-
tuadas de modo fatal y progresivo en el gran laboratorio de la na-
turaleza (1),

El eélebre Avicena, méldico drabe y autor en el siglo x1 de al-
cunos optiseulos de Filosofia, opind que era posiile la generacion
espontinea en todos los animales, segiin hubo ensenado Aristoteles
cuatro centurias antes de Jesueristo.

Lia ereencia en la generacion espontinea fué comiin entre los pa-
dres y doetoros escolisticos de la Iglesia eatdlica hasta el siglo xvii,
si bien dstos y los tedlogos y sabios en otras disciplinas restrin-
ofan su opinién 4 los animales que Hamarvan oupeyfeclos, como las
moscas, gusanos, ranas, abejas, escorpiones, anguilas, serpientes,
ratones y aleunos pijaros, ete., ete. Conste, empero, que la ma-
yoria de los peripatéticos, al modo que el angélico doctor Santo
Tomis de Aquino, negd que la materia inorgdnica produjese al or-
ganismo mds vil y despreciable sin que Dios infundiera réirfud se-
wiinal & comunicara disposiciones especiales 4 los elementos anor-
einicos, para que de la patrelaceion de las substancias organizadas
6 del légamo de los estanques brotase la vida bajo el influjo de las

que el de la materia, euya energia se transforma de ineonseiente en conseciente i
organizuda y al revés 6 en eielo reversible, sin que la aetiv.dad antropologien se
preocupe de noeiones metafisicas, ni de sentimientos misticos, ni de apdstrofes
teologiens, dignos de rechazarse tnieamente eomo fratos de la ilusion que sulren
corehros de imaginacion ealenturienta.

(1) Véanse Anthrapojénie y la Histoive de ln Creation des ébves organisés, par E. Haee-
Lel, en harmonia eon las notas de la pag. 575 del P, Juan José Urraburn. 8. J.,
volumen IV, lustitutiones philusophice, Vallisoleti, 1891; y también con la doetrina
expuesta en las pigs, 220-27 de Apologie seientifique de la foi chretionne, pay le Chanoine
1 Diilhé, Tonlouse, 1885,



estrollas, del ealor, de la luz y de la humedad: non quod agua anl
tevra habeat in se vivtulem producendi omnia animalia o sed guia hoe
ipsuan, quod er anaterie: elemenlari oirtute seminis wvel stellarum
possunl animalio prodicere, est ez wirtute primitus elementis data.
(Sumn. Theol. 1, q. 71, a. unie.;ad 1.) dnguit 8 Phomas Aguinatis.

Afortunadamente el estudio de las ciencias fisicas ha econtribui-
do & eliminar errores crasos en la cuestién que nos ocupa, recha-
zindose hoy la doctrina perniciosa y atea de la generacién espon-
tinea por todo hombre serio, eoncienzudo é impareial.

Ya Guillermo Harvey, médico inglés, filésofo naturalista y des-
criptor en 1628 del mecanismo de la circulacién sanguinea en la
eseala zooldgica, se atrevid 4 sentar por vez primera que Zodo orya-
wismn viviente procede de wn huwevo o célula: omne vivwm ez oo,

Iil famoso Redi, médico de Florenecia, probé que la eiesa no re-
sultaba de la eorrupeién de la carne, sino que era la larva de los
dipteros que se alimenta de substancias organizadas en descompo-
sicion y proeede de huevos de mosecas, incubados y desenvuelfos
por el calor del ambiente en las fibras museulosas de origen ani-
mal. Las elucidaciones de Redi en 1638 sirvieron 4 Swammerdam
para impugnar la comriin opinién de las generaciones espontineas,
reconociendo él haeia el tiltimo tercio del siglo xviI que las abejas
v los piojos se reprodueian por huevoes segiin observaciones mi-
crosedpicas. Spallanzani en 1767 no dudé consignar que los infu-
sorios del vinagre, del agua, del vino y de otros liquidos, resultan
de huevos originarios de padres de igual especie, cuyos gérmenes
seminales se depositan en aquéllos por el aire 6 van adheridos d la
pelicula de las uvas 6 epicarpio de otros frutos, destinados i ela-
borar mostos fermentables.

Ningiin naturalista ignora hoy que los ratones son animales vi-
viparos y que las ranas depositan huevos en el cieno de lagunas,
saliendo de aquéllos el renacuajo con branquias, cola y sin patas:
este vertebrado oviparo se nutre de plantas en su primera edad
hasta que, atrofiadas las branquias y desenvueltos los pulmones
que en miniatura poseyera, sustituye la cola por patas abdomina-
les y pectorales, cambidndose de fitéfago en insectivoro cuando
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llaga al término de perfeceiéon orgdinica dentro del eiclo de trans
formaciones, impuestas por el Creador d la tamilia de los rinidos.

Respecto de la elase zooldgica de Helmintos ha averiguado ya
la ciencia modorna que su reproduecion no brota espontineamen-
te de la materia mineral 6 de la corrupeion de substaneias organi
zadas, sino que es aqudélla ovipara unas veces y vivipara otras,
realizindose por séres vivos Aevia/rodilas 6 con 6rganos sexuales,
masculino y femenino, reunidos en un mismo individuo, aunque
por lo general no ocurra asi en virtud de hallarse el espermato
zoide fecundante en el macho y el ovario con los évalos que han
de ser feeundados en la hembra.,

La familia de las /eains, de la clase indicada y del orden cesio
dieo, conocidas por el nombre de lombrices intestinales porque
viven parisitas en el tubo digestivo de los animales vertebrados,
tienen su euerpo formado de muchos anillos deprimidos, y que
por unién mutua se prolongan en figura de cinta, existiendo apa-
rato genital masculino y femenino en cada uno de aqudéllos. Las
tenias desovan en los vegetales sobre montones de estiéreol y tam-
hién en el agua: dichos huevos pasan con los alimentos, sélidos 6
liquidos, al estémago de los animales herbivoros i omnivoros, y,
destruidas las envolturas del huevo por la accién del jugo gistrico,
se desarrolla el embrién libre bajo la forma de eysticerco, euya ca-
heza estd provista de cuatro chupadores, y se corona de seis gan-
chos con que taladra las tiinicas del aparato digestivo é insensible-
mente emigra hacia las visceras de referidos animales, fijindose
en el higado, pulmén y encéfalo, 6 estableciendo su morada en los
intestinos delgados, en los capilares de la trama orgédnica y en el
sistema circulatorio de la sangre: residenciado el eysticerco, pierde
dste los ganchos y, 4 expensas de los jugos que chupa, enquistase
en un saco membranoso de figura globosa, en ceuyo interior se

alojan d veees algunos litros de substancias ligquidas con agotamien-
to de fuerzas y muerte del animal donde aquél se desarrolla (1).

(1) Kl eysticerco apellidase caenuro en la hipotesis de que una sola eabeza nutra
i varins vejieas 6 sheos globiformes de tejido conjuntivo y parcedes contrietiles
eon liquidos en su eapaeidad interna, mis 6 menos voluminosa,
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Ahora bien: el animal earnivoro, insectivoro i omnivoro, que
comiese 6rganos infestados de eysticercos, sufrird los efectos de la
enfermedad eysloténin; porque, al fijarse el eysticerco mediante las
ventosas eefdlicas en los intestinos delgados, se convierte en fenin
con cuatro chupadores en la cabeza y doble corona de ganchos,
cuyo nimero asciende 4 veintiseis, siendo 2™ ¢ 3™ la longitud de
st euerpo que por segmentacion de los anillos reproductores puede
originar muchas cabezas de tenia, que en poco tiempo concluyan la
vida del paciente.

Uondeese hoy el eysticercus eellulvse, que vive en el tocino 6
tejido celular sub-cutdneo del cerdo, y también en los misculos
del mismo, trasformdndose en tenia hermafrodita al fijarse en el
aparato digestivo del hombre que comiese dichos productos, sin
haberlos cocido antes para que el calor destruya al eéstodo de re-
ferencia: asimismo la tenia daria lugar & cysticercos por desove
infeceioso en el tubo intestinal, y el hombre se veria invadido por
una plaga de enemigos que, evoluciondndose en los ojos, cerebro,
cavidad tordcica y abdominal, pondrian en peligro su propia exis-
tencia con poeca esperanza de remedio.

Istd reconocido también que el cysticercus pisiformis vive en
el higado de la liebre y del conejo, trastormdindose aquél en tenia
al introducirse en el tubo digestivo del perro doméstico: nadie ig-
nora hoy que el eysticereus fusciolaris del ratén produce la tenia 6
lombriz solitaria del gato. y que el eysticercns teawicollis de los ra-
miantes y cerdos da origen 4 la tenia en los intestinos delgados
del hombre (1).

El microscopio, en fin, ha descubierto que los gusanos filifor-
mes del tipu. zoolégico de articulados, de la clase de Helmintos y
del orden Nematédico, viven pardsitos en las plantas y en las subs-
tancias orgdnicas corrompidas y también en los misculos 6 apara-
to digestivo de los vertebrados, sin que su generacion sea espon-
tinea; antes al contrario, la reproducecién de tales séres es ovipara
en unos y vivipara en otros, siendo el espermatozoide fecundante

1) Vease Elements de Zoologie, par €. Claus, pig. 452-6Y, 4.* edie.; Paris, 1859,
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de figwra cénica y el évulo femenino esferiforme en la mayorfa de
aquéllos, euyos individuos ya son hermafroditas, ya unisexuales,

La lrichinn, por ejemplo, habita en el lézamo de las aguas fan-
gosas y su reproduceion es vivipara; pues los 6vulos se despojan de
las membranas que recubren al embrion en el titero de la hembra
y por eépula sexual penetra el espermatozoi le masculino hasta Ia
vesicula germinativa, trasformdandose ésta en cilindro animal que
so nutre 4 expensas do la vitelina 6 yema del huevo y de otros pro-
ductos que afluyen d la matriz y le desarrollan en forma espiral,
naciendo vivo<del seno de la madre que le engendré en el sentido
completo de la frase.

Ahora bien: las ratas que moran en las gavias y lagunas beben
el agua con trichinas, y contraen la enfermedad de trichinosis,
transmitiéndose ésta 4 los cerdos que se alimentaran de los eadi-
veres de aquéllas; porque los embriones, depositados en el aparato
digestivo, atraviesan la pared intestinal, y conducidos por la eo-
rriente sanguinea perforan las visceras y llegan husta los miisculos
estriados, donde pardsitos anidan y se envuelven en un saco calizo
para reproducirse en la pasmosa relacion de 1.000 por cada hem-
bra. Asimismo el hombre que comiese carne infestada de trichina
seria vietima, 4 los dos ¢ tres dias de haber ingerido aquélla en su
estomago, de mil aceidentes nerviosos y desérdenes gistricos que
terminarian en poco tiempo con un desenlace fatal en virtud de la.
triquinosis musculosa, desenvuelta en su organismo de manera
progresiva y terrible (1).

[ia eiencia asimismo ha demostrado después de investicaciones
conecienzudas, llevadas 4 cabo con pujantes microscopios, que las
hembras de los nemdtodos vviparos ponen sus fecundados huevos en
el agaa y en la tierra himeda , trasportdndose aquéllos por la be-
bida 6 por el aire al estomago del hombre 6 de los animales ver-
tebrados y también 4 los tallos y flores de las plantas, en euyos
organismos se desarrollan los embriones y se multiplican por ge-
neracion sexual y desove numeroso 4 expensas de los jugos que
chupan y asimilan de los séres donde viven parisitos.

(1) Véase Lléments de Zoologie, par O, Clans, pigs, 476-00; Paris, 1859,
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Ast oeurre con el ascaris lumbricovdes y con el oxyiris vermicu-
laris , euyos huevos deglutidos por el hombre con la saliva 6 con
los alimentos se incuban en el aparato digestivo para fijarse los
gérmenes en el intestino grueso, donde hallan substancias convo-
nientes a su nutricién y desarrollo hasta aleanzar éste 30 °m de lon-
gitad maxima en el primero y 10™m ¢n el segundo: asi ocurre tam-
bién con el fiairin de movimientos ondulantes y configuracion
serpentina que se desarrolla en la orina, on la sangre y en los
ganglios linfdticos del hombre: asi ocurre con la wiguillula tritici
(ue sustituye 4 los granos de trigo por desarrollo de su embrién
en las flores de esta planta: asi, en fin, ocurre con el cébyio serpens
6 angula del vinagre, pues los 6vulos reproductores de este hel-
minto-nemdtodo se depositan por el viento en aquel liquido, y,
despojados bajo su aceidn corrosiva de las tiinicas envolventes, se
evolueionan los gérmenes libres en ambiente propicio d la consti-
tucién organizada que radicalmente poseen on las edlulas origi-
narias.

Los adelantos de la Bacteriologia moderna indican paladina-
mente, que los sdres de organizacién méds sencilla reconocen por
origen una célula, constituida por materia albuminosa y membra-
na envolvente de finisimo espesor: dicha eélula esti dotada de un
principio vital por cuya virtud se condensa la substancia proto-
plismica 6 sarcoda y forma nicleos albuminoideos que 4 su vez
producen nuevas ¢élulas, cuya multiplicacién del interior al exte-
rior da por enlace mutuo la trama morfolégica del zodsporo. La
reproduccion de estos animales es asexual, eseisipara 6 por divi-
sién del organismo que poseen en partes unicelulares y microsco-
picas, ya esferiformes, ya cilindroideas, con facultad de perpetuar
cada una la especie por individuos idénticos 4 los que le dieran
origen (1),

Por tiltimo, & nadie es licito dudar hoy que el carbin y roya, el
lizon y cornezueln, tan noeivos d la vegetacion de los cereales gra-
mineos; la mangle que destruye los frutos del olivo; el widio que
merma el rendimiento de la vid; el mo/o que se desarrolla en las

(1] Véase nuestro ratudo de Quimica inorganica, pig 141-46. Madrid, 1899,



substancias fermentadas ¢ podridas, ete., ete., no son producto de
ageneracién espontdnea en que la fuerza fisico-quimica se convier-
ta en vital por corrupeion de las substancias orginicas 6 por evo-
lucién ascendente y progresiva de los elementos minerales; antes
al eontrario, los andlisis microseépico y quimico revelan de con-
suno que los séres mencionados son vegetales tallofitos, cuyo ori-
gen se debe & espoiros 6 células de extremada pequenez que otros
hongos de igual especie d la suya elaboraron en ¢l Aaneiio con fa-
cultad reproductora 6 prolifico-celular merced al principio de
vida, que regulara las funciones del organismo propio y atendiera
i la propagacion de éste en el tiempo y el espacio segiin el orden
de la providencia del Ureador en el régimen del mundo.

Los espoiros de referencia son eélulas de 0m™=,01 4 0,m=001 cons-
tituidas por una membrana eldstica en cuyo interior globiforme
existe materia albuminosa con granulacion simple 6 miiltiple que,
trasportadas por el viento y adheridas d las flores de las gramineas
6 de las oledceas 6 de las ampelideas, chupan los jugos del ovario
y reemplazan los frutos de dichas plantas por se/es pariasitas, pro-
vistas de m/celio 6 red absorbente y de eje multicelular que susten-
ta al Admenio en cuyas liminas 6 tejido esponjeso se alojan vesicu-
las reproductoras de naturaleza idéntica 4 los esporos de quicnes
ellas derivaron (1.

Dapositados asimismo por el aire los esporos ovoideos del hon-
g0 saccharomices eerevisie sobre zumos azucarados y a temperatura
de - 20", facilitan aquéllos la fermentacion del mosto d cuyas ex-
pensas se desarrollan y viven, desdoblindose al propio tiempo la
glucosa en anhidrido carbdénico y alcohol etilico segin formula-
mos d continuacion:

CeHig0= 2C0s + 204 Hs0
Anhidrido
Glucosn carbonico Aleohol etilico

Los esporos del hongo wyeoderma aceli encuentran en el vino

(1) Véase Newvelle Flove [rangadse par M. Gidlet ot M, Magne, piginas 601-18, Pa-
ris, 1843,
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aireado las substancias propieias 4 su energia asimilatriz y ereci-
miento orgdnico, y absorbiendo oxigeno de la atmdsfera ceden
esto gas al aleohol, euya substancia se trasforma entonces por ere-
maciusia en agua mds dcido acético, segiin férmula siguiente:

CeHeO """ 0" '"="Hy 04 0y Hy O

Aleohol yinico, Oxigeno, Agua, Acido acético.

Los esporos del vibrién bacteridaceo Lyrothrix wroctplialum, ya
lenues, ya lewnissimus, ya filifvrmis, arrebatados por el viento con
el polvo de la tierra, se fijan en la leche dgria y en la carne co-
rrompida, acelerando la putrefaccion total de estas substancias, 4
cuyas expensas se desarrollan desde 0™™ 001 que tuvieran en dii-
metro hasta 0m™ 005 de longitud por 0m™,0015 de anchura, y, rea-
lizando entonces movimientos rapidisimos en todas direcciones,
viven confinados en ambiente para ellos saludable y fecundo en
escisiones prolificas; pues el anhidrido earbénico y el sulfuro
amonico, los sulfatos y fosfatos potdsico-magnésicos, los lactatos y
hutiratos edleicos, los productos albuminoideos y fibrinosos en
andlisis bajo la aceion disociadora del oxigeno atmostérico, del ca-
lor de - 25° y de la humedad, constituyen su alimentacion favo-
rita y el medio mds propicio para su reproduccion.

Asi podriamos citar innumerables hechos que la ciencia fisica ha
conquistado tiltimamente en fuerza de rudo afin y laborioso estu-
dlio, logrando poner en crisis 4 la decantada opinién de las genera-
ciones espontdneas. La vida no puede brotar de la corrupeion de
otro sér; porque el efecto no puede exceder en virtud 6 perfec-
cion 4 la causa que lo produce: el caddver servird de alimento d
eélulas vivientes, pero es incapaz de produeir & un esporo vivo;
corruplio wnius now ost generatio alterins.

Razén sobrada han tenido para rechazar en nombre de la Fisica
y de la Quimiea, de la Fisiologia y de los conocimientos filoséfico-
biolégicos la ridieula transformacién de la energfa mineral en
principio vitalista sabios tan eminentes como Schultzl y Shwann,
Dumas y Sehroeder, Milne-Edwards y Tyndall, Claudio Bernard y
Pasteur, Kiichenmeister y Siebold, Agassiz y Quatrelages, Bary y
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Gautier, Wasserzug y Berthelot, Eherenberg y J. Miiller, Wagner
y Virchow, Kock y Stein, ete., ete., ote.

Con fruieién noble recordamos el grito de protesta undnime
con que en 1879 respondié el Congreso de Asociacién britdnica,
reunido en Shelfield bajo la presidencia de Almann, 4 las extrava-
gancias del prolesor Husley que tuvo la osadia de presentar como
huthybio 6 plastidula haeckeliana lo que al juicio imparcial 6 con-
cienzudo de los sabios académicos no ofrecia mds caracteres, que
los del sulfato cdleico en mezela con substancias gelatinosas de
procedencia orgdanieca.

.

Posteriormente Milne-Edwards, naturalista celebérrimo de
Franeia, examiné de nuevo al wwers amorfo 6 materia albuminosa
en opinién de Huxley, el cual aseguraba haberla arrancado del
fondo de los mares, y que era producto del eieno mineral, trasfor-
mado por evolueién fisico-quimica en protoplasma 6 embrién uni-
versal de los organismos vivientes. Tamara insensatez é ignoran-
cia tan supina en un hombre que alardea de cientifico fueron pues-
tas de relieve el 15 de Octubre de 1882, cuando en sesién piiblica
y con el eriterio de un sabio pronuneié Milne-Edwards cn el Ins-
tituto de Paris, que el famoso bathybio de Huxley era una masa
viscosa de aspecto orgidnico-mineral, abandonada por las esponjas
y otros rizépodos, equinodermos y polipos, al rozar estos animales
contra cuerpos duros 6 contra las mallas mismas de las redes de
pesea (1).

No contentos los secuaces del materialismo c¢on la derrota cien-
tifica de las cavilaciones de Haockel, defendidas con entusiasmo y
brio por su discipulo Huxley, han pretendido encontrar la prueba
de hipotesis tan quimérica en el eocoon canadense, & quien apolli-
dan awrnra de la vida zoolégica; ya que suponen haberse iniciado
en esta substancia mucosa y de aspecto albuminoso, extraida de la
formacion cileico-lauréntica del Canada, la transformacion de la
energia quimica en vital de animales, euyo organismo se trasmuta

(1) Véase (pologie scientifique de la foi Chrétienne, par le Chanoine F, Duithd| pigina
230; Toulouse, 1885,



desde las formas mds sencillas hasta las de complicacion extrema
mediante evoluciones ascentes, seculares y progresivas.

[nitil y desastrosa ha resultado, empero, la pomposa evasiva;
porque el examen microscépico ha revelado que dicha substancia
pertenece @ los @mibos y otros rizépodos de cuerpo homogéneo y
protoplismico, que en los terrenos antiguos como en los modernos
habitaron y viven todavia, sin haber progresado su organizacién
sencillisima en las aguas duless 6 saladas, y en los suelos hiimedos
de formacién fluvidtil 6 marina.

Por tltimo, la Quimica organica demuestra que los productos
protoplismicos 6 albuminosos, ya coagulados, ya hiimedos, obte-
nidos de la clara del huevo 6 del plasma de la sangre, del quilo 6
de la linfa, de las vesiculas de Graaf, de la leche 6 de los jugos
vegetales, ete., ete., jamds producen de suyo una sola eélula orga-
nizada; antes al contrario, se descomponen en presencia del aire
atmosfdrico, del calor y de la humedad, resultando convertidos en
vapor dcueo y anhidrido carbénico, dcido sulthidrico y sulfuro de
hierro, carbonato y sulfuro aménico, cloruros sédico-cilcicos y
sultato de cal mis fosfatos alealino-térreos: luego de los elementos
minerales (ue constituyen la albi nina, animal 6 vegetal, nunca
brota la vida, cuya aetividad se manifiesta por sintesis de materia
oryctozndsica en moléeulas orginicas que formen tejidos y apara-
tos organizados eon desempeno efectivo de funciones [isioldgicas,
ya de nutrieidn, ya reproductivas, ya de relacién sensorial ¢ ex-
cito-motriz,

A continuacién ponemos un cuadro, en que detallamos la com-
posicion de la albimina de algunos vegetales, y también la del
huevo de gallina y la correspondiente & la sevine 6 sero-alblimina
del plasma sanguineo de los animales vertebrados en harmonia
con los datos analiticos que se apuntan en la Quimica biolégica de
A. Gautier (1).

(1) Véanse Lecons de Chimie Biologique par Arman T Gau lier, pig. 79 81 59 y T46-49
2." adic, Paris, 1897,



Albimine del trigo [Albamina de cebada|Albiiming del guisan| Albaminng de habas
segin segin te segin segin
Ritthausen Ritthansoen Ritthausen |. Ritthnusen

Jarhono.... 53,12 52,80 52,91 ] R
Hidrdgeno. 7,18 7.23 7.3 7.19
Nitrogeno., 17,6) 15,75 17,14 16,37 |
Azufre...... 1,65 1.18 1,04 0,89
Oxigeno.... 20,55 22,98 21,75 21,22 |
|

La ecaleinaeion de la albimina vegetal produce eenizas en eantidad variable |
desde 3,604 1,60 por 100 de fosfatos alealino-térreos mis sulfatos edleico-mag-
nésieos, y eloruros sodico-edleicos mds hierro.

i ]
Albtmina de huevo Sero-Albimina de sangre
segin segin i
Gnuticr Hammarsten |
Carbono......... 52,9 53.06
Hidrégeno...... 7.2 6.85
Nitrogeno....... 15,6 | 16,04
OXIgeno ........ 22,1 22,26
L) 15 o S 1N 1,80

T ealeinacion de la ovo-albtimina y del plasma sanguineo origina ceniza enl
cantidad variable desde 1, 3 por 10) en la primera hasta 12,9 por 1.0)) en el
serundo de fosfatos alealino-térreos, sulfato y fluoraro de ealeio mas eloruros
sodico-cdleicos y hierro.

XIV. Resumen de la doctrina explanada en la segunda parte
de este discurso. —Epilogando ahora la doetrina expuesta en la
sezunda parte de nuestra oracion inaugural, habremos de eonve-
nir en que la dinamicidad atémica no puede confundirse con el
principio intrinseco, que informa y regula con tendencia incesante
a lapropia perfeecion las operaciones, ya inmanentes, ya transeun-
tes, de cada sér viviente.

Los estudios Bioldgicos de consuno con los adelantos modernos
de la Wisica bacteriolégica, de la Quimica orginica, de la Fisiolo-
gia ¢ Historia Natural, nos han conducido & reconocer con eviden-
cia palmaria y I6gica inflexible, que ¢l Abiogenesismo, 6 sistema de

la generaeion espontinea, es inconciliable con los descubrimien



tos de las ciencias empivicas, y tampoco se compadece con los
principios ineoncusos de la Metaffsiea escoldstica, ni con los
sentimientos religiosos que el Catolicismo inspira al dnimo del
hombre,

Ni el Materialismo, grosero ¢ insensato, ni el Atefsmo invore
eundo, eaprichoso y einico, pueden apoyarse en las eiencias fisi-
eas ni en los razonamientos de la Filosofia especulativa para el
minar i Dios del rézimen edsmico, y destrair los lazos de gratitud
religiosa con que el hombre debe unirse & El, reconociendo (ue
de su mano libaral, omnipotente y sabia, han brotado las corrien-
tes de vida, que eireulan por el organismo de los séres fitol6zicos,
zooldgicos y antropolégicos, del planeta terrestre.

No tienen exeusa Tyndall y Virchow, ni otros ateos, materia-
listas 6 anticatélicos, para rechazar la abiogenésin en absoluto, afir-
mando después que el hombre no puede descifrar el /nsoluhlv s -
fepvn del origen de la vida.

lifectivamente, seniores: nosotros hemos probado en la parte
primera de este Discurso cientitico, que los organismos vivientes
han comenzado 4 existir en las formaciones supra-igneas de la
Tierra; luego habremos de eoncader, que los progenitores no re-
cibieron la existencia de sf mismos; pero éstos son incapaces tam-
bién de originarse por evolueién transformista de la materia mi-
neral: luego resulta evidente la necesidad de acudir 4 la omnipo-
tencia de un Dios parsonal, que por accién ereatriz adornd con la
vida 4 las plantas, 4 los animales y 4 los hombres, sin que tales
eriaturas sean producto emanante de su divina substancia; porque
6sta es simplicisima é indivisible, necesaria en el existir como en
el sér, eterna é inmutable, mientras que en aquéllas sélo resplan-
dece la complexidad y contingencia, la variacion, la finitud y el
limite...

XV. Conclusién.—He terminado, sefiores, de exponer el cues-
tionario que abarca este Discurso de inauguracién académica
del curso presente en el Seminario Coneiliar Central de Salaman-
ea, erigido en Universidad Pontificia por la Santidad del Papa
Leén XIII para las Facultades de Teologia, Derecho Candnico y
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Filogolia, segiin los Estatutos (que nuevamente se dignd revisar y
aprobar en Roma la Sagrada Congroegacion de Estudios con fecha
18 de Marzo de 1897 (1),

Hise reducido en sintesis mi labor drdua y fatizcosa @ poner de
manifiesto, « que el Evolucionismo, ya panteista, ya monista, ya
materialista, se halla en oposicion diametral con la observacién
atanta del origen y desarrollo de los organismos vivientes en los
terrenos geoldgicos, y también resulta desmentido por completo
ante la luz que irralinn los estudios biogenésicos de la época mo-
derna-.

Réstame coneluir este trabajo, dirigiendo los acentos de mi voz
humilde 4 la juventud estudiosa para exhortarle que no abando-
ne los conocimientos de las ciencias, euya cultura se extiende hoy
por todas las naciones, llevando en pos de si 4 las inteligencias
mis preclaras y 4 los espiritus que se distinguen por su laboriosi-
dad y ahineo en penetrar y resolver los grandes problemas, que el
Hacedor Supremo ha dejado 4 la investigacion concienzuda de los
hombres,

Ciertamente que la Metalisica eatéliea no ha de ser herida en
sus prineipios por los adelantos y progresos de la Filosolia natu-
ral; poro los aspirantes al sacerdoeio han de disponerse 4 pulveri-
zar los errores y destruir las doetrinas perniciosas, que siembran
a diario entre las indoetas muchedumbres, y entre los jévenes ilus-
trados é inexpertos, euantos por ignorancia punible 6 abuso mali-
cioso del tecnicismo cientifico tratan de tundir la inteligencia y
corazon de la sociedad humana en los moldes de eavilaciones mons-
truosas ¢ de sistemas abominables.....

Yo puedo deeir, escolares amadisimos, que d los veintidos anos
de mi edad comeneé la noble tarea del magisterio, y por consejo
de superiores jerdrquicos emprendf la earrera de Ciencias [isico
(quimieas, después de haber terminado las de Sagrada Teologia y
Derecho Candnico.

Ahora bien: he de conlesaros con leal franqueza que el conoei-

(1) Véase el Boletin Eclesidstico del Obispado de Salwmanca, niimero extraordinario
del 3 ) de Abril del afio 1897, pag. 147 4 174 y 175 d 180,
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miento de los misterios venerandos de nuestra Religion sacrosan-
ta, y la noticia de las euestiones que se disputan por los sabios
dentro de Ia unidad eatélica, y la noeion de las miximas 6 revlas
de moral eondueta en los estados 6 profesiones diversas del vivir
eristiano, hiinme servido de estimulo para ver eon latitud amplia
y profunda las verdades eosmolégicas bajo el prisma analitico de
la Filosolia natural.

Juento ya hoy meddio siglo de existeneia, por la misericordia de
Dios, en el planeta terrestre, y no lamento las horas que hube de-
dieado al eultivo de las ciencias exactas y fisico-quimieas; porque
su estudio ennoblece al alma, poniéndola en posesion de infinidad
de verdades que de otra suerte habria de ignorar, 6 saber quizi
de manera vaga, deficiente y confusa.

Entended, portiltimo, jévenes filésofos y amantes de la virtud,
que esldis envueltos en un ambiente social donde se respira el
eileulo matemadtico, y la aficion 4 la Fisiea, 4 la Quimiea, a la His-
toria natural, 4 la Astronomia, 4 la Geologia, Agricultura y Biolo-
gia, sin que podiis substraeros hoy de semejante atmésfera: sabed
que las cieneias contribuyen 4 desarrollar las facultades inteleeti-
va, volitiva y sensitiva del compuesto humano: no olvidéis jamdis
que la ilustracién en tales ensenianzas fomenta las industrias, lla-
madas 4 dar hoy en Espana ocupacién remuneratoria al hombre
ingenioso y al obrero humilde, evitando la ociosidad eon el tra-
bajo mental y meednico que exige su cultura (1): ellas, en fin, la-

(1) En dJena (Alemania) emplea la easa Zeiss, eonstruetora de mierosespios, i
916 personas eada dia, siendo de aquéllas veintidos ingenieros téenicos, bajo euya
direceion trabajan artistas meednicos, dpticos. fundidores, tallistas. brunidores,
etedétera, eteétera, contindose en los talleres el 27 por 10J de jovenes menores de
diceiocho anos,

Asimismo el fabrieante dptico Leitz de Wetzlar (Alemania) da ocupaeion dia-
rin en sus talleres mieroseopistas 4 253 individuos, euya direceion llevan enatro
ingenieros industriales.

Por tltimo: la fibriea de Reichert en Viena (Austria) mantiene i 147 operarios
en ln eonstruceién diurna de aparatos dpticos bajo la inteligente direecion de tres
ingenieros, que no desdefian la labor del 15 por 100 de jévenes edueados en las
cieneias, (Revue qénérale des Sciences puves el appliquées, pig. 596 971 1.5 Juillet, Paris
1902).
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hran mucha honestidad en las costumbres piblicas é individuales,
y proporcionan argumentos para alabar lag perfecciones de Dios
mediante el conocimiento de la energia y belleza, que el método
empirico-matemitico descubre en los séres cosmoldgicos,

Amolddos 4 las exigeneias que impone la modernisima edad
eon su amor i las disquisiciones eientificas; pero nunea os dejéis
contaminar por los s2etarios del naturalismo ateo, ni permitiis que
vuestra eonciencia se manche con la profesién licenciosa del po-
sitivismo-materialista.

Iisforzios en harmonizar los deseubrimientos de la razén eon
las ereencias religiosas; pero no busquéis efimeros aplausos, ni
gratitud mundana por vuestros desvelos y vigilias en la ruda labor
del estudio, porque la envidia y la malignidad son adversarios te-
rribles del verdadero honor y del sacrificio herdico en el drduo
camino del sélido saber...

lin una palabra, seminaristas carisimos: aspirad todos 4 cumplir
vuestros deberes de estudiantes con fiel exactitud, para que hon-
réis lag aulag de esta Universidad Pontilicia, y sedis ornamento
decoroso de la dideesis salmanticense, y también esperanza legi-
tima de la [glesia catdlica, por las virtudes é ilustracion que atesore
vuestro espiritu.

IE DICHO.
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Spminarin Central Pontificio de Salamanea, 1." de Oetnbre de 1902
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