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PROLOGO DEL TRADUCTOR BELGA.

El solo nombre de Augusto de Weckherlin es
la mejor garantia para un Tralado elemental de
Zootecnia general. Este nombre recuerda, en
efecto, los concienzudos estudios y los notables
trabajos de .uno de los mejores agrénomos del
Wurtemberg, pais donde la Economia rural es
4 la vez una ciencia y un arte, donde la teoria
estd vivificada por la préctica.

Nacido en Stuttgart en 1794, A. de Weck-
herlin gozaba ya de una reputacion merecida,
cuando, én 1837, le fué encomendada la direc-
cion del célebre Instituto agrieola de Hohenheim.

Sabido es que este instituto, al cual se agre-
g6 sucesivamente la Escuela forestal y la de los
trabajadores, fué fundado en 1818 por el ilus-
tre Schwertz, que paso en él diez aios de su
existencia,



Cuando Schwertz se retird (1828), le reem-
plazé Etrichshausen en la direccion de Hohen-
heim. A su muerte fué nombrado Volz (1832),
que hubo de retirarse 4 los cinco afios, 4 causa
del estado de su salud. Entonces fué cuando
Weckherlin recibié la mision de continuar la
obra tan bien comenzada por Schwertz,

Weckherlin se ocupd mucho mas que sus pre-
decesores de la economia de los animales do-
mésticos; y este ramo tan importante de los
progresos agricolas, que hasta entonces habia
estado tal vez demasiado descuidado en Hohen-
heim, recibié una gran impulsion.

. . . . L] . . . L) . L] Ll L L]

Sin dejar de mantenerse fiel 4 las principales
teorias de la ciencia, Weckherlin ha tenido cons-
tantemente en cuenta que escribia para hombres
practicos; y lejos de descender por eso 4 la al-
tura del pequeiio cultivador, eleva & este, por el
contrario, hasta su ensefianza, siempre positiva,
siempre basada en la autoridad de la esperiencia.

Hay aqui coma una corriente Je ideas fecun-
das, como una série de anchurosas perspecti-
vas, de horizontes nuevos abiertos ante el cria-
dor, guiado, por decirlo asi, paso 4 paso hdcia
importantes mejoras que estdn todas 4 su alcan-
ce; por que este libro se recomienda principal-
mente bajo el concepto econdmico.



No se (rata de innovaciones tan solo realiza-
bles 4 fuerza de dinero, como las que se operan
en Inglaterra. No es 4 los lores de la Gran-Bre-
tafia 4 quienes se dirige Weckherlin. El admira
sin duda los pasmosos resultados obtenidos en
aquel pais escepcional; pero los cultivadores de
las comarcas alemanas, en que se aplican los
juiciosos consejos del autor, deben, como los de
toda Europa preguntarse ante todo: Cudl es el
gasto? Cual es la ganancia?

Hé aqui lo que nos parece perfectamente de-
ducido en la obra de Weckherlin, que es en
realidad un Manual del eriador. El éxito popu-
lar no serd, pues, con relacion 4 este libro mas
que un acto de justicia, que celebraran cuantos
se ocupan de la mejora de los animales domés-
ticos.

J. VERHEYEN,
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INTRODUCCION,

La Zootecnia, conocimiento de los animales apli-
cado 4 las necesidades del hombre, tiene por obje-
to, considerada bajo el punto de vista de la Econo-
mia rural, el estudio de los preceptos que deben
guiar al cultivador y al ganadero en el sosten y es-
plotacion de los animales domésticos. En otros tér-
minos, la Zootecnia es la ciencia que nos ensefia
los medios de criar, mantener, multiplicar, mejo-
rar y utilizar los animales domésticos; apropidndo-
los cuanto es dable & su destino especial, para ob-
tener la mayor suma posible de servicios y utili-
dades.

Animales domésticos son aquellos que el hombre
ha domado, que obliga & vivir en su compafiia,
que pueden reproducirse y perpetuarse bajo su do- '
minio, sea en la habitacion que les asigna, ora en
los pastos & donde les conduce. El hombre aprove-
cha las fuerzas y la inteligencia de estos seres que
¢l desarrolla, regla y modifica 4 su antojo; utiliza,
mientras viven, sus productos (leche, huevos, la-
na, plumas, etc.); y ya muertos, saca partido de
sus despojos (carne, grasas, pieles, cascos, cuer-
nos, etc.)

Los animales sometidos al dominio del hombre



pertenccen & muchas especies diferentes, que no
estdn igualmente esparcidas en todas las comarcas;
y hay algunas que solo son domésticas en ciertos
paises. :

Las especies domésticas aclimatadas desde hace
siglos en una gran parte de Europa son:

El caballo, al cual estd ligado el asno (el mulo,
producto mestizo del asno y la yegua, como el bur-
dégano, que lo es del caballo y la burra, no cons-
tituyen una especie, ni siquiera una raza);

El buey, el carnero, el cerdo, la cabra, el perro,
el conejo y las varias aves de corral.

El fin de la Zootecnia es dar & conocer las reglas
que deben dirigir el sosten y la esplotacion de estos
diversos animales. Enlre sus preceptos, unos son
aplicables a todas las especies animales, mientras
que otros solo conciernen 4 una. Hay pnes, nna
Zootecnia general y Zootecnias especiales.

Yamos & ocuparnos de la primera en este tratado,
que comprendera el estudio:

De las razas y de las causas que las originan y
modifican;

De la multiplicacion y de la mejora de los anima-
les domésticos. |

De la alimentacion de los mismos, de su cria, de
las circunstancias que sobre ellos influyen, y de los
cuidados que debe dispensdrseles.



TRATADO ELEMENTAL

DE A

~I0O0TECNIA GENERAL.

PRIMERA PARTE.

DE LAS RAZAS Y BUS DIVISIONES.

Raza.—Las especies del naturalista comprenden
sub-especies 6 variedades, que constitayen las razas
del ganadero, las cuales se subdividen & su vez en
sub-razas.

La denominacion de raza se emplea principal-
mente para los animales domésticos, es decir, pa-
ra los que se crian bajo la influencia del hombre:
no tiene aplicacion para los que viven al estado de
naturaleza.

Ejemplo.—Especie: el carnero doméstico;

Yariedad 6 raza: el carnero merino (de origen
espafiol).

Sub-raza: el carnero electoral (procedente de
Sajonia).
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La raza, subdivision de la especie, es una colec-
cion de individuos que se asemejan enire sf, que
difieren de los demés de la misma especie por cier-
tas aptitndes 6 por el desarrollo armoénico y pecu-
liar de algunas de sus formas; y que bajo el.impe-
rio de las mismas circunstancias conservan sus ca-
ractéres distintivos, trasmitiéndolos por la genera-
cion, :

Para que 4 varios individuos se les reconozca co-
mo de la misma raza, deben (sin que esto sea una
condicion absoluta) parecerse por la conformacion
general del cuerpo 6 por ciertas aptitudes igual-
mente hereditarias. La semejanza de aptitudes de-
pende por lo comun de la semejanza en las formas;
pero sucede tambien que el parecido general de
conformacion, en vez de estenderse & toda la raza,
se limita 4 determinadas familias pertenecientes &
ella.

Semejante diversidad de conformacion se mani-
fiesta sobre todo en las razas que se procura apro-
piar & servicios especiales, & un destino particular,
sin que sc alienda en igual grado 4 sus formas. Ta-
les son el caballo inglés de pura sangre, criado pa-
ra la carrera; y el carnero electoral, que tnica-
meunte es sostenido en atencion & la finura superior
de su lana. : e

Sin duda, los caballos ingleses de pura sangre se
parecen por ciertas partes de su cuerpo que mar-
can su aptitud, por el temperamento, por el ardor
y la nobleza; pero su conformacion varfa. Asi-
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mismo, no todos los individuos de un rebafio ofre-
cen igual conjunto de formas, aun cuando se les
destine & la produccion de la lana sajona, sin que,
apesar de sus diferencias, dejen de pertenecer i la
misma raza. :

Tribu —Este nombre nos servird para desig-
nar una sub-division de la raza. Los individuos de
una (ribu presentan siempre el cardcter de su ra-
za, pero con particularidades esenciales y trasmi-
sibles, debidas & la casualidad i ocasionadas por el
hombre con una mira especial, que les asignan un
rango particular en la raza , hasta que poco. 4 poco
llegan & constituir por sf otra distinta.

Categoria.—Es una coleccion de individuos
que se distinguen por una cualidad especial, no
suficientemente pronunciada para que formen una
iribu 6 una raza aparte, La diferencia de alzada 6
de servicio da lugar & las calegorfas, como la de
caballos de silla, \a de caballos de tiro.

Familia.—En las razas, en las fribus y aun
en las categorias pueden existir familias; es decir,
conjuntos de individuos que, por uniones esclusi-
vas entre si, forman un grupo caracterizado por
ciertas particularidades. Cuando los descendientes
de una familia contintian uniéndese unos con otros,
pueden llegar & constituir la tribu principal de un
pais y aun elevarse al rango de raza. Asi es que
los drabes designan sus caballos por familias, segun
el mombre:de los antepasados; sobre lodo, segun el
de la primera madre.'
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Raza intermedia.—Esta cspresion se aplica
& los productos de cruzamiento anterior comproba-
do de dos razas diferentes, cuando poseen y tras-
miten cualidades constantes. !

Variedad.—Se da este nombre 4 ciertos indi-
viduos que ofrecen anomalias marcadas, que las
conservan y trasmiten & sus descendientes, subsis-
tiendo en el mismo medio,

DENOMINACION DE LAS RAZAS.

La denominacion de las razas, de las tribus y
categorias proviene de alguna de las circunstancias
siguientes:

De la patria originaria 6 del pais natal de los
animales (raza drabe;—raza Leicester ;—raza elec-
toral);

De particularidades caracterfsticas en la confor-
macion 6 en las aptitudes (razas vacunas de cuerno
corto;—razas de caballos de carrera);

De la ivfluencia de los criadores que han creado
6 modificado la raza (raza de Backewell );

Finalmente, de las celebridades de una raza,
cuyo nombre se consagra & sus descendientes, co-
mo suelen hacer los drabes.

CARACTERES DE LAS RAZAS.

Los signos principales para discernir las razas,
los que forman su cardcter, los que constituyen su
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tipo, se aprecian en vista de ciertas diferencias de
conformacion del cuerpo, de la cabeza, de la ar-
mazon huesosa, de los cuernes; segun la lana, el
pelo, su color, elc.

De estas sefiales esteriores puede inferirse hasta
cierto punto las diversas aptitudes: en el caballo,
la fuerza, la velocidad, la resistencia; en el gana-
do vacuno, la facultad lactifera, la aptitud para el
cebamiento; en el carnero,; la bondad de la lana,
la calidad de la carne, etc,

FORMACION DE LAS RAZAS.

Si se esceptua el influjo de los cruzamientos que
resultan de uniones fortuitas, hay que reconocer
que las particularidades de conformacion 6 de ap-
titud que caracterizan una raza, son la consecuen-
cia de una modificacion gradual, operada bajo el
imperio de condiciones esteriores y naturales, me-
diante una larga persistencia. Entre estas circuns-
tancias, que nos ocupardn en capitulos especiales,
sefialaremos principalmente el clima, las habitacio-
nes y el género de alimentacion.

El cambio en.cuestion se verifica en razon de las
localidades y medios diversos & que se hallan so-
metidos los animales, luego que se sustraen & la
accion de la patria de sus ascendientes.

ACCION DEL HOMBRE SOBRE LAS RAZAS.

Segun la mira que se propone. el criador elige
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entre los animales del mismo género los individuos
que quiere unir; los somele, asi como & sus pro-
ductos, & un régimen particular.y persistente,.les
destina 4 usos especiales y les sujeta & un modo
determinado de educacion;: dispone, en una pala-
bra, de los recursos: mas variados para modificar
las influencias naturales, clima; alimentacion ete}
¥, obtiene, asi, resultados tan decisivos, que las ra-
zas domésticas sun en cierto:modo: obra del arte:
Hasta tal punto es asi, que muchas veces nose en-
cuentra en el estado natural las razas animales so-
metidas-al dominio del hombre.

Mas para conservarlas tales como ha conseguido
poseerlas, el criador no debe jamds abandonarlas &
si mismas; sin6 vigilar su reproduccion; sin lo cual
retrogradarian poco & poco al estado primitivo.

No es, sin embargo, posible la division de razas
en naturales y artificiales. Efectivamente, todas las
de una especie estin mas 6 menos emparéntadas
entre si; y cuando se trata de saber si una catego-
ria de individuos constituye una raza aparte 6 hace
parte de otra, la cuestion suele ser insoluble. Ade-
més, la diversidad de cruzamientos debidos al acaso
6 combinados por el hombre, hace que la: mayoria
de los animales domésticos no pertenecen & razas
determinadas.

Grandes resultados ha obtenldo el hombre lu-
chando contra las influencias naturales. Los cria-
dores han' perfeccionado las‘aptitudesde Tos anima-
les por la eleccion bien entendida de los: reproduc-
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tores, y la esperiencia harevelado Ja posibilidad de
mejorarlas razas actuales, hasta de crear otras
nueyas, con tal que la ciencia se inspire en las le-
yes constantes de la naturaleza.

‘Uno de los mas sagaces observadores de Alema-
nia, Schmalz, dice acerca de este punto’

»(omo;las leyes de la naturaleza son inmutables,
debemos ante todo estudiarlas: basta conformarse
con ellas para alcanzar grandes resultados. El hor-
ticultor produce cada afio 'nuevas combinaciones de
colores en sus flores, el labrador obticne sin cesar
nuevas variedades ‘de patatas; el ganadero forma
tambien poco & poco nuevas razas animales. Nues-
tros' descendientes hardn en este sentido mucho
mas que nosotros. Antes cada criador ocultaba y
envolvia en el misterio sus métodos; por eso los
que creian innovar no hacian & veces otra cosa que
reproducir invenciones conocidas ya 6 tal vez olvi-
dadas; mientras que hoy, obrando mas abierta-
mente, los criadores se comunican muluamente
sus descubrimienlos.»

Este eambio de observaciones serd precisamente
la fuente del progreso para nuestra ciencia, sobra-
do jéven todavia, pero muy rica de porvenir.

Como otros tantos ejemplos de los brillantes re-
sultados obtenidos en la creacion de razas perfec-
cionadas (1), puede citarse:

(1) 'Los hechos practicos; ls realidad, hé aqui el medio mejor do
refutiv el sistema que pretende gque cada raza se ba formada sim-
plemente por efecto de un combio de pais, bajo el imperio de las
9

=l
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El caballo inglés de pura sangre;

El gigantesco caballo de tiro, cuyas formas han
conseguido desarrollar de un modo maravilloso los
criadores ingleses ;

La raza vacuna de la Frisia, tan notable por sus
cualidades lactiferas;

Las razas vacunas de Inglaterra, tan aptas para
el cebamiento;

El carnero electoral (de Sajonia);

El carnero inglés de cebo.

influencias del clima, Para demostror la nulidad de semejante teo-
rig, hemos contestado ya @ los siguientes cuesliones:

Ia producido el arte el caballo inglés de pura sangre, & solo ha
contribuido a su ereacion sirviéndose de sementales adrabes? Habria
bastado la hebilidad de los criadores ingleses para trasformar en
caballos de carrera la pesada roza del pais?

Sin la introduceion de sementales merinos, habria oblenide la Sa-
jonia sw carnerp eleotoral?

El caballo 4rabe y el ganodo merine espainol son productos del arte?

Todos los criadores inteligentes conlestaran alirmalivamente a es-
ta tltima pregunta, reduciendo 4 nuesiros adversavios al silencio
sobre las demas cuestiones.

Conocidos son los esfuerzos perseverantes hechos en Arabia du-
rante muchos siglos para obtener la raza ecuestre superior, la mas
noble del mundo, & cuyo ludo vive el caballo comun y ordinario en
el mismo pais, bajo la influencia de idéntico clima.

En Inglaterrs, un trabajo inteligente, tomando por punto de par-
tida el tipo perfeccionado de Aralia, ba creado por medio de este
tipo, el caballo de pura sangre, tan veloz en la carrera. Dtros crias
dores, entretanto, han consegnido, voliéndose de la raza flamenca,
el gigantesco caballo de tiro, que suele compararse & un elefante.
Y ambas creaciones se conservan ol lado una de otra,

El carnery merins, que es tumbien un snimsl perfeccionado, se
debe, como el cabullo arabe, & un sistema rocional de criv; vy de
cllo es imposible dudur, puesto que tan preciosn ganado no tiene
patria determinada, se le halla en Espaiia junto & las rozas comu-
nes y que, privado de cuidadus' conyenientes, tiende 4 degenerar,
como lo prueban los caractéres de inferioridad que adquicre, el
gubastecimiento de su lana, ete.
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A la vista de estos productos no se puede menos
de concluir que las cuestiones de educacion, de
alimentacion y de régimen, objeto de los principa-
les capitulos de la Zootecnia general, ofrecen tam-
bien un gran interés para la formacion de las razas.
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SEGUNDA' PARTE.

DE LA MULTIPLICACION DE LOS ANIMALES DOMESTICOS.

La multiplicacion de los animales domésticos se
opera mediante la generacion; yiel desenvolvimien-
fo de sus aptitudes resulta de las precauciones
adoptadas en lo relativo 4 la manera de obtener y
criar los prodnctos.

Por la generacion, los progenitores trasmiten 4
sus descendientes las cualidades que ellos poseen,
segun ciertas condiciones que la Zootecnia debe
deterniinar.

Puede formularse reglas generales aplicables & la
produccion de todos los animales, relativas & las
uniones, 4 la trasmision heredilaria de las cuali-
dades, inferidas de las leyes de la naturaleza; hay
otras reglas particulares para las diferentes espe-
cies y para las diversas rozas, apropiadas & su des-
tino especial. —El conjunto de lodas estas reglas
forman la ciencia de la cria de los animales.
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La tarea del criador es compleja, puesto que ha
de modificar el organismo de los animales, para
crear individuos y hasta razas adecnadas & ciertas
necesidades locales 6 & un fin general; que al mis-
mo tiempo procura conservar y aun perfeccionar
incesantemente las cualidades de las razas antiguas
6 de las nuevas: que, en fin, debe esforzarse en
reunir en una misma raza el mayor nimero posi-
ble de aptitudes.

Considerada como cuerpo de doctrina, es nueva
la ciencia en cuestion, porque sus reglas, deduci-
das de ensayos aislados, no han entrado en el pa-
blico dominio hasta nuestros dias. No basta, por
tanto, como sucede en otras ciencias mas antiguas,
enunciar sus principios: es preciso apelar a las ob-
servaciones y esperimenfos de que esos principios
emanan. No subiremos, sin embargo, hasta los
primeros pueblos que han practicado racionalmen-
te el arte de la cria, hasta los drabes que han pro-
ducido el caballo mas perfecto del mundo, 6 hasla
los antiguos espafioles, creadores del carnero me-
rino; nos ocuparemos solamente de los tiempos
modernos.

Los ingleses: hé aqui nuestros maestros en ma-
teria de cria. Thaer ha proporcionado en su Tra-
tado de Agricultura inglesa preciosos datos acerca
de los procedimienlos de Backewell; y desde en-
tonces, el arte de la cria ha llamado cada dia mas
la atencion de los prdcticos alemanes, que han mi-
rado dichos procedimientos como otros tantos ejem-
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plos que deben imilar. Esta popularidad se debe
tambien en gran parte & que cierlas razas vacunas
y lanares han recibido en Inglaterra el nombre de
Backewell. Por lo demds, se ha exagerado los
triunfos de este criader, pretendiendo que él y sus
discipulos daban 4 los animales las formas que que-
rian, como si se tralara de tallarlos en madera y
de animarlos despues. Se cita, sobre todo, su raza
de carneros. Backewell, se dice, estaba persuadido
de que las reses de esqueleto desarrollado, de hue-
sos delgados y estremidades cortas son las que tie-
nen mas aptilud para engordar; partiendo, pues,
de este principio, adelgazd los huesos y achicé la
cabeza de sus carneros, desarrollé su esquelelo y
disminuyd el voltunen y la longitnd de sus estre-
midades, hasta el estremo de gue sostenian con di-
ficultad el peso del cuerpo. Mas, como se quejaran
de esta circunstancia los compradores, se afiade
que consiguié alargar de nuevo y robustecer los
miembros de sus carneres; y que hizo lo mismo en
el ganado vacuno.

Sin incurrir en tamafias exageraciones, puede el
criador inteligente darse razon de los resulfados
que llega & determinar una eleccion juiciosa de los
individuos que han de formar una raza perfeccio-
nada, estndiando las observaciones consagradas por
los hechos, que luego espondremos.

I'riigger, Hartmann, Justinus, Ammon, Burgs-
dorf, Kuobelsdorf, Veltheim y otros muchos han
enriquecido con numerosos Lrabajos, fruto de sus
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investigaciones, la ciencia de la cria, pero esclusi-
vamente con relacion al caballo. Esto se compren-
de por el valor relativamente ‘considerable de dicho
animal, por lo dispendioso de su'cria’y educacion 'y
por la importancia de sus servicios en'la guerra
como en la paz. Asi en Alemania, los escritores
que primero se ocuparon de este érden de cuestio-
nes tomaron las razas hipicas por objeto de sus tra-
bajos, que lnego han utilizado para su-instruccion
los criadores de otras especies domésticas. La espe-
riencia, sin embargo, ha demostrado pronto que no
es el caballo el que ofrece mas ocasiones: de ohser-
var y de aprender; que, por el contrario, un reba-
fio de reses lanares suministra en diez:afios mas da-
tos que una parada en un siglo.

Uo hipélogo puede, sin duda, valiéndose de nna
sola yegua de vientre, establecer principios y for-
mular conclusiones con aplicacion & Ja cria en ge-
neral; mas, apesar del valor y duracion de una
buena yegua, semejante mélodo nada Liene de de-
cisivo. Se necesita una larga série de esperimentos
para llegar & resultados cientificos; y precisamente
el criador de caballos es el que menos elementos
posee para ello, & menos que haga estudios com-
parativos sobre otros animales. |

El ganado lanar merine constituye, en tal con-
cepto, una preciosa faente de observaciones, por
razon de lo mucho que se ha estendido su cria, del
nimero cada vez mas considerable de los ganaderos
que d clla se dedican y de la frecuente renovacion
de los apareamientos sexuales,
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Las memorias de la Sociedad Moravo-Silesia con-
tienen curiosas noticias sobre tan importante mate-
ria, tratada con acierto por muchos autores mo-
dernos, y entre olros por los siguientes:

Stury,—De las razas, de los cruzamientos y de
la mejora de los animales domésticos.

Horracker.—De las cualidades que los reproduc-
tores trasmiten a sus descendienles,

Scawarz.—Del arle de mejorar los animales.

- Punst.—Manual de Economia rural.

MeN1ZEL, coyas ‘escelentes investigaciones han
sido comunicadas al ultimo congreso de los agréno-
mos alemanes., -

Reasumiremos en este libro las opiniones de es-
tos escrilores, agregando & ellas nuestras observa -
ciones personales.

CAPITULO PRIMERQ.
ESPRESIONES ‘I‘ITLCNIGAS QUE USAN LOS CRIADORES.

Antes de hablar de las observaciones précticas y
de los principios ya establecidos 6 que pueden esta-
blecerse con arreglo 4 ellas en la ciencia de la cria,
importa que nos entendamos acerca de la significa-
cion de los términos que hemos de usar. El rigor
en la acepcion de las palabras da precision 4 los he-
chos y & los preceptos que espresan.



26

Se da el nombre de raza pura & aquella que no
emana de la mezcla de dos razas diferentes.

Entendemos por animales originarios los que pro-
ceden, sin mezcla alguna, de una raza conocida, y
que, ademds, han nacido 6 sido concebidos, é lo
menos, en la patria de la raza & que pertenecen,
Asi, un potro drabe nacido en Europa, pero con-
cebido en Arabia es drabe originario. Esta de-
signacion no le cuadraria sin el requisito indicado,
aun cuando se probara perfectamente la autentici-
dad de su filiacion: serfa en tal caso, un individuo
de derivacion originaria ¢ sea de raza pura.

Se llama cruzamiento la union de un macho y
una hembra de origen y raza diferentes: el produc-
to es un mesfizo. Esta misma calificacion se aplica,
en un sentido mas limitado, al producto de la union
de una hembra de raza inferior con un semental de
raza mas noble. Se nombra tambien mestizos 6 bas-
tardos & los individuos que resultan de la union de
dos especies diferentes, como del bifalo con la va-
ca; pero rara vez se da d la voz bastardo las olras
significaciones que hemos visto tiene la palabra
mestizo.

Nuestra lengua carece de un equivalente al tér-
mino aleman blendling, que designa el producto
del apareamiento entre animales que no perlene-
cen d raza determinada.

Retrogradacion es la condicion en que se halla
un individuo que, en todo 6 parte, no se parece &
su padre ni & sa madre, siné d sus ascendientes re-
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motos. Sc dice principalmente, en sentido desfavo-
rable, que hay retrogradacion en un individuo,
cuando reaparecen en ¢l defectos que tuvieron sus
antepasados y de que han estado exentos sus pro-
genitores inmediatos.

Degenerar, bastardearse en un animal es retro-
gradar hécia las cualidades de antepasados de con-
dicion inferior. La misma palabra suele espresar
tambien el deterioro gradual que ocasiona un mal
régimen en los animales. 9

Se entiende por conslancia y, mejor por consisten~
cia la aptitud que adquieren, para trasmitir los ca=
ractéres generales de su raza, de su tribu 6 de sa
familia, ciertos individuos que cuentan una série
mas 6'menos larga de ascendientes, distinguidos por
si homogeneidad ¢ por cualidades especiales. Se usa
ignalmente la voz consolidacion para designar la
constante trasmision hereditaria de los caractéres
de una tribn.

Se da el epiteto de nobles & los individuos y 4 las
razas que, por la belleza, porla bondad y por sus
aptitudes superiores, se distinguen de los animales
pertenecientes 4 la misma especie, pero de condi-
cion comun. Para que un animal sea noble no bas-
ta que posea cualidades y aptitudes de primer 6r-
den, si carece de una bella conformacion, sind que
necesita reunir todas estas condiciones; con tanta
mas razon, cuanto que un animal doméstico solo es
bello & condicion de que sus cualidades le hagan
apto para el servicio @ que se le destina. No mere-
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cerian, por consecuencia, aquella calificacion (la
de nobles): un caballo hermoso, pero de mal tempe-
ramento, ni otro que tuviera el mejor temperamento
posible, pero desprovisto de belleza en las formas;
un carnero electoral, perfeeto en sus formas, pero
basto de lana, ¢ de lana fina, pero mal conforma-
do.

Algunos criadores refieren Ja nobleza & la cons-
tancia de la trasmision hereditaria; mas, prescin-
diendo de que, cuando se habla de razas nobles, la
idea de trasmisibilidad es inherente 4 la nocion de
raza; puede merecer el titulo de noble el producto
de un padre que Jo sea tambien y de una madre
comun, porque hereda la distincion paternal ; sin
que por eso deba contarse con que la trasmita &
sus descendientes, puesto que carece de consisten-
cia, que no es un animal de raza.

Anumales de raza son, efectivamente, los que per-
tenecen 4 ella por la linea paternal y maternal 4 la
vez; mientras que la espresion de animal noble solo
seaplica & los que lo son individualmente, segun
lo dicho mas arriba, Siguese de ahi que un animal
puede, como el caballo borgofion, ser de raza en
toda la estension de la palabra y no ser noble.

Por lo'demds, no es lo mismo decir de un animal
que es de raza 6 que fiene raza: esta nltima frase
conviene d los produclos que sé parécen mucho &
uno solo de sus progenitores, al padre, por ejem-
plo, sin pertenecer & la raza, sin ser animal de ra-
za, por lo tanto. i
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El ennoblecimiento consiste en el empleo de una

raza noble, principalmente de los reproductores
machos para perfeccionar una raza comun, No siem-.
pre, sin embargo, el perfeccionamiento constituye
un ennoblecimiento, pues hay €asos en que obra en
sentido opuesto.

Las espresiones semi- ennoblecimiento y alfo-enno-
blecimiento indican el grado de nobleza que se ha
logrado comunicar & los: animales. En el lengnaje
de los criadores se enuncia tambien la' misma idea
diciendo de un animal que tiene: poca. 6 mucha raza
respectivamente.

La voz sangre equivale'd Ias de orfgen de raza.
Las frases »este animal es de tal sangre; este ani-
mal tiene mucha sangre,» implican la nobleza de
origen del individuo & quien se alude, EI animal es
de pura sangre, cuando perfenece d la raza mas
pura y mas noble; la palabra media sangre, que se:
usa por oposicion & la anterior, se aplica & los ani-
males semi-ennoblecidos. En un sentido mas limi-!
tado y preciso se dice que es de media: sangre el
producto intermediario, obtenido por la union de
un reproductor comun y otro‘de raza pura. -

- Los criadores ingleses estienden mas aun esfa es«

pecie ‘de calificacion ‘matemdtica 'de’ los ‘animales
con respecto 4 la raza: asf, dicen que tiene fres
cuartos de sangre el produeto del pura sangre y del,
media sangre, etc. Estas designaciones, reservadas
hasta aqui en ‘Inglaterra para el cabalio, tienden &
generalizarse & las demds ‘especies de animales do-
mésticos,
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Ordinariamente se considera tambien como de
pura sangre  los individuos que, mediante un pro-
longado ennoblecimiento, han adquirido bastante
distincion y consistencia, para que se les pueda po-
ner en paralelo con los de raza mas pura; mas, por
minima que sea la fraccion de sangre comun que
les quede, no debe contdrseles como animales de
pura sangre; solo ofrecen el alto ennoblecimiento. .

La cria toma el nombre de inferna cuando se apa-
rea para la procreacion esclusivamente individuos
de una raza, de una variedad 6 de una tribu, que,
se desea mantener sin mezcla, sin que por lo demds
se eche mano siempre de la consanguinidad.

La cria por consanguinidad 6 de familia (cria in-

terna en sentido circunscrito) tiene lugar cuando
solo se une individuos de la misma familia; mien-
tras que en la llamada cria por epuracion, si se em-
plea tunicamente sementales tanto machos como
hembras de una raza pura, no se escluye los de otras
familias de la'misma raza, aunque provengan de
distintos criadores.
- Se llama refrescar la cria 6 la sangre, en el siste-
ma interno, el empleo provisional de reproductores
de la raza 6 la tribu & que deben su origen los ani-
males que se trata de perfeccionar, ya sea que di-
chos sementales sean originarios 6 que, en todo caso,
perlenezean 4 una raza pura.

La palabra generacion prescindiendo de su s:gm-
ficado en Fisiologia, tiene otra acepcion en el len-
guaje de los criadores: fodos los productos de la
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misma madre constituyen, efeclivamente una gene-
racion y, cuando las hijas paren a su vez, dan lu-
gar & una segunda generacion, elc.

CAPITULO SEGUNDO.
OBSERVACIONES Y ESPERIMENTOS HELATIVOS A LA CRIA.

Como la esperiencia ha de seryir de base 4 la
ciencia enteramente nueva de la cria, suministran=
do sus principios y sus reglas, debemos recomendar
ante todo la mayor circuuspeccion y aun la descon-
fianza, no solo en el modo de obseryar y esperimen-
tar, sin6 en la manera de apreciar los resultados
obtenides. Nunca, en: efecto, estaremos bastante
prevenidos contra la tendencia que nos arrastra a
mirar como decisivos esperimentos aislados, & infe-
rir de ellos conclusiones geuerales.

El tedrico propende siempre & agrupar 'sus obser-
vaciones bajo el punto de vista mas- favorable 4 un
sistema preconcebido; y por su parte, el préctico
suele desechar los principios mejor establecidos, si
halla un solo hecho que, 4 su entender, & primera
vista, sin mediar un examen, concienzudo, esté en
contradiceion con ellos,

Los agronomos y los escritores que se ocupan de
la cria de animales consignan como  constantes los
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hechos que ' conocen; hechos ‘que sirven luego de:
fundamento & 'los principios y & las leyes de la Zos
otecnia. Pero cudn rara vez se somete las observa-
ciones que suministraron lales datos & una anilisis
profunda! .

Trataremos de llenar este vacio en cuanto nues-
tras fuerzas lo permilan. Lejos de cetiirnos d los re-
sultados de nuestra esperiencia personal, apreciare-
mos el valor cientifico de los diferentes fendmenos
que se manifiestan'en la cria, dividiendo las obser-
vaciones y esperimentos consignados como otras tan-
tas bases de las leyes de nuestra ciencia en:

Incontestables;

Verosimiles;

Dudosas é

Inverosimiles.

HECHOS Y OBSERVACIONES INCONTESTABLES.

La influencia que respectivamente ejercen el ma«
cho y la hembra, en el acto de la fecundacion, so-:
bre el producto es'un'misterio que la Fisiologia no
ha podido esplicar; y el criador no debe preocupar-
se de las opiniones contradiclorias de los naturalis-
tas acerca de tan'oscura cuestion.

Lo que al ganadero importa saber es que, en ge-
neral, el macho y la hembra tienen igual influen-
cia en la formacion y naturaleza del producto; y
que la prepondeérancia del uno 6 de ‘la otra parece
estar subordinada a condiciones especiales.
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Se ha atribuido, no obstante, mas influencia al
padre que 4 la madre; pero esta opinion, que es bas-
tante comun, no tiene fundamento sélido. Hasta los
observadores superficiales reconocen que, eubriendo
los reproductores machos & gran nimero de hem-
bras, es consiguiente hallar mas productos parecidos
al padre comun que & las madres, cada una de las
cuales solo concibe por lo general una vez al afio.
Efectivamente, si un caballo ha fecundade muchas
yeguas, suponiendo igual la influencia de los dos
sexos sobre el producto, la mitad de los potros se
parecerd al padre; y, por otra parte, la semejanza
materna, que solo existird en un producto, aun tra-
tandose de las yeguas que la hayan comunicado, no
serd tan aparente y, ademds, desaparecerd en las
generaciones sucesivas.

Hay todayia otro motivo que invocar para darse
cuenta del fendmeno en cuestion: por lo mismo que
el semental macho esté destinado @ numerosas unio-
nes, se le elige con sumo eunidado, principalmente
cuando se trata de animales de valor, como el ca-
ballo. En tal caso, natural es que un individuo, que
se procura sea distinguido y dotado de consistencia,
cuya facultad de trasmision ha sido probada por lo
general, y & quien se somele & un régimen repara-
dor, natural es, decimos, que trasmita sus cualida-
des de preferencia & las de las yeguas, relativamen-
te & las cuales no se adoptan los mismos cuidados.

Y sin embargo, en los nombres compuestos de

los caballos drabes de raza superior, esla madre la
3



34
que se designa preferentemente. Hé aqui ana prue-
ba de la influencia materna, segun la opinion deun
pueblo que se nos ha anticipado por espacio de tan-
tos siglos en la teorfa y en la prdctica de la cria ra-
cional.

Para que el acto sexval sea fecundo y trasmita -
al producto los caractéres esenciales de sus proge-
nitores, es necesario que se efectie entre animales
de la misma especic, caballo y yegua, carnero y
oveja, por ejemplo. No obstante, bajo el imperio de
ciertas circunstancias, puede tener lugar una union
fecunda entre individuos de especies diferentes, pero
siempre del mismo género, pues la diversidad de
género hace estéril el coito. Pero los productes ob-
tenidos en semejante caso carecen de la facultad
trasmisiva y aun de la de engendrar: ademds de
que tales productos muestran cierta repugnancia
unos para otros, es entre ellos dudoso, cuando me-
nos, el resultado de la cépula.

Hasta el presente, no se ha determinado las le-
yes de la naturaleza relativamente & esta materia.

Puede unirse con éxito las especies caballar y
asnal, que pertenecen al mismo géoero; mas se
nicga la fecundidad de los aparcamientos entre los
machos y las hembras mulares (productes del asno
y la yegua) y entre los burdéganos (hijos de caballo
y burra). En todo caso, los ejemplos de fecundidad
observados son muy raros, y los productos de estas
uniones escepcionales han muerto poco despues de
nacer.
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Aun cuando el bufalo y nuestro ganado vacuno
sean especies del mismo género, se duda que pue-
dan unirse con éxito los individuos de una y otra:
por nuestra parte, lo hemos intentado sin resulta-
do alguno. Al contrario, la c6pula entre el cebu y
las reses vacunas da produclos que se fecundan en-
tre si; de donde se infiere que el cebu es solamen-
te una variedad de la especie, y no una especie
distinta.

»Las razas humanas, dice Alejandro de Hum-
boldt, son variedades de una sola especie, cuyas
uniones producen siempre individuos fecundos; no
son otras tantas especies de un género, porque si
lo fueran, solo producirian mestizos infecundos.»

Los progenitores trasmiten & sus descendientes
de un modo admirable, aun en sus menores parti-
cularidades, los caractéres distintivos de las razas,
la alzada, la conformacion, las cualidades, las ap-
titudes, los defectos y hasta la predisposicion &
contraer ciertas enfermedades.

Hay animales que poseen una aptitud marcada
para trasmitir los caractéres de su raza. Estudian-
do su genealogia, sc halla la razon de dicha parti-
cularidad en la consistencia que les dd la antigiie-
dad de su ascendencia y se echa de ver la influen-
cia hereditaria de los masremotos anlepasados. Por
eso, cuando se hace cubrir por un carnero cruzado
ovejas comunes dotadas de consistencia, los pro-
ductos se parecen principalmente 4 la madre, y no
hay, por consiguiente, ennoblecimiento.
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Si el macho y la hembra unidos tienen el mismo
grado de consistencia ¢ perlenecen & una raza exen-
ta de modificaciones csenciales, los productos par-
ticipan generalmente de los caractéres de ambos
progenifores. Si la hembra pare varios hijos suce-
de, com efecto, que todos ellos se parecen fanto &
ella como al padre, 6 bicn que uno tiene mas se-
mejanza con este, otro con la madre y que alguno
ofrece por fgual el doble tipo de sus autores.

Cuando la union tiene lngar entre productos de
cruzamienfo, que han heredado igualmenie las
cualidades de sus respectivos progenitores, se ad-
vierte en los hijos frecoentes indicios de retrogra-
dacion hdcia la condicion de los abuelos, de los bi-
sabuelos y aun de ascendientes mas remotos. Si se
persiste en estos apareamientos de animales cruza-
dos; esto es, si se les somele & la cria interna, los
caractéres de raza de los progenilores se mezclaran,
unas veces con facilidad y prontitud, con dificultad
y lentitud en otros casos.

En razon de la desemejanza de lus animales y
fambien de su respectivo grado de consistencia,
trascurre un largo espacio de liempo hasta que
se consigue dar esta 1iltima cnalidad & las razas de
nueva creacion. Este resultado es siempre dificil,
por no deeir imposible de oblener, porgue, des-
pues de muclias generaciones, todavia suelen retro-
gradar los individunos.—No asf cuando se trata de
ennoblecer una raza, haciendo cubrir constante-
mente las hembras debidas al cruzamiento (mesti-
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zas) por machos de la roza paterna. Entonces el pe-
ligro de las retrogradaciones desaparece mas pron-
to; y si se elige convenientemente los machos de
raza noble, si ofrecen mucha consistencia, sin que
difieran demasiado por sus caractéres de los que
presenta la raza que se pretende ennoblecer, las
notables cualidades de los padres se marcan mas y
mas en los productos § cada nueva generacion.

Al principio de una esperiencia semejante es
cuando mejor se echa de ver el grado de mejora
obtenido; mejora que va siendo cada vez menos
perceptible, 4 medida que desaparecen las diferen-
cias entre los produclos, gracias al perfecciona-
miento progresivo de las madres. La sangre noble
llega & hacerse predominante, las retrogradaciones,
menos manifiestas 4 cada nueva generacion, cesan
al fin casi enteramente y los productos ulteriores
de la raza ennoblecida se asemejan entre si, tanlo
por la consistencia como por las cualidades.

No obstante, al cabo de muchas generaciones
sucesivas (y este hecho es general 4 todas las razas
artificiales 6 creadas por la industria del criador),
se ve aparecer tendencias de retrogradacion de la
manera mas imprevista.

Cuando sc une animales de origen igualmente
desconocido, con dificultad se obtiene buenos re-
sultados, y, al contrario, hay casi siempre degene-
racion en los productos. En efecto, segun la pru-
dente observacion de criadores inteligentes, se ig-
nora entonces cual es la sangre que conviene eli-
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minar y cual la que debe hacerse prevalecer: se
camina, por tanto, al acaso.

Bastard, para preservar de un defecto cualquiera
d los productos, unir & un animal que le presente
otro exento de ¢1? No, @ menos que el individuo
perfecto con relacion & la cualidad de que se trale
ofrezca & la vez una gran consistencia.

Una gran diferencia de conformacion entre los
animales apareados da de si ordinariamente pro-
ductos deformes, de escasisimo valor, por la des-
proporcion que presenlan las partes de su cuerpo.
Esto es lo que suele observarse en el cruzamiento
del ganado lanar burdo con la mejor raza merina,
0 de las mas ilustres razas hipicas de Orienle con
individuos indigenas, comunes y pesados. La de-
formidad de tales productos proviene, sobre tudo,
de falta de proporcion en la alzada de los reproduc-
tores, principalmente cuando el macho es demasia-
do grande. Hay menos inconvenicnles en el caso
opuesto, es decir, en que la hembra sea la mas
corpulenta.

Asi, siempre que se prelende formar una raza
de gran alzada, valiéndose de sementales machos
que pnseen esta cualidad y de hembras pequefas,
ciertas partes de los produclos recuerdan las gran-
des dimensiones del padre, mientras que olras,
gracias & la escasa amplitud de la pelvis de la ma-
dre, tiencn muy poco desarrollo. Esto sin contar
con que en tales casos es el parlo frecuentemente
laborioso.
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Hay completa semejanza entre los animales de
una especie que viven al estado salvaje y se multi-
plican libremente, sin intervencion del hombre.
No sucede lo mismo con los domésticos, aun con
los pertenecientes 4 idéulica raza. Por eso, la cria
interna, por apareamiento de los individuos mejor
dotados, consanguineos entre si, conduce con mas
seguridad y prontitud que la mezela de sangre es-
trana 4 obtener la apetecida herencia consistente
de las cualidades. Gracias &4 este sistema de cria,
la trasmision crece @ cada generacion de un modo
visible, porque el gérmen de las cualidades de la
raza existe en todos los progenitores que se une
sucesivamente,

En cambio, la cria interna contribuye tambien a
la trasmision y al desarrello de los defectos, si no
se cuida de elegir reproductores exenlos de elios.
Una mira esclusiva de ennoblecimiento, haciendo
que no se atienda lo necesario 4 la energia de la
constitucion, & la proporcion de las formas, 4 la
analogia de cualidades en los reproduclores, con-
duce con frecuencia 4 la debilitacion progresiva de
los productos y el delerioro aumenta con rapidez.
Asi sucede, por ejemplo, cuando se emplea como
sementales caballos de buena raza, pero de consti-
tucion débil; 6 carneros de noble origen, pero de
cuerpo menguado, de lana escasa, etc.

El sistema de cria que nos ocupa ha dado ya
consistencia d ciertas variedades de animales, que
forman categorfas especiales, como el buey cincha-
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do de Suiza, y & verdaderas razas vacunas sin cuer-
nos, de los condados de Suffolk, Norfolk, Cam-
bridge y Essex en Inglaterra, y en los de Wig-
town y Kirkudbrigth en Escocia.

El régimen alimenticio de los animales (y con-
viene tener presente que el clima obra directamen-
te sobre la calidad de los alimentos) ejerce una
grande influencia sobre el desarrollo del cuerpo y
parlicularmente sobre la alzada. Alimentando bien
d las madres durante muchas gencraciones sucesi-
vas, asi como a los productos en su primera edad,
se consigue poco & poco daries una mayor corpu-
lencia, que acaba, al fin, por constituir un cardc-
ter de raza. A la inversa, disminuye la alzada,
cuando no se dispensa & los animales y & sus pro-
ductos cuidados y alimentos suficientes.

El modo de alimentacion influye igualmente so-
bre la conservacion 6 decadencia de las cualidades
mas distintivas de las razas. Los caballos de carre-
ra, por ejemplo, necesitan alimentos concenlrados,
fortificantes, para conservar su peculiar aptitud:
darles sustancias groseras, de mucho volimen y es-
casa facultad nutritiva conduciria & incapacitarlos
mas pronto 6 mas tarde para figurar en el hipodro-
mo. Claro es que debe adoptarse el sistema opues-
to para los caballos de tiro lento, cuyo cuerpo ne-
cesita ser voluminoso y pesado. Cuando se quiere
utilizar la influencia del régimen para desarrollar
la aptitud especial de los animales destinados al ce-
bamiento, hay que propinarles, desde que nacen
casi, una alimentacion abundante.
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Siempre que se imporla en un pais animales de
raza estrangera para reproducirlos mediante la cria
interna, cambian su régimen y su alimentacion, se-
gun las condiciones declima, de localidad y de sue-
lo 4 que se les somete: natural es, por consiguien-
te. que, aun cuando conservando el tipo primitivo,
se altere mas 6 menos su conformacion y disminu-
yan en grado variable sus coalidades originales. Se
dice, en tal caso, segun la modificacion observada,
que los animales se aclimatan mal 6 no seaclimatan;
mas conviene advertir que semejante cambio no es
una consecuencia de la accion inmediata del clima,
sind de una influencia climatologica que obra di-
rectamente sobre el régimen y sobre los alimentos,
tan solo de una manera indirecta sobre los animales.

Por lo demds, las variaciones observadas en los
mas diversos climas pueden manifestarse dentro de
uno mismo, bajo condiciones diferentes de locali-
dad, que obran sobre el régimen y la alimentacion
de un modo muy distinto en el espacio de algunas
leguas.

En todo caso, siempre que se advierte una de-
generacion, ya provenga de errores comelidos en
los apareamientos, en la cria 6 en el régimen de
los productos, es indispensable, para contrarestar-
la, apresurarse & refrescar la sangre.

HECHOS Y OBSERVACIONES VEROSIMILES.

Bajo este epigrafe, reunimos algunas observacio-
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nes y esperimentos que nos son personales, pero
que no han sido bastante completas para disipar
todas las dudas sobre las cuestiones 4 que se refie-
ren.

Ea los productos debidos al cruzamiento de un
individuo de raza noble con otro comun se observa
que el ennoblecimiento principia por las regiones
mas nobles de suyo, como la cabeza y aun todo el
tercio anterior; mientras que son precisos muchos
cruzamientos reiterados para comunicar alguna dis-
tincion al tercio posterior. Efectivamente, cuando
se pretende ennoblecer el ganado lanar comun &
beneficio de la raza merina, siempre es en las par-
tes posteriores donde se encuentra mayor dificultad
para mejorar la lana, que suele persislir grosera en
ellas. Asi mismo, en el perfeccionamiento de las
razas hipicas por medio de las nobles, se ye mu-
chas veces adquirir caractéres distinguidos a la ca-
beza y cuello de los productos desde el primer cru-
zamiento, al paso que la grupa solo se mejora con
lentitud.

Por lo mismo que para ennoblecer una raza se
emplea de preferencia los sementales machos del
tipo mejorador, se manifiesta en los hechos referi-
dos como preponderante la influencia del padre.
Pero no debe concluirse de ahi, como veremos lue-
go, que el padre, prescindiendo de la nobleza de
su origen y de su grado de consistencia, trasmita 4
los productos los caractéres relativos al tercio ante-
rior, y que el influjo materno se marque mas en
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las partes Lraseras del cuerpo, segun se ha aventau-
rado.

Se pretende, por otra parte, haber observado
con frecuencia en la union sexual de los animales
que los mas fuertes, los mas vigorosos, los que po-
seen una constitucion mas enérgica, no solo tienen
una posteridad mas numerosa y mas robusta que
los otros, sind que trasmiten mejor sus cualidades,
sus aptitudes y que acaso hasta hacen predominar
su sexo entre los productos.

La debilidad de la constitucion puede reconocer
por causa el abuso del coito. Por eso la naturaleza,
4 fin de prevenir perjudiciales abusos, ha fijado
previsoramente para los animales ciertas épocas de
ardor venéreo (celo 6 calor), que se manifiesta por
la sobre-escitacion de los drganus genitales. El
hombre no ha respelado estas grandes leyes de la
naturaleza con respecto 4 los animales sometidos &
domesticidad; pero harto castigado se vé, por la
debilitacion de las razas.—La facultad generadora
y la aplitud para trasmitir los caractéres de nobleza
y distincion llegan & estinguirse en los individuos
cuyos apetitos venéreos se provoca y satisface im-
prudentemente.

Se atribuye 4 la edad de los reproductores una
influencia parecida 4 la que ejerce el mayor 6 me-
nor vigor de su constitucion, y con arreglo 4 los
mismos principios. Con efecto, un animal demasia-
do joven 6 demasiado viejo no puede convenir para
la reproduccion, como cuando se halla en la edad
adulta.
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Hay una gran diversidad, entre las especies y
aun entre los individuos de una especie misma, con
respecto é la época en que los animales pueden ser
utilizados como reproductores: la misma diferencia
existe en cuanto 4 la duracion de esta aptitud. En
general, se les puede destinar & dicho servicio, si
bien con moderacion, cuando han llegado a adqui-
rir las tres cuartas partes de sn desarrollo bajo el
doble concepto de la alzada y del voliimen. Esta
época puede acelerarse medianle un buen régimen;
asi como se retarda, al contrario, cuando el régi-
men es malo. No pretendemos, al decir esto, for-
mular una ley general é inmutable; sino consignar
una observacion prictica, recogida por lcs criado-
res.

Todo. animal & quien se dispensa un cuidado es-
merado y una alimentacion selecta y eopiosa puede
entregarse sin inconveniente mas pronto y con mas
frecuencia al instinto sexual, que aquellos que se
hallan en distintas condiciones. Emplear estos ulti-
mos en la reproduccion prematuramente 6 con es-
ceso, equivale & multiplicar para ellos las causas de
deterioro.

Las hermosas razas vacunas de Suiza deben 4 la
escelencia de su régimen y de su alimentacion las
cualidades que las distinguen; y, gracias & las ven-
tajosas circunstancias que las rodean, pueden los
criadores destinar aquellos preciosos animales & la
generacion antes de que alcancen el grado de cre-
cimiento y desarro!lo indicado mas arriba. Pero en
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olras comarcas, donde el ganado solo recibe ali-
mentos insuficientes, esto, unido & lo prematuro
de las uniones sexuvales, hace decaer con rapidez
las razds comunes.

Para determinar el grado de crecimiento y des-
arrollo que hemos prescrito, hay que atender tan
solo & la alzada y al volimen del cuerpo, sin ocu-
parse de la cuestion de tiempo. En prueba de ello,
recordaremos que el desarrollo de las reses vacunas
no es completo hasta la edad de seis afios prixi-
mamente; con arreglo 4 este dato, si & él hubiéra-
mos de alenernos, no deberia utilizdrselas como re-
productoras siné & los cuatro afios y medio; siendo
asi que puede emplearse con ventaja a los dos afios
ciertos individuos que han adquirido & esta edad
las (res cuartas partes de su crecimiento.

En medio de todo este, se aprecia con dificultad
las formas y las cualidades de animales escesivamen-
te jovenes, que, por otra parte, se ignora si llega-
ran & ser bastante vigorosns para constiluir buenos
reproductores; y si se les deslina desde lnego 4 es-
te servicio, la salisfaccion precoz del instinto sexual
puede, ademas, perjodicar & su desarrollo, resul-
tando una disminucion de corpulencia para ellos y
sus prodoctos comparados con sus ascendientes. Por
lo menos, las fuerzas de animales asi empleados se
agotan ordinariamente con rapidez, y la pérdida es
tanto mas considerable cuanto mas alto es el valor
(jue representan.

Kuers enuncia, relativamente 4 este asunto, una
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opinion que nos creemos en el deber de citar:

»El utilizar para la reproduccion sementales ma-
chos muy jévenes, con tal que estén bien manteni-
dos y que procedan de una familia vigorosa, per-
fectamente conslituida, no ejerce influencia perni-
ciosa sobre su progenitura. Hay mas: las cubricio-
nes reiteradas hasta el aniquilamiento de las fuer-
zas, aun en el caso de que el padre sucumba al
abuso del coito, no perjudican & la energia de los
produclos.»

Lo que el padre trasmite & sushijoses, en efecto,
no tanto el estado accidental en que se halla, cuan-
to el tipo distintivo de su raza. Por lo demds, una
alimentacion abundante y muy oconcentrada com-
pensa las grandes pérdidas que esperimenta el ani-
mal por el abuso del acto venéreo, y que de ctro
modo, le enervarian pronto, haciéndole caer en la
impotencia. Finalmente, si se demora mucho la
época de la primera cubricion, esperando & que
el animal alcance su completo desarrollo, se dismi-
nuye considerablemente el beneficio que pudiera
reportar al criador.—En todo caso, para decidirse
acerca de la cueslion que nos ocupa, es preciso
atender @ la conformacion y al destino especial de
los animales que se quiere producir.

Por lo que hace & la duracion de la aptitud re-
productora, duracion que depende del estado hi-
giénico de los sementales, de su organizacion, de
su robustez y del mayor 6 menor uso que hayan he-
cho del aparato sexual, es muy corto el niimero de
reglas que suministra la préctica.
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Todo el mundo sabe que los animales trasmiten
& sus descendientes las cualidades y las aptitudes
nalurales que poseen; y la esperiencia demuestra
que lambien pueden trasmitir del mismo modo las
cualidades y aptitudes artificialmente desenyueltas
en ellos por la industria de los criadores, 6 que
provienen del destino especial & que fueron some-
tidos. Todas las particularidades que de una 1 otra
manera se hacen hereditarias, acaban por consti-
tuir caractéres de raza. Asi ha llegado & serlo, por
ejemplo, la facultad Jactifera en ciertas razas vacu-
nas: desenvuella primero en algunas vacas destina-
das 4 la produccion de la leche, & beneficio de un
régimen razonable, de una buena alimentacion y
de una mulsion (ordefiamiento) bien entendida, ha
ido creciendo, por la continuacion de estos cuida-
dos, & la vez que haciéndose hereditaria.

Al contrario, por efecto de la misma ley, han
cesado razas enteras poco a poco de dar leche,
cuando por espacio de muchas generaciones se ha
prescindido de ordefiar las vacas. Citaremos algu-
nos casos de uno y otro género.

Las vacas de la raza de Hungria, que en su pais
natal solamente es sostenida con destino & la pro-
duccion de la carne, no sufren alli la mulsion y
apenas dan leche alguna. Pero, introducidas en el
Wurtemberg, ordefiindolas todos los dias, aun
cuando el producto fuera insignificante, se ha con-
seguido al cabo de muchas generaciones, hacerlas
suministrar leche, cn pequefia cantidad sin duda,
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pero de una maoera mas regular que en la época
de su importacion.

Las hembras del cebui apenas tenian, cuando es-
ta variedad del ganado vacuno fué introducida en
ciertas comarcas de Europa, leche bastante para
alimentar sus terneros; mas por una mulsion asidua
se ha llegado & regularizar un tanto en ellas la fun-
cion lactifera, si bien ha continuado siendo limita-
da.

Roulin refiere, 4 la inversa, que las vacas euro-
peas importadas en la Colombia (América), sustrai-
das alli & la mulsion ordinaria, perdieron casi en-
teramente la facaltad en cuestion al cabo de algu-
nas generaciones, y acabaron por no dar mas leche
que la indispensable para amamantar sus hijos.

He aquf ahora hechos relativos & otras cualida-
des.—En los caballos de carrera, el ejercicio des-
arrolla esta aplitud, quese hace hereditaria, asi co-
mo la conformacion que 4 ella va unida.

Sabido es que los animales de comarcas montuo-
sas, sobre todo si han de buscar en ellas su alimen-
tacion, adquieren un grande vigor de los musculos
¥ tendones, principalmente en el bipedo y todo el
tercio posterior. Tienen menos alzada, es verdad,
que los criados y mantenidos en paises llanos; pero
Su cuerpo es mas recogido, mas macizo y vigoroso.
Efectivamente, el ejercicio y un trabajo regular
favorecen el desarrollo arménico del organismo y
de lafuerza muscular; lo cual esplica la superioridad
en vigor que caracteriza 4 los animales de paises
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montaiiosos, puesto que necesitan desplegar mayo-
res esfuerzos que los de comarcas llanas, al subir y
bajar pendientes mas 6 menos bruscas, Esta ley es
aplicable & todas las partes del cuerpo consideradas
aisladamente 6 en su conjunto: la energia vital y
la habilidad funcional de los 6rgancs aumentan por
el ejercicio, que hasta modifica las formas.

Asi, cuando se retiene en el establo durante mu-
chas generaciones alguna familia de ganado vacu-
no, perleneciente & una vigorosa raza de pasto, sus
individuos pierden poco & poco la energia del ter-
cio posterior y la solidez de sus formas, que se ha-
cen menos foertes, aunque conservando la aparien-
cia del tipo primitivo. Aun sobre animales aislados
se puede ejercer una influencia semejante, con so-
lo privarles desde su primera edad de la libertad
de sus movimientos.—Por eso hay tan considerable
diferencia entre los caballos de idéntica sangre,
criados unos en estabulacion y otros en el pasto:
en estos tuitimos se admira unidas la robustez y la
fuerza, unidas a la armonia de las formas.

La conformacion y las aptitudes gradualmente
adquiridas por los individuos bajo la influencia del
régimen 4 que se hallan sometidos se hacen poco &
poco hereditarias, segun hemos dicho antes. De
ahi resulta que un potro 6 un ternero, procedentes
de una familia que haya vivido en la caballeriza ¢
en el establo, ofrecen los caractéres que imprime
la estabulacion, aun cuando a ellos se les crie en el

pasto.
4
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Es claro que cuanto mas se prolonga la accion
de las condiciones esleriores, tanto mas penetran
en el organismo de una manera fntima y profunda;
hasta el punto de que, cuando persiste sobre mu-
chas generaciones sucesivas, modifica los érganos
al modo de una nueva fuerza creadora. En tal caso,
puede someterse los animales dinfluencias opuestas,
sin que su lipo, tan radicalmente modificado, es-
perimente cambios nolables.

Todas estas nociones, simplemente verosimiles,
como hemos dicho, no tienen todavia un valor in-
contestable; y es precise no olvidar, adémds, que la
eleccion de los reproductores y el imperio del me-
dio esterior solo recaen sobre individuos aislados.
Por esta razon , el criador de ganado vacuno, que
habita en vna serrania, debera elegir los sementa-
les conforme & las exigencias de la localidad; 4 las
cuales habrd de plegarse tambien, en otro sentido,
el que resida en regiones bajas y pantanosas.

En general, las cualidades adquiridas, como |a
destreza, la finura de los sentidos, ete., parece que
se trasmiten hereditariomente. Los caballos cuyos
padres y ascendientes han sido bien educados, ma-
nifiestan en la doma y en la ensefianza una docili-
dad y una aptitud en cierto modo innatas. Otro da-
to en pro de lo dicho nos le proporcionan los éra-
bes, que crian y educan sus caballos ¢on estremada
dulzura, haciéndoles vivir desde que nacen en sus
tiendas, habldndoles con frecuencia, jugando con
los hijos del propietario y recibiendo las caricias de
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las mujeres: de cste modo, los potros drabes, aun
cuando caigan en manos de criadores menos indul-
gentes, dan muestras de un cardcter décil y con-
fiado.

Por lo que hace & la delicadeza de los sentidos
perfeccionados por la educacion, se hace tamkticn
hereditaria, como lo prueban mil hechos relativos
al olfato en los perros de caza,—Debemos adverlir,
no obstante, que hay una circunstaneia que influye
de un modo decisivo sobre el desarrollo y la tras-
mision hereditaria de cualidades asi adquiridas por
educacion; 4 saber, el esmero en elegir, durante
una série de generaciones, reproduclores que ma-
nifiesten naturalmente disposicion para adquirir las
aptitudes apetecidas.

Los vicios innatos de conformacion (esceso 6
defecto de dedos, deformidades del casco, falta de
cuernos, elc.) se trasmiten & veces heredilariamen-
te; pero es mas frecuente que suceda lo contrario.
Cuando se une individuos normalmente conforma-
dos con otros deformes, acaba por (riunfar siempre
el tipo primilivo, y las anomalias desoparecen, Asi,
por lo mismo que la ausencia de cuernos constitu-
ye una anomalia en el ganado vacuno, como la re-
gla triunfa de la escepcion, entre los productos de
toros desprovistos de cuernos y de vacas que los po-
sean, los tendrd, sin duda, el mayor nimero.

En virtud del principio que dejamos estableci-
do, modificando Ja constitucion de los progenilores
se robustece 6 debilila muchas veces 4 sus descen-
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dientes. Que se trate con un esceso de delicadeza §
varias generaciones de una familia de animales,
preservindoles cuidadesamente de las vicisitudes
atmosféricas, y sole se obteadrd, al fin, individuos
enervados, enfermizos. Al contrario, se aumenta
la salubridad de una raza, adoptando el sistema
opuesto. !

La longevidad misma 6 Ta brevedad de la exis-
tencia suelen tambien trasmitirse por herencia; he-
cho que seesplica por la trasmision del conjunto de
condiciones orgdnicas de que pende en gran parle
la daracion de la vida.

Por ultimo, se ha visto hacerse hereditarias de
madres & hijas la mayor 6 menor fecundidad, la
frecuencia de los partos dobles y otras particulari-
dades del mismo género.

Para dar por terminado este punfo, debemos
afiadir que, si el producto de la generacion se for-
ma en el seno materno conforme al cardcler espe-
cial del gérmen fecundado, es decir, conforme 4 la
organizacion y cualidades de los progenitores, la
alimentacion de la madre durante la geslacion in-
fluye sobre el desarrollo del feto y aun puede mo-
dificarle en bueno 6 en mal sentido. Obsérvase, en
prueba de ello, que una madre de raza noble, mal
alimentada, da un producto inferior & ella, aunque
superior al que emana de otra de raza comun,
tambien mal mantenida; al paso que esta dltima, si
recibe alimentos suficienles y de buena calidad, su-
ministra produetes que la superan en nobleza, si
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bien no igualan & les que poseen una distincion
originaria.

HECHOS Y OBSERVATIONES DUDOSOS.

Muchos criadores profesan las ideas que vamos
@ enunciar, al par que los molivos por qué sola-
mente les atribuimos nn valor hipotético.

Es opinion muy generalizada la de que el padre
ejerce, sobre determinadas regiones del cuerpo de
sus productos, sobre el tercio anterior, mas influen-
cia que la madre; y que la trasmision de los carac-
téres maternos se hace sentir como predominante
en otras partes del organismo, en las del tercio pos-
terior. A nadie pnede ocultarse la trascendencia de
semejante observacion, que, 4 ser cierla, deberian
tener muy presente los criadores para la eleccion
de sementales.

Por eso, en nuestra larga prdctica, hemos aten-
dido mucho & verificarla 6 desmentirla; y lejos de
verla justificada por los hechos, estos nos han con-
firmado mas y mas en el principio general que de-
jamos establecido, a saber: los dos sexos ejercen,
por término medio, una influencia equivalente en
sus productos.

Solo que, en ¢l género de hechos que nos ocu-
pa entra por mucho el grado de coosistencia de los
caractéres propios de cada reproductor, y nunca
debe perderse de vista esta consideracion. Cuando
el padre y la madre poseen el mismo grado de con-
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sistencia, es cuando se ve, efeclivamente, que uno
y otro comunican por igual, término medio, a sus
descendientes los atributos que les distinguen.

La cuestion no puede ser resuelta en vista de al-
gunos hechos aislados; siné que, para pronunciarse
en ella, es preciso abarcar un gran nimero de da-
tos, y asi hemos procurado hacerlo. Hé aqui el re-
sultado que arrojan varies de nuestros esperimentos:

Para apreciar lo mejora obtenida en las rozas hi-
picas por medio de yeguas drabes, se examina si la
grupa es oriental , esto es, si es horizontal y si el
nacimiento de la cola estd bastante allo, siempre
en el supuesto de que la madre influye de prefe-
rencia sobre el tercio posterior. Pues bien; hemos
observado en grande escala y por mucho tiempo el
cruzamiento de carneros ingleses, de lana larga,
gran alzada y considerables anchuras, con ovejas
merinas, bastante pequefias y de formas estrechas:
los moruecos han trasmitido & sus productos la am-
plitud 'y desarrollo de las parles posteriores del
cuerpo, con mas frecuencia que la conformacion
de la cabeza.—Noétese que no se trataba aqui del
ennoblecimiento, que se refiere de preferencia 4 la
mejora del tercio anterior.

Crozamientos mas numerosos todavia entre ove-
Jjas de Bérgamo y carneros ingleses de Leicester han
dado resultados anilogos; y, sin embargo, es dificil
hallar dos razas mas desemejantes en cuanto & los
caractéres de la cabeza. Los productos de tales eru-
zamientos han recordado unos & los padres, otros &
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fas madres, en nimero proximamente igual, sin
que se haya visto preponderancia marcada de un
sexo sobre otro.

El burdégano, mestizo procedente del caballo y
la burra, se parece al asno doméstico por la alzada,
por la conformacion general y especialmente por la
del tercio anterior. En esta misma region y en la
talla se parece cl mulo & la yegua, su madre,
mientras que saca del asno, del padre, la estrechez
de la grupa, lo despoblado de la cola, la longitud
de las orejas y las pequeiias dimensiones del casco.

Cuando se quiere perfeccionar el ganado merino
o ennoblecer meslizos de esta raza, hay que dedi-
carse, cuando los productos han adquirido un gra-
do notable de nobleza, & igualar en longitud y ca-
lidad la lana de todo el cuerpo, principalmente la
del tercio posterior. Para conseguirlo, es necesario
apelar d los progenilores machos, & los carneros
que tienen mas igual la lana de dicha region.

El cruzamiento del cebit con la vaca ordinaria
suministra datos mypy interesantes sobre la cuestion
que se debate, & causa de la diferencia de organi-
zacion que ofrecen siempre los dos reproduoctores,
y principalmente & causa de la joroba del cebu. El
mavor ntimero de productlos presenta una confor-
macion intermedia, que recuerda la de ambas va-
riedades de ganado vacuno; por lo que hace & la
joroba, aunque situada en el tercio anterior, nuuca
es (an pronunciada en los hijos como en el padre,
y aun falta completamente en algunos.
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Resulta de nuestras investigaciones que la raza
vacuna de Anspach 6 de Triesdorf proviene del cru-
zamiento de toros suizos con vacas frisias: pues
bien, todos los individuos de aquella raza ofrecen
hoy los mismos caractéres en el cuello, la cabeza
y los cuernos que el ganado neerlandés, es decir,
los de sus ascendientes por la linea materna.

Lo hemos dicho ya y debemos repelirlo, solo de-
be darse valor & una masa considerable de observa-
ciones; seria esponerse & incurrir en graves errores
sacar de hechos particulares conclusiones generales,
De que algunos animales machos trasmitan here-
ditariamente los caractéres de las partes anleriores
del cuerpo, debe inferirse, cuando no que operan
un principio de ennoblecimiento sobre sus produc-
tos, que, & lo menos, dichos ‘caractéres gozan en
ellos de una consistencia marcada; de ningun mo-
do que tal sea la propension general de su sexo.
Contra este principio puede aducirse nn niimero de
casos que le contradicen, igual, ya que no superior,
al de los que se invoca en su fayor.

Otra opinion bastanle autorizada cs la de que el
padre ejerce sobre la conformacion de los produc-
tos mas influjo que la madre; mientras que esta le
ticne de preferencia sobre la alzada y sobre el apa-
rato digestivo.

Tambien se atribuye una influencia predominan-«
te 4 la hembra sobre las aptitudes, el caricter y el
temperamento de los hijos. »No temais, dice Kno-
belsdorf, que el producto de un caballo asombradizo
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tenga el mismo defecto; pero estad seguro de que
el potro de una yegua que cocea y muerde no esta-
ra dotado de docilidad.»s

Mas aventuradas que la anterior nos parecen las
dos siguientes aserciones:

1.* Se pretende por algunos que, en general,
el padre trasmile de preferencia sus cualidades &
las hijas, y.la madre principalmente 4 los hijos.

2.*  Se dice tambien que, cnando el padre es
muoy joven, engendra mas hembras que machos;
que en la edad aduolta, gozando de la plenitud de
su fuerza, hace preponderar su sexo: y que, llega-
do & la vejez, el numero de las hijas supera nue-
vamente al de productos machos. Anddese, ade-
mis, que, en compensacion, las hembras demasia-
do jovenes 6 viejas paren mas individuos del sexo
contrario que del suyo.

La verdad, relalivamente 4 este punto, es que,
por lo comun, el producto de la generacion perte-
nece al mismo sexo que el mas fuerte de sus pa-
dres. No puede sostenerse, sin embargo, con mu-
chos autores, que aquel de los dos reproduclores
que posee mas vivacidad de temperamento sea el
que principalmente comunica sus aptitudes 4 los
hijos; porque hemos visto sobrados ejemplos en
conlrario, para que debamos acredilar semejante
doctrina. Por lo demds, es necesario no confundir
la vivacidad de temperamento y la energia vital
de los animales, pues son dos cosas muy distintas.

Hemos asignado cardcler hereditario al grado
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de fecundidad; mas hay razon para dudar de que
csta cualidad pueda anmentarse & beneficio de una
alimentacion abundante; y todavia es mas problemd-
tico que sea trasmisible la fecundidad asi adqui-
rida, suponiendo que se adquiera por el medio
indicado.

Conforme al principio general ya emitido, los dos
reproduclores ejercen ordinariamente la misma in-
fluencia sobre el color que presenta el pelo 6 la
piel de los hijos, & los coales propenden & tras-
mitir el que predomina en ellos y entre sus as-
cendientes respectivos. Cuando el padre y la madre
dificren en lo relativo & dicho cardcter, los colores
de uno y otra se hallan en sus productos, con (an-
ta frecuencia yusta-puestos como confundidos,

Examinando Hofacker los produclos de cuaren-
ta y cuatro uniones entre caballos 'y yeguas que
poseian el mismo grado de consistencia, encontré
que exactamente la mitad tenian la capa (color del
pelo) de los padres y la otra milad la de las madres,

Cualesquiera que sean las observaciones hechas
acerca de las combinaciones que forman en los hijos
los colores de los padres, cnando no presentan el
mismo, nada se sabe de positivo sobre los casos en
que pueden resullar contrastes disonantes 6 mez-
clas de matices agradables.

Dejamos dicho que el clima ha ejercido una ac-
cion preponderante sobre la formacion primitiva
de Ta especie y de las razas animales. Algunos au-
tores van mas alld y exageran de tal mody la in-
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fluencia del clima (desentendiéndose por supuesto
del modo de alimentacion quele es anejo), que la su-
ponen capaz de ocasionar la trasformacion y aun -
la degeneracion de las razas. Objetaremos, apoya-
dos en datos numerosos y concluyentes, que la cria
artificial anula ¢ atenua, cuando menos, en dife-
rentes regiones de Europa, esa accion que se pre-
tende hacer aparecer como decisiva. -

Cualquiera que sea el mérito de Buffon como
naturalista, ha propagado muchas ideas erréneas
en lo concerniente al influjo del clima sobre los
animales y sobre la formacion de las razas. Buffon
no era criador, y las observaciones que habia reco-
gido relativamente & los animales: en estado salva-
je, aplicadas @ los que viven en la domesticidad,
han perjudicado & los progresos del arte; porque
solo despues de un cuarto de siglo es cuando algu-
nos espiritus comienzan & sustraerse, en este punto,
al prestigio de su autoridad.

Hé aqui las dos teorias preconizadas por aquel
sabio, atendiendo & observaciones erréneas 6 mal
interpretadas:

I. Parece que el tipo primordial de lo bueno
y de lo bello en los animales esta diseminado en
las diferentes razas por toda la tierra, de (al modo
que la raza de cada clima solo posee una fraccion,
fraccion que se pierde si no se la refuerza por la
de otra raza traida de lejos. Asi, pues, mezclando
las razas superiores de los climas mas opueslos,
esto ¢s, valiéndose de cruzamientos heterogéneos y
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renovindolos de vez en c¢uando por la interven-
cion de reproductores estrangeros, parece que la

* conformacion se perfecciona, que se eleva la na-
turaleza y da mejores productos de los que seria
susceptible de suministrar abandonada d si misma.

Hofacker refuta victoriosamente esta teoria. Hé
aqui como:

»Toda planta, todo animal, dice, tiene en la su-
perficie de la ticrra una situacion peculiar, una pa-
tria, donde alcanza el grado supremo de su perfec-
cion, ya sea que ocupe ese sitio por efecto de la ca-
sualidad 6 que haya llegado hasta ¢l (rasportado
por el hombre. El tipo perfecto (y no primordial)
no se ofrece en todos los individuos de una espe-
cie, siné solamente en algunos, que habitan deter-
minadas localidades. Por la union esclusiva de ta-
les individuos es tan solo como se obtiene produc-
tos igualmente perfectos.

»Hay, por consiguiente, que huir de cruzamien-
tos entre animales originarios de comarcas muy
distantes, porque conducirian & una desviacion
cada vez mayor del tipo perfeccionado.»

Con efecto, el que los caballos distinguidos de
Arabia superen en belleza y en bondad 4 todos los
del mundo ;no serd una razon para abstenerse de
intentar la mejora de la raza drabe por el cruza-
miento con otra cualquiera?

Por lo demas, el criador inteligente no debe pro-
ponerse como mira dar formas agradables & los
animales; sin6 esforzarse en obtenerlos con aptitu-
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des, naturales 6 adquiridas, adecnadas & su desti-

no. El caballo arabe es, por ejemplo, el mas apro-
posito para la silla; “mientras que el frisio sirve
mejor en el tiro pesado; y estas dos aptitudes son
demasiado opuestas para que pueda reunirselas,
diga lo que quiera Buffon acerca del cruzamiento
entre las razas de climas y localidades diferentes,

II. Losanimales, los caballos sobre todo, asien-
ta Boffon en otra de sus teorfas, degeneran cuando
mudan de pais, en virtud de las modificaciones que
imprime en ellos el cambio de clima y el de régi-
men qae le es consiguiente. Se hace, por lo mismo,
indispensable emplear de vez en cuando para la
reproduccion semenlales de remota procedencia.
Buffon acumula los ejemplos para demostrar Jas mo-
dificaciones que ocasionan semejantes cambios: dice,
y lo mismo repiten sus partidarios, que un clima
septentrional amengua la alzada de los animales;
que en los paises cdlidos esla lana ruda, dura, que
ofrece mas blandura y flexibilidad en las comar-
cas frias; que en estas regiones cubre & los anima-
les un pelo mas espeso, para protegerlos contra el
rigor de la temperatura; que la piel y el pelo, de
color claro al Norte, se coloran hdcia el Mediodia,
elc.

Tambien Sturm, uno de los escritores modernos
que han estudiado tedricamente la cria, preconiza
sobre todas la influencia del clima: este prineipio
constituye la base de su doctrina sobre la distribu-
cion de Jas razas, coun respecto & las cuales descono-
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ce enteramente la accion del hombre. Como Buffon,
aduce Sturm numerosos ejemplos, que solo prue:
ban una cosa; & saber, que los animales originarios
de climas diferentes y de localidades lejanas entre
si, sobre todo cuando viven en ellas libremente, al
estado salvaje, ofrecen distinciones marcadas. Aun
dejando & un lado la cuestion de lo que sea suscep-
tible de modificar el hombre, por su influencia ar-
tificial, la influencia natural del clima, no conoce-
mos un solo hecho que confirme la opinion de
Sturm.

Efectivamente, nuestras razas de animales do-
mésticos, sometidas 4 la cria artificial, reciben una
alimentacion apropiada & sus necesidades; estdn
protegidas contra la intemperie de las estaciones y
cuidadas convenientemente; se hallan, en una pala-
bra, sustraidas, hasta cierto punto, i la accion del
clima. Aunque se las trasporte & otro y se las so-
meta enteramente & su influencia, nada prucba que
ella por si sola” modifique dichas razas hasta el
‘estremo de asimilarias & las indigenas, cuando no
se las mezcla por la generacion.

Hofacker y Schurrer han patentizado, por su par-
te, la nulidad de los datos con que se ha pretendido
demostrar la facultad atribuida al clima de medifi-
car al hombre mismo. La piel de los negros no se
hace blanca, sea cualquiera el periodo de tiempo
que habiten en nuestras latitudes; y las razas blan-
cas no se convierten en negras por su residencia en
Nigricia; asi mismo, los zingaris, originarios del
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Asia, subsisten siempre idénticos en todas las re-
giones.

»Trasportad negros & Europa, dice Herder, y
observareis que jamads dejan de serlo espontinea-
mente; pero casadlos con mujeres blancas, y en una
sola generacion adverlireis en los hijos un cambio
que el clima no habria operado al cabo de muchos
siglos.»

Reconozcamos, por lo demds, que una raza de
animales, ennoblecida & beneficio de los cuidados
del hombre, no tardard en degenerar bajo todas
las latitudes, si se la abandona & si misma. El caballo
drabe, cuando se le hace habitar en un valle y re-
cibe alimentos voluminosos, se hace siempre mas
pesado; si se le somete en los pastos & todas las
variaciones de temperatura.de un clima rigoroso,
sus productos acaban por ser mas pequefios y pier-
den las graciosas formas de la raza, como hemos te-
nido ocasion de ver, conseryando, no obstante, el
tipo primitivo.

El tipo se conserva siempre, con tal que se sos-
lenga la pureza de la raza; y si los individuos de
ella, mantenidos en nuestros paises, al abrigo de
las intemperies, crecen y adquieren formas menos
secas, no es por efccto de la accion directa del cli-
ma, sind de una alimentacion mas sustancial y fa-
vorable al desarrollo que la de Arabia.

La Inglaterra sostiene & la vez, al lado unos de
otros'y en toda su pureza, el pesado y gigantesco
caballo de tiro, el corredor de pura sangre y puras
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formas, y el poney de mas menguada talla. En Ale-
mania, junto al carnero ordinario, de gran alzada,
y lana comun’ 6 del carnero inglés de cebo, vive el
merino mas distinguido, ostentando su vellon de
una estremada finura.—Tales contrastes se deben
d que cada raza recibe la alimentacion y los cuida-
dos que reclaman su destino y aptitudes respecti-
vas, y & que con arreglo & ellas se elige esmerada-
mente los reproductores. ‘
El ganado merino no ha degenerado en las di-
versas latitudes y en los variadisimos climas & que
ha sido conducido, cuando quiera que se le ha
sometido 4 la cria interna. Importado de Espafia en
Alemania, ha sufrido tan poco & consecuencia de
este cambio, no obstante la diferencia de uno y otro
clima, que hasta se le ha mejorado en este ultimo
pais.—Hé aqui una prueba concluyente de la im-
potencia del clima para cambiar los caractéres de
raza; y precisamente suministrada por el ganado
lanar, ganado que, por su poca energfa vilal, ofrece
muy escasa resistencia & las influencias esteriores.
III.  Del principio general que dejamos refulado,
infiere Buffon otro que debemos combatir igual-
mente, aunque no se refiera 4 la accion del clima,
»La union sexual entre parientes (cria interna
por consanguinidad) ocasiona, segun él, una dege-
neracion, que solo puede evitarse con seguridad por
el cruzamiento de los animales procedentes de paises
distantes unos de otros.» Esta opinion, que ha te-
nido partidarios numerosos, se ha propagado hasta
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Una vez llevados al grado de perfeccion necesa-
rio jse les ptede emplear indistintamente como re-
productores, como los animales de raza pura, sin
riesgo de retrogradaciones?

Algunos criadores opinan que el nimero de ge-
neraciones indispensable para alcanzar este resulta-
do varia de cuatro @ ocho. Hé aqui los cdlculos
en que se fundan:

Representando por la cifra 100 las cualidades
del semental perfeccionador, se atribuye un valor
de 0 al reproductor de la raza que se trata de
mejorar; y como ambos influyen por igual en el
producto, para figurar el resultado del primer cru-

zamiento, se emplea esta formula:
100 + { ;
—2—--———0 :1&;_{_]= 50 (media sangre)
Haciendo luego cubrir las mestizas de cada ge-
neracion por machos de la raza mejoradora, se lle-

ga sucesivamente 4 las siguientes formulas:
100 + 350 150

Generacion 2.%:— =T85(5 cuarlos de sangre.)

2 92
H00 B e gty sol &
3. STARTT i T =87 12
100 + 8712 18T a9 ik
£" 3 =3 =93 54
, 100 + 9354 193 54
5.% 3 = =96 718
6.':100 + 9678 196 718 —08 715
TR 2 2
T'.:lt][) + 98 7;153198 T6_gg 5
2 2

59 04

2100 + 99 7j32_199 7552 _gg
s 2 2 =L
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Los cocientes 50 4 99 5%" indican toda la série de
progresos que es posible obtener en el ennobleci-
miento, segun los antores de estos cdleulos: en los
productos de cruzamiento queda siempre, como se
vé, una fraceion de sangre comun, que representa,
al decir de tales escritores, en cuanto son dichos
productos inferiores @ los animales de pura sangre.

Pero el criador esperimentado reeonoce desde
laego gue esa representacion matematica de los gra-
dos @ que llega el ennoblecimiento estd lejos de ser
real: hay que tener presente en las cuestiones de
cria tantas influencias diversas, que se hace hipoté-
tica la utilidad y muy dificil la aplicacion de los cél-
culos de ese género.

En efecto, es preciso atender, ante todo, a la di-
ferencia mayor 6 menor que exista entre las dos ra-
zas que se va & cruzar: y luego al punto de partida
del ennoblecimiento de la raza comun, es decir, &
que se comience empleando individuos verdadera-
mente comunes & ya meslizos; es necesario saber,
ademds, si los reproductores han sido bien escogi-
dos, y si no hay acaso en las hembras mestizas in-
dicios de retrogradacion,

Por otra parte, nuestras observaciones nos han
hecho conocer que, por término medio, se parece
al padre un tercio de los productos, otro a la ma-
dre y que solamente la otra tercera parte ofrece 4
la vez las formas y cnalidades de ambos progenito-
res. Segun esto, segun que se emplea en cruzamien-
tos ulteriores hembras que tengan mas 6 menos
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semejanza con las de raza comun, han de variar los
resultados, y habria que modificar las cifras de la
férmula.

Por 1ltimo, el abuso sexual puede arruinar la fa-
cultad de trasmision en los sementales de la raza
escogida para mejorar otra comun, y dar 4 esta una
accion preponderante sobre los productos mestizos.

Asi pues, jamés debe creerse el criador al abrigo
de las retrogradaciones en los cruzamientos, y ne-
cesita vigilar constantemente las operaciones, para
evitar, por una eleccion escrupulosa de los repro-
ductores, que los individuos obtenidos al cabo de
mas 6 menos tiempo desciendan & un grado de per-
feccion inferior al que ya habia alcanzado.

HECHOS Y OBSERVACIONES INVEROSIMILES.

Schmalz y otros autores pretenden que un macho
que cubre & una hembra de su especie puede tras-
mitir sus caractéres & productos ulteriores de la
misma hembra, aunque procedan de su union con
otro macho. Esta asercion se funda en una obser-
vacion aislada del conde Fugger, que citaba una
yegua fecundada primero por un asno y posterior-
mente por un caballo, cuyo segundo producto se
parecia mas al asno que al caballo.

En primer lugar, este ejemplo dista mucho de
ser decisivo, porque los caballos orientales presen-
tan con frecuencia cierta semejanza con los mulos,
principalmente en el tercio posterior. Y luego, la
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teoria de Schmalz se desvanece ante la masa de los
hechos que se observa en la cria de los animales,
como vamos a ver,

Hartmann, que ha practicado la cria del ganado
mular en el Wurtemberg, opone al caso citado por
Fugger la autoridad de sus numerosas observacio«
nes y esperimentos, acerca de yeguas, que, despues
de estar sometidas a la cria al confrario, cubiertas
por el caballo, han dado hermosos potros.

Los ingleses, haciendo cubrir una yegua de me-
dia sangre por un caballo de sangre pura, oblienen
un potro de tres cuartos de sangre, aunque la ye-
gua haya sido antes fecundada por caballos de me-
dia sangre como ella.

Para ennoblecer un rebafio de ganado lanar, im-
porta poco que las ovejas hayan sido fecnndadas ma-
yor 6 menor nimero de veces por carneros comu-
nes; basta hacerlas cubrir por semenlales distingui-
dos para obtener productos ennoblecidos, sin que
se advierta vestigio alguno de las primeras uniones.

Inyocaremos tambien aqui nuestros esperimentos
personales relativos & gran numero de individuos.
Para obtener un ganado de lana de peine, emplea-
mos ovejas merinas, que hasta entonces solo ha-
bian sido cubiertas por sementales de su misma ra-
za: y sin embargo, de su cruzamiento con morue-
cos de Leicester resultaron productos que no recor-
daban los caractéres de los carneros merinos. La
misma observacion hemos tenido ocasion de hacer,
cruzando en grande escala con carneros de Leices-
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ter viejas ovejas de Bérgamo, venidas 4 Alemania
directamente desde Italia, donde solo habian side
cubiertas por moruecos de su raza. Tampoco, en fin,
hemos visto manifestarse la preponderancia del ga-
nado vacuno indigena en los productos de cruza-
mientos del cebt con vacas del pais, fecundadas en
ocasiones anteriores por machos de su misma raza.

Se ha pretendido tambien que hay trasmision
hereditaria de las mutilaciones, ya sean casuales,
ora resulten de alguna operacion ejecutada de in-
tento por el hombre, como la amputacion de la co-
la. Citase, en prueba de ello, varios perros & quie-
nes se cortd la cola, y que de vez en cuando (uvie-
ron hijos que nacieron con ella mas certa que los
olros individuos de su raza. Se invoca, ademds, co-
mo ejemplos comprobantes, algunos polros, perte-
necientes a razas 4 las cuales se amputa la cola or-
dinariamente, que nacieron asi mismo con algunas
vértebras coxigeas de menos 6 eon dicha parte poco
desarrollada.

Si se compara con la masa de los casos en que
el producto trae la conformacion normal esos he-
chos escepcionales, se verd que son mucho mas ra-
ros de lo que se confiesa. Asf, mientras que en el
ganado merino, por ejemplo, se corta la cola & {o-
dos los individuos desde hace mucho tiempo, sin
que esta operacion, constantemente reiterada, haya
ejercido la menor influencia hereditaria; en otras
especies de animales, & los cuales no se somele &

.

semejante mutilacion, sc observa una designaldad 4
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veces muy grande en la longitud del apéndice can-
dal.

No merece mas confianza la opinion de que el
ser negros ¢ presentar manchas negras ciertos cor-
deros pertenecientes & una raza blanca, proviene
del espanto causado & sus madres, durante la ges-
tacion, por el aspecto de perros de aquel color. Es-
te accidente sucede todos los afios sin duda & mu-
chos miles de ovejas, y, sin embargo, son muy po-
cas proporcionalmente las que, teniendo el color
blanco y habiendo sido fecundadas por carneros
blancos tambien, paren corderos negros 6 mancha«
dos de negro. Semejante singularidad es el efecto
de una retrogradacion, y nada mas, pues hasta en
la raza merina hay individuos negros, que han sido
harto mas numerosos en otro tiempo.

Muchos pastores creen, por su parte, que los car-
neros y ovejas que presentan manchas negras, aun-
que sean muy pequefas, en la boca y en la lengua
suelen engendrar carneros pios y aun enteramente
negros. No nos parece necesario refutar esta preo-
cupacion, que data de la mas alta antigiiedad, co-
mo lo prueba el siguiente estracto del Cuadro de la
Agricultura entre los antiquos romanos:

»Las precauciones de los romanos en la adquisi-
cion de los carneros sementales eran tan estrema-
das, que no los compraban sin6 despues del esqui=
leo, para poder distinguir mejor las manchas ne-
gras en la piel despojada de lana. Daban tambien
una grande importancia al color de la lengua y del
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paladar, que, en su opinion, no debian tampoco
presentar mancha alguna. Segun Columela, los car-
peros de color oscuro, y los que tienen manchada
de negro la piel, la lengua ¢ el paladar engendran
corderos negros 6 pios.»

Se ha ido todavia mas alld, atribuyendo los mas
singulares efectos @ las impresiones recibidas por
los animales reproductores en el acto de la genera-
cion. Se ha aventurado, por ejemplo, la especie de
que basta presentard un caballo, en el momento en
que cubre la yegua, un cuadro que represente otro
animal de su especie, para que el potro engendrado
por €l tenga la-forma y el color de la pintura. Ocioso
fuera detenernos 4 patentizar toda la inverosimili-
tud de tamafia suposicion,

Aparte de las ideas, mas 6 mencs gratuitas, que
dejamos refutadas, hay otras muchas, tan escéntri-
cas ¢ inverosimiles, que nos creemos dispensados de
mencionarlas siquiera.

CAPITULO TERCERO.
PRINCIPIOS, INDUCGIONES Y REGLAS ACERGA DE LA CRIA,
Despues de haber examinado en el capitulo an-

terior las observaciones consignadas relativamente d
la reproduccion de los animales, yamos & esponer
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en este los principios y los preceptos que puede in-
ferirse para la ciencia de los hechos comprobados.
Escusado nos parece advertir que solamente hemos
de atender aqui & las observaciones cuya exactitud
no puede ponerse en duda 6 4 las que, por lo me-
nos, ofrecen probabilidades de certeza.

La trasmision hereditaria, sobre la cual hemos
llamado en muchas circunstancias la atencion de
los criadores, como medio esencial de perfeccion
de las razas, debe servir de base @ lodo sistema ra-
cional de cria. Mas como la influencia de los pro-
genitores puede hallarse neutralizada 6 modificada
por diversas condiciones, importa mucho en la préc-
tica darse razon de lodas las particularidades que
ocurren en ella, anles de contradecir los principios
establecidos por la ciencia y de formular reglasnue -
vas para el arte.

Hemos sentado antes que los dos sexos ejercen
una influencia ignal sobre los caractéres de sus pro-
ductos, con tal que ambos reproductores se hallen
en las mismas condiciones y posean idéntico grado
de consistencia. Mas como, aun en este caso, el
macho cubre anualmente un nimero considerable
de hembras, hasta el de ciento 4 veces, mientras
que cada hembra solo pare en cada uno de estos
periodos algunos productos, uno nada mas muchas
de ellas, resulta de aqui que dentro de una raza 6
de un ganado se marca como preponderante la in-
fluencia paterna.

Infiérese de lo dicho que en la reproduccion de
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los animales importa sobre todo la eleccion de los
sementales machos: que 4 los ojos de un criador in-
teligente el reproductor macho es el elemento prin-
cipal de mejora, especialmente cuando se trata de
razas que no han llegado al Gitimo término de per-
feccion de que son susceplibles. .

La conslancia de los caractéres de los reproduc-
tores influye decisivamente, como dejamos dicho y
repelido, en su trasmision hereditaria. De esle
principio general derivan las reglas siguientes:

1." A cada nueva generacion aumenta el grado
de constancia de los caractéres trasmitidos por los
progenitores & suos descendientes. Asi, cuando un
carpero de lana muy fina trasmite esla cualidad a
su producto, no solo este poseerd una lana mas fina
todavia, si alguna circunstancia particular no se
opone 4 ello, sind que tendrd mas potencia de tras-
mision que el padre.

2.' La influencia mas directa y mas marcada
sobre las cualidades del producto corresponde 4 los
padres; la de sus otros ascendicntes es tanto mas
débil, cuanto el parentesco es mas remolo.

3." Las cualidades del producto de un aparea-
miento sexual se deducen alendiendo al grado medio
de las que poseyeron sus padres y ascendientes;
pero haciendo entrar en el cilculo el grado de in-
fluencia que han podido ejercer cada uno, segun lo
dicho en el parrafo anterior, esto es, segun el lu-
gar que ocupe eu la escala de ascendencia.

Las cualidades del producto equivalen, con efec-
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to, al cociente obtenido dividiendo la suma de atri-
butos de los ascendientes préximos y remotos cono-
cidos por el niimero de los que se hace figurar en
el cilculo, 6 sea por el de las generaciones con que
se cuenta.

Siguese de ahi:

4. Que la potencia hereditaria’ de un animal
corresponde al cociente que arroja la suma de las
cualidades que posee y que poseyeron sus ascen-
dientes (segun su grado respeclivo de trasmisibili-
dad), dividida por el nimero de generaciones que
todos ellos representan,

Supongamos que, & partir del mas antiguo de
los ascendientes conocidos, el grado de trasmisibi-
lidad, igual & 1 en él, haya ido duplicindose de
generacion en generacion: se tendrd la progresion
1, 2, 4, 8, 16, etc. Partiendo, al contrario, del in-
dividuo mismo cuya potencia hereditaria se trata
de medir, se la puede representar por la unidad; y
suponiendo que guarde la misma relacion con la de
sus ascendientes, la progresion serd: 1, 1|2, 1|4,
1)8, 1/16, etc.

En estos cdlculos no se comprende, como es con-
siguiente, mas que los ascendientes conocidos, y se
prescinde de los muy remotos. Basta, por lo demés,
en la préctica atender & los de tres 6 cuatro gene-
raciones para obtener resultados satisfactorios.

Conviene advertir de paso que estos resultados,
lejos de ser rigorosos, tinicamente constituyen una
escala de proporcion, que representa aproximada-
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mente el grado de influencia respectivo de los ani-
males sobre sus descendientes, segun su parentesco
mas 6 menos inmediato. )

5. Para que los reproductores realicen el fin de
mejora propuesto, es necesario que posean las cua-
Jidades apetecidas en grado superior al grado me-
dio de la raza. Ese e:cedente de perfeccion indivi-
dunal se anade en tal caso @ la suma de las cualida-
des heredilarias y aumenta el cociente de trasmi-
sion para la generacion subsiguiente. De lo contra-
1io, y lo contrario sucede cuando quiera que no hay
la necesaria severidad en la eleccion de reproduc-
tores, desciende el cocienle de trasmisibilidad, so-
breviniendo por tanto una retrogradacion.

Sin embargo, en un sistema racional de cria con-
viene no exagerarse la influencia directa de los pro-
genitores inmediatos y desatender la de los otros
ascendientes. Las cualidades de estos pueden muy
bien haber sido pasagerasy no manifestarse mas que
en alguno que vtro producto aislado; como pueden
persistir con un cardcter de conslancia hereditaria;
y hay que no perder de vista, en todo caso, que los
caractéres de un producto representan el grado me-
dio, no solo entre los de sus padres, siné en la pro-
gresion formada con los de mayor 6 menor numero
de sus antepasados. Hé aqui dos ejemplos que acla-
rardn estas ideas:

Dado un reproductor cuyo conjunto de cualida-
des est¢ representado por la cifra 10, supongémos-
le conocidos diez ascendientes del valor medio de 9
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solamente: la potencia de trasmision del individuo

10:<8+10 100
en cuestion podrd formularse: - ><11+ = 9:1

lo que quiere decir que su inflaencia hereditaria
serd inferior & su valor individual.

Al contrario, un reproductor menos perfecto,
cuyo valor individual no pase de 9, ejercerd una
accion de perfeccion sobre sus productos superior a
la suya propia, si cueula diez ascendientes de tipo
mas elevado, de un valor medio de 10. Efecliva-
mente su potencia de trasmision estard represen-

91010 10910
tada por la formula: T ST TTERLT

Estos cjemplos sirven tinicamente para espresar
c6mo puede estimarse por comparacion el valor de
dos reproductores aislados, sin que se tenga en
cuenla el estado de la tribv 6 del ganado en que ha
de utilizirseles; circunstancia que, sin embargo,
modifica mucho los resultados. En efecto, si el se-
mental del segundo ejemplo ha de servir para la re-
produccion en el mismo ganado & que pertenece y
cuyo valor medio es de 10, habra retrogradacion
en sus productos, puesto que su valor individual es
inferior al que se supone como medio de todo el
ganado.

Pongamos ahora un ejemplo complejo, en que
jueguen los principios que dejamos espuestos, y en
que figuren i la vezlas cualidades de los ascendientes
de las lineas paterna y materna.

Admitamos que, en un rebafio lanar mantenido
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con lamira de afinar la lana, se elige dos moruecos
A y B, que sean conocidos sus ascendientes de las
tres generaciones anteriores, y que se trata de in-
quirir la potencia hereditaria de uno y otro semen-
tal en lo relativo & la finura de la lana.—Debemos
advertir antes de continuar, que en el regisiro ge-
nealdgico (1) se representa por el guarismo 1 la cla-
se inferior en cuanto 4 la finura de la lana, que la
calidad mas elevada estd espresada por 6, y que los
grados intermedios se figuran por cifras proporcio-
nales:

Supongamos ahora que, mientras la finura del
carnero A es de 6 y 4 la de B, se encuentran en el
registro genealdgico los valores siguientes, asigna-
dos 4 sus ascendientes respeclivos.

Para el morueco A:

Bisabuelo paterno. . . & — Bisabuelo materno.. &
Abuelo . id.. .. . . &—Abuclo id. . .38
Padre, |, o000 Do B ="MHdre: 17, DRI OO8

Para el carnero B:

Bisabuelo paterno. . . & — Bisabuelo materno.. 1
Abuelo id.. . . . 83— Abuelo id. . .4
Padrg: o ¥y oo ottt wda, 0= Madres ‘oo b o6

(1) Libro en que se inscribe las filiaciones sucesivas de los ani-
males domésticos, de tal modo que, al cabo de cierto ntmero de
afos, se puede averiguar Ia procedencia de un individuo determina-
do, subiendo desde &1 a sus padres, abuelos, bisabuelos y # otros
ascendientes mas remotos. Se abren registros de este género en to-
dos los paises donde se practica formalmente la mejora de las razas
domésticas : asi los hay para el caballo en Arabia v en Inplaterra, ¥
rara el ganado mering en Alemania,
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El calculo conducird & los resultados que espre-
san los dos cuadros siguientes:

1.° Para el carnero A.

JATRBUTOS g () momas
2 |15 528 de
GENERACIONES. | 4 | % | & 287 w2
g | 8|8 |5 g2 (LA INFLUENCIA
2 f'f E Bl hereditari
55 = g - = editaria,
8 Bisabuelos. . .| & | 4 |4 1 1<k =14
& Abuelos.. . ..| & | 3 [312 2 253112 =T
12 Padre y madre.| 5 | 3 |& & Ixh =16
1 Carnero A. . . 6 8 |68 ==i8
15 75

Asi pues, la suma de las cualidades del carnero
A y de sus ascendientes conocidos, respecto 4 la fi-
nura de la lana, es de 75. De ella participan cuatro
generaciones sucesivas, con un grado de (rasmisi-
bilidad espresado por 15. El grado medio para di-
cho carnero equivaldrd & %: y 5 espresard tambien

su potencia de trasmision.



2.° Para el carnero B.

2 g 2ad )
GENERACIONES. | 4 | 3 | & |J25&S |
= | : g |87E%$ |LA INFLUENCIA
8 - 7= 3
z = E £ = | Thereditaria.
8 Bisabuelos: .| & 2112 0 1 1210210
& Abuelos.. .. .| b " 1;2' 2 121129
2 Padre y madre.| 6 | 6 |6 b )ix<6 =24
Carnero B. ., 4 8 8xi =32
15 67112

E] morueco B tendra, segun esto, un valor de
g—;l-ﬂ-ﬂ%, como reproductor; es decir, que, aun
cuando inferior por sus cualidades individuales al
carnero A, poseerd casi idéntica influencia heredita-
ria, gracias & la superioridad de sus ascendientes
sobre los de este ultimo,

Atendiendo luego al estado del ganado & que se
les destina, se les podria emplear indistintamente,
si el grado medio de finura fuera en dicho gana-
do de 4, porque entonces uno y otro serian supe-
riores & ese grado medio. Mas si se le supone de
4, habria que dar la. preferencia al morueco A,
en observancia de la regla prescrita en pérrafos

anteriores.
6
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La influencia hereditaria de las hembras se cal-
cula de la misma manera que la de los machos; y el
término medio entre los valores del padre y de la
madre indica el mérito probable del producto que
resultara de su union.

De este modo, aplicando @ una oveja el cilculo he-
cho con relacion al carnero B, y suponiendo que ha
sido cubierta por el morueco A, dard un producto

412 9
cuyo valor puede formularse: %—”— ﬂg—i . Esta

misma cifra representa el grado probable dc finu-
ra que tendrd la lana de dicho producto.

Un animal, cualquiera que sea su mérito indi-
vidual, tendrd muy escaso valor como reproductor,
si sus ascendientes estuvieron afectados de graves
defectos, y todavia menos, si carecen sus caraeté-
res de cierta constancia. Por ejemplo, un carnero
mestizo cuya lana sca muy esquisita, dard produc-
tos cuyo vellon manifestard una retrogradacion pal-
pable hécia la lana grosera de sus ascendientes co-
munes; al paso que otro menos perfecto por i,
valdrd mas como reproductor, si posee consisten-
cia. Este principio, confirmado por la autoridad de
los ingleses en la produccion del caballo de pura
sangre, en el cual la circunstancia de origen do-
mina & todas las demds; se funda igualmente en
la esperiencia de los drabes, que prefieren la no-
bleza de raza de sus caballos reproductores & las
mas preciosas cualidades individuales,

Como sucede con frecuencia que se ignora el gra-
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do de constancia que tienen los caracléres de un
individuo y las cualidades particulares de sus an-
tepasados, faltan en ocasiones datos para esplicar
ciertos hechos escepecionales, que parecen contra-
decir las reglas de la ciencia. Por eso mismo no se
consigue siempre corregir en el producto los de-
fectos de uno de los progenitores por las cualida-
des del otro. Si se tuviera en cuenta dicha no-
cion, la de constancia de cada cardcter, podria su-
birse hasta la fuente misma de las escepciones 6
desviaciones, ¢ intentar con cierta seguridad la me-
jora de las razas.

Hé aqui dos ejemplos que demuestran lo que
acabamos de decir, Una oveja cuya lana se retuer-
ce, procedente de un cruzamiento reviente, y des-
poseida de consistencia; cubierta por un carnero
exento de aquel defecto y dotado de una consis-
tencia superior, suele apesar de todo Lrasmitir &
sus productos el mismo inconveniente de que ado-
lece su vellon. La razon de esta particularidad se
halla entonces en las condiciones de los ascendien-
tes de la oveja, que tuvieron la lava retorcida, aun
cuando sea de un modo accidental, durante upa
larga série de generaciones; y cowmo este caricler
se consolido por su persistencia misma, llego @ sa-
perar en influencia hereditaria 4 la facultad de tras-
mision-del morueco.—El color de una yegua pro-
veniente de cruzamientos variados y desprovista,
por tanto, de consistencia, suele tambien, aun
cuando se la aparee con el caballo mas noble y



82
este presente otra capa, trasmitirse d sus prodac-
tos. La gencalogia de la yegua hace ver eu tal caso
que muchos de sus ascendientes tavieren su mismo
color; y que entre los antepasados del potro hubo
mas de la capa de la madre que de la del padre,

Infiérese de lo dichn la necesidad que tienen los
criadores de abrir para sus animales un libro ge-
nealégico, un registro de familia, en que se pueda
hallar detalles suficientes acerca de los escendientes
de cada reproductor salido de su ganado.

Cuando se carece de pormenores exactos de este
género, conviene ensayar en pequeiio el valor de
los semenlales, antes de enlregarles en grande es-
cala 4 la repreduccion: si en sus productos no se
observan indicios de degeneracion 6 de retrogra-
dacion, con esta prueba de que poseen consisten-
cia, puede utilizdrseles sin inconveniente, asi como
@ todos sus hermanos de padre y madre.

Cuanto mayor es la semejanza de los reprodue-
tores entre si, tanto mejor se combinan sums ca-
ractéres respectivos en el producto, que se parece
mucho & ellos. Que la semejanza proceda del pa-
rentesco, 6 que resulte de una analogia acciden-
tal de algunos caracléres, ejerce en todo caso su in-
fluencia y duoplica, por decirlo asi, la facultad de
trasmision. El producto hereda entonces los atri-
butos similares de ambos progenitores, y aun los
posee en mayor grado que ellos.

Al contrario, cuando, en razon de una deseme-
janza mas 6 menos grande, los caractéres de cada
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reproducior no lienen con los del otro tantos pun-
tos de contacto, la influencia de trasmision de ca-
da cual es aislada y mas débil por consiguiente. Si
los dos poseen la misma conslancia de caractéres,
cada uno trasmite con mas energia los que le son
especiales; y puede decirse, con Mentzel, segun
una distincion establecida enquimica: »estos carac-
téres ofrecen una especie de amalgama mecdnica,
en vez de combinarse intimamente.» Presentan con
efecto, una especie de yustaposicion, de la cual re-
sultan defectos de proporcion casi irremediables,
Por lo demas, cudles entre los paternos y los ma-
ternos dominaran 4 los otros y acabardn por absor-
verlos 6 por confundirse con ellos, es cuestion que
solo el liempo puede resolver en casos semejantes.

Claro es que el criador debe proceder en los cru-
zamientos de distinta manera, segun la mira que
se propone; es decir, segun que trate de utilizar
los productos y de conservarles valor venal al prin-
cipio del ennoblecimiento, 6 que desee elevarlos
rapidamente al mayor grado de distincion posible.
En el primer caso, elegird machos que no difieran
sensiblemente de las hembras de la raza que se
trata de ennoblecer, y procederd por la mejora
progresiva de los reproductores machos. Eb el se-
gundo supuesto, nuuca serd demasiado distinguido
¢l macho que se destine & ennoblecer una raza co-
mun; pero enlonces debe contarse con que los pro-
ductos de la primera generacion presentardn des-
proporciones y deformidades, que les perjudicaran
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para ciertos destinos y disminuirdn su precio en
venla.

La primera marcha es menos costosa, pero mas
lenta ; la segunda supone mas dispendios, pero lle-
va con mas prontitud al resultado.

Por lo espuesto se comprende la inmensa impor-
tancia que tiene la buena eleccion y el convenienle
apareamiento de los reproductores, no solamente
para obtener la mejora progresiva que debe procu-
rar el criador, siné hasta para sostener el grado de
perfeccion ya conseguido. Una retrogradacion es
siempre la consecuencia inmediata de toda falla
cometida en aquellas operaciones, que deben diri-
girse con arreglo & los principios enunciados.

Para la mas acertada eleceion de los reproducto-
res, conviene atender enella & un fin determinado:
de las mil aptitudes que los animales deben tener
para satisfacer nuestras necesidades, podrd reunir-
Se varias en una raza; pero es imposible asociar Lo-
das las de la especie.

En el caballo, por ejemplo, la fuerza durable de
traccion es' incompatible con la agilidad, atributo
de los animales de silla; en el ganado vacuno, no
se concilia la facultad muy marcada de engrasa-
miento con una produccion abundante de leche; en
las reses lanares, el mérilo de lacarne y la finura
de la lana son cualidades que se repelen hasta
cierto punto.

Porque, en efecto, la actividad productiva, so-
breescitada en un punto, ba de debilitarse necesa-



85
riamente en otros. Asi la acumulacion de la grasa,
desposeyendo 4 la sangre de este principio, perju-
dica & la secrecion de la leche, que en gran parte
consta de una materia grasa. Asi, tambien, las fre-
cuenles y enérgicas contracciones musculares que
exije el trabajo ocasionan una gran pérdida de sus-
tancia orgdnica, contrarian la secrecion lictea y la
aptitud 4 la obesidad, que el reposo favorece, al
contrario,

Pero al proponerse una mira cualquiera, no de-
be el criador ser demasiado esclusivo; descvidan-
do, por alcanzar una aptitud especial, otras igunal-
mente apelecibles y compatibles con ella. Seria,
por ejemplo, una torpeza sacrificar enteramente &
la produccion de la leche el conveniente estado de
carnes ¢ la buena conformacion de los animales;
ni d la finura del vellon todas las otras cualidades
que deben concurrir en el ganado lanar,

Antes de emprender un sistema de cria con el
fin de dotar @ los animales de ciertas cualidades es-
peciales, hay que averiguoar: si las aptitudes que se
pretende obtener por la eleccion de los reproduc-
tores y por el régimen y educacion de los produc-
tos corresponden & las cxigencias de los consumi-
dores; si el valor venal de los mismos cubrird, con
algun beneficiv, los gastos que ocasionan; y si, por
tltimo, habria mas utilidad en dar otra direccion
d la grangeria. Conviene tener presente que no
siempre es ventajoso introducir y criar en un pais
ciertas razas de animales que en otras comarcas
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dan ganancias considerables : es preciso constante-
mente atender d las necesidades y d los recursos de
cada localidad. En el continente, por ejemplo, se-
ria ruinoso criar caballos de carrera, destino dema-
siado esclusivo, que no se adapta, como en Ingla-
terra, 4 los usos generales, al gusto dominante.

Hemos establecido en otro lugar los principios
generales relativos @ la época en que puede, sin in-
conveniente, destinarse los animales & la reproduc-
cion: vamos aqui 4 afiadir algunos pormenores so-
bre esta cuestion. )

Es siempre cierto que no conviene, como digi-
mos alli, emplear como reproductores animales es-
cesivamente jévenes. Empero tampoco debe dife-
rirse demasiado la época del primer apareamiento,
especialmente en las hembras, por el riesgo que se
corre, en tal caso, de que la inaccion amortigiie y
aun estinga la actividad sexual, produciendo acaso
la esterilidad. Por otra parte, en la juventud, con
tal que sus fuerzas esten suficientemente desarro-
lladas, es cuando los animales trasmiten mejor sus
caractéres & vigorosos productos.

No es posible formular reglas precisas acerca de
este asunto, ni menos generalizarlas, & causa del
régimen artificial & que estin sometidos los anima-
les domésticos, régimen mas 6 menos opuesto al
estado nataral, que despierta prematuramente en
ellos el instinto venéreo, acelerando el desarrollo
del cuerpo. A la zootecnia especial incumbe deter-
minar la época adecuada para la primera union ge-
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nilal en cada especie de animales, teniendo presen-
tes las condiciones que se desea en el producto y
su destino particular.

Cuando, por ejemplo, lo que se apetece desen-
volver en una raza vacuna es la aptitud lactifera,
conviene someter precozmente el ganado é Ja gene-
racion: porque de este modo se hace producir mas
pronto & las vacas, en primer lugar, y en segundo,
porque, segun demuestra la esperiencia, las que
han sido fecundadas muy jovenes ofrecen una se-
crecion mas abundante, en igualdad de las otras
circunstancias. Por el contrario, si las cualidades
deseadas fueran la aplitud para el trabajo, 6 acaso,

la disposicion & engordar, es mejor aguardar 4 la
" edad en quese supone suficientemente desarrolladas
las fuerzas de las terneras, para hacerlas cubrir.

Las mismas distinciones hay que hacer cou res-
pecto al ganado lanar. Si se trata de reses eriadas
para dar carne, lo cual exije que sean grandesy
bien constituidas, debe retardarse la primera cu-
bricion. Se la anticipara, & la inversa, si lo que se
busca es afinar la lana. En caso de que se pretenda
multiplicar simplemente una raza, sin que se lenga
miras determinadas y especiales sobre su deslino
ulterior, es ttil favorecer tambien la precocidad de
la reproduccion.

Por lo que hace & la época en que llega a ser ne-
cesario dar de baja @ los sementales, nada preciso hay
que sea comun 4 todos los de una especie. En ge-
neral, hay que abstenerse de emplear los muy vie-
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jos y desechar, mas pronto que & los demds, & los
que estin debilitados por un trabajo escesivo ¢ por
el abuso mismo del coito. Sin embargo, puede y
aun debe utilizarse fos reproductores de gran mé-
rito, que se mantengan sanos y fuertes, por mucho
mas tiempo, foterin conserven su facultad de tras-
mision, guia segura para el criador en casos tales.
Este precepto es principalmente aplicable 4 los pri-
meros sementales que intervienen en lamejora¢ en-
noblecimiento de una raza: nunca debe desechdrse-
les en tanto que trasmitan & sus productos de un
modo notable sus caractéres; de este modo se con-
sigue darles mas pronta fijeza 6 consistencia.

Sean cualesquiera las cualidades que les distingan,
se hace indispensable alejar de la reproduceicn los”
animales enfermos ¢ predispuestos & enfermar,
pues trasmitirian a los productos un gérmen de
enfermedad.

Finalmente, el criador debe cuidar con esmero
de los reproductores machos, sin perder de vista
que el abusar de su potencia prolifica es en estre-
mo nocivo para ellos, y obra indirectamente en sen-
tido tambien desfavorable sobre su descendencia.
En todo caso, conviene abstenerse de escitar por
medios artificiales el ardor sexual.

DE L0s MODOS DIVERSOS DE PERFECCIONAR LAS RAZAS
POR MEDIO DE LA REPRODUCCION.

8e puede mejorar las razas de animales domésti-
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cos & beneficio de diversas maneras de apareamien-
to sexual, cuyo estudio forma el punto mas esen-
cial de la ciencia que nos ocupa. Hé aqui como
puede clasificarse los modos de reproduccion en
tres grupos generales,

1.°  El apareamienlo interno entre animales del
mismo origen, tengan 6 no consanguinidad, que se
emplea segun los casos:

A. Para animales de una raza pura;

B. Para los individuos de una familia obtenida
por cruzamiento, pero dotada ya de consistencia;

C. Para los productos de un cruzamiento re-
ciente, desprovistos de constancia por lo tanto.

2.° El cruzamiento, que puede operarse:

A. Uniendo con las hembras de una raza ya
formada machos de otra de un modo fransitorio,
para volver luego al apareamiento interno;

B. Mezclando dos razas, con el fin de formar
ofra nueva;

C. Sirviéndose constantemente, para hacer cu-
brir las hembras de una raza, de machos proceden-
tes de otra; ya sea porque posean las cunalidades
apetecidas; ora porque emanen de un tronco no-
ble, caso que conduce & un verdadero ennobleci-
miento ;

D. Apareando individuos aislados, de origen
tal vez desconocido, y aun mestizos diversos, con
la mira de ocasionar la aparicion de particularida-
des, que sean el punto de partida para la creacion
de razas nuevas.
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3.% Y finalmente, la renovacion de la sangre.

Vamos 4 esponer ahora algunos consideraciones
generales acerca de cada uno de los tres grupos en
que hemos dividido los modos de reproduccion.

DEL APAREAMIENTO INTERNO POR SELECCION.

Conviene esta manera de reproduccion & las ra-
zas 6 ganados que presentan cierto grado de per-
feccion general y cuyos individuos estan exentos
de defectos hereditarios, cuando el ganadero no
puede prometerse mejoras ventajosas por medio del
cruzamiento con otra raza. '

En razon de las circunstancias en que se halle,
y que jamés debe perder de vista, someterd el cria-
dor al apareamienlo interno los animales que po-
sea, cuando en ellos concurran las condiciones re-
feridas; 6 bien, de lo contrario, adquirird una fa-
milia entera que las posea, y la aplicard dicha ma-
nera de reproduccion. Esto tltimo exige siempre,
y mas si se trata de razas nobles, un capital consi-
derable, que retrae de tamafia empresa & muchos
criadores. En tal caso, dado que los animales del
propietario no ofrezcan los requisitos indispensa-
bles para la cria interna, es preferible comprar
algunos reproductores machos, dotados de las cuali-
dades apetecidas, y comenzar por el cruzamiento.

Para elegir convenientemente una familia de ani-
males destinada al sistema de cria que nos ocupa,
es preciso ante lodo conocer bien todos los carac-
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téres y aplitudes de cada raza; y luego estndiar las
circunstancias de la localidad en que ha de estable-
cerse la ganaderia, para saber si corresponden 4 las
necesidades del tipo escogido, & las exigencias de
su régimen; asf como para prever la influencia mo-
dificadora que sobre €I podra ejercer el cambio, mas
6 menos completo, de medio esterior que va a sufrir,

El apareamiento interno es el medio mas seguro
de conservar 4 una raza las cuslidades que posee,
de hacerlas mas fijas y coustantes todavia, y aun de
perfeccionarlas sucesivamente, Este es, ademds, el
sistema que mas profundamente bace penetrar en
la intimidad del organismo las mejoras obtenides;
el que con mas rapidez propaga en un ganado las
cualidades escepcionales que antes poseian solamen-
te algunos individuos distinguidos (de punta); el
que, por tultimo, establece la mayor semejanza en-
tre los miembros de una familia, y aun de una raza.

Mas para obtener de la cria interna, como medio
de mejora, el resultado de que es susceptible, y con
la posible prontitud, es necesario no emplear mas
que los reproductores relativamente mas perfectos,
y escluir constantemente aquellos que se aparten
del tipo deseado: esto es, hay que proceder por se-
leccion. El perfeccionamiento serd por precision was
lento, si se quiere multiplicar el niimero de los pro-
ductos, & la vez que mejorarlos: porque enlonces
la seleccion no puede ser tan rigorosa y aun acaso
sea indispensable renunciar 4 ella.

En los casos A y B, citados mas arriba aproposi-



92
to del apareamiento interno, todos los fudividuos
tienen la misma sangre, y deben poseer los caracté-
res & ella anejos. Si estos caractéres no son 'igual-
mente manifiestos en cada animal, el gérmen de
ellos con la facultad de trasmitirlos existe en to-
dos. A cada generacion sucesiva acrece la suma de
las semejanzas y el poder de trasmision, hasta que
las cualidades peculiares de la familia 6 de la roza
adquieren una constancia complela, tan completa,
por lo menos, como es posible en razas arlificiales,

Supuesto que una generacion cualquierano es ja-
mas superior al grado medio de aquellas que la pre-
cedieron, podria inferirse de ahf que el sistema en
cuestion no conduce & la mejora de los animales. Esta
opinion parece confirmada por el estacionamiento
que se observa enlas cualidades de los animales sal-
vajes, cuya semejanza y consistencia de caractéres es-
tin llevadas al mas alto grado. Mas las cosas suceden
en la domesticidad de muy distinto modo que en
el estado natural. Nuestras razas artificiales no ofre-
cen nunca una absoluta seraejanza entre sus indi-
viduos; y eslo es precisamente lo que permile mo-
dificarlas por si mismas, mediante la persistencia
en la eleccion de los mejores reproductores y en la
esclusion de los defectuosos 6 menos distinguidos.

Con efecto, dentro de wna raza ¢ familia hay
siempre animales que se aproximan en mayor gra-
do que los otros al tipo ideal de su perfeccion. Si se
les aparea entre si, no saliendo de este circulo,
principalmente para la eleccion de los reproduclo-
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res maches, no dejard de haber entre svs produc-
tos del mismo y del otro sexo, algunos que posean
bien pronunciados les atributos hereditarios, y de
ellos debe echarse mano para la reproduccion ulte-
rior. Conlinuando asi, los caraciéres y las cualida-
des apetecidas se propagan mas y mas, y cada vez
con mayor facilidad, en un ganado que posce ya el
gérmen de ellos.

Mientras menos fijeza tienen los atributos de un
ganado, tanta mas desemejanza existe entre los ani-
males que le compenen, y tanto mayores son las
probabilidades de mejora relativa, asf como los ries-
gos de retrogradacion. Porque es claro que, cuan-
do, gracias d la fijeza del tipo, se parecen mucho
entre si los animales, sus productos no pueden ofre-
cer notables diferencias; que, aun en los casos mas
desfavorables, han de ser entonces limitadas las re-
trogradaciones; que, en cambio, por necesidad se-
rin tambien leves los progresos de perfeccion.

Los inconvenientes que puede tener la cria in-
terna, ya lo hemos dicho antes, provienen de la
trasmision de caractéres defecluosos inherentes &
la raza misma en que se usa, cuando no ha media-
do una eleccion severa de los reproductores. Este
sistema favorece la herencia de esos defectos, como
la de las cualidades, y puede llegar a exagerarlos,
como ellas; pero lejos de ver en esto un motivo de
proscripcion contra €1, debemos considerarlo. co-
mo una prueba concluyente de su poderosa accion
sobre la fijeza de las razas,— Cuando el apareamjep.
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to interno estd seguido de mal éxito, cilpese & la
falta de cuidado ¢ de inteligencia por parte del
criador, no al procedimiento en si.

Por lo demds, lo que 'debe buscarse en primer
término por medio de este sistema es la mejora ge-
neral del ganado & que se aplica, ‘sin atender mas
que de una manera secundaria d la reforma delos
defectos particulares.

Lo dicho se refiere esclusivamente & los dos ca-
sos de que dejamos hecho mérito. Por lo que hace
al caso C, supuesto entre los que puede presentar
¢l apareamiento interno, vale mas en ¢l adoptar
otro modo de reproduccion, de que hablaremos al
ocuparnos del cruzamiento.

DEL CRUZAMIENTO.

Cuando se hace uso del apareamiento interno, es
que el ghnada posee va las cualidades que el criador
pretende mejorar, y no hay dificultad, por consi-
guiente, para que se trasmitan perfeccionadas a los
productos. Al contrario, el punto de partida de un
cruzamiento consiste en ensayos, cuyo resultado es
dificil prever. Para obtener un éxito feliz, es nece-
sario ante todo determinar con precision el fin 4
que se aspira, reflexionar con madurez sobre las
probabilidades de la empresa, y, una vez escogitado
el medio, acometerla con perseverancia. En todos
los casos, una, por lo menos, de las razas que han
de cruzarse, es preciso que esté dotada de consisten-
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cia, de fijeza; y la que principalmente debe ofrecer
esle requisito, es la que representa el tipo mejora-
dor, al cual pertenecen casi siempre los reproduc-
tores machos, Si se ignora el origen de estos, no
conyiene aventurarse desde luego & realizar las unio-
nes en grande escala, sind limitarse en un princi-
pio @ algunos ensayos; y proceder luego en vista de
sus resullados. Por lo demds, nunca perderd de yis-
ta el criador que las dificultades crecen en razon de
la desemejanza de los tipos que intenta mezclar, y
que no pocas veces son insuperables.

Hé aqui ahora los diversos modos de aplicacion
del sistema que nos ocupa.

En el caso A, cruzando pasageramente machos
bien elegidos con las hembras de una raza que ha
estado somelida al apareamiento interno, se la pue-
de comunicar algunas eualidades que la falten y
correjir sus defectos.

Este procedimiento es sobre todo aplicable en un
ganado que ha llegado 4 la mayor perfeccion de que
es susceptible por si mismo, pero cuyo conjunto de
atributos no es todayia 6 ha dejado de ser satisfac-
torio, sea por que le falte alguna cualidad sobresa-
liente y apetecida, ora por que presente defectos de
que no pueda purgarla el apareamiento inlerno y la
mas severa seleccion,

Dada una raza semejante, se hara cubrir las hem-
bras pertenecientes & ella por machos exentos de los
defectos que se trata de correjir y dotados heredi-

tariamente de las cualidades que se pretende obte-
T
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ner. Cuando se ha llegado al grado de mejora ape-
tecida, puede volverse & usar el aparcamiento inter-
no; pero, 4 fin de evitar que este sistemra anule
cuanto se adelanté por el cruzamiento, hay que es-
forzarse en dar primero cierta preponderancia & los
caractéres asi comnnicados & la raza perfeecionada,
y observar despues en ella wna seleceion rigerosa
relativamente 4 dichos earactéres.

Cuando se tiende a reunir en una los caractéres
de dos razas diferentes (letra B), despues de verifica-
do el cruzamiento, se une entre si los productes ob-
tenidos y se forma por medio del apareamiento in-
terno una raza intermediaria, cuyos caractéres y
aplitudes se trasmiten hereditariamente.

Es, sin embargo, dificil alcanzar resultados ven-
tajosos por el procedimiento espresado, que, ade-
mas, se emplea rara vez. Los eriadores ingleses, por
ejemplo, 4 fin de obtener combinadas en los mis-
mos polros las cualidades de razas hipicas diferen-
tes, las cruzan con frecuencia; pero, nunca unen
los mestizos entre si. Si desean que una de las ra-
zas prepondere en los productos, haeen cubrir las
hembras mestizas por machos de la raza pura prefe-
rida ¢ emanados de cruzamienlos anteriores, segun
el grado de sangre & gque aspiran, sin aplicarles el
aparcamiento interno.

Mas cuando se pretende modificar una raza tan
profundamente, que adquiera las cualidades del tipo
apetecido, hay que apelar al cruzamiento continuo
(letra C), haciendo cubrir constantemente las hem-
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bras mestizas por machos de la raza pura, cuyas ap-
titudes y caractéres se quiere hacer prevalecer.
Este procedimiento es, sobre todo, indispensable,
cuando el criador no posee hembras de la raza es-
cogida en nimero suficiente para aplicarla el apa-
reamiento interno.

Si al par que mejorar el ganado se trata de en-
noblecerle, es preciso que los reproductores machos
sean de raza noble. Puede prescindirse de esta cir-
cunstancia y utilizar cuantos sementales presenlen
las cualidades que se desea comunicar al ganado,
en el caso de que el criador se proponga modificar~
le simplemente.

El cruzamiento continuo, medio frecuentemente
usado para trasformar las razas de animales do-
mésticos, conviene d todas aquellas que no han sido
mejoradas, 6 cuyo grado de perfeccion no permite
adoptar, con probabilidades de buen resultado, ni
la cria interna, ni el cruzamiento pasagero.

Los reproductores destinados & efectuar la me-
jora deben corresponder siempre por sus cualida-
des & las miras del criador respecto al destino ul-
terior de los productos. Es preciso, ademds, que
no haya una escesiva difereéncia de organizacion
entre los individuos de las dos razas que se cru-
Za, Se pecesita, en fin, tener seguridad de que la
raza elegida como tipo perfeccionador dard sicm-
pre, mediante su consistencia y el concurso de un
régimen adecuado, buenos reproductores, y de que
el criador ha de poder adquirirlos.
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Jamds debe perderse de vista esta ultima consi-
deracion, que es decisiva. Si, por ejemplo, el di-
reclor de una parada del Estado ¢ de particulares
compra sementales de estas 0 las otras cualidades,
destinados & cruzamientos de mejora, sim saber si
podrd adquirir por mucho tiempo otros de la mis-
ma raza y dotados de igual consistencia, se espone
4 no conseguir que laraza nuevamente ereada ad-
quiera la neeesaria fijeza.

Cuanto mas se prolonga el cruzamiento de los
machos de pura raza, eserupulosamente elegidos,
con las hembras mestizas, tanto, mas erece la ana-
logia de caractéres y de sangre entre [os agenles
de mejora y los productos mejorados; y la seme-
janza llega & ser lal, que, al fin, acaba por apro-
ximarse este sistema de cria al apareamiento in-
terno.

Las cualidades de [a raza paterna se desarrollan,
efectivamente, mas y mas & cada gencracion suce-
siva; porque & la influencia siempre completa del
macho se une, favoreciéndola cada vez mas, la de
las madres, & medida que se asimilan & la sangre
de aquel. 8i, haciendo abstraccion de todas las de-
mis condiciones, quisiera calcularse el progreso del
ennoblecimiento que vd obteniéndose, habria que
evaluar el aumento de sangre para cada generacion
con respecto & la anterior, en una mitad de la di-
ferencia existente entre el grado que poseen el pa-
dre y la madre; diferencia que alcanza su mixi-
mum al principio y que decrece & medida que au-
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menia la mejora de las hembras. Asi llega por 1l-
timo 4 establecerse una semejanza casi completa en-
tre la raza perfeccionada y el lipo mejorador, al
mismo tiempo que adquiere la primera una con-
sistencia casi absoluta tambien; todo lo cual per-
mite emplear ulteriormente el sistema, menos di-
ficil y dispendioso, del apareamiento interno. El
numero de generaciones necesario para llegar & esle
resultado no ‘puede senalarse de antemano, & cau-
sa de las multiples y variables circunstancias que
influyen en cada caso.

Por lo demis, los productos de cruzamiento no
llegan nunca 4 ser individuos de pura sangre, pues
siempre queda en ellos una fraccion de la sangre
comun, que, aun cuando se alentie hasta hacerse
casi insignilicante, basta para provocar ulteriores
relrogradaciones hdcia la raza primitiva que repre-
senta. Es mas, esa fraccion de sangre grosera que
persiste en las razas emanadas de cruzamiento, cor-
responde & la cifra de las retrogradaciones & que
esld espuesta: se caleula, por ejemplo, que, de cada
diez productos que conserven un décimo de sangre
comun, la retrogradacion se manifestard en uno,
mas 6 menos ostensible.

Cuando quiera que faltan las condiciones nece-
sarias para el apareamiento interno, el sistema que
nos ocupa es 4 la vez el mas prictico y el mas
pronto en sus efectos; y si se elige bien la raza
destinada 4 servir de tipo perfeccionador, el éxito
compensa dmpliamente los gastos hechos pora al-
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canzarle, Una vez decidido & emplear el cruzamien-
lo continuo, seria una economia mal entendida no
comprar los sementales mas distinguidos y dotados
de mayor consistencia. Un reproductor de raza cons-
tante, de conformacion perfecta y cualidades supe-
riores, es siempre una adquisicion de inmenso va-
lor para empresas de esta indole.

No obstante, si ha de aplicarse en grande escala
¢l cruzamiento continuo, y la compra con frecuen-
cia renovada de reproductores machos exige gas-
tos demasiado considerables, puede ser convenien-
te adquirir una pequenia familia de individuos, ma-
chos y hembras, originarios de la raza perfecciona-
dora, y someterlos al apareamiento interno, para
tener siempre machos que destinar al cruzamiento.

Por lo que hace al procedimiento indicado en la
letra D, tiene por vbjeto crear algunos caractéres
nuevos 6 un conjunto de ellos, por la union de re-
productores indigenas y eslrangeros, mas ¢ menos
diferentes entre si. Aunque suele no tener buen
éxito en muchos casos, se emplea con frecuencia
este género de cruzamiento para las razas atrasadas,
que son las mas numerosas, pertenecientes 4 esplo-
taciones agricolas, en las cuales se utiliza por lo ge-
neral los animales que se tiene mas & mano.

Se aplica tambien en ocasiones el cruzamiento en
cuestion & razas ya muy ennoblecidas, pero cuya
mejora deja algo que desear, y hay que proseguirla
en un sentido determinado. Su prictica, si ha de
ser racional, reclama conocimientos profundos y una
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alencion soslenida, y aunasf ofrece grandes dificul-
tades. Desde luego, la falta de armonia entre los in-
dividuos que se aparea es muchas veces un obsticu-
lo para 1a obtencion de resultados ttiles; y aunque.
en ocasiones se consiga alguna-mejora parcial, la
mezcla reilerada de dos sangres distintas es un ries-
go constante de mal éxito. El menor inconvenien-
te de este sistema estriba en la designaldad de los
productos & que da logar y en la inconstancia de
los caractéres; lo peor es que, al mismo tiempo que
algunas cualidades, heredan les mestizos asi obteni-
des una masa de defeclos, provenientes de origencs
diversos, deseonocidos en ne pocos casos. Por eso,
el criador, presa de la incertidumbre y flotando en-
tre mil conjeturas, no sabe, por fin, a qué sangre
dar la preferencia.

DE LA RENOVACION DE LA SANGRE.

Debe renovarse 6 refrescarse la sangre asi de las
razas puras, como de las intermediarias, reciente-
mente formadas y sometidas ya al apareamiento in-
terno. Esle medio es, sobre todo, 1til para preve-
nir o correjir la degeneracion de una raza (raspor-
lada fuera de su pais natal y somelida en el estran-
jero & un régimen desacostumbrado, degeneracion
que recae lo mismo sobre las aplitudes, que sobre
la conformacion y el desarrollo, si no se hace inter-
veair de vez en cuando en la reproduccion sementa-
les originarios, nacidos en la patria misma de la
raza.
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Otro tanto hay que decir para el caso en que se
necesite enmendar los errores cometidos en el apa-
reamiento interno, principalmente tratindose de
razas de nueva formacion, Entoncesse hace con fre-
cuencia preciso recurrir & sementales distinguidos
pertenecientes al tipo mejorador, para refrescar ¢
renovar Ja sangre de la raza perfeccionada, que de-
genera ¢ se teme degenere, somelida 4 la cria in-
terna. Y ni basta el empleo pasagero de este medio
para ganados faltes de consistencia, como son mu-
chos de los obtenidos mediante el cruzamiento con-
tinuo; sin6 que llega & ser forzoso apelar ‘de nue-
vo 4 este sistema y perseverar en €1, hasta alcanzar
la fijeza de caractéres indispensable.

No se sigue de lo dicho con respecto d las razas
trasportadas de su patria & otra comarca, que deba
renovarse la sangre de todas ellas indistintamente.
Al combatir las teorfas de Buffon, hemos demostra-
do que esta regla, tomada en absoluto, es tan poco
fundada, como la asercion de que el influjo inven-
cible del clima sea capaz de causar la degeneracion
de'animales sometidos & un régimen- artificial.

Es mas: hasta puede suceder que sea perjudicial
la'renovacion de la sangre, cuando ha de contra-
riar las modificaciones ventajosas que el criador lo-
gra imprimir ep ciertas razas. Asi, rara vez puede
haber utilidad en refrescar la sangre de la raza in-
glesa de pura sangre, por medio del caballo drabe,
0 de la raza electoral de Sajonia, por medio del car-
nero merino espaiol,
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CUIDADOS HIGIENICOS QUE -DEBE DISPENSARSE 4 Los
REPRODUCTORES.

Los animales destinados 4 la reproduccion re-
claman cuidados asiduos. Un buen régimen aumenta
sus fuerzas, les garantiza contra las influencias este-
riores que pudieran perjudicarles, les mantiene ap-
tos para el servicio d que estdn sometidos y, sobre
todo, inflaye mucho en el vigor de los productos,
siendo, 4 la vez, uno de los medios que mas con-
tribuyen d sostener y aun 4 desarrollar la alzada
ordinaria de las razas.

Puede influirse,  desde antes del nacimiento, so-
bre la corpulencia y conformacion: de los productos,
dando 4 las madres, durante la gestacion, una ali-

“mentacion adecnada. Las sustancias de que consle
deben ser muy nutritivas en pequefio volimen, si
la raza es noble 6, mas todavia, si se trata de una
raza comun, que se pretende ennoblecer,

Conviene adverlir, sin embargo, que la bondad
del régimen no estriba tan solo en una alimenta-
cion mas 6 menos fortificante. Los animales tie-
nen necesidad de un ejercicio moderado al aire li-
bre; y en el interés del propietario estd deparar-
les todo el bienestar posible, tratarlos con dulzura,
preservarles de los malos hébitos, sobre todo si pue-
‘den ‘hacerse hereditarios, desenvolver masy mas
sus buenas cualidades, y disponerles al mejor desem -
peiio de su destino. Por lo que hace & las hembras,
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deberd evitdrselas, durante la gestacion, todo cuan-
to pueda dafiar al feto 6 provocar el aborto.

El régimen de las razas estrangeras debe aproxi-
marse todo lo posible en el pais & donde se las
trasporta al que disfrutan en su patria primitiva,
De lo contrario la paturalizacivn de la raza, aun la
aclimatacion y conservacion de los individuos im-
portados ofrecen sérias dificultades.

Al mismo tiempo que, propinando una alimenta-
cion copiosa y adecuada & los reproductores, pro-
cura favorecer de un modo permanente el desarro-
llo de los productos, ensayard el criador desenyol-
ver, a beneficio del hibito y de un ejercicio con-
veniente, las buenas cualidades de aquellos, & fin
de hacerlas hereditarias, si es posible. La desigual-
dad de la educacion que reciben los animales pro-
duce una gran diferencia entre ellos, aun entre los
que poseen al mismo grado idénticas aptitudes na-
turales, bajo el concepto espresado.

En la cria caballar, por ejemplo, conviene habi-
tuar desde luego los sementales 4 la carrera, al liro
ripido 6 lento, etc., segun el destino ulterior de la
raza, esforzdndose en hacerles adquirir destreza y
soltura de movimientos. En cuanto & las yeguas,
es util ensefiarias tambien, por que, si no estd pro-
bado que las cualidades artificialmente desenvueltas
se trasmiten por herencia, el ejercicio rebela al me-
nos las disposiciones naturales de los individuos
para tal 6 cual servicio, y estas disposiciones si son
hereditarias.
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Casi escusado parece afiadir que, debiendo es-
tar completamente sometidos al hombre los anima-
les domésticos, la docilidad es mas necesaria que
en los demds en los sementales, atendida la natu-
raleza de su servicio y el influjo que ejercen sus
cnalidades sobre las de sus productos. Hay que des-
echar, por consiguiente, de la reproduccion aque-
llos que se muestren rebeldes d la doma 6 mal in-
tencionados.
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TERCERA PARTE.

DE LA ALIMENTACION Y CUIDO DE LOS ANIMALES
DOMESTICOS.

El criador debe ocuparse asiduamente de la elee-
cion, preparacion y ‘distribucion de los alimentos
que ha de propinar & los animales, asi para man-
tener & estos en estado de salud, como para sacar
de las susfancias que consuman todo el partido po-
sible, conforme & la mira que se proponga,

La alimenfacion ejerce, efectivamente, wna in-
fluencia marcadisima sobre el progreso ¢ decaden-
cia de las razas, modificando en bien 6 en mal los
caractéres hereditarios. El mas acertado sistema de
apareamientos no conduciria por sf solo & las mejo-
ras deseadas: necesita para elle el concurso eficaz
y constante de un régimen adeeuado. )

La IHigiene, parte interesante de la Medicina Ve-
terinaria, fundada en los principios de la Fisiologfa
de los animales domésticos, debe servir de intro-
duccion 4 la Zootecnia; pues que se ocupa del ré-
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gimen en el estado de salud, y enschia el efecto
de la alimentacion y de todas las influencias este-
riores, asi como la accion de los diferentes sistemas
de cuido @ que puede someterse los animales.

Por su parte la Zootecunia, ampliando los precep-
tos de la Higiene, al aplicarlos & la cria y manu-
tencion de dichos seres, segun su destino economi-
co, atiende & discernir las ventajas respectivas de
los alimentos simples y compuestos, su valor abso-
luto y relativo, las cualidades de cada uno, la can-
tidad en que convienc admiuistrarle, la manera de
su preparacion y uso; considerando, ademds, como
medios de mejora, los cuidados de conservacion de
la sulud.

Kuers, fué el primero que razon6 aquella cien«
cia en su obra titulada: Higiene ¢ Dietética del ca-
ballo, del buey y del carnero. Con posterioridad a la
muerte prematura de este escritor, ban continua-
do otros la tarea que tan bien dejé iniciada, y la
Zootecnia debe & estos trabajos mil recursos pre-
Ci0sos.

Hay una rica coleccion de hechos, de observa-
ciones y de inducciones en el libro de Kuers, que,
escrito principalmente bajo el punto de vista de la
Medicina  Veterinaria, es por consiguiente supe-
rior & la inteligencia del mayor ntmero de los cria-
dores, estranios & las mas elementales nociones de
la Quimica y de la Fisiologia. Para esta clase de
lectores particularmente nos hemos propuesto uti-
lizar las investigaciones de Kuers, aplicindolas &
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la practica y despojindolas de todo aparato cien-
tifico,

Habriamos querido poder indicar todas las nocios
nes que pertenecen i Kuers; pero sus ideas se han
acordado de tal modo con las nuestras y con las
de otros antores, que nos ha sido imposible esta-
blecer siempre esa demarcacion,

CAPITULO PRIMERO.
DE LA CALIDAD DE LOS ALIMENTOS.

Los alimentos constan de diversas materias ele-
mentales, que, combinadas en ciertas proporciones,
forman los llamados principios quimicos inmedia-
tos, base nutriliva de las sustancias alimenticias.

Dichos principios son minerales wnos y orqdanicos
otros; estos nultimos se subdividen, 4 su vez, en ma-
terius azoadas, que sirven para la formacion de la
carne, de los nervios y demds tejidos del organis-
mo, y en malerias no azoadas, que favorecen la acu-

mulacion de la grasa, la formacion de la leche, etc.
La facultad nutritiva que los alimentos deben &

los principios azoados merece la calificacion de in-
lensiva 4 nuestro entender; y llamamos eslensiva &
la propiedad de los principios no azoados en la nu-
tricion. La primera influye sobre el desarrollo del
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organismo, sobre la actividad y energia vitales, so-
bre la riqueza de la sangre, sobre la potencia de los
miisculos,? que hace compactos y fuertes. Por el
contrario, la facultad estensiva tiende & aumentar
el volimen, disminuyendo la densidad, de las par-
tes, especialmente de la armazon huesosa, de log
cascos, de los pelos, ele., y & favorecer, como he-
mos dicho, el engrasamiento y la secrecion lictea,
Cuantlo mayor es la proporcien de los principios
azoados en los alimentos, tanto mas escitan la acti-
vidad de los drganos digestivos, tanto mas completa
es la asimilacion y-mas intensa la nutricion.

Hé aqui, enumeradas en el 6rden de su accion,
las principales malerias nutritivas, snbiendo de las
menos 4 las mas intensivas:

Acidos (sustancias dgrias);

Principio estractivo amargo y tanino;

Mucilago;

Aceites grasos y cera;

Fécula verde y resina yegetal;

Gomas;

Azucar;

Almidon (fécula); o

Albiimina (clara de hueyo, etc.);

Gluten y legiimina.

No figuran en la lista  precedente mas que los
principios mas comunes entre los orgdnicos, y he-
mos omitido mencionar los minerales, como los dl-
calis, las sales, porque no debemos entvar en por-
menores que ataiien & la quimica orgdnica, y que
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suponen su cenocimiento. Por la misma razon no
hemos de ocuparnos de los cuerpos simples que
componen los alimentos, como el oxigeno, el hidrg-
geno, el carbono, el dzoe, ¢l azufre, ¢l fésforo, etc.
Lo esencial para nuestro objeto es indicar la accion
ordinaria de los diferentes principios constitutivos
de los alimentos, de una manera inteligible para los
caltivadores y ganaderos.

Las materias acres, como la contenida en las pa-
tatas, alteran las funciones del sistema nervioso.
ocasionan abundanles secreciones acuosas y copio-
sas diarreas: los mismos efectos suele producir el
uso de alimentos escesivamente dcidos, que, por lo
demds, repugnan generalmente 4 los animales. No
obstante, cuando hace calor, ejercen una accion re-
frescante, que se hace mas benéfica todavia, convir-
tiéndose en antipGtrida, si son de mala calidad las
aguas con que se abreva & los animales. Por eso, el
instinto les hace apelecer, en tales circunstancias,
este género de alimentacion.

La accion de los principios amargos y astringen-
tes; que existen en diferentes proporciones en las
bellotas, las hojas de los drboles y aun en la paja,
aumenta y sostiene la aclividad de los 6rganocs. El
tanino, sobre todo, produce sobre los tejidos una es-
pecie de retraccion, de crispacion, que les hace mas
densos y menos susceptibles para las influencias no-
civas. Las sustancius que contienen dichos princi-
pios obran, gracias @ ellos, & la manera de con-
dimentos escitantes y tonicos: y sgn de preferen-
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cia utiles para los animales & quienes s¢ mantiene
con alimentos debilitantes.

Se encuentra mucilago en el residuo que dejan 4
la presion las semilles oleaginosas, y, tanlo este
principio como la goma, en muchos vegetales. Los
alimentos de este género disminuyen la tension de
la fibra orgénica, y, empleados con frécuencia, rela-
jan los tejidos, exagerando al mismo tiempo las se-
creciones. Son, por lo tanto, poco favorables & la
fuerza y al vigor.

Los residuos que acabamos de mencionar con-
tienen, ademads, aceiles grasos, que son nutritivos,
pero bastante dificiles para la asimilacion. Dados en
abundancia, estes alimentos relajan el aparato di-
gestivo; y en los animales sometidos al eebamiento
producen una grasa de aspecto olcoso, que dismi-
nuye la consislencia de las carnes.

El principio azucarado, tan abundante en la re-
molacha y otras materias vegelales, hace de ellas
alimentos agradables, de ficil digestion y favorables
& la funcion lactifera; pero gue exageran tambien
otras secreciones, la de mucosidades particularmen-
te, y producen una sangre poco rica.

El almidon 6 la fécula, que predomina en los
granos y en la patala, constiluye un alimento esce-
lente, ficil de digerir, y tan asimilable, que apenas
quedan vestigios de €l en los escrementos; alimen-
to precioso para los herbivoros, porque concurre &
Ja formacion de los productos ergdnices mas impor-
tantes, sin que deje de contribuird la de las gra-
Sas, mucosidades y otros productos inferiores.
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“Gracias & los imporlautes descubrimientos de la
quimica moderna, se conoce el papel de los princi-
pios azoados, base necesaria de la alimentacion de
los animales: estos principios, que son la albiimina
y el gluten en las gramineas, la albumina y la legy-
mina en las leguminosas, y la albiimina en la col,
la zanahoria blanca, y las plantas tuberculiferas, es-
tos principios, decimos, ofrecen la misma composi-
cion elemental que las sustanciasanimales, y consti-
tayen, por consecuencia, los alimentos mas fortifi-
cantes.

Ninguno de los principios enumerados basta por
si solo, sea cualquiera la dosis en que se les dé, &
la nutricion: es preciso administrarlos asociados
unos & otros para mantener & los animales; y como
se difiere con respecto & la participacion de cada
una de esas sustancias en la facultad nutritiva de los
alimentos, tampoco es posible asociarlos convenien-
temente por una mezcla artificial.

Todos los alimentos naturales, por grande que
sea su simplicidad, reunen varios de dichos princi-
pios nutritives y escitantes, entrelazadcs de tejido
fibroso (fibra vegetal). Como esta fibra resiste por lo
general & la accion de los jugos digestivos, en los
cualeses insoluble, resulta que no se asimila, pi nu-
tre por consiguiente; pero, en virtud de su misma
resistencia, exige una maslicacion mas prolongada,
escita la insalivacion y perfecciona los actos digesti-
vos. En esta influencia mecdnica, tan importante,
consiste una de las utilidades de la paja.
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Los alimentos pobres en principios nutrilivos son
de dificil asimilacion, y exigen un aparalo digestivo
complicado y de mucha capacidad, como el de los
ramiantes, por que, aparfe de la masa considerable
que es preciso administrar, necesitan permanecer
largo tiempo en el estomago ¢ intestinos para sufrir
una completa elaboracion.

Incluimos tambien entre los alimentos dificiles de
digerir aquellos cuya disolucion se verifica con mu-
cha lentitud, como la albumina coagulada y el al-
midon crudo; mientras que la albimina liquida, el
almidon cocido, las gomas, el azicar y otras sustan-
cias solubles en agua se digieren con facilidad.

En razon de la mayor actividad que requieren en
el tubo intestinal y de las copiosas secreciones que
en ¢l provocan, ocasionando pérdidas considerables
para el organismo, resulta que los alimentos indi-
gestos son de diez a veinte por ciento menos nutri-
tivos, en una dosis dada, que los de facil digestion.

Sin embargo, esta lejos de ser cierta en {ésis ge-
neral la opinion, muy comun, de que estos tltimos
son los mas fortificantes. Por ejemplo, las plantas
verdes se digieren mas pronto que las desecadas;
pero son menos restaurantes, menos favorables al
vigor del animal: porque las segundas, escitando la
accion de los drganos & su maximun, sufren una di-
gestion mas completa, aunque laboriosa, y suminis-
tran una sangre rica y animalizada, que vigoriza los
masculos, dindoles resistencia para el trabajo; al
paso que las primeras, sobrecargadas de liquidos
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acuosos, si bien Tfavorecen el engrasamiento, la
formacion de la leche y las secreciones en general,
llevan & la sangre pocos principios susceplibles de
ir & formar parte de los drgaros aclivos, y enervan
i los animales. Del mismo modo que los forrajes ver-
des obra el heno remojado en agua hirviendo, los

residuos de fibricas y otras sustancias muy acuosss.
DE LO3 ALIMENTOS NATURALES.

La salud de los animales se allera, cuaudo en los
alimentos de que hacen uso no existen principios
escitantes, asociados & los’ nulritivos en cierta pro-
porcion. Cada sustancia, como veremos luego, po-
see una facultad de nutricion y de escitacion voria-
ble, segun las especies animales que la toman; y esta
consideracion merece tomarse miuy en cuenta, asi
en la alimentacion natural como en la artificial, no
solo para prevenir el riesgo de enfermedades é in-
fluir ventajosamente sobre las cualidades de los ani-
males, sind para evitar un deplorable despilfarro de
alimentos.

Por razon de su aparato digestivo grande y com-
plicade, conviene al buey una alimentacion volumi-
nosa'y comun. Sus alimentos naturales, yerbas ver-
des y mas 6 menos groseras de prados por lo gene-
ral hitmedos, son pobres en maleria nutritiva; pero
contienen principios amargos y algunos dcides, que
producen una escitacion y una accion tonica, suma-
meunle util & esla especie animal, cuyo cslomago €
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intestinos se debilitan con frecuencia por el uso de
alimentos relajantes, como los residuos de la linaza,
6 poco alibiles como la paja, que suelen recibir en
esceso. Sin embargo, las sustancias demasiado esci-
tantes perjudicarian tambien & este ganado, que
puede enfermar si se le dan plantas cargadas de ju-
gos fuertes y acres ¢ materias mas 6 menos vicia-
das. En coanto al abuso de los dcidos, les espone
ignalmente & graves padecimientos, especialmente
& enfermedades del pulmon.

En relacion con la alimentacion poco cnneentra-
da (estensiva) que le es adecuada, estd la organiza-
cion del buey, que tiene muy desarrollados los 6r-
ganos de 6rden inferior, los huesos, los tejidos fibro-
sos, las producciones cérneas, elc., mientras que
sus masculos y nervios son comparativamente muy
delgados y poco enérgicos, y pequeiios los organos
superiores. De ahi la falta de actividad de este ga-
nado y su escasa aptitnd para resistir la fatiga.

La alimentacion natural del carnero se asemeja,
bajo muchos conceptos, & la del buey; pero es mas
pura, mas concentrada. Las yerbas pequefias de los
parajes elevados y secos, he aqui lo que mas apete-
ce este ganado y lo que mas le conviene. Por lo
mismo, no tiene lanta necesidad como el vacuno de
principios amargos y astringentes.

Despues veremos que hay tambien una gran di-
ferencia entre estas dos especies con respecto & la
alimentacion artificial. El heno grosero de los valles,
convenien(e para el buey, es un mal alimento para
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el carnero. Cierfas sustancias que ejercen en aquel
una escitacion favorable, obran con demasiada acti-
vidad en este, que enferma, por ejemplo, si come
tos resfduos de fibricas, forrajes de valles himedos,
henos dgrios, etc. El segundo puede prosperar con
poco heno, mucha paja y bebidas mucilaginosas, y
los cereales le son muy provechosos; al contrario
del primero, que se asimila perfectamente la bellola
y la castafia, sustancias que obran mas bien como
medicinales que como alimenticias en el ganado
lanar.

Gracias @ la naturaleza mas distingunida de esle
ganado 6, al menos, de algunas de sus razas, los 6r-
ganos y tejidos de 6rden inferior ocupan en su cuer-
po menos espacio que en el del buey; y no solo se
resienten de la superioridad de su conslitucion los
actos de la vida animal, particularmente la activi-
dad, sin6 que los musculos son, en proporcion, mas
fuertes y desarrollados.

El caballo necesita una alimentacion mas intensi-
va y esquisita que los rumiantes: los granos cereales
son sus alimentos naturales y los mas adecuados &
la escasa capacidad de su tubo digestivo y @ su or-
ganizacion, muy vigorosa, aunque delicada; tan su-
perior & la del buey y carnero, por el desarrollo
considerable del aparato muscular y del sistema ner-
vioso, que hace apto & dicho animal para ejercicios
rapidos, violentos y sostenidos. El heno, aun el de
mejor calidad, embastece mas 6 menos su confor -
macion, y, dado cn abundancia, le hace contraer el
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huélfago; los forrajes dcidos irritan su pulmon; y
las sustancias mucilaginosas, propinadas en esceso,
perjudican tambien & su salud.

En suma, al caballo (animal noble por escelencia)
conviene una alimentacion intensiva y pura, comeo
la cebada y la avena; al carnero (animal menos no-
ble) aprovecha mas que otro alimento la yerba fina
de los parajes altos, de las laderas mountaniosas; el
buey se acomoda mejor & los pastos de los valles,

Una alimentacion mas estensiva, tmenos concen-
trada que la natural de una especie cualquiera pro-
pende & disminuir en los individuos sometidos &
ella la robustez del cuerpo, el vigor y la resisten~
cia para la faliga; y la energia de la constitucion,
asi en el estado de salud como en el de enfermedad.
—El efectv contrario se obtiene, & beneficio de una
alimentacion mas intensiva que la natural de la
especie.

Si se dé al saballo, desde su primer afio, alimen-
tos andlogos & los del buey 6 del carnero se perju-
dica d la nobleza de su organizacion: sus Grganos se
hacen menos activos, menos vivaces, menos vigoro-
sos; su marcha mas pesada, porque los musculos,
poco enérgicos, aunque voluminosos, no pueden
mover con rapidez una armazon huesosa lan gran-
de y la masa de tejidos grasienlos que sobrecarga
todas las parles de su cuerpo. En una palabra, el
cabailo alimentado con forrajes hiimedos y groseros
se aproxima al tipo del buey, pierde la elegancia de
sus formas; y hasta su inteligencia, que se hace len-
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la como sus movinientos, se resiente bajo el influjo
de semejante régimen,

Por el contrario, dése al caballo, en vez de heno
y avena, este cereal, cebada y los alimentos mas in-
tensivos, y se le verd adquirir una creciente distin-
cion, hasta aproximarse al cabo de una série de ge-
neraciones al tipo mas noble de la especie, al caba-
llo drabe.

Criado y mantenido en los pastos de Hanaras ba-
medas 6 del fondo de los valies, adquiere el carne-
ro una conformacion 'basta y pesada, que recuerda
la del buey, como se observa, por ejemplo, en el
ganado.de la Marche (Francia); mientras que ¢l ear-
nero cleeloral (de Sajonia) debe en gran parte d la
alimentacion coucentrada que recibe la finura de
sus formas, la solidez de susarticnlaciones y su cons-
titucion robusta, en medio de su escaza corpulencia,

Las resesvacunas que comen pastos groseros y ha-
medos presentau el Lipo voluminoso y pesado propio
de la especie; y sin duda una alimentacion copio-
sa y muy estensiva ha contribuido & desarrollor nias
y mas la corpulencia de algunas razas. Estas varian
poco por lo general, gracias & la uniformidad del
régimen 4 que se hallan sometidas, cuando hacen
uso de su alimentacion natural, No obstante, el ga-
nado de paises monlafiosos, que pasla yerbas menos
acuosas y mas intensivas, ofrece una conformacion
mas vigorosa, aungue Ssu yvolumen sea menor, y es
capaz de movimientos mas dgiles, complicados y
persistentes.



DE LA ALIMENTACION ARTITICIAL.

En las condiciones variadas y mas 6 menos facti-
cias siempre de las empresas agricolas, es dificil pa-
ra el criador propinar & sus ganados alimentos con-
formes 4 las exigencias naturales de los mismos. Es
mas, su interés mismo le obliga 4 emplear un régi-
men muy diferente del natural, asi por las propie-
dades nutritivas, como por el volumen y por la pro-
porcion de la parte acuosa de las sustancias alimen-
ticias.

Utilizando los recursos de una esplotucion rural,
se puede, mediante la mezcla de muchas materias
y & beneficio de diversas preparaciones, deparar 4
los animales una alimentacion bastante analoga & la
natural y mas activa, si se quiere. Mas antes hay
que tener presente que el valor de los alimentos
varia, aun para los animales de la misma especie,
en razon de su destino respeclivo; que, por ejem-
plo, no conviene idéntico régimen, tratindose del
ganado vacuno, 4 las reses lecheras que 4 las de
trabajo, ni 4 estas que 4 las destinadas 4 la carnice-
ria. No puede, por consiguienle, estimarse con
acierto, en un caso dado, sin atender 4 estas con-
diciones, el valor comparativo de los alimentos: va-
lor que, por lo demds, depende en general de las
circunstancias que van & ocuparnos.
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DEL VOLUMEN DE LOS ALIMENTOS.

La alimentacion de los animales es preciso que
ofrezca cierto volimen; es decir, que las materias
nutrilivas en ella contenidas deben hallarse en un
determinado grado de concentracion; de tal modo,
que la cantidad de alimento necesaria 4 la asimila-
cion, presente dimensiones bastantes para saciar su
apetito,

No es, sin embargo, esta regla tan inflexible co-
mo pretenden ciertos aulores.

»Como la facultad de estension del estémago,
dice Kners, varia y puede modificarse por la influen-
cia del habito, es inttil hacer edlculos acerca de la
capacidad cabica de dicho 6rgano, para deducir de
cllos reglas generales sobre el volimen de los ali-
mentos. »

Basta, con efecto, adoptar el principio de que las
materias nutritivas de la alimentacion artificial de-
ben presentar, con corta diferencia, el mismo volii-
men que ofrecen en los alimentos mas naturales a
la especie animal de que se trate, en el heno, si el
cdlculo se refiere al buey 6 al carnero.

Por ejemplo, se admite, segun las mnociones cor-
rientes acerca del volamen proporcional de los ali-
mentos, que:

El de 100 kildgramos de heno'es de 100
Elde iiveeeevivnneiiionns de paja ... 100
01 s S de patatas ... 15
Elidah. absizsmni. .. de cebada ... 20
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Para simplificar las aproximaciones, admitamos,
ateniéndonos & los términos medios, que 100 kilo-
gramos de heno representan en valor nutritivo el de:

200 kildgramos de paja.
200 .....vieiee. de patatas.
B0 Livevibiannnes decebada,

Suponiendo, ahora, que se somete al buey 6 al
carnero 4 un régimen alimenticio consistente en
una mitad de racion de patalas, una cuarta parte
de heno y otro cuarto de paja; se reemplazaria 100
kilogramos de heno. término de comparacion, cuyo
volimen esta representado por 100, como sigue:

50 kilégeamos de heno, por 108 de patatas; volimen 15

25 id.......... .....id. por50 de paja; - volimen 5
Vo R et S R LA id. que no se sustituye: volimen 25
100 90

Resulta, pues, que 100, volémen de los 100 ki-
l6gramos de heno, seria reemplazado por un voli-
men de 90 en la sustitucion de alimentos supuesta.
La esperiencia prueba, en efecto, que esa propor-
cion varfa poco.

Si se intentara reemplazar en el cdlculo anterior
la cuarta parte restante de heno por su equivalente
de cebada, las sustituciones serian:

De 50 kildgramos de heno, por 100 de patatas; volimen 15

De 25 id......o.o... id., por 30 depaja;  volimen 50
De 25 id............... id., por 121j2de cebada; volimen 5
100 70

A causa de su volamen, demasiado inferior al de
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la alimentacion natural de los animales citados, no
serfa suficiente para ellos la iltima mezcla; por que,
si, bajo el punto de visla de }a sustancia nutritiva,
son los granos alimentos incomparables, ofrecen en
ciertos casos desventajas evideutes por razon de su
escaso voliimen; y el atender & este es siempre una
cuestion de la mayor importancia, particalarmente
con relacion & los rumiantes. En general, eslos ani-
males (y el buey menos que ningun otro) no se ali-
mentan bien con sustancias tanto y aun mas nutri-
tivas que las que les son naturales, sisu volimen
no corresponde 4 la capacidad de un aparato diges-
tivo tan amplio como complicado. En el caso de la
sustitucion supuesta en segundo lugar, seria, por
tanto, preciso anadir, como suplemento al grano que
representa la cuarta parte de la racion, una cantidad
de paja doble de la del heno reemplazado.

Las proporciones que es necesario establecer en-
tre los diferentes alimentos bajo el concepto de su
volimen deben ser tanto mas rigorosas, cuanto mas
se aproximen las raciones al minimun indispensable
para el simple sosten del animal. Cuando la alimen-
tacion es copiosa, puede prescindirse, sin tanto in-
conveniente, de aquel cdlculo; y si los animales es-
tin sometidos al cebamiento, hay que vigilar, al
contrario, para que el volimen de los alimeutos no
sea considerable.
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DEL AGUA CONTENIDA EN LOS ALIMENTOS Y DE SU IN-
FLUJO SOBRE LA NECESIDAD DE BEBER.

Se ha formulado muchas reglas, que han degene-
rado en sulilezas, acerca de la cantidad de agua in-
dispensable 4 los animales, para calcalar la propor-
cion que debe guardar en sus alimentos la parte
acuosa respecto de la parte sélida, asi como para
graduar convenientemente la racion de aquel liqui-
do que necesilan como bebida.—I¢ aqui algunas
indicaciones relalivas d este asanto, que ciertamen-
te merece ser el objeto de un estudio concienzudo.

Pabst establece que, por diez partes de sustancia
s6lida, debe haber, término medio, de 7 & 8 partes
de agua en los alimentos del cerdo, de 4 & 5 en Jos
del buey, de 3 4 3% en los del caballo y de 2% 4 3
en los del carnero. Mas estas proporciones, lejos de
ser constantes, varfan segun una multitud de cir-
cunstancias: asf en los climas y estaciones en que
la temperalura es elevada necesitan mas agua los
animales, mientras que beben menos cuando el aire
estd cargado de humedad; en los individuos que
trabajan y las hembras que alactan sus hijos 6 que
estdn destinadas a la produccion de leche, es tam-
bien mas imperiosa la necesidad de bebidas abun-
dantes que en los demas,

Y luego, el hébito tiene en esta materia una in-
fluencia marcadisima, que conviene no perder de
vista. Hay, por ejemplo, rebafios de reses lanares
que, criados en montaiias dridas, sin salir nunca de
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ellas, pasan todo un verano sin beber agua, y pier-
den en términos esta necesidad, que no la esperi-
mentan luego ni ann en medio de circunstancias
que les permitirfan satisfacerla. Al contrario, para
los rebanos que han sido conducidos diariamente al
abrevadero, es precisa la persistencia en esta cos-
tumbre.

Los alimentos escesivamente acuosos causan una
gran relajacion del tubo digestivo y comprometen,
por mas de un concepto, la salud. Por consiguiente,
no deben recibir los animales, al menos de un mo-
do habitual, una alimentacion tan cargada de agua,
que les exima de beber, accion que les es tan salu-
dable como natural. Asi, cuando los animales estin
semelidos 4 un régimen artificial, el mejor indicio
de que los alimenlos contienen la proporcion con-
veniente de agua serd que aquellos manifiesten la
misma sed que si hicieran uso de su alimentacion
natural.

Cuando se mantiene el ganado vacuno con trébol
y yerba verdes, este régimen que le es, por lo de-
mis, muy adecuado, suple @ la bebida, pues que
contiene un 80 por 100 de agua. Si se da al mismo
ganado nabos, hojas de la misma planta y otras sus-
tancias analogas, en que la proporcion de agua lle-
ga 4 90 por 100, 6 residuos de fibricas, en los cua-
les esta proporcion es todavia mayor, se hace pre-
ciso correjir el esceso de humedad que lleva el ali-
mento, asocidndole materias secas, paja, por ejem-
plo, aun cuando no fuera necesario hacerlo por mo-
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tivo del volimen.—Sucede tambien en ocasiones
que, para ablandar el heno, se le macera en agua
caliente: en tal caso, hay que tener presente la can-
tidad de liquido que se hace adquirir al alimento
wediante esta preparocion, que luege va d ocu-
parnos.

CAPITULO SEGUNDO.

DE LA PREPARACION DE LAS SUSTANCIAS ALIMENTICIAS,

Hay dos érdenes de procedimientos para prepa-
rar los alimentos de los animales domésticos: el uno,
reducido @ operaciones mecdnicas de division, com-
prende las de cortar 6 picar, quebrantar, moler y
machacar; el olro estd constituido por los medios
quimicos, infusion, coccion y fermentacion. Unos y
otros tienen por objeto facilitar la digestion y asi-
milacion de los alimentos, 4 la par que aprovechar-
les mejor,

DIVISION DE LOS FORRAJES.
Se corta 6 pica los forrajes, el heno y la paja

larga:
1." Para facilitar la masticacion y, por consi-
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guiente, la digestion de los forrajes demasiado da-
ros 'y de los desecados (heno);

2.%  Para mezclar mejor los granos 6 las raices
cortadas con la paja 0 otras sustancias menos apete-
¢ibles que aquellas & los animales;

3.2 Para evitar el desperdicio considerable que
acarrea el empleo de forrajes enteros y de paja
larga.

La conveniencia de la operacion que nos ocupa
estd reconocida con relacion al caballo; pero tratin-
dose de las reses lanares es inttil picar para ellas ni
aun los forrajes mas duros, atendida la circunstancia
de ser animales rumiantes, y, sobre todo, la ener-
gfa de masticacion que deben 4 la conformacion de
su mandibula. Por lo que hace al ganado vacuno,
que recibe cortada la paja en ciertas comarcas y en~
tera en ofras, estin divididos los pareceres acerca
de la aplicacion que deba tener & sus alimentos la
operacion que nos ocupa, Esto, como vamos & ver,
estd subordinado & diversas circunstancias.

Observemos, en primer lugar, que, pues los gran-
des rumiantes apetecen enteros los forrajes verdes
y el buen heno, no hay necesidad de cortarlos,
cuando se le alimenta con estas sustancias. Mas con-
viene usar el procedimiento en cuestion en las gran-
des esplotaciones en que se varia mucho los alimen-
tos, 6 donde se les mezcla de diversas maneras para
hacer empajadas. La cuestion es econémica en' ta-
les casos, y se reduce & comparar el beneficio que re-
sulta de la operacion con los gastos £t;[ue ocasiona.
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Segun la opinion general de los agricultores préc-
ticos, los forrajes y el heno cortados ofrecen el be-
neficio de un quinto préximamente sobre los que se
dan enteros Nosotros creemos que debe reducirse
esta ventaja & la parte de sustancias duras que la
preparacion permita utilizar; por que, lorepetimos,
los forrajes tiernos y el buen heno ofrecen mas uti-
lidad administrados enteros. Por consiguiente, esti-
mamos en un décimo el beneficio que al cabo de un
afio representa dicho medio, si se hace entrarla
paja en la proporcion de un cuarto en las raciones.

De este producto bruto hay que deducir el coste
de la mano de obra de la operacion, que depende
del precio de los salarios, del valor y deterioro de
los utiles empleados, del gasto que ocasiona la fuer-
za motora de los mismos (animales, vapor 6 caidas
de agua), de las dimensiones & que se reduce los
fragmentos de las sustancias alimenticias y, por 1l-
timo, de la cantidad de paja que se mezcla con
ellas.

Si, con arreglo & estos datos, se establece un cél-
culo rigoroso, se ve que en muchas localidades es
insignificante, por no decir nulo, el beneficio liquido
de la preparacion mecénica en cuestion; que, segun
algunos agrénomos, hace perder, ademds, un déei-
mo del peso de los forrajes largos. Pero si la opera-
cion se ejecuta en un local abrigado del vientoy
con las precanciones convenientes, la pérdida es tan
minima, que no merece ser tomada en considera-
cion.—Por lo demds, es evidente la utilidad del pi-



129
cado siempre que entran raices en la alimentacion
de los animales, pues se hace preciso mezclar paja
corta con ellas.

En resimen, las ventajas del sistema de que nos
estamos ocupando estdn en relacion con la cantidad
de materias duras y mediocres que contienen los for-
rajes 6 henos, con la proporcion de paja que se afia-
de 4 las raciones, con la baratura de los salarios
y con el coste mas 6 menos bajo de los utiles y de
la fuerza que ha de moverlos. Cuando en una es-
plotacion no concurran todas estas circunstancias,
hay que abstenerse de emplear un procedimiento,
que seria mas 6 menos dispendioso. Se renunciard
tambien 4 ¢l, si se dispone de forrajes verdes sufi-
cientes 6 de una cantidad de paja tan abundante,
que puede reservarse la mejor para la alimentacion,
y destinar el resto para las camas del ganado.

Para corlar los forrajes y el heno se usa el cor-
ta-paja ordinario, sobre el empleo del cual estin
basados nuestros cdlculos, 6 bien méquinas de cons-
truccion mas complicada, procedentes de Inglater-
ra. Estas ltimas, cuando la fuerza motriz es poco
costosa, son de un uso cémodo y realizan una eco-
nomfa importante; pero si han de ser movidas por
los brazos del hombre, es mas ventajoso valerse
del corta-paja comun.

DIVISION DE LAS RAICES Y TUBERCULOS.

Las raices y tubérculos que ha de darse como ali-
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mentos a los animales deben somelerse & una divi-
sion prévia; operacion tanto mas necesaria, cuanto
mayor es el volimen de dichas materias, pues, sin
aquella precaucion, serfon muy dificiles de masti-
car y podrian detenerse en el es6fago (atragantarse)
en el acto de la deglucion, causando graves desérde-
nes. Esto ademds de que, tomados sin preparacion
alguna, sostienen dichos alimentos en el estomage
¥ los intestinos una humedad perjudicial & la di-
gestion.

Todos estos inconvenientes se evilan por el uso
de los corfa-raices, instrumentos gue obran de dife-
renle modo, reduciéndolas unos a rebanadas 'y etros
a fragmentos cuibicos.

El corta-raices que obra del primer modo, in-
ventado por Fellemberg en Hoffwyl, es el mas ge-
neralizado en Alemania y el mas ventajoso. Gracias
a la rueda de hierro que se ha sustituide & la anti-
gua rueda de madera, el movimiento de rotacion
tiene mas regularidad y la miquina estd menos su-
jeta 4 reparaciones que anfes.

De Inglaterra hemos importado despues el corta-
raiees que divide estas y los tubérenlos en cubos,
de la forma y tamafio de un dade. Destinada 4 pre-
parar dichas sustancias para las reses lanares, que
mastican mal las rebanadas, esta maquina funciona
con lentitud; y como, por otra parte, el carnero se
acostumbra con dificultad & comer dichos alimen-

tos, aun cortados como queda dicho, se ha renun-
ciado 4 su wso.
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Cuando se corfa raices 6 tubérculos para alimen-
tar animales cualesquiera, hay que hacerlo poco
antes que hayan de darse, pues, de lo contrario,
fermentan y se corrompen con facilidad.

PREPARACION MECANICA DE LOS GRANGS.

La envoltura coridcea de los granos perjudica
muchas veces d su asimilacion, particularmente en
fos ramiantes, que mastican y digieren con difical-
tad dichos alimentos, escepto cuando han sido re-
ducidos al estado de malfa completamente reblan-
decida para la fabricacion de la cerveza. Por consi-
guiente, si ha de dérseles granos que no hayan su-
frido esta preparacion, es preciso triturarlos para
facilitar y activar su digestion. Esto es, sobre todo,
atil cuando se desea propinar 4 los animales una
gran cantidad de sustancias feculentas, en el ceba-
miento, por ejemplo.

Hemos dicho que este procedimiento es conve-
niente en general para los rumianies, asi llamados
a causa de la rumia, funcion peculiar 4 los anima-
les que, como el buey y el carnero, tienen cualro
estomagos. Los alimenlos, groseramente quebran-
tados por upa primera masticacion, descienden,
tragados por el animal, al primer estémago (panza)
y en parte al segnodo, apéndice de aquel (bonele),
donde sufren una gran humectacion. Despues, me-
diante una especie de regurgitacion, vuelven por
porciones sucesivas d la boca, y, sufrida una masti-
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cacion mas perfecta, son llevados en la segunda de-
glucion al tercer estémago (librillo), en que se com-
pleta su elaboracion preliminar; para pasar al cuar-
to estomago (cuajo) y mezclarse con el jugo géstri-
¢o, que los transforma en quimo.

Es ficil comprender, segun lo que acabamos de
decir, que la Lrituracion de los granos abrevia nece-
sariamente la rumia y, por tanto, la digeslion, lo
cual permile al buey aprovecharlos mejor é ingerir-
los en mayor cantidad, como convicne 4 veces, es-
pecialmente en el cebamiento. Pero la operacion no
debe 1legar hasta reducir & polvo (harina) las sustan-
cias feculentas; porque en semejante estado se ad-
heririan, pegindose, a4 los érganos digestivos: es
preferible una {trituracion grosera & la molienda
perfecta.

Para el caballo, que digiere con tanta facilidad
los granos, creen muchas personas que conviene
servirselos enteros y mezclados con paja corta. Esta
tultima prolonga la masticacion y provoca una insa-
livacion mas completa, lo que evila que una parte
del alimento esencial llegue al estémago intacta, y
sea espulsada con los escrementos sin sufrir la di-
gestion.

No obstante, hay que reconocerlo, los granos que-
brantados se hacen mas asimilables, por lo mismo
que su masticacion ¢ insalivacion son mas perfectas,
de donde resulta, segun algunos, el beneficio de un
décimo. Pero con relacion al caballo, aun es mas ne-
cesario que tratindose del buey limitarse a quebran-
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tar simplemente, como acabamos de indicar, los
granos, que, reducidos al estado de harina, presen-
tan varios inconvenientes para aquel animal.

Se ha preconizado mucho el uso de las miquinas
de quebrantar avena, tan generalizadas en Inglater-
ra. Si se carece de ellas y hay que moler los gra-
nos, es preciso abstenerse de llevarlos 4 molinos es-
trafios, porque los molineros se reservan en la ma-
quila, ordinariamente considerable, la parte mas
sustancial; cuando no se puede pasar per otro
punto, vale mas pagar la maquila en dinero 6
separarla por sf mismo, al peso, de la cantidad (o-
tal de grano, segun la propercion acostumbrada en
el pais. Aun seria mejor valerse de molino propio,
si hubiera que preparar mucho grano; y en todo
caso, debe deducirse, del beneficio indicado mas
arriba el coste de la operacion y la pérdida en peso
que ocasiona la pulverizacion de las materias en
cuestion.

Despues de todo, para evitar tantos inconvenien-
tes y disminuir los gastos, es lo mas ventajoso que-
brantar los granes, machacéndolos; operacion que,
sobre ofrecer mayor economia, deja estos alimentos
-en un estado mas conveniente que el de harina para
el uso de los animales.

MACERACION, INFUSION Y COCCION.

Ciertos alimentos secos, muy ricos en fécula,
como los granos, necesitan una gran cantidad de
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agua para hacerse solubles, digeribles y, por tante,
asimilables. Si se dan en gran cantidad y sin prepa-
racion 4 los animales, al impregnarse de aquel l§-
‘quido en el eslomago, le sobrecargan y dilatan hin-
chindose; inconveniente que se evita por una ma-
ceracion prévia. El mismo procedimiento es tam-
bien aplicable & las sustancias duras, comola paja y
otras para ablandarlas; y & €l se rceurre, ademés,
d'fin de mezclar intimamente materias  diversas,
que deben ser comidas & la vez, eomo la paja y los
granos. Evitando la maceracion lenta y prolongada
que algunos alimentos, propensos & fermentar, han
de sufrir en el estémago, cuando no se les macera
antes de propinarlos, el medio que nos veupa (y
esta es su principal ventaja, sabre todo con relacion
al buey), previene la meleorizacion, 6 sea la dilata-
cion del estémago y de los intestinos por el desar-
rollo de gases, que puede ocasionar graves acci-
dentes.

La maceracion en agua caliente y aun la coccion
convienen para los alimentos escesivamente duros,
que resisten mucho & la digestion y escorian la bo-
¢a ¢ el estomago, asi como para aquellos que con-
tienen principivs nocivos, susceptibles de volatili-
zarse por una temperatura elevada. Asi que estos
procedimientos y particularmente el segundo, sin
que degen de tener aplicacion & las sustancias fe-
culentas, cuyo principio elaboran mejor que la ma-
ceracion en agua fria, son mas ventajusos que en la
preparacion de otros, en la de la paja, de la vaina
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de las legumbres, elc., atendida su dureza, y en la
de las patatas, d las cuales hacen perder la solani-
na, y los dcidos. De este modo puede, ademas,
‘mezclarse los alimentos que acabamos de nombrar
con otros mas nutritives, como los granos 6 hari-
nas, los residuos de la linaza y demas sustancias
oleaginosas. Asi se preparan las papillas 6 sopas,
que tan utiles son, administradas calientes 4 los ru-
‘miantes en los casos que veremos luego.

Cunando se carece:de tiempo 6 de combustible su-
ficiente para cocer los alimentos, sea en agua 6 al
vapor, se les puede infundir en agua caliente y de-
jarlos macerar en ella, Pero esle medio es sobrado
menos aclivo que la coccion; y si bien es cierto que
en muchas localidades habria que renunciav § eila,
si el gasto de combustible no tuviera mas objeto
que la preparacion de alimentos para los animales,
tambien es verdad que puede utilizarse al efecto el
calor 6 el vapor que sirven, & la vez, para otros
fines.

Cuando se hace forzoso apelar a la infusion, es
un escelente procedimiento el adoptado en el prin-
cipado de Altenbourg, donde, como dice Lengerke,
se da al ganado vacuno, cuando acaba el forraje
verde, papillas preparadas como sigue: En los mu-
ros del establo mismo estin aseguradas grandes cal-
deras de cobre, cuya capacidad es proporcional & la
importancia de la esplotacion, es decir, al nimero
de reses para que. se destina el alimento, Se llena
-estas calderas de remolachas, palatas 0 tronchos de
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col, con paja menuda, 6 bien con glumas de cerea-
les y con la simiente caida del heno; se vierte agua
hirviendo sobre la mezcla y se tapa la caldera. Mu-
chas veces se afiade hojas de apio, saladas en invier-
no, que es el condimento predilecto de las vacas; y
puede agregarse todavia trigo quebrantado, resi-
duos de fabricas, etc. Esta papilla, mas 6 menos
compleja, se sirve & los animales dos veces al dia;
preparando por la noche la que ha de ddrseles por
la mafiana, y por la mafiana la destinada para de
noche.

Estas preparaciones, que, como dejamos dicho,
son mas utiles para el ganado vacuno que para los
demds, ejercen una influencia muy marcada sobre
la preduccion de la leche y sobre el engrasamiento,
puesto que permilen & las reses comer y digerir una
gran masa de alimentos, que, por otra parte, son
favorables al cebo por su efecto relajante sobre los
tejidos. En este ultimo caso conviene, sin embargo,
alternar el empleo de las papillas calientes con el de
forrajes menos acuosos, & fin de comunicar & las
carnes y grasas cierta consistencia.

FERMENTACION O CALENTAMIENTO ESPONTANEO.

Hace poco tiempo que se emplea este procedi-
miento, que, sin consumo de combustible, produce
en las sustancias alimenticias efectos andlogos 4 los
de la infusion 'y coccion. Cuando las materias vege-
tales absorven agua, sometidas 4 una presion enér-
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gica y 4 cierto grado de temperatura, sus princi-
pios, reblandecidos, obran unos sobre otros quimi-
camenle, y producen una fermentacion alcohélica,
desarrollando mucho calor. Se trata principalmente
de este modo la paja, el ‘heno y las patatas: la paja
y el heno se ablandan 'y hacen mas digeribles; las
patatas pierden los principios nocivos que poseen.

Hé aqui como se espresa Reinhardt acerca del
calenfumienlo espontanco de los alimentos: transeri-
bimos sus propias palabras, por que’su opinion so-
bre la materia estd de acuerdo con nuestras obser-
vaciones personales, relalivamente @ la utilidad de
dicho sistema de preparacion en las esplotaciones
en que ha de incorporarse mucha paja 4 los demas
alimentos del ganado vacuno.

»Despues de cortar el heno y la paja, se mezcla
ambas sustancias en la proporcion de una parte de
la primera por dos de la segunda, y se dispone con
la mezcla una capa cuadrada de ocho pies de lado
y un pie de espesor. Encima se echa glumas de ce-
reales 6 cipsulas de trebol en flor, 6 bien harina
grosera de avena, de cebada 6 de habas; se riega
todo con agua fria y se afiade patatas 6 remolachas,
cortadas en fragmentos pequefios y quebrantados.
Sobre esta capa, que se espolvorea, ademds, con sal
¥y bayas de enebro molidas, se colocan otras hasta
el nimero que se necesite para la racion diaria del
ganado. Para que la mezcla sea mas intima y
adherente, un obrero con una horca de dientes es-
pesos revuelye el monton, levantindole sin cesar'y
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disponiéndole contra el muro en un semicirculo de
cinco pies proximamente; mientras que otro obrero,
desde que se colocd la primera capa, comprime la
mezcla, patedndola, 4 medida que el primero se la
arroja bajo los pies con la horca. Asi adquiere el
monton poco 4 poco la forma de una media bola,
con la cual se le deja. La fermentacion comienza al
icabo de 48 4 72 horas, segun la temperatura at-
mosférica.

»Esta fermentacion, por efecto del calor que de-
sarrolla, hace solubles los principios aromiticos
«qontenidos en las materias vegetales desecadas, prin-
cipios que, volatilizindose, van & diseminarse en
toda la masa, haciéndola mas sabrosa y apetecible
para el ganado. Como, al mismo tiempo, lassustan-
cias nutritivas adquieren, porsu parte, mayor solu-
bilidad, lo que aumenta su facultad asimilativa, re-
sulla de este procedimiento una economia de un
quinto 6 un sesto en la alimentacion; en la cual per-
mite utilizar, & mayor abundamiento, sustancias de
iafima calidad, que secas repugnarian d los anima-
les,

»Durante la operacion hay que cuidar de evitar
un esceso de calor, que no debe pasar de 18
grados de Reaumur; mas alld, se desprenden mu-
chos gases, con perjuicio del alimento, y hay riesgo
de que los averie todavia mas el enmohecimiento,
dafioso principalmente en las patatas, en las cuales
«desarrolla vegetaciones nocivas al ganado. Cuando
el grado de calor alcanzado indica una fermentacion
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suficiente, se estiende la masa, & menos que haya

de ser empleada inmediatamente.

‘»La presion determinada sobre la mezcla por el
obrero que la pisa favorece y acelera la fermenta-
cion; pero en el interior del monton es preciso que
queden algunos intersticios, sin los cuales no tiene
buen éxito la operacion; por eso hay que interponer
en la masa pequefios tubos de paja. Es, pues, dificil
obtener buen resnltado empleando mucha cantidad
de heno 6 de otra sustancia compacta: y, aunque
por motivo contrario, tambien hay inconveniente
en usar materias rebeldes & la presion, que siendo
entonces sobrado grandes los huecos, no se desarro-
lla el grado de calor necesario, por falta de consis-
tencia en la mezcla.

»Si yo consiguiera, concluye Reinhardt, poder
prescindir de la paja en la alimentacion del ganado,
lo cual seria & mi juicio el mayor progreso de una
esplotacion rural (y & obtenerle tienden todos mis
esfuerzos), renunciaria en tal caso 4 la preparacion
de los alimentos por calentamicnto espontdneo.
Pero hasta entonces, juzgo indispensable este pro-
cedimicnto.» _

Atiadiremos, 4 nuestra vez, que las variaciones
de temperatura pueden acarrear mas de un incon-
veniente para esta operacion; pues como el frio re-
tarda el calentamiento espontdneo, en los dias fres-
cos se careceria del alimento en cuestion, mientras
que en los calorosos habria que dar raciones dobles,
6 dejar perderse una parte. Importa, por tanto, ele-
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gir una época de temperatura lo mas constante po-
sible —Por lo demés, hemos echado de ver desde
1851 que lo embarazoso de esta preparacion, junto
d la inseguridad que hay de obtenerla y conservar-
la, ha impedido que se propague como al priucipio
se espero.

SALAZON Y ACIDIFICACION DE LOS ALIMENTOS.

Se hace agriar ciertas materias vegetales alimen-
ticias, no solo para conservarles mas tiempo sus
buenas cualidades, sin6 4 fin de hacerlas mas ape-
titosas y nutritivas y hasta mas solubles para deter=
minados animales: los alimentos agriados favorecen
el engrasamiento y la secrecion lictea en el ganado
vacuno, gustan y aprovechan & las reses lanares y
convienen tambien al cerdo, que las toma con
avidez.

Hay que guardarse, ne obstante, de exagerar la
proporcion de semejantes alimentos en las raciones
de los animales; y tampoco seria racional aplicar
indistintamente 4 todo género de materias uona pre-
paracion, que, respecto de algunas, causaria pér-
didas reales.—La salazon y la fermentacion acética
convienen, ea primer término, a la malta desecada
y 4 los residuos de las fabricas de almidon; los tré-
boles, los guisantes, arbejas y otras leguminosas en
plena floracion se prestan tambien perfectamente a
este procedimiento; que es, al contrario, dificil tra-
tindose de las hojas de col, de los nabos y, sobre
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todo, de las patatas ¢ de las zanahorias, aun cuando

se las corte en pequeiios fragmentos, como es indis-
pensable hacetlo.

He aqui como se procede a la operacion en los
paises donde mas se la usa: Se emplea una libra de
sal por cada cuatro arrobas de materias alimenti-
cias; estas se van echando en vasijas de madera im-
plantadas en el piso, y se espolvorea de sal, de cin-
co en cinco pies, la cima del monton, atendido
que la salmuera desciende & medida que se forma.
Como es necesario impedir el acceso del aire, se
cubre la fosa con tableros cargados de piedras y
arena. Los forrajes verdes asi preparados exhalan
un olor analogo al de la malta en fermentacion; pe-

ro conservan su color natural y pueden guardarse
todo un afio.

PANITICACION.

La fermentacion y coccion de la masa preparada
para haeer pan modifican, haciéndolos mas ficiles
de digerir, los principios constitutivos de los gra-
nos, trigo, cebada, centeno, maiz, de las semillas
de leguminosas y aun de las patatas. Se fabrica pan
con estas diversas materias para los animales que se
alimentan de granos, particularmente para los ca-
ballos de trabajo.

Los partidarios de este modo de preparacion pre-
tenden que, no solo cubre los gastos, sin6 que deja
un beneficio, atendido que el pan es mas nutritivo
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que las sustancias de que ‘consta la masa, tomadas
aisladamente. Pero Kuers opina, al contrario, que
la fermentacion altera en la masa los principios;
constitutivos de la harina, y que el pan es un ali-
mento mas estensivo que los granos. Los caballos
mantenidos con el primero transpiran mas en el
trabajo y se fatigan, en efecto, antes' que cuando
comen granos en désis equivalentes. Sin” duda por
esta razon no se ha generalizado la panificacion pa-
ra los animales, aun cuando se la haya recomenda-
do con frecuencia. El procedimiento que nos ocupa
merece, no obstante, la atencion de los cultivado-
res, que deben determinar su importancia por ens
sayos decisivos.

Hé aqui, para en el caso de que se dé pan 4 los
animales, las reglas que deben presidir & su empleo.’
Conviene administrarle algunos dias despues de sa
coccion, que ha de ser completa, y exento de moho:
mal cocido 6 enmohecido seria dafioso; comido muy
fresco, antes que se haya senfado, empasta los dien-
tes, se digiere con dificultad y aun altera el esto-
mago. En segundo lugar, hay que mezclarle con,
paja menuda, ‘cortado en pequefios fragmentos.de
forma cibica; & fin de inutilizarle para la alimenta-
cion del hombre, ¢ impedir que sea sustraido al
sustento de los animales para que se destina.

REFLEXIONES GENERALES SOBRE LA PREPARACION DE LOS
ALDMENTOS, ;

H

Es necesario proceder con mucha circunspeccion
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en las preparaciones arlificiales de los alimentos,
sobre todo si juega en ellas la fermentacion, pueé
de no dirigirla bien y hacerla cesar & tiempo resul-
ta una pérdida considerable.

Por eso, 4 las preparaciones complicadas, siem-
pre dificiles y embarazosas, son preferibles otras
mas sencillas que, teniendo, con corta diferencia,
las mismas ventajas respecto de la facultad nutriti-
va de los alimentos, no ofrecen el riesgo de deterio-
rarlos. Asi pues, se meditara bien antes de intro-
ducir las primeras en los paises donde no hayan
sido ensayadas; y el interés mismo del propietario
exige que se abstenga de emplearlas, si no cuenta
con todos los elementos indispensables & su mejor
éxito 6 si no puede vigilarlas incesantemente.—En
todo caso, vale mas practicarlas en pequeiio, aun-
que sea preciso renovarlas & menudo, que no es-
ponerse & perder de una vez una gran masa de sus-
tancias alimenticias.

Por lo demds, la alimentacion natural, cuando
hay compatibilidad entre ella y el destino especial
de los animales, es la mas ventajosa, sobre todo si
se desea venderlos con facilidad y ya criados; por
que los compradores prefieren siempre 4 individuos
habituados & un régimen escepcional, del cual es di-
ficil apartarlos sin: inconyenientes, aquellos que,
por haber estado sometidos 4 la alimentacion natu-
ral, se acomodan luego mejor, si no han de seguir
en la misma, al uso de la artificial que se les de-

para,
10
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DE LA ASOCIACION DE LOS DIFERENTES ALIMENTOS.

Las mezclas diversas de las sustancias alimenti-
cias influyen tanto como su preparacion sobre los
efectos que producen en el organismo, pues que
modifican en buen 6 mal sentido la proporcion de
agua, de materia asimilable y de principios escitan-
tes que reciben los animales en su racion, y estas
circunstancias determinan el valor nutritivo de la
misma. Mas como precisar las propiedades de la
mezcla supone conocidas las de los materiales que
la constituyen, solo en el capitulo siguiente, al ha-
cernos cargo de cada alimento en parlicular, pue-
den tener cabida nuestras observaciones especiales
relativamente 4 la cuestion que iniciamos aqui.

CAPITULO TERCERO.

DEL VALOR NUTRITIVO DE LOS ALIMENTOS.

La especie animal de que se trata, el fin & que se
propende en la esplotacion rural, la preparacion y
asociacion de las sustancias alimenticias, la cantidad
que se da por racion & cada individuo: hé aqui otras
tantas circunstaneias que pueden hacer variar el
valor nutritivo de los mismos alimentes. Tal princi-
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pio perfectamente asimilable para ciertos animales,
es, con efecto, un condimento simplemente 6, qu'i-
zd, una sustancia nociva para ciertos otros; y aun
dentro de la misma especie hay que establecer dis-
tinciones entre los individuos jovenes y los adultos,
entre los destinados al trabajo, al engrasamiento, &
la produccion de leche, & la reproduccion, etc. Res-
pecto al influjo de la preparacion, de la mezcla y de
la dosis de los alimentos se comprende desde luego
que ha de ser muy grande,

Y no es esto todo: las propiedades de una sustan-
cia vegetal dada difieren todavia segun el clima y
el suelo en que ha crecido, el cultivo que se la dis-
pensé, la manera como se hizo su recoleccion, los
cuidados que se han tomado para conservarla, etc.
Es, pues, imposible precisar el valor nutritiyo de
los alimentos de un modo general; por que, en ra-
zon de las numerosas condiciones & que estd subor-
dinado, cada ensayo conduce & apreciaciones dife-
rentes y aun contradictorias.

Mas si el valor relativo de cada sustancia cambia
por tantos motives como dejamos indicados, su valor
nutritivo absoluto puede fijarse, por término medio,
sometiéndola & una andlisis quimica rigorosa. Por
desgracia, los quimicos, segun observa Kuers, se
han ocupado poco hasta hoy de los animales domés-
ticos y sus alimentos, lo que deja muy imperfeclos
nuestros conocimientos acerca de la maleria indicada,

Esto no obstante, y apesar de que el valor relati-
vo y el absoluto de los alimentos sean dificilmente
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coneiliables, puede intentarse una estimacion del
valor relativo medio de las prineipales sustancias
alimentieias, trabajo sumamente util para servir de
guia & los caleulos de los ganaderos. En esle senti-
do, han prestodo un servicio & la Economia rural
algunos agrénomos que, publicando el resultado de
sus observaciones, han proporcionado datos precio-
sos relalivamente & una materia fan inferesante.
Estas investigaciones merecen continuarse hasta
que conduzean & una apreciacion lo mas exacta po-
sible; pero debemos advertir & los que hagan ensa-
yos que el buen éxito de los mismos y la interpre-
tacion razonable de los dates adquiridos 6 que pue-
dan adquirirse exigen el conecimiento prévio de
las propiedades respeetivas de los alimentos, segun
sus diversos estados naturales y las diferentes mo-
dificaciones artificiales que seles puede hacer sufrir,

Yamos ya d ocuparnos de un exdmen répido de
las sustaneias alimenticias mas usadas, consideradas
en el doble concepto signienter

1.° Bajo el punto de vista de su propiedad nu-
tritiva absoluta, determinado conforme 4 la andlisis
quimica inmediata; por mas que, desgraciadamen-
te, estas investigaciones solo ofrezcan datos aproxi-
mativos, pues hechas por quimicos diferentes, en:
épocas y paises distinlos, las circunstancias varia-
bles de procedimiento, de localidad, etc., no han
podido menos de influir en el resaltado;

2." Con respecto al valor relativo de cada ali-
mento, de que se juzga teniendo en cnenta:
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A. Su accion intensiva 6 estensiva;

B. Su propiedad mas 6 menos escitante;

C. La facilidad con que se digiere;

D. La relacion que exisla entre su voliimen y
su facultad nutritiva;

E. La proporcion de agua que contiene;

F. Y por fin, atendiendo 4 todas las considera-
ciones precedentes, cémo conviene mezclarla con
otros alimentos, segun la especie animal & gque se
destina y las miras particulares del propietario.

Estas altimas cuestiones son en gran parte del
dominio de la Zootecnia especial, ciertamente; pero
corresponde & la general manifestar los atributos
comunes d cada género de alimentos, y esponer los
datos como se puede precisar su valor relativo en
las varias circunstancias que pueden ocurrir; valor
cuyo término medio entre las apreciaciones conoci-
das espresamos en los cuadros de reduccion que in-
sertamos mas adelante. )

Por lo que hace al valor absolulo, habrermos de
atenernos 4 las andlisis de la antigua escuela, sin
que osemos pronunciarnos entre ella y la moderna,
pues no cenocemos un (rabajo quimico de la época
en que se hallen estudiados con arreglo al mismo
procedimiento los alimentos mas usuales. Hasta tal
punto se hace sentir esla falta, que deplora Kuers
con mucha razon, que muchos autores contempora-
neos, aun los de ciencias nalurales, tienen que re-
currir, como nosotros, 4 los andlisis de Einhof y de
Crome.
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FORRAJES VERDES.

Gramineas.—La insuficiencia de las andlisis prac-
ticadas en esta familia de plantas no permite, come
dice Kuers, determinar el valor nutritive absolulo
del forraje que proporciona.

Las gramineas sanas y no demasiadamente abo-
nadas ui regadas contienen por lo general escelentes
principios asimilables y bastanies materias estrac-
tivas. El grado de pureza de la alimentacion que
constituyen varia segun las localidades en que cre-
cen y las condiciones de su vegetacion. Cuando: se
desarrollan en medio de las mismas circunslancias
esteriores, con tal que el terreno les sea favorable,
las plantas de esta familia ofrecen propiedades nu-
tritivas ignales, con corta difcrencia; en lo que di-
fieren mas entonces es en la proporcion de sus prin-
cipios estractivos. La diferencia es, al contrario,
muy grande entre ellas si, como dejamos dicho, se
las depara condiciones diversas.

Gracias & la mayor accion de los rayos del sol so-
bre las plantas situadas en montafias ¢ laderas, & la
mas completa ventilacion de que gozan y al grado
moderado de humedad que reciben, las gramineas
procedentes de estos terrenos son mejores que las
coltivadas en llanos 6 en el fondo de los valles. En-
tre las primeras, por razon de las mismas considera-
ciones, superan las que gozan de la esposicion al
medindia 6 al oriente, & las colocadas en las esposi-
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ciones norte 6 poniente. El motivo contrario, la pri-
vacion de aire y de sol, hace que las gramineas que
crecen en un bosque, & la sombra de los drboles,
posean menos valor nalritivo que las procedentes
de sitios descubiertos —La naturaleza del suelo in-
fluye tambien sobre la calidad del forraje que nos
ocupa: cuando el primero estd cargado de materias
dcidas, presenta, en efecto, el segundo un sabor
agrio mas 6 menos pronunciado.

Se considera, por otra parte, come mas nutriti-
vos que los otros los primeros brotes de las grami-
neas; como se atribaye igualmente mas valor en
este senlido d las mismas plantas cuando su vegeta-
cion es precoz que cuando se dan tardias. Respeclo
de las gramineas, sus brotes primaverales valen, se-
gun Block, de ocho & diez por ciento mas que los
brotes posteriores.—Esta observacion viene en apo-
yo de la opinion adoptada en Inglaterra de que los
prades espesos suministran, pastados por los anima-
les mismos, mas alimento que segados ¢ gnada-
fiados.

La yerba se modifica & medida que crece: sus ta-
llos y apéndices folidceos se hacen cada vez mas se-
cos y lefiosos, y los principios nutritivos que conlie-
nen disminuyen para irse acumulando en la semilla,
una vez formada esla. De aqui que. como forraje,
convenga usar las gramineas antes de la épnca de
su fructificacion.

Este forraje, cuando proviene de un suelo de pri-
mera calidad, equivale al de trebol ¢ alfalfa, bajo
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el concepto de su facultad nulritiva, y aun es supe.
rior & estos wltimos en la proporcion de diez 8 quin-
ce por ciento, si, ademds de haber vegetado en ven-
{ajosas condiciones, estd constituido por las mejores
gramineas, tan favorables & la produccion de la le-
che. En cambio, el que den las plantas inferiores
de esta familia, cultivadas en un suelo y clima ina-
decuados, no equivalen & una cantidad mitad me-
nor de las leguminosas mencionadas, puesto que
contiene, término medio, dos terceras ¢ tres cuar-
tas partes de agua y un cuarto ¢ quinto solamente
de principios nufritivos sélidos.

Las gramineas de buena calidad tienen siempre
1mag peso especifico que las otras, y son 4 la vez las
mas tiernas y suculentas: pero no las mas acuosas,
como podria imaginarse & primera vista, por que
Sus jugos son muy ricos en principios asimilables.

Sin que deba perderse de vista las observaciones
que dejamos sentadas acerca de la superioridad del
forraje sobre los demds alimentos con relacion al
carnero y al buey, afiadiremos que el de las grami-
neas les es favorable, asi por sus propiedades nutri-
tiva y escitante como por su volumen, su grado de
humedad, la pureza de sus elementos constitutivos
y la facilidad de su asimilacion.

Por lo que hace al caballo, al de silla cuando me-
nos, no solo el forraje, sin6 tambien el heno mejor,
serdn siempre incapaces de reemplazar & los granes
en su alimentacion. Uno y otro son, con efecto, so-
brado inferiores d la avena 6 la cebada en valor nu-
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tritivo, para que su uso prolongado no perjudique
& la distincion de los individuos de raza fina.

Trebol —Ei valor nutritivo absoluto de este for-
raje es tan considerable como indica sn eomposicion,
que, segon el andlisis de Crome, es la siguiente:

9. 815018118t b sl LB L L) 2,00
Fionln i 10,0 a00eny, aa. b 1,39
Mucilageouions. i io. aokanr 214E
Materias eslraetings. voeesseevoeniss o 9yD3
Partes. resinosas., .v. oovenversersonees 1,06
Suslancias 1e10SaS. cvevvvevrrrrrers... 13,88
3o astau e T

100,00

Cuando el trebol estd mezclado con gramineas,
como sucede en los prados naturales, se puede com-
parar su efecto al de las mejores de entre ellas. Sin
esta mezcla, es menos grato y, sobre todo, menos
saludable para los animales. Conviene, por tanto,
sembrarle con gramineas escogidas: de este modo,
los animales, que le apetecen mas asi, pueden co-
mer mayor cantidad, sin el peligro que ofrece cuan-
do le comen solo. En este caso produce con frecuen-
cia la meteorizacion, inconveniente que se evila a
beneficio de la mezcla indicada.

Aun cuando el trebol en flor no esté enteramente
exento de cualidades maléficas, el riesgo de la me-
teorizacion es entonces menor que en otra época
anterior de la planta. Interesa, por consiguiente,
administrarle 4 los animales al principie de su flo-
racion; con tanto mas motivo, cuanto que antes de
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ella presenta un volimen escesivo y mayor propor-
cion de agua que los forrajes llegados d su madurez,
lo que hace que los animales, aun los sometidos 4
cebo, coman poco trebol y prefieran las gramineas
mezcladas con él.

Prescindiendo de las anteriores observaciones, el
trebol sembrado en rastrojos 6 el que brota despues
de segar los prados es mas nocivo que los demds,
en igualdad de las otras condiciones.—Cuoando se
haya de hacer consumir este alimento d los anima-
les sin la mezcla antes recomendada, deberd admi-
nistrirsele cortado é incorporado 4 la paja fina, &
fin de atennar sus inconvenientes. En caso de que
se prefiera hacerle pastar en el prado mismo, hay
que abstenerse de introducir animales que estén
hambrientos, 6 de tenerlos alli mucho tiempo, pues
ingerido en demasiada cantidad ofrece mayor peli-
gro de determinar una grave meteorizacion.

La propension del trebol & producir este temible
accidente, propension que aumenta todavia cuando
una temperatura elevada y un grado suficiente de
humedad activan mucho el crecimiento de la plan-
ta, se modifica con una rapidez asombrosa. Asi, en
ciertas horas del dia se muestra inofensivo el ali-
mento que nos ocupa, mientras que, de pronto,
suele recobrar su propiedad maléfica, bajo la accion
de una temperatura cilida, sofocante, & la aproxi-
macion de una tempestad. Pero cuando el trebol
manifiesta el lleno de su tendencia & desenvolver la
meleorizacion es por la mafiana temprano, cuando
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los rayos del sol acaban de desecar €l rocio sobre
sus hojas, que se encorvan y marchitan. Otro tanto
hay que decir del que, gnadanado cubierto de ro-
cio, se deposita y deja marchitar en el establo,

Alfulfa.—Consta, segun el andlisis de Crome, de
los principios siguientes:
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Esta composicion manifiesta que, con corta dife:
rencia, el valor nutritivo de la alfalfa es equivalente
al del trebol. Hay, con efecto, mucha semejanza en-
tre ambos alimentos bajo todos conceptos; y el que
nos ocupa tiene la ventaja de no esponer 4 los ani-
males tanto como el trebol al accidente de la me-
teorizacion.—Por lo demds, corresponde a la Zootec-
nia especial indicar la influencia diversa que ejer-
cen ambas leguminosas, segun la especie animal &
que se propinan y segun las miras del criador; es
decir, como contribuyen 4 la produccion de la gra-
sa, de la leche, como pueden modificar en este li-
quido la proporcion de ciseo, de manteca, etc.

Pipirigallo 6 esparceta.—Como lo indica el nom-
bre de sainfoin (heno-sano) que se le da en Francia
¢ Inglaterra, esta planta forrajera constituye para el
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carnero y el buey uno de los alimentos mas salu-
bres. Efectivamente, aunque dado antes de su flo-
racion puede causar el meteorismo, nunca es tan
espuesto su uso como el del trebol,—Con respecto
a su facultad nutritiva es tambien el pipirigallo su-
perior al mayor nimero de los forrajes verdes.

Algarroba.—Administrada como forraje, esta
planla iguala y aun supera en valor nutritivo 4 las
precedentes. Tiene ademads una propiedad, que pue-
de mirarse hasta cierto punto como medicinal, y de
que podria sacarse partido en delerminados casos;
la de activar la secrecion de la orina aun mas que
el trebol, que tambien aumenta esta evacuacion.

Espérqula.—Esta planta, pastada verde 6 cortada
'y consumida en el establo, constituye un buen for-
raje para las reses lanares y vacunas, & las cuales
parece que alimenta un poco mas que el trebol.
Conviene mezclarla con otros forrajes, por que sola
provoca tambien la meteorizacion, particularmente
en el carnero.—Reducida & heno su uso es mucho
menos ventajoso.

Maiz.—El forraje de esta graminea, que hemos
debido examinar aparte de las otras, por razon de
sus cualidades especiales, tiene un sabor azccarado,
que le hace muy apetecible para los animales, y es
a la vez provechoso y fortificante. Segun las obser-
vaciones comparativas hechas acerca de la alimen=-
tacion de las vacas lecheras, el maiz verde es para
ellas mas nutritivo que los otros forrajes, aun que
los de primera calidad. Desecado, constituye ade-
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més un heno escelente y grato; pero para ello debe
haber sido cortado verde, pues el ganado come con
repugnancia y poco provecho las hojas de maiz de-
secadas sobre la planta misma.

Yerbas en general.—Llegadas & una altura de al-
gunos centimetros, las yerbas suministran una ali-
mentacion suculenta, de la cual son muy évidos lo-
dos los herbivoros y con particularidad el ganado
lanar. Pero, cuando el pasto existe en un rastrojo,
antes de entregarlo al consumo de los animales,
conviene en ocasiones arrancar los brotes del grano
caido en la siega, pues hay circunstancias en las
cuales, de no hacerlo asi, pueden originarse dife-
rentes enfermedades a las reses lanares.

Las yerbas crecen mucho bajo el influjo de una
constitucion atmosférica cilida y hiimeda; pero este
crecimiento, no correspondiente & la estension y
profundidad de las raices, suele dar & las plantas
cualidades maléficas, lo cual no debe perderse de
vista,

HEROS.

Las cualidades del heno dependen de las que po-
see cada cual de las plantas que le constituyen. Es
dificil determinar en qué proporeion sean estas plan-
tas, desecadas y conservadas en la forma de heno,
menos nutritivas que al estado verde. A la verdad
no puede suponerse que pierdan nada de su valor
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absoluto, puesto que ningun principio realmente
nulritivo es susceptible de volatilizarse y evaporar-
se; al contrario la desecacion los concentra en el
heno. Pero, por lo mismo, se hacen menos solubles,
menos faciles de digerir y, en su consecuencia me-
nos asimilables; lo cual basla para esplicar por qué
po son tan favorables como en forraje al engrasa-
miento de los animales. Acaso contribuye lambien
4 elio la peérdida de vua parte del aroma que.con-
tienen las plantas, durante la operacion del henaje,
como parece indicarlo el olor penetrante que exha-
lan los forrajes sometidos @ ella.

Una de las cosas que mas influyen en las coalida-
des del heno es su modo de preparacion; maleria
sobre la cual debemos guiarnos por el ejemplo de
los agrénomos ingleses y suizos, tan competentes en
ella. El heno oscuro se prepara en Suiza desecdn-
dole incompletamente y esponiéndole poco al ardor
del sol. Asf, como quiera que conserva la casi totali-
dad de sus principios aromdticos y que los nutriti-
vos quedan en él mas solubles, es & la vez mas esci-
tante que los henos muy secos, lo cual conviene en
alto grado al ganado vacuno, y tambien mas ficil-
mente asimilable. —En cuanto 4 los procedimientos
de henaje usados en Inglaterra, pnede verse su des-
cripeion en nuestra obra sobre la Agricullura inglesa,
segunda edicion, pigina 103.

Lavado por la lluvia, que le priva de una parte
de sus principios solubles en agua, el heno se hace
menos nutritivo. Entonces no desprende el olor &
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miel, tan pronunciado en el heno superior, y que le
distingue de los de infima calidad.

El heno procedente del primer corte de un pra-
do, en razon de la pureza de las materias de que
consta, constituye siempre un alimento mas inten-
sivo que el de relofio; este merece, sin embargo,
la preferencia para activar la secrecion de la leche
en la oveja.

Administrado al caballo con ayena 6 cebada, el
heno obra como alimento escitante y puede ser muy
fitil para esta especie animal; pero usado solo, su
efeclo no es bastante intensivo para que pueda su-
plir'd los granos. Asi, todo caballo alimentado es- -
clusivamente con heno respira con cierta dificultad
y tiende & contraer el huélfago, predisposicion que
se produce con tanta mas prontitud ¢ intensidad,
cuanto mas inferior esel heno que come el animal.

El buen heno conviene sobre todo, como alimen-
to de invierno, al ganado vacuno y lanar; es para
uno y otro, lo que los granos para el caballo, la
materia mas nutritiva, mas sana y fortificante que
puede depardrseles en dicha estacion. Pero no to-
dos los henos indistintamente son ftiles 4 las dos
especies mencionadas: el suministrado por. forrajes
secos y finos, procedentes de laderas es el mas pro-
vechoso para el carnero; mientras que al buey es
mas apropiado el de las praderas, largo, frondoso,
pesado, jugoso y mas 6 menos grosero.—El heno
de los herbages dcidos de los valles constituye una
alimentacion estensiva, demasiado escitante para el
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carnero de raza distinguida; sobre todo si se le da
mezclado con otras sustancias dotadas de la misma
propiedad, como los residuos de las fébricas de des-
tilacion, irrita el tubo digestivo y puede ocasionar
enfermedades del higado y del pulmon. Esto mismo
es de temer, aunque en menor escala, para el gana-
do vacuno, por mas que no le sea tan nociva como
al carnero la acidez del heno.

Puede considerarse como equivalente del buen
heno de pradera natural el que suministran el tre-
bol, la alfalfa, la esparceta y la algarroba, con tal
que haya sido bien preparado. El de trebol, que por
lo general causa mucha sed & los animales, es ade-
mas el que se altera con mas facilidad y adquiere
malas cualidades, encerrado en el granero.

El heno de trebol rojo determina, segun algunos,
enfermedades graves en los corderos. Es posible,
sin embargo, que este inconveniente atribuido al
heno en cuestion se deba & su mezcla con otros ali-
mentos sobrado intensives y que contengan' princi-
pios nocivos, como las patalas.

El heno proveniente de! centeno verde es de me-
diana calidad y se apréxima & la paja por su valer
nutritivo. Por esta razon no debe sembrarse mas
centeno que el destinado & ser consumido en forra-
je y en grano, sin cultivar porcion alguna para heno.

No debe guardarse mucho tiempo el heno; pues
conservado mas de un afio, pierde su aroma, se po-
ne escesivamente seco y quebradizo, haciéndose de
dificil asimilacion,
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PAJAS,

Hé aqui, segun el andlisis de Einhof, la compo-
sicion de la paja de cebada:
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La epidermis gruesa y dura de que estd cubieria
hace 4 la paja dificil de ablandar y, por consiguien-
te, de digerir. Se la modifica, no obstante, por los
medios de preparacion indicados en otro lugar: al
efecto, puede mezclarsela con alimentos muy jugo-
sos, con yerbas, por ejemplo, que la hace mas nu-
tritiva; 6 bien se la hace macerar en agua, se la
cuece, ele.

El valor de las pajas como alimento varia segun
la naturaleza de las plantas de que proceden. La de
guisantes y algarroba se aproxima en facultad nu-
tritiva al heno, y es, por tanto, superior & la de ce-
reales; pero la de ambas leguminosas, especialmen-
te de la primera, se reduce & polvo con facilidad, y
es mal sana para el caballo, al cual ocasiona fre-
cuentes colicos. Las vainas 0 silicas de colza, que
son comparables a la paja, valen tanto como la de
primera calidad; pero & condicionidle que se las use
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frescas, porque con el tiempo se ponen coridceas y
se hacen mas nocivas que wtiles.

Respecto & la paja de cereales, que es la mas
usada, la mejor y la mas tierna es la que dan estas
plantas antes de llegar & su completa madurez. De
ahi que un estio seco aumernte sus propiedades nu-
trilivas; mientras que las perjudica la humedad;
por que bajo la influencia de un calor drido, adquie-
re el vegetal una madurez en cierto modo forzada,
y los jugos del tallo no pasan en tanta abundancia
4 la espiga. Por lo mismo, se comprende que la pro-
cedente de suelos himedos y mas 6 menos acidos ha
de ser muy inferior @ la obtenida en condiciones
opuestas,

En general, la paja debe encerrarse bien secs,
no mojada por la llavia, que la arrebata una parte
de sus principios nutritivos: y no conviene que per-
manezca mucho tiempo en el granero, pues se ha-
ria todavia menos asimilable de lo que es nataral-
mente, sind gastarla lo mas pronlo posible.

Abunda, por lo demds, la pajaen materias estrac-
tivas amargas, que la hacen escitante para el tubo
digeslivo; y, sobre todo, en partes lefiosas, rebeldes
4 la asimilacion, pero que, por lo mismo, perfec-
cionan la masticacion ¢ insalivacion de los otros ali-
mentos con quienes se la mezela, activando tambien
la accion del estémago sobre ellos, De snerte que,
cuando la mezcla se hace en las proporciones con-
venientes, los animales aprovechan mejor su racion,
cuyo valor alimenticio aumenta asi indirectamente.
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Para apreciar en qué limite es 1util la cantidad de
paja dada & un animal, hay que examinar si la'con-
sume en su totalidad, 6 si rebusca la yerba y las es-
pigas que contiene, desperdiciando el resto. En el
primer caso, prescindiendo de su efecto favorable
sobre la digestion de los otros alimentos, tiene por
si misma un valor nutritivo mas considerable; de
donde se infiere el precepto de no administrarla en
escesiva proporcion, aparle de que la mayor parte
solo serviria en tal caso para cama. Dada svla ¢
constituyendo la base de la alimentacion, esta seria
sobrado voluminosa y poco asimilable, fatigaria el
aparato digestivo y causaria la pérdida del apeti-
to ete.

El uso de la paja es de preferencia provechoso
para los rumiantes, 4 los cuales conviene una ali-
mentacion veluminesa. Bien administrada, puede
constituir en gran parte y con ventaja la racion de
dichos animales, & causa de laaccion t6nica que de-
be @ sus principios estractivos y del efecto mecéni-
co que antes’la hemos reconocido sobre la diges-
tion. Al carnero principalmente (mas que al buey)
es util la paja; de suerte que en las esplolaciones
donde abunda mucho este producto debe mantener-
se ganado lanar, con preferencia d otro cualquiera,

Por lo que respecto al cabailo, hay que tener pre-
sente que la accion tonica producida por las mate-
rias estractivas de la paja es tanto mas ventajosa,
cuanto menos abundan en principivs escilantes y
amargos los alimentos con que se mezcla dicha sus-
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tancia. De este principio se infiere que & los solipe-
dos mantenides con grano conviene mas que otra
alguna la paja de avena, tan rica em las referidas
materias.

HOJAS DE ARBOLES.

Las hojas del mayor nimero de drboles contie-
nen priocipios astringentes é irritantes, en tanta
mas abundancia, cuanto mas nuevas son. De ahf que
los animales no las coman con gusto, cuando tienen
otros alimentos mejores, y que su use sea mas 6
menos nocivo,

En cuanto & esas mismas hojas desecadas, preten-
den los eriadores de ganado lanar que, deducido el
peso de los ramos & que estdn adheridos, igualan al
heno en valor nutritivo para dicho ganado. Kuers
profesa otra opinion: sostiene que las hojas secas,
mas pobres que el heno bajo el concepto de su ma-
teria asimilable, @nicamente le aventajan en pro-
piedades escitantes, de las cuales puede sacarse par-
tido, dando como accesorio el alimento que nos
ocupa.

La verdad es que jaméds se ha mantenido un re-
bafio con hojas de arboles solas, y que se debe pres-
cindir de ellas bajo el punto de vista nutritivo en la
alimentacion de invierno, cuando se puede admi-
nistrar al ganado suficiente cantidad de heno de
buena calidad; si bien convendra usarlas en el con-
cepto de condimento, como alimento auxiliar, si s
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cree necesario escitar el tubo digestivo para activar
sas funciones.

La época mas apropésito para la recoleccion de
las hojas, son los meses de julio y agosto, cnando
todavia tienen su segundo jugo, antes que comien-
cen & secarse y caer, antes que el sol y el rocio les
hagan perder sn matiz verde. Se las apila inmedia-
tamente, adheridas 4 sus ramos, los cuales, soste-
niendo hueco el monton, permiten que circule el
aire en su inlerior € impiden la corrupcion de las
hojas.

Afiadiremos, para concluir, que las hojas de la
vid, dadas como alimento, producen en muchos ca-
sos un efeclo saludable.

TUBERCULOS Y RAICES ALIMENTICIAS,

Patatas.—Las patatas rojas contienen, segun el
andlisis de Einhof:

Bales scidasiadliaius imad i bl
GO s vapisnsaing o e
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Materia fibrosa amildcea....ooeeeeenne 50
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1060,0

La proporcion de principios nutritivos varfa en

(1) Einhof indica como cantidad de agua 73,0; pero como la suma
total es entonces superior a 100 partes, hemos rebajado esa propor-
cion en lo que escede de 100 la sumq. Por lo demas, las cifras de
Fécula y albumina, que son las mas esenciales, estan acordes con loe
datos medios suministeados por ol analisis.



164
las patatas, segun la variedad & que pertenecen, se-
gun la naturaleza del suelo en qne vegetan y tam-
bien en razon de la manera como se las cultiva y
abona. Dichos prineipios disminuyen, llegada la pri-
mavera, un ocho por viento, conforme i la estima-
cion de Block, ann en las patatas bien conservadag.
Naturalmente la pérdida es mas considerable, si de
ellas brotan largos tallos, como sucede en parajes
hiamedos y cilidos. :

La patata es bastante nutritiva, gracias 4 la féca-
la que contiene, aun cuando sea menos rica que los
granos en esle principio; mas la solanina y los ju-
gos acres en que abunda, sobre todo en ciertas cir-
cunstancias, cuando esta verde 6 germinada, por
ejemplo, causan 4 los animales una irritacion del
aparato digestivo, que puede generalizarse por la
absorcion de tales materias, y determinar enferme-
dades ernptivas y otros desérdenes graves, Ademis,
la escesiva cantidad de agua que posee la patata ha-
ce dificil su digestion.

Cocidos al vapor estos tubérenlos, pierden en par-
te sus principios irrilantes, y como su fécula ad-
quiere mayor solubilidad al mismo tiempo, mejoran
por un doble concepto sus cualidades slimenticias.
Pero la coccion tiene tambien sus inconvenientes:
la fécula asi tralada se hace pegajosa ¢ indigesta,
repugoa 4 los animales y se allera con facilidad; y.
por olra parte, las patatas cocidas, una vez frias, se
ponen pastosas, compactas, y se conservan mal en
este estado. De aqui resuMa, sobre todo si la prepa-
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racion se hace en grande escala, que ¢ hay que re-
novarla con frecuencia, lo cual es siempre muy em-
barazoso, 6 se corre el riesgo de perder una gran
parte de alimento, pérdida & que se agrega la del
trabajo y combustible invertidos para él.

Casi escusado parece afadir que las patatlas ger-
minadas, heladas 6 averiadas son siempre un ali-
mento mal sano.

Kuers dice con razon que los caballos digieren
mal las patatas crudas, dafiosas, ademds, para ellos
por las sustancias Acidas y por la solanina que con-
tienen. Estv no obstante, puede darse una pequefia
cantided de ellas, en concepto de alimento acceso-
rio, 4 los caballos sometidos d un trabajo lento. Ce-
cidas, no son ciertamente capaces de reemplazar d
la avena 6 la cebada; mas, como poseen una accion
intensiva casi comparable 4 la de estas suslancias,
se puede sustituir @ una parte de la racien de gra-
no cierta proporeion de patatas cocidas, cuando se
trata de caballos robustos, que soporten bien el tra-
bajo. Obsérvase en los solipedos asi- alimentados un
sumento de transpiracion, que proviene mas de la
humedad inhereate § la patata que de su efecto de-
bilitante; y una marcada propension & engordar.

£lalimento que nos ocupa es sobrado intensivo pa-
ra ¢l ganado lanar, al cual dafia con frecuencia. Su
asimilacion incompleta y la presencia en €l de prin-
eipios acres y dedla solanina, prodacen en la oveja
una leche nociva & los corderos; hasta se pretende
que determina & veces el aborto. Esto con respecto a
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la patata cruda: en cnanto & la cocida, es demasiado
poco escitante para aprovechar & las reses lanares,

Aun menos que 4 los otros animales conyiene al
buey la patata, que difiere mucho de sus alimentos
naturales, y faliga su aparato digestivo. Los prinei-
pios nocivos, tantas veces citados, en que abunda
este tubéreulo, obran, llevados & la sangre, sobre
todo el organismo y no pocas veces causan el aborto
en la vaca, determinaudo la muerte del feto en el
seno mate.rno.

Asi como las patatas cocidas favorecen el engra-
samiento, las crudas aumentan la secrecion lictea;
pero si bien hace obtener mayor cantidad de leche,
esta es de mala calidad, especialmente por la escasa
proporcion de nata y por el sabor desagradable de
la manteca.

En los animales jovenes alimentados con palalas
se ha observado, finalmente, que el instinto sexual
se despierta con precocidad.

Infiérese de las observaciones precedentes que es
necesario usar con prudencia un alimento que ofre-
ce, como se ha visto, inconvenientes bastante nu-
merosos. Y supuesto que en muchas esplotaciones
rurales es preciso utilizar las patatas para la manu-
tencion de los animales, 4 la Zootecnia especial in-
cumbe dar 4 conocer los medios conducentes para
hacer tan saludable como sea posible este régimen,
segnn los animales & que se aplique. Aquf solo cabe:
indicar en general algunas precauciones que convie-
ne adoptar, Hélas & continuacion:
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Desechar todos los tubérculos germinados 6 alte-
rados; acostumbrar & los animales & comerlos de un
modo gradual, procurando suplir por medio de mez-
clas adecuadas lo que falta 4 las patatas bajo el con-
cepto del volimen y de ciertos principios nutritivos;
emplear la paja menuda para atenuar un tanto el
esceso de humedad y los jugos acres de la patata
cruda; valerse de una mezcla de paja corta y un ali-
mento escitanle para las patalas cocidas, que deben
prepararse en agua suficiente y no al vapor, para
evitar que se aglutinen en una masa pastosa; sazo-
narlas con sal vy, sobre todo, administrarlas recien
cocidas, 4 fin de prevenir la alteracion que en otro
caso esperimenta la fécula.

Cuando se prefiere usar las patatas crudas, cen-
viene darlas inmediatamente despues de cortarlas 6
lo mas pronto posible, porque escuando los anima-
les las comen con mas gusto. Pero antes hay que
limpiarlas bien; & cuyo efecto, si no se consigue
despojarlas de tierra y lodo, frotdndolas en seco con
un trapo 6 cepillo dspero, serd preciso lavarlas, Por
este ultimo medio se puede, ademds, quitar & las
patatas una gran parte de sus jugos acres: basta pa-
ra ello tenerlas unas doce horas en agua fria, per-
mitir que esta salga poco 4 poco por alguna abertu-
ra practicada en la vasija, a la altura de su fondo, y
reponer el liquido de vez en cuando.

En todo caso, debe cuidarse de que los animales be-
ban antes de comer las patatas, puessi lo hicieran poco
despues, podrian origindrseles diversos accidentes.
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Remolacha.—Einhof analiza asf el valor nutritivo
absoluto de la remolacha:

Azucar, .c.es Frleatts b 7 P T 10,25
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La naturaleza del suelo y de los abonos empleados
en su cultivo y la variedad de remolacha de que se
trata hacen variar bastante esta composicion.

La remolacha es una de las raices dulces was sa-
ludables y vutritivas, sin constituir un alimento tan
intensivo como la patata. Al conlrario es demasiado
eslensiva para el caballo; pero aprovecha en alto
grado & los ganados vacuno y lanar, por que su es-
ceso de agua puede neutralizarse, como el de todas
las sustancias muy jugosas, & beneficio de la paja y
el heno, que las reses consumen entonces en consi-
derable tantidad. Precisamente determina el heno
una escifacion que no es capaz de producir la re-
molacha, y que hace por un doble conceplo reco-
mendable la mezcla de ambas sustancias.—Por lo
demds, esta raiz, que se digiere en general con su-
ma facilidad, ocasiona a veces (y este es su princi-
pai inconveniente) diarreas mas ¢ menos copiosas,
debidas al efecto relajante que ejerce en el tubo di-
gestivo.

La remolacha es favorable & la secrecion ldctea,
y si bien no mejora la calidad de la leche, tampoco
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la hace desmerecer: hasta parece que comunica un
sabor mas grato d la manteca. »En lo que concier-
ne i la vaca, dice Koppe, el valor nutritivo de la
remolacha supera al de la patata, comparadas bajo
el punto de vista de la produccion de leche y man-
teca.»

El alimento en cuestion, particularmente la re-
molacha dulce de Silesia, es tambien de un uso ven-
tajoso en el cebamiento del buey. No asi en el de
las reses lanares, segun los datos siguientes, que to-
mamos de un informe comauicado por el mismo au-
tor que acabamos de citar al Congresa agrico'a de
Carlsruhe, acerca del valor nutrilivo comparado de
la remolacha y la patata para dicha especie animal,

1. Se ha necesitado hacer consumir & los car-
neros 125 kilégramos de remolachas, para que lle-
garan al peso que se obtenia con solos 50 kilogra-
mos de patatas. Luego aquélla raiz no es favorable
al engrasamiento de este ganado.

2.° Por o que hace d la produccion de lana,
ha sido la desventaja sobrado menos considerable,
pues han bastado 75 kilégramos de remolachas pa-
ra producir ¢l mismo efecto que B0 de patatas.—
Infiérese de ahi que el uso de la remolacha es mas
conveniente & los rebafios mantenidos para utilizar
el vellon, que para las reses destinadas & la carni-
cerfa.

En cuanto dlas hojas delaremolacha, constituyen
un mal alimento: causan frecuentes diarreas, dismi-
nuyen la cantidad de leche y la hacen mas acuosa.
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Zanahoria.—Segun Einhof, se compone la zana.
horia de:
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Este analisis, de acuerdo con los esperimentos de
Mateo de Dombasle, desmiente la opinion, general-
mente admitida, de que la zanahoria contiene mas
azucar y otros principios nutritivos que las demds
raices alimenticias. Los ensayos de aquel prictico
demuestran, con efecto, que la zanahoria nulre al-
go menos que la remolacha.

Es, sin embargo, un alimento escelente la raiz
que nos ocupa para el buey y las reses lanares, que
le cormen con mucho gusto; y ejerce una ligera ac-
cion escitante, en estremo saludable. Conyiene con
particularidad 4 las vacas lecheras, porque influye
favorablemente sobre la cantidad de leche y sobre
la calidad de la manteca. |

Puede darse tambien con utilidad al caballo, en
determinadas épocas, cuando convenga someterle &
un régimen menos intensivo que el de les granos;
pero no debe prolongarse demasiado su uso ni abu-
sar de €1, porque debilitaria & los animales, sobre
todo 4 los de raza noble.—Se admite, por lo demés,
y no sin fupdamento, que la zanahoria constituye
un escelente régimen dietético para la convalecen-
cia y aan para durante el curso de ciertas enferme-
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dades glandulares, tanto de los solipedos, como de
los rumiantes.

Nabos y nabas.—Contienen segun el andlisis de
Hermstadt:

Materias sacarinas, gomosas y mucilaginosas. 10,5
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Las variedades de nabos llamadas nabas, sin duda
en razon de su tamafio, aunque estensivas é inferio-
res 4 la remolacha, son muy Wtiles en el régimen
ordinario de los rumiantes, con particularidad en el
de las hembras destinadas & la produccion de la le-
che. Pero hay divergencia de opiniones acerca de
la utilidad de estas raices para el engrasamiento de
Jos animales, @ causa sin duda de la diversidad que
existe entre ellas, segun la variedad 4 que corres-
ponden, y tambien segun la naturaleza del suelo en
que se las cultiva, la cantidad y calidad de los abo-
nos empleados, el tiempo y manera de la recolec-
cion y conservacion; pues conviene advertir que
los nabos en general alimentan mas de frescos que
de ahejos. Sea como quiera, la variedad de nabos
deprimidos 6 aplastados que los ingleses llaman
turneps, superiores, sin disputa, en valor nutritivo
4 todas las demds, se consideran en Inglaterra, se
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entiende recien cojidos, como un escelente alimen-
to para las reses de cebo.

Algunos quimicos preteriden que la proporcion
de agua se eleva en los nabos al 90 per 100; pero
aunque no pase del 73,4 por 100 que indicael and-
lisis de Hermstadt, siempre exige que se mezcle es-
te alimento con una buena cantidad de heno y paja,
para evilar 6 atennar la diarrea, y sus malas conse«
cuencias en la salud del animal y en la secrecion
lictea.

Ciertos agronomos sostienen que los nabos co-
munican 4 la leche un sabor estraiio, y los habitan-
tes del Holstein afirman que este alimento da un
gusto desagradable & la manteca. Pero, segun la
opinion de otros observadores, solo sucede asi cuan-
do se da 4 los animales nabos averiados, 6 cuando
provienen de terrenos hiimedos ¢ inferiores.

Para concluir con lo relativo d los nabos, diremos
en genvral que su interior es mucho mejor que la
parte cortical.

—Mencionaremos aqui, como sustancia bastante
andloga & los nabos, las coles, que pasan, especial-
mente las llamadas repollos, por uno de los alimentos
mas acuosos: efectivamente suelen contener hasta
90 por 100 de agua. Sin embargn, administrandoles
con un suplemento suficiente de heno y paja, ejer-
ce en las hembras una infleencia favorable 4 la ca-
lidad de la leche. Puede prepararse tambien con
los tronchos y las hojas de col papillas 6 gachuelas
sumamente ttiles.
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Pataca.- -Este tubéreulo contiene, segun Kirte:
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Las patacas 6 patatas de cafia que pasan el in-
vierno en la tierra, germinan tarde y constituycn
un alimento de primavera tanto mas oportuno,
cuanto que las patatas y los pabos, por lo mismo
que germinan en esta época, pierden mucho de su
valor nutritivo y adquieren malas cualidades.

A causa de sus materias resinosas, repugnan las
patacas en un principio & los animales, sobre todo
sinG estdn habituados & comer patatas; pero vencida
la primera repulsion, las toman con gusto. De aqui
proviene, sin duda, la divergencia de opiniones
que hay acerca de la utilidad de la pataca como ali-
mento de los animales. Con respecto d su valor nu-
tritivo, puede clasificirsela como un término medio
entre la remolacha y la patata.

El tubérculo en cuestion esun alimento bastante
favorable & las reses yacunas y lanares, que debe
mezclarse con heno y paja en las mismas proporcio-
nes, poco mas 6 menos que la patata, con la cual se
Je puede comparar bajo el concepto de su accion so-
bre la abundancia de la leche en las hembras.

Los tallos secos de la pataca, guarnecidos de sus
hojas, agradan mucho al ganado lanar, mientras
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que repugnan al vacuno, para el cual es preciso di-
vidirlos. Estas hojas deben figurar, por su valor nu-
tritivo, entre la paja y el heno. Dadas verdes, con-
vienen tanto ellas como los tallos & todos los ru-
miantes domésticos; pero su consumo en tal eslado
es perjudicial por otro conceplo. Efectivamente,
despojadas las plantas de sus hojas y tallos en plena
vegetacion, el producto en tubérculos sufre un me-
noscabo harto mas considerable que la diferencia de
valor que media entre dichas partes, segun que es-
tin verdes 6 secas.

GRANOS.

Hé aqui el 6rden en que se les puede clasificar,
segun su composicion y sus propiedades nutritivas.

Trigo. Centeno. Cebada. Avena.

Azucar.ivveiines 5, 0 9,0 6, 05,0
Almidon.....oeveeees 60,50  BL25 59,50 B5,50
Gliten y albiimina. 12,50 6,25 4,30 poca albimina
Lenoso....comeninei 12,50 19,50 19, 0 29,50
ABHE T aas 9,50, 11,0 11,0 10, 0

100,00 100,00 100.00 100,00

Las cifras de este cuadro comparativo, formado
en vista de antiguas andlisis quimicas, deben acep-
tarse como datos medios, pues que la cantidad de
paja y las propiedades del grano varfan en las ce-
reales segun las circunstancias de clima, suelo, abo-
nos y cultivo en que crecen. Varfa tambicn consi-
derablemente en los diversos granos la proporcion
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entre su glumilla interna 6 cubierta inmediata y el
countenido interior; si aquelia es gruesa, la cantidad
de harina es escasa y, por consiguiente, el grano
menos nutritivo en igualdad de volimen. Einhof
estima, como proporcion ordinaria de dichas partes
en el trigo, 40 por 100 de cubierta y 60 por 100 de
harina,

De esa misma proporcion depende el peso de los
granos, que estd en razon directa de la cantidad de
harina que contienen ¢ inversa de la de glumilla 6
cubierta: es, pues, el peso una circunstancia muy
atendible en estas sustancias, puesto que indica con
bastante precision la riqueza de cada cual en mate-
ria nutritiva.. Compirese efectivamente el peso es-
pecifico de los diferentes granos y se verd que pue-
de clasificirseles, por é€l, en el mismo 6rden que
por su composicion quimica, comenzando por el
trigo y acabando por la avena; la misma relacion se
advierte entre el peso y la calidad de diferentes lo-
tes de un mismo cereal.

En general son los granos alimentos muy intensi-
vos, tanto mas, cuanto mayor es la proporcion de
albumina y de gluten que contienen. En cambio,
parece ser que solo en su pelicula existen algunos
principios escitantes; de donde resulta que, reduci-
dos al estado de harina, despojados por tanto de ta-
les principios, no deben darse 4 los animales siné
asociados & otras sustancias dotadas de una propie-
dad tan saludable,

Respecto de las harinas hay q11le2 afiadir que no
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deben estar remolidas, pues, cuando son muy finag,
se aglulinan y perjudican & la digestion. Este mis-
mo inconvenicnte ofrece el salvado, en razon de la
harina con que estd mezclado; pero como una parte
de la pelicula del grano persiste en ¢él, exige menos
precauciones que la harina misma. Por lo demds,
no es posible determinar en general el valor nutri-
tivo del salvado, porque estd subordinado a la can-
tidad, tan variable, de harina que conserva,

Como digimos en olro lugar, el almidon se hace
mas soluble y mas ficil de digerir por la torrefac-
cion, sobre todo, cuando se prepara los granos en
forma de malla y se les deseca luego al horno.

Inmediatamente despues de recolectados, cnando
no han perdido por completo su agua de vegetacion,
constituyen los granos un alimento con frecuencia
dafioso, que se digiere con dificultad y causa no po-
cas veces la meleorizacion, que ocasiona la fiebre, la
infosura y otras alteraciones, consiguientes & una
asimilacion tumultuosa. Asi se observa & menudo
en el caballo, cuando come avena ¢ cebada nuevas.

La avena es, entre tanto, el alimento mas natu-
ral para el caballo, el que digiere y se asimila me-
jor, particularmente en los climas frios. Como sus-
tancias auxiliares, destinadas @ graduar el voliimen
de la racion y & aumentar el efecto escitante, debe
asociarse 4 la avena un poco de paja del mismo ce-
real 6 heno en corta cantidad.

A la avena sigue como alimento propio de los so-
lipedos la cebada, que es mas inlensiva, pero me-
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nos escilante y, por consiguienle, menos ficil de di-
gerir. Se la usa de preferencia en los paises meri-
dionales.—Por lo que hace al trigo y al centeno,
convienen poco al caballo, pues son alimentos de-
masiado intensivos y menos escitantes que la avena
y la cebada.

No debe administrarse granos al ganado laner
sin6 con mucha precaucion, pues un alimento tan
concentrado, @ poco esceso que haya en él, espesa
mucho la sangre de las reses en cuestion, y las dis-
pone & contraer enfermedades inflamatorias, que en
los individuos jévenes afectan de preferencia 4 los
centros nerviosos, 6 determina otras veces el san-
guifinelo, sobre todo , si hacen uso de granos muy
pesados (trigo y centeno.)

Pero una racion moderada de granos ligeros
(avena 6 cebada) es favorable al desarrollo del orga-
nismo en los corderos de raza noble, como la elec-
toral (Sajona), y conviene tambien & los morueccs
durante la monta, como 4 las ovejas en la época de
la gestacion y de la lactancia.

Aun ¢s menos Gtil este alimento para el ganado
vacuno que para el lanar, porque le digiere y se
le asimila mal, gracias & la enorme amplitud y 4 la
accion lenla y poco enérgica de su aparato digesti-
vo, sobre sustancias lan concentradas como leve-
mente escitantes. Por eso, los cereales mas pesados
y las semillas de leguminosas apenas modifican
el estado de la sangre en este ganado, al cual no
pueden alimentar convenientemente. Esto prescin-
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diendo de lo dispendioso que habria de resullar es-
te régimen, cuyas ventajas, suponiendo que fuviers
alguna, no compensarian el aumento de gasto con-
siguiente & un consomo tan grande de materias de
suyo tan costosas.—Durante la lactancia, las vacas
digieren y se asimilan los granos algo mejor que en
otra época; pero enfonces, mas que nunca fal vez,
puede tener incouvenientes el uso de un alimento
tan intensivo, si no se le emplea con suma modera-
cion y asociado & los que estdn reputados como mas
favorables & la secrecion léctea.

SEMILLAS DE EAS LEGUMINOSAS Y OTROS FRUTOS.

Guisanles.—Contienen, segun Einhof:

Kzear ygomal b Ll LA . 8,48
Almdonh. o fadaangd duio B2ED
Gluten y albiming.............. 16,28
ViaioBa. & oty sisnc vt e 21,88
A g { I

100,00

Constituyen, pues, los guisantes un alimento en
estremo inlensivo, poco escitante, y por consecuen-
cia, de no ficil digestion, que solo debe propinarse
en pequeiias dosis y asociado 4 olros de distintas
cualidades. Sin embargo, convenientemente prepa-
rados, se digieren mejor que el trigo, al cual igna-
lan 6 aun soperan en valor nufritivo, y pueden
reemplazar & la leche para los animales recien na-
cidos, cuando se haee preciso destetarlos.
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Si ha de administrérseles crudos, conviene remo-
jarlos en agua, pues, sin esta precancion, su redon-
dez y su dureza les harian deglutir sin haber sufri-
do la masticacion, y no serian digeridos,

Algarrobas. —Countienen menos albiimina y glu-
ten que los guisantes, pero son mas ricas que ellos
en fécula. Puede considerérselas, con corta diferen-
cia, como equivalentes al centeno en valor nutritivo,
que es, por tanto, considerable, y se digicren bas-
tante bien,

Habas.—Se las puede clasificar entre los guisan-
tes y las algarrobas. Son, pues, un alimento muy
outritivo,

Bellotas y castaiias de Indias.—Hé aquf su com-
posicion:

Castafia
de Indias, Bellota.

Materias amargas y tanino. 11,45 14,2
Materias resinosas............ > 52
ACeile Eras0..veners sovasonsss 1,21 4,0
Gomaf LR O (19750 6,4
Mmidoneieinmnivanhak 35,42 38,3
AThiming. sostvimiaas 17,19 >

Materias ibrosas.,....,ueeeees 21,19 31,9

100,00 100,0

Estos dos alimentos se aproximan bastante en ac-
cion intensiva & los granos de cereales y 4 las semi-
llas de leguminosas, como lo indica la proporcion
de sustancias nutritivas que contienen; pero pueden
repugnar & los animales y aun perjudicerles, en ra-
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zon de sus principios amargos y astringenles. Por
lo mismo, hay que abstenerse de usar dichos frutos
aislados ¢ en abundancia, cuidando de atenuar su
efecto no alimenticio, por su asociacion con otras
sustancias estensivas y un tanto relajantes, como el
forraje verde, las remolachas, ete.

Una racion accesoria de bellotas conviene perfec-
tamente al ganado lanar, mientras quele danaria si
fuera mas crecida y constituyera la base de la ali-
menlacion. Olro tanto diremos de las castafias co-
munes, que pasan por un escelenle preservativo de
la caquexia acuosa (morrifia) y ofras enfermedades
de dicho ganado. Uno y otro alimento pueden darse
con venlaja @ los grandes rumiantes, guardando las
mismas precauciones que para las reses lanares.

Cuando estin frescos eslos frulos, los comen los
animales, por lo general, con guslo y sin necesidad
de preparacion. Reunidos en monlones pequefios y
espuestos al aire libre, se conservan largo liempo
frescos, apesar de la lluvia y de la nieve. Cuando al
cabo se ponen secos, lo que siempre tarda bastante
tiempo, es preciso para darlos al ganado, mezclarlos
con harina, despues de quebrantados y humedeci-
dos con agua, pues la coccion no los mejora.

RESIDUOS DE FABRICAS.
Residuos de la fabricacion del aguardiente.—WKuers

observa que los quimicos no se han ocupado de ana-
lizar, bajo el punto de vista de sus prineipios nutri-
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tivos, estos residuos, cuya accion y cuyo valor como
alimenlos varian, segun las materias primeras some-
tidas & la destilacion, segun los procedimientos de
fermentacion, y hasta segun el modo cémo se les
conserva y prepara.

Con respecto & la primera circunstancia se com-
prende, en efecto, que, si se fabrica aguardiente con
granos de cereales, sus residuos han de ser natural-
mente mas ricos en materia asimilable que los que
dejarian las patatas. Mas, prescindiendo de esto,
una misma sustancia da resultados muy diferentes
segun su calidad: si esta es mala, lo serd tambien la
del residuo. Asi, por ejemplo, de patatas deteriora-
das no se obtiene ni buen aguardiente, ni un resi-
duo utilizable; y este llega & ser muy dafioso, cuan-
do los tubérenlos empleados en la destilacion estin
verdes 6 germinados, porque countienen un esceso
de solanina. La analogia entre el residuo y la ma-
teria de que procede sc advierte hasta en su consis-
tencia: aquel es mas 6 menos flnido, si la segunda
era poco densa, y vieeversa.

Cuoando la fermentacion es irregular,"una parte
de la fécula se altera y se agria, en cuyo caso el re-
siduo adquiere un sabor dcido ‘pronunciado. nutre
poco y coustiluye un alimento muy estensivo. Serfa,
pues, preferible al anterior el residuo proveniente
de una fermenlacion alcohdlica completa, por mas
que esté generalizada la opinion contraria. Pero si
la fermentacion cesé pronto, si dejd en la materia
primera mucha fécula ne descompuesta, si, en una
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palabra, se estrae poco alcohol proporcionalmente
al que puede dar dicha materia, entonces el residno
es mas nutritivo que en los cases antes supuestos.

La paja atentia el esceso de humedad de estos re-
siduos y neutraliza sn acidez, al paso que ella, im-
pregnindose de tales liquidos, se hace mas soluble,
mas ficil de digerir y adquiere, por tanto, indirec-
tamente mas valor nutritivo. Atendida, pues, esta
accion reciproca, conviene rociar con residuo ca-
liente la paja que haya de darse sola 4 los animales;
y administrar una suficiente cantidad de buena paja
4 los que se alimenta con resfduos. Los proceden-
tes de la fabricacion de aguardiente de patatas exi-
gen, mas que otros, esta precaucion y las demis
que lnego diremos.

Respecto d la conservacion de los residuos, solo
advertiremos que debe colocirseles en vasijas lim«
pias, y que en el verano se agrian con facilidad, lo
que disminuye su valor nutrilivo y aumenta sus in«
convenientes.

Los caballos somelidos al género de alimentacion
que nos ocupa estdn espuestos 4 contraer el huélfa-
go (asma): esta es una consecuencia de la influencia
debilitante de los residuos, y de la accion lenta pe-
ro continua que, por su acidez, ejercen sobre el
pulmon.

Puede administrarse al ganado lanar los residuos
de la deslilacion de las patatas, pero en raciones
moderadas: dados en abundancia suelen ocasionar
enfermedades del higado, que se desarrollan con
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lentitud. De todos 'modos, importa llevar 4 la car-
niceria los carneros cebados por este régimen, & los
cuatro ¢ cinco meses lo mas tarde. Por lo demis, el
alimento en cueslion da malas cualidades & la leche
de las ovejas de cria y dafia 4 los corderos.

Los residuos de que nos ecupamos son tliles, so-
bre todo, al ganado vacuno, pero mezelados con bas-
tante cantidad de paja. Sin esta precaucion, su uso
esclusiyo causaria la miswa acrimonia que el de las
patatas, y daria lugar & enfermedades del pulmnon:
asf sucede principalmente, cuando se asocia dicho
alimento & henos agrios tambien y & una racion in-
suficiente de paja. Eo la vaca obra este régimen so-
bre la cantidad de leche. que aumenta 4 espensas
de su calidad, como en la oveja; y usado durante la
gestacion, puede ser funesto al producto, ocasio-
nando en el feto el gérmen de afecciones pulmo-
nales, si el residuo es demasiado -dcido, aunque la
madre se conserve perfectamente por de pronto.

Tales son los riesgos que ofrecen de preferencia
los residuos de patatas. Sin embargo, muchas esplo-
taciones'no pueden menos de adoptar este régimen
para sus animales; porque el cullivo en grande de
aquel tubérculo solo es ventajoso cuando se fabrica
aguardiente de patatas en la esplotacion, utilizando
los residuos para alimentar y cebar ganado. En tal
caso, es necesario adoptar todas las precauciones ca-
paces de atenuar los inconvenientes de semejante
régimen, Hé aquf las prescripciones & que hay que
atenerse:
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Desde luego, debe vigilarse la fermentacion y ha-
cerla marchar con arreglo 4 las reglas cientificas,
para prevenir la acidificacion de la materia primera
y del residuo. Este se deposilard, como queda di-
cho, en vasijas limpias, situadas en un paraje fres-
co, y se propinara al ganado todo lo mas reciente
que sea posible.

Se procurard acostumbrar gradualmente los ani-
males & este género de alimento, y caleular perfee-
tamente las désis en que ha de formar parte de la
racion. Al mezclarle con la paja y con el heno, debe
estar caliente el residuo, para que sea mas eficaz su
influjo sobre estas sustancias secas; pero se le dejard
enfriar antes de servirle & las reses, pues, de lo con-
trario, produciria un efecto relajante en el aparato
digestivo.

Por la adicion de un poco de agua al residuo,
puede atenuarse en parte los inconvenientes de su
acidez, pero se le hace demasiado acuoso. Este es,
pues, un medio que no debe recomendarse para la
generalidad de los casos.

Residuos de las cervecerias.—El residuo que deja
la cebada en la fabricacion de la cerveza tiene un
valor nutrilivo que varia, segun lo que se apura el
mosto por la fermentacion. En general es un ali-
mento estensivo, pero procedente de sustancias muy
puras y natritivas, que favorece en los rumiantes el
engrasamiento y la secrecion lictea en las hembras.
Pero, para que su use sea ventajoso, hay que mez-
elarle con forrajes escitantes, Se dice, en_efecto,
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que, en las vacas alimentadas esclusivamente con
dicha materia, la accion de los 6rganos sexuales se
hace irregular y sobreviene una lentitud de los mo-
vimientos, que parece indicar debilitacion.

Estos residuos contribuyen bastaute bien @ soste-
ner el vigor del caballo, si se les administra con mo-
deracion y asociados @ olras sustancias mas inten-
sivas.

Restduos de la linasa.—Los residuos que se ob-
tiene en la estraccion del aceite de linaza, compues-
tos esencialmente de principios mucilaginosos y mu-
cosos, son un alimento muy estensivo, pero que no
deja de natrir bastante. Algunos autores pretenden
que en valor nutritivo iguala esta maleria, peso por
peso, al centeno; pero generalmente se la considera
como inferior.

Como carecen de principios escitantes, tnica-
menle pueden entrar los residuos de linaza en con-
cepto de alimento suplementario en la racion de los
animales, pues de otro modo relajarian y debilita-
rian el aparato digestivo. Pero son muy utiles usa-
dos con sustancias irritantes, que facilitan su diges-
tion, al paso que ellos atemian el efecto demasiado
activo de las mismas, asi como los inconvenientes
de las que poseen jugos acres, como las patatas.

Los residuos en cuestion, que se administran re-
ducidos 4 polvo y mezclados con otros alimentos, 6
bien desleidos en agua, sea en forma de bebida, 6
incorporados 4 la paja corta, que se rocia con el li-
quido; no convienen al caballo para el cual constitu-
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yen una alimentacion demasiado estensiva, compa-
rados con los granos, sustento natural de los soli-
pedos.

Con relacion al ganado lanar, se ha observado
que, mezclados con patatas y con gachuelas, ejer-
cen, como racion accesoria, un efecto escelente en
las ovejas de cria y aumentan en ellas la secrecion
de leche.

Dados en cantidad moderada y con alimentos es-
citantes al ganado vacuno, favorecen en la vaca, co-
mo en la oveja, la secrecion laclea, y el engrasa-
miento en las reses de cebo; advirtiendo, no obs-
tante, que, en este conceplo, son mas ventajosos en
cuauto d la cantidad de la carne que relativamente
d su calidad. En este ganado aun seria mas perjudi-
cial que para el precedente hacer de tales residuos
la base de la racion, & causa de sus propiedades re-
lajantes é indigestas: basta, con efecto, darlos en
cierta abundancia, para que se debilite el estoma-
go, cuyo epitelio se endurece, y para que se advier-
ta en la leche de las vacas asf alimeuntadas un gusto
mas 6 menos pronunciado de linaza.

Los residuos que dejan la colza 6 las adormide-
ras, cnando se estrae aceite de ellas, son muy seme-
jantes a los de la semilla de que acabamos de ha-
blar; pero el ganado los apetece menos y no le nu-
tren tanto.

Lo dicho se entiende con respecto & los residuos
que deja el antiguo procedimiento de espresion de
las simientes oleaginosas, en las cuales queda siem~
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pre una parte de aceite. Claro es que han de ser in-

feriores & ellos los obtenidos con las prensas hidriu-

licas, que estraen por completo el aceite contenido
en la materia primera,

Residuos de remolachas.—Por medio de la prensa
se obtiene de las remolachas, en las fibricas de azii-
car, residuos que, por su valor alimenticio y nutriti-
vo, se supone equivalentes al mismo peso de dicha
raiz 'y & un peso cuddruple de nabos. Nosotros cre-
emos que aun son superiores & estas equivalencias.

Con efecto, resultu de un esperimento hecho en
Hohenheim que ocho vacas, que recibieron durante
catorce dias una racion cotidiana de 164 quil6gra-
mos de remolachas por cabeza, ademds de una can-
tidad proporcionada de forraje; y luego, por otro
espacio de tiempo igual, el mismo peso de residuos
de remolacha con idéntica racion de forraje; proda-
jeron 1720 cuartillos de leche en el primer periodo
y 1750 en el segundo, sin que, por otra parte, es-
perimentaran modificacion alguna respecto  su vi-
gor y estado de carnes.

Otros ensayos mas recientes, verificados tambien
en Hohenheim, nos autorizan para asignar 4 los re-
siduos en cuestion todavia mayor valor nutritivo.
Esto estd de acuerdo con los datos de otros estable-
cimientos, en los cnales se estima que 100 & 125
quilégramos de dichos residuos equivalen & 50 qui-
logramos de heno, valor muy superior al del mismo
peso de remolacha.

Casi escusado parece afiadir que estos resfduos
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convienen principalmente & los rumiantes y sobre
todo, al ganado vacuno.

CAPITULO CUARTO.

PEL VALOR NUTRITIVO COMPARADO ' DE LOS ALIMENTOS,

Atendiendo & lo que dejamos dicho sobre las mo-
dificaciones que suele esperimentar el valor relativo
de los alimentos con respecto d la nutricion, el agri-
cultor y el ganadero pueden con facilidad servirse
del cuadro comparativo que’ vamos & presentarles.
Los dalos que figuran en ¢l son susceptibles de va-
riar, por que solo espresan el término medio entre
numerosas y diferentes esperiencias; pero no por
eso dejan de ser un escelente punto de partida, para
apreciar el valor relalivo de las sustancias alimenti-
eias de que dispone una esplolacion y para calcular
las proporciones en que deben formar parte de cada
racion, segun las nociones generales que preceden.

Muchos cuadros de este género han sido publica-
dos ya, y Thaér ha prestado, en este concepto, gran-
des servicios & la Economia ruaral; pero, como ob-
serva con razon Koppe, la cuestion estd lejos de ha-
llarse agolada. Efectivamente, los congresos agrico-
las habidos en Alemania, que tanto se ocupan de
esla materia y que tantos esperimentos nuevos so-
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bre ella han provocado en diversas localidades, han

pedido solucion @ las cuestiones siguientes:

1." Qué grado de exactitud puede atribuirse &
los cuadros de reduccion publicados hasta hoy, para
apreciar el valor nutritivo de los diferentes alimentos?

2.*  Qué vacios ofrecen estos cuadros? Como hay
que proceder para completarlos?

3.* El valor nutritivo del heno, base de las re-
ducciones, no es esencialmente relativo y variable?
No seria, por consiguiente, preferible adoptar otra
escala de reduccion mas racional, tomando por uni-
dad 6 término de comparacion el valor nutritivo es-
pecial del centeno 6 del heno de trébol?

Por la reunion de numerosas observaciones se ob-
tendria, sin duda, dalos mas exactos y mas comple-
tos para formar una buena escala de comparacion
entre los diferentes alimentos. Mas lo que imporla,
ante todo, es determinar coal deba ser la sustancia
tipo, la que ha de servir de lérmino de compara-
cion, como manifiesta en sus proposiciones el Con-
greso de agricultores alemanes.

Ahora bien, se elige ordinariamente como unidad
de reduccion, para estimar el valor relativo de las
sustancias alimenticias, una de las comunes y cono-
cidas, el centeno 6 el heno de prado natural. Los
que prefieren el centeno se fundan en que su cali-
dad es mas uniforme, y por consiguiente, mas fijo
su valor. Aunque esta, como las otras cereales, es
mas 6 menos sustancial y nutritiva, segun las in-
fluencias atmosféricas en que vegeta, segun la nalu-
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raleza del suelo y de los abonos que recibe; no por
€80 es menos cierto que sus diferencias ne son tan
considerables como las del heno de praderas; en el
cual se observa que 200 quil6gramos del proceden-
te de sitios medianos apenas igualan & 100 quilé-
gramos del que suministran otros puntos bien acon-
dicionados. A veces la inferioridad de un heno res-
pecto de otro llega & ser de 1 por 3; desproporcion
enorme que dice mas que todos los razonamientos.

Sin embargo, se adopta por lo general el heno
como unidad de comparacion para las reducciones
de los alimentos, y asi se ha hecho en el cuadro que
luego vamos & presentar, En favor de esta preferen-
cia podemos decir:

1."  Que, pues, el centeno no ofrece tampoco
una calidad uniforme, hay que alenerse, como para
el heno, 4 suo valor medio.

2." Que el heno es el alimento seco mas natu-
ral y mas universalmente usado, lanto para los soli-
pedos, como para el ganado vacuno y las reses lana-
res; de donde resulta que los criadores pricticos se
sirven deél naluralmente, como base de sus calculos
sobre la eomposicion y distribucion de las raciones.

3.* Que enel mayor nlimero de ensayosy espe-
rimentos, base obligada de los datos medios que fi-
guran en' los cuadros de reduccion conocidos, ha
servido de término 6 de unidad el heno; y sise
adoptara otro en adelante, no serian estos datos
exactamente comparables & los de los cuadros su-
cesivos,



191

4.° Que el centeno, como todos los granos, va-
ria en valor nutritivo, no tan solo en razon de las
circunstancias arriba espresadas, sino por la propor-
cion entre la glumilla y su contenido, por la manera
de preparacion, por su asociacion con otros alimen-
tos, etc.; fuera de que por si es una sustancia ina-
decuada para los ramiantes.

5. Eno fin, que es posible fijarse en una varie-
dad de heno determinada, & fin de hacer mas uni-
forme el término de comparacion de los alimentos.

Esto tltimo parece dificil, a causa dela diversidad
que existe entre los henos; pero nada mas ficil que
tomar por unidad el heno de trebol rojo, recolectado
en plena floracion y perfectamente seco, que, sea
cualquiera el paraje donde se cultive, varia mas por
la cantidad que por la calidad de su producto.

Tal es, efectivamente, el punlo de partida de
Pabst para formar el cuadro de reduccion publica-
do en la 3.* edicion de su Manual, tomo 2.0, el me-
jor & nuestro juicio de cuantos se conocen. Por lo
mismo, en lugar de formar uno nuevo, preferimos
reproducir el concienzudo trabajo de dicho antor, que
espresa el volamen proporcional de los diferentes
alimentos, la cantidad deaguna y de materiasolida que
contienen y su valor nutritivo comparado con el de
una cantidad dada del heno mencionado.

A continuacion del cuadro emitiremos algunas ob-
servaciones particulares, resultado de nuestros pro-

pios ensayos.

13
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FORRAJES VERDES. | pilagr. | Kiloge. ]T: "Ipo i[:,_v\l;u p.! Iupﬂ)
Buena yerba de pradera. | 20 4 25(400450020493/77480] 25,
Trebol rojo en floracion. | 22 a 25{4004450 2042575480, 28
Alfilfa poco antes de flo- "
recer. L1922 4 2540044501202 93(7Ta80 28
Eeparceta en floracion.. | 25 427|575 4400 25 i1 23
Agareobys con trigo v iilnhe o
# alforfansic b 99 4 951455445020 424|76480) 98
Mijo en verde. . . 25 400 % |15 98
Maiz en id. . . . . |35 & 36 _2?5é500 27450{70473] 923
Centeno medio espigado. 18 350 125430170475 50
Colza v hojas de nabos
antes de 1a floracion. . 20 00 15 85 g
Hojas de la pataca. . 20 500 125a25|75a77] —
HENOS.
Buen heno de pradera.. [1004115] 86 a 96| 100 | — 90
[leno de pradera comun. | 100 100 100 | — 100
Id. de pradera mediana, | 60 & 85120 a170:) 100 | — 100

(1) Se considera que’ el volimew de 100 kilogramos de hieno de
pradera es de 24 pies cibices proximamente.
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Heno de trebolrojo (tipo) | 400 100 00| — 100
— de trebol blanco. . 100 4125 80 a 90] 100 | — 85
— de alfalfa. 100 100 100 | — 100
— de esparceta. . 100 100 100 | — 100
— de algarrolna mez-

clado. . . 100 100 100 | — 100
— de centeno scgado

en verde.. . 66 150 100 | — 100

ralAs (1),

Paja de trigo. . 55 h 5826045001 400 | — 100
— de centeno. . 28 &4 53, 50043500 100 | — 100
— de cebada y avena. | 45 & 551800220 400 | — (1004125
— de guisantes ni-
garroba. F : T 56 4 661504175 100 | — 135
— delentejosy judias. | 80 6 1001100 2125 100 | — —
— de mijo, . G6 150 100 | — 100
— de alforfon, . 66 150 100 | — 100

Silicas de colza, . 50 200 100 | — =

(1) Se supone que las pajas estan mezcladas con una contidad

notable de verba seca.
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Tallos y llu;an de maiz
SECOS. 4 50 200 100 | — -
Capsulas de la linaza. . 66 130 100 | — 124
Tallos y hojas secas de
polaca, . 50 200 100 | — —_
Paja con trehsl culti-
vado para simiente. 35 180 | 100 | — 100
HOJAS SECAS
(sin sus ramos.)
Hojas de vid, de olma,
de chopo y de fresno. 100 100 100 | — 150
— de apacia, de tilo,
de roble y aliso. . . |66 a 801254150 100 | — 150
RAICES.
Patatas. . 45 4 55|1800220(25428|724 75 15
Remolachas, ., 55 &4 56|275430014417(854 86 18
Zanahorias.. . . ., . |38 & 40{2504260({15416/84485 19
Nabas (turneps). . 22 4 25 400 4 450[11 412 88a 80 19
Nabas de invierno. . 20 500 10 a0 20
Patacas.. 40 250 12042377480 117
Coles (repollos). . 2 450 (10411804000 —
Hojas de remolacha. 16 600 \ =
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Centeno,. . 225 45 100 | — 17
Cebada. . 200 50 100 | — 20
Avena. 190 52 100 | — 27
Espelta. . 180 55 100 | — 28
Alfurfon. . 200 50 100 | — 18
Semillas de legaminosas | 230 40 100 | — 16
Salvado de trigo. . 160 62 100 | — 36
Id. de centeno. . 140 70 100 | — 40
RESIDUOS DE FABRICAS
Residuos de 100 kilogra-
mos de cebada pura :
cerveza. s 100 100 120425 75a80) —
(cehada)
hl.ﬂdﬁ Iln destifacion de
100 kilogramos de gra-
nns..g‘ Y .E'. .| 90a400{100441217 2 B 924935 —
[granos)
Iil. dela destilaciende 100 \ . z
kilogramos de patatas. | 22 4 28 E?GMBU 748 92205 —
pata-
Il. del mismao peso deo tas)
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(de
Id. del mismo peso de trigo)
remolachos, t.sualdo el
azuear. . . 50 250 (30a55}65470] —
Residuos de linaza, . . 220 4 100 | — 19
Id. de eolza, 190 52 100 | — 19
Id. de adormideras,. 140 0 100 — 10
FRUTOS DIVERSOS,
Bellotas y castaias de
Indias. g § 153 st 100 | — —
Manzanas y peras ma-
dianas, . . 25 400 1241585488 —
Orujo y residuos pren-
sados de uvas y otros
frutos, . . 33 500 ? 2 -
PRODUCTOS Y RES:DUOS
DE LAS LECHERIAS,
Leche de vaea, . 100 100 (1541684485 —
Suero dulee, 40 250 | 54694485 —
Suero agrio, al 333 4 a6 -
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Al consultar el cuadro precedente, es necesario
no echar en olvido las namerosas circunstancias que
pueden aumentar 6 disminair el valor nutritivo de
cada alimento, y que modifican por canslgmenle
las reducciones indicadas.

Para utilizar sin inconveniente estos datos, se ha-
Ce pues, preciso:

1. Que seapliquen & sastancias de buena cali-
dad. no alteradas ni sometidas & condiciones des-
ventajosas de cultivo, recoleccion 6 conservacion;

2.7 Que se tenga en cucnta las reglas generales
concernientes & los principios constitutives de los
diversos alimentos, & su volimen y & sn proporcion
de agua, para mezclarlos 6 asociarlos conveniente-
mente entre si;

3.° Que no se pierda de vista la preparacion es-
pecial de cada alimento y las modificacionés consi-
guientes 4 ella, pues necesariamente varia el efecto
de una sustancia dada, segun que se la divide sim-
plemente, 6 que se la ablanda, se la dilata 6 disuel-
ve en agua, 6 bien que se la cuece en dicho liguido,
al vapor ele.

Hé aqui, ahora, por via de complemento, el re-
sultado de nuestras observaciones acerca de algunos
de los alimentos contenidos en el cuadro, cuyo va-
lor no creemos bien apreciado, y sobre el modo co-
mo debe procederse & las reducciones en la prdctica.

Creemos, en primer lugar, fundados en nuestros
esperimentos, que entre el heno bueno y el malo
existe mayor diferencia que laespresada enel cuadro.
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El valor medio de las silicas de colza representa,
4 nuestro entender, el valor medio de todas las es-
pecies de pajas de cereales.

Los tallos secos de pataca, provistos de sus hojas,
juzgamos que deben figurar, bajo el concepto de su
valor nutritivo, entre el heno y la paja.

Las remolachas, gracias al esmero con que se las
escoje de cierto tiempo acd, merecen que se las apro-
xime en valor nutritivo @ las patatas. Por lo tanto,
la cifra indicada en el cuadro como equivalente de
100 kilogramos de heno es demasiado alta, y solo
debe conservérsela para el régimen de engrasa-
miento.

Las zanahorias no son mas nutrilivas que las re-
molachas, como parece inferirse del cuadro, y de-
ben estimarse, & lo mas, como iguales 4 esta ultima
raiz.

Las nabas (turneps), al contrario, figuran en el
cuadro eo un lugar inferior al que les corresponde,
pues su valor se aproxima bastante al de las re-
molachas.

Por tltimo, hallamos algo exagerado el valor
que se asigna d los residuos de las patatas emplea-
dasen la fabricacion de aguardiente: en vez de su-
ponerles equivalentes 4 la milad de los tubérculos
de que proceden, opinamos que estin en la rela-
cion de 5: 12,

Segun esto, los agricullores précticos no deben
tomar como absolutamente rigorosos los dalos me-
dios del cnadro, sind como indicaciones que pue-
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den servirles de guia para determinar el valor nu-
tritivo de los alimentos de que disponen, para for-
marse un cuadro especial de reduccion, adecuade
a las circunstancias particulares de su empresa.
Para esto, les aconsejamos que no alteren desde
luego las cifras proporcionales establecidas, siné
que procuren fijar bien, ante todo, el valor del
heno de su esplotacion; 4 cuyo efecto le compara-
rdn con uno de los alimentos mas comunes y mas
usados, con las patatas, por ejemplo.

Suporiendo que, en vez de 200 kilégramos de pa-
talas se necesiten en la localidad 220 para reemplazar
4100 de heno, si, al mismo liempo, las patatas con-
servan respeclo de los ofros alimentos la relacion de
valor nutritivo que ofrecen en el cuadro, habrd que
atribuir aquella particularidad 4 las cvalidades es-
cepcionales del heno, y en tal caso podri modificarse
en el mismo sentido, es decir, 4 razon de 10 por 100
mas cada una, las otras reducciones. Al contrario, si
las patatas fueran respectivamente inferiores al valor
que les asigna el cuadro, en esa misma relacion de
10 por 100, comparadas con otras sustancias de la
esplotacion, estaria probado que la suya es la tni-
ca cifra de reduccion que debiera cambiar. Eslo
mismo, peto en sentido inverso, habria que hacer
en el caso de que las patatas pertenecieran & una
variedad tan nutritiva, que bastaran 180 kildgra-
mos de ellas, por ejemplo, para sustituir 4 100 de
heno; mientras que si la desproporcion emana, no
de la superioridad relativa de aquel tubérculo, sind
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de inferioridad de este altimo alimento, como lo
probaria el que las patatas conservaran con los de-
mas la razon ordinaria de valor, en tal caso se pro-
cederia 4 modificar todas las reducciones del cuadro
enun 10 por 100 menos.

Por lo demés, el cuadro ofrece, entre el valor
maximo y minimo de cada alimento, campo bag-
tante para que el criador acomode sus datos & la
posicion particular en que se halle, modificdndo-
los, no tan solo con motivo de las circunstancias es-
presadas, siné segun lo exijan tambien los cam-
bios que las estaciones ocasionan en ciertos ali-
mentos,

En teoria, aparecerd, tal vez, sumamente dificil
hacer semejantes modificaciones; pero la prdctica
suministra pronto los medios de formar un cuadro
de reducciones entre los alimentos usuales de cada
comarca, Todo se reduce 4 determinar, 'por una
série de ensayos comparativos, el valor medio del
heno y sus equivalencias en las otras materias; en-
sayos tanto mas faciles, cuanto que puede partirse en
ellos de cilculos basados en los datos de los cuadros
generales,

Aun sin el auxilio de tales nociones, sin otra gufa
que la esperiencia, se vé & los pastores y vaqueros
inteligentes apreciar con bastante exactitud el valor
de las sustancias, y aun fijar las dosis en que deben
enfrar en la racion destinada & cierto ndmero de
cabezas: tanto peso de heno de calidad media, tal
cantidad de patatas, ete, Hemos visto muchas apre-
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ciaciones de este género coincidir con las nuestras y
corresponder & las cifras del cuadro general de re-
ducciones.

El procedimiento esperimental indicado ha veni-
do & poner de manifiesto algunas modificaciones im-
portantes que hay que introducir en dichas cifras
para la esplotacion de Hohenheim. Se ha reconoci-
do en ella, despues de muchas y escrupulosas ‘ob-
servaciones, que 100 kilégramos de heno, proce-
dentes: 25 de prados secos, abonados cada dos afios;
25 de prados poco regados; 25 de prados secos, no
abonados ni regados; y los 25 restantes de prados
hiamedos, agrios y no abonados; que esos 100 kilo-
gramos, decimos, equivalen 'a 200 de pajas de di-
versos cereales, 6 & 200 de patatas, ¢ & 250 de re-
molachas 6 de sus residuos, 6, en fin, 4 50 de ce-
bada 6 de avena.

CAPITULO QUINTO.

DEL REGIMEN ALIMENTICIO DE LOS ANIMALES.

Desde que la cria de ganados es objeto de escru-
pulosos estudios, hanse multiplicado observaciones
y esperimentos acerca del régimen alimenticio de
los animales, acerca de la calidad y de la cantidad
de las sustancias que deben constituir las raciones,
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sobre todo para las reses vacunas y lanares. Mas la
cuestion estd lejos de hallarse completamente ago-
tada, porque es necesario tener presentes todas las
circunstancias de los alimentos, 4 mas de su valor
nutritivo, para Ilegar 4 una solucion, con frecuen-
cia variable en la prictica, y cuyo acierto tanto in-
teresa d la prosperidad de las esplotaciones rurales,

Vamos 4 establecer aqui los principios y reglas
generales que pueden servir de guia al ganadero en
asunto de tal importancia.

DE LAS RACIONES O CANTIDAD DE LOS ALIMENTOS.

La racion de los animales se llama de sosten 6 de
produccion, segun que estd reducida & la cantidad
de alimento estrictamente indispensable para su
existencia, para mantenerlos en slafu quo, 0 que so-
brepasa mas 6 menos este limite. Importa exami-
nar, ante todo, la primera, pues en ella se funda el
cilculo de la segunda.

Los animales sometidos & simple racion de sosten
no dejan beneficio al propietario, sea en trabajo 6
en productos, pues el estiércol no corresponde al
valor del alimento que consumen. No es esto decir,
sin embargo, que una vaca 6 un carnere asi alimen-
tados dejen de dar inmediatamente, leche la una y
lana el otro; pero el respeclivo producto disminuye
gradualmente, & medida que se debilita el animal,

y acaba por desaparecer, si contintia semejante ré -
gimen,
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La racion que nos ocupa, reducida & su equiva-
lencia en heno, guarda una relacion proporcional 4
la masa del cuerpo, 6, en otros términos, al peso
en vivo de los animales. Pero esta proporcion varia
necesariamente en razon de la fuerza digestiva y de
las otras condiciones individuales, asi como de lag
influencias esteriores; y si bien ofrece entre sus li-
mites estremos un término medio que poder adop-
tar para los animales de la misma raza 6 sub-raza,
es claro que no debe hacérsele estensivo & los de
razas, ni menos & los de especies distintas, sobre
todo cuando difieren mucho por su corpulencia: se
comprende, en efecto, que la proporcion adecuada
para el carnero, no lo seria igualmente para el ra-
ton ¢ el elefante, por ejemplo.

Corresponde, por tanto, 4 la Zootecnia especial
determinar cual sea la racion de sosten para los
animales de una especie y de una raza dadas.

Hallada la proporcion que media entre la canti-
dad de alimento necesaria al sustento del animal
y su peso en vivo, es preciso respetarla, cuando
menos; pues si se le da una racion inferior & la de
sosten, sobreviene el enflaquecimiento, una dismi-
nucion progresiva del peso del cuerpo y un decai-
miento que llega, en fin, a la inanicion.

Al contrario, cuando la cantidad de alimento que
reciben los animales supera 4 la que exigen las ne-
cesidades naturales de su organismo, el peso de ca-
da uno aumenta en razon del esceso que se le pro-
pina; los que son jovenes crecen, los adullos en-
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gordan, los decaidos se reponen, y todos proporcio-
nan un beneficio en trabajo, en leche, en lana ¢
grasa. Tales son las consecuencias de las raciones
de produccion.

Es, segun esto, una cuestion econémica de gran
importancia la siguiente: Parliendo de la cifra que
representa la racion de sosten de los animales de
una raza jqué série de grados puede establecerse en
la racion de produccion, hasta llegar al maximum
de lo que cada individuo es capaz de asimilarse y
devolyer en servicios 6 en productos; segun su des-
tino?

Todos los criadores, todos los agricultores y ga-
naderos estdn interesados en hacer ensayos reite-
rados, y en comunicarse mituamente los datos que
puedan llevar & la solucion apetecida.

El Congreso de agricultores alemanes ha plantea-
do con precision el problema en las lineas de su
Programa que transcribimos & continuacion.

»Esld demostrado por observaciones exactas que
la cantidad de alimentos que forman la racion de
sosten de los animales domésticos corresponde al
volimen de los mismos, 6 mejor, al peso de su
cuerpo! Por consiguiente, dando igual cantidad de
los mismos alimentos y en circunstancias idénticas,
4 dos lotes de animales semejantes, que difieran
por su corpulencia individual, pero que presenten
en conjunto un peso igual, obrando asi jse obtendrd
el mismo producto, en grasa y carne, en leche 6
lana, de ambas secciones? Por ejemplo, cinco bue-
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yes de 500 kilégramos cada uno, con una alimenta-

cion cotidiana de 175 kilégramos de heno 6 sus
equivalentes, darén el mismo beneficio que ocho
bueyes de 3124 kilégramos por cabeza, sometidos
a igual racion? O bien, diez carneros merinos, que
pesen cada cunal ) kilégramos y reciban diariamen-
te 15 kilégramos 6 el equivalente de esta cantidad
de heno? producirdn tanta carne y tanta lana, co-
mo veinte carneros de idéntica raza, pero cuyo peso
individual sea de 25 kilégramos, alimentados con
la misma racion que los primeros!»

A fin de que los esperimentadores tengan un
punto de partida para sus ensayos, el Congreso in-
dica lunego algunos principios tedricos y pricticos,
relativos & la influencia que pueden tener en el
resultado de tales trabajos las circunstancias de las
localidades y de las esplotaciones.

Tambien Kuers en su Dielelica, tantas veces ci-
fada, discurre con el acierto de siempre sobre la
cantidad de alimentos que debe administrarse &
los animales.

»Todos los animales domésticos, dice, deben re-
cibir una alimentacion bastante copiosa, para que
una parte de las sustancias que consumen se trans-
forme en grasas. Sin embargo, el acimulo de esta
maleria en ¢l organismo, el esceso de gordura que
se busca, mediante el régimen de cebamiento en
las reses destinadas al abasto. constituye un estado
anormal, incompatible al cabo de cierto tiempo con
la robustez y lasalud, del cual es preciso alejar &
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los animales de trabajo y & todos los que se desea
conservar vigorosos.

»En general, hay que atenerse d un {érmino me-
dio entre una alimentacion demasiado abundante ¢
sobrado escasa. Los animales que reciben una ra-
cion suficiente, desempefian bien todas las funcio-
nes de la vida, estin menos espuestos 4 enfermar
y, cuando contraen enfermedades, recobran la sa-
lud con mas facilidad.

wPuede prescindirse de ese término medio y au-
mentar las raciones de los individuos jéovenes, que,
gracias 4 la estremada actividad de sns actos nutri-
tivos y de todas sus funciones, utilizan el escedente
para el crecimiento de su cuerpo. Al contrario, la
parsimonia en la alimentacion. serfa funesta en el
periodo de desarrollo.

»Bajo el concepto higiénico, no es el esceso de
gordura mas vealajoso que el enflaquecimiento,
pues, durante las enfermedades epizodticas, los ani-
males primeramente invadidos suelen ser aquellos
cuyo estado de carnes peca en cualquiera de am-
bos sentidos.

»Por lo que hace al rendimiento de los animales,
tampoco le favorece una alimenlacion escesiva: se ve,
en efecto, con frecuencia que el engrasamiento deter-
mina la esterilidad en ambos sexos, que las hembras
demasiado gordas cuando paren, dan hijos misera-
bles y mal conformados y que luego suministran
menos leche que las que ofrecen unas carnes regu-
lares, Sucede lo mismo con todos los otros produc-
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tos, que, escepto la grasa, disminuyen, en vez de
aumentar, desde que las raciones sobrepasan de
cierta pruporcion: por ejemplo, la lana cesa de cre-
cer, se deteriora y se embastece.

»En cambio, una alimentacion insuficiente debi-
lita el organismo, paraliza el desarrollo y la accion
de las partes, particularmente de las que, como las
mamas, han de recibir y elaborar el escedente de
los jugos nutritivos. Esta desfavorable influencia
se manifiesta en todos los productos: la lana se
pone seca, delgada, quebradiza y se arranca con fa-
cilidad.»

A estas observaciones, que son muy fundadas,
afiadiremos, por nuestra parte, una reflexion que
confirma la esperiencia diaria: 4 saber, que el esce-
so en la alimentacion produce siempre menos incon -
venientes que su escasez. Por lo demas, en la ma-
nera de racionar el ganado se distingue el ¢riador
propiamente dicho del especulador.

El primero se propone mejorar los animales de
su esplotacion, y lo censigue, en gran parte, & be-
neficio de una alimentacion selecta y abundante:
persistiendo en este régimen se aproxima 4 cada ge-
neracion mas y mas al fin de sus afanes, obtenien-
doun aumento progresivo en el valor de su ga-
nado y en sus productos.

A la inversa, el especulador, preocupado nada
mas que por el provecho actual, sin atender jamds
al porvenir, compara & cada paso los gastos con el

valor de los productos inmediatos, como la leche
14
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de las vacas, la lana de las ovejas, y proscribe una
alimentacion suficiente y de buena calidad, por de-
masiado costosa; pero, al cabo, la degeneracion gra-
dual del ganado viene & revelarle cuan erréneos
fuercn sus cdlculos, y cuan acertada es esta méxima
de los criadores inteligentes y esperimentados: ks
necesario siempre alimentar bien ¢ los animales.

La significacion de las palabras alimenlar bien
solo puede fijarse alendiendo & la especie, d la raza,
4 la edad y al destino particular de los animales:
incumbe, pues, como digimos antes, d la Zoolecnia
especial determinarla con relacion & los varios casos
que se preseutan en la practica.

- Digamos, para concluir con esta cuestion, algu-
nas palabras en general acerca del régimen de ce-
bamiento.

El objelo de este régimen es obtener, en el mas
breve espacio de tiempo que sea posible, el mayor
aumento posible en el peso del animal. Dada esta
mira, es consiguiente que el beneficio serd tanto
mas considerable, cuanto mayores sean las raciones
de produccion que se administre al animal, en el
limite, por supuesto, en que pueda digerirlas y asi-
mildrselas.

Pero hay que establecer una distincion entre un
buen estado de carnes y la obesidad. En los anima-
les sanos, que se alimenta copiosamente, sin exi-
girles servicios activos ni productos inmediatos, se
produce cse primer grado de engrasamienlo que
se designa por buen estado de carnes, 4 medida que
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el escedente de las materias nutritivas asimiladas
y acumuladas en la sangre se deposita en la forma
de grasa y sebo en el tejido celular, entre los mus-
culos, alrededor de los rifiones y de los intestinos,
ele. Semejante cstado, que hace mas gustosas las
carnes y aumenta la masa del cuerpo, sin perjudi-
car 4 su vigor, es perfectamente natural y compa-
tible con la salud, en tanto que no se opone al
ejercicio regular de las funciones.

Mas si se exagera 6 se persiste demasiado en esta
manera de alimentacion, se lleva el animal a la
obesidad. Entonces disminuye la masa de la sangre,
conforme crecen los depdsilos de grasa, y las fun-
ciones vitales se ven poco & poco dificultadas, casi
suspendidas por esta situacion anormal, debilitante,
que acaba por hacerse incompatible hasta con la
existencia de los animales. Es la obesidad, en una
palabra, un estado casi patolégico, que tiene, ade-
mas, el inconveniente de hacer las carnes menos
sabrosas y, por consiguiente, menos apetecibles.

Por eso recomendamos que se prolongue lo me-
nos posible el régimen de engrasamiento, que se
procure hacer llegar pronto los animales sometidos
4 él, al grado apetecido, mediante la inaccion fisi-
ca é infelectual, si podemos espresarnos asf: es de-
cir, por el reposo, la oscuridad, una cama cémoda
y limpia, por todos los medios que puedan confri-
buir 4 la quietud y 4 la sofiolencia.

Se puede tambien, en vez de abreviar, de preci-
pitar el engrasamiento, obyiar los inconyenientes
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sefialados, empleando un régimen menos exagera-
do, no anulando tan:absolutamente la actividad def
animal: asi, los criadores ingleses y holandeses, que
ceban su ganado en el pasto, obtienen de €l carnes
¥ grasas escelentes.

DE LAS PROVISIONES ALTMENTICIAS.

Una vez determinada Ja cantidad de alimentos
que diariamente ‘necesitan sus ganados, el criador
debe atender & procurdrselos para todo el afo, de
tal modo, que jamés se vea precisado & disminuir lag
raciones, y que pueda, al contrario, aumentarlas en
ocasiones; por ejemplo, en las épocas de lactancia,
para las hembras de eria. Esta prevision debe es-
tenderse lo mismo & los animales de trabajo, que &
los de renta'y & los reproducteres. Cuando se dis-
minuye la racion de unos y olros, se esperimenta
una pérdida harto soperior & la economia momen-
tdnea que asi se realiza; y todo criador entendido
se abstiene de imponer & sus animales las privacio=
nes & que algunos les sujetan en afios de escasez,
prometiéndose resarcirles en la época de la abun-
dancia. El mal ya ocasionado se repara con dificul-
tad, por que semejantes privaciones afecian 4 la
constitacion misma de los individuos, y el resulta-
do definitivo es una pérdida, aun mayor: si se trata
de animales reproductlores que de cualesquoiera otros;
por que, en tal caso, la influencia perniciosa no se
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limita @ los que la sufren direéctamente, siné que se
deja sentir en varias generaciones sucesivas.

Por consiguiente, el director de una esplotacion
chidard de establecer la necesaria relacion entre el
nimero de animales que ha de mantener y los re-
cursos de que dispone, 6 viceversa, alendiendo 4 la
cantidad y 4 la calidad de los alimentos que aque-
llos exigen. Para fijar la cantidad, la calenlard en
raciones de heno tipo, segun la proporcion media
de esta sustancia que, en razon de sn peso, necesi-
te cada individuo por dia para alimentarse suficien-
temente. A la cifra total hallada se adicionard un
escedente con que hacer frente & los apuros impre«
vistos del afio. Caso de no poder asegurarse esta re«
serva, vale mas reducir el nimero de cabezas de ga-
nado, que ne correr el ricsgo de teaer que adietar-
las despues. i

Hecho esto, determinada la masa de provisiones
necesaria para todo el ano, del peso de heno que la
representa se sustraerd, anotdndolacomo una de las
definitivas, la parte que haya de figurar como tal he-
no; la parte restante se convertird per el célenlo en
canlidades proporcionales de otres alimentos, con
arreglo 4 sus equivalencias respectivas. Al hacer es-
tas reduccienes, & fio de que ninguna sustancia in-
grese en proporcion escesiva, hay que tener presen-
te para cada una la facilidad y economia de su ad-
quisicion, de su conservacion y preparaciones, sin
perd.t de vista, & la vez, las venlajas ¢ inconvepien-
tes que pueda ofrecer su uso para los animales, en
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razon de la especie, de la raza, etc. En el caso de
que la esplotacion posea mucha cantidad de alimen-
tos inferiores 6 dotados de alguna cualidad maléfi-
ca, se les utilizard en el limite convenienle y nada
mas, vendiendo 6 destinando & otros usos el resto:
por ejemplo, si se cultiva en grande la palata, des-
pues de calcular el méximum de tubérculos que
puede administrarse 4 los animales sin perjudicar-
les, se someterd el sobrante & la estraccion de fécu-
la, 4 la destilacion, ete.

Nuestras observaciones acerca del valor compa-
rativo de los alimentos y de la manera como dechbe
asocidrseles para que neutralicen los unos las pro-
piedades nocivas de los otros, nos dispensan de en-
{rar en mas estensos delalles sobre estas operacio-
nes aritméticas, tan interesantes para el buen éxito
del régimen alimenticio. Anadiremos tnicamente
que las materias que se alteran 6 deterioran con
facilidad, como las raices y tubérculos, deben ad-
ministrarse lo mas pronto posible despues de la épo-
ca de su recoleceion.

En el Instituto agronémico de Hohenheim se ha-
ce todos los afios, antes del invierno, el presupues-
to de los alimentos para el ganado. Asi debiera pro-
cederse en todas las esplotaciones, grandes y pe-
quefias, en lugar de abandonarse & la casualidad, 6
de confiar en que la Providencia abreviard la dura-
cion del invierno. Con semejante incuria, sufren los
animales en esta estacion, disminuyen sus produc-
los y se entorpece el progreso de las razas. Los
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empresarios se quejan luego de su mala fortuna,
mientras que debieran acusar & su imprevision, 4
su mezquindad 6 4 su falta de inteligencia.

DISTRIBUCION DE LAS RACIONES EN PIENSOS.

El buen 6rden de los piensos es tambien un asun-
to de importancia en el régimen de los animales.
Kuers dice sobre esto:

»Hay en las funciones digestivas de los romian-
tes una lentitud y regularidad que no se observa en
las del caballo. Una vez que el rumiante ha toma-
do su pienso, la accion de su estomago es dema-
siado pausada y esclusiva, para que los intestinos
puedan funcionar al mismo tiempo. Siguese de
ahi que, sopena de perturbar la digestion, hasta
que haya terminado la de un pienso no debe darse
otro & los animales referidos; para los cuales la bue-
na distribacion de los alimentos, hecha con: arreglo
al principio que acabamos de sentar, tiene una in-
fluencia tan decisiva como la cantidad y la calidad
de la racion.»

Despues de la ingestion de alimentos adecnados
y suficientes, el estémago se dilata y esperimenta
cierta tension, el animal queda satisfecho y la di-
gestion se opera con regularidad. A medida que los
alimentos pasan al tubo intestinal, que ha de ter-
minar su elaboracion, va produciéndose la vacuidad
del estdnago; y cuande llega & ser complela, co-
mienza 4 desperfarse nuevamente el apetito, que
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se convierte en hambre formal, si no se le satisface
al cabo de cierto liempo,

Asi se manifiestan alternativamente las necesida-
des nutritivas del animal: propinarle & tiempo y en
abundancia alimentos adecnados & su uaturaleza es
ser su hienhechor, obedeciendo, por otro lado, & un
célculo escelente.

El volimen de cada pienso se arregla conforme
al habito; pero de vez en cuando, con mas 6 menos
frecuencia, puede permilirse que se sacien los ani-
males, & condicion de guardar exacta regularidad
en las horas de pienso. Esta exaclitud se hace tan-
10 mas necesaria, cuanlo mas considerables sean las
raeiones. Con efecto, cuando se aproxima la hora
de costumbre, el animal siente un apetito que in-
dica que su aparato digestivo estd dispuesto & fun-
cionar con actividad. Pero si se deja pasar mucho
tiempo sin darle de comer, el apetito se embota,
con las facultades digestivas y asimiladoras; de mo:
do que, entonces, los alimentos le aprovechan me-
nos que en el momento oportuno.

Hay que abstenerse, no obstante, de aproximar
mucho los piensos: la frecuencia con que se les ha
de repetir debe subordinarse 4 la mayor 6 menor fa-
cilidad con que cedan 4 la digestion los alimentos
administrados; cuando estos sean ligeros, convendré,
por ejemplo, propinarles mas @ menudo. Sia un ani-
mal han de dérsele suslancias diferentes, que unas
se digieran bien y otras con lentitud, se reservara
eslas Gltimas para la noche, & fin que medie un in-
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tervalo mayor entre su ingestion y un'nuevo pienso,
Las pajas se hallan de preferencia en este caso.

La cantidad de cada pienso debe ser tal, que el
animal pueda comerla sin interrupcion; y como le
repugnaria si se le diera de una vez, pues se moja
de saliva la parte que permanece largo rato en el
pesebre, conviene dividirla en pequefias porciones,
para frselas sirviendo sucesivamente, & medida que
las consuma. En cuanto sea posible, se dejard entre
los piensos intervalos iguales, pues las funciones di-
gestivas ofrecen cierta intermitencia regular, si no
varian las condiciones esteriores: claro es que el ma-
yor nimero ha de administrarse de dia, pues du-
rante él, gracias al estado de vigilia, es cuando to-
das las funciones se ejercen con actividad, mientras
que son mas lentas por la noche, en razon del suefio
mas 6 menos profundo del animal.

El nimero de piensos en que conviene dividir la
racion diaria varia de dos & cinco, segun las cir-
cunstancias, es decir, segun la naturaleza de los
alimentos empleados, la especie y raza de los ani-
males, su destino especial, y tambien segun los usos
de cada pais. En general, puede establecerse que
mientras mas largos son los intervalos que median
entre los piensos, mas se reanima el apetito del ani-
mal y con mas gusto come, hasta sustancias que, de
otro modo, le serian poco gratas. Ademds, habituan-
do & los animales 4 comer pocas veces al dia, evi-
tando que sufran con frecuencia la agitacion & que
s¢ entregan un rato antesde cada picnso, se les pro-
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porciona un reposo muy favorable 4 los actos nutri-
tivos. Finalmente, se da asi al estémago y 4 los in-
testinos el tiempo suficiente para una perfecta di-
gestion, circunstancia del mayor interés, sobre todo
en los rumianles, que digieren con lentitud, para
que sea completa la asimilacivn.

Por otra parte, aumentando en cierto limite el
nimero de los piensos, puede darse & los animales,
sin sobrecargar el estdmago, una sobreracion, un es-
ceso de alimentos, como hay que hacerlo cuando se
les quiere cebar y engordar con prontitud; pero en
tal caso, es preciso no usarmas que sustancias fici-
les de digerir,

Se ha llegado & pretender, con relacion & las va-
cas lecheras, que las mismas raciones producen mas
leche, repartidas en muchos piensos, que cuando
estos son copiosos y raros. Semejantes alegaciones
solamente pueden probarse por esperimentos com-
parativos, muy dificiles de realizar, porque en ellos
habria que atender al cambio de régimen que su-
frivia una parte del ganado, circunstancia que pro-
bablemente influiria en el resultado mas que el ni-
mero de los piensos.

Por lo que hace 4 los solipedos, que digieren con
harta mas rapidez que los rumiantes, ycuyo aparato
digestivo tiene muy escasa capacidad, hay que pro-
ceder con arreglo & estas consideraciones: esto es,
repartiv su racion en piensos mas numerosos y poco
abundantes.
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DE LOS CAMBIOS DE REGIMEN.

Se puede introducir modificaciones en la racion
de los animales, asi relativamente & la cantidad co-
mo & la calidad de los alimentos, En cvanto @ la
cantidad, sin embargo, hay que abstenerse de ha-
cerlo, al menos para disminuirla, por los motivos
que dejamos espuestos; si fuera indispensable, con-
vendrad proceder por grados, evilando transiciones
bruscas en todo caso.

Con respecto & la calidad, debe huirse tambien
de cambios repentinos, principalmente cuando se
va & someler el animal & un régimen que difiere
mucho del que le es naturalmente mas apropiado,
y hay un gran contraste entre la alimentacion que
se le dispensaba y la que se le ha de dar en adelan-
te, sea bajo el concepto de su volimen y peso res-
pectivos, ora en el de la cantidad de agua que con-
tengan, en la facilidad de su digestion, ete.

La precaucion que acabamos de recomendar de-
be observarse en la transicion imporlante y necesa-
ria por que pasan los animales todos los afios, del
régimen de invierno al de primavera y del de otofio
al de la primera estacion.
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CAPITULO SESTO.

DE L0S CUIDADOS HIGIENICOS QUE RECLAMAN LOS ANI-
NALES.

El régimen artificial 4 que se somete los anima-
les domésticos exige imperiosamente que el criador
tenga en cuenta, para modificarlas en su beneficio,
todas las circunstancias que influyen sobre ellos.
Vamos, por tanto, & ocuparnos de cada una de ellas
con la posible concision, hablando en primer lugar
del uso de la sal y de las bebidas.

DEL USO DE LA SAL PARA LOS GANADOS.

La sal activa las funciones digestivas, hace mas
sabrosos los alimentos, escita la sed, por lo cual au-
menta indirectamente la secrecion de la leche, y,
por otra parte, refresca & los animales. En el ceba-
miento es favorable, tanto por la cantidad como por
la calidad de la carne; y, por altimo, comtribuye &
hacer mas fortificante el efecto de la alimentacion
para los animales de trabajo. La accion de este con-
dimento es tanto mas util 4 la salnd, cuanto menos
escitables son los individuos que le toman y mas
linguidas sus funciones. Puede clasificarse los ani-
males en el drden siguiente, segun el grado en que

i
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les es provechoso el uso de la sal: en primer logar
el buey en cebamiento, despues el carnero, lue-
go la vaca lechera, en seguida el cerdo y el ganado
vacuno joven y, en ultimo término, el caballo.

Cuando los animales hacen uso de alimentos na-
turales en suficiente cantidad, no necesitan tomar
sal; y aunque se acostambran a lamerfa, sise les
pone & su alcance en las horas de inaccion, puede
asegurarse que este condimento, del cual consumen
poco, no les es entonces ni perjudicial ni muy ven-
tajoso. Pero como es raro que las circunstancias par-
ticulares de una esplotacion permitan alimentar es-
clusivamente sus ganados con las sustancias natura-
les & cada uno, el empleo de la sal, indispensable
en todo ofro caso, principalmente para los rumian-
tes, debe recomendarse & casi todos los ganaderos.
Hé aqui los casos en que conviene de preferencia.

1. Cuando se da & los animales una alimenta-
cion voluminosa, poco escitante, dificil de digerir 6
relajante; de aqui se infiere que se puede prescindir
en parte 6 absolutamente de dichv condimento,
cunando los alimentos contienen principios irritantes
6 amargos;

2.°  Cuando los 6rganos digestivos se han debi-
litado: por la ingestion continuada de malos alimen-
tos; y en los casos de cambio de régimen alimenti-
cio, como en el paso de los forrajes verdes & las sus-
tancias secas;

3.° Durante el engrasamiento, a fin de sostener
la fuerza digestiva necesaria para las raciones de
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cebo, que siempre sobrepasan de lo que exigen las
necesidades reales del animal;

4.° Despues que el ganado ha estado comiendo
sustancias malsanas y averiadas, & fin de activar la
eliminacion de los principios nocivos que hayan de-
jado en la sangre'y en las visceras.

Pucde administrarse la: sal de cualquiera de los
modos siguientes:

A. En pedazos grandes, que los animales lamen
cuando quieren;

B. En polvo, sola 6 mezclada con otras moterias
escitantes;

C. Incorporada d los alimentos, ya sea espolvo-
reandolos con ella, 6 bienrocidndolos con una diso-
lucion mas ¢ menos concenlrada;

D. Y en fin, asociada 4 las sustancias que han
de someterse & la fermentacion.

Sin que este condimento sea precisamenle nece-
surio & los ganados que comen sus alimentos natu-
rales, se les puede administrar con utilidad sobre
todo & las reses lanares, que la apetecen siempre, y
4 los individuos cuyo aparato digestivo estd debilita-
do. En tales casos se hace uso de trozos de sal gema,
que los animales lamen, segun se ha indicado en
la letra A., ingiriendo una cantidad muy pequefia.

De la manera espresada en la letra B., es decir
en polvo, sola 6 con materias escitantes, por ejem-
plo con bayas de enebro pulverizadas, conviene la
sal en las transiciones de alimentos muy digestibles
d otros que lo son menos, y tambien & los anima-
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les que han perdido el apelito por la ingestion
de sustancias que les disgustan 6 que son de mala
calidad, En tales casos hay que graduar y regulari-
zar bien las dosis,

En los casos nimero 1 y 4 (véase mas arriba), se
administrard la sal como se dijo en la letra C. Si se
trala de forrajes dgrios, se procederd como queda
recomendado en D.

Las observaciones y esperimentos de Mateo de
Dombasle y de algunos otros agrénomos no bastan 4
demostrar, como se ha pretendido, que el uso de la
sal no sea saludable para los animales domésticos.
Basta para refutarlas un hecho que se reproduce
constantemente desde la mas remota antigiiedad: la
avidez con que, por instinto, 6, lo que es lo mismo,
por necesidad, buscan este condimento los animales
herbivoros, principalmente los rumiantes. Por lo
demds, la opinion general y la esperiencia de todos
los pueblos adelantados en Economfa rural, asi en
nuestra época como en las anteriores, desmienten de
una manera victoriosa esa creencia, que solo se fun-
da en ensayos aislados, emprendidos con una mira
esclusiva, ¢ interpretados sin tener presentes las cir-
cunstancias particulares que influyeron en el éxito.

Por lo que respecta & otros condimentos, como
los 4cidos, los élcalis, los amargos, 1as especias, ete.,
apenas lienen para los animales mas que uso tera-
péutico; y aun cuando se les utilice con miras hi-
giénicas, solo al yeterinario incumbe aulorizar su
empleo.
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DE LAS BEBIDAS.

Hemos dicho ya que los animales necesitan ab-
sorver una cantidad de agna proporcionada 4 la sus-
tancia s6lida de sus alimentos. Esa agua, que forma
la base de los humores y el intermedio necesario de
los actos de asimilacion, proviene, parte de la hu-
medad atmosférica, otra parte mas considerable de
la que contienen los alimentos mismos y, sobre to-
do, de la que los animales toman en bebida.

La ingestion cotidiana deuna agua pura y de bue-
na calidad es, por tanlo, indispensable 4 la salud de
los animales. Las necesidades de estos con respecto
4 las bebidas varfan, conforme indicamos en otro
lugar, no solo en razon de la especie & que perte-
necen y de su destino, siné tambien, como se com-

prende por lo que acabamos de sentar, segun la

cantidad y calidad de los alimentos, la mayor 6 me-
nor humedad atmesférica, el grado de calor, y, por
tanto, los climas y las estaciones: en efecto, cuanto
mas elevada es la temperatara y mayor la sequedad
del aire, tanto mas agua apelecen y necesitan los
ganados. Por lo demis, en igualdad de circunstan-
cias, las hembras exigen durante la lactancia ma-
yor cantidad de bebida que los otros animales.

El agua pura es preferible & todas las bebidas mas
6 menos artificiales, preparadas por la adicion de
materias estraias. En todo caso, se buscard aguas
perfectamente potables, lo que se llama aguas dul-

T
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ces y al mismo tiempo aireadas y limpias, principal-
menle para los solipedos y para el ganado lanar;
pues en cuanto @ las reses yacunas, se acomodan
bien & las aguas estancadas y salobres, aunque con-
tengan materias en putrefaccion,

El agua cruda, cargada de sustancias minerales y
poco aireada posee menos facultad disolveute que la
potable para los alimentos. De su uso prolongado
pueden resultar colicos por indigestion, obstruccio-
nes intestinales, la formacion de célculos (piedras)

en la vejiga y otras enfermedades; amen de una dis-

minucion marcada en lasecrecion licteaen las hem-
bras, y el decaimiento de los animales, cuyo pelo se
embastece y eriza, ete.

Con respecto & la temperatura del agua, no debe
darse moy fria al caballo y al buey, que no la be-
ben con gusto de este modo. El carnero, al contra-
rio, no solo la apetece asf, sin6 que hasta suele apa-
gar su sed lamiendo la nieve.

DE LA TEMPERATURA Y HUMEDAD Y SU INFLUID SOBRE
EL EFECTO DE LA ALIMENTACION,

Espuestos  la violencia del viento, & las inlem-
peries 6 alojados en habitaciones frias y hiimedas
durante el invierno, los animales se resienten de
estas influencias y, no solo enferman con facilidad,
sin6 que aprovechan menos su alimentacion, aun
cuando sea escelente. Es verdad, sin embargo, que

el ganado vacuno come mas en la estacion rigoro-
T 15
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sa y en un establo frfo, sin exigir para ello alimen-
tos mas sabrosos; pero tambien es cierto que pro-
duce menos entonces, que si se le diera la misma
racion y aun algo menos en oftras circunstancias,

Hé aqui, respecto del ganado lanar, un esperi-
mento concluyente referido por Kuers:

Tres lotes de & cinco carneros, escogidos en las
condiciones mas iguales que fué posible, se ali-
mentaron, durante cuatro meses de invierno, con
raciones idénticas de nabas y heno: uno en el cam-
po, sin abrigo alguno; otro en un cobertizo abier-
to, bajo el cual podian guarecerse & voluntad; y el
tercero en una choza, tambien abierta, pero al abri-
go del viento. Los primeros perdieron cerca de seis
kilogramos de peso; los segundos adquirieron doski-
légramos sobre el que tenian al principio; y los del
tercer grupo pesaron veintiun kilégramos mas que
al comenzar el ensayo.

Es, pues, evidente que el bienestar y la prospe-
ridad del ganado exige cierto grado de calor. No &
todos los animales, sin embargo, conviene la mis-
ma temperatura, que debe ser mas elevada para los
solipedos y para las reses vacunas, que para el ga-
nado lanar. Este dltimo sufre, en efecto, si se le
espone 4 los rayos directos del sol en verano, 6 si se
le coloca en apriscos demasiado célidos.

En general, la accion permanente de una baja
temperatura, sea al aire libre, 6 en habitaciones,
retrae y embastece la piel, que se cubre de pelos
largos, groseros, deslucidos y erizados, al mismo
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tiempo que contraria los efectos de la mas selecta
alimentacion,

En cambio, una temperatura demasiado elevada
causa una debilitacion, que soloes favorable para la
secrecion lictea y para el engrasamiento; y eso
cuando el calor solo llega & cierto limite, pasado el
cual, una traspiracion copiosa viene a4 disminuir la
fijacion de la grasa en los tejidos 6 su eliminacion
en forma de leche. Por otra parte, los animales se
hacen mas impresionables bajo el influjo de un ca-
lor sostenido, y estin espuestos & contraer graves
enfermedades & cualquiera vicisitud atmosférica.

La temperatura mas adecuada para las caballeri-
zas y los establos, cuando han de alojar, aquellas
solipedos de raza comun y estos ganado vacuno de
trabajo, es la de 10 4 12 grados del termémetro de
Reaumur. Se adoptard la de 12 4 14 grados si se tra-
ta de caballos de raza distinguida, atendida la finura
de su piel y de su pelo; yla misma deberd procurarse
para los bueyes sometidos al cebo 6 para las vacas
lecheras. A las reses lanares, y principalmente  las
de raza ordinaria, conviene un calor mas modera-
do que & los otros animales. Las habitaciones de to-
dos ellos, casi inatil parece atiadirlo, deben cons-
truirse de manera que les deparen la temperatura
apropiada 4 su especie, & su raza y su destino, evi-
tando al mismo tiempo la humedad.

Digamos, ahora, algo acerca de los cambios que
sufre la alimentacion por el curso de las estaciones.

En invierno se dard 4 los animales de preferen-
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cia sustancias secas, porque el frio aviva el apetito,
y porque los alimentos acuosos, poco escitantes, se-
rian perjudiciales, como no propicios & la actividad
orgdnica que supone el desenvolvimiento intenso
del calor animal. Los granos para el caballo y el he-
no para los rumiantes son las materias entonces pre-
feribles. '

El ganado lanar necesita, como los otros y aun
mas que los otros, una alimentacion seca, que debe
proporciondrsele, si es posible hacerlo sin un gasto
exorbitante. El carnero, en efecto, desarrolla por
si mismo poco calor, y en semejante estacion le
perjudicarian los alimentos debilitantes, con ‘tanta
mas razon, cuanto que, segun queda dicho, no
conviene que la temperatura de los apriscos sea de-
masiado elevada.

En verano, sobre todo si la estacion es seca, los
animales buscan por instinto las plantas verdes, cu-
ya accion les es muy beneficiosa, por su influjo tem-
perante, al par que alimenticio.

Prescindiendo de la temperatura, sabido es que,
en toda estacion, es la humedad contraria & la fir-
meza delos tejidos y & la actividad de los érganos.
Por consiguiente, debe darse raciones suplementa-
rias de sustancias secas, de heno Yy paja, @ los ani-
males, con particularidad & las reses lanares que
pastan bajo el influjo de semejante condicion atmos-
férica.
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DE LA VENTILACION.

‘La humedad que suele haber en las habitaciones
de los animales les perjudica: mncho, porque, opo-
niéndose 4 la traspiracion cutdénea, ocasiona enfer-
medades de la piel, reumatismos y otras afecciones
mas 6 menos graves. Para evitar estos peligros, no
solo debe darse al pavimento de dichas habitacio-
nes la elevacion y el declive necesarios para que el
agua corra con facilidad al esterior, siné que es in-
dispensable proveer & la frecuente renovacion del
aire ‘en las caballerizas, los establos 6 los apriscos.

Esta precaucion se hace, sobre todo, necesaria
cuando el ganado es numeroso, porque el aire se
carga de impurezas, procedentes unas de las emana-
ciones que desprenden los animales mismos, yotras
de la descomposicion de las orinas y escrementos,
por poco que se les dege acumular; inconvenientes
que, unidos @ los de la humedad, pueden traer las
mas funestas consecuencias, asi para la salud, como
para el bienestar y para la produccion del gavado.

Es, pues, esencial adoptar en las construccienes
de este género un bien entendido sistema de venti-
lacion, de tal modo, que se consiga el objeto, sin es-
ponerse & provocar descensos bruscos de tempera-
tura que serian no menos dafosos.
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DE LA LUZ.

Tanto como 4 la ventilacion hay que alender al
alumbrado de las habitaciones de los animales so-
metidos 4 estabulacion. Para proceder con acierte
en esta materia, es necesario tener presente la ma-
nera como la luz obra sobre los ganados, 4 fin de
proporcionar su intensidad 4 las miras del criador.

La luz es un estimulante general, que reanima y
contribuye & sostener la actividad del organismo y
su vigor, favoreciendo la energia de todos sus actos
y funciones. Por lo tanto, es necesario alumbrar
perfectamente, las caballerizas y cuadras siempre, y
los establos y apriscos en la generalidad de los ca-
sos, escepto en aquellos en que, para fines especia-
les, interesa someter el ganado 4 cierta languidez vi-
tal. La claridad no debe, sin embargo, ser dema-
siado viva nunca, porque durante una gran parte
del afio molestarian las moscas 4 los animales con-
siderablemente.

Para las vacas lecheras y, en general, para las
reses de cebo, conviene, al contrario, la privacion
de luz, la semioscuridad, que es una de las condicio-
nes precisas, para deparar & tales animales la inac-
cion que exige el régimen escepcional & que se ha-
llan sometidos.

En cuanto al ganado destinado 4 la produccion
de lanas esquisitas, esta se hace no solo mas fina,
siné mas blanda y suave, cuando se le mantiene en
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habitaciones oscuras; pero aquella importante ma-
teria industrial pierde, d la vez, en fuerza y resisten-
cia mas que gana en las cualidades enunciadas.

DEL FJERCICIO.

Los animales sometidos & estabulacion y que no
trabajan 6 trabajan poco y de tarde en tarde nece-
sitan hacer todos los dias un ejercicio moderado al
aire libre, sin el cual se debilitarian y llegarian 4
perder la salud. Los solipedos y el ganado lanar se
hallan, sobre todo, en este caso. Para las reses va-
cunas no es tan imperiosa dicha necesidad; pero el
movimiento contribuye tambien a su desarrollo y
bienestar.

DE LA LIMPIEZA.

Los animales buscan por instinto la limpieza,
cuando estdn sanos. Los que viven al estado salvaje
eligen siempre para su albergue un paraje limpio,
y limpio procuran mantenerle, observindose que
jamaés se ensucian ni manchan con sus propias de-
yecciones. Entre los animales domésticos, los que
pastan libremente no se manchan tampoco, como
los sometidos & estabulaciou. Unos y otros repug-
nan los alimentos sucios y enflacan si no se les da
otros. Por ultimo, en la convalecencia se revela
que el animal recobra la salud, por el esmero con
que procura desembarazarse de la suciedad que
cubre su tegumento esterno.
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La limpieza de la piel, del pelo y de la lana es
un indicio de salud, indicio que solo es completo,
si el ganado recibe una alimenlacion de buena ca-
lidad, y si se espone con frecuencia al aire libre, &
la accion bienheehora del viento, del sol y de la
lluyia,

En el sistema de estabulacion los animales no
permanecen limpios siné por los cuidados del pro-
pietario, que debe vigilar para que se renueyen las
camas, para que se lave, se almohace y se bruce
cuidadosamente @ cada individuo, sin lo cnal de-
caeria el ganado. El testimonio de la esperiencia
sobre este punto es tan universal y tan constante,
que ha motivado la locucion proverbial de que »el
uso de la almohaza equivale & media racion,»

En efecto, la importancia higiénica de la opera-
cion que nos ocupa se esplica, no solo porque, li-
brando @ la piel del polvo y olros cuerpos estrafios,
la preserva de muchas afecciones rebeldes y perti-
naces, sind por que, haciendo afluir la sangre hé-
cia el tegumento, & la periferia, activa la transpi-
racion cutdnea, foncion depuraliva, tan necesaria
d la salud y & la energia de todos los Grganos.

Escusado parece afiadir que tambien debe reno-
varse & menudo las camas del ganado, 4 fin de evi-
tar que se acumulen en sus habitaciones las orinas
y escrementos, constituyendo un foco permanente
de miasmas perniciesos.—El criador no debe olsi-
dar jamds que ¢l es el protector nalural de sus ani-
mles, y que el aumento y la mejora de los pro-
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ductos que de ellos obtiene, compensardn amplia-
mente los cuidados que les dispense ‘en cambio de
la libertad de que les priva por la domesticidad.

CUIDADOS ESPECIALES QUE RECLAMAN LOS AMM.{LES
JOVENES.

En la primera edad de la vida crece con mucha
rapidez el cuerpo de los animales; pero su estéma-
go tiene poca energia. Por lo mismo, por un doble
motivo necesitan entonces una alimentacion con-
centrada, reducida al menor volimen posible, al
par que ligera (ficil de digerir) y poco escitante.
Despues, & medida que abanza su desarrollo exigen
sustancias cada vez mas intensivas y mas' estimulan-
tes, hasta llegar d la edad adulta en que cesa el ere-
cimiento.

La leche es el alimento que esclusnammte con-
viene a los animales recien nacidos, y el instinto
que les hace buscar la teta de su madre indica
bien 4 lag claras las miras previsoras de la na-
turaleza. Pero luego conforme el aparato digestivo
se robustece y se arma de dientes para la mastica-
cion, la leche va siendo reemplazada por otras ma-
terias alimenticias, y su secrecion disminuyendo
hasta cesar por.entero. :

La lactancia debe prolongarse hasta un limite
razonable: demasiado corta, puede comprometer el
desarrollo y ‘aun la salud de los animales jéyenes;
pero si ‘se prolonga mas de lo regular, la madre se
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debilita, y hay riesgo de que quede ulteriormente
inhabilitada para la reproduccion por mas 6 menos
tiempo. Ademds, la leche, que pasado cierto tiem-
po perjudica & la cria misma, manteniendo su es-
témago en un estado de relajacion permanente,
puede recibir otras aplicaciones ttiles, si se trata
de hembras rumiantes.

Durante la lactancia es muy esencial atender al
régimen de las madres, pues, por una bien enten-
dida eleccion de sus alimentos, puede obrarse sobre
la cantidad y la calidad de la leche, y, por consi-
guiente, sobre las condiciones y el porvenir de los
productos. A la Zootecnia especial incumbe sumi-
nistrar reglas aplicables & cada especie doméstica,
reglas que tienen por objeto favorecer @ los hijos
sin perjudicar & las hembras de cria, por la elec-
cion de los alimentos mas adecuados & las circuns-
tancias y al destino de cada raza.

DEL DESTETE.

Como toda transicion en el régimen alimenticio,
el destete debe ser gradual y progresivo, 4 fin de
que no dafie momenldneamente, quizd para siem-
pre, al desarrollo de los jovenes animales, como
sucederia si se verificara de pronto. Las sustancias
destinadas & reemplazar poco 4 poco 4 la leche de-
ben asemejarse & ella cnanto sea posible, bajo el
concepto de sus principios esenciales; insensible-
mente se ird usando otras que difieran mas, hasta
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llegar de este modo paulatino 4 la alimentacion pro-
pia de la edad adulta. Semejantes precauciones,
utiles siempre, son tanto mas indispensables, cuan-
to el destete sea mas temprano.

Cuidados asidnos, un ejercicio prudente al aire
libre, un trato carifioso, una alimentacion abun-
dante y apropiada, para favorecer el crecimiento,
que nunca es tan rapido como en el primer afio;
tales son las condiciones de que el criador ha de
rodear & lvs animales jévenes, teniendo siempre en
cuenta su aptitud y su destino ulterior. Toda mala
influencia que obre sobre ellos en este primer pe-
riodo de su vida, les imprime modificaciones que
jamaés se borran despues.

FIN.
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